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SAMMANDRAG AV

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNINGEN

EPV Vindkraft Ab startade ett bedémningsforfarande en-
ligt lagen om foérfarandet vid miljdkonsekvensbedémning
(MKB-férfarande) 2009 betrédffande en planerad landbase-
rad vindkraftspark i OmossaomradetiKristinestad. Projektet
omfattar hogst 45 vindkraftverk med en enhetseffekt pa
2-5 MW. Mdlet dr att bygga en tekniskt, ekonomiskt och
med tanke pd miljon genomforbar vindkraftspark.

Enligt lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbe-
démning ar syftet med ett MKB-férfarande att framja be-
démningen av miljdkonsekvenserna och att enhetligt be-
akta miljdkonsekvenserna vid planering och beslutsfattan-
de samt att samtidigt 6ka invanarnas tillgang till informa-
tion och deras majligheter att delta i processen. Oppenhet
och fungerande samverkan mellan olika intressenter &r vik-
tigt vid bedémningen. | MKB-forfarandet fattas inga beslut
om att genomféra projektet.

For att en landbaserad vindkraftspark ska kunna byg-
gas maste omradet planldggas och en reservering goras
i landskapsplanen. For att projektet ska kunna genomféras
behovs tillstand av markomradenas dgare. Beslut om att
eventuellt genomfora projektet fattas av EPV Vindkraft Ab
efter bedémningsforfarandet och planléggningsforfaran-
det.

Projektbeskrivning och bedémda
alternativ

Projektet bestdr av att bygga en vindkraftspark pa
Omossaomrédet i den inre delen av Kristinestad.
Vindkraftsparkens totala kapacitet ar avsedd att bli sam-
manlagt 88—225 MW, som ska produceras med samman-
lagt hogst 45 turbiner. De vindkraftverk som ska byggas
ar av storleken 2-5 MW. Den planerade platsen for vind-
kraftsparken ligger séder om Kristinestads centrum och &s-
ter om riksvdg 8.

Vindkraftverkens konstruktion

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, som placeras pa ett
fundament, samt av rotor, rotorblad och maskinrum.
Vindkraftverk kan byggas enligt olika typer av byggnads-
teknik. De konstruktionslésningar som nu anvénds for torn
ar en rormodell av stal- eller betongkonstruktion, ett stal-
torn av fackverkskonstruktion och en stagad rormodell av
stalkonstruktion med fundament av stalbetong samt olika
kombinationer av dessa I6sningar. Den byggnadsyta som
behovs for ett vindkraftverk &r med nuvarande teknik cirka
60 m x 80 m. P& det har omradet ska alla trad rojas bort och
marken jamnas ut.

Vindkraftverken maste utrustas med flyghindermarke-
ringar enligt Trafiksakerhetsverket TraFis bestammelser.
For varje vindkraftverk som ska byggas maste utldtande av
Finavia begdras. | sitt utldtande tar Finavia stallning till flyg-
sakerheten samt de markeringskrav som ska galla for vind-
kraftverket sdsom flyghinderljus och dagmarkeringar.

Vid placeringen av kraftverken i férhallande till varandra
maste man beakta de luftvirvlar som uppkommer bakom
kraftverken. Vilket minimiavstand som kan anses vara till-
rackligt mellan kraftverken beror pd manga olika faktorer,
bl.a. kraftverkens storlek, det totala antalet samt de enskilda
kraftverkens placering i vindkraftsparken. Vindkraftverkens
fundament och torn har en berdknad anvandningstid som
uppskattas till i genomsnitt 50 ar och turbinen (maskinrum
och rotorblad) cirka 20 ar. Vindkraftverkens anvandnings-
tid kan dock forlangas betydligt genom tillracklig service
samt byte av delar.
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1,8

18m

183 m

160 m

207 m

Typiska huvuddimensioner fér kraftverk av olika storlek.

Undersokta projektalternativ

* Projektet genomfors inte (ALT 0): Projektet genom-
fors inte och ingen landbaserad vindkraftspark byggs
pa planomradet i Omossa i Kristinestad. Motsvarande
elmédngd produceras ndgon annanstans och med
nagot annat produktionssatt.

 Alternativ 1 (ALT 1): Hogst 45 vindkraftverk byggs
pd Omossaomrédet i den inre delen av Kristinestad.
Vindkraftverken har en effekt av 2-5 MW och vind-
kraftsparken far en total kapacitet pa 90-225 MW. P&
kartan &r antalet kraftverksplatser fler (49 st), eftersom
den projektansvariga ville bedéma ett urval av platser
for den slutliga placeringen av kraftverken.

¢ Alternativ 2 (ALT 2): Projektet genomfors enligt
den uppdaterade projektplanen: | den har fem av
vindkraftverken i den ursprungliga planen avlagsnats
och fem forlaggningsplatser har flyttats. P4 omradet for
vindkraftsparken placeras sammanlagt 44 vindkraftverk
med en storlek av 2-5 MW. Vindkraftsparkens totalka-
pacitet blir da 88—220 MW beroende pa kraftverkens
slutliga enhetsstorlek.

Eloverforing
Pa projektomradet byggs tva elstationer, som kopplas sam-
man med varandra med en 110 kV kraftledning (luftled-
ning). Eldverféringen fran vindkraftverken till elstationerna
sker med 20 kV jordkablar. For att sammanbinda elstatio-
nerna med varandra finns tva strackningsalternativ (ALT 1A
och ALT 1B). Kraftledningen som sammanbinder elstatio-
nerna ar beroende pa alternativ cirka 7-8 kilometer Iang.
Elektriciteten leds till stamnatet fran den nordligare el-
stationen. For att sammanbinda den nordligare elstatio-
nen med stamndtet finns tva strdckningsalternativ (ALT 2A
och ALT 2B). Fran elstationen leds elektriciteten till kraft-
ledningen Kristinestad—Ulvsby, som finns 6ster om projekt-
omradet. Kraftledningen fran den nordligare elstationen till
kraftledningen Kristinestad—Ulvsby ar cirka 4 km lang.

Byggnads- och servicevagar

For skotseln av vindkraftverken behdvs ett nat av bygg-
nads- och servicevagar. Ldngs servicevdgarna transporte-
ras byggmaterial for vindkraftverken och maskiner som be-
hovs for att resa dem. Servicevagarna kommer att ha grus-
yta och deras bredd &r i genomsnitt cirka 6 meter. Efter
byggskedet anvands vagnatet for bade service- och Gver-



vakningsatgarder vid kraftverken och foér de lokala marka-
garnas behov. | de prelimindra planerna for servicevagna-
tet har det vdgndt som redan finns pd omradet i man av
mojlighet utnyttjats.

Miljokonsekvenser

Med miljokonsekvenser avses konsekvenser som det pla-
nerade projektet ger upphov till bla. for ménniskorna, na-
turmiljén och kulturmiljén. Konsekvensen &r en foérvantad
forandring i den granskade situationen jamfort med nu-
laget.

Konsekvenser for landskapet och kulturmiljon

En av de mest vidstrackta miljokonsekvenserna av vind-
kraftverk har allmant ansetts vara den visuella inverkan
pa landskapsbilden. Da vindkraftverk byggs medfor det
alltid en forandring av landskapsbilden i omgivningen.
Konsekvensernas omfattning paverkas av vindkraftverkens
slutliga storlek och modell. Vindkraftverkens torn kan byg-
gas bdde som en rérmodell av stdlkonstruktion och som
ett staltorn av fackverkskonstruktion. Hur stor den visuella
paverkan blir avgors i hdg grad av vindkraftverkens stor-
lek. Kraftverken kommer sannolikt att forutsattas ha nagon
form av nattlig belysning (flyghinderljus). Dagmarkeringar
krdvs inte nodvandigtvis pa kraftverk som inklusive rotor-
blad &r 150 meter hdga.

Landskapet pdverkas sannolikt mest genast efter att
kraftverken har byggts, da vindkraftverken representerar
en ny och pa orten d@nnu ganska okand teknologi. Man
kan anta att vindkraftverken med tiden kommer att smalta
battre in i landskapet, da de borjar uppfattas mera som en
del av ett nytt kulturlandskap, i synnerhet i Osterbotten dér
flera vindkraftsprojekt pagar.

Alternativ 1 och 2 har sinsemellan likadan inverkan pa
landskapet och kulturmiljon. Projektet paverkar framst nar-
landskapet och boséttningen narmast projektomradet,
speciellt vid byggnaderna i Kalltrask och Back. Pa grund av
projektomradets topografi kommer de 6stligaste vindkraft-
verken att synas langre i fjarrlandskapet, eftersom de pla-
ceras pa en hojdniva av +80...+90 m dver havet. De vind-
kraftverk som byggs vid den véstra kanten av projektomra-
det placeras pd +30...+40 m &.h.

Eloverforingens och servicevagarnas inverkan pa land-
skapet och kulturmiljon blir liten i bada alternativen.
Eloverforingen och servicevdgarna har ingen inverkan pa

vérdefulla omraden och objekt eller fasta fornldmningar.
I konsekvensbeskrivningen finns bl.a. en karta 6ver land-
skapszoner samt visualiseringar av vindkraftverken..

Buller

Bullersituationen pa projektomradet och i dess omgivning
paverkas i nuldget framst av vagtrafiken samt tidvis av ma-
skiner som anvands i jord- och skogsbruksarbete. Vaster
om projektomradet finns riksvag 8, men pa omradet finns
inga andra betydande bullerkallor.

Under byggtiden uppkommer buller framst pa grund av
markbyggnadsarbete for vindkraftverkens fundament och
for vagforbindelserna. Den egentliga resningen av kraft-
verken medfér inte speciellt mycket buller. Det motsvarar
bullret frdn normalt byggnads- eller monteringsarbete. De
bullrigaste arbetsmomenten i byggskedet ar eventuella
sprangnings- eller palningsarbeten.

Da vindkraftsparken ar i drift paverkar projektet bullerni-
van indromradet och ljudlandskapet ocksa utanfér projekt-
omradet. Verkningsradien dr beroende av den typ av kraft-
verksenhet som valjs, kraftverksenheternas storlek samt va-
derférhallandena. Hur mycket ljudet fran vindkraftverken
observeras beror i hog grad pa om det finns bakgrundsljud
eller om det ar tyst i omgivningen. Vindhastigheten paver-
kar inte bara bakgrundsljuden utan ocksad hur mycket bul-
ler vindkraftverken ger upphov till. Vid hard vind &r ljudet
fran ett kraftverk i regel hégre an vid svag vind, dven om
ljudet fran ett kraftverks drift inte ar direkt proportionellt
mot vindhastigheten.

Ljudet fran ett vindkraftverk & mera skonjbart pa grund
av att dess periodicitet avviker fran bakgrundsbullret.
Bullret fran vindkraftverken ar framst bredbandigt perio-
diskt stigande och sjunkande "brus”som orsakas av rotor-
bladens rorelse genom luften. Bullret frdn maskinerna (tur-
binen, véxellddan m.m.) ar svagare. Vindkraftverkens buller
ar framst lagfrekvent, men infraljudet fran ett vindkraftverk
har konstaterats vara férsvinnande obetydligt forutom all-
deles i kraftverkets omedelbara narhet.

Bullerpdverkan fran en vindkraftspark presenteras i kon-
sekvensbeskrivningen i form av kartor som ar framtagna
med hjélp av en bullerberdkningsmodell.

Skuggeffekter

Vindkraftverk kan ge upphov till skuggeffekter i sin ndrom-
givning, da solen lyser bakom ett vindkraftverks rotorblad
och stralarna riktas mot en viss iakttagelsepunkt. Ett vind-

boipubwiwips



boipubwiwibs

10

kraftverk i drift ger da upphov till ett sk. blinkande skugg-
fenomen.

Den blinkande skuggan har undersokts; for vissa kans-
liga personer &r den stérande, medan andra personer inte
blir stérda. Den eventuella storningen beror ocksa pa om
man bor eller vistas vid den aktuella platsen (iakttagelse-
punkten) pd morgonen, dagen och kvallen, da fenomenet
kan forekomma, eller om det ar fraga om en bostad eller fri-
tidsbostad, en verksamhetslokal eller ett fabriksomrdde.

Fenomenet beror pa vadret: det férekommer inte nar
det &r mulet eller da vindkraftverket star stilla. Skuggan nar
ldngst da solen star lagt (morgon och kvall). For forekom-
sten av blinkande skugga fran vindkraftverk finns inga fast-
stéllda riktvarden i Finland. Med en berdkningsmodell har
kartor som visar skuggorna fran vindkraftsparken skapats
for att dskadliggora férekomsten av det har fenomenet.
Kartorna ingar i konsekvensbeskrivningen.

Fagelbestand

For MKB-forfarandet gjordes en utredning av fagelbestan-
det pd projektomradet. | samband med den utreddes de
faglar som héckar pd omrddet och de som flyttar via om-
raddet. Forutom genom rékning i terrdngen samlades infor-
mation om hackande rovfaglar och bl.a. nattskarra ocksa av
lokala fagelskadare.

Allmant taget kan vindkraftverkens inverkan pa faglar-
na och fagelbestandet indelas i tre huvudklasser med olika
paverkningsmekanismer. De har paverkningsklasserna ar:
o Konsekvenser for omradets fdgelbestand till foljd av att

livsmiljon forandras nar en vindkraftspark byggs
e Storningar och hinder som vindkraftsparken ger upp-

hov till pa faglarnas hacknings- och fédoomraden, pa

forbindelsestraken mellan dem samt pa flyttstraken
 Kollisionsdddlighet orsakad av vindkraftsparken och

dodlighetens inverkan pa omradets fagelbestand och

-populationer

Hdckande fdgelbestand

Omossa vindkraftspark placeras pa ett omréde som till
storsta delen karakteriseras av vidstrackta bergsomraden,
dér vegetationen framst bestar av barrtradsdominerade
skogar som behandlats pa olika satt. Den genomsnittliga
fageltdtheten pé projektomradet var enligt linjetaxering-
arna cirka 134 par/km?, vilket dr betydligt mindre dn den
genomsnittliga fageltdtheten i Sédra Finland. Att fagelbe-
standet pa omradet ar sa litet forklaras av de skogsbruksat-
gdrder som vidtagits pa omradet samt att omradet ar kargt.
Den mest beaktansvarda arten bland de hackande faglarna
pa de bergiga omradena ar nattskarran, som forekommer
i mycket stort antal pa det planerade vindkraftsomradet i

Omossa. Fageltitheterna ar storst i de norra delarna av pro-
jektomradet dar det annu finns grovre, grandominerade
blandskogar.

Av skogshonsfaglar patréffades flera tjddrar vid taxeringar-
na av fagelbestandet. Artens genomsnittliga tathet pa om-
radet ar enligt linjetaxeringen cirka 2,6 par per kvadratki-
lometer. Jamfort med de genomsnittliga tjadertatheterna
enligt VFFl:s inventerade vilttrianglar ar antalet tjdadrar enligt
linjetaxeringarna pd projektomréadet i Omossa ndgot stor-
re 4n de genomsnittliga tatheterna i svenska Osterbotten
(cirka 1,8 par/km?).

Konsekvenser for det hdckande fagelbestandet
Skogarna pd projektomradet i Omossa anvands i hdg grad
for aktivt skogsbruk, vilket har medfort att skogsfigurerna
pa omradet stallvis ar ganska splittrade. | projektplanen &r
vindkraftverken placerade framst pa behandlade omraden
som &r av mindre varde for faglarna (bl.a. unga gallringsbe-
stdnd och plantbestand) samt s3 att till exempel serviceva-
garna placeras sa att det nuvarande néatet av skogsbilvagar
kan utnyttjas i sd hog grad som mgjligt. P& omrdden med
gamla granskogar eller vatmarker pa projektomradet kom-
mer inget byggande att ske. Konsekvenserna for de faglar
som ar typiska for sddana omraden kan darfor bedémas bli
obetydliga nar vindkraftsparken byggs.

| projektplanen har flera vindkraftverk placerats pa omra-
den med bergstallar i projektomradets mellersta och séd-
ra delar. Projektet kan pdverka de faglar som &r typiska for
sddana omraden. Den viktigaste arten pa projektomradet
med tanke pa konsekvenserna for fagelbestandet &r natt-
skdrran, som har noterats ha ett ocksa regionalt sett bety-
dande antal revir pa omradet. Betréffande 6vriga héckande
arter pa omradet kan vindkraftsparken bedémas tydligast
paverka forekomsten av tjdder. Betraffande konsekvenser-
na for hackande faglar ar skillnaderna mellan de bedémda
projektalternativen mycket sma.

Flyttfaglar
| Kristinestadsomradet utgor Bottniska vikens kust ett vik-
tigt flyttstrak for speciellt sjofaglar och masarter samt bl.a.
storlommar bdde pa varen och pd hdsten. Ddremot gar
tattingarnas, tranornas och dagrovfaglarnas flyttning i
Osterbotten ofta tydligare dver fastlandet, dar flyttstraken
ofta ar koncentrerade till narheten av olika ledlinjer (bl.a.
asar, breda afaror, vidstrackta och laglénta akeromraden).
Omossa vindkraftspark placeras huvudsakligen pé ett
skogsdominerat bergs- och mossomrade dar det inte finns
ndgra tydliga linjer som styr faglarnas flyttning. Darfor ar
fagelflyttningen pa projektomradet ocksa huvudsakligen
spridd. Smafdglar och trastar utgor antalsmassigt den stors-



ta artgruppen. Storre fagelarter som arligen flyttar via pro-
jektomrddet i litet antal &r bl.a. sdngsvanar och sadgass, vil-
kas flyttstrdk enligt observationerna huvudsakligen tang-
erar projektomradets vastra kant.

Den viktigaste arten pa projektomradet under hostflytt-
ningen &r tranan, som ofta stracker mycket koncentrerat
via Norra Osterbotten, Suomenselkd och Osterbotten. Over
land flyger tranorna och dagrovfaglarna vanligen mycket
hogt, da de bars av uppatgdende luftstrommar, s.k. termi-
ker. Da stracker de ofta betydligt éver den hojd dar vind-
kraftverkens rotorblad ror sig.

Havsornar ror sig regelbundet over projektomradet i
Omossa under bade vér- och hostflyttningen. Nar det gal-
ler havsornar ar det dock svart att bestdmma antalet flyt-
tande 6rnar, eftersom kretsande érnar ocksa regelbundet
observerades pd projektomrddet. Det var sannolikt frdga
om individer som hackar i Kristinestad och Nérpes.

Inverkan pa flyttfaglarna

Omossa vindkraftspark placeras pa ett framst skogbevux-
et omrade dar det inte finns ndgra betydelsefulla fédo- el-
ler rastomraden for flyttfaglar. Enligt de utredningar som
gjorts gar speciellt gdssens och svanarnas huvudsakliga
flyttstrak forbi projektomradet och ar koncentrerade till
dkeromradena vaster om projektomradet. Det hdr minskar
kollisionsrisken vid vindkraftverken for de har arterna.

Av de arter som stracker via projektomréadet i Omossa
kan man beddma att speciellt havsérnar och andra rov-
faglar &r mest utsatta for kollisioner med vindkraftverken.
Deras flyttstrak gar enligt observationerna delvis via vat-
tendragen (Stora och Lilla Sandjérv) i de ¢stra och sodra
delarna av projektomradet. Allmant taget har det konstate-
rats att ocksa flyttande rovfaglar ganska effektivt lyckas véja
for vindkraftverk som kommer i deras véag pa flygstraket. |
undersokningar har kollisionsrisken uppskattats vara storst
speciellt for jagande faglar, som koncentrerar blicken pa
bytet pa marken och darfér inte nddvandigtvis i tid obser-
verar ett vindkraftverks rotorblad som kommer svepande
fran sidan eller uppifran. Nar det galler stora rovfaglar finns
inga potentiella jaktmarker for t.ex. havsorn pa projektom-
radet. De havsornar som har setts pa omradet flyger darfor
sannolikt ganska rakt dver omradet pa sin ldngfard. Det har
minskar den tid som &rnarna vistas pa vindkraftsomradet
och dérigenom ocksa kollisionsrisken.

Faglarnas vdjningsformaga och kollisionsrisk paverkas
dock ocksa av vaderforhallandena, faglarnas formaga att
snabbt urskilja de snurrande rotorbladens spetsar samt
faglarnas flygbeteende (jakt eller Idngfard). De har fakto-
rerna kan paverka faglarnas iakttagelseférmdga i forhallan-
de till vindkraftverkens rotorblad. Kollisionsriskerna ar i all-

manhet storst vid daligt vader. Betraffande kollisionsrisken
for flyttfaglarna &r det inga patagliga skillnader mellan de
olika projektalternativen.

Konsekvenser for klimatet

Elproduktion med vindkraft producerar i driften inte alls
nagra utsldpp av vaxthusgaser som bidrar till klimatférand-
ringen. Den mangdmassigt viktigaste vaxthusgasen ar kol-
dioxid (CO,). Med hjalp av vindkraftsparken kan klimatfér-
andringen alltsa motverkas, om man med dess hjélp kan
ersdtta energikallor som ger upphov till utslapp av vaxt-
husgaser, till exempel fossila branslen eller torv. | allméanhet
bedéms att vindkraften kommer att ersétta i forsta hand
energiformer med hogre produktionskostnader, speciellt
kolkondens- eller naturgasbaserad elproduktion, vilka ock-
sa ofta paverkar klimatforandringen mest.

Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduktions-
form har utretts i flera undersokningar genom metoder
baserade pa livscykelanalys. Genom undersdkningarna har
man speciellt velat utreda férhallandet mellan den ener-
gi som gdr at till att bygga vindkraftverk och den energi-
mangd som ett kraftverk producerar under den tid det &r i
drift. I allmanhet har en vindkraftspark uppskattats produ-
cera den energimangd som gar at till att bygga den och ta
den ur bruk i genomsnitt inom 4-6 manader, da man forut-
om den egentliga vindkraftsparken ocksa beaktar de kraft-
ledningar, elstationer och andra konstruktioner som den
behdover. Darefter producerar vindkraftsparken el som kan
anses direkt minska utsldppen av véxthusgaser fran ener-
giproduktionen.

Konsekvenser for ytvattnet och fiskbestandet

Planomrddet ligger pd Bottenhavets kustomrades av-
rinningsomrade. Pa det egentliga projektomradet finns
inga sjoar alls. | norra delen av projektomradet finns
Kackortrésket dit flera av draneringsdikena leder. P4 omra-
det finns manga sma backar/faror som till stor del ar grav-
da. Lilla Sandjarv och Stora Sandjarv finns i projektomradets
omedelbara narhet. P4 projektomradet finns ocksd Omossa
4, som far sin borjan fran den grunda sjon Lilla Sandjarv och
overgar i Harkmerian utanfor projektomradet.

Projektets eventuella konsekvenser for ytvattnet upp-
kommer speciellt i byggskedet. Dd traden r&js bort och yt-
jorden avldgsnas fran fundamentomradet kan det 6ka den
mangd fast substans och ndring som kommer ut i vatten-
dragen, om tidpunkten fér byggarbetet ar mycket regnrik.
Arbetet med att bygga servicevégarna kan ocksa leda till
att fast substans kommer ut i backar och diken. Jordmanen
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pa fundamentplatserna bestar huvudsakligen av mineral-
jord, varvid partiklarna av fast substans ar stora och inte
sprids sarskilt latt. Byggarbetets inverkan pa det eventu-
ella fiskbestandet i béackarna och dikena och pa fisket déar
uppskattas ocksa bli betydelselds eller mycket liten samt
kortvarig.

Det beddms inte uppsta nadgon inverkan pd ytvattnet
under driften. Med tillrackligt stora trummor kan vattenflo-
det tryggas dar vdgar korsar farorna s att flédet forblir un-
gefdr ofdrandrat. Det innebdr att byggandet inte paverkar
omradets vattenbalans eller fiskarnas vandringsmaojlighe-
ter. Vindkraftsparker orsakar i normala fall ingen belastning
som kunde paverka ytvattnet. Vindkraftverkens fundament
och kraftverkens drift anses inte orsaka andra konsekven-
ser som kunde vara skadliga for omradets fiskbestand och
fiske.

Naturtyper

Projektomrédet i Omossa &r ett relativt vidstrackt, enhetligt
skogsomrade i ndrheten av Bjérneborgsvégen. P4 omra-
det forekommer olika naturtyper. Storsta delen av omradet
anvands som ekonomiskog. Projektomrddet ar sarprdglat
genom dess mosaik av ldga omrdden med berg i dagen
och mossomraden som dominerar speciellt den mellersta
delen av omradet. De mera vidstrackta mossomradena pa
omradet med berg i dagen &r utdikade, men det férekom-
mer rikligt med mindre, férsumpade omraden som har be-
varats i naturtillstand. Storsta delen av de férsumpade om-
rddena i sdnkorna bland klipporna bestdr av moartad tall-
myr och risrik tallmosse.

Den vanligaste skogstypen i ndrheten avomradena med
berg i dagen é&r talldominerade torra och témligen torra
moar. Friska moar forekommer framst vid projektomradets
nord- och sydspetsar. P& de friska moarna ar andelen 16v-
trdd i granbestanden som stdrst i ndrheten av smavattnen
och de sméa dkeromradena. P4 de har omrddena patraffas
stéllvis ocksd flygekorre. De mest representativa smavatt-
nen & Omossa & samt backen som mynnar ut vid sbdra an-
dan av Lilla Sandjarv och som stéllvis &r ndra naturtillstand.
Projektomrddets stdrsta mossomraden, som delvis har be-
varats i naturtillstdnd, &r Sandjarvmossen, Sjdmossen och
Stensmosanneva.

Da vindkraftsparken byggs kommer en del av projektom-
radets naturmiljo att forandras till byggd miljé. Byggandet
i anslutning till vindkraftverken paverkar naturmiljon pa
ungefdr samma sétt som annat byggande. Avverkningen
av traden, utjdmningen av marken och andra dtgdrder déar
kraftverken ska byggas forstér omradenas nuvarande na-
turmiljé. Férdndringen galler férutom den areal som be-
hovs for vindkraftverkens fundament ocksd de markomra-

den som behovs for att bygga servicevédgar och kraftled-
ningar.

Forutom de direkta konsekvenserna for byggomrade-
na medfér byggandet av vindkraftsparken, liksom annat
byggande, ocksa en splittring av livsmiljderna. Splittringen
innebdr att den enhetliga naturmiljon blir sénderskuren till
fristdende 6ar som inte stdr i férbindelse med varandra.

Naturskyddsomraden och arter i habitatdirektivets
bilaga Il och IV(a)

Pa projektomrddet finns inga naturskyddsomraden.
Narmaste omradden som hor till natverket Natura 2000
anges i vidstaende tabell. P4 grund av avstandet beddms
Omossa vindkraftspark inte ndmnvart paverka natur-
skyddsomradena.

Av de ddggdjur som ndmns i habitatdirektivets bilaga
IV(a) forekommer flygekorrar och fladdermdss pa projekt-
omradet. Utter kan ocksa forekomma pa projektomradet,
eftersom Omossa & erbjuder en 1amplig livsmiljo.

Lampliga livsmiljoer for flygekorrar finns framst i projekt-
omradets norra del, ddr manga observationer av flygekor-
rar gjordes i de grévre granbestanden. | projektomradets
mellersta del &r storsta delen av skogarna talldominerade
bestand av bergstallar, dar det inte finns livsmiljder som
lampar sig for flygekorrar. | den uppdaterade projektplanen
(ALT 2) har flygekorrarnas fortplantnings- och rastplatser i
man av majlighet beaktats. Vindkraftverkens inverkan pa
flygekorrarna beddéms bli stérst under byggtiden da stor-
ningarna ar intensivast.

Ingen separat utredning av fladdermoss har gjorts pa
projektomradet. | samband med fagelutredningen gjordes
flera observationer av fladdermdss pa omradet, men det
gick inte att artbestdmma dem. Fladdermdss observera-
des framst ovanfor dkrarna och sjdarna. De arter som med
tanke pa kraven pa livsmiljén mest sannolikt férekommer
pa projektomrédet i Omossa ar nordisk fladdermus samt
mustaschfladdermus och Brandts mustaschfladdermus,
som &r arter som trivs i skogsmiljo. Mest utsatta for kolli-
sioner med vindkraftverken p& Omossa vindkraftsomrade
beddms nordiska fladdermdss vara, eftersom de soker foda
pa projektomradet.

Konsekvenser for manniskornas
levnadsforhallanden och trivsel

Som stéd for invanarnas deltagande och konsekvensbe-
démningen i MKB fér en vindkraftspark i Omossa gjordes en
enkét bland invanarna varen 2009. Enkaten postades till hus-
hdllen i projektomradets ndrhet pa postnummeromradena
64440, 64450, 64460 och 64820 i Kristinestad och Stora.



De som besvarade invdnarenkdten berdttade att de idkar
friluftsliv pd omradet pd sommaren och vintern, ger akt
pa naturen pa omradet samt utnyttjar omradet pa olika
satt. Projektomradet och dess naromgivning erbjuder in-
vanarna manga olika maojligheter till rekreation, till exem-
pel att stréva i naturen, plocka bér och svamp, jaga och
fiska. Viktiga aspekter for boendetrivseln var enligt de sva-
rande luftkvaliteten, den allmanna sékerheten, miljons ren-
het och lugn samt naturnarheten och trafiksdkerheten. |
nuldget fick naturndrheten det basta omddmet och trafik-
sakerheten det samsta.

De som besvarade invanarenkdten bedémde att vind-
kraftsprojektet kommer att ha en positiv inverkan pa sys-
selsattningen, stadens image och ekonomi samt energi-
priset och ndringslivet. Mest nytta ansdg man att projektets
inverkan pa energiproduktionen medfér. Projektet beddm-
des ha negativ inverkan pa fagelbestandet, landskapet och
bullersituationen.

Storsta delen (86 %) av dem som besvarade invana-

renkdten ar positivt instéllda till projektet; fordelarna med
vindkraftsparken anses vara storre an nackdelarna. Storsta
delen (93 %) av de svarande anser att konsekvenserna ar
positivare om projektet genomfors &n om det inte genom-
fors. De som bor inom hogst 3 kilometers avstand forhall
sig ndgot negativare till projektet 4n de 6vriga.

Resultaten av invdnarenkaten &skadliggors grafiskt i
konsekvensbeskrivningen.

Under byggtiden uppkommer konsekvenser for man-
niskorna pa grund av markbyggnadsarbetet for vindkraft-
verkens fundament och vagférbindelserna samt vid trans-
port av kraftverkens delar och resning av kraftverken.
Byggarbetet ger upphov till buller och ¢kad trafik i ndrom-
givningen. Ljudet och skuggeffekterna fran vindkraftver-
ken under driften samt deras synlighet kan paverka boen-
detrivseln i ndromgivningen. Ljudet fran vindkraftverken
och rotorbladens rérelser férandrar boendemiljon for dem
som bor i ndrheten och &r vana med den lugna skogsnatu-
ren. Det dr i alla fall subjektivt hur man upplever de visuella
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Buller

Natura 2000-omraden
Boendetrivsel under byggtiden
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Trafik under byggtiden
Utflykter och friluftsliv
Boendetrivsel under driften
Mojlighet att anvdnda fastigheter
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De svarandes dsikt om projektets konsekvenser.
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effekterna av vindkraftverken.

Medan vindkraftsparken byggs maste majligheterna att
réra sig fritt i den omedelbara nédrheten av byggomrade-
na av sakerhetsskal begransas. Begransningarna géller i tur
och ordning endast de delar av projektomradet dar bygg-
arbete pagar. Da vindkraftsparken ar fardig kan man réra
sig dar som forut. Begréansningarna i mojligheterna att réra
sig pa omradet upphor efter avslutat byggarbete. Omradet
kan anvandas inom ramen for allemansratten precis som
forut efter att vindkraftsparken blivit fardig.

Konsekvenser for jakten
OmrédetférOmossavindkraftsparkhértillLappfjardsnejdens
jaktvardsforening och det finns tre jaktféreningar pa pro-
jektomradet. Som jaktomrade &r projektomradet av lokal
medelnivd men ett av dess sdrdrag ar det stora tjdderbe-
standet.

De storsta konsekvenserna av vindkraftsparker med tan-
ke pa hjortdjuren infaller framst under byggtiden, da den
manskliga aktiviteten pa planomradet &r som storst. Till foljd
av stérningarna under byggtiden dr det sannolikt att en del
av de hjortdjur som soker foda eller fortplantar sig narmast
de omrdden dér byggverksamhet pdgdr kommer att dra
sig undan till lugnare omraden. Inverkan kan dock huvud-
sakligen beddmas bli tillfallig och djuren kommer att dter-
vanda till sina gamla fodo- och levnadsomraden efter att
stérningarna av byggarbetet har minskat. Undersékningar
av hjortdjurens beteende i nérheten av vindkraftverk tyder
pa att kraftverkens direkta inverkan under driften, t.ex. bul-
ler och visuellt stérande faktorer, som helhet sett har gan-
ska liten inverkan och dlgarna verkar inte i ndgon hogre
grad vara skygga for kraftverkskonstruktioner i livsmiljon.

Jakt och viltvard kan fortsétta pa omradet. Projektet kan
i ndgon man paverka narmast arrangemangen vid algjakt.
Jaktféreningarna maste kontrollera skottlinjerna och jakt-
tornens l&ge sd att kraftverken inte skadas och risken for
rikoschetter kan elimineras.

Markanvandning

Projektomraddet ligger i sddra delen av Kristinestad. Det
ligger pa Kristinestads fastlandsdel cirka 10 kilometer
fran havsstranden. Fradn projektomradet dr avstandet till
Kristinestads stadscentrum cirka 15 kilometer och till tator-
ten Lappfjard 10 kilometer. Inom projektomradets avgrans-
ning finns tre byggnader for fast bosattning och en fritids-
bostad. | narheten av projektomradet finns byomraden och
koncentrerade bosattningsomraden.

Projektomrddets markomrdden &dgs av privatpersoner.
Den projektansvariga har ingatt arrendeavtal for markom-
raden pa de fastigheter dér vindkraftverken enligt planerna
ska byggas.

Osterbottens férbunds landskapsfullméktige godkén-
de Osterbottens landskapsplan 29.9.2008. Den godkanda
landskapsplanen &r nu vid Miljdministeriet for att faststal-
las.

| Osterbottens landskapsplan finns fyra omraden for
vindkraftverk anvisade (2 omraden for vindkraftverk i havs-
omradet och 2 omraden for vindkraftverk pa fastlandet).
I landskapsplanen &r projektomradet i Omossa inte reser-
verat som omrade for vindkraftverk och pa projektomra-
det finns inte heller ndgra andra beteckningar for omra-
desreservering. Osterbottens férbund har inlett arbetet
med att utarbeta en etapplandskapsplan for vindkraftsom-
rdden. Stadsstyrelsen i Kristinestad beslutade 3.9.2009 att
projektomradet fér Omossa vindkraftspark ska planlaggas.
Uppgodrande av en delgeneralplan for omradet har inletts.

I ndrheten av vindkraftverken begransas mojligheterna
att bygga fasta bostéder och fritidshus av bl.a. buller och
blinkande effekter fran kraftverken. Kraftverken, servicevé-
garna och konstruktionerna for energioverforingen kraver
omradesreserveringar. Reserveringarna sker pad omraden
som nu anvands for jord- och skogsbruk. De nuvarande pri-
vata vdgarna och skogsvdgarna istandsétts och nya behov-
liga servicevdgar byggs. Projektomradet kommer fortsatt-
ningsvis att ha jord- och skogsbruk som huvudanvandning
och da projektet genomfors kraver det inga nya bostads-,
arbetsplats- eller industriomraden som splittrar samhalls-
strukturen.

Néringsliv

I ndrheten av Kristinestad &r Vasaregionen ett av Finlands
foretagstataste omraden. Genom att spetsféretagen har
varit framgangsrika har det uppkommit ett foretagsnat-
verk som ger sysselsattning dver hela regionen. Stdrsta de-
len av foretagen i detta natverk ar verksamma inom ener-
giteknologi.

Det har uppskattats att en europeisk vindkraftspark ska-
par i genomsnitt 0,33 arbetsplatser i anslutning till drift och
service per installerad megawatt. | annan verksamhet upp-
kommer dessutom ytterligare 0,07 arbetsplatser/MW. En
vindkraftspark sysselsétter under driften sammanlagt cirka
0,4 personer per installerad megawatt. Om den sysselsat-
tande effekten &r lika stor i vindkraftsparken i Omossa som
i Europa i genomsnitt, innebdr det cirka 35-90 nya arbets-
platser.

Ett vindkraftverks stomme och maskinrum ar en kon-
struktion for vilken fastighetsskatt ska betalas till kom-
munen. Fastighetsskatten utgor flera tusen euro om dret
per kraftverk. En noggrann férhandsuppskattning av fast-
ighetsskatten forsvaras av att beskattningsgrunderna vid
den tidpunkt da projektet genomférs kan ha dndrats fran
vad som gallde da projektet planerades.
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Figur 1-1 En vindkraftspark i landmiljé.



1. Inledning

1.1 Bakgrund

EPV Vindkraft Ab startade ett beddmningsférfarande en-
ligt lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddm-
ning (MKB-forfarande) 2009 betréffande en planerad land-
baserad vindkraftspark i Omossaomradet i Kristinestad.
Bedomningsforfarandet &r baserat pa Vaéstra Finlands mil-
jocentrals (nuv. Narings-, trafik- och miljécentralen i Sodra
Osterbotten) beslut (LSU-2009-R-5(531)) om att ett MKB-
forfarande ska tilldmpas pa det har projektet.

Projektet omfattar hogst 45 vindkraftverk med en en-
hetseffekt pa cirka 2-5 MW. Mélet &r att bygga en tekniskt,
ekonomiskt och med tanke pa miljon genomférbar vind-
kraftspark.

Avsikten med ett MKB-forfarande ér att framja bedém-
ningen av miljdkonsekvenserna och att enhetligt beakta
dem vid planering och beslutsfattande samt att samtidigt
Oka invanarnas tillgang till information och deras mojlighe-
ter till medbestammande. Oppenhet och fungerande sam-
verkan mellan olika intressenter ar viktigt vid bedémning-
en. | MKB-férfarandet fattas inga beslut om att genomféra
projektet.

For att en landbaserad vindkraftspark ska kunna byggas
maste omradet planldggas och en reservering goras i land-
skapsplanen. For att projektet ska kunna genomféras behovs
tillstand av markomradenas dgare. Beslut om att eventuellt
genomfora projektet fattas av EPV Vindkraft Ab efter bedom-
ningsforfarandet och planldaggningsforfarandet.

1.2 Varfor vindkraft

Vindkraft &r en ekologiskt mycket hallbar form av energi-
produktion, eftersom energikéllan ar férnybar och dess mil-
jokonsekvenser &r obetydliga jdmfort med kraftverk som
anvéander fossila branslen. For att klimatférandringen ska
hejdas kravs en kraftig minskning av koldioxidutslappen.
Vindkraftverkens drift ger inte upphov till koldioxid el-
ler andra luftféroreningar och da ett kraftverk rivs aterstar
inget farligt avfall. Dessutom &kar vindkraftverken Finlands
sjalvférsorining pa energi.

EU har férbundit sig att hoja andelen fornybar energi till
cirka 20 procent fram till &r 2020 samt att minska utslap-
pen av vaxthusgaser med minst 20 procent fran nivan ar
1990. Enligt statsradets mal for Finlands klimat- och ener-
gistrategi dr 2008 ska Finland bygga vindkraft for 6 TWh
produktion fram till dr 2020. | praktiken innebér det att yt-
terligare cirka 700 vindkraftverk maste byggas i Finland.
Finland I6ser inte sina forpliktelser bara med havsbaserade
vindkraftsparker utan det behdvs ocksa vindkraftsparker pa
land. Darfor soks omraden som ar optimala i fraga om vind-
forhallanden och byggbarhet.



2. Projektansvarig

2.1 Projektansvarig

EPV Vindkraft Ab, som &r projektansvarig, ar ett bolag som
ags av EPV Energi Ab och ér inriktat pa vindkraftsproduk-
tion. EPV Energi Ab:s strategiska mal &r att oka sitt inne-
hav av elproduktion och utveckla den i en mera miljévanlig
riktning och dérmed for egen del ta ansvar for de mal som
Europeiska kommissionen har stéllt upp om att dka den
fornybara energin.

Dotterbolaget EPV Vindkraft Ab, som koncentrerar sig
pa vindkraftsutveckling, har grundats for att bereda vind-
kraftsprojekt speciellt i Osterbotten. EPV Vindkraft Ab har
for avsikt att kartldgga omraden som ar lampade for vind-
kraft och att senare bygga flera vindkraftsparker pa omra-
det efter att de teknisk-ekonomiska ramvillkoren uppfyllts.

EPV Energi Ab é&r ett finlandskt kraftbolag som &r spe-
cialiserat pa el- och varmeproduktion och -anskaff-
ning. Koncernen EPV Energi bestar av moderbolaget EPV
Energi Ab och dess heldgda dotterbolag EPV Vindkraft
Ab, EPV Alueverkko Oy, Tornion Voima Oy, Vaskiluodon
Teollisuuskiinteistot Oy, EPV Bioturve Oy, Suomen
Energiavarat Oy och det majoritetsdgda Rajakiiri Oy samt
dgarintressefdretagen Finlands Havsvind Ab, Vaskiluodon
Voima Oy, Rapid Power Oy och intresseféretagen Proma-
Palvelut Oy, Pohjolan Voima Oy och Industrins Kraft Abp.

EPV Energi Ab har koncentrerat sig pa forvaltning av den
kraftproduktion som foretaget dger och att hoja dess var-
de. Bolaget har som mal att stegvis foradla sitt produktions-
innehav i riktning mot minskade utsldpp och enligt en hall-
bar utveckling. Verksamhetsidén ar att effektivt utnyttja de
elanskaffningsresurser som bolaget dger och har tillgdng
till samt att kontinuerligt forbattra konkurrenskraften for
den energi som levereras till deldgarna.

EPV Energi Ab bildades ar 1952. Under de fem gangna
decennierna har bolagets verksamhet utdkats betydligt
och delvis ocksa fordndrats. Bolaget anskaffar numera ar-
ligen cirka 4,4 TWh elektricitet, vilket motsvarar cirka fem
procent av hela Finlands elférbrukning.
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Figur 2-1 EPV Energi Ab:s elanskaffning 2003-2008 (GWh).

2.2 Den projektansvarigas
vindkraftsprojekt i Osterbotten

EPVVindkraft Ab har for avsikt att soka upp ldmpliga platser

och senare bygga upp cirka 10 stycken vindkraftsparker till

full storlek. | Osterbotten har bolaget pdgéende utredning-

ar pa flera olika omraden. Projektens storlek och detaljer

varierar fran omrade till omrade. Det &r fraga om separata

projekt som inte utgdr alternativ till varandra.

» lImola—Kurikka vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-programmet 60—100 MW.

o Ostermarks vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-programmet 90-150 MW.

o Lillkyro vindkraftspark, planerad total kapacitet enligt
MKB-programmet 60-100 MW.

» Norrskogens vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-beskrivningen 64-160 MW.

e Korsholms vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-programmet 135-225 MW.

o Malax vindkraftspark, planerad total kapacitet enligt
MKB-beskrivningen 87-145 MW.
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3. Mal och planeringssituation

3.1 Bakgrund och mal

3.1.1 Utgangspunkter for en vindkraftspark

Finlands energi- och klimatpolitik styrs numera i hdg grad
av speciellt Europeiska Unionens internationella energi-
och klimatpolitiska mal. Europeiska kommissionen gav ar
2008 medlemslanderna forslag till bestdmmelser om dtgér-
der for att begransa luft- och véxthusgasutsldppen samt ef-
fektivera anvandningen av férnybar energi. Med dessa mal
vill man dels minska anvandningen av icke-férnybara fos-
sila branslen, dels hejda 6kningen av den globala medel-
temperaturen och vaxthusfenomenet. De centrala malen i

Europeiska Unionens klimatstrategi samt i forslagen till be-

stammelser for att begrénsa utslappen ar:

e Begrdnsning av temperaturstegringen pa Iang sikt till
tva grader jamfort med den férindustriella tiden. Mdlet
innebdr att industrildnderna borde minska sina utslapp
med 60-80 procent fram till ar 2050.

o EU:s utsldpp av vaxthusgaser minskas genom ett
ensidigt atagande med minst 20 procent fram till ar
2020 jamfort med 1990. Minskningsmalsattningen
stiger till 30 procent, om man lyckas fa till stand ett
internationellt avtal dar de dvriga utvecklade ldnderna
forbinder sig till motsvarande utsldppsminskningar
och de ekonomiskt ldngre hunna utvecklingsldnderna
forbinder sig att delta i stravandena i tillracklig omfatt-
ning enligt sitt ansvar och sin formaga.

o De férnybara energikallornas andel i EU hojs fran 8,5
procent av slutférbrukningen av energi r 2005 till 20
procent ar 2020.

Kommissionen har féreslagit att skyldigheten att framja for-

nybar energiinom EU ska férdelas mellan de olika ldnderna

sd att Finlands skyldighet ar att 6ka andelen férnybar ener-

gi fran nuvarande cirka 28,5 till 38 procent fram till ar 2020.

Enligt europeiska kommissionens planer kunde man med

hjalp av vindkraft producera totalt cirka 12 % av medlems-

léndernas elforbrukning. Grovt uppskattat kunde en tredje-
del av vindkraftsproduktionen placeras till havs.

| Finland behandlar statsradets klimat- och energistrate-
gi ar 2008 klimat- och energipolitiska atgarder. Enligt ma-
len for klimat- och energistrategin borde man ha som mal
att 6ka den totala produktionen i Finland till 6 TWh ar 2020,
vilket enligt den maximala effekten vid de nuvarande vind-
kraftverken innebadr att cirka 700 nya vindkraftverk ska byg-
gas. Da kraftverken byggs ska man enligt klimatstrategin i
forsta hand efterstrava stora, enhetliga kraftverksomraden,
vindkraftsparker, som ger mgjlighet till kostnadseffektiv
produktion av vindelektricitet.

Ldmpliga omraden for vindkraft i Finland finns framst
till havs, i ndrheten av strander och pa hdga omraden i in-
landet, dér vindens medelhastighet ger mojlighet till effek-
tiv elproduktion. | landskapsprogrammet for Osterbotten
2007-2010 konstateras att de goda vindférhallandena vid
kusten skapar forutsattningar for en betydligt ¢kad an-
vandning av vindkraft. Dessutom star det i programmet
att utveckling av mangsidig energiproduktion ar ett av de
mal som har hdgsta prioritet i landskapet. Ett annat mal
for landskapet &r att utvecklingen av foérnybar energipro-
duktion inom landskapet ska framjas. Enligt verkstallig-
hetsplanen fér Osterbottens landskapsprogram fér ren
2010-2011 planeras fér narvarande i Osterbotten ocksd
betydande utbildnings-, forsknings- och utvecklingsverk-
samhet i anslutning till vindkraftsproduktion (bl.a. ett forsk-
nings- och utvecklingsprojekt inom vindkraft administre-
rat av Vasa Energiinstitut). Detta stoder i sin tur planering-
en och byggandet av de vindkraftsparker som planeras i
landskapet.

Den &sterbottniska kusten hor till de omrdden i Finland
dér de goda vindférhallandena skapar forutsattningar for
okad anvandning av vindkraft som en del av energipro-
duktionen. EPV Vindkraft Ab har med hjélp av vindanaly-
ser bedomt att Omossaomradet &r val lampat for en vind-
kraftspark. Omossaomradets ldge ar gynnsamt fér en vind-
kraftspark, eftersom det ligger intill goda trafikleder vid riks-
vag 8.



3.1.2 Vindforhallanden

| Finland ligger de omraden som betrdffande vindférhal- N, /

landen ldmpar sig bast for vindkraftsproduktion vid kusten, "'\.\ ;," 20%
till havs och i fjallen. Platsspecifik och noggrannare infor- e .\'\_ ;"f 15% L
mation an férut om vindférhallandena i Finland finns till- R“‘“-a.\ / 10%3_,-»’/
ganglig i den Vindatlas som Motiva, Meteorologiska insti- '“\ ﬁ‘i}_a-"’

tutet och deras underleverantorer har utarbetat. Finlands 270 —————— e— 0%,

Vindatlas, som offentliggjordes i november 2009, &r en / \
vindkartldggning baserad pa datormodellering. Atlasens s \ H"“u\l

mal var att ge en sa noggrann beskrivning som mojligt av ,,-"/. '\.\ / T
vindforhallandena pa olika platser, bl.a. vindstyrka, riktning .\‘-\_‘

och turbulens frdn 50 meters hojd anda till 400 meters hojd 4 "-\,‘_

som ars- och manadsmedeltal. Resultaten kan for narva-

rande kontrolleras med en noggrannhet dér kartrutorna ar

2,5x 2,5 kilometer. 180
Enligt vindatlasens modellberdkningar &r vindens arit- ) ) o . . s

B Figur 3-1 Vindros for Omossa-omrddet pd 100 meters héjd (Finlands

metiska medelhastighet (m/s) pa 100 meters hojd i Omossa Vindatlas, Meteorologiska institutet 2009).

pa arsniva ungefar 6,2-6,3 m/s (Figur 3-3). Med 6kande hojd

stiger vindhastigheten och vid 200 meters hojd dr den un-

gefér 7,8-7,9 m/s (Figur 3-4). Vindhastigheterna i Omossa

ar typiska for omrdden i nérheten av kusten. De rddande

vindarna blaser fran sydvast.
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Figur 3-2 Utvecklingen for den installerade vindkraftskapaciteten och produktionen i
Finland under dren 1992-2008. (Kdlla VTT 2008b).
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Tuulen nopeus/
Vindhastighet 100 m

7 6=6.5
0 §,5-7
T 7-7.5
o 7,5-8
W g-g.5
N g, 5-9
I g-9,5

Figur 3-3 Vindhastighet (m/s) pd drsnivé pd Omossaomrddet i Kristinestad p& 100 meters héjd
(Finlands Vindatlas, Meteorologiska institutet 2009).

Tuulen nopeus/
Vindhastighet 200 m
B 7.5-8
W g-8.5
. g, s5-9
B g-g.5
. g, 5-18

Figur 3-4 Vindhastighet (m/s) pé drsnivé pé Omossaomrddet i Kristinestad pé 200 meters héjd
(Finlands Vindatlas, Meteorologiska institutet 2009).



3.1.3 Projektets betydelse pa regional och
nationell niva

Malet for det planerade projektet ar att bygga ut vindkrafts-
produktionen inom landskapet Osterbotten och pa sa sétt
utveckla elproduktion baserad pa landskapets egna, forny-
bara energikallor.

Europeiska kommissionen har uppstallt som mal att an-
delen fornybara energikéllor ska hojas till 21 procent av den
totala elférbrukningen fram till &r 2010 (Directive 2001/77/
EQ). Finlands vindkraftskapacitet i slutet av ar 2009 var sam-
manlagt cirka 146 MW, vilket motsvarar cirka en procent av
hela elproduktionskapaciteten i Finland. Da projektet ge-
nomférs kommer det att tillsammans med andra planera-
de vindkraftsparker utgdra ett betydande och viktigt steg,
bdde regionalt och nationellt, mot malen f6r den nationel-
la och internationella klimatstrategin. Eftersom vindkraften
i produktionssteget inte ger upphov till koldioxidutslapp
som paskyndar klimatférandringen, kan man dessutom
genom det planerade projektet minska utsldppen av vaxt-
husgaser fran Finlands energiproduktion och dérmed bidra
till att malen for utsldppsminskningen enligt Kyotoavtalet
ska kunna uppnas.

Landskapet Osterbotten satsar nu kraftigt pé en ut-
veckling av det energikluster som finns pa omradet. Dess
kdrna dr en koncentration av energiteknisk know-how i
Vasaregionen (6ver 100 féretag i branschen). Med hjalp av
de foretag som finns relativt ndra planomradet torde det
ga att tillverka komponenterna for vindkraftsparkens kraft-
verk samt att bygga vindkraftsparken pa ett logistiskt kost-
nadseffektivt satt, varvid omradets egen arbetskraft och
dess specialkunskaper kan utnyttjas. Med hjélp av omra-
dets foretag i energibranschen kan dessutom vindkrafts-
parkens service och underhall sannolikt ordnas i samar-
bete med omradets egna aktdrer. Pa sd satt erbjuder pro-
jektet fordelar ocksa for ndringslivet och sysselsattningen i
Osterbotten.

Den sammanlagda effekten vid Finlands vindkraftverk i
slutet av &r 2009 uppgick till 147 MW. Ar 2009 producera-
des cirka 275 GWh vindelektricitet, vilket tackte cirka 0,3 %
av den totala elférbrukningen.

3.2 Planeringssituation och tidsplan for
att genomfora projektet

En prelimindr plan for projektet har gjorts vid EPV Vindkraft
Ab sedan ar 2008. Den allménna planeringen av projektet
sker i samband med miljdkonsekvensbed®émningen och
den fortsatter och preciseras efter bedémningsforfaran-
det.

Avsikten &r att miljdkonsekvensbeddmningen ska slut-
foéras under &r 2010. EPV Vindkraft Ab beslutar om inves-
teringen efter MKB-férfarandet. Behévliga planer och till-
stand for projektet presenteras i kapitel 5. For att en stor
vindkraftspark ska kunna byggas krévs bl.a. planldggning
av omradet.

Tidpunkten for att genomféra projektet beror pa projek-
tets teknisk-ekonomiska ramvillkor. Den tid som gar at till
projektets byggskede behandlas i kapitel 6.5.7.
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4. Forfarandet vid

miljokonsekvensbeddmning och

dess tidsplan

4.1 Forfarandet vid
miljokonsekvensbedémning och dess
huvudskeden

Lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning
(MKB) trédde i kraft 1.9.1994. Lagens mal ar tudelat. Malet
ar forutom att framja miljokonsekvensbedémningen och
att miljdkonsekvenserna beaktas redan i planeringsskedet
ocksd att oka invanarnas tillgang till information och maoj-
ligheter att delta i projektplaneringen. MKB-férfarandet i
sig ar inte en tillstdndsansokan, en plan eller ett beslut om
att ndgot projekt ska genomforas, utan det ar ett sétt att ta
fram information for beslutsfattandet.

MKB-lagen tillampas pa projekt som kan medféra kann-

Tabell 4-1 Tidsplan for MKB-f6rfarandet i det hdr projektet.

bara negativa miljokonsekvenser. Sddana projekt finns upp-
raknade i MKB-férordningen. | enskilda fall kan ett motsva-
rande bedémningsforfarande ocksa kravas vid andra pro-
jekt, ifall miljokonsekvenserna antas bli betydande.

4.2 Beddmningsprogram

EPV Vindkraft Ab startade MKB-férfarandet for Omossa
vindkraftspark genom att ldmna in ett program for mil-
jokonsekvensbeddémning av projektet till kontaktmyn-
digheten (tid. Vastra Finlands miljécentral, nuvarande
Narings-, trafik- och miljcentralen i Sédra Osterbotten,
ansvarsomradet for miljé- och naturresurser) i mars 2009.
Beddmningsprogrammet dr en plan dver hur den projekt-

Tidpunkt Handelse

2008

December Forslag till Vastra Finlands miljécentral om tillampning av bedémningsforfarande
pa projektet

2009

Januari Kontaktmyndighetens beslut om tilldmpning av ett bedomningsforfarande

Beredning av beddmningen, insamling av utgangsmaterial

Januari-mars

Uppgorande av bedémningsprogram

Februari Landskapsstyrgruppens méte

Mars Mote fér allmanheten

Mars—april Beddmningsprogrammet till paseende och utldtanden
Maj Kontaktmyndighetens utldtande om beddmningsprogrammet
Maj—september Utredningarna gors

Augusti Styrgruppens mote

2010

Maj Naturutredning vid kraftledningslinjerna

Juni Styrgruppens mote

Augusti Uppgodrandet av konsekvensbeskrivningen avslutas
November Mote for allmanheten

November—December

Konsekvensbeskrivningen till paseende och utldtanden

2011

Februari

Kontaktmyndighetens utldtande om konsekvensbeskrivningen




ansvariga har tankt genomféra den egentliga miljékon-
sekvensbeddmningen.

Da kontaktmyndigheten hade fatt programmet till-
kdnnagav den offentligt att projektet var anhdngigt.
Beddmningsprogrammet fanns offentligt framlagt 23.3-
22.4.2009 pa Kristinestads stadskansli samt pa Kristinestads
huvudbibliotek. Bedémningsprogrammet kunde ock-
sa studeras pa Vastra Finlands miljécentrals (nuv. ELY-
centralen i Sodra Osterbotten) webbplats www.ymparisto.
fi/lsu > Miljévard > Miljokonsekvensbeddmning MKB och
SMB > Aktuella MKB-projekt.

4.3 Erhallna utlatanden och asikter om
bedémningsprogrammet

Kontaktmyndigheten begdrde utldtanden om beddm-
ningsprogrammet av kommunerna inom influensomra-
det, andra centrala myndigheter och andra intressenter.
Utldtanden om MKB-programmet inldmnades till kontakt-
myndigheten av:

» Kristinestads stadsstyrelse

» Kristinestads miljoforvaltning

« Osterbottens férbund

 Fingrid Oyj

« Osterbottens museum

« Osterbottens arbets- och naringscentral, fiskerienheten
« Finlands naturskyddsférbund, Osterbottens distrikt rf

Under den tid som beddmningsprogrammet var framlagt
hade de som kan paverkas av projektet mojlighet att fram-
fora sina asikter om beddémningsprogrammet till kontakt-
myndigheten. Sammanlagt 4 asikter om bed®émningspro-
grammet ldmnades in. En av dsikterna hade 4 underteck-
nare och en var undertecknad av en férening (Sydbottens
Natur och Milj6 rf).

4.4 Beaktande av kontaktmyndighetens
utldtande

Kontaktmyndighetengavsittutldtande (LSU-2009-R-5(531))
omprogrammetformiljokonsekvensbeddmning22.5.2009.
| utldtandet anges vilka utredningar den projektansvariga
speciellt maste koncentrera sig pa da miljokonsekvensbe-
démningen gérs och till vilka delar den bedémningsplan
som presenteras i MKB-programmet maste kompletteras. |
utldtandet presenterades ocksa de utldtanden och &sikter
som inkommit fran olika intressenter om beddémningspro-

grammet. Kontaktmyndighetens utldtande finns som bila-
ga till konsekvensbeskrivningen.

Projektets miljokonsekvenser bedémdes pa basis av be-
démningsprogrammet och kontaktmyndighetens utla-
tande om programmet. Resultaten av bedémningen finns
sammanstallda i den har miljokonsekvensbeskrivningen.

De fragor som kontaktmyndigheten tog fram i sitt ut-
|dtande och hur de har beaktats i MKB-beskrivningen
samt eventuell hanvisning till den aktuella punkten i MKB-
beskrivningen anges nedan (tabell 4-2).

4.5 Kungorelse samt framlaggning av
konsekvensbeskrivningen

Kontaktmyndigheten (ELY-centralen, miljé och naturre-
surser) tillkdnnager att MKB-beskrivningen &r fardig ge-
nom en kungorelse enligt samma princip som foér MKB-
programmet. Den har konsekvensbeskrivningen tillkdnna-
ges och framlaggs till paseende i oktober 2010.

Kontaktmyndigheten tillkdnnager att konsekvensbe-
skrivningen finns framlagd till pdseende. Den framldggs pa
samma satt som beddmningsprogrammet. Asikter och ut-
latanden ska inldmnas till kontaktmyndigheten inom utsatt
tid, som ar 2 manader.

Alla de som kan paverkas av projektet far framféra asik-
ter om beskrivningen och om utredningarnas tillracklighet.
Kontaktmyndigheten begdr utldtanden av centrala myn-
digheter liksom i programskedet. Myndigheten samman-
stdller dsikterna och utldtandena och ger utgdende fran
dem sitt eget utldtande om beskrivningen och dess till-
racklighet.

4.6 Avslutning av
bedomningsforfarandet

MKB-forfarandet avslutas da kontaktmyndigheten ger sitt
utldtande om konsekvensbeskrivningen inom tvd mana-
der efter att den tid da beskrivningen varit offentligt fram-
lagd har 16pt ut. Kontaktmyndigheten ger sitt utldtande
om projektets miljokonsekvensbeskrivning till den pro-
jektansvariga och till de myndigheter som behandlar pro-
jektet. Resultaten av bedémningen &r konsekvensbeskriv-
ningen och kontaktmyndighetens utldtande om den. De
har handlingarna bifogas till de tillstandsansékningar som
kravs for projektet.
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Tabell 4-2 Hur kontaktmyndighetens utldtande om bedémningsprogrammet har beaktats i MKB.

Punkt i kontaktmyndighetens utlatande

Behandling i MKB-beskrivningen

| projektet maste ocksa andra alternativ &n nuvarande alternativ

0 och 1 undersokas. | beskrivningsskedet maste det anvisas olika
alternativa I6sningar for placeringen, vilka baserar sig pa landskaps-
madssiga och regionala helheter.

| den uppdaterade projektplanen undersoks ett alternativ 2. De kraftverk
som paverkar landskapet mest har beskrivits i kapitlet om konsekvenser
for landskapet.

Beskrivningen maste preciseras i fraga om eléverfringen.

Strackningsalternativen for eléverforingen beskrivs i kapitel 6.3.1. En na-
turutredning dver strackningsalternativen finns i bilagor till beskrivningen.

Anknytningen till andra projekt, planer och program samt férhal-
landet till andra vindkraftsplaner vid kusten och i dess nérhet maste
ocksa beaktas i storre omfattning. Eventuella gemensamma konse-
kvenser bor granskas i den man det &r méjligt.

Samverkan har behandlats i kapitel 14.

De beddmningsmetoder och antaganden som anvants vid anskaff-
ning av utredningar for projektet och i konsekvensbeddmningen
maste beskrivas noggrannare och mera detaljerat.

Utgangsinformationen och de metoder som anvants i utredningarna
beskrivs i samband med konsekvenshedémningarna.

Livscykelgranskningen bdr, utover i projekthelheten, dven vara med i
beddmningen av projektets olika konsekvenser.

Vid identifieringen av konsekvenserna har olika skeden av projektets
livscykel beaktats.

Den nuvarande situationen maste beskrivas mera noggrant i be-
skrivningen an vad som ingick i programmet. Utéver bebyggelse
och vagnat bor dven rekreation och naringar beskrivas.

Beskrivningen av den nuvarande situationen har preciserats.

Vindkraftverkens och kraftledningarnas avstand fran bebyggelsen
bor ses Gver i frdga om bade fritidsbebyggelsen och den fasta
bosattningen.

Avstanden anges pa kartan i figur 9-1.

Invanarenkdten om konsekvenserna for manniskorna ska utforas sa
att man far ett tillforlitligt resultat om den nuvarande situationen
och vad mdnniskorna férvéantar sig. Invanarenkdten maste finnas
med i uppfoljningsprogrammet.

Rapporten om invanarenkéten finns med som bilaga till beskrivningen.

Uppfdljningsprogrammen beskrivs i kapitel 15.

De behdvliga naturutredningarna maste géras omsorgsfullt och
uppfylla kraven fér utredningar pa minst generalplaneniva.

De naturutredningar som har gjorts behandlas i kapitel 11, konsekvenser
for naturmiljon.

| fagelutredningarna maste speciellt flyttfaglarnas flyttstrak och
rastomraden bedémas noggrant.

Flyttstraken har behandlats i kapitel 11.5.

I omradet finns kraftfulla, gamla spelplatser for tjddrar, vilka har
besparats fran avverkningar. Dessa omraden bor utredas och fridly-
sas och den ursprungliga anvandningen bevaras.

De kanda spelplatserna for tjddrar har beaktats vid planeringen av vind-
kraftsparken. Annat skydd av spelplatserna sker i samband med planer for
skogsbruket.

I omradet finns eventuellt ocksa flygekorrar, varfor vindkraftverkens
eventuella skadliga konsekvenser for flygekorrarnas livsmiljo maste
utredas noggrant.

Utredningarna om flygekorrar har behandlats i kapitel 11.7.

I utredningen bor sarskild uppmérksamhet féstas pa direktivarterna
och naturtyperna. Vastra Finlands miljécentrals hotbeddmning av
naturtyperna maste beaktas i beddmningen.

Betrdffande omraden i naturtillstand eller naturtillstandsliknande tillstand
anges hotbeddémningen av naturtyperna i kapitel 11.4.3.3. | utredningen
av fagelbestandet har sarskild uppmérksamhet fésts vid direktivarterna
och en utredning av flygekorrar gjordes véren 2009.

| beskrivningsskedet mdste det anvisas olika alternativa placeringar,
vilka baserar sig pa landskapsmassiga och regionala helheter. |
frdga om placeringen av vindkraftverken bdr man évervaga att
placera vindkraftverken narmare varandra och koncentrera dem till
de delar av projektomréadet dar konsekvenserna for rekreationen,
naturen och landskapet ar minst.

I landskapsutredningen har de kraftverk som péaverkar landskapet mest
angetts med siffror.

Alla vag-, diknings-, kabel- och serviceomradesplaner inklusive
depder maste inforas i tillrdckligt noggranna bild- och kartmontage
samt illustrationer.

Vag- och kabelstrackningarna anges pa kartorna. | det har skedet av
planeringen fanns annu ingen information om placeringen av service- och
depdomraden.




Punkt i kontaktmyndighetens utlatande

Behandling i MKB-beskrivningen

For vag-, diknings-, kabel- och serviccomradena maste arealerna

och massakalkylerna framféras helst i tabellform och som samman-

drag i beddmningsprogrammets textdel.

Servicevagarna och behdvliga mangder kross har behandlats i kapitel
6.5.6. Uppskattningarna preciseras da projektplanen framskrider.

Uppgifterna om fiskbestanden och fiskeriet bor utredas omsorgs-
fullt. Utdver fiskbestanden och fiskeriet bor konsekvenserna for
lekplatserna utredas t.ex. i frdga om vég- och gravarbeten.

Fiskbestandet och inverkan pa det har behandlats i kapitel 12.3.

Ett program for uppféljning av konsekvenserna maste utarbetas pa
langre sikt (for en langre tid 4n byggperioden).

Ett forslag till uppfdljningsprogram finns i kapitel 15.

Vindkraftverkens oldgenheter i form av buller och skuggor samt
olédgenheter for landskapet méste bedémas sérskilt omsorgsfullt,
eftersom det finns fast bebyggelse och sommarstugor pa omradet.
Modeller 6ver buller- och ljusspridningen fér alla alternativ ar nod-
vandiga, skillnaderna mellan drstiderna bor ocksa observeras.

Modellberdkningar av buller och skuggeffekter finns i kapitel 13.1 och
13.2.

Forebyggande av skadliga konsekvenser bor observeras. | bedém-
ningsbeskrivningen bor konkreta atgérdsforslag ges.

Méjligheterna att forhindra och lindra de skadliga konsekvenserna har
behandlats separat fr varje konsekvens i kapitel 9-13.

I bedémningsbeskrivningen skulle det vara nddvandigt att askadlig-

gora hdjdskillnaderna i terréngen.

En topografikarta finns i figur 11-1.

| beskrivningen bor ingd planer for projektomradet inklusive be-
stémmelser och beteckningsforklaringar.

Forklaringar av beteckningarna har lagts till i samband med granskningen
av planerna.

De beddmningsmetoder och antaganden som anvants vid anskaff-
ning av utredningar for projektet och i konsekvensbedomningen
maste beskrivas noggrannare och mera detaljerat.

Metoderna beskrivs i samband med konsekvensbedémningarna i kapitel
9-13.
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4.7 Hur deltagande och samverkan
ordnas

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning kan alla de
invanare, sammanslutningar och stiftelser delta, vilkas for-
héllanden och intressen sdsom boende, arbete, mgjlig-
heter att rora sig pd omradet, fritidssysselsattningar eller
andra levnadsférhallanden kan paverkas, om projektet ge-
nomfaors.

Under bedémningens gang ordnas tva dppna informa-
tionsmoten for allmanheten. Det férsta ordnades i bedém-
ningsprogramskedet i mars 2009. Det andra motet for all-
méanheten ordnas efter att miljdkonsekvensbeskrivningen
blivit fardig hosten 2010. P4 métet presenteras projektet
och beddmningens resultat. Vid métena har kommunin-
vanarna mojlighet att stalla fragor och fa information om
projektet och dess konsekvenser.

Som informationskanaler anvandes projektbroschyrer,
pressmeddelanden och projektets webbsidor. En viktig
metod att ordna deltagande i beddmningen var den inva-
narenkdt som gjordes sommaren 2009. Den beskrivs nar-
mare i kapitel 13.5.

For beddmningen tillsattes foljande arbetsgrupper: pla-

neringsgrupp, styrgrupp och uppféljningsgrupp.

4.7.1 Planeringsgrupp

Planeringsgruppen svarade for det praktiska da bedém-
ningen genomférdes sasom insamling av utgangsinforma-
tion, dokumentering och informering. I planeringsgruppen
deltog:

» Den projektansvariga, EPV Vindkraft Ab

* MKB-konsulten, Ramboll Finland Oy

4.7.2 Styrgrupper

Styrgruppens uppgift var att styra bedémningsprocessen
och sdkerstélla att beddmningen dr andamalsenlig och av
hog kvalitet. Vindkraftsprojektet i Omossa har behandlats
bade i en styrgrupp pa landskapsniva och i en kommu-
nal styrgrupp. | styrgruppen pa landskapsniva behandla-
des flera av EPV Vindkraft Ab:s vindkraftsprojekt som va-
rit anhangiga samtidigt i Osterbotten. | den kommuna-
la styrgruppen behandlades endast vindkraftsprojektet i
Omossa. Styrgruppen pé landskapsnivé sammantradde en
gang under bedémningsforfarandet och den kommunala
styrgryppen 3 ganger.
I styrgruppen pa landskapsniva deltog:
o ELY-centralen i Sédra Osterbotten (tid. Vastra Finlands
miljocentral)
* Museiverket

o Osterbottens forbund
« Sadra Osterbottens férbund
e Landskapsmuseet
o Sjofartsverket
» Osterbottens raddningsverk
e Enrepresentant for Malax kommun
» Enrepresentant for llmola kommun
e Enrepresentant for Kurikka stad
e Enrepresentant for Ostermarks kommun
e EPVVindkraft Ab
e Ramboll Finland Oy
Styrgruppen pa landskapsniva fick pa sitt forsta mote besok
av en representant for Miljoministeriet. Till styrgruppen pa
landskapsniva hade ocksa representanter for Forststyrelsen
samt Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet inbjudits.
| den kommunala styrgruppen deltog:
 Kristinestads stadsdirektor
¢ Kristinestads tekniska direktor
¢ Kristinestads miljo- och halsoinspektdr
 Kristinestads stadsstyrelseordférande
o ELY-centralen i Sédra Osterbotten, miljé och natur-
resurser
e EPVVindkraft Ab
¢ Ramboll Finland Oy
Ordférande for den kommunala styrgruppen var
Kristinestads stadsstyrelseordférande Hans Nybond.

4.7.3 Uppfoljningsgrupp

Uppfdljiningsgruppen sammankom en gang under be-

doémningsforfarandet. Till uppféljningsgruppen kallades

forutom styrgruppens medlemmar representanter for

bla.

» Sydbottens Natur och Milj6

» Miljoféreningen Suupohjan ymparistoseura

» Den ornitologiska féreningen Suupohjan lintutieteel-
linen yhdistys

o Omossa jaktférening

o Skogsvardsféreningen Osterbotten

o Omossa svenska ungdomsférening

o MTK Eteld-Pohjanmaa

« Osterbottens svenska producentférbund



5. Tillstand och beslut som kravs

for projektet

5.1 Miljokonsekvensbedémning

EPVVindkraft Ab bad skriftligen Vastra Finlands miljocentral
(nuv. ELY-centralen i Sédra Osterbotten) att fatta ett beslut
enligt 4 § i MKB-lagen om att ett MKB-forfarande ska tillam-
pas pa projektet. | Vastra Finlands miljocentrals beslut (LSU-
2009-R-5(531)) konstateras att ett MKB-forfarande med
stod av 6 § i MKB-lagen maste tilldmpas pa projektet.

5.2 Allman planering av projektet

Den allménna planeringen av projektet gors i samband
med bedédmningen. Den allmédnna planeringen fortsatter
och preciseras efter forfarandet vid miljokonsekvensbe-
démning.

5.3 Planlaggning

For att en stor vindkraftspark ska kunna byggas maste om-
rddet planldggas. Enligt markanvéndnings- och byggla-
gen forutsatter byggande av en stor vindkraftspark en re-
servering i landskapsplanen. Osterbottens férbund starta-
de etapplan 2, som omfattar energiférsorjning, i synnerhet
vindkraft, varen 2009. Ett av de utgangsmaterial som an-
vands i etapplanen ar kdnda vindkraftsprojekt. For att pro-
jektet ska kunna genomféras pa omradet kravs ocksa en
reservering i en generalplan och/eller en detaljplan med
rattsverkan.

5.4 Miljotillstand

Miljetillstand enligt miljoskyddslagen krévs, om vindkraft-
verkets verksamhet kan orsaka i lagen om vissa grannelags-
forhallanden avsedd oskalig belastning for bosattningen i
narheten. Vid beddmning av behovet av miljétillstand be-
aktas bland annat bullret fran kraftverken samt de ljus och
skuggor som uppkommer da rotorbladen roterar. Behovet
av miljotillstdnd enligt 28 § i miljoskyddslagen (86/2000)
avgors av Vastra och Inre Finlands regionforvaltningsverk
eller kommunen.

5.5 Bygglov

For att vindkraftverken ska kunna byggas kravs bygglov
enligt markanvdandnings- och bygglagen (132/1999)
av Kristinestads byggnadstillsynsmyndighet. Omradets
innehavare anstker om bygglov. En forutsattning for att
bygglov ska beviljas ar att projektets MKB-forfarande har
slutforts och att utldtande av Luftfartsverket har erhdllits
om hur flygsakerheten ska tryggas.

Beroende pad rattsverkan for den plan som ska goras upp
kan byggandet ocksa forutsdtta ett avgorande av plane-
ringsbehov.

5.6 Koppling till elnatet

Enligt 18 § i elmarknadslagen (386/1995) maste tillstand for
att bygga en minst 110 kilovolts elledning begdras av el-
marknadsmyndigheten dvs. Energimarknadsverket.

For terrangundersokningarna dar kraftledningen ska
dras behovs terrangundersdkningstillstand enligt 84 § i in-
I6sningslagen (603/1977). Det inldsningstillstdnd som en-
ligt 5 §iinlésningslagen behdvs for att bygga kraftledning-
arna ansoks av statsrddet. Om inldsningstillstand ansoks for
att bygga en kraftledning och om ingen motsétter sig att
inlosningstillstand beviljas eller om det &r fraga om en med
tanke pa allméant eller enskilt intresse mindre viktig inlos-
ning, avgors inldsningstillstdndet av den behdriga lantma-
teribyran.

For att koppla vindkraftverken till det regionala elndtet
kravs anslutningsavtal.

5.7 Flyghindertillstand

For att fa uppfora konstruktioner, byggnader och marken
som ar mer dn 30 meter hdga krdvs enligt 165 § i den nya
luftfartslagen (1194/2009) flyghindertillstand. Omradets
innehavare ansoker om tillstand och ansoékningarna be-
handlas av Trafiksakerhetsverket TraFi.
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5.8 Avtal med markagarna

For byggande av vindkraftverk kravs avtal med markagar-
na. EPV Vindkraft Ab har ingdtt avtal med markédgarna for
att kunna bygga vindkraftverken.

5.9 Naturabedémning

P& projektomradet for Omossa vindkraftspark eller pa det
antagna influensomradet finns inga objekt som hor till nat-
verket Natura 2000. En Naturabeddmning &r inte nodvan-
dig i samband med MKB-forfarandet, eftersom projektet
inte kan antas ha nagon negativ inverkan pa naturvarden
som utgor grund for Naturaomraden.

5.10 Avvikelse fran bestammelserna i
naturvardslagen

Pa projektomradet finns flera revir for flygekorrar. Ett av
dem finns pa byggomradet for ett vindkraftverk och en
servicevdg i projektalternativ 1. For att till denna del ge-
nomfora projektet kravs tillstdnd att avvika fran forbudet
i 49 § i naturvardslagen mot att forstora eller forsamra ett
fortplantnings- och rastomrade for flygekorre, som ar en av
arterna i habitatdirektivets bilaga IV (a).



6. Beskrivning av projektet och

dess alternativ

6.1 Allman beskrivning av projektet

Projektet bestdr av att bygga en vindkraftspark i
Omossaomrédet i den inre delen av Kristinestad.
Vindkraftsparkens totala kapacitet ar avsedd att bli sam-
manlagt 88-225 MW, som ska produceras med samman-
lagt hogst 45 turbiner. De vindkraftverk som ska byggas
ar av storleken 2-5 MW. Den planerade platsen for vind-
kraftsparken ligger sdder om Kristinestads centrum och 6s-
ter om riksvag 8.

Projektomrddets prelimindra areal ar cirka 19 kmZ
Storsta delen av projektomradets mark forblir oférandrad.
Den areal som behovs for vindkraftverkens fundament och
for ett nét av servicevagar utgoér sammanlagt endast nagra
procent av projektomradets hela areal.

6.2 Undersokta projektalternativ

» Projektet genomfors inte (ALT 0): Projektet genomférs
inte och ingen landbaserad vindkraftspark byggs pa
planomradet i Omossa i Kristinestad. Motsvarande
elmangd produceras ndgon annanstans och med
nagot annat produktionssatt.

o Alternativ 1 (ALT 1): Hogst 45 vindkraftverk byggs
i Omossaomrédet i den inre delen av Kristinestad.
Vindkraftverken har en effekt pa 2-5 MW och vind-
kraftsparken far en total kapacitet pa 90-225 MW. (Pa
kartan &r antalet kraftverksplatser fler, 49 st, eftersom
den projektansvariga ville bedéma ett urval av platser
for den slutliga placeringen av kraftverken.)

o Alternativ 2 (ALT 2): Projektet genomfors enligt en
uppdaterad projektplan. Dar har fem vindkraftverk
tagits bort fran den ursprungliga planen och fem kraft-
verks placering har &ndrats. P& omradet for vindkrafts-
parken placeras sammanlagt 44 vindkraftverk med en
storlek pa 2-5 MW. Vindkraftsparkens totalkapacitet
blir d& 88-220 MW beroende pa kraftverkens slutliga
enhetsstorlek.
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Figur 6-1 Ldget fér Omossa vindkraftspark i Kristinestad.

I beddmningen undersoks speciellt om antalet vind-
kraftverk och deras placering kdannbart paverkar betydel-
sen av de miljokonsekvenser som projektet fororsakar.
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Figur 6-2 Projektalternativ 1.
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Figur 6-3 Projektalternativ 2.
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Figur 6-4 Exempel pd en elstation.
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Figur 6-6 Tvdrsnitt av den 110 kV kraftledning som ska byggas.

6.3 Eloverforing

P4 projektomradet byggs tva elstationer, som kopplas sam-
man med varandra med en 110 kV kraftledning (luftled-
ning). Eléverforingen fran vindkraftverken till elstationerna
sker med 20 kV jordkablar.

Jordkablar

Jordkablarna placeras om mgjligt i anslutning till service-
végskonstruktionerna. Hur djupt jordkablarna ldggs ned
beror pad de lokala forhallandena sdsom markens beskaf-
fenhet och hur tjdlbunden den &r, markens dgoférhallan-
den och anvandningsandamal och andra sddana faktorer.
I allménhet rekommenderas att kablar ldggs ned pa minst
0,7 m djup.

110 kV luftledning

For de 110 kV kraftledningar som ska byggas behdvs en 26
meter bred ledningskorridor samt 2 x 10 m breda kantzoner.
I kantzonerna halls tradbestandet lagt. Kraftledningen beho-
ver alltsd totalt 46 meter. Kraftledningar byggs vanligen med
stagade tré- eller stalportalstolpar. En tvérsnittsbild av kraft-
ledningen och dess utrymmesbehov finns nedan.



———————— 20kV b liredtti tsdissd tms.
———————— 20kV eitti ttot
Lisdmerkinnat

a) Ensisijainen maakaapelireitti

) Valntoohtoinen maskaspelireitt| ajdlie

Figur 6-5 Jordkablarnas stréickning.
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Figur 6-7 Alternativa stréckningar fér eléverforingen.




6.3.1 Alternativa strackningar for
eloverforingen

For att sammanbinda elstationerna med varandra finns
tva strackningsalternativ (figur 6-7, ALT 1A och ALT 1B).
Kraftledningen som sammanbinder elstationerna ar bero-
ende p3 alternativ cirka 7-8 kilometer lang.

Elektriciteten leds till stamnétet fran den nordligare el-
stationen. For att sammanbinda den nordligare elstatio-
nen med stamnatet finns tva strackningsalternativ (figur
6-7, ALT 2A och ALT 2B). Fran elstationen leds elektricite-
ten till kraftledningen Kristinestad-Ulvsby, som finns dster
om projektomradet. Kraftledningen fran den nordligare el-
stationen till kraftledningen Kristinestad-Ulvsby é&r cirka 4
km Iang.

Miljdkonsekvensbeddmningen av saneringen av 220 kV
kraftledningen Kristinestad—Ulvsby dster om projektomra-
det till en 400 kV kraftledning slutférdes ar 2009 (Fingrid:
Tahkoluoto—Kristinestad 400 kV). Den planerade 400 kV
kraftledningen Tahkoluoto-Kristinestad kan utékas med
en 110 kV kraftledning pa den nedre regeln. Da behover
ledningskorridoren for 400 kV kraftledningen inte breddas,
men stolpavstandet blir ndgot kortare.

6.4 Hur alternativen gors upp

Genom lamplig placering av vindkraftverken har man velat
bade optimera vindkraftverkens elproduktion och minime-
ra projektets miljokonsekvenser. Avstandet mellan vind-
kraftverk pa landomraden ska beroende pa forlaggnings-
platsen och kraftverkens storlek vara 500-1 000 meter. Med
tanke pa kostnadseffektiviteten ar det inte I6nsamt att pla-
cera vindkraftverken ndrmare an sd. Dessutom ar vindkraft-
verken dndamalsenligt placerade s& 1dngt som majligt fran
byggnader som anvénds som fast bostad for att lokalbe-
folkningen inte ska paverkas av projektet.

Planen for placeringen av vindkraftverken har uppdate-
rats under MKB-forfarandet. En uppdaterad plan for place-
ringen granskas som projektalternativ 2. | projektalternativ
2 har kraftverk 19, 26, 28, 42 och 45 tagits bort. Laget for
kraftverk 7, 13, 11 och 31 har dndrats. Vdgstrackningarna
mellan flera av kraftverken har ocksa andrats i projektalter-
nativ 2.

I miljokonsekvensbeddmningen granskades kraftverks-
vis de forlaggningsplatser som skulle orsaka mest negativa
konsekvenser (t.ex. for landskapet). Den projektansvariga
kan utnyttja resultaten av bedémningen i den fortsatta pla-
neringen av projektet.

Betraffande eloverforingen undersoktes tva strdcknings-
alternativ for att sammanbinda elstationerna och tva alter-
nativ for att koppla den nordligare elstationen till riksnatet.
Planerna for kraftledningarnas strackning har uppgjorts av
Empower Oy.

6.5 Vindkraftspark

6.5.1 Vindkraftverkens konstruktion

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, som placeras pa ett
fundament, samt av rotor, rotorblad och maskinrum.
Vindkraftverk kan byggas enligt olika typer av byggnads-
teknik. De konstruktionsldsningar som nu anvéands for torn
ar en rérmodell av stdl- eller betongkonstruktion, ett stal-
torn av fackverkskonstruktion och en stagad rérmodell av
stalkonstruktion med fundament av stalbetong samt oli-
ka kombinationer av dessa I6sningar. Manga komponent-
tillverkare utvecklar ocksd standigt nya lésningar som av-
viker fran nyssndmnda i frdga om tekniskt utférande eller
material.

Den byggnadsyta som behdvs for ett vindkraftverk ar
med nuvarande teknik cirka 60 m x 80 m. Pa det har omra-
det ska alla trad réjas bort och marken jdmnas ut. Pa bygg-
platsen anldggs vindkraftverkets fundament. Olika alterna-
tiv for fundamentteknik beskrivs i kapitel 6.5.4.

Det egentliga kraftverket monteras ihop pa platsen.
Kraftverkskomponenterna kors till byggplatserna med
ldnga fordonskombinationer. Tornkonstruktionerna bestar
i allménhet av 3-4 delar och maskinrummet &r i ett enda
stycke. Rotorns nav och rotorblad levereras ocksa som se-
parata delar som alternativt monteras ihop pa marken ge-
nom att rotorbladen fasts vid navet, eller ocksa monteras
rotorns nav forst fardigt pa plats, varefter rotorbladen ett i
taget fasts pa navet.

Tabell 6-1. Typiska huvuddimensioner fr kraftverk av olika storlek.

Tornets hojd

Rotorbladets langd

Maskinrummets och

(meter) (meter) rotorns massa (ton)
100 60 300
120 63 410
140 67 410 - 500
Rotor

Rotorn bestdr av rotorblad, nav, eventuella bladférlang-
ningar och bromsar vid rotorbladens spetsar. Storsta delen
av vindkraftverkens rotorblad tillverkas av glasfiber. Som
lim anvands antingen polyester- eller epoxiharts. Andra
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160 m

material som anvands vid tillverkning av rotorblad ar tré
och metaller.

Vindkraftverkens rotorblad kan ha fast eller installbar
bladvinkel. I allmédnhet sker regleringen med hjélp av ett
hydraulsystem. Genom att reglera rotorbladen kan man
paverka det moment som vinden alstrar. Vindkraftverk kan
enligt regleringen av rotorbladen klassificeras som stallreg-
lerade, bladvinkelreglerade och aktivstallreglerade.

Maskinrum

I maskinrummet finns generator och véxelldda samt reg-
ler- och styrsystem, bromsar, hydraulik, kylenhet, vridsys-
tem samt matning av vindhastighet och -riktning. Stege
och hiss leder upp till maskinrummet med tanke pa repa-
rations- och servicearbeten uppe i tornet. Transformatorn
kan placeras inne i tornet.

Den vanligaste generatortypen i vindkraftverk dr en tre-
fas asynkrongenerator. | kraftverk med hog effekt kan man
ocksa anvanda synkrongeneratorer. For att kunna stoppa
rotorn och halla den stilla installeras bromsar. Kraftverkets
vridsystem vrider rotorn vid behov da vindriktningen and-
ras. | vindkraftverk anvands ett mikroprocessorstyrt kon-
troll- och métsystem. Turbinens egen processor sénder in-
formation om kraftverkets funktion till en centraldator som

183 m

120 m

registrerar och kontrollerar informationen. Ett automatiskt
larmsystem meddelar operatoren om avvikande funktion.
Det som 6vervakas ar bl.a. vindhastighet och -riktning, ge-
neratormatningens inkoppling till natet, bladvinkeln, ma-
skinrummets position, vindturbinens normala drift och
nedkdrning i nddsituationer och stérningssituationer.

6.5.2 Tornkonstruktioner

Tornets uppgift aratt bdra upp generatorn och fa upp rotorn
till en gynnsam hojd med tanke pa vinden. Grundtyperna
for de stora vindkraftstorn som anvéands &r torn av rérmo-
dell och fackverkstorn. Det finns manga foretag i varlden
som utvecklar och producerar torn for vindkraftverk. Den
slutgiltiga torntypen véljs da projektet ska genomféras, var-
vid det ocksa behdvs principskisser av tornets utseende for
ansodkan om bygglov. Valet av torntyp paverkas av bla. ut-
budet av torntyper, bygg- och underhallskostnader, bygg-
forhallanden och utseende.

Det har smaningom blivit brukligt att vindkraftverk med
torn av rérmodell dr grdvita. Kraftverken ses oftast mot en
ljus bakgrund, himlen, och en grdaktig nyans démpar kon-
trasterna och passar in i olika belysnings- och vaderférhal-
landen.

207 m

38

Figur 6-9 Principskiss av 2 MW, 3 MW och 5 MW vindkraftverk.



Kraftverken utrustas med flyghinderljus och even-
tuellt ocksd rod-vita malade rdnder pd rotorbladen.
Flyghinderljusen och eventuell madlning bestdms enligt
den internationella civila luftfartsorganisationens (ICAO)
rekommendationer och nationella lagar och bestammel-
ser, som i Finland administreras av Finavia och TraFi.

Rorformade torn

Rorformade torn (tubular towers) &r numera den vanligas-
te torntypen som anvands for vindkraftverk. Tornet har for-
men av en kon. Darfor ar tornet grévre, starkare och sta-
digare nedtill, medan toppen &r tunnare och kraver min-
dre material vid tillverkningen. Tornen é&r av stalbetong-,
stal- eller hybridkonstruktion. Hybridtornens nedre del ar
av stdlbetong och den dvre delen av stal.

Tornens staldelar tillverkas i fabriksforhallanden, vilket
garanterar att formen blir korrekt, svetsarna blir hdllbara och
tornet far en ytbehandling som haller. Stalkonstruktionen
monteras ihop av rérelement som levereras till platsen.
Betongtorn kan gjutas pa platsen eller byggas av fortillver-
kade element. Genom formgivning av tornet kan man pa-
verka det intryck som tornet ger i landskapet och hur man
upplever det.

Figur 6-10 R6rformat torn.

Ett rérformat torn ger upphov till vindskugga, vilket
bland annat minskar vindkraftverkets effekt och orsakar be-
lastning av rotorbladen. Resonans pé grund av vindskugga
ar orsaken till att stora vindturbiner har ett udda antal ro-
torblad.

Fackverkstorn

Fackverkstorn tillverkas fortfarande och produktionstekno-
login for dem utvecklas. De nyaste kraftverken pa flera me-
gawatt med fackverkskonstruktion har en navhojd pa éver
100 meter. Férdelar som tillverkarna uppger ar bland annat
mindre materialbehov och ldgre investeringskostnader an
for ett rorformat torn, mojligheter till industriell ytbehand-
ling av tornmaterialet, goda majligheter till dtervinning av
tornmaterialet, lattare att bygga av komponenter som &r
av mindre storlek, vilket underlattar transporterna till be-
svdrliga omraden.

Konturerna av ett fackverkstorn ger tornet dess syn-
liga gestaltning. Ett fundament for ett torn av fackverks-
konstruktion kraver en nagot storre areal an ett rorformat
torn.

Figur 6-11 Torn av fackverkskonstruktion.
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Stagade torn

Ett specialfall av rorformat torn och fackverkstorn &r ett sta-
gat torn (guyed). Om tornet stods med vajrar gar det att an-
vanda en tunnare tornkonstruktion, men stagen snett nedat
till marken begransar markanvandningen (t.ex. jordbruk).

6.5.3 Vindkraftverkens belysning och
markeringar

Vindkraftverken maste utrustas med flyghindermarkering-
ar enligt Luftfartsférvaltningens bestémmelser. For varje
vindkraftverk som ska byggas maste utldtande begéras av
Finavia. | sitt utldtande tar Finavia stallning till flygsakerhe-
ten samt de markeringskrav som ska gélla for vindkraftver-
ket. Det slutliga godkdnnandet fér byggande av flyghinder
samt for flyghindermarkeringar ger TraFi. Markeringskraven
paverkas fran fall till fall av bl.a. avstandet till ndrmaste flyg-
plats och flygrutt samt vindkraftverkens egenskaper.

I markeringskraven behandlas markering av objektet
med natt- och/eller dagmarkering. Nattmarkeringarna ar
flyghinderljus och dagmarkeringarna flyghinderljus samt
eventuellt fargmarkeringar som malas pa kraftverken,
framst pd vingarna. P4 grund av att markeringskraven av-
gors fran fall till fall och det finns endast ett fatal prejudi-
katfall kan inga sakra uppgifter om vindkraftverkens slut-

liga utseende presenteras i det har skedet. Allmént taget
kan man dock konstatera att kraftverken i det hér projek-
tet kommer att forutsattas ha nagon form av nattbelysning
(flyghinderljus). Malade dagmarkeringar kravs inte nddvén-
digtvis pa dessa kraftverk.

Med tanke pa landskapet kan flyghindermarkeringarna
upplevas som otrevliga eller stérande faktorer fér omgiv-
ningen. Nedan beskrivs olika typer av flyghinderljus nér-
mare.

Flyghinderljus
Det finns flyghinderljus med 1dg, medelhog och hog effekt.
I varje effektklass finns dessutom flera olika typer av ljus
(typ A, B och C). Det finns skillnader mellan de olika ljusty-
perna bla. i fraga om ljusstyrka, blinkfrekvens samt ljusets
farg. De olika ljustypernas blinkfrekvens varierar och for vis-
sa ljustyper anvéands kontinuerligt ljus. De farger som an-
vands for vindkraftverkens flyghinderljus ar rott och/eller
vitt. Ljus med hog effekt &r avsedda for bade dag och natt.
Som exempel pd markeringar som krévs pa landbase-
rade vindkraftverk kan man ta den planerade vindkrafts-
parken i Royttd i Torned, dér rotorbladens hojd &r 150 m. Pa
det har omradet kravs att vindkraftverken har flyghinder-
ljus av typ B med medelhdg effekt i tornens topp ovanpa
maskinrummet. Vid tornens halva hojd kravs flyghinderljus

Figur 6-12 Exempel pa dagmarkeringar pd ett vindkraftverk.



av typ B med l&g effekt. Ljuset i tornens topp ska vara rott
med en blinkfrekvens pd 20-60 ganger i minuten. De ljus
som placeras vid tornets halva hdjd &r ocksa réda och har
kontinuerlig ljussignal.

Ett alternativ i Royttd i Torned var kraftverk med rotor-
blad som nar till 180 m hojd. Dessa forutsattes ha flyghin-
derljus av typ A med hog effekt samt ljus av typ B med lag
effekt. Ljusen av typ A med hog effekt &r vita och blinkande.
Det har ljuset lyser ocksa pa dagen. Pa natten har tornen
dessutom roéda ljus av typ B med 1ag effekt och kontinuerlig
ljussignal. Pa de har kraftverken krévs forutom belysning-
en ocksd malade dagmarkeringar. Dessa malas pa rotorbla-
dens spetsar, tre stycken atta meter breda réda rander med
dtta meters mellanrum.

Dagmarkeringar

Flyghinder som maste férses med dagmarkering ska ma-
las i vissa farger. De dagmarkeringar som anvands pa vind-
kraftverk ar typiskt breda réda réander malade pa kraftverks-
konstruktionerna. Kraven pd dagmarkeringar kan galla
vindkraftverkens rotorblad.

6.5.4 Alternativa typer av teknik att bygga
fundament for vindkraftverk

Valet av fundamenttyp for vindkraftverken beror pa mark-
underlaget pa varje enskild plats dar ett vindkraftverk ska
byggas. Pa basis av resultaten av de markundersékningar
som senare ska géras kommer man att valja det lampligas-
te och férmanligaste sattet att bygga fundament for varje
enskilt kraftverk.

Stalbetongfundament som vilar pa marken
Fundamentet for ett vindkraftverk kan byggas vilande pa
marken, om den ursprungliga marken dar vindkraftverket
ska byggas har tillracklig barformaga. Barférmagan maste
vara tillracklig for vindkraftverkets turbin och tornkonstruk-
tion med beaktande av vinden och andra belastningar
utan att sattning som &verskrider de tilldtna vérdena upp-
star pa kort eller Iang sikt. Sddana barande markstrukturer
ar i allmanhet bl.a. olika moraner, naturgrus och olika kor-
niga sandarter.

Under det kommande fundamentet avlagsnas orga-
niska jordarter samt ytjordsskikt till ett djup av cirka 3-4
m. Stalbetongfundamentet gérs som en gjutning ovanpa
ett tunt strukturellt fyllnadsskikt av kross. Storleken av det
stalbetongfundament som behdvs varierar beroende pa
vindturbinleverantdr och turbinens storlek, men storleks-
ordningen &r cirka 20 x 20 m eller 25 x 25 m. Fundamentets
hojd varierar mellan cirka 1 och 3 meter.

Stalbetongfundament och massabyte
Stalbetongfundament med massabyte véljs i de fall da
marken dar ett vindkraftverk ska byggas inte har tillrdck-
lig barférmaga. Vid stadlbetongfundament med massabyte
grévs forst de 16sa ytjordslagren bort innan fundamentet
anldggs. Det djup dér tdta och barande markskikt nas &r
i allménhet 5-8 m. Gropen fylls med grovkornigt materi-
al som det inte uppstar sattning i (i allmanhet kross eller
grus) efter gravningen. | tunna skikt komprimeras materia-
let genom vibrations- eller fallviktspackning. Ovanpa fyll-
ningen byggs stadlbetongfundament genom gjutning pa
platsen liksom vid stalbetongfundament som byggs vilan-
de pa marken.

Stalbetongfundament pa palar

Stalbetongfundament pa palar anvands i sadana fall dar
markens barférmaga inte ar tillrdcklig och dar de markskikt
som inte bdr gdr s djupt att massabyte inte mera ar ett
tekniskt-ekonomiskt genomforbart alternativ. Om ett pa-
lat fundament ska byggas gravs de organiska jordlagren
bort och ett tunt skikt av strukturell krossfyllning kors till
det omrade dar fundamentet byggs. Fran det har skiktet
gors palningen. Det finns flera olika paltyper och -storlekar.
Valet av péltyp paverkas i hdg grad av resultaten av mark-
undersokningen, palbelastningarna samt byggkostnader-
na. Resultaten av markundersdkningen visar hur djupt de
markskikt som inte bdr stracker sig och vilken egentlig bar-
formaga marksubstansen har. Det finns olika metoder att
montera olika typer av pdlar, men i allmanhet kraver sa gott
som alla alternativ tunga maskiner. Efter palningen foérbe-
reds palarnas dndar innan stalbetongfundamentet gjuts
ovanpa palarna. Ett palat fundament kan i vissa fall ha min-
dre horisontella dimensioner dn ett fundament som vilar
pa marken.

Stalbetongfundament forankrat i berg
Stalbetongfundament férankrat i berg kan anvandas i sa-
dana fall dér berget kommer i dagen och ligger ndra mark-
ytans niva. For ett stalbetongfundament som ska férankras
i berget sprangs forst ett omrade fér fundamentet i berget
och dérefter borras hal for stalankaren i berget. Antalet an-
karen och deras djup beror pa bergets art och vindkraft-
verkets tyngd. Efter att stalankaren foérankrats gjuts stalbe-
tongfundamenten i den reservering som gjorts i berget.
Vid anvandning av bergsférankring ér stalbetongfunda-
mentets storlek i allmdnhet mindre dn vid andra stt att
bygga fundament.

Ett serviceprogram for vindkraftverken gors upp. Enligt
serviceprogrammet gors 2-5 servicebesodk per ar vid varje
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Figur 6-13 Stalbetongfundament som vilar pd marken.

Figur 6-14 Stdlbetongfundament och massabyte.

Y

Figur 6-15 Palfundament.

Figur 6-16 Fundament som dr férankrat i berget.
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vindkraftverk. For varje kraftverk kan man dessutom anta
att det behovs cirka 2-5 oférutsedda servicebesok varje ar.
Servicebesdken gors framst med paketbil.

6.5.5 Placering av vindkraftverken

Vid placeringen av kraftverken i forhallande till varandra
beaktas de luftvirvlar som uppstar bakom kraftverken och
som stor de kraftverk som ligger bakom. For tét placering
orsakar inte bara forluster i energiproduktionen utan ock-
sa extra mekaniska belastningar pa kraftverkens rotorblad
och andra komponenter och kan dérfér 6ka drifts- och un-
derhallskostnaderna, minska vindkraftsparkens tillgénglig-
het och produktion och forkorta kraftverkens tekniska livs-
langd.

Vilket minimiavstand som kan accepteras mellan kraft-
verken beror pd manga olika faktorer, bla. kraftverkens
storlek, det totala antalet samt de enskilda kraftverkens pla-
cering i vindkraftsparken. De kraftverk som finns vid vind-
kraftsparkens kanter, i synnerhet de som star i "framsta ra-
den"i férhallande till den dominerande vindriktningen, kan
i princip placeras nagot ndrmare varandra an de som finns
i parkens mellersta del eller i "bakre raden”i forhallande till
den dominerande vindriktningen.

Till havs dr vinden jamnare dn pa land. Darfor nar de
"luftvirvlar” som uppstar bakom ett kraftverk pa land inte
lika langt som i 6ppen terrang eller till havs. | vindkraftspar-
ker pa land behdvs dérfor inte lika ldnga avstdnd mellan
kraftverken som nar lika stora kraftverk byggs till havs. Ju
storre vindkraftspark (matt i antal kraftverk) det ar frdga om,
desto storre avstand maste lamnas mellan kraftverken.

Det finns inga absoluta och allmangiltiga kriterier for
avstanden mellan kraftverken. | grupper med bara nagra
vindkraftverk kan kraftverken placeras ganska néra varan-
dra, till och med pa ett avstdnd som dr 2-3 ganger rotordia-
metern — i synnerhet om kraftverken star i en rad vinkelratt
mot den dominerande vindriktningen. | ganska sma vind-
kraftsparker (5-10 kraftverk) ar det rekommenderade mi-
nimiavstandet fem ganger rotordiametern, men dven det-
ta ar beroende av vindkraftsparkens geometri och vindens
riktningsférdelning. | stora vindkraftsparker (tiotals kraft-
verk) borde avstandet mellan kraftverken vara minst 7,5-8
ganger rotordiametern och i parker med 6ver hundra kraft-
verk upp till 9-10 ganger rotordiametern.

6.5.6 Byggnads- och servicevagar

For skotseln av vindkraftverken behovs ett nét av bygg-
nads- och servicevdgar. Ldngs servicevdgarna transporte-
ras byggmaterial for vindkraftverken och maskiner som be-

hovs for att resa dem. Efter byggskedet anvands vagnatet
for bade service- och Gvervakningsatgarder vid kraftverken
och for de lokala markdgarnas behov. | de prelimindra pla-
nerna for servicevdgnatet har det vagnéat som redan finns
pa omradet i man av mojlighet utnyttjats.

| skogsterréang rojs och falls traden pa en cirka 12-15
meter bred vaglinje for att ge plats for arbetsmaskiner och
vagslanter. | tvdra kurvor kan en dubbelt bredare vaglin-
je behdva rojas for att de mycket 1dnga transporterna ska
kunna ta sig fram (rotorbladens langd upp till 60 m). Efter
att trdden rojts undan avldgsnas ytjorden och underlaget
jamnas ut enligt vagplanerna. Dar det finns stenar och berg
krévs sprangning for att underlaget ska bli tillrackligt jamnt.
Dér marken ar mjuk med jordarter som har dalig barférma-
ga, till exempel torv, maste materialet ersattas med sadant
som har tillrdcklig barférmdga och som transporteras till
platsen (massabyte). Transporterna fér vindkraftsbyggen
stéller sarskilda krav ocksd pa vdgens barférmaga. En av
de tyngsta transporterna ar nasellen dvs. maskinrummet,
da fordonskombinationens totalvikt kan vara éver 300 ton.
Transporterna av lyftkranen och dess utrustning ar ocksa
mycket tunga. Vdgen maste ha val tilltagna konstruktions-
skikt for att garantera tillrdcklig barformaga. | konstruktions-
skikten anvands olika slags kross och sprangsten. Det nuva-
rande vagnatet behover ocksa forbattring av barformagan
och utratning av tvdra kurvor. Servicevdgarna kommer att
ha grusyta och deras bredd dr i genomsnitt cirka 6 meter.

Enligt den preliminara utredningsplanen fér byggandet
av servicevdgar (ALT 2) behdvs helt nya servicevdgar pa cir-
ka 29 km pa projektomradet. Vdgar som madste istandsattas
utgdr sammanlagt cirka 8 km. Enligt prelimindra bedém-
ningar behovs cirka 100 000 m? kross for konstruktionsskik-
ten pd de nya servicevdgarna och pa gamla vdagar som ska
forbattras. Massamangderna kommer att preciseras sena-
re i samband med den egentliga planeringen av vdgkon-
struktionen. | den ursprungliga vdgplanen (ALT 1) har de
nya vagar som ska byggas en total ldngd av cirka 22 km och
de vdgar som ska istandsdattas cirka 12 km.

Utdver for vagbyggen behdvs massor for utjdmning av
terrangformerna och eventuella massabyten ocksa pa de
omraden dér vindkraftverken ska resas. En grov uppskatt-
ning ar att det behdvs cirka 1000-2000 m? kross pa varje
resningsomrade.

Tabell 6-2. Plan fér servicevégar, ALT 2.

Vagens langd Krossméngd
(km) (m*)
Nya vagar 29 87000
Vagar som ska istdnd- 8 12000
sattas
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6.5.7 Vindkraftsparkens byggtid

Att bygga vindkraftsparken &r ett arbete som bestdr av

manga steg. Innan det egentliga byggarbetet kan starta

kravs vanligen flera ars arbete i form av olika utredningar

och tillstandsférfaranden. De olika stegen i hela projektet

kan forenklat beskrivas enligt nedanstaende forteckning:

« Tillstdndsprocess

» Projektplaner gors upp

o Entreprendrer konkurrensutsatts

» Vagnatet pd omradet byggs/de nuvarande vagforbin-
delserna forbattras

o Utrymmesreserveringar pa kraftverksomradet gors och
omradena for resning av kraftverken byggs

» Kraftverkens fundament byggs

« Elstation och kraftledningar byggs

* Kraftverken reses

 Kraftverken provkors

* Kraftverken tas i drift

Arbetet med att bygga vindkraftsparker inleds med s.k.

forberedande arbete for att garantera att transporter-

na obehindrat kan ta sig fram till byggomradet och att

vindkraftverkens omgivning lampar sig for att bebyggas.

Transporten av vindkraftverkens torn, rotorer, lyftkranar

och annat material till byggplatsen skeriallménhet som la-

vettransporter som ar flera tiotal meter langa och som kra-

ver vagar med god bérférmaga och flacka kurvor. Jamsides

med landsvégstransporter kan ocksa sjétransport éverva-

gas, om vindkraftsparkens lage ldmpar sig for det.

I allménhet kan man anta att varje kraftverk maste om-
ges av tillrdckligt med utrymme for bla. lagring av ma-
terial, montering och naturligtvis resning av kraftverket.
Dessutom maste man kunna réra sig med lyftkranar pa
omradet. Utrymmet fér behovliga arbeten ska alltsd vara
upp till flera tusen kvadratmeter. D& omradet planeras och
byggs maste man beakta bl.a. kraven pa omradets barfor-
maga med tanke pa att lyftkranar ska kunna rora sig dar.
Konstruktionerna ska dimensioneras med beaktande av
markférhallandena sa att markens barférmaga réacker till
for att bl.a. lyftkranar ska kunna anvéndas.

Fundamentbyggena for vindkraftverken ar ett av de vik-
tigaste byggskedena. Fundamenten kan anldggas anting-
en vilande pd marken eller som palfundament beroende
pa markforhallandena pa omradet. Om ett fundament vi-
lande pd marken ska anvéndas maste markens barférmaga
i allménhet sakerstéllas genom t.ex. massabyte eller annan
forstarkning av marken. Fundamentens betonggjutning
kan goras oberoende av arstid, men betongen maste fa tid
att uppna den hallfasthet som kravs fér monteringen, vil-

ket tar ungefar en manad, innan den egentliga resningen
av kraftverken kan borja.

Vindkraftverken reses i regel med hjalp av lyftkranar.
Kraftverken monteras ihop i resningsplatsens omedelbara
ndrhet sd att det bildas block av lamplig storlek som lyfts
pa plats med hjélp av en lyftkran. Sjélva resningen av kraft-
verken sker i tdmligen snabb takt. Under optimala forhal-
landen ndr kraftverket taklagshojd inom 2-3 dygn fran det
att resningsarbetet har startat. Beroende pa det antal kraft-
verk som ska byggas och deras lage i forhallande till varan-
dra gar det att uppskatta hur lang tid det tar att resa kraft-
verken. Om kraftverken ligger Idngt ifrdn varandra maste
tid ocksa reserveras for flyttning av lyftkranarna. Vid behov
maste kranen demonteras och flyttas med biltransport till
foljande kraftverk.

Innan entreprenaden &verlats ska vindkraftverken prov-
koras, varvid man testar om de olika enheterna fungerar
som de ska och kan overlatas till kunden. Provdriften tar
i allmédnhet, beroende pa antalet kraftverk som ska testas,
nagra veckor.

Samtidigt som vindkraftsparken byggs ska elnatet pa
omradet byggas sa att kraftverken kan anslutas. Tidpunkten
for natplanering och -bygge ska véljas sa att kraftverken
kan anslutas till elnatet da de star fardiga.

Om tidpunkten for planeringen och byggarbetet samt
byggvolymen dr ratt avvdgda och dimensionerade kan
en liten vindkraftspark byggas under ett enda kalenderar.
Extra tid for byggarbetet maste reserveras, om omradet lig-
ger langt borta fran infrastrukturen och antalet kraftverk
ar stort och om kraftverkens lage kraver exceptionella at-
garder.

6.5.8 Vindkraftsparkens livscykel

I frdga om miljokonsekvenser kan vindkraftsparkens livscy-

kel delas in i fem huvudskeden:

1) Produktion och behandling av material och ravaror
som anvands da kraftverken byggs

2) Tillverkning av kraftverkskomponenter

3) Byggande av vindkraftsparken pd planomradet

4) Vindkraftsparkens anvandningstid (inkl. service- och
reparationsatgarder)

5) Vindkraftsparkens urbruktagning och rivning av dess
olika konstruktioner

Byggande av vindkraftverk

En del av miljokonsekvenserna av en vindkraftspark han-
for sig till tillverkningen av vindkraftverken och dartill ho-
rande konstruktioner. For tillverkningen av vindkraftverk
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Figur 6-17 Schema dver en vindkraftsparks livscykel.

krdvs ravaror och energi. Vindkraftverkens konstruktioner
ar huvudsakligen gjorda av stal. | maskinrummet anvands
dessutom ocksd bl.a. aluminium- och kopparkomponen-
ter. Kraftverkens rotorblad &r vanligen gjorda av glasfiber
som tillverkas av glas och polyesterfiber.

Brytning och behandling av behdvliga metaller for-
brukar energi och rdvaror. Miljokonsekvenserna i pro-
duktionsskedet bestar av bla. utsldpp i luft och vatten.
Miljokonsekvensernas omfattning paverkas, nar det gal-
ler tillverkningen av kraftverkskomponenter, speciellt av
tillvdgagdngssattet samt pa vilket satt den anvanda ener-
gin produceras. Om energin for att bearbeta metallerna har
kunnat produceras med till exempel férnybara energikallor
kan ocksa miljdkonsekvenserna av vindkraftsparkens livs-
cykel minskas.

Vindkraftverkens anvandningstid

Pa det planerade forlaggningsomradet for vindkraftspar-
ken byggs de egentliga vindkraftverken samt dvriga kon-
struktioner som de behdver.Vindkraftsparkens funktionstid
ar med moderna vindkraftverk relativt 1ang, vilket minskar
miljokonsekvenserna for den elektricitet som produceras
med vindkraft under kraftverkens livscykel samt forbattrar
dess produktionseffektivitet.

Vindkraftverkens fundament och torn har en berdk-
nad anvandningstid som uppskattas till i genomsnitt 50
ar och turbinen (maskinrum och rotorblad) cirka 20 ar.
Vindkraftverkens livslangd kan dock forldngas betydligt
genom tillrdcklig service samt byte av delar.

Urbruktagning av vindkraftverk

Det sista skedet av vindkraftsparkens livscykel ar urbruktag-
ning, dtervinning av vindkraftsparkens anordningar samt
avfallshantering. Med tanke pa miljokonsekvenserna under

en vindkraftsparks livscykel ar kraftverksomradets urbruk-
tagning och speciellt skrotningen av anldggningskompo-
nenterna av stor betydelse. Genom effektiv ateranvand-
ning och dtervinning av materialen minskas behovet av att
producera nya ravaror, varvid behovet av slutdeponering
for dem minskar. Numera kan ndrmare 80 % av de rdva-
ror som anvants i ett 2,5 MW vindkraftverk atervinnas. For
metallkomponenterna (stal, koppar, aluminium, bly) i kraft-
verken dr dtervinningsgraden i allménhet redan nu mycket
hog, ndrmare 100 %. Mest problematiska for atervinningen
ar glasfiber- och epoximaterialen i rotorbladen. De har ma-
terialen kan &nnu inte som sddana atervinnas. De har ma-
terialens energiinnehall kan dock numera utnyttjas genom
forbranning i en avfallsforbranningsanldaggning som haller
hog temperatur samt behandling av avfallet fran forbran-
ningen i en ldmplig behandlings- och slutdeponeringsan-
laggning.

6.6 Vindkraft som en del av
energisystemet

Vindkraften &r en del av ett héllbart energisystem och er-
satter andra energiproduktionsformer pd elmarknaden.
Vindens tidsmdssiga variationer &r stora och vindkraften
kdnnetecknas av produktionsvariationer pa tim-, manads-
och arsniva. Elférbrukningen varierar dock ocksa betydligt
och det behdvs olika typer av elproduktionsteknik for att
tacka den varierande férbrukningen.

Variationen i vindkraftsproduktionen beroende pé vindfor-
hallandena &r inget tekniskt eller ekonomiskt problem for-
ran da det géller mycket stora produktionsmangder. | stats-
radets energi- och klimatstrategi ar malet for vindkrafts-
produktionen fram till &r 2020 (2000 MW) mangdmaéssigt
av samma storleksklass som elférbrukningens normala
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Figur 6-18 Vindkraftens genomsnittliga sdisongvariation: Fordelningen av den sammanlagda produktionen vid Finlands alla vindkraftverk mellan

olika manader 1992-2008. (Kdlla VTT 2008b).

dygnsvariation. Enligt erfarenheter frdn olika ldnder samt
modellberdkningar har vindkraften ett reglerbehov pa 1-5
% av den installerade vindkraftskapaciteten, da 5-10 % av
elektriciteten produceras med vindkraft (VTT 2008a).

En 6kning av vindkraften i vart elsystem paverkar mest
korttidsregleringen. Stérsta delen av regleringen sker i vat-
tenkraftverken dar det &r formanligast att skota reglering-
en. Den finldndska elmarknaden &r en del av den sam-
nordiska elmarknaden, som tack vare andelen vattenkraft
har goda majligheter till den flexibilitet som en 6kning av
vindkraften i systemet medfor.

6.7 Anknytning till andra projekt och
planer

6.7.1 Andra vindkraftverksomraden i
narregionen

Byggda
Vid stranden i Kristinestad finns tre stycken 1 MW vindkraft-

verk (PVO Innopower Oy).

| Nérpes vid stranden finns Oskata Vind Ab:s tre vind-
kraftverk med en sammanlagd effekt pa 750 kW.

Finlands forsta vindkraftspark, som byggdes 1991, lig-

ger i Korsnds cirka 70 km fran det nu aktuella projektomra-
det. Kraftverken dgs av VS Vindkraft Ab. Pd omradet finns tre
kraftverk med en enhetseffekt pa 200 kW.

Omradesreserveringar
Tuuliwatti Oy planerar att bygga en vindkraftspark pa
Trollsomrddet i Sastmola kommun. Den planerade vind-
kraftsparken placeras pa ett landomrdde &ster om byn
Trolls. Projektomradets areal &r cirka 14 km? och den pla-
nerade vindkraftsparken omfattar hogst 25 vindturbiner.
De enskilda vindturbinerna har en effekt pa 3-5 MW, var-
vid vindkraftsparkens totala kapacitet blir 75-125 MW.
Planomradet for Sastmola vindkraftspark ligger cirka 9 kilo-
meter fran projektomradet fér Omossa vindkraftspark.
Havsbaserad vindkraftspark utanfér Kristinestad (PVO-
Innopower). | havsomradet utanfor Kristinestad har miljo-
konsekvensbeddmningen av en havsvindpark avslutats.
Planomradet for havsvindparken ligger cirka 13 kilome-
ter frén projektomradet fér en vindkraftspark i Omossa.
Vindkraftsparken i havsomradet utanfor Kristinestad om-
fattar enligt de prelimindra planerna hogst cirka 80 vind-
kraftverksenheter, som var och en har en effekt pa cirka 3-5
megawatt (MW). | anslutning till den havsbaserade vind-
kraftsparken har man for avsikt att ocksa bygga 5-7 kraft-



verk pa stranden av Bjornon.

Havsbaserad vindkraftspark utanfor Sideby i Kristinestad
(Finlands Havsvind Ab). I havsomradet utanfor Sideby pa-
gar ocksd miljokonsekvensbedémning av en havsvind-
park. Planomradet for havsvindparken ligger cirka 20 kilo-
meter fran projektomradet fér en vindkraftspark i Omossa.
Havsvindparken utanfor Sideby omfattar enligt de prelimi-
nara planerna cirka 80 vindkraftverksenheter, som var och
en har en effekt pa cirka 3-5 megawatt (MW).

Vindkraftspark vid Gamla Narpesvégen (PVO-Innopower
Qy). PVO-Innopower Oy planerar bygga sex stycken 3
MW vindkraftsverk i ndrheten av Gamla Narpesvégen i
Kristinestad. Planomradet ligger cirka 20 kilometer fran
projektomradet fér Omossa vindkraftspark.

Andra vindkraftsprojekt som planeras i narheten ar bl.a.:
« Vindkraftspark i Ostermark (avstand cirka 35 km, EPV

Vindkraft Ab)

o Vindkraftspark i Norrskogen i Narpes (avstand cirka 45
km, EPV Vindkraft Ab)

* Havsbaserad vindkraftspark utanfér Korsnas (avstand
cirka 50 km, WPD Finland Oy).

6.8 Projektets forhallande till planer och
program om miljoskydd

Genomfoéringen av det har projektet har anknytning till

bl.a. féljande bestdmmelser, planer och program om mil-

joskydd:

e FN:s klimatavtal

e EU:s klimat- och energipaket

e EU:s energistrategi

¢ Den nationella energi- och klimatstrategin

» De riksomfattande malen fér omrddesanvandningen

o Osterbottens landskapsprogram

 Osterbottens landskapséversikt 2040, Ny energi i
Osterbotten

¢ De energipolitiska programmen

¢ Luftvardsprogram 2010

 Protokoll 1999 och férordning nr 40/2005 om
konventionen om langvdga gransoverskridande
luftfororeningar

» Natverket Natura 2000

e Strategin for skydd av naturens mangfald och hallbart
utnyttjande av naturen 2006-2016

« Riktvardena for buller

FN:s klimatavtal
FN:s ramkonvention om klimatférandringen godkandes
1992. Konventionen tradde i kraft 1994, samma ar som
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Figur 6-19 Vindkraftsprojekt i nérregionen

Finland ratificerade konventionen. Det s k. Kyotoprotokollet,
som innehaller bindande forpliktelser for industrilainderna
att minska utsldppen samt tidtabeller for detta, godkan-
des pa den tredje konferensen om klimatavtalet ar 1997.
Pa klimatmotet i Kyoto godkandes som EU:s mal att de to-
tala utsldppen av vaxthusgaser ska minskas med 8 % fran
nivan ar 1990. Det hér dtagandet maste uppnas under aren
2008-2012, som ar den forsta s.k. dtagandeperioden. For
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Finland kom man éverens om att malet for minskningen
av utsldppen av vaxthusgaser dr 0 % fradn nivan ar 1990,
dvs. utsldppen under dren 2008-2012 ska ligga pa samma
niva som 1990.

EU:s klimat- och energipaket

EU har kommit Gverens om ett for alla medlemslénder ge-
mensamt mal att minska utsldppen av vaxthusgaser med
20 procent fram till &r 2020 jamfort med dr 1990. Ett mal ar
ocksa att 6ka andelen férnybara energikallor till i genom-
snitt 20 procent av EU:s slutliga energiforbrukning. Genom
att bygga ut vindkraften kan man bidra till att malen for
EU:s klimat- och energipaket uppnas.

EU:s energistrategi

EU:s energistrategi (An Energy Policy for Europe) publice-
rades 10.1.2007. Malet for EU:s energistrategi ar att trygga
tillgdngen pa konkurrenskraftig och ren energi for att svara
mot behovet att motverka klimatfoérandringen, den véxan-
de globala efterfraigan pé energi och osakerheten i fram-
tida tillgdng pa energi.

For att dessa mal ska nds har ett handlingsprogram med
tio punkter gjorts upp. | programmet ingdr bl.a. utveckling
av EU:s interna energimarknad, tryggad energiférsorjning
och dtagandet att minska utslappen av vaxthusgaser.

Den nationella energi- och klimatstrategin

| den nationella energi- och klimatstrategin fér ar 2008
finns forslag till viktiga dtgarder fér att man ska kunna na
EU:s mal om att framja fornybar energi, effektivera energi-
anvandningen och minska utsldppen av vaxthusgaser. Nar
det géller vindkraft &r malet att hoja den installerade total-
effekten fran nuvarande 144 MW till cirka 2000 MW fram
till &r 2020, varvid den arliga elproduktionen med vindkraft
blir cirka 6 TWh.

Riksomfattande mal fér omradesanvandningen

De riksomfattande malen for omradesanvandningen utgor
en del av systemet for planering av omradesanvandning-
en enligt markanvandnings- och bygglagen. Statsrddet be-
slutade 2008 revidera de riksomfattande malen fér omra-
desanvdndningen och de reviderade malen tradde i kraft
1.3.2009. | de reviderade madlen konstateras bl.a. foljande
om energiforsérjiningen: | landskapsplanldggningen ska de
bast ldmpade omradena for utnyttjande av vindkraft anvi-
sas. Vindkraftverken ska i forsta hand placeras koncentrerat
i enheter bestdende av flera kraftverk. De riksomfattande
malen fér omrddesanvandningen behandlar foljande hel-
heter:

1. fungerande regionstruktur

2. enhetlig samhallsstruktur och livsmiljons kvalitet

3. kultur- och naturarv, rekreationsméjligheter och natur-
resurser

4. fungerande forbindelsenat och energiférsérjning

5. Helsingforsregionens specialfrdégor

6. omradeshelheter av betydelse for natur- och kulturmil-
jon
Projektet berdrs framst av helheterna fungerande for-

bindelsenat och energiforsorjning, kultur- och naturary, re-

kreationsmojligheter och naturresurser.

Osterbottens landskapsprogram 2007-2010 och
Genomférandeplan for landskapsprogrammet
2010-2011

I Osterbottens landskapsprogram 2007-2010 konstateras
att de goda vindférhallandena vid kusten skapar forutsatt-
ningar for 6kad anvandning av vindkraft. Dessutom star
det i programmet att utveckling av mangsidig energipro-
duktion har hogsta prioritet i landskapet. Landskapets mal
ar att framja utveckling och anvéndning av férnybar ener-
giproduktion.

I genomférandeplanen for landskapsprogrammet for
aren 2010-2011 anges att de viktigaste spetsprojekten i
Osterbotten ocks& omfattar frimjande av vindkraftsparker
och bioenergi i Osterbotten.

Osterbottens landskapséversikt 2040, Ny energi i
Osterbotten

I Osterbottens landskapséversikt 2040 dras riktlinjer upp
for bl.a. visionerna for utvecklingens riktning i Osterbotten.
| visionerna ingar bla. profilering som féregangare pa
know-how i energibranschen och spetsomradde inom
produktion och anvandning av fornybara energiformer.
Energikunnandet &r speciellt inriktat pa decentraliserade
energisystem som utnyttjar fornybara energikallor.

De energipolitiska programmen

| flera politiska partiers energipolitiska program namns att
de férnybara energikdllornas andel ska 6kas och en ut-
byggnad av vindkraft ska stédas.

Luftvardsprogram 2010

Malet for luftvardsprogrammet 2010 &r att Finland ska upp-
fylla dliggandena i direktivet om nationella utsldppsgran-
ser for vissa luftféroreningar (2001/81/EG) fram till ar 2010.
Finland maste gradvis minska utsldppen av svaveldiox-
id, kvéveoxider, ammoniak och flyktiga organiska amnen.



Luftvardsprogrammet omfattar en plan for minskning av
utslappen i energiproduktionen, trafiken, jordbruket och
industrin samt dtgarder for att minska utslappen fran ar-
betsmaskiner, ndjesbatar och smaskalig férbranning.

Protokoll 1999 och férordning nr 40/2005 om
konventionen om langvéaga gransoverskridande
luftféroreningar

Det forsta regionala luftvardsavtalet var den konvention
som Forenta Nationernas ekonomiska kommission for
Europa (ECE) 1979 ingick om ldngvaga grénsoverskridan-
de luftféroreningar (FordrS 15/1983). Protokollet fran kon-
ventionen om langvédga gransoverskridande luftforore-
ningar undertecknades i Goteborg 1999 och tradde i kraft i
Finland genom férordning nr40/2005. Avtalsparterna god-
kdnde det s.k. Goteborgsprotokollet om att minska férsur-
ning, évergddning och markndra ozon. Avtalsparterna ar
skyldiga att minska sina utsldpp sa att de underskrider den

utsldppsgrans som dr faststalld for respektive avtalspart ar
2010.

Protokollets mal &r att dvervaka och minska utsldppen
av svavel, kvaveoxider, ammoniak och flyktiga organiska
dmnen som harror frdn mansklig verksamhet och som san-
nolikt har en skadlig inverkan pd manniskornas halsa, na-
turens ekosystem, material och vaxter pa grund av férsur-

ning, évergddning eller markndra ozon som férorsakas av
langvaga gransoverskridande luftféroreningar.

Natverket Natura 2000

Statsrddet beslutade om Finlands forslag till natverket
Natura 2000 den 20.8.1998. Natura 2000 &r ett EU-projekt
med avsikt att trygga de naturtyper som anges i habitatdi-
rektivet och livsmiljderna for de arter som finns upptagnai
direktivet. Genom ndtverket Natura 2000 vill man vérna om
naturens mangfald inom Europeiska Unionen och uppfylla
de skyddsmal som anges i habitat- och fageldirektivet.
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Habitatdirektivets allmanna mal &r att uppna och bibe-
hdlla en gynnsam niva fér skyddet av vissa arter och natur-
typer. Det allmdnna malet for fageldirektivet dr att bibehal-
la fagelbestanden pd en nivd som motsvarar ekologiska,
vetenskapliga och kulturella krav.

Strategin for skydd av naturens mangfald och
hallbart utnyttjande av naturen 2006-2016

Statsrddet godkdnde strategin i december 2006. Malet dr
att stoppa utarmningen av den finldndska naturens mang-
fald fram till ar 2010, befésta den finldndska naturens gynn-
samma utveckling under aren 2010-2016, skapa beredskap
fram till ar 2016 for de globala miljéférandringar som ho-
tar Finlands natur, speciellt klimatférandringen, samt stérka
Finlands inflytande &ver bevarandet av naturens mangfald
pa global nivd genom internationellt samarbete.

Riktvardena for buller

Statsrddets har beslutat om riktvarden for bullernivan
(993/1992) for att forhindra bulleroldgenheter och trygga
trivseln i omgivningen. Riktvérdena tilldmpas vid planering
av markanvandning och byggverksamhet, vid trafikplane-
ring som ror olika trafikformer samt vid tillstandsforfaran-
det for byggverksamhet.

Beslut om riktvéarden for bullernivan gavs med stéd av
bullerbekdampningslagen (382/1987). Beslutet om riktvar-
den forblev i kraft, fastén bullerbekdmpningslagen upp-
havdes da miljéskyddslagen (86/2000) tradde i kraft ar
2000. Praxis for tilldmpning av beslutet om riktvarden har
senare utvidgats till tillstdnds- och tillsynsfragor enligt mil-
joskyddslagen och dven marktaktslagen (555/1981). De all-
manna riktvardena for bullernivan galler inte buller fran
skjut- och motorsportbanor.
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/. Utgangspunkter for
miljokonsekvensbeddmningen

Miljdkonsekvensbedémningen ér ett forfarande baserat pa
lag (268/1999). Avsikten med den &r att beddma miljékon-
sekvenserna av stora projekt, undersdka mojligheterna att
minska de negativa konsekvenserna samt att trygga inva-
narnas mojligheter till deltagande. Om verksamhetsutéva-
ren efter bedémningen beslutar sig for att driva projektet
vidare maste behdvliga tillstand ansdkas och fas innan pro-
jektet kan borja genomforas.

Uppgiften dratt bedéma de miljdkonsekvenser som byg-
gande av en vindkraftspark i Omossaomrédet i Kristinestad
samt vindkraftsparkens drift medfor i projektets omgivning
pa det satt och med den noggrannhet som MKB-lagen och
-férordningen kraver.

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning omfattar
bla.

o Definiering av de alternativ enligt vilka det undersokta
projektet kan genomforas

» Beskrivning av projektets centrala egenskaper, tekniska
|6sningar och indelning i etapper

¢ Beskrivning av miljons nuvarande tillstand och sdrdrag
pd influensomradet

» Uppskattning av miljdkonsekvenser som kan vantas

» Utredning av mojligheter att minska de negativa
konsekvenserna

e Beddmning av projektets genomférbarhet

o Utredning av vilka tillstdnd som maste ansokas for att
projektet ska kunna genomforas

o Forslag till program for uppféljning av projektets
konsekvenser

» Deltagande samt hdrande av invdnarna och andra
intressenter inom projektets influensomrade ordnas.

7.1 Bedomningsuppgift

| forfarandet vid miljokonsekvensbedémning beddms
konsekvenserna av projektet i den omfattning som anges i
MKB-lagen och -férordningen. Det som ska beddmas &r de
i figuren ndmnda konsekvenserna samt hur de sinsemellan
paverkar varandra.

[Miljijkonsekvenser att bedéma]

Samhéllsstruktur,
byggnader,
landskap, stadsbild
och kulturarv

Manniskors hélsa,
levnadsforhallan
den och trivsel

Jord, vatten, luft,
klimat, vaxtlighet,
organismer och
naturens
mangfald

Utnyttjande av
naturresurser

Figur 7-1 Miljckonsekvenser som ska bedémas (kdlla: lagen om dndring av
lagen om férfarandet vid miljékonsekvensbedémning, 2 §, 1.4.1999).

Varje MKB-projekt har sina egna konsekvenser som ar be-
roende av projektets karaktdr, omfattning och lage. | MKB-
processen fasts speciell vikt vid dessa konsekvenser. | det
har projektet bedémdes speciellt foljande konsekvenser:
o Konsekvenser for landskapet
— Landskapsvarden for bostader och fritidsbostader
— Harkmeri vardefulla landskapsomrade av riksintresse
o Konsekvenser for naturen
— Konsekvenser for fdgelbestdndet
» Buller
 Blinkande skuggeffekter fran kraftverken
e Konsekvenser for manniskornas levnadsforhallanden
och trivsel
— Konsekvenser for anvandning av omradet for
rekreation

Projektets konsekvenser &r delvis permanenta, delvis till-
falliga och vissa forekommer bara under byggtiden.
Konsekvenserna under byggtiden galler i synnerhet rekre-
ationsmajligheterna och trafiken. Permanenta konsekven-
ser uppstar for bl.a. landskapet och fagelbestandet.
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7.2 Projektets influensomrade

Varje konsekvenstyp har sitt eget influensomrdde. Vissa
konsekvenser &r begransade till byggobjektens nérhet,
medan andra paverkar ett stérre omrade. Storleken pa
det omrade som undersoks beror darfor pad de miljokon-
sekvenser som undersoks.

Konsekvenser for landskapet: Ett stort omrade undersoks,
det omfattar vindkraftsparkens omgivning inom en radie
av cirka 20-30 kilometer.

Blinkande skuggeffekter fran kraftverken: Konsekvenserna
undersoks i den omfattning som berakningar visar att pro-
jektet ger upphov till blinkande ljus- och skuggeffekter.

Konsekvenser for naturen: Konsekvenserna avgransas
i forsta hand till byggplatserna och deras ndromgivning.
Dessutom beaktas vardefulla naturobjekt pd projektomra-
det och i dess nérhet. Omradets fdgelbestand granskas pa
ett storre omrade. Forutom det hdckande fagelbestandet
undersoks ocksa kanda flyttfagelstrak.

Buller: Konsekvenserna undersoks i den omfattning som
berdkningar visar att projektet orsakar buller.

Markanvidndning: Samhallsstrukturen granskas som en
storre helhet dn endast projektomradet. Betraffande an-
vandningen av omrddet for rekreation undersoks framst
sjdlva projektomradet.

Konsekvenser fér ménniskornas levnadsférhéllanden och
trivsel: Konsekvenserna undersoks pa ett stdrre omrade,
men tyngdpunkten ligger pd omradet inom cirka 5 km ra-
die fran vindkraftsparken.

7.3 Material som anvants

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning utnyttjades
den information som samlats in for existerande utredning-
ar och planer om planomradet, dess milj¢ samt de teknis-
ka alternativen hur projektet kan genomféras och alterna-
tivens konsekvenser.
Betraffande anskaffning av material samt metoder base-
rades miljdkonsekvensbeddmningen pa:
» Projektplaner som preciserades under bedémningens
géng
 Existerande utredningar av miljons nuvarande tillstand
 Tillaggsutredningar som gjordes under beddémnings-
forfarandet, t.ex. modellberdkningar, kartldggningar,
inventeringar, invanarenkater m.m.
» Konsekvensbeddémningar
e Litteratur

e Fakta som framkommit pd informationsmaotena och vid
motena med invdnarna

» Aspekter som tagits upp i utldtanden och asikter

I den har konsekvensbeskrivningen redogors for projektets

konsekvenser och de férdndringar det ger upphov till i in-

fluensomradets forhallanden och for konsekvenserna av

den verksamhet som fér narvarande bedrivs i nérheten.

7.4 Tidpunkt for konsekvenserna

7.4.1 Konsekvenser under byggtiden

Det tar ungefdr ett ar att bygga ett vindkraftverk.
Konsekvenserna under byggtiden sammanhdnger med
byggandet av servicevdgarna, eldverféringen och de
egentliga kraftverken.

7.4.2 Konsekvenser under driften

Konsekvenserna under driften borjar i takt med att de
olika omrddena blir fardiga. Kraftverkens fundament
och torn berdknas ha en teknisk livslangd pa cirka 50 ar.
Kraftverksturbinen (maskinrummet och rotorbladen) har
en livslangd pa cirka 20 ar. Genom olika moderniserings-
atgarder kan utrustningens livstid forldngas sa att helheten
far en livslangd pa uppskattningsvis 50 ar.

7.4.3 Konsekvenser efter avslutad verksamhet

Da ett vindkraftverk har natt slutet av sin tekniska livstid
kan det rivas. Narmare 80 % av de ravaror som anvants i ett
2,5 MW vindkraftverk kan dtervinnas helt. Fér metallkom-
ponenterna (stal, koppar, aluminium, bly) i kraftverken &r
dtervinningsgraden redan nu mycket hég, ndrmare 100 %.
Energiinnehallet i de material som inte kan dtervinnas kan
numera utnyttjas genom forbranning i en avfallsforbran-
ningsanldggning som haller hég temperatur.

P& fundamentet kan ett nytt kraftverk som lampar sig
for fundamentets egenskaper byggas. Fundamenten kan
ocksa rivas ndr de inte mera behovs.



8. Konsekvenser for klimatet och
klimatforandringen

8.1 Utgangsinformation och
beddmningsmetoder

For att bedéma hur Omossa vindkraftspark péverkar kli-
matet berdknades koldioxidminskningen utgdende fran
den planerade vindkraftsparkens elproduktion samt ut-
slappsfaktorer som ar specifika for finlandsk elproduktion.
Utsldppsminskningarna berdknades dessutom med hjalp
av utslappsfaktorer som &r typiska for kolkondenskraftverk,
eftersom vindkraftverken i forsta hand antas ersatta just
kol, som har héga produktionskostnader. Att anvanda de
genomsnittliga utsldppsfaktorerna for finlandsk elproduk-
tion, dar utsldppsfaktorerna ocksa inkluderar férnybara en-
ergikallor, bl.a. biomassa, kan innebédra en underskattning
av de klimatférdelar som kan nds med hjélp av en vind-
kraftspark.

8.2 Paverkningsmekanismer

Med klimatférandring avses vilka klimatférandringar som
helst som sker med tiden, antingen genom naturliga va-
riationer eller till foljd av mansklig verksamhet. | energidis-

kussionerna avser man med klimatférandringen dock all-
mant 6kade halter av véxthusgaser i atmosfaren till foljd av
mansklig verksamhet och global uppvarmning av klimatet
till foljd av detta. Den mest beaktansvédrda vaxthusgasen
som manniskan ger upphov till &r koldioxid, vars andel av
klimatférandringen &r totalt cirka 60 %. | Finland utgor en-
ergiproduktionens andel av hela landets koldioxidutsldpp
cirka 80 procent. For att klimatférandringen ska kunna hej-
das ar det darfoér av central betydelse att minska utslap-
pen speciellt fran energiproduktionen. Allmant taget kan
utslappen av véxthusgaser fran energiproduktionen effek-
tivast minskas genom 1) minskad energiférbrukning samt
2) dkad andel utsldppssnala eller utsldppsfria energikallor i
produktionen.

Mest utsldpp av vaxthusgaser i energiproduktionen
kommer fran fossila brénslen — kol, olja och naturgas — som
fortfarande star for ungefar hélften av energiproduktionen i
Finland. Nar det galler energiproduktionen uppkommer de
fossila branslenas klimatpaverkan speciellt under driften i
form av utsldpp. De har utsldppen utgodr ofta en stor del av
de utsldpp av véxthusgaser som de ger upphov till under
hela sin livscykel. Utsldppen av vaxthusgaser uppskattas i

Tabell 8-1. Utsldppsfaktorer som anvdints vid berdkning av sparad koldioxid vid vindkraftsparken.

Forening

Allménna specifika utslappsfaktorer i fin-
landsk elproduktion (Energiindustrin 2008)

Specifika utslappsfaktorer for kondenskraft-
verk, da branslet ar framst kol och naturgas
(Holttinen 2004)

Svaveldioxid (SO,) 390 mg/kWh 700 mg/kWh
Kvéveoxider (NO,) 480 mg/kWh 1 060 mg/kWh
Koldioxid (CO,) 120 g CO2/kWh 660 g/kWh

Tabell 8-2. Tekniska uppgifter om vindkraftsparken i en situation enligt det stérsta respektive minsta alternativet.

Nominell effekt 44 * 2 MW 45* 5 MW

(88 MW) (225 Mw)
Toppdriftstid (tid som motsvarar den nominella effekten) 2500 h/a 2500 h/a
Arlig elproduktion (inkl. netto, svinn m.m.) Cirka 220 GWh/a Cirka 560 GWh/a
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Figur 8-1 Koldioxidutsldpp som undviks genom utslédppsfria former av elproduktion i Finland. Vindkraftens
andel dr dnnu sd liten att den inte urskiljs i diagrammet. (Kdlla: Energiindustrin).

allméanhet bli minst med férnybara energikéllor (vindkraft,
trd, solpaneler, vattenkraft) samt kérnkraft. Karakteristiskt
for bade fornybara energiformers och kadrnkraftens livscy-
kel &r att tyngdpunkten for miljdkonsekvenserna ligger pa
bdrjan av energiproduktionskedjan och byggskedet, da
storsta delen av hela energiproduktionsprocessens utsldpp
av vaxthusgaser i allmanhet uppkommer. | det egentliga
produktionsskedet &r utsldppen fran de har produktions-
formerna ddaremot obetydliga. Till exempel for vindkraft har
utsldppen under byggtiden (bl.a. tillverkning av kraftverks-
komponenter, brytning av rdvaror) uppskattats utgdra hela
98 % av alla utsldpp av vaxthusgaser under hela energi-
produktionskedjan. For fossila branslen utgdr utslappen av
vaxthusgaser under produktionen av bransle och byggan-
de av kraftverk déremot en mindre del av energiproduktio-
nens totala utslapp.

8.3 Vindkraftsparkens inverkan pa
klimatet och klimatférandringen

8.3.1 Konsekvenser av projektalternativ ALT 1
och ALT 2

De utsldppsminskningar som nas i vindkraftsparkens pro-
duktionsskede sager dock inte som sddana nagot om pro-
duktionsformens totala energibalans, eftersom man i be-
rékningarna inte har rdknat med de energimangder som

gatt at till att bygga vindkraftsparken och ta den ur bruk
och hur dessa energimangder forhaller sig till den ener-
giméngd som kraftverken producerar. For att bestdmma
vindkraftsparkens ¢vergripande miljokonsekvenser och till
exempel hur effektivt den producerar energi borde projek-
tens hela livscykel granskas for att det ska ga att jamfora
den energimangd som ett vindkraftverk producerar med
den energi och de rdvaruméngder som det kraver under
hela sin livscykel.

8.3.1.1 En vindkraftsparks koldioxidavtryck
Koldioxidavtryck (carbon footprint) anvands vanligen for
att mata hur en produkt, verksamhet eller tjanst paverkar
klimatet, dvs. hur mycket vaxthusgaser produkten eller
verksamheten kan uppskattas orsaka under sin livscykel.
Koldioxidavtryck utvecklades ursprungligen som en ma-
tare for att man pa ett transparent satt ska kunna jamfo-
ra hur olika verksamheter paverkar klimatuppvarmningen
och klimatférandringen. Nér det géller olika former av ener-
giproduktion och kraftverk jamfors i allmanhet koldioxidav-
trycket med den producerade energiméngden och detta
anges som koldioxidekvivalenter (CO,eq) per producerad
kilo- eller megawattimme. Med hjalp av ekvivalentenhe-
terna kan man vid berdkning av koldioxidavtryck beakta
inte bara koldioxiden utan ocksa andra véxthusgaser (bl.a.
metan och kvaveoxidul), som har betydligt storre uppvar-
mande inverkan pa klimatet &n koldioxid.
Koldioxidavtrycket av vindkraft i forhallande till andra ener-



Tabell 8-3. Uppnabar minskning av utsldpp i luften med hjdlp av vindkraftsparken. | berdkningen antas att projektet genomférs
i sin minimi- eller maximistorlek (45 stycken 5 MW eller 44 stycken 2 MW vindkraftverk) och att parkens drliga elproduktion cr

220-560 GWh.

Forening Utslappsminskningar enligt utslappsfak- Utsldppsminskningar enligt ut-
torerna for finlandsk elproduktion (ton slappsfaktorerna for kolkondens-
per ar) kraftverk (ton per ar)

2 MW 5MW 2 MW 5 MW

Svaveldioxid (SO,) 85 220 155 390

Kvéveoxider (NO ) 105 270 235 595

Koldioxid (CO,) 26 000 67000 145 000 370 000

giformer har studerats i en undersékning i Storbritannien
(POST 2006), dér koldioxidavtrycket av vindkraft jamfordes
med fossila branslen, kdrnkraft och flera férnybara energi-
kéllor. I den har jamforelsen var koldioxidavtrycket av vind-
kraft ett av de minsta. For land- och havsbaserade kraftverk
var avtrycket 4,64-5,25 g CO,eq per producerad kilowat-
timme. For andra energiproduktionsformer var koldioxid-
avtrycket till exempel for solpaneler uppskattningsvis 35—
58 g CO,eq/kWh och fér olika biomassaalternativ 25-93 g
CO,eq/kWh. Koldioxidavtrycket ar storst for fossila brans-
len. Deras varmande inverkan pa klimatet har uppskattats
till ver 500 g CO,eq per producerad energienhet.

Karakteristiskt for bade fornybara energiformers men
ocksa for karnkraftens livscykel &r att tyngdpunkten for
miljdkonsekvenserna ligger pa byggskedet, da storsta de-
len av hela energiproduktionsprocessens utslapp av véxt-
husgaser i allménhet uppkommer. For vindkraft har utslép-
pen under byggtiden uppskattats utgora hela 98 % av hela
livscykelns utsldpp av véxthusgaser. Nar det galler fossila
branslen infaller klimatpaverkan daremot tydligare under
den egentliga energiproduktionen. Till exempel produktio-
nen av bransle och byggandet av kraftverk utgér en min-
dre andel av produktionsprocessens klimatpaverkan.

8.4 Projektet genomfors inte ALT O

Den elméngd som det har projektet skulle ha gett maste
i det har alternativet produceras med andra former av en-
ergiproduktion. | Finlands energiproduktionssystem pro-
duceras el numera framst med antingen karnkraft, sten-
kol eller vattenkraft (Energiindustrin 2010). Dessutom im-
porteras ocksa en kdnnbar del (cirka 14 % dr 2009) av den

el som anvands i Finland via elkablar fran utlandet, framst
fran Ryssland, dér energin produceras huvudsakligen med
antingen karnkraft eller fossila branslen. Med hjélp av det
planerade projektet kan framfor allt Finlands energisjalv-
forsorjning 6kas, elimporten fran utlandet kan minskas och
anvandningen av energiproduktionsformer med skadliga-
re miljokonsekvenser kan minskas liksom ocksa utbygg-
nadsbehovet.

Nollalternativet bromsar upp Finlands mal att ka ande-
len fornybar energi i landets energiproduktion samt ocksa
mojligheterna att nd det uppstallda malet for ar 2020 frdga
om okad vindkraftsproduktion. P4 1dng sikt kan alternati-
vet ocksa paverka elproduktionens kostnader, om priset pa
fossila branslen och karnkraft som vantat stiger pa grund
av sinande energiresurser och stigande kostnader for ra-
varuproduktion.

8.5 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Det finns en viss osdkerhet da man pa lang sikt forsoker for-
utse hur energibehovet kommer att vaxa och vilka energi-
produktionssystem som kommer att anvandas i framtiden.
Den utgangsinformation som anvants i bedémningen ar
pa kort sikt tillforlitlig och bedémningen av konsekven-
serna for klimatet innehaller inga stora osakerhetsfaktorer.
Vindkraftsparkens tekniska data (toppdriftstid och arlig el-
produktion) &r prelimindra uppskattningar dar det i prakti-
ken finns en viss arlig variation.
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9. Konsekvenser for
samhallsstrukturen och
markanvandningen

9.1 Utgdngsinformation och
beddémningsmetoder

Markanvdandningen och den byggda miljéns nuvaran-
de situation har utretts genom terranggranskningar, pla-
ner och numerisk geografisk information. De nuvarande
byggnaderna har utretts i terrangdatabasen, vars datain-
nehall motsvarar grundkartans material. Situationen for
nya bygglov som beviljats for omradet har granskats hos
Kristinestads byggnadstillsynsmyndighet.

Projektets inverkan pa planldggningen av omradet har
granskats betraffande foljande faktorer: har byggande en-
ligt projektet samt projektets konsekvenser behandlats i
omradets gallande planer, har markanvandning som vé-
sentligen paverkar projektets genomférbarhet anvisats i
gdllande planer, forutsatter ett genomférande av projektet
att gallande planer dndras eller att nya planer gérs upp och
hur har projektet beaktats eller hur kan det beaktas i mark-
anvandningsplaner som berér omradet.

Som utgangsmaterial har kartor samt region-, land-
skaps- och delgeneralplanen anvants. Beddmningen ar
baserad pa en arkitekts expertbeddmning.

9.1.1 Lage och nuvarande markanvandning

Projektomradet ligger i sédra delen av Kristinestad. Det
ligger pa Kristinestads fastlandsdel cirka 10 kilometer
fran havsstranden. Fran projektomradet ar avstandet till
Kristinestads stadscentrum cirka 15 kilometer och till tator-
ten Lappfjard 10 kilometer.

Storsta delen av projektomradet &r obebyggt skogsom-
rade. Omradet ar bergigt och det finns ocksa manga utdi-
kade, forsumpade sankor. Skogarna anvénds framst som
ekonomiskog. Férutom skogsomraden finns det ocksa sma
dkerarealer pa projektomradet. P4 projektomradet finns tva
kraftledningar.

9.1.2 Bosattning och fritidsbosattning,
byggnadsbestand

Inom projektomradets avgransning finns tre byggnader
for fast bosattning och en fritidsbostad. Pa projektomradet
finns dessutom tva andra byggnader av vilka den ena ar re-
gistrerad som lagerbyggnad och den andra som pausstuga
for skogsbruk (annan byggnad). De har byggnaderna finnsi
den omedelbara nédrheten av kraftverk nummer 19 och 34.
Aven utanfér projektomréadets avgransning, i dess omedel-
bara ndrhet, finns manga bostadsbyggnader. Bosattningen
arkoncentrerad till nérheten av Sandjarvsvagen samt stran-
derna av Stora och Lilla Sandjarv.

I nérheten av projektomradet finns byomraden och kon-
centrerade bosadttningsomraden. | nérheten av projektom-
raddets norra spets finns byn Uttermossa, dar det kring dker-
omradena finns cirka 59 byggnader som anvands som fast
bostad. | Uttermossaomradet anvédnds storsta delen av ak-
rarna fortfarande for odling och pd omradet finns ocksa
husdjursgardar.

| Bjdrneborgsvagens naromgivning i Back finns cirka 51
bostadshus. Stérsta delen av byggnaderna anvands som
fast bostad, men det finns ocksa nagra fritidsbostader pa
omradet. Byggnaderna ligger intill Bjérneborgsvégen och i
dess narhet pa en stracka av cirka fyra kilometer.

Det tatast bebyggda boséttningsomradet i nérheten av
projektomradet & Omossaomradet. Omossa by ligger vid
projektomradets mellerstadelvasteromBjoérneborgsvagen.
Inom byomrédena Omossa och Vistervik finns sammanlagt
cirka 141 bostads- och fritidshus. Storsta delen av byggna-
derna finns pd omradet mellan de vidstrackta dkeromra-
dena i Omossa och Bjérneborgsvégen. P4 omradet har det
tidigare funnits tva skolor, men de ar nu nedlagda.

| projektomradets omedelbara nédrhet finns Lilla och
Stora Sandjérv. Vid bada sjdarnas strander finns det fritids-
bosattning. Det sammanlagda antalet fritidsbostéder ar cir-
ka 30. Vid sddra delen av Stora Sandjarv finns dessutom
byn Sandvik med sex byggnader som anvands som fast
bostad.



g T N . ey 4 Tuulivoimala / Vindkraftverk
2 ate '_ iy | ® . . ®  asuinrakennus [ bostadsbyggnad
: = \ i ' '»___‘_'; " Y ® lomarakennus / fritidsbostad
: X '| 22 ::‘,. Gt ® liike- tai julkinen / afférs- eller offentlig
B FESIE, ” & ® teollinen rakennus / industribyggnad
Fa 1 G ‘- 2
. ! : : e muu rakennus / annan byggnad
»s” i i "\ 0: .b ——— Nyk. suurjéinnitelinja / Nuv. htgspéningslinje
T | b Y "
__ ? g #% @ —— Voimajohtovaihtoehdot / Kraftiedningsalternativ
3 My ST ¥ e
M | '% - r: * * I‘u h
&3 ¥2 e
.'.- . ] |-
pies L :
o - ';’ ) H
' Pt o -
a3 a1 1
3 . L 5
= 8 *
> 1 L] f
. B
L [ ] ke x
- |""
ol e 1
“e ] : ®
L . 1 # 2 '
g A . & | P . ® g
AT = % " ; 1 .;:
3 e | < + "
4 L * ¥ ¥ = L2
- L L ". | l' _¢- 'ul. & E L
- '. e‘c. .- "_-ﬁ' |Il L] h
W il i ! : '¢' .l
. ! L Y
e e . | X
i3 L -y
L AU e
gl ! i
- . o P
W YO A
. ¥ A
. L . 1 s ";‘
N v 2B
MR : &3 :
Rl N8 i sy 58
: gl P 4
T A vy \ 1
. e ‘oo | S ' :
{ _-’h o~ | L) 4 ‘{ ¥
R : o
> i ¥ = o &
. a * 3 ..: .
- ® e ¢ s L
0 1 2 ® B4 km®
L = f] 1 15 i ’I J
4 -

Figur 9-1 Fastigheter och byggnader i nérheten av projektomradet.
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Figur 9-4 Projektomrddets fastighetsindelning.




Figur 9-3 Strandbosdittning vid Lilla Sandjdrv.

| ndrheten av projektomradets sydspets finns byn
Kalltrdsk, dar det ocksd finns cirka 44 hus som an-
vands som fast bostad. Byggnaderna finns i narheten av
Bjorneborgsvégen, framst vaster om végen.

Utover byomradena finns det flera ensamma hus i gles-
bygdsomrddet i ndrheten av projektomradet. Bostads- och
fritidshusens lage framgar av kartan i figur 9-1. Information
fran Kristinestads byggnadstillsyn om nya bygglov i pro-
jektomradets ndromgivning har ocksa beaktats pa kartan.

9.1.3 Markagare

Projektomradets markomraden dgs av privatpersoner. Den
projektansvariga har ingatt arrendeavtal for markomraden
pa de fastigheter dar vindkraftverken enligt planerna ska
byggas. Aven markomradena i projektomradets narhet égs
av privatpersoner.

9.1.4 Planer och planldaggningssituation

9.1.4.1
Pa planomradet galler regionplanen for Vasa kustregion
(1995), som frén bérjan av ar 2010 dndrades till Osterbottens
landskapsplan (MarkByggL 210 §, dvergdngsbestammel-
se om gallande regionplan). Dar behandlas inte vindkraft.
Projektomradet ligger i ndrheten av omrdden utmaérkta
som bosattningsomraden (as) i Kyrkfallet samt Osterdal
och Osterback i Omossa. Vid stranden av Lilla Sandjérv
finns ett rekreationsomrade (VI1) 61606 utmarkt.

Regionplan

Al WY "

9.1.4.2 Landskapsplan
Osterbottens férbunds landskapsfullmaktige godkénde
Osterbottens landskapsplan 29.9.2008. Den godkinda
landskapsplanen ar nu vid Miljéministeriet for att faststal-
las. Efter att ministeriet har beslutat att faststalla planen vin-
ner den laga kraft och ersatter regionplanen.

| Osterbottens landskapsplan finns fyra omraden for
vindkraftverk anvisade (2 omraden for vindkraftverk i havs-
omradet och 2 omraden for vindkraftverk pa fastlandet).

| landskapsplanen é&r projektomradet inte reserverat
som omrade for vindkraftverk och pé projektomradet finns
inte heller ndgra andra beteckningar for omradesreserve-
ring. Oster om projektomrédet finns ett rekreations-/turist-
mal (utmdrkt med grén triangel). P& omradet mellan pro-
jektomradet och riksvdg 8 finns utmarkt en datakommuni-
kationsforbindelse (tl) i nord-sydlig riktning och pa vastra
sidan om riksvag 8 ett byomréade (at) i Omossa. Vaster om
riksvdg 8 i narheten av projektomradet finns ocksa ett be-
hov av forbindelse fér naturgasledning (k) samt ett objekt
med en vardbiotop (utmérkt med gron cirkel).

Etapplandskapsplan 2
Utredningen "Foérnybara energiformer och deras placering
i Osterbotten”startade i bérjan av &r 2010 och den kommer
att utgdra utgangspunkt for Etapplan 2, som omfattar en-
ergiférsorining, speciellt vindkraft. Utredningen ska enligt
planerna slutféras hosten 2010. Malet &r att ett planutkast
ska framlaggas offentligt i borjan av 2011.

| etapplandskapsplan 2 granskas energiférsérjiningen

¥
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Figur 9-5 Utdrag ur regionplanen fér Vasa kustregion.

62



v
1

L]
T

R ~ Y

@

Figur 9-6 Utdrag ur Osterbottens landskapsplan.

Beteckning

Beskrivning av beteckningen

bla linje och tl-

Datakommunikationsforbindelse. Beskrivning av beteckningen: Beteckningen anger ett landskapsomfattande

beteckning riktgivande datakommunikationsnat samt dess anslutning till ett landsomfattande och internationellt nat.
rod linje och k- Behov av forbindelse for naturgasledning. Beskrivning av beteckningen: Med den hér beteckningen anges
beteckning alternativa behov av forbindelse fér en naturgasledning.

gron cirkel Traditionslandskapsobjekt.

Brun cirkel och at-
beteckning

By. Beskrivning av beteckningen: Beteckningen anger byar med fungerande verksamhetsgrund och
omradesstruktur. Byarnas betydelse okas av byns lage, avstand fran andra centrum eller attraktiv miljo.
Planeringsbestdmmelse: | planeringen av markanvandningen ska man efterstrava en starkning av byns
stéllning genom samordning av boendets och néringslivsverksamhetens behov samt genom utveckling av
byns kérnomrade sd att det blir funktionellt i frdga om bybild och trafikreglering. Byggande ska inte anvisas
pa oversvamningskansliga omraden. Speciell vikt ska fastas vid att byggandet anpassas till bymiljon och
ordnande av vattentjénster.
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Figur 9-7 Utdrag ur Kristinestads strandgeneralplan.

Beteckning Beskrivning av beteckningen

RA (qul) OMRADE FOR FRITIDSBOSTADER. Siffran anger det maximala antalet tillatna byggplatser pa
omradet. En byggplats ar minst 2000 m2 stor och har minst 40 m strandlinje. Nybyggen ska
omsorgsfullt anpassas till landskapet, naturmiljén och de befintliga byggnadernas byggnads-
satt och -stil.

VR (grén) STROVOMRADE. Omradet reserveras som allmant strévomrade och for friluftsliv. P& omradet

far utrymmen som betjénar friluftsliv byggas. Synpunkter om natur- och landskapsskydd ska
beaktas i markanvandningen och byggandet.

Vid behov ska en anvandningsplan fér omradet uppgoras.

SL-2 (turkos)

NATURSKYDDSOMRADE AV LOKAL BETYDELSE. P4 omradet fér inga nybyggen uppféras och
inga atgérder som kan forstéra omradets natur far vidtas.

P omradet géller dtgérdsforbud enligt 43 § i MarkByggL. Omradets aterstaende byggratt
har markdgarvis éverforts till annat markanvandningsomrade inom samma markégoenhet
(AO, AT, AM, RA, RM). Om byggratten inte har 6verforts anges omradets eventuella berdk-
nade byggratt med en separat planbeteckning.

M-1 JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE. P& omrédet far inga nybyggen uppféras.

(gulgrdn) Omradets byggratt har markégarvis placerats pa annat markanvandningsomrade inom
samma markdgoenhet (AQ, AT, AM, RA, RA-2, RM-1, RM-2).

MU JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE MED BEHOV AV ATT STYRA FRILUFTSLIVET

(ljusgron) OCH/ELLER MILJOVARDEN. P& omradet far inga nybyggen uppféras. Omradets byggratt har
markdgarvis placerats pa annat markanvandningsomrade inom samma markagoenhet (AO,
AT, AM, RA, RA-2, RM-1, RM-2).

W (b13) VATTENOMRADE.




pa hela landskapets omrade. Etapplanens maldr dr 2030.
Med den andra etapplanen kompletteras den helhetsland-
skapsplan som landskapsfullmaktige godkdnde 29.9.2008.
Planarbetets mal &r att definiera energifdrsérjningens ut-
veckling i Osterbotten fram till & 2030, med tillracklig nog-
grannhet beskriva den nuvarande energiforsorjningen, el-
distributionsnatet och den infrastruktur som stéder energi-
forsorjningen, utreda mojligheter att utnyttja fornybara en-
ergikallor, speciellt vindkraft, utreda pdgdende energipro-
jekt, foresld alternativa férlaggningsplatser och 16sningar
for energiforsoérjningens funktioner fram till ar 2030, utreda
vilka omraden som &r bést lampade for vindkraft, utreda
vindkraftens inverkan pa region- och samhallsstrukturen,
trafiken, miljon, landskapsbilden, boséttningen och sam-
hallsekonomin.

9.1.4.3 Generalplan

Vid strdnderna av Lilla Sandjarv och Stora Sandjarv finns
strandgeneralplanerade omraden. P& de har omradena
galler Kristinestads strandgeneralplan fran ar 2000. | strand-
generalplanen finns féljande omradesreserveringar anvisa-
de vid strdnderna av Lilla Sandjarv och Stora Sandjarv.

9.1.4.4 Detaljplan

For det omrdde som undersoks finns ingen gallande eller
anhéngig detaljplan.

9.2 Vindkraftsparkens inverkan pa
samhallsstrukturen, markanvandningen
och planlaggningen: ALT 1 och ALT 2

9.2.1 Vindkraftsparkens inverkan pa
samhallsstrukturen och markanvandningen

Projektomradet for vindkraftsparken kommer fortsatt-
ningsvis att ha jord- och skogsbruk som huvudanvandning
och det &r inte dndamalsenligt att anvisa annan regionalt
eller lokalt betydelsefull markanvandning fér omradet. For
att projektet ska kunna genomféras kravs ingen splittring
av samhallsstrukturen eller att nya bostads-, rekreations-,
service- eller andra omraden ska anldggas pa ett satt som
avviker fran géllande markanvandningsplaner.

For att ordna projektomradets trafik behoévs inga dnd-
ringar i det regionala huvudvagnatet. Inom projektomradet
anvands i forsta hand redan befintliga privat- och skogsva-
gar som istandséatts och i regel skdts pa den projektansva-
rigas bekostnad under vindkraftsparkens livscykel. Det har
kan anses vara en betydande positiv konsekvens for marka-
garna. A andra sidan kan byggandet av helt nya serviceva-
gar kréva till exempel avverkning av trad, vilket ar en eko-

nomisk nackdel for skogsdgarna. Mangden nya vagar som
behdvs ar i alla fall relativt liten och konsekvensen av detta
kan anses ha liten betydelse med beaktande av hela pro-
jektets omfattning.

De negativa konsekvenserna for manniskornas livsmil-
jo (tex. buller, blinkningar och skuggeffekter) begransar
markanvandningen pa omradet betrédffande fasta bosta-
der och fritidsbostader. Influensomradet &r dock i regel be-
gréansat till det egentliga projektomradet, dit man inte hel-
ler i framtiden har for avsikt att forlagga markanvandning
som stors av vindkraftverken.

9.2.2 Vindkraftsparkens forhallande till
planlaggningen

En forhandling mellan Miljéministeriet, Vastra Finlands mil-
jocentral, Osterbottens férbund, staden Kristinestad, kraft-
bolagen och Ramboll om planldggning av vindkraftsom-
raden holls 9.9.2009. Vid forhandlingen konstaterades att
byggande av vindkraftverk annu inte har behandlats i land-
skapsplanen, sd i princip kan man fortsatta arbetet utgden-
de fran kommunplaner. For att genomfora projektet finns
tva alternativa tillvdgagangssatt: generalplan och dessut-
om antingen detaljplan eller avgérande om planeringsbe-
hov. Ingetdera sattet ar problemfritt.

I samband med att ett betdnkande om vindkraftsbyg-
gande utarbetades 2002 ansags ett avgdrande om plane-
ringsbehov vara det som rekommenderas, men eftersom
rattspraxis saknas och projekten har blivit storre kan det
inte alltid forutses om ett sddant avgérande kommer att
halla. En forutsattning for ett avgérande om planeringsbe-
hov &r att byggande pa ett omrdde i behov av planering
inte leder till byggande med omfattande konsekvenser el-
ler i &vrigt orsakar kdnnbara negativa miljo- eller andra kon-
sekvenser.

En detaljplan &r den enda planform som kan ligga till
grund for att bygglov for vindkraftverk direkt ska kunna be-
viljas. En detaljplan ar dock i praktiken inte ett fornuftigt
planeringsredskap for byggande av vindkraftverk pa vid-
strackta omraden. Det finns problem med att anvénda en
detaljplan, bl.a. ndr det galler att géra upp en baskarta och
i frdga om skalan.

Vid Miljéministeriet bereds en lagandring med avsikt
att mojliggora byggande av vindkraftverk direkt utgdende
fran en delgeneralplan.

Osterbottens férbund har inlett arbetet med att ut-
arbeta en etapplandskapsplan for vindkraftsomraden.
Stadsstyrelsen i Kristinestad beslutade 3.9.2009 att pro-
jektomrédet for Omossa vindkraftspark ska planlaggas.
Uppgorande av en delgeneralplan for omradet har inletts.
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Figur 9-2 Byggnad i ndrheten av kraftverk 19.

9.2.3 El6éverforingens inverkan pa
samhallsstrukturen och markanvandningen

Vindkraftverkens och den behévliga eléverforingens kon-
struktioner begransar jord- och skogsbruket p&d omradet,
inte bara pa kraftverkens byggplatser utan ocksa pa omra-
det for elstationerna och 110 kV kraftledningarna. Mellan
vindkraftverken &r det meningen att eléverféringen ska ske
med jordkablar. | regel dras kablarna intill servicevdagarna,
varvid de inte begrénsar markanvandningen pa omradet.
En 110 kV kraftledning har en ledningsgata som i all-
manhet dr 26-30 m bred. P3 vardera sidan om lednings-
gatan finns en 10 m bred kantzon dér trédens hojd ar be-
gransad. Pa ledningsgatan gar det att odla t.ex. julgranar,
om deras hojd halls inom de tilldtna grdnserna. Man maste
komma overens med stamnétsbolaget om sadan odling.
Pa ledningsomradets byggforbudsomrade far inga bygg-
nader uppforas. For placering och byggande av andra kon-
struktioner sdsom tackta bilplatser, végar, flaggstanger, el-
och telefonledningar, vattenledningar, avioppsledningar,
fiskbassanger o.dyl. krévs tillstdnd av stamnatsbolaget.

9.2.4 Eloverforingens forhallande till
planlaggningen

Plats for kraftledningar och elstationer anvisas i delgeneral-
och detaljplaner.

Elstationerna och de nya kraftledningarna beaktas i
de planlaggningsarbeten som krévs for vindkraftsparken.
Kraftledningarna marks uti planldggningen sa att huvudel-
ledningarna anges i landskapsplanen samt ledningsbe-

teckningar for nat med 110 kV och hégre spanningsnivaer
i general- och delgeneralplanerna. De skyddszoner och el-
stationer som kraftledningarna behover ska anvisas i om-
raddets detaljplaner.

9.3 Projektet genomfors inte ALT O

Om inga vindkraftverk byggs, forblir projektomradet sanno-
likt ungefar oforandrat, dvs. skogsbruksdominerat omrade.

9.4 Mojligheter att forhindra och minska
de negativa konsekvenserna

Genom planldggning kan man reglera byggandet sd att
inga nya verksamheter som eventuellt kan bli stérda place-
ras i ndrheten av vindkraftverken.

9.5 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Konsekvensbedomningen i fraga om samhallsstrukturen
och markanvandningen ér inte forknippad med nagra av-
sevarda osdkerhetsfaktorer, eftersom markanvandningen
kan regleras genom planldggning och tillstandsforfaran-
den. Det finns inga trangande behov av byggande pa pro-
jektomradet. Det ar inte heller samhallsekonomiskt fordel-
aktigt att styra byggande av bostader, affars- eller arbets-
platsbyggnader till omradet.



10. Konsekvenser for landskapet

och kulturmiljon

10.1  Utgangsinformation och
beddmningsmetoder

Landskapet granskas utgdende frdn landskapsstrukturen
och landskapsbilden. Hur man upplever landskapet be-
ror i hog grad pa betydelsens innehall och dess symbo-
liska vdrde.

Landskapsstrukturen bestdr av levande och icke-levan-
de faktorer (bl.a. jordman och berggrund, vattenforhallan-
den och klimat, vegetation) och den kulturpdverkan som
manniskorna tillfér. Knutpunkter och landmaérken struktu-
rerar landskapet utgdende fran férhallandet mellan land-
skapets grundfaktorer och deras variation.

Till landskapsbilden hér de landskapsrum och vyer som
kan ses. | landskapsbilden framtrader landskap som upp-
levs som vackra. Landskapet kan vara antingen ett natur-
landskap eller en kulturmiljo skapad av manniskor. Fran kul-
turmiljén kan man urskilja kulturlandskap och byggd kul-
turmiljé och den omfattar ocksd fasta fornlamningar och
vardbiotoper.

Som utgangspunkt for bedémningen av konsekvenser-
na for landskapet och kulturmiljén anvandes kartor Gver
projektomradet, flygfoton, geografisk information och re-
sultaten av inventeringen av fasta fornminnen ar 2009
(Vuoristo 2009). Dessutom utnyttjades material som pu-
blicerats om projektomradet, némligen Byggda kulturmil-
joer av riksintresse 2009, Rakennettu kulttuuriympadristd
(RKY) 1993, Landskapsomradesarbetsgruppens betdnkan-
den 1992 och Osterbottens landskapsplan. Beddémningen
har preciserats genom undersdkningar i terrdngen. | be-
démningen har dessutom anvants publikationer om kon-
sekvenstypen namligen Vindkraftverk och landskap 2006
och Master i landskapet 2003.

Konsekvenserna for landskapsstrukturen har bedémts
utgdende fran kartor. Konsekvenserna for landskapsbilden
har dskadliggjorts genom analyser av tédckning och geo-
grafisk information. Kartan éver landskapszoner omfattar
ett omrade dnda till cirka 30 km avstand fran projektomra-

det, dvs. sa ldngt som vindkraftverken teoretiskt kan synas.
Landskapsanalysen omfattar ett omrade dnda till cirka 5
km avstand fran projektomradet, dvs. det omrade dér vind-
kraftverken dominerar landskapsbilden. Hur omfattande
paverkan blir framgdr av en separat karta som har utarbe-
tats med hjalp av bl.a. skugganalys. Med hjélp av fotomon-
tage har férdndringen i vyerna vid viktiga betraktelseplat-
ser askadliggjorts.

Beddmningen av inverkan pa landskapet och kul-
turmiljén  har gjorts
Konsekvensbeddmningen ar koncentrerad pa forandring-

som en expertbeddmning.

en ilandskapsbilden: vart syns vindkraftverken, hur stor blir
férandringen i landskapet och pa vilka platser blir férand-
ringen i landskapet betydande. | bedémningen har man
fast vikt vid paverkan av vindkraftverken, eléverféringens
strackningsalternativ och servicevdgarna. | konsekvensbe-
démningen har man fast vikt vid férdndringarna i kultur-
miljon samt i landskapsbilden for invanarna, vid anvand-
ning av omradet for rekreation och pa fritiden.

10.2 Paverkningsmekanismer

Vindkraftverken, eléverféringen och servicevdgarna har
olika typer av inverkan pa landskapet och kulturmiljon.

Den storsta betydelsen nar det galler vindkraftverken ar
att de innebdr ett nytt element i landskapet och att vind-
kraftverken syns. P& mindre &n fem kilometers avstand kan
ett vindkraftverk dominera landskapet. Paverkan minskar
med avstandet. Konsekvenserna av byggandet &r lokala.
Vegetationen pa omrddet rojs bort och marken jamnas ut.

Kraftledningarna och -stolparna samt ledningsgatorna
syns i landskapet. Da kraftledningarna byggs kan det for-
dndra skogskanterna och dppna nya siktlinjer.

Konsekvenserna av servicevdgarna ar lokala. De befint-
liga végavsnitten breddas. De nya vdglinjerna dras sé att de
passar in i terrdngen. Pa servicevdgarnas omrade rojs ve-
getationen bort.
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Figur 10-1 Foton frdn projektomrddets omgivning. Utsikt fran Kdrjenkoski mot projektomradet.

10.3 Landskapets och kulturmiljéernas
nuvarande situation

10.3.1 Landskapets allmanna karaktarsdrag

lindelningen enligt landskapsvardsomraden ligger projekt-
omradet i omrédet Osterbotten, ndrmare bestdmt Soédra
Osterbottens kustregion. Slitten i Sodra Osterbottens
kustregion fortsatter anda till kusten, dar vissa havsvikar
till och med har torrlagts till dker. Pa fastlandet pdminner
bosattningen om ett sldttland med odlingar. Landskapet
pa de bordiga omradena vid darna och élvarna i Sodra
Osterbotten utgdr en jamn slatt, men pa bergsryggarna
mellan &- och élvdalarna kan terrédngen vara mera kuperad.
Aarna och slvarna 4r de mest typiska vattendragen, och ty-
piskt for dem é&r arliga rikliga Gversvamningar.

Projektomradet ligger cirka 10 km frdn havsstranden.
Det ligger 6ster om Omossa by, pd den vistra sluttningen
av en vidstrackt bergsrygg. Terrdngformerna pa planomra-
det ar starkt orienterade i nord-sydlig riktning. Den vastra
kanten av projektomradet ligger cirka +30-40 m &ver ha-
vet. Den 6stra kanten av projektomradet ligger som hogst
cirka +60-70 m over havet. Bergsryggen sluttar jgmnt vds-
terut sa att odlingsomradena vaster om projektomradet
ligger pad en hojdniva av +10-30.

Pa grund av skogen ar projektomradets landskap till stor

del slutet. Den naturliga vegetationen pa bergsryggen &r
allmant taget karg. Skogarna anvéands framst som ekono-
miskog. P& omraddet har stéllvis kalhyggen gjorts. Andra
Oppna landskapsrum pa projektomrddet ar dkrar och mos-
sar. Ett sdrdrag pa omradet ar berg som kommer i dagen
och syns i narlandskapet.

Fran projektomradet i sodra delen av Kristinestad &r
avstandet till stadens centrum cirka 15 kilometer och till
tatorten Lappfjard cirka 10 kilometer. Bosattningen finns
framst i nérheten av dkeromradena och riksvdg 8 véster
om projektomréadet. Back och Omossa ligger vaster och
Kalltrdsk soder om projektomradet. Landskapet har bibe-
hallit sin karaktér av landsbygd med produktionsbyggna-
der, betande djur och odlingsslatter. Nordost om projekt-
omradet finns byn Uttermossa med en mycket valbevarad
gammal bymiljd med gamla stengdrdesgdrdar och betes-
marker. | byn Sandvik bestar byggnadsbestandet av gamla
gdrdar med jordbruksbyggnader. Frdn boséttningen i nar-
heten av projektomradet har man utsikt framst i riktning
mot dkerslatten.

| den mellersta delen av projektomradet finns tre bygg-
nader for fast bosattning och en fritidsbostad. Fran de har
bostaderna inne i skogen finns ingen utsikt mot det omgi-
vande landskapet. Fran fritidsbostdderna vid stranden av
Stora Sandjarv och Lilla Sandjérv 6ster om projektomradet
uppstar utsikt éver sjon mot projektomradet.



Figur 10-2 Oppet landskap i Tarmaankyléi ster om projektomrédet.

Projektomradet genomskérs av tva kraftledningar fran
Omossa och Back dsterut. Grusvagar som finns pd pro-
jektomradet ar bla. Osterbackvigen, Sandjarvsvagen,
Lilltraskvdagen och Sandviksvégen. Vdgarna inne i skogen
syns inte i fjdrrlandskapet.

10.3.2 Vardefulla landskaps- och
kulturmiljdomraden och -objekt i narheten av
projektomradet

Harkmeris vardefulla landskapsomrade av riksintresse lig-
ger cirka 4,5 km fran projektomradet. Omradets kulturland-
skap, som har bibehallits enhetligt, bestar av det 6ppna od-
lingslandskapet, de statliga bondgardarnaien ldng rad och
den rika naturen.

I ndrheten av projektomradet finns tva traditionsland-
skap som rapporterats i den riksomfattande inventering-
en av traditionslandskap. Det ena av dem ér klassificerat
som vardefullt objekt pa landskapsniva och det andra pa
lokal niva. Objekten i Back &r Jaakkolas hage och Kivistos
betesmark.

De objekt som géller officiellt betréffande byggd kul-
turmiljo ar i enlighet med RKY 1993. Dessutom har RKY
2009-objekt faststallts da listan har uppdaterats. RKY
2009-objekten ar for narvarande inte officiella, eftersom be-

Figur 10-4 Byggnader av olika dlder samt betesmark pa Utfolks gdrd i
Uttermossa by.
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Figur 10-5 Karta med landskapszoner i projektomrédets omgivning. Projektomrédet ligger 6ster om byn Omossa, pé den véstra
sluttningen av en vidstrdickt bergsrygg. Fran projektomrddet dr avstdndet till havsstranden cirka 10 km. Bilden visar virdefulla landskaps-
och kulturmiljéomrdden i ndrheten av projektomrddet. Bilden visar de officiella RKY-1993-objekten och nyare byggda kulturmiliéobjekt
som dnnu inte blivit officiella, RKY 2009.



svar har anforts till hogsta forvaltningsdomstolen. Besvaret
galler inte de byggda kulturmiljdobjekt som ndmns har.
Narmaste nationellt vardefulla byggda kulturmiljcer,
RKY 1993, finns pa cirka 4 km avstand fran projektomra-
det. Harkmeri by representeras av byggnadsgruppen pa
gérdarna Lauha och Ostrém mitt i det dppna odlingsland-
skapet. Den har gruppen med byggnader finns intill den
gamla strandvdgen och representerar regionens allmoge-
byggnadskultur frdn 1800-talet. Harkmeri by dr ocksa ett
vardefulla landskapsomrade av riksintresse. Dess varden
beror pd att kulturlandskapet har bibehallits enhetligt med
Oppet odlingslandskap, statliga bondgardar i en lang rad
samt rik natur. Byn Honkajdrvi och dess kulturlandskap be-
star av byns traditionella byggnadsbestdnd som omges av
sma akrar och hagmarker.
Narmaste byggda kulturmiljdobjekt, RKY 2009, finns pa

cirka 10 km avstand fran projektomradet i Kristinestad och
Sideby.

10.3.3 Fasta fornlamningar

Pa projektomradet finns inga registrerade fasta fornldm-
ningar. Vaster om projektomradet, som ndrmast pa 400 m
avstand, finns flera gravplatser fran jarn- och bronsaldern.

10.3.4 Betydelsefulla omraden och vyer med
tanke pa landskapsbilden

| fjdrrlandskapet dppnar sig vyer i ddalarnas och bergsryg-
garnas riktning. Fran bosattningen i Omossa och Back har
man utsikt mot akerslatten. Fran gardarna vaster om E8:an
har man utsikt mot projektomradet. Fran bostadsbygg-
naderna i Kalltrdsk har man utsikt éver odlingsslatten och
E8an.
Fran fritidsbostdderna vid 6stra stranden av Stora

Sandjérv har man utsikt 6ver sjéon mot den skogbevuxna
bergsryggen.
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Figur 10-6 Fasta fornldmningar i nérheten av projektomradet. Kdlla: Geoinformationstjénsten OIVA, ©
Museiverket.
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Figur 10-7 Noggrannare analys av landskap och kulturmiljéer i projektomrddets ndromgivning. Vindkraftverken kan dominera landskapet pd upp

till fem kilometers avstdnd.
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10.4 Vindkraftsparkens inverkan pa
landskapet och kulturmiljon: ALT 1 och
ALT 2

10.4.1 Vindkraftsparkens inverkan pa
landskapet och kulturmiljon i alternativ 1 och 2

Ett modernt rorformat vindkraftverk dr en tekniskt-ekono-
miskt utvecklad formfulldandad konstruktion. Rérformade
torn av olika typer ser likadana ut i fjarrlandskapet. Pa plat-
serdar man kan komma néra ett rérformat torn eller dér ett
vindkraftverk syns i ett 6ppet landskap kan man se materia-
let och dess yttre gestaltning.

I narlandskapet ser ett fackverkstorn ut att ha massivare
konstruktion an ett rérformat torn. | fjarrlandskapet smalter
ett fackverkstorn in i landskapet. Ett fackverkstorn har en
tydlig stalkonstruktion och &r konstruktivistiskt.

Alternativ 1 och 2 har sinsemellan likadan inverkan pa
landskapet och kulturmiljon. | alternativ 1 byggs 45 vind-
kraftverk dster om tatorten Omossa. Beroende pé effekt
ar vindkraftverkens hojd inklusive rotorblad cirka 150-180
meter. | alternativ 2 byggs 44 vindkraftverk som placeras
pa sa gott som samma platser som i alternativ 1. De fem
vindkraftverk i alternativ 1 (nr 19, 26, 28, 42 ja 45), som en-
ligt alternativ 2 inte ska byggas, ligger i den mellersta delen
av projektomradet. Av dem medfor vindkraftverk 19 minst
konsekvenser med tanke pd landskapet och kulturmiljon.
De 6vriga fyra ligger ndra bosattningen, vilket innebdr att
paverkan pa narlandskapet och kulturmiljén férdndras be-
tydligt om dessa kraftverk inte byggs.

Vindkraftverken medfér en ny tidsmadssig skiktning i om-
radets kulturmiljo. Den har inverkan kan antas vara starkast
genast efter att kraftverken har byggts. Med tiden kan vind-
kraftverken antas smalta béttre in i landskapsbilden. Innan
vindkraftverken helt uppfattas som en del av omradets kul-
turmiljé kan de fa den nuvarande tidsmassiga skiktningen
att se mera tillplattad ut.

10.4.2 Konsekvenser av ALT 1 och ALT 2 for
fjarrlandskapet

Projektomradet ligger pa en bergsrygg oOster om
Omossa by. Huvudvagarna och bosattningen har byggts
frdmst i samma riktning som dalarna. Projektomradet lig-
ger vid sidan om de huvudsakliga utsiktsaxlarna. Pd grund
av projektomradets topografi kommer de ¢stligaste vind-

kraftverken att synas langre i fjdrrlandskapet, eftersom de
placeras pa en hojdniva av +80-90 m dver havet. De vind-
kraftverk som byggs vid den véstra kanten av projektom-
raddet placeras pa +30-40 m &.h. De sma skillnaderna mel-
lan alternativen i frdga om vindkraftverkens férlaggnings-
platser paverkar inte namnvart vindkraftverkens synlighet
i fjdrrlandskapet.

| bada alternativen foreslas 11 vindkraftverk i den sodra
delen av projektomradet. De har vindkraftverken, nr 32—
40 och 46-47, syns som fristdende fran de évriga kraftver-
ken, dd man betraktar omradet fran de sodra delarna av
Omossa by.

Projektet har ingen stor inverkan pa nationellt vardeful-
la byggda kulturmiljder. Frdn de ndrmaste omraddena med
byggd kulturmiljo, fran byarna Harkmeri och Honkajarvi
och fran kulturlandskapet ar huvudutsikterna inte riktade
mot projektomradet.

10.4.3
ALT 2

Inverkan pa nérlandskapet i ALT 1 och

Projektet paverkar framst narlandskapet och bosattning-
en ndrmast projektomradet, speciellt vid byggnaderna i
Kalltrask och Back. Vid bosattningen kring projektomradet
finns stallvis utsikt mot vindkraftsparken. Gardsplanerna
vid byggnaderna &r huvudsakligen 6ppna och fran dem
har man utsikt mot det omgivande odlingslandskapet.
Fran byggnaderna vid den sodra kanten av dkerslatten i
Kalltrask har man utsikt 6ver akrarna mot projektomradet.
Paverkan kommer att vara storst for vindkraftverk nr 38 och
39, som placeras pa cirka 1,5 km avstand och som kommer
att synas ovanfor skogsbrynet.

Vindkraftverk nr 28 Och 30, som ligger pa cirka 500 av-
stand, paverkar landskapet i Omossa by mest. Nar det gal-
ler Back paverkar vindkraftverk nr 5, 7 och 13 mest samt
speciellt i alternativ 1 kraftverk nr 42, som ligger ndrmast
Back, pa cirka 500 m avstand.

Landskapet vid fritidsbostédderna vid 6stra kanten av
Stora Sandjarv paverkas allra tydligast av vindkraftverk nr
22,23 och i alternativ 1 av kraftverk nr 26. Landskapet vid
den norra stranden av Lilla Sandjarv paverkas mest av kraft-
verk nr 45, som ligger avskilt fran den ovriga vindkraftspar-
ken i alternativ 1.Vindkraftverken syns ovanfér skogen som
avgransar sjélandskapet.

Nar det géller enskilda byggnader paverkas de mest av
vindkraftverk som ligger ndra byggnaden. | den meller-
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Figur 10-8 Visualisering fran Uttermossa, ddr husen bildar en Idng rad Iings byvdgen (plats nr 1 pd indexkartan). De nordligaste delarna av projektomradet
ndr som ndrmast till cirka 300 meters avstdnd frdn bosdttningen. Tornhéjd 140 m.
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sta delen av projektomradet finns tre bostadsbyggnader.
Landskapet vid dessa byggnader pdverkas mest av vind-
kraftverk nr 20-22 och 24-27. Pa projektomradet finns en
fritidsbostad intill vindkraftverk nr 19 i alternativ 1.

For dem som ror sig i ndrheten av projektomradet syns
vindkraftverken pa olika satt. Nar man ror sig mot projekt-

omradet upplevs landskapets férandring tydligare dn pa
de avsnitt dar vindkraftverken inte ligger mitt i synfaltet.
Vindkraftverkens inverkan pa landskapet upplevs pa oli-
ka satt dd man ror sig med olika hastighet. Till exempel da
man promenerar i riktning mot vindkraftverken syns de un-
der en léngre tid och de snurrande rotorbladen kan upple-
vas stérande i férhallande till ens egen rorelsehastighet. Da
man koér med bil ar déremot den egna hastigheten storre
och da upplevs rotationsrorelsen inte stérande.

Da rotorbladen snurrar syns vindkraftverken langre och
tydligare dn da de stdr stilla. Vid disigt och soligt véder re-
flekteras sma ljusstralar frdn de snurrande rotorbladen.

10.4.4 Inverkan pa fasta fornlamningar

Projektet paverkar inga fasta fornldamningar. P4 byggomra-
dena finns inga fasta fornldmningar.

10.4.5 Eloverforingens inverkan pa landskapet
och kulturmiljon

| vindkraftsparken byggs tva elstationer, nordost om
Uppelinméaki och ¢sterom Sandjarvmossen. Eléverféringen
fran vindkraftverken till elstationerna sker med jordkablar
som i man av mojlighet dras framst i anslutning till servi-
cevdgarna. Elstationerna kopplas samman med en luftled-
ning. Kraftledningsgatan blir 46 meter bred. For att kopp-
la samman elstationerna finns tva alternativa strackning-
ar, ALT 1A och ALT 1B. Kraftledningen som sammanbinder
elstationerna dr beroende pa alternativ cirka 7-8 kilome-
ter lang. Bada alternativen ligger pa skogbevuxet omrade.
Kraftledningen som gar genom skogen syns inte i fjarrland-
skapet. Kraftledningen enligt alternativ 1A syns till bygg-
naderna i byn Sandvik och vid stranden av Stora Sandjarv.
Alternativ 1B syns inte till ndgra byggnader.

Den nordligare elstationen 6ster om Sandjarvmossen
ansluts till stamnatet via kraftledningen Kristinestad-
Ulvsby, som finns dster om projektomradet. Kraftledningen
fran elstationen till kraftledningen Kristinestad-Ulvsby blir
cirka 4 km 13ng. For att koppla elstationen till stamna-
tet finns tva alternativa strackningar, ALT 2A och ALT 2B.
Strackningen enligt alternativ 2A innebdr att kraftledning-
en dras ndra Rantamakis gard. Till kraftledningen i alternativ
2B finns ingen utsikt i fjdrrlandskapet.
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Figur 10-10 Visualisering fran Stora sandjdrv, tornhéjd 140 m.

Eloverforingens och servicevagarnas inverkan pa land-
skapet och kulturmiljon blir liten i bada alternativen.
Eloverforingen och servicevdgarna har ingen inverkan pa
vardefulla omrdden och objekt eller fasta fornldmningar.

For skotseln av vindkraftverken behovs ett nét av bygg-
nads- och servicevagar. Servicevdgarna pa projektomradet
kommer att ha grusyta och deras bredd dr i genomsnitt cir-
ka 6 meter. Som en del av servicevdgnatet utnyttjas de be-
fintliga vdgarna pa omradet och en del av servicevdgarna
byggs som nya vdgavsnitt. En servicevag syns inte langt i
landskapet och konsekvenserna blir endast lokala.

10.5 Projektet genomfors inte ALT O

Om projektet inte genomfors kommer omradets landskap
att utvecklas utgdende fran nuvarande utgdngspunkter.
Om gamla byggnader och andra vérdefulla objekt inte un-
derhalls kommer de med tiden att forfalla och forlora i vér-

de. Det kommer att uppsta forandringar i landskapet, om
det gors kalhyggen pa omradet eller om omradets mark-
anvandning fordndras. Bevarandet av akerslatterna beror
pa om odlingen pa omradet fortsatter.

10.6 Mojligheter att forhindra och
minska de negativa konsekvenserna

Hur starkt landskapet och kulturmiljén paverkas berorihdg
grad pa kraftverkens storlek, eftersom storleken paverkar
fargsattningen och belysningsbehovet. Dessutom syns
storre kraftverk langre. Om vindkraftverken byggs som ror-
formade torn minskas deras inverkan pa narlandskapet.
Inverkan pé landskapet kan minskas genom att undvika
att vindkraftverken slumpmassigt bildar rata linjer. | bada
alternativen uppstar flera fall dar tre eller flera vindkraftverk
bildar en rét linje. | alternativ 1 och 2 bildar s& gott som alla
vindkraftverk rata linjer bestdende av minst tre kraftverk.



Endast enstaka kraftverk &r fritt placerade i terrédngen. De
langsta rata linjerna med vindkraftverk har sex kraftverk i
rad. | bada alternativen bildar kraftverk nr 15, 16, 20, 21, 24
och 25 sinsemellan en rat linje, dd man betraktar omrddet
fran Rorangsviken, som ligger norr om Omossa. | alternativ
1 bildar vindkraftverk nr 7, 8, 11, 12, 42 och 43 en rét linje,
nar man betraktar omradet fran Brandaskarret. | alternativ
2 utgor vindkraftverken i den sodra delen av projektom-
radet alla en del av en rat linje. Placeringen av vindkraft-
verken pdverkas dock av bl.a. vem som &ger marken och
markférhallandena med tanke pd mojligheterna att anldg-
ga ett kraftverk.

Inverkan pa narlandskapet kan lindras t.ex. om man byg-
ger vindkraftsomradet sa att det pa ett naturligt satt anslu-
ter sig till sin ndromgivning betraffande vegetation, anvén-
da ytbeldggningar och terréngformer.

10.7 Osakerhetsfaktorer i
beddmningen

Oséakerhetsfaktorer nér det géller konsekvenserna for land-
skapet & kommande férandringar inom skogsbruket. Till
exempel vid kalhyggen 6ppnas utsikter och & andra si-
dan kan vegetationen i ett senare skede skymma sikten.
Skogsbrynet har en lokal betydelse i landskapet.

Typen av vindkraftverk som byggs och det tekniska utfo-
randet paverkar betydelsen av inverkan pd landskapet.
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Figur 10-11 Omfattningen av landskapspdverkan i ndrheten av projektomrddet. Sikten skyms av tdtortsstrukturen och pd skogbevuxna omrdaden
av vegetationen, vilket innebdr att vindkraftverken kan synas bara stdllvis. PG éppna odlingsomrdden syns vindkraftverken éver det IGnga, 6ppna
omrddet. Vindkraftverken kan dominera landskapet pd upp till fem kilometers avstdnd. Med 6kande avstdnd minskar vindkraftverkens inverkan pd
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11. Konsekvenser for naturmiljon

11.1  Jordman och berggrund
11.1.1 Utgangsinformation och
bedéomningsmetoder

Jordmans- och berggrundsforhéllanden utreddes utgaen-
de fran granskning av grundkartan. Det finns ingen jord-
mans- eller berggrundskarta éver omradet i tillrdckligt li-
ten skala.

11.1.2 Nuvarande situation pa markomradet

Vindkraftsparken placeras i ett omrade dér berget kom-
mer i dagen pa manga stallen. | sdnkorna mellan klippor-
na finns ett tunt moranskikt ovanpa berggrunden. | de for-
sumpade sankorna tacks mordnen av tunna torvavlagring-
ar. Dessutom finns det nadgra vidstrdckta mossar pd omra-
det. Terrdangens huvuddrag framgadr av figur 11-1 samt av
projektalternativens figur 6-2 och 6-3.

11.1.3 Konsekvenser for jordman och
berggrund: ALT 1 och ALT 2

11.1.3.1 Konsekvenser for jordman och berggrund
under byggtiden
P& omradet byggs en vagforbindelse till varje vindkraftverk.
Det blir cirka 6 m breda grusvégar. Ytjorden tas bort fran
véglinjerna, vdgen jamnas ut och som byggnadsmaterial
anvands mordn fran omradet samt kross eller motsvarande
material. P& torvmarker med dalig barformaga gors mas-
sabyte s att vagen ska halla for de tunga transporterna.
Vagnatet (figur 6-2 och 6-3) dr i bada alternativen planerat
pd mark med god barighet. Mjuka marker undviks for att
massabyte ska behdvas i sa liten omfattning som méjligt.
Forutom att vagnatet byggs ska ocksa marken bearbe-
tas pa de omraden déar vindkraftverkens fundament ska
byggas. Vindkraftverken kan i regel byggas pa stalbetong-
fundament och pa fundament férankrat i berget, om det
inte finns for mycket sprickbildning i berget.

Utanfor vagnatet och vindkraftverkens fundament pa-
verkar projektet inte jordmanen.

11.1.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa jordman och
berggrund

Efter att vdgar och fundament har byggts orsakar verksam-
heten inga férandringar i jordmanen och berggrunden. Pa
omradet hanteras eventuellt sma mangder smorjoljor och
andra kemikalier som vindkraftverkens maskiner behéver,
men mangderna ar sa sma att verksamheten inte medfér
nagon risk for férorening av jordmanen.

11.1.3.3 Eloéverféringens inverkan pa jordman och
berggrund

For eloverforingen gors sma markbyggnadsarbeten sa att
elstolparna kan resas. Konsekvenserna for jordmanen och
berggrunden ar obetydliga. Det finns ingen vésentlig skill-
nad mellan eldverféringens strackningsalternativ i fraga
om inverkan pd jordman och berggrund.

11.1.4 Projektet genomférs inte ALT 0

Om projektet inte genomférs kommer inga férandringar
att ske i omradets jordman och berggrund. Om vindkrafts-
parken inte byggs, minskar takten av jord- och stenmate-
rial i ndrregionen.

11.1.5 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Vdgndtet planeras och byggs med beaktande av terrang-
forhallandena och med utnyttjande av omradets befintliga
vagnat.Vid byggande pa mark och berg ska onddig schakt-
ning och sprangning av berg undvikas. Vid val av funda-
menttyp for vindkraftverken beaktas jordmansférhallande-
na. Vdlplanerat byggande som beaktar jordmdnsforhallan-
dena &r ocksd i allménhet det kostnadseffektivaste sattet
att bygga.
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Figur 11-1 Topografikarta 6ver projektomradet.




11.1.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Omrddet har tydliga jordmansférhallanden. Det finns
osakerhetsfaktorer betréffande de mangder av kross och
marksubstans som behdvs for byggandet. | det har ske-
det av planeringen ar det dannu inte kant varifran det
behdvliga materialet kommer att hamtas till omrddet.
Oséakerhetsfaktorerna paverkar inte namnvart slutsatserna.

11.2 Grundvatten

11.2.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Granskningen av grundvattenférhdllandena gjordes utga-
ende fran grundkartan. Laget fér ndrmaste grundvatten-
omraden utreddes via miljoforvaltningens miljo- och geo-
informationstjanst (OIVA, databasen Hertta).

11.2.2 Nuvarande situation

Pa vindkraftsparkens omrade ar skiktet med 16s jord myck-
et tunt och berget kommer i dagen pa vidstrackta omra-
den, vilket innebadr att stdrsta delen av nederbdrden rinner
bort fran omradet direkt i form av ytvatten. En liten del av
nederbérden infiltreras i marken och blir till grundvatten.
Grundvattnet rinner endast korta strackor i den tunna jord-
manen och pa de bergiga omradena uppkommer ingen
vidstrackt, enhetlig grundvattenférekomst. | sankorna rin-
ner grundvattnet ut i dikena.

Pa projektomradet finns inga klassificerade grundvatten-
omraden. Narmaste grundvattenomrade &r | klass grund-
vattenomradet Kalltrdskdsen, som ligger som ndrmast cir-
ka 500 meter fradn projektomradet pd vastra sidan om riks-
vég 8. Grundvattnet pa vindkraftsparkens omrade stdr inte
i stromningsforbindelse med grundvattenomradet.

Pa vindkraftsparkens omrade finns ndgra bostadshus
med egna brunnar.

11.2.3 Konsekvenser for grundvattnet: ALT 1
och ALT 2

11.2.3.1 Konsekvenser fér grundvattnet under
byggtiden

Grundvattnet kommer inte ndmnvart att paverkas av att
en vindkraftspark byggs. Markbyggnadsarbetena pd om-
radet kan orsaka sma forandringar i vattnets strémnings-
vagar eller vattennivan i marken vid byggplatserna. Till ex-

empel dikena ldngs vdgen kan i ndgon man dranera vissa
omraden.

11.2.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa grundvattnet
Efter att vagar och fundament har byggts orsakar verksam-
heten inga férdndringar i grundvattnet. P4 omradet hante-
ras eventuellt smd mangder smorjoljor och andra kemika-
lier som vindkraftverkens maskiner behéver, men mang-
derna dr s& sma att verksamheten inte medfér nagon risk
for férorening av grundvattnet.

11.2.3.3 El6éverforingens inverkan pa grundvattnet
Eloverforingen paverkar inte grundvattnet. Det &r ingen
skillnad mellan de olika strackningsalternativen i frdaga om
inverkan pa grundvattnet.

11.2.4 Projektet genomférs inte ALT O

Grundvattnet paverkas inte nédmnvart, oberoende om pro-
jektet genomfors eller inte.

11.2.5 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Projektets inverkan pa grundvattnet dr sd obetydlig att det
inte behdvs ndgra sarskilda dtgarder for att minska inver-
kan pd grundvattnet.

11.2.6 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Omradet har tydliga grundvattenférhallanden. Projektet
beddms inte ha ndgon vésentlig inverkan pa grundvattnet
och skillnaderna mellan de olika alternativen &r inte avse-
vard i frdga om inverkan pa grundvattnet. Till grundvatten-
forhallandena hor inga osakerhetsfaktorer som paverkar
slutsatserna.

11.3 Ytvatten

11.3.1.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Ytvattenforekomsterna och deras nuvarande status har
beddmts genom terrdnggranskning, kartgranskning samt
med hjalp av vattenkvalitetsinformation fran databasen
Hertta. Dessutom har disponenten for Kristinestads—Stora
fiskeomrade gett information. Konsekvensbedémningen
ar baserad pa en expertbedémning och erfarenheter fran
motsvarande markbyggnadsarbeten.
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11.3.1.2 Nuvarande situation

Planomradet ligger pa Bottenhavets kustomrddes avrin-
ningsomrade. P& det egentliga projektomradet finns inga
sjdaralls.Inorradelenav projektomradet finns Kackortrasket
dit flera av dréneringsdikena leder.

Pd omradet finns manga sma backar/faror som till
stor del dr gravda. En del av de hdr smavattnen dr korta
backstumpar som samlar upp vatten fran det nérliggande
avrinningsomradet. Under torra perioder ar vattenmang-
den i en stor del av backarna sannolikt mycket liten. Lilla
Sandjérv och Stora Sandjarv finns i projektomradets ome-
delbara narhet. P& projektomrédet finns ocksd Omossa 8,
som far sin borjan fran den grunda sjon Lilla Sandjarv och
évergar i Harkmeri&n utanfor projektomradet. An rinner ut i
glosjon Harkmerifjdarden, som star i forbindelse med havet.
Omossa & uppfyller kriterierna fér smavatten enligt § 15 A
i vattenlagen. Pa projektomradet finns dessutom den del-
vis gravda faran Vedenjuoksu, som samlar vattnet fran sma
backar pd omradet. An rinner inte upp fr&n ndgon egentlig
kalla. Pa projektomradet finns inga andra smavatten som
motsvarar det som avses i vattenlagen.

Det finns ytterst litet information om vattenkvaliteten
i omradets smavatten. Uppgifterna om vattenkvaliteten i
Lilla och Stora Sandjarv &r fran 1975. D3 var sjdarna annu
nagot eutrofa. Sjdarna har varit antingen sura eller myck-
et sura (Tabell 11-1). Lilla Sandjarv tar emot vatten fran
vidstrackta utdikade omrdden via en bdck vid soédra an-
dan av sjon. Sjons sddra anda &r mycket igenvuxen. | Stora
Sandjarv mynnar flera backar/faror fran det narliggande av-
rinningsomradet ut. Det hdr avrinningsomradet ar betyd-
ligt kargare an Lilla Sandjdrvs nérliggande avrinningsom-
rade. Fiskeomradets disponent uppskattar att sjéarna har
god vattenkvalitet och att de ar baserade pa kallfloden.

Matningar i Omossa & har gjorts en gang &r 2009 (Tabell

Tabell 11-1. Vattenkvalitet i smdvattnen.

11-1). Vattenkvaliteten i an &r ndgot eutrof och sur. Vattnets
fargtal ar mycket hogt, vilket betyder att vattnet & mycket
humushaltigt. Det tyder pd inverkan av bl.a. mossar som det
finns rikligt av pa avrinningsomradet. Det finns ingen infor-
mation om vattenkvaliteten i omradets Gvriga smavatten.

11.3.2 Konsekvenser for ytvattnet: ALT 1 och
ALT 2

11.3.2.1 Inverkan pa ytvattnet under byggtiden
Vindkraftverksenheternas fundament

Eventuella konsekvenser for ytvattnet uppstar speci-
ellt i byggskedet, da vindkraftverkens fundament byggs.
Traden rojs bort pa fundamentomradet (ca 0,5 ha/enhet)
och ytjorden avldgsnas till 1-5 meters djup beroende pa
sattet att bygga fundament. Det har kan 6ka den mangd
fast substans och ndring som kommer ut i vattendragen,
om tidpunkten for byggarbetet ar mycket regnrik. Storsta
delen av fundamenten ligger mycket ndra omradets sma
béackar och diken. Inga fundament ar planerade att byg-
gas i Omossa &s omedelbara narhet (ca 500 m) i ndgotdera
alternativet.

I ndrheten av den fara som rinner ut i Lilla Sandjarv har
fundament nr 45 tagits bort i alternativ ALT 2, eftersom det i
byggskedet kunde orsaka lindrig grumling av vattnet i sjon.
| alternativ ALT 1 ar fundament nr 45 placerat i farans ome-
delbara nérhet.

Jordmanen pa fundamentplatserna bestar huvudsakli-
gen av mineraljord, varvid partiklarna av fast substans ar
stora och inte sprids sarskilt latt. Darfor kan man anta att
endast en mycket liten del av belastningen av fast sub-
stans fran byggomradet och naringsémnen som &r bund-
na till den fasta substansen kommer ut i vattendragen.
Oldgenheten av detta har beddmts sakna betydelse och
den dr mycket kortvarig betraffande smavattnen.

Plats Tid Total-  Matdjup  Syre, 16sligt ~ Kemisk syrefor- Tot. P Tot. N pH Grum-lighet  Fargtal (mg

djup (m) (mg/l) brukning (mg/l) FNU Pt/l)
g/ (gl

Lilla Sandjarv 20.2.1975 2 1 9,8 41 21 700 5,4 1,2 300
Stora Sandjarv ~ 20.2.1975 2,5 1,5 6,5 29 19 570 55 1,8 210
17.7.1975 1 18 20 450 6,5 1,3 120
2 19 0 350 6,4 1,3 120
Omossa & 28.10.2009 0,1 21 1000 5,5 1,9 300




Vdgar

| alternativ ALT 1 och ALT 2 korsar de planerade serviceva-
garna pa projektomrddet backarna pa omrddet eller tange-
rar dem pa flera stéllen. Det dr inte just nagra skillnader mel-
lan alternativen i frdaga om antalet dverfarter Gver backarna.
De planerade nya servicevagarna korsar dock inte Omossa
dinagotav alternativen. Byggarbetena kan leda till att fast
substans kommer ut i backarna och dikena, beroende pa
sattet att bygga vdgen (tex. bro eller vagtrummor). Om
byggplatsen ligger pa ler- eller torvmark dr det sannolikt
att fast substans kommer ut i vattendraget. Oldgenheterna
av vagbyggena uppskattas bli sma och kortvariga. Dar va-
garna byggs over farorna anvands trummor dimensione-
rade for tillrackligt stor vattenforing. Darfor orsakar vagarna
ingen uppdamning eller forandringar i omradets vattenba-
lans och vattenstand.

Eléverforing

Kablar for eléverforing dras till det planerade projektomra-
det. De placeras om mgjligt i anslutning till vdgarna sé att
extra byggarbete kan undvikas. Atgdrderna har liten eller
ingen inverkan pa vattenkvaliteten i ytvattnen. Paverkan
beddms bli mycket kortvarig och kan markas i form av
grumling av vattnet.

11.3.2.2 Vindkraftsparkens inverkan pa ytvattnet

Det beddms inte bli ndgon inverkan pd ytvattnet under
driften. Vindkraftsparker orsakar i normala fall ingen belast-
ning som kunde paverka ytvattnet. Atgarderna vid service-
arbeten anses inte heller paverka ytvattnet.

Kraftverkens véxellddor och lager innehdller hundratals
liter olja, som i fall av mycket allvarliga stérningar (t.ex. kon-
struktionsfel eller om ett vindkraftverk vélter vid en jord-
bavning) kan ldcka ut i vattendraget, varvid konsekvenser-
na kan bli betydande. Sadana allvarliga stérningar ar dock
mycket ovanliga och sannolikheten fér en sddan handelse
ar mycket liten.

11.3.2.3 Eléverféringens inverkan pa ytvattnet
Eloverforingen anses inte paverka ytvattnet under driften.
Kablarna for eldverféringen orsakar tex. inga oljeutslapp
som kunde komma ut i vattendragen. Atgérderna vid ser-
vicearbeten anses inte heller paverka ytvattnet.

11.3.3 Projektet genomférs inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir ytvattnets situation
oférandrad och kommer att utvecklas enligt den naturliga
forandringen (t.ex. klimatférandringen) samt eventuella at-
gdrder pa avrinningsomradet (skogsavverkningar o.dyl.).

11.3.4 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Genom att férldgga byggarbetena till en period med liten
nederbord kan man minska den mangd fast substans som
kommer ut i vattendragen. Da vagar byggs dver farorna ska
man undvika att fast substans kommer ut i faran. Vid vég-
byggena ska man anvanda sa grov marksubstans som maj-
ligt, om detta bara ar mojligt med tanke pa arbetet. Med
tillrdckligt antal vagtrummor av rétt dimension kan inver-
kan pa avrinningen och dikenas vattenféring minskas.

11.3.5 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Det finns tidsenlig information om vattenkvaliteten i de
viktigaste ytvattnen pé projektomrédet (Omossa &) sa att
den nuvarande situationen kan utredas. Det finns dock in-
formation endast fran ett dr, sa materialet kan inte anses
vara heltdckande. Det anses inte finnas nagra sddana osa-
kerhetsfaktorer forknippade med konsekvensbedémning-
en betrdffande ytvattnet att beddémningens slutresultat
kdnnbart kunde paverkas.

11.4 Vegetation och naturtyper

11.4.1 Utgangsinformation och
bedéomningsmetoder

En naturutredning av projektomradet gjordes varen och
sommaren 2009. Férekomsten av flygekorrar pad projekt-
omradet samt naturens allmanna egenskaper utreddes
genom terrdnggranskningar 11-15.5.2009. Utredningen
av naturens allmanna tillstdnd och vegetation komplette-
ras med undersodkning av terrdngen 28-30.7.2000.

Betréffande kraftledningen undersoktes terrdngen va-
ren 2010. Alternativen for kraftledningsstrackningen un-
dersoktes genom vandring i terrdngen langs hela strack-
ningen. Naturmiljons huvuddrag pa kraftledningsstrack-
ningen presenteras som en del av MKB-beskrivningen och
ndrmare beskrivningar av naturmiljon langs kraftledning-
ens strackning finns i bilagorna till MKB-beskrivningen.

Tyngdpunkten i naturutredningarna lag pa de omraden
som enligt planerna ska bebyggas. Utredningarna gjordes
varen 2009 enligt den plan for forlaggningsplatser som da
fanns i projektalternativ 1. En plankarta enligt projektalter-
nativ 1 finns ovan i figur 6-2.

Pa de omraden som enligt planen ska bebyggas utred-
des om det pa dessa platser forekommer naturtyper som
finns upptagna i 29 § i naturvardslagen, viktiga livsmiljoer
enligt 10 §iskogslagen eller objekt som avsesi 1 kapitlet 15
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Figur 11-2 Talldominerad bergsrygg som dr typisk fér omradet.

aoch 17 a § i vattenlagen. Dessutom beskrevs naturtyper-
na och forekommande arter i vegetationen pa byggplat-
serna. Hotstatus for naturtyperna pa byggplatserna upp-
skattades pa basis av den hotbeddmning av olika naturty-
per som Raunio mfl. utarbetade 2008.

Forutom byggomradena kartlades ocksa vardefulla na-
turobjekt pa projektomradet och i dess ndromgivning. Som
hjalp vid planeringen av terrangundersékningarna stude-
rades terréngkartan och flygfoton.

11.4.2 Paverkningsmekanismer

Da vindkraftsparken byggs kommer en del av projektom-
radets naturmiljo att forandras till byggd miljo. Byggandet
i anslutning till vindkraftverken paverkar naturmiljon pa
ungefdr samma satt som annat byggande. Avverkningen
av traden, utjdmningen av marken och andra dtgarder dar

kraftverken ska byggas férstor omradenas nuvarande na-
turmiljé. Foérandringen galler forutom den areal som be-
hovs for vindkraftverkens fundament ocksa de markomra-
den som behovs for att bygga servicevédgar och kraftled-
ningar.

Forutom de direkta konsekvenserna for byggomrade-
na medfér byggandet av vindkraftsparken, liksom annat
byggande, ocksa en splittring av livsmiljderna. Splittringen
innebér att den enhetliga naturmiljén blir sénderskuren
till fristéende Gar som inte star i forbindelse med varandra.
Splittringen av livsmiljderna paverkar naturens mangfald
negativt (Saunders m.fl. 1991). Den splittrande verkan for
livsmiljoerna i omrdden med vindkraftsparker beror framst
pa servicevagarna och kraftledningarna.

Medan vindkraftsparken byggs kommer manniskor
som ror sig pa omradet samt den pagdende verksamhe-
ten att ge upphov till tillfalliga forandringar pa ett storre
omrade &n sjdlva byggomrddena. Sadana férandringar ar
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bl.a. slitage pa vegetationen till foljd av att man kér med
arbetsmaskiner pad omradet. Trdd maste eventuellt ocksa
avldgsnas pa trdnga omraden i samband med transpor-
ten och hopmonteringen av kraftverkens komponenter.
Konsekvenserna for vegetationen under byggtiden varie-
rar beroende pa naturtyp. | synnerhet pa omraden dér ber-
get kommer i dagen forekommer lavar och mossor som ar
kénsliga for slitage. Friska moar tal ddremot slitage ganska
bra (Kellomaki & Saastamoinen 1975).

Byggandet av servicevagar och vindkraftverk kan med-
fora lokala forandringar i projektomradets vattenhus-
hallning. Packningen av marken till foljd av byggarbetet
och férandringar i vattnets ytavrinning kan ocksa paver-
ka naturtyperna i byggomrddenas omedelbara nérhet.
Byggverksamhetens eventuella inverkan pd vattenhushall-
ningen har behandlats ndrmare i kapitlet om ytvatten i den
har MKB-beskrivningen.

11.4.3 Nuvarande situation

11.4.3.1 Allmén beskrivning av projektomradet
Projektomrédet i Omossa &r ett relativt vidstrackt, enhetligt
skogsomrade i narheten av Bjérneborgsvagen. Pd omradet
forekommer olika naturtyper. Storsta delen av omradet an-
véands som ekonomiskog. Det finns endast nagra dkerom-
rdden och de har liten areal. Bosattningen ar koncentrerad
till nérheten av Sandjdrvsvagen.

Projektomradet ar sdrpraglat genom dess mosaik av
ldaga omradden med berg i dagen och mossomraden som
dominerar speciellt den mellersta delen av omradet. De
mera vidstrackta mossomradena pd omradet med berg i
dagen &r utdikade, men det féorekommer rikligt med min-
dre, forsumpade omraden som har bevarats i naturtill-
stand. Storsta delen av de férsumpade omradena i sénkor-
na bland klipporna bestar av moartad tallmyr och risrik tall-
mosse. De sma forsumpade omradena dkar bergsomrade-
nas lokala varde genom deras biodiversitet.

Omraden dar berg kommer i dagen har lagre virkespro-
duktion dn karga moar och hér med tanke pa skogarnas
mangfald till de sarskilt viktiga livsmiljder som avses i 10
§ i skogslagen, om de &r i naturtillstand eller i ett tillstand
som paminner om naturtillstdnd samt om de tydligt skil-
jer sig fran sin omgivning. Skogen pa sddana omraden ska
enligt skogslagen skdtas och anvandas pa ett sadant satt
att de allménna férutsattningarna for bevarande av livsmil-
joer som &r karakteristiska for skogarnas biologiska mang-
fald tryggas. P& projektomradet i Omossa finns stéllvis vid-

strdckta omraden dar berg kommer i dagen och virkespro-
duktionen &r 1ag. En del av dessa omraden ligger néra defi-
nitionen i skogslagen. Omradena dér berg kommeridagen
anvands ocksa huvudsakligen som ekonomiskog, eftersom
omradena med klippor for det mesta har liten areal och lig-
gerindrheten av torra och tamligen torra moar. Omradena
dar berg kommer i dagen har tackande lavvegetation.

Den vanligaste skogstypen i nédrheten av omradena
med berg i dagen é&r talldominerade torra och tamligen
torra moar. Typiskt for tallbestanden &r att de har inslag av
bade glas- och vartbjork. Friska moar férekommer framst
vid projektomradets nord- och sydspetsar. Pa de friska mo-
arna ar andelen l6vtrad i granbestanden som storst i nar-
heten av smdvattnen och de smd dkeromradena. P& de
har omradena patraffas pa manga stallen ocksa flygekor-
re. Omraden dar flygekorrar forekommer behandlas senare
(kapitel 11.7).

Figur 11-4 Kackortrdsket i norra delen av projektomradet.
Foto: Turo Tuomikoski.
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Figur 11-5 Omossa é.

De vardefullaste naturobjekten péd projektomradet &r
grévre granbestand samt mossomraden som bevarats i na-
turtillstand. Vidstrackta, grovre granbestand finns speciellt i
den norra delen av projektomradet. Projektomradets stors-
ta mossomraden, som delvis har bevarats i naturtillstand,
ar Sandjarvmossen, Sjomossen och Stensmosanneva.
Projektomradets mossomraden som &r i naturtillstand be-
skrivs noggrannare nedan i kapitlet om vardefulla natur-
objekt.

Det finns rikligt med smavatten p& projektomra-
det. Storsta delen av dem d&r skogsbruksdiken som har
gravts pa omradet. De mest representativa smavattnen ar
Omossa & samt backen som mynnar ut vid sédra dndan av
Lilla Sandjérv och som stéllvis &r ndra naturtillstand. Sjdar
i projektomradets omedelbara narhet ar Lilla och Stora
Sandjarv. Vid sjdarnas strander finns fritidsbosattning i viss
omfattning, men pad grund av sparsam bebyggelse har
strandomradena delvis bevarats i naturtillstand. Vid norra
andan av projektomradet finns ett litet, vassbevuxet trask,
Kackortrasket. Mossarna vid sidorna om Kackortrasket ar
utdikade.

11.4.3.2 Vardefulla naturobjekt pa projektomradet
Utbver nedan nédmnda objekt omfattar de vardefulla natur-
objekten pa projektomradet ocksa omraden dar flygekor-
rar forekommer. Dessa behandlas i kapitel 11.7. Vardefulla
omraden i fraga om fagelbestand pé projektomradet be-
handlas i kapitel 11.5.

Omossa &

Omossa & ar ett strommande vatten som slingrar sig fram i
naturtillstdnd. Den borjar fran norra andan av Lilla Sandjérv
och fortsatter efter Omossa som Harkmeridn. An &r stallvis
mycket stenig och har flera platser dér vattnet ar stromt.
Stranderna vid Omossa & &r i naturtillsténd eller i ett till-
stand som paminner om detta. Omossa & ér ett vardefullt
smavatten. Inom dess omrade patréffas bl.a. stromstare pa
vintern. Utdver naturvardena erbjuder Omossa & ocksa fis-
ke- och rekreationsméjligheter.



Figur 11-7 Sjémossen.

Lilla Sandjarvs s6dra spets

Bécken som rinner ut vid Lilla Sandjadrvs sédra spets dr i ett
naturtillstdndsliknande tillstand, eftersom bécken har ra-
tats ut endast stallvis och den delvis gdr i sin naturliga fara.
Backen kantas av lundvegetation och tradbestandet ar pa-
fallande grovt. P4 omradet forekommer ocksa flygekorre.
Vid Lilla Sandjarvs strand i omradet kring backen finns 16v-
tradsdominerad stranddngsartad skog dér det ocksa finns
ett stortinslag av murket tra.

Stensmosanneva, Sjomossen och Sandjarvmossen

De mellersta delarna av de 6ppna mossarna i mellersta de-
len av projektomradet har inte blivit utdikade. De utdikade
kanterna av mossarna ar tallmyrar som efter torrldggning-
en har blivit till férdndringar, och de karga, odikade mel-
lersta delarna ar tradldsa mossar. P4 de dppna mossarna
ar faltskiktets arter fataliga. De vanligaste arterna pa de tu-

vytorna dr tuvsdy, rosling, daggoért, ljung och dvérgbjork.
Fataligare arter ar tuvull, krdkbar och tranbar. Pa de kargaste
tuvytorna vaxer dessutom rikligt med lavar.

Figur 11-6 Bdicken séder om Lilla Sandjcirv.
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11.4.3.3 Vindkraftverkens byggplatser

Kraftverk 1

Den planerade platsen for kraftverk nummer 1 ar torr mo
av ljungtyp (CT) med smé lavbeklddda omraden dér berget
kommer i dagen. Tradbestandet domineras av cirka 15-ari-
gatallar med inslag av en, gran och bjérk. Dominerande ar-
ter i undervegetationen dr ljung, lingon och krakbar. Séder
om kraftverksplatsen finns en del av ett flygekorrevir, men
pa kraftverkets egentliga férlaggningsplats finns ingen
lamplig livsmiljo for flygekorrar.

Kraftverksplats 1 ligger intill en befintlig skogsbilvag
som gar i nord-sydlig riktning. En vagforbindelse till kraft-
verket ska enligt planerna byggas fran Uttermossavagen
via kraftverk nummer 2. Den har vagforbindelsen gar dver
en torr mo dér berget kommer i dagen har och dér och dar
skogen domineras av unga gallringsbestand av tall. Vagen
gransar i soder till grovre granskog samt skogsfornyelse-
omraden.

Kraftverk 2

Kraftverk nummer 2 placeras pa en backe dér berget kom-
mer i dagen. | lavtacket dominerar gulvit renlav, gra ren-
lav och fénsterlav. Dominerande arter i faltskiktet &r ling-
on, ljung och krakbér. Tradbestandet bestdr framst av
ganska unga tall- och granbestand. P& platsen finns nag-
ra sparade tallar som Gverstandare. Vagforbindelsen fran
Uttermossavadgen till kraftverket gar genom unga gall-
ringsbestand av tall och éver skogsférnyelseomraden. P4
omradena mellan de omraden dér berget kommer i dagen
bestar skogstypen av frisk mo och véagférbindelsen korsar
flera skogsbruksdiken.

Kraftverk 3

Kraftverk nummer 3 placeras i ett grovt granbestand pa
lundartad mo (OMT) dér det finns inslag av vartbjork.
Tradbestandet &r av varierande dlder, ocksa grovre be-
stand samt murket tra forekommer. | faltskiktet forekom-
mer bl.a. bldbar, stenhallon, ekbréken, ekorrbar och skogs-
viol. Kraftverket och dess servicevagforbindelse gar genom
ett revir for flygekorrar (mera information om flygekorrar i
kapitel 11.7). Kraftverksplatsen mdste flyttas for att trygga fly-
gekorrarnas féréknings- och rastplats.

Lundartade moar med medeldlders och gammalt gran-
dominerat bestand klassificeras som hansynskravande (NT)
naturtyper (Raunio mfl. 2008). Gamla lundartade skogar &r
lampliga livsmiljoer for manga séllsynta organismarter.

Servicevagforbindelsen ska enligt planerna dras fran
riksvdgen genom breddning av skogsbilvagen till dkerom-
radet i Djupback. Akrarna anvénds fortfarande for odling
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Figur 11-8 Vid platsen for kraftverk nummer 1 finns rester efter en storre
hackspetts maltid.

Figur 11-9 Platsen for kraftverk 2 dr ett flackt omrdde déir berget
kommer i dagen.

Figur 11-10 Grovt trddbestdnd pa lundartad mo vid platsen
for kraftverk 3.

~ e

Figur 11-11 Befintlig, smal, gammal viigbotten Gster om dkern i Djupbdick.



och pa végrenarna vaxer dngsarter (bla. liten bldklocka,
krakvicker, réd- och vitklover, grasstjdrnblomma, smultron,
ogontrost, prastkrage och bergsyra). Vagférbindelsen dster
om dkeromradet fortsatter som ett smalt korspar. Norr om
det finns ett grévre granbestand. Séder om végen, éster
om akern, finns ett ungt gallringsbestand av tall. Darefter
gransar vagen ocksa i soder till ett granbestand pa frisk mo.
Den har servicevagforbindelsen bildar en T-korsning och
leder till kraftverk 3 och 4. Servicevagens gren mot norr gar
genom ett grévre granbestand pa frisk mo, dér skogsty-
pen 6vergdr i lundartad mo ndr man kommer ldngre norr-
ut. I undervegetationen férekommer bl.a. blabar, ekorrbdr,
skogsstjdrna samt skogs- och dngsfréken. Servicevdgen till
kraftverk 3 gar 6ver ett revir for flygekorrar.

Kraftverk 4

Kraftverk nummer 4 placeras i ett bestand av bergstallar
med inslag av en samt bjorkplantor (glas- och vartbjork).
Tallbestandet &r av varierande alder, cirka 40 &r och yngre.
Pa de lavkladda klipporna forekommer bl.a. gulvit renlav, gréa
renlav och fonsterlav. Dominerande arter i faltskiktet ar ling-
on, ljung och krakbar.

Servicevdgen till kraftverk 4 &r huvudsakligen samma
vag som ovan beskrivna vag till kraftverk 3, som delvis gar
genom ett revir for flygekorrar. Den del som svanger so-
derut fran T-korsningen gar éver tdmligen torr mo (VT) i
en sanka i den bergiga terrdngen. Tradbestadndet ar tall-
dominerat med inslag av gran samt undervaxt av bjork.
Tradbestandet ar av varierande dlder, medeldlders och
yngre. Dominerande arter i undervegetationen &r lingon,
ljung och krakbar. Stallvis i sankor i terrangen férekommer
ocksa getpors.

Kraftverk 5

Kraftverk 5 placeras pa en bergsrygg med blandat tradbe-
stand. Det dominerande tradslaget ar tall men det finns
ocksd inslag av gran. Bestandet &r av varierande alder, de
aldsta traden cirka 60 ar. Kraftverksplatsen ligger intill en
skogshilvdg. Dominerande arter pa de lavkladda klipporna
arljung och lingon. I sénkorna mellan klipporna finns ocksa
rikligt med getpors.

Vagforbindelsen till kraftverket ska enligt planerna byg-
gas direkt fran Bjorneborgsvéagen och delvis med utnytt-
jande av den befintliga skogsbilvagen. Den nuvarande
skogsbilvdgen maste dock rétas ut, och den nya vagforbin-
delsen dras dd genom ett ungt tallbestand. Tradbestandet
pa den tdmligen torra mon har gallrats och dess alder ar
cirka 15-20 ar.

L K, aa - 3

Figur 11-13 Kraftverk 5 placeras pd en bergsrygg med blandat
trddbestdnd.

Figur 11-14 Utrdtning av vdgforbindelsen till kraftverk 5 och 6.
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Kraftverk 6

Kraftverk 6 placeras pa en rygg dar berget kommer i da-
gen. Tradbestandet dar & dominerat av tall, alder cirka 60
ar. Bestandet har inslag av enstaka bjorkar. Bergsomradet ar
kuperat och lavpavaxten dr tdckande. | sdnkorna mellan de
stéllen dér berget kommer i dagen férekommer vaxtlighet
som ar typisk for moartad myr. Bland vitmossan finns rikligt
med bl.a. getpors och lingon.

Végforbindelsen till kraftverket ska enligt planerna byg-
gas som en forlangning av servicevagen till kraftverk 5.
Kraftverk 6 placeras pa en rygg dar berget kommer i da-
gen och dér det finns ett grévre talldominerat tradbestand.
Servicevagen korsar tva skogsbruksdiken som skar igenom
risrika tallmyrar som 6vergatt i en fordndring. Det ganska
unga tradbestandet pa de risrika tallmyrsféréndringarna
bestar framst av tall och bjork.

Kraftverk 7

Kraftverket placeras vid kanten av ett vidstrackt omrade dar
berget kommer i dagen. Bestandet bestar av cirka tva me-
ter hdga, unga tallar med inslag av bjork och en. P& bergs-
ryggen finns stéllvis tradlosa kala klippomraden. Omradet
ar helt tackt av renlav. Ris som férekommer &r framst ljung
och lingon. I sankorna mellan klipporna férekommer ocksa
krakbér allmant.

Végforbindelsen till kraftverk 7 ska enligt planerna byg-
gas Over ett vidstrackt bergigt omrade. Den planerade
strdckningen gdr ocksa &ver en tradlds mosse som har
uppkommit i en sdnka bland bergsknallarna. Tvdrs &ver
mossen gar ett gammalt dike, men det har vuxit igen och
mossen dr i ett tillstdnd som paminner om naturtillstand.
Mossar med sparsamt trédbestdand dr sdrskilt viktiga livs-
miljéer enligt 10 § i skogslagen. P& mossen finns stallvis
tvinvuxna tallar och glasbjorkar, men mossomradet ar till
storsta delen Gppet.

Kraftverk 8
Pa byggplatsen for kraftverk 8 finns ett ungt gallringsbe-
stand av tall, dlder cirka 15-20 ar. Hyggesrester fran gallring
har lamnats kvar pa marken. | féltskiktet vaxer forutom ling-
on ocksa krustatel och rikligt med ljung. Oster om bygg-
platsen finns ett dldre plantbestand som har gallrats.
Servicevagen till kraftverk 8 gar fran kraftverk 14 mot
nordvdst genom en tdmligen torr moskog med ungt tall-
bestand. Vdagen passerar éver ett par sma och karga utdi-
kade forsumpade stéllen. Efter att ha gatt over ett skogs-
fornyelseomrade svanger vagen mot norr och fortsatter
l&ngs kanten av ett omrade dar berget kommer i dagen.
Vaxtplatstypen ar tdmligen torr mo (VT); hdgst upp pa det
bergiga omrddet véster om végen finns stallvis torr mo

Figur 11-15 Kraftverk 6 placeras pd ett bergigt omrdde sonderskuret av
férsumpade omraden.

Figur 11-18 Planerad plats for kraftverk 8.



(CT). | skogspartierna med tallbestand har gallringsavverk-
ningar gjorts.

Kraftverk 9
Kraftverkets byggplats ligger pa en liten hojd déar berget
kommer i dagen. Dér dr tradbestandet huvudsakligen tvin-
vuxet och marken tacks av lavar. | de sma sankorna mellan
klipporna trivs ocksa ris och storre trad. Runt omkring finns
grovre, talldominerad blandskog. Vid kanten av det bergiga
omradet finns ett litet forsumpat omrade (se foto) dér det
vaxer risarter som ar typiska for mossar och skogar.
Servicevagen till kraftverk 9 gar genom grévre skog pa
tamligen torr mo. Vid végens vastra dnda innehéller be-
standet utover tall ocksa understandare av gran. Vid vagens
Ostra @nda, i narheten av kraftverk 10, &r bestandet yngre
och bestar av enbart tall. Servicevdgen tangerar ocksa en
karg, utdikad mossflack, dar det vaxer tall och ris.

Kraftverk 10

Kraftverk 10 placeras intill Lilltraskvdgen pa ett flackt slut-
tande bergsomrdde. Svackorna i berget dr i ndgon man
forsumpade. Trédbestandet &r talldominerat med en al-
dersfordelning pa cirka 20-40 &r. Omradena dar berget
kommer i dagen bestar av torr mo (CT) dér ljungarter och
renlav dominerar. Ingen ny servicevag behover byggas till
kraftverket, men barigheten pa Lilltraskvdagen, som leder till
kraftverk, maste forbattras.

Kraftverk 11

Kraftverket placeras pa ett gammalt grustaktsomrdde ddr
det har uppkommit ett litet trask. P4 den tdmligen torra
mon (VT) finns ett tallplantbestand med framst lingon och
ljung i undervegetationen.

Servicevagen till kraftverket utnyttjar en befintlig skogs-
bilvdg som svanger av fran Lilltrdskvdgen och som gar ge-
nom ett ungt gallringsbestand av tall. | tallbestandet ar
skogstypen tdmligen torr mo liksom ocksa vid kraftverkets
forlaggningsplats. Vid korsningen mellan skogsbilvdgen
och Lilltraskvagen pa en stracka av cirka 100 meter gransar
servicevagen till ett grovre granbestand.

Kraftverk 12

Kraftverk 12 placeras intill Sandviksvdgen pa en backe dar
berget kommer i dagen. Vaster om backen finns ett ungt
tallplantbestand som grdnsar till en dker. Tradbestandet
pa backen &r grovt och talldominerat med inslag av gran,
bjork och en. De rikligast forekommande risen &r ljung och
lingon. | de sma sénkorna mellan klipporna finns ocksa get-
pors och krdkbdr. Servicevdgen till kraftverket kan ordnas
genom forbéttring av den befintliga véagens barighet.

Figur 11-19 Kanten av berget samt férsumpat omrdde i ndrheten av
kraftverket.

Figur 11-20 Kraftverk 10 placeras intill Lilltrédskvdgen.
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Figur 11-21 Platsen for kraftverk 11.
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Figur 11-22 Platsen for kraftverk 12.
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Kraftverk 13

Kraftverket placeras pa en plats dar berget kommer i da-
gen, vid 8stra kanten av ett vidstrackt kalhugget omrade.
Tradbestdndet domineras av cirka 20-30-ariga tallar med
inslag av bjork och en. Bergsomradet ar flackt och det finns
sma omraden dar berget kommer i dagen pa omradet. Ris
som forekommer ar framst lingon och ljung. Omradena
med klippor &r till stor del tackta av lavar. Da terrdngarbe-
tena gjordes fanns dnnu ingen plan for servicevdg till det
hdr kraftverket.

Kraftverk 14

Kraftverket byggs pa berg dér det finns ett ungt tallbe-
stand. Pa klippornas hogsta omraden véxer renlav, medan
vaggmossa dominerar bottenskiktet pa andra platser. | falt-
skiktet finns utéver dominerande lingon ocksa ljung, bla-
bar och krustatel. | buskskiktet finns en.

Servicevagen till kraftverk 14 gar ldngs en fastighets-
gréans dar tradbestandet har avlagsnats. Ekonomiskogen
pa berggrund ar tamligen torr mo (VT) med ett ungt tall-
bestdnd. Det dominerande riset dr lingon, men det vaxer
ocksa rikligt med ljung. Flackar med renlav finns jamnt for-
delade 6ver bottenskiktet, som domineras av vdggmossa.

Kraftverk 15

Kraftverk 15 placeras pa témligen torr mo av lingontyp
(VT). Tradbestandet &r talldominerat, men det finns ock-
sd inslag av gran och bjork. Tradbestandets dlder ar cirka
40-50 dr och det har nyligen gallrats. Dominerande arter i
undervegetationen dr lingon och ljung. Mellan kullarna déar
berget kommer i dagen finns sma férsumpade omraden
dar det véxer bl.a. tallvitmossa.

Servicevagen till kraftverket svanger av fran en befintlig
skogsbilvdg till en bergig torr mo (VT) med grévre tradbe-
stand. Det dominerande tradslaget &r tall, men det finns
ocksa rikligt med bjork pd omrddet. Omradet ar ekono-
miskog, men tradbestandet &r aldre och andelen andra
tradslag &r storre dn pa projektomradet i genomsnitt.
Medeldlders talldominerade torra moar &r definierade som
en hansynskrdvande (NT) naturtyp i Sédra Finland.

Efter omradet dér berg kommer i dagen gar vdgen over
en liten tallmyr. Den sista delen av servicevdagen gar pa
gransen mellan grandominerad ung blandskog pa frisk mo
(MT) och ett cirka 20-arigt gallringsbestand av tall i ome-
delbar ndrhet av ett skogsdike.

Figur 11-26 Férsta delen av servicevigen gadr éver en mo ddr berget stdillvis
kommer i dagen och ddr trddbestdandet dr talldominerat, kraftverk 15



Kraftverk 16

Kraftverk 16 placeras intill Sandviksvdgen. Ingen sérskild
servicevagforbindelse behéver byggas till kraftverket.
Kraftverket placeras pa frisk mo av blabarstyp (MT) som
gransar till en liten backe dar berget kommer i dagen.
Tradbestandet pa den friska mon ar ungt och den domine-
rande arten dr gran. P4 omradet dar berget kommer i da-
gen férekommer dessutom gran och en.

Kraftverk 17

Kraftverk 17 placeras intill den befintliga skogsbilvagen,
sa ingen sarskild servicevag behover byggas till kraftver-
ket. Kraftverket placeras pa tamligen torr mo (VT) dér ber-
get stallvis kommer i dagen. Dér finns ett cirka 20-30-arigt
gallringsbestand av tall. Bergsryggarna ér laga och flacka.
Klipporna ar tdckta av renlav och islandslav. Av risarter fore-
kommer mest lingon, ljung och krakbar.

Figur 11-28 Overgdngszon mellan berg och frisk mo pd platsen for
kraftverk 16.

Figur 11-29 Platsen for kraftverk 17.
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Figur 11-30 Platsen fér kraftverk 18.

Kraftverk 18

Kraftverk 18 placeras pa tamligen torr mo pa ett omrade
mellan tva bergsryggar. Tradbestandet domineras av cirka
30-40-ariga tallar, som undervaxt forekommer ocksa gran,
en och bjérk. Dominerande arter i undervegetationen &r
ljung och lingon.

Servicevdgen till kraftverk 18 ar planerad fran den be-
fintliga skogsbilvdgen sdderut. Vagen dras over ett talldo-
minerat omrade dar berget kommer i dagen. | sénk orna
mellan bergsknallarna forekommer rikligt med ljung, ling-
on, odon samt krakbar i undervegetationen. Bergsryggarna
bestar av kala klippor tackta av renlav.

Kraftverk 19

Kraftverk 19 placeras i medeldlders blandskog pa frisk mo
(MT), dér bestandet bestar av tall, gran och bjork.  underve-
getationen finns bl.a. bldbar, lingon och stenhallon. Stéllvis
pa platsen finns ocksa sma férsumpade stallen tackta av
vitmossa. Platsen for kraftverk 19 ligger i narheten av en
befintlig skogsbilvdg. Den nya servicevdgen dras dver ett
bergigt omrade med ungefér tjugo ar gammalt tallbe-
stand. Friska moar med medeldlders blandbestand klassifi-
ceras som en hansynskrdvande (NT) naturtyp (Raunio mfl.
2008).

Figur 11-32 Platsen fér kraftverk 19.



Kraftverk 20

Kraftverk 20 placeras i omedelbar nérhet av ett litet dker-
omrade pa tdmligen torr mo (VT) med sma bergsknallar.
Tradbestandet &r av medeldlder och talldominerat. Det
finns ocksa rikligt med gran och bjork. Som undervaxt
finns ocksa en. Dominerande arter i undervegetationen ar
lingon och ljung. Platsen for kraftverket gransar till ett ungt
gallringsbestand av tall och en dker.

Servicevagen till kraftverk 20 gar langs akerns sidor
samt ldngs en gammal vagbotten som leder till dkern.
Kring dkern finns medelalders blandskog pa frisk mo (MT).
Tradbestandet ar talldominerat, men det finns ocksd inslag
av gran och bjork. Kring den gamla, grasbevuxna dkerva-
gen ar tradbestandet ungt och dominerat av l6vtrad. Mest
forekommer vide (Salix sp.) samt glas- och vartbjork.

Kraftverk 21

Vindkraftverk 21 placeras pa témligen torr mo (VT) i ett cir-
ka 20-arigt tallbestand. | det nyligen gallrade tallbestandet
finns ndstan inga inslag av andra tradslag. Undervéxten be-
star stallvis av en. Dominerande arter i undervegetationen
ar ljung och lingon.

Servicevdgen till kraftverk 21 utnyttjar den befintliga
skogsbilvdagen fram till dkeromradet norr om Heindjarvi.
Dérifrdn byggs en ny servicevagforbindelse mot nordost
till kraftverk 21. 1 narheten av akeromradena dras den nya
servicevagen genom blandskog pa frisk mo (MT) med stor
andel 16vtrad (bjork, asp). | bedémningen av olika naturty-
pers hotstatus klassificeras medeldlders grandominerade fris-
ka moar som hédnsynskrévande (NT) i S6dra Finland.

I ndrheten av servicevdgen, pa dess Ostra sida, har ob-
servationer av flygekorre gjorts (kapitel 11.7.1.2). P4 den
egentliga servicevagens omrade forekommer ocksa livs-
miljé som &r lamplig for flygekorrar, men varen 2009 ob-
serverades inga tecken pa flygekorrar pa servicevagens
omrade. Da man rér sig mot nordost férandras skogstypen
och skogen bestar av gallringsbestand av tall liksom pa den
egentliga platsen for kraftverket.

Kraftverk 22

Kraftverk 22 placeras i ndrheten av Sandjarvmossen pa en 6
av mineraljord. Skogstypen ar tdmligen torr mo av lingon-
typ (VT) dér berget stéllvis kommer i dagen. Skogen utgors
av gallringsbestand av tall. Tradbestdndets alder dr cirka 30
ar och dominerande arter i undervegetationen &r lingon
och ljung.

Servicevégen till kraftverk 22 dras éver mo av lingon-
typ med ett cirka tjugo dr gammalt gallringsbestand av tall.
Vdgen dras ocksd over sma arealer av utdikade tallmyrar
och skogsbruksdiken.

Figur 11-35 Servicevigens sédra del dras éver lovtridsdominerad frisk mo
med riklig forekomst ocksd av asp.
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Figur 11-36 Platsen for kraftverk 22.
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Kraftverk 23

Kraftverket placeras intill en befintlig skogsbilvag och dess
servicevag kan ordnas genom forbéattring av den befintliga
vagens barighet. Kraftverket placeras pa ett flackt bergs-
omrade med ett cirka 25-arigt tallbestand. Bergsryggar med

sparsamttrddbestand urskiljs tydligt i terrdingen och dr eventu-

ellt sadana objekt som avses i 10 § i skogslagen. Vegetationen
pa bergsomrddena domineras av ljung och renlav. | ber-
gens sankor dominerar getpors och lingon. Omradet mel-
lan bergsryggen och skogsbilvdgen ar delvis forsumpat
med riklig férekomst av getpors.

Kraftverk 24
Kraftverket placeras vid sydspetsen av ett bergsomrade. Pa
omradet finns omvaxlande ldga omraden dér berget kom-
mer i dagen och tdmligen torr mo (VT). Gallringsbestandet
av tall pd omrddet dr tatt och cirka 30 ar gammalt.
Dominerande arter i undervegetationen &r lingon och
ljung. I bottenskiktet véxer rikligt med vdggmossa och ren-
lav. Soder om kraftverket finns ett férsumpat omrade.
Servicevagen till kraftverket ska enligt planerna byggas
soderut fran kraftverk 18. Vagen kommer att dras genom
ett cirka 30-drigt gallringsbestand av tall, som vaxer pa ett
bergsomrade och pa torr mo (CT). Dominerande arter i un-
dervegetationen &r lingon och ljung, i bottenskiktet domi-

nerar renlav.

Figur 11-39 Férsumpat omrade séder om kraftverk 24.
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Kraftverk 25

Kraftverk 25 placeras i ett cirka 30-40-arigt gallringsbe-
stand av tall, dar det ocksa finns inslag av bjoérk och gran.
Undervéxten bestdr av asp, en och rénn. Skogstypen &r
tamligen torr mo (VT). Dominerande arter i undervegeta-
tionen &r lingon och bldbar. Bottenskiktet bestar framst av
vdgg- och husmossa.

Servicevagen till kraftverk 25 ska enligt planerna byggas
soderut fran kraftverk 19. Servicevdgen dras over torr mo
(CT) och berg. Tallbestdndet pa omrddet har en alder av
cirka 30 ar och det finns inslag av bjérk. Dominerande arter
i undervegetationen &r ljung och lingon.

Kraftverk 26
Platsen for kraftverket ar torr mo (ljungtyp, CT) dér berget
stallvis kommer i dagen. Kraftverket placeras hdgst uppe
pa ett berg, dér vegetationen domineras av ljung och ren-
lav. Tradbestandet utgors av ganska unga tallar av varie-
rande storlek.

Servicevagen till kraftverk 26 dras fran norra spetsen av
Lilla Sandjarv. Vagen foljer forst elledningen mot sydost och
svanger efter en bergsrygg av mot norr. Vagen dras 6ver
tva smala bergsomraden med talldominerad blandskog av
lingontyp. | den ojamna terrangen dr trddens storleksfor-
delning varierande. | buskskiktet finns en. Lingon och ljung
bildar ett osammanhangande risskikt. Bottenskiktet domi-
neras av vaggmossa. Pa hoga platser vaxer renlav. Mellan
bergsomradena och éster om dem finns frisk och lundartad
moskog. De har grévre granbestdnden har ett litet inslag av
asp, glasbjork och graal. Vid vaglinjen och i dess omedelba-
ra narhet upptdcktes ingen spillning av flygekorre.

Kraftverk 27

Kraftverk 27 placeras pa ett skogsfornyelseomrade pa tam-
ligen torr mo av lingontyp (VT). P& omradet finns plantbe-
stand av gran, en och bjork. Dominerande arter i underve-
getationen drlingon, odon och ljung. P4 den planerade for-
laggningsplatsen finns flacka bergsknallar. Kraftverket pla-
ceras intill en befintlig skogsbilvdag och servicevéagen ord-
nas genom forbéttring av den befintliga vdagens bérighet.

Kraftverk 28

Kraftverk 28 placeras vid kanten av ett skogsférnyelseom-
rade i ett grovre bestand av bergstallar. Bergstallarna ar i
underproduktion och &r eventuellt ett sddant objekt som
avses i 10 § i skogslagen. | det talldominerade bestandet
finns ocksa inslag av bjork, en och granplantor. Det renlav-
dominerade lavtacket dr tdckande och uppvisar inte just
ndgra slitageskador. De rikligast férekommande risen &ar
lingon och ljung.

Figur 11-43 Representativt bestand av bergstallar pa platsen for kraftverk
28.
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Servicevagen till kraftverk 28 ar kort och dras Gver ett
skogsfornyelseomrade dar hyggesresterna inte har forts
bort. Skogsférnyelseomradet &r frisk mo (MT) och pd om-
rddet finns redan smd gran- och bjérkplantor. Det avver-
kade omradet har blivit grasbevuxet och har rikligt med
mjolkort.

Kraftverk 29

Kraftverk 29 och dess korta servicevdg placeras i ett cirka
40-drigt tallbestand pa tdmligen torr mo av lingontyp (VT).
Undervéxten bestar av en och bjork. I buskskiktet forekom-
mer framst blabar, lingon och ljung. Figur 11-44 Platsen for kraftverk 29.

Kraftverk 30

Vindkraftverket placeras i ett cirka 30-arigt tallbestand pa
berg och tdmligen torr mo (VT). Som undervaxt finns bl.a.
en, rénn och glasbjork. Dominerande arter i undervegeta-
tionen &r lingon, ljung och bldbar. | ndrheten av kraftverket
finns sma arealer med huvudsakligen tréadlosa forsumpade
omraden dér det vaxer bla. vasstarr och hundstarr. Pa ett
av de forsumpade omradena finns ocksa tradbevuxna tu-
vor med tall och glasbjork. Vegetationen pa det har myr-
marksomradet bestar av bla. getpors, odon, krdkbar, tuv-
ull och ljung.

L.

Figur 11-45 Platsen for kraftverk 30. | frgrunden ett litet forsumpat
Liksom kraftverket placeras ocksd servicevdgeniettgan- ~ omrdde och i bakgrunden ett gallringsbestdnd av tall.

ska ungt tallbestand pa berg och tdmligen torr mo (VT).

Kraftverk 31
Kraftverket placeras pa en backe dar berget kommer i da-
gen. Dar finns ett cirka 30-drigt tallbestand. Klipporna dr
tackta av renlav och det véxer ocksa lingon och ljung dar.
Servicevagen till kraftverk 31 ska enligt planerna byggas
fran norr ldngs Stensmosannevas utdikade norra spets Os-
ter om mossen. Vagen dras over ett kraftigt gallrat omrade
med ganska unga bjorkar och tallar. Till kraftverk 31 leder
en ny skogsbilvdg i st-vdstlig riktning éver Stensmosanneva. :
Den végen torde kunna utnyttjas ocksd som servicevdg for »
kraftverket.

Figur 11-46 Kraftverk 31.

Kraftverk 32

Kraftverk 32 placeras pa tamligen torr mo (VT) dér det finns
flera bergsryggar. P4 omrddet har nyligen ett tallbestand
avverkats. P& omradet finns plantbestand av gran, bjork
och tall. Dominerande arter i undervegetationen &r lingon,
ljung och krakbar.

Servicevagen till kraftverk 32 fortsatter mot nordvast fran
kraftverk 33.Véagen dras 6ver ett skogsfornyelseomrade dér
berget stéllvis kommer i dagen. Dér finns ett glest bestand
av vartbjork och tallplantor. | sénkorna mellan bergsknallar-
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Figur 11-48 Ny skogsbilvig framfor kraftverk 31 tvdrs 6ver Stensmosanneva.

na finns sma férsumpade omradden med getpors och odon
som dominerande arter. Servicevdgen tangerar ocksa tva
myrmarksomraden av vilka det ena ar en risrik tallmyr. Det
andra ar ett karr dér avverkningar nyligen har gjorts.

Kraftverk 33

Kraftverk 33 placeras pa en flack bergsrygg som utgor en
del av ett storre skogsfornyelseomrade. P& omradet finns
ett ungt tallplantbestand samt dven i viss man bjork och
en. Bergsomradena é&r tackta av renlav och islandslav.
Omradena med mineraljord bestar huvudsakligen av tdm-
ligen torr mo (VT).

Végen till kraftverk 33 ska enligt planerna byggas fran
kraftverk 34. Da man ror sig fran kraftverk 34 mot nordvast
dras vdgen vid kanten av ett skogsférnyelseomrade och
gransar till ett ungt gallringsbestand av tall. Vaglinjen dras
over nagra skogsdiken som nyligen har fordjupats. Norr om
dikena gar vdgen over ett skogsfornyelseomrade med ett
ungt plantbestand.
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Figur 11-50 Plantbestdnd pa ett skogsférnyelseomrdde ddr servicevdgen till
kraftverk 33 ska byggas.
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Figur 11-53 Tdmligen torr moskog av lingontyp fran kraftverk 35 mot
nordvdst.

£

Figur 11-54 Grovre tallbestand pa platsen for kraftverk 36.

Kraftverk 34

Kraftverk 34 placeras pa ett skogsfornyelseomrade dar
det redan finns ett glest, ungt trddbestand. Skogstypen
ar tamligen torr mo (VT) och i undervegetationen finns
rikligt med bla. lingon, ljung och dngskovall. P4 omradet
finns hogar med tradrotter och i ndrheten av dem trivs bl.a.
mjolkort, hampdan och hundéxing. Kraftverk 34 placeras
intill den befintliga skogsbilvagen, och i projektalternativ 1
har ingen ny servicevég till omradet foreslagits.

Kraftverk 35

Byggplatsen for kraftverk 35 ligger pa berggrund tackt av
fonsterlav. | sénkorna véxer vdggmossa, lingon, ljung och
en. Det finns rikligt med ungefar en meter hoga tall- och
granplantor. Speciellt mellan stenblocken véxer grovre tal-
lar och enstaka I6vtrdd. Kring bergsomradet finns tdmligen
torr mo med talldominerat, grévre tradbestand. Det finns
ocksa inslag av bjork och gran.

Servicevagen till kraftverk 35 dras via kraftverk 47. Fran
kraftverk 47 gdr servicevdagen langs kanten av ett kalhygge
Osterut. Vdgen gdr genom ett litet, grovre granbestand av
blabarstyp (MT) och svédnger mot sydost vid ett dldre tall-
plantbestand. Den sista delen av végen till kraftverk 35 gar
genom ett grovre tallbestand och talldominerad bland-
skog. Véaxtplatsen ar av typen tdmligen torr mo. Lingon bil-
dar stallvis yvig, enhetlig véxtlighet och renlav forekommer
pa hogre belagna platser.

Kraftverk 36

Platsen for kraftverk 36 bestdr av tdmligen torr mos-
kog av lingontyp (VT) dér tradbestandet bestar av grov-
re tallar. Som undervaxt finns mindre mangder av gran.
Vdggmossan, som dominerar bottenskiktet, tacks av ett
enhetligt tacke av lingonris. P& omradet finns renlavtackta
stenblock och berg i dagen. P4 omrddet med berg ar trad-
bestdndet glesare och av mindre storlek &n pa det omgi-
vande omrdadet.

De sydvastradelarna av servicevagen till kraftverk 36 dras
genom ett friskt granbestand av blabarstyp. Bestandets
storleksfordelning ar varierande och det finns ocksa ett
visst inslag av medelstora aspar och grévre tallar. Miljon ar
ldmplig for flygekorrar och ligger néra en livsmiljo med fly-
gekorrar norr om platsen. Mellan det granbestand déar det
finns flygekorrar och det granbestand som genomskars
av servicevagen é&r tradbestdndet talldominerat och ing-
en spillning av flygekorre hittades pa vadglinjen eller i dess
omedelbara nérhet. | den norddstra delen av vaglinjen blir
véxtplatsen kargare; talldominerad mo av lingontyp (VT).
Tradbestdndet ar grovre.



Kraftverk 37
Kraftverk 37 placeras vid kanten av ett stort skogsfornyelse-
omrade. Skogstypen ar tdmligen torr mo. Pa omradet finns
unga bjork- och tallplantor samt ocksa salix och rénn. [ un-
dervegetationen finns bl.a. lingon, ljung, odon och krakbar.
Pa omradet finns bade berg som kommer i dagen och sma
forsumpade omraden.

| planen for servicevdgarna byggs en vagférbindel-
se fran kraftverk 34 soderut i riktning mot kraftverk 37.
Vagforbindelsen fran kraftverk 34 gar forst [angs en gam-
mal botten av en skogsbilvdg vid kanten av ett skogsfor-
nyelseomrade. D& man ror sig langre sdderut dras vagen
genom talldominerad blandskog pa témligen torr mo (VT)
dar det ocksa finns bjork och gran. Bestandet ar av medel-
alder. Dominerande arter i undervegetationen ar lingon,
odon, ljung och krakbar.

Kraftverk 38

Kraftverk 38 placeras pa en lag bergsrygg och en frisk mo
(MT) vid kanten av bergsryggen. Pa bergsryggen finns ett
cirka 20-drigt gallrat tallbestdnd med inslag av gran och
en. | sdnkorna bland klipporna vaxer bjork, salix och rénn.
Dominerande arter i undervegetationen &r ljung, lingon
och odon. P4 den friska mon ar det talldominerade bestan-
dets alder cirka 30-40 ar. | buskskiktet finns ocksa rénn och
salix.

Servicevagen till kraftverk 38 dras vid s6dra kanten av
ett stort skogsfornyelseomrade. Skogstypen varierar fran
tdmligen torr mo (VT) till frisk mo (MT). P4 skogsférnyelse-
omradet finns ett cirka en meter hégt plantbestand som ar
bjorkdominerat och tétt, speciellt pa det omrade dar det ar
frisk mo. Skogsfornyelseytan gréansar till ett grévre granbe-
stand och ett gallringsbestand av tall.

Kraftverk 39

Kraftverk 39 och dess servicevag placeras pa ett vidstrackt
skogsfornyelseomrade. Servicevégen ska enligt planerna
byggas soderut fran kraftverk 37. Pa platsen for kraftverket
ar skogstypen téamligen torr mo och det finns rikligt med
platser dar berget kommer i dagen. P4 omradet finns ett
ungt plantbestdnd med bl.a. bjork, tall, rénn och salix.

Kraftverk 40

Kraftverk 40 placeras pa en bergsbacke som utgér en del
av ett vidstrackt skogsfornyelseomrade. Pa bergsomradet
finns en mosaik av kala klippor och mycket sma férsum-
pade omrdden i sénkorna. Dominerande arter pa platsen
dr odon och ljung. Det finns ocksa rikligt med krakbar och
lingon. P& bergsomradet bestdr trddbestdndet av en samt
gran-, tall- och bjérkplantor, som 6verstandare i ndromra-
dena har framst tallar sparats.

Figur 11-55 Ungt plantbestdnd pa platsen for kraftverk 37.

e

Figur 11-56 Platsen for kraftverk 38.

Figur 11-57 Kraftverk 39 placeras pd ett skogsférnyelseomrade.

Figur 11-58 Platsen for kraftverk 40.
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Vagentillkraftverk40 gar dveren utdikad tallmyr (Ledmossen)
dar dikena delvis har vuxit igen. Pa tallmyren finns ett talldo-
minerat bestdnd som &r glest och tvinvuxet. Dominerande
arter pd tallmyren &r ljung och dvérgbjork. Aven hjortron,
getpors och krakbdr forekommer rikligt. Stallvis pa dikeskan-
terna finns det ocksa rikligt med daggort.

Kraftverk 41

Kraftverksplats nummer 41 placeras pa ett 1dgt omrade dar
berget kommer i dagen. Omradets sédra och vastra sidor
gransar till ett skogsfornyelseomrade. P4 omradet dér ber-
get kommer i dagen &r det dominerande tradslaget tall,
men det férekommer ocksa gran och en. Omradena med
berg i dagen tacks av ett tatt lavtacke. | bergets sénkor véx-
er ocksd lingon och ljung. Tradbestadndet bestdr av gamla
tallar. P& omradet finns ocksd nadgra haltrad. Platsen dr en
av de mest representativa av de byggplatser som placeras pé
bergsomrdden och den dreventuellt ett sGdant objekt som av-
ses i 10 § i skogslagen. Kraftverket placeras intill en befintlig
skogsbilvag. Servicevdagen ordnas genom att den befintli-
ga skogsbilvéagens barighet forbéttras.

Séder om kraftverksplatsen har observationer av flyge-
korre gjorts. Sjdlva platsen for kraftverket dr ett kargt bergs-
omrade ddr det inte finns skog som ldmpar sig som livs-
miljo for flygekorrar.

Kraftverk 42

Kraftverket placeras pad ett smaskaligt, kraftigt kuperat
bergsomrdde. Traddbestandet bestar av cirka 30 dar gamla
tallar som stdr ganska tatt. Bestandet har ocksa gallrats och
defallda traden har ldmnats kvar pd marken. Vegetationen i
faltskiktet ar sparsam och bestar framst av ljung och lingon.
Vaster om byggplatsen finns grandominerad blandskog pa
frisk mo och i 6ster gransar berget till ett skogsférnyelse-
omrade. For det har kraftverket fanns annu pa sommaren
ingen plan for servicevag.

Kraftverk 43

Vindkraftverk 43 placeras i ett cirka 20-arigt gallringsbe-
stand av tall dér det finns granplantor och en som under-
véxt. Skogstypen dr tdmligen torr mo av lingontyp (VT)
och dominerande arter i undervegetationen &r lingon och
ljung. Da terréngutredningen gjordes fanns annu ingen
plan for servicevag till det har kraftverket.

Kraftverk 44

Vindkraftverk 44 placeras pa téamligen torr mo (VT) i ett cir-
ka 20-arigt gallringsbestand av tall. Bestdndet har inslag av
en och bjork. Dominerande arter i undervegetationen dr
ljung, odon, krdkbar samt skogsstjarna. Omradet ar bergigt
och omradena med mineraljord &r stallvis forsumpade. Da

Figur 11-60 Platsen for kraftverk 42.

Figur 11-62 Platsen for kraftverk 44.



Figur 11-63 Platsen for kraftverk 45.

terrdngutredningen gjordes fanns &nnu ingen plan for ser-
vicevdg till det har kraftverket.

Kraftverk 45

Kraftverk 45 placeras pa toppen av ett berg vid Lilla
Sandjarvs sydspets. Tradbestandet &r talldominerat, men
det finns ocksa inslag av gran, stallvis finns ocksa en och
bjork. Tallbestdndet &r av medeldlder. Klipporna tacks av
renlav och i sénkorna finns ocksa ljung och lingon. Kring
backen som rinner ut i Lilla Sandjarv vaster om kraftverk 45
finns grovre granbestand dar flygekorrar forekommer. Da
terrdngutredningen gjordes fanns inga uppgifter om hur
servicevdgen till kraftverk 45 planeras.

Kraftverk 46

Den planerade platsen for kraftverk 46 ligger i ett dppet
bjorkbestand intill ett skogsbruksdike. Bjorkbestandet pa
gammal dkermark har en alder av cirka 40-50 ar. Som un-
dervéxt finns ocksa gran och en.

Servicevagen till kraftverk 46 ska enligt planer-
na byggas direkt frdn Bjérneborgsvdgen. | nérheten av
Bjorneborgsvédgen dras servicevdgen genom ett ungt tall-
plantbestand som pa den sédra sidan grénsar till ett grévre
tallbestand. Servicevéagen byggs i narheten av ett skogs-
bruksdike och efter tallplantbestdndet gar vdgen genom
ett tatt, ungt granbestand som finns intill diket.

Figur 11-64 Planerad plats for kraftverk 46.
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Kraftverk 47

Byggplatsen ligger pa grdnsen mellan ett kalhygge och ett
grovre gallringsbestand av gran pa frisk mo (MT). Pa det kal-
huggna omradet delvis pd berggrund éster om kraftverket
har tallar ldmnats kvar som frotrad. Sydvast om kraftverks-
platsen soder om traktorsparet finns en livsmiljo for flyge-
korrar. Till skillnad fran omradet dar flygekorrar haller till
saknar granbestandet véster om kraftverksplatsen I6vtrad,
med undantag av tvd ensamma stammar. Vid roten av dem
fanns ingen spillning av flygekorrar. Platsen for kraftverket
ligger i omedelbar narhet av backen Sonninoikonen. Den
hér backen har dock rdtats ut och ar darfor inte ett sddant
objekt som avses i 17 § i vattenlagen.

Servicevagen till kraftverk 47 gar langs ett korspar dar
en skogsmaskin har kort till ett avverkningsomrdde. | va-
gens omedelbara ndrhet, pa dess sddra sida, finns ett revir
for flygekorrar och pa den norra sidan finns ett grovre gall-
ringsbestand av gran (mera on flygekorrar i kapitel 11.7).
Inga tecken pa flygekorrar observerades dock langs den
planerade servicevagens strackning eller i granskogen norr
om vagen.

Kraftverk 48

Kraftverk 48 placeras pa ett omrade som &r torr mo av
ljungtyp (CT) och berg. Tallbestdndet pa omradet &r i
underproduktion och cirka 60 &r gammalt. Tallbestandet
har undervaxt av bjork och en. Dominerande arter i
faltskiktet &r bl.a. lingon, ljung, krdkbar och odon. Platsen
for kraftverk 48 klarnade forst pa sensommaren, sa det
fanns inga uppgifter om hur servicevdgen planeras.

Kraftverk 49

Platsen for kraftverk 49 klarnade forst pa sensommaren, sa
det fanns inga uppgifter om hur servicevagen planeras.
Kraftverket placeras pa ett skogsfornyelseomrade dar tall-
bestadndet nyligen har avverkats. Den planerade byggplat-
sen dr tdmligen torr mo av lingontyp (VT) dér de domine-
rande arterna ar lingon och blabar. Pa omradet finns ocksa
ldga bergsryggar dar lingon och ljung dominerar. | de sma
sankorna mellan bergsknallarna finns bl.a. odon och get-
pors.

11.4.3.4 Naturmiljo vid kraftledningsstrackningen

Kannetecknande for naturmiljon pa kraftledningens strack-
ningsalternativ dr tdmligen torra moar med ungt tallbe-
stand. Dominerande arter i faltskiktet pa moarna ér ling-
on, men ofta har ocksd ljung en pafallande tackningsgrad. |
bottenskiktet & vdggmossan dominerande, pd hdgre plat-
seriterrangen olika arter av renlav. I buskskiktet finns stéllvis
rikligt med en. De tdmligen torra moarna ar stéllvis forsum-

Figur 11-66 Kraftverk 48 placeras i ett bestdnd av bergstallar.

Figur 11-67 Kraftverk 49 placeras pa ett skogsférnyelseomrdde.

pade med stor bjornmossa samt tallvitmossa och klubbvit-
mossa. Da innehaller faltskiktet forutom lingon ocksa ofta
klotstarr, odon, getpors och skogsfraken. Endast séllan har
férsumpningen av skogarna gatt sa 1angt att myrmarker
har uppstatt, men nagra mindre flackar med karrmyr och
moartad tallmyr forekommer. De har sma myrmarksflackar-
naisankorna i terrdngen har till storsta delen dikats ut.
Kraftledningslinjerna tangerar ocksa de utdikade kantzo-
nerna av Stormossens, Isokeidas och Eteldmdenkeidas moss-



omraden. De har mossarnas kantzoner ar oftast av typen ris-
tallmossférandringar, mera sallan moss- eller kérrmyrférand-
ringar. En del av de utdikade omrddena ar endast delvis for-
dndrade och en del har torrlagts till torvmoar.

Variation i landskapet av tdmligen torra moar ger forut-
om de forsumpade sédnkorna ocksa de omraden dar ber-
get kommer i dagen. Omrddena dar berget kommer i da-
gen ar typiskt en mosaik av tdmligen torra moar och torra
moar samt hdgt beldgna platser tdckta av enbart renlav. P4
bergsomradena vid kraftledningens strackning vaxer tra-
den ofta relativt bra och pd manga omraden har skogs-
vardsatgarder vidtagits. Grandominerade skogar ar mycket
fataliga och utgor en liten areal av omradet. Lummigare
skog finns endast pa strackningsalternativ 1B langs béck-
arna/dikena.

11.4.4 Konsekvenser for vegetation och
naturtyper: ALT 1 och ALT 2

11.4.4.1 Konsekvenser for vegetation och naturtyper
under byggtiden

De viktigaste konsekvenserna i byggskedet beror pa att
trdd maste féllas och ytjorden rojas bort pa byggomrade-
na (servicevagar, vindkraftverkens fundament). Pa grund
av den patagligt bergiga terrdangen kan man anta att det
kommer att krdvas mycket spréngningsarbete da service-
vagarna ska byggas. Sprangningsarbetet ar den bullrigaste
delen av byggarbetet och det ger ocksd upphov till vibra-
tioner. Medan byggarbetet pagar kan ocksa lokala dam-
moldgenheter férekomma.

Ett betydande antal av de planerade vindkraftverken
placeras pa bergiga omraden. Skogar pa berg ar i Sédra
Finland definierade som en naturtyp som ska bevaras
(LC) (Raunio m.fl. 2008). Den stora andelen bergsomraden
g6r omradet speciellt kdnsligt med tanke pa byggandet.
Vegetationen pa bergen &r slitagekanslig och speciellt la-
varna nots latt bort. Férutom att lavarna ar slitagekansli-
ga fornyas de ocksa langsamt. Speciellt renlavsarterna har
konstaterats vara mycket kénsliga for slitage och fonster-
lav som varit utsatt for stora slitageskador kan behéva upp
till 90 ar for att ater bilda ett normalt lavtacke (Ahti 1953).
Bland lavarna pa projektomradets bergiga omraden finns
en riklig forekomst av bl.a. fonsterlav, gra renlav och gulvit
renlav. Medan byggarbetet pagar kommer manniskor och
maskiner som rér sig pa omradet pa grund av arternas slita-
gekanslighet att orsaka forandringar pa stérre omraden an
sjdlva byggomrddena. Utanfér byggomradena ar férand-
ringarna tillfalliga, men av ovan ndmnda orsaker tar det ti-
otals ar for vegetationen att dterhdmta sig. Pa de egentli-
ga byggplatserna och omradena dér servicevdgarna byggs

blir férandringarna bestdende, d& den ursprungliga natu-
ren forandras till byggd miljo.

Projektomradet ar nu ett relativt vidstrackt, obebyggt
och enhetligt skogsomrade vars karaktar kommer att for-
andras till foljd av byggandet. De flacka bergsomradena i
Omossa och de férsumpade tallmyrarna i sénkorna mellan
bergen utgdr en sarpraglad natur som skogsbruksatgarder-
na visserligen i hdg grad har bearbetat. Lavvegetationen
pa de omraden dar berget kommer i dagen ar heltackan-
de och slitageskadorna ar i dagsldget obetydliga. Typiskt
for finlandska skogar ar ett tackande nat av skogsbilvégar,
men pa projektomradet finns ganska litet skogsbilvdgar. P4
grund av de servicevagar som vindkraftsparken krdver kom-
mer det obebyggda skogsomradets sdrdrag att férandras,
aven om de omraden som bebyggs utgor endast nagra
procent av hela projektomradets areal. Servicevdgarnas in-
verkan pa ytvattnet har behandlats i kapitel 11.3.

De vardefulla naturobjekten pa projektomradet (de ob-
jekt som presenteras i kapitel 11.4.3.2 och de kraftverksplat-
ser som har de betydelsefullaste naturvardena sdsom 3 och
41) kan beaktas i den fortsatta planeringen av projektet sa
att de negativa konsekvenserna kan minskas.

11.4.4.2 Eloverforingens inverkan pa vegetation och
naturtyper

De storsta konsekvenserna av kraftledningsprojektet med
tanke pa vegetationen och naturtyperna uppkommer un-
der byggtiden. Traden rojs bort dér ledningsgatorna ska
byggas och dessutom hélls kantzonerna fria fran trad.
Under byggtiden kors tunga arbetsmaskiner pd lednings-
omradet, vilket kan skada vegetationen pa ett storre om-
rdde dn enbart ledningsgatan. Speciallt slitagekansliga pa
projektomradet dr de lavklddda bergsomrddena, dér det tar
mycket lang tid for lavtacket att dterhdmta sig. Under drift-
tiden r&js vegetationen pa ledningsgatan regelbundet.

Kraftledningarna dras framst genom moskog som an-
vands som ekonomiskog. Tradbestandet pd projektomra-
det ar till stor del ungt. Darfor bedéms eléverforingen inte
medfora nagra kdnnbara konsekvenser fér naturens mang-
fald i omradets skogar.

De omraden dér naturen &r mest vardefull pa kraftled-
ningsomradet &r ett revir for flygekorre pa strackning 1B
samt de myrmarksomraden som &r i naturtillstand eller,
trots utdikning, i ett tillstdnd som paminner om naturtill-
stand. Av dessa myrmarksomraden kan man ndmna ett cir-
ka 20 hektar stort myrmarksomrade &dster om den nordliga-
re elstationen. De mellersta delarna av myrmarksomradet
arinte utdikade och pa basis av vegetationen utgor det har
omradet fuscum-tallmosse, risrik tallmyr samt naringsfattig
lagstarrmosse.
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Beaktansvarda objekt i narheten av kraftledningens
strackning é&r flygekorrevir (strdckningsalternativ 1A och
1B), faran Akrokarna, som delvis har bevarats i ett tillstand
som paminner om naturtillstand (strackningsalternativ 1A)
samt vid Stora Sandjérv de 6versvamningsdrabbade vatmar-
kerna Bellasviken, Bathusfladan och 6ster om den sistndmn-
da en liten trddbevuxen vatmark (strdckningsalternativ 1A).

11.4.4.3 Vindkraftsparkens inverkan pa vegetation
och naturtyper under driften

Da vindkraftsparken byggs kommer det vidstrackta obe-
byggda skogsomradets sardrag att férandras, fastan den
egentliga byggnadsarealen utgér endast nagra procent
av hela projektomradets areal. Vindkraftsparken bedéms
inte pdverka vegetationen och naturtyperna under driften.
Vindkraftsparker orsakar under normala férhallanden un-
der driften inga utsldpp som kunde paverka vegetationen
i omgivningen kring byggomrddena.

11.4.5 Projektet genomférs inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs kommer omradets vege-
tation och naturvarden att férbli som nu. Bevarandet av na-
turvardena och deras utveckling paverkas av skogsbruksat-
garderna pa omradet.

11.4.6 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Projektets inverkan pa vegetationen &r som stérst under
byggtiden, men under driften &r den obetydlig. Inverkan
pa vegetationen kan forhindras i byggskedet genom nog-
grann planering av servicevdgarnas, jordkablarnas och
kraftledningens placering.

Projektets negativa inverkan pa naturmiljon kan lindras
genom att begrénsa byggatgarderna till ett sa litet omra-
de som mojligt. Om kraftverk som planerats pa vérdefulla
omraden eller i sddana omrddens omedelbara narhet kan
flyttas innebdr det minskad inverkan pa vardefulla natur-
objekt.

11.4.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Terrdngarbetena gjordes vid en tidpunkt da endast planen
for placering av kraftverk och servicevdgar enligt projektal-
ternativ 1 fannstillganglig. Da projektplanenframskred upp-
kom projektalternativ 2, dar byggplatserna for vindkraftverk
7,13,11 och 31 har flyttats och planerna for servicevéagarna
har dndrats. I samband med den fortsatta planeringen av
projektet ar det skl att precisera utredningarna betraffan-
de de nya kraftverksplatserna. Osdkerhetsfaktorernas be-

tydelse for projektets konsekvensbeddmning uppskattas
dock vara liten.

De vérdefulla naturobjekten pa projektomradet har
granskats generellt. P4 grund av projektomradets storlek
ar det mojligt att det pa projektomradet kan finnas andra
sma arealer med vardefulla skogsnaturobjekt som inte har
observerats vid undersékningen av terrdngen.

11.5 Fagelbestand

11.5.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

For MKB-forfarandet gjordes en utredning av fagelbestan-
det pa projektomradet.| samband med den utreddes de
faglar som héckar pa omraddet och de som flyttar via om-
radet.

Avsikten med utredningarna var speciellt att utreda fo-
rekomsten av skyddsmadssigt viktiga arter pa projektomra-
det sa att det gar att bedoma hur vindkraftverken kommer
att paverka dem. De arter som med tanke pa fagelskyddet
ar viktigast i samband med det aktuella projektet ansags
vara speciellt de fagelarter som enligt 46 § och 47 § i natur-
vardslagen &r hotade eller sarskilt skyddskravande, de fa-
gelarter som finns med i boken om klassificeringen av na-
tionell och regional hotstatus for arter i Finland (Suomen la-
jien valtakunnallinen ja alueellinen uhanalaisluokitus, Rassi
m.fl. 2001) samt de arter som finns upptagna i bilaga | till
Europeiska Unionens fageldirektiv (Radets direktiv 79/409/
EEG) och vilkas livsmiljoer medlemsstaterna borde skydda
genom specialatgarder. Jamsides med dessa skyddsklassi-
ficeringar faste man i utredningarna vikt vid de arter som
enligt uppgift ar kansliga for vindkraftverkens paverkan
(bl.a. rovfaglar och tranor). For fagelutredningens terrdng-
arbeten svarade fagelskadaren Turo Tuomikoski.

Héckande fagelbestand

Det hackande fagelbestandet pa projektomradet kartlades
sommaren 2009 enligt de metoder for linje- och punkttax-
ering samt sommaratlastaxering som allmént anvéands vid
inventering av landfaglar. Linjetaxering anvandes for utred-
ning av omradets allmanna fagelbestdnd och den genom-
snittliga fageltatheten pa omradet. Under terrdngarbetets
gang gjordes sammanlagt tre linjetaxeringar pa omradet.
Taxeringslinjernas sammanlagda ldngd var 14,5 km (tax-
eringslinjens langd var ca 0,8 km/km?). Linjetaxeringarna
gjordes 23.6-1.7.

Punkt- och sommaratlastaxering gjordes for att fa nog-
grannare information om de omraden dér de planerade
vindkraftverken, behévliga kraftledningar och servicevagar
ska byggas. P4 varje vindkraftverks forlaggningsplats gjor-
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des en punkttaxering dér alla fagelarter som observerades
vid punkten samt deras revir antecknades. Vid taxeringen
lag tyngdpunkten speciellt pd omgivningen kring de for-
laggningsomraden dar kraftverk planeras, men ocksa ho-
tade arters potentiella hdackningsmiljéer (bl.a. grévre gran-
skogar och 6ppna mossar) undersoktes for att kartldgga fo-
rekomsten av hotade arter i terrdngen. Punkttaxeringarna
och kartldggningarna enligt sommaratlasmetoden gjordes
26.5-13.6 och i samband med dem gjordes ocksa allmanna
observationer av omradenas naturmiljo och vegetation.

Dessutom erholls information om hokrevir och kdnda
boplatser pa projektomradet och i dess narhet av lokala fa-
gelskadare och ringmarkare. Denna information beaktades
da projektets konsekvenser for fdgelbestdndet beddmdes.
Betraffande enskilda arter utreddes i samband med MKB-
forfarandet var havsornen har kdnda revir i forhallande till
omrédet fér Omossa vindkraftspark genom information
fran WWF:s havsornsarbetsgrupp.

Det hackande fagelbestandet vid de olika strackningsal-
ternativen for eléverféringen utreddes inte separat i sam-
band med MKB-forfarandet, utan dessa omradens fagelbe-
stand uppskattades i forsta hand med hjalp av granskning
av kartan och flygfoton samt spridda observationer som
samlats i samband med utredningen av fagelbestandet pa
vindkraftsparkens omrade.

Flyttfaglar
Faglar som flyttar via projektomradet utreddes under MKB-
forfarandet genom flyttobservationer i terrdngen under
faglarnas var- och hostflyttningsperioder. Pa grund av om-
radets skogskaraktar gjordes flyttobservationerna inte hel-
tackande under hela flyttperioden utan de koncentrerades
speciellt till toppdagarna for de fagelarter som ar typiska
for omradet (bl.a. dagrovfaglar, gragas, ringduva).
Varflyttningen iakttogs i samband med bedémningen
av konsekvenser for faglarna under sammanlagt 7 dagar
(cirka 38 timmar) 11-26.4.2009. Flyttningen studerades fran
tre platser, ndmligen bergen oster om Stora Sandjarv, nor-
ra andan av Lilla Sandjarv samt Janeskallio ¢ster om Back.
Den vidaste utsikten over projektomradet hade man fran
observationsplatsen vid Stora Sandjary, dar en vid utsikts-
sektor dppnade sig mot vaster dver det planerade projekt-
omradet. P4 Janeskallio Idg tyngdpunkten i observationer-
na pa de faglar som flyttade via dkrarna i Omossa och Back.
Genom observationerna ville man utreda var deras flytt-
strak gar i forhallande till projektomradet. Under den tid
da flyttobservationerna gjordes antecknades alla fagelarter
som strackte via planomradet, antalet individer och flyg-
riktning samt om mojligt ocksa faglarnas uppskattade flyg-
hojd och -avstand fran projektomradet. | regel studerades
flyttningen fran soluppgangen till middagstid. Under vissa
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observationsdagar studerades flyttningen ocksa pa efter-
middagen for att beddma rovfaglarnas flyttstrak, bl.a. orm-
vrak, fiskgjuse och havsoérn. Observationerna gjordes speci-
ellt vid sddgdssens och dagrovfaglarnas huvudsakliga flytt-
period. Darfor fick man den basta bilden av omradets bety-
delse for flyttningen speciellt for de har artgrupperna.

Faglarnas hostflyttning iakttogs hosten 2009 under sam-
manlagt fem dagar (observationstid cirka 33 timmar) un-
der perioden 19.9-1.10. Liksom vid varflyttningen gjor-
des observationerna fran berget ¢ster om Stora Sandjarv.
Tidpunkten for flyttobservationerna valdes med avsikt att
speciellt studera huvudflyttningen for de tranor som i kon-
centrerade flockar flyttar genom Osterbotten sd att det
gick att fa sa mycket information som majligt om antalet
tranor som flyttar via projektomradet.

Konsekvensbedémning

Den planerade vindkraftsparkens inverkan pa fagelbestan-
det bedémdes under MKB-forfarandet utgadende fran un-
dersokningarom hurvindkraftverk paverkarfaglarna. Under
de senaste aren har man speciellt i USA och Mellaneuropa
undersokt hur faglar paverkas av landbaserade vindkraft-
verk. Fran Finland finns daremot mindre forskningsrén pa
grund av att endast ett litet antal vindkraftverk har byggts i
landet. Projektets inverkan undersoktes separat i frdaga om
hackande respektive flyttande faglar. Viktiga paverknings-
mekanismer nér det géller hackande faglar var speciellt de
storningar som vindkraftverken och byggandet av dem
orsakar samt eventuella kollisionsrisker for individer som
hackar pa omradet. Dessa aspekter undersoktes med hjélp
av information fran litteraturen samt insamlat material om
faglarna pa omradet. | fraga om flyttfaglarna studerades
speciellt laget for flyttstraken for de arter som stracker ge-
nom omradet i forhallande till projektomradet. Dessutom
gjordes en kvalitativ bedémning av olika arters kollisions-
risk och de eventuella kollisionsriskernas storlek.

11.5.2 Paverkningsmekanismer

Allmént taget kan vindkraftverkens inverkan pa faglarna

och fagelbestandet indelas i tre huvudklasser med olika

paverkningsmekanismer. De har paverkningsklasserna éar:

1. Konsekvenser for omradets fagelbestand till foljd av att
livsmiljon forandras nar en vindkraftspark byggs

2. Stérningar och hinder som vindkraftsparken ger
upphov till pa faglarnas hacknings- och fédoomraden,
pa forbindelsestraken mellan dem samt pa flyttstraken

3. Kollisionsdodlighet orsakad av vindkraftsparken och
dadlighetens inverkan pa omradets fagelbestand och
-populationer

Forldaggningsplatsens karaktar dar en vindkraftspark byggs
ar avgorande for vilka faktorer som blir de mest avgoéran-
de for projektets inverkan pa fdgelbestandet. Pa landom-
rdden placeras vindkraftverken och dartill hérande funk-
tioner ofta direkt i ndrheten av olika fagelarters hacknings-
miljoer. Darfor kan inverkan pa fadgelbestandet nér det gal-
ler sadana projekt forutses framst bero pa att livsmiljderna
férandras och att 6kade stérningsfaktorer uppkommer pa
faglarnas hackningsomraden.

Kollisionsrisker

Den fagelpaverkan som har fatt mest publicitet under de
senaste aren nar det galler vindkraftverk ar den kollisions-
risk som kraftverken orsakar for faglarna och den fageldéd-
lighet detta medfér. Det &r da fraga om att faglar kollide-
rar inte bara med sjalva kraftverken utan ocksd med andra
konstruktioner som hor till vindkraftsparken, till exempel
eloverféringens kraftledningar. Enligt de undersékningar
som har gjorts ar kollisionsdddligheten pa en stor del av
vindkraftsparkernas omraden dock relativt liten och omfat-
tar som mest enstaka faglar arligen per kraftverk (Percival
2005, Koistinen 2004). Enligt undersdkningar kan storsta
delen av fagelarterna tamligen effektivt vdja for vindkraft-
verk som kommer i deras vdg eller flyga tillrackligt langt
ifran dem for att undvika kollisioner, vilket minskar den fa-
geldodlighet som kraftverken ger upphov till. Till exempel
i de undersékningar som gjordes pa vindkraftsomradet i
Flandern i Belgien uppskattades sannolikheten for en kolli-
sion for alla mds- och tarnarter vara mindre an 0,2 % for de
individer som flyger p&d omradet mellan kraftverkens maxi-
mihojd och vattenytan (Everaert & Kuijken 2007). | littera-
turen ndmns dock ocksa vissa exempel pd hog kollisions-
dodlighet for hotade eller kénsliga arter (bla. i Zeebrugge
i Belgien, Navarra i Spanien och Altamont Pass i USA). Det
har visar hur viktigt det &r att valja vindkraftverkens forlagg-
ningsplatser med omsorg och att den tekniska planering-
en gors noggrant for att vindkraftsparken inte ska orsaka
kollisionsdddlighet. De siffror som har forekommit i offent-
ligheten om ovanligt hog kollisionsdodlighet har i allman-
het rapporterats fran omraden dar faglarnas flygaktivitet
av naturen ar hog och dar sdttet att placera ett stort antal
vindkraftverk i narheten av faglarnas aktiva flygomraden
(bla. smala pass, asar, ledlinjer som faglarna foljer vid flytt-
ningen) ofta kan ifrdgasattas.

Den kollisionsrisk som en vindkraftspark ger upphov till
paverkas mest av de allmdnna vaderforhallandena pa om-
radet, den allmanna topografin och terrdngformerna, vind-
kraftsparkens storlek, vindkraftverkens storlek, konstruk-
tion och rotationshastighet samt omradets fagelmangder
och deras flygaktivitet. Forutom beroende pa miljéforhal-



landena varierar olika fagelarters utsatthet for kollisioner
med vindkraftverken betydligt ocksa enligt artens fysiska
egenskaper och flygbeteende. Risken &r storst for stora fa-
gelarter med langsamma rorelser, bl.a. rovfaglar, lommar
och storkar, eftersom deras mojligheter till snabba véj-
ningsrorelser & mera begrénsade. Stora faglars utsatthet
for miljoférandringar till foljd av vindkraftverken accentue-
ras ytterligare av deras langsamma livscykel och reproduk-
tionshastighet. Darfér kan redan en liten 6kning av dédlig-
heten bland vuxna individer paverka deras populationsut-
veckling pd omradet.

Nér det gdller den kollisionsrisk som méansklig verksamhet
ger upphov till for faglarna kan vindkraftverkens betydelse
dock anses vara tdmligen obetydlig pd grund av det ringa
antalet vindkraftverk i forhallande till andra byggnader och
konstruktioner som mdanniskorna har byggt. Det har galler
trots att det har byggts allt fler vindkraftverk under de se-
naste aren till foljd av dtgarderna for att framja fornybar en-
ergi. P& landomraden i Finland I6per faglar den storsta risken
att kollidera med maénniskans konstruktioner i vagtrafiken
samt med byggnader, vilka tillsammans har uppskattats or-
saka ndrmare 5 miljoner faglars dod arligen (Tabell 11-2). P4
havsomradena orsakas fageldod speciellt nattetid av upplys-
ta fyrar. Efter en livlig flyttningsnatt har man i vérsta fall hittat
hundratals doda faglar dér, da de har kolliderat med fyrbygg-
naden eller flugit sig trotta kring fyrens sken och dott av ut-
mattning. Nar det géller fyrar 6kar kollisionsrisken speciellt
pa grund av deras sken som lockar till sig faglar som flyttar pa
natten (den sk. fyreffekten). De flyghinderljus som anvénds
pa vindkraftverk har inte pa 1dngt ndr samma effekt som fy-
rarna, och dérfor har ingen liknande massdod av faglar som
vid fyrar markts vid vindkraftverk.

Tabell 11-2. Uppskattad kollisionsdédlighet for faglar vid konstruktioner
som mdnniskor byggt samt i végtrafiken i Finland (Koistinen 2004)

Kollisionsobjekt Doda faglar/ar

Elnat 200 000
Telefon- och radiomaster 100 000
Byggnader pd natten 10 000
Byggnader pa dagen (inkl. fonster) 500 000
Fyrar och stralkastare 10 000

Finlands nuvarande vindkraftverk (ca 120 st) 120*
Vagtrafik 4300 000

“uppskattningen uppdaterad enligt det nuvarande antalet vindkraftverk

Storningar

Utover kollisionsdodligheten vid vindkraftverken kan fa-
gelbestandet ocksa allméant taget storas av att kraftverken
byggs och av att hinder uppkommer. Detta kan forandra
faglarnas invanda beteendemonster pa projektomradet

och i dess naromgivning. Med stérningar (att faglar blir
storda) avses i det har sammanhanget att faglarna soker
sig langre bort fran vindkraftverkens ndrhet, vilket kan be-
grénsa mangden fodo- eller reproduktionsomraden som ar
lampliga for faglarna samt forsvara deras tillgdng pa néring
och mojligheter att hitta hackningsplatser. Stérningar som
vindkraftverk kan orsaka for faglarna ar till exempel 6kad
mansklig aktivitet pa projektomradet, buller fran vindkraft-
verken samt de visuella effekter som vindkraftskonstruk-
tionerna kan ge upphov till for faglara. Det kan dock for-
utses att faglarna kommer att acklimatisera sig till de tva
sistnamnda effekterna under dren efter att vindkraftspar-
ken har byggts.

Undersokningar har visat att det finns stora skillnader
mellan olika arter i fraga om kénslighet for storningar. Den
varierar fran mindre an tio meter (bl.a. strandskata, tofsvi-
pa, vitkindad gas, bld kédrrhok, gratrut) till som mest 1-3
kilometer (bl.a. lomfaglar och sjoorre pd havsomradet).
Storningen fran vindkraftverken har bedémts vara storst
for faglar som rastar och soker féda och som inte nédvén-
digtvis har vant sig vid vindkraftverken pa omradet. For det
hédckande fagelbestandet har inverkan huvudsakligen varit
mindre. | litteraturen anges i allmdnhet att maximiavstan-
det for storningar fran vindkraftverk ar 500-600 meter. Pa
langre avstand dn detta borde inga patagliga stérande ef-
fekter forekomma annat dn i undantagsfall.

Hindrande effekter

Jdmsides med de konsekvenser som drabbar hacknings-
och fédoomrddena kan vindkraftsparkerna ocksa ge upp-
hov till sk. hindrande effekter, dar kraftverken eller kraft-
verksomradena hindrar faglar fran att utnyttja de invanda
flygstraken vid flyttning eller da de soker féda. Da kan fag-
larna bli tvungna att ta en omvég kring hindret. Speciellt
om det ar fraga om stora vindkraftsparker pa faglarnas
regelbundna flygstrdk kan det ha betydelse for faglarnas
dagliga energibehov och ddrmed deras allmédnna livsdug-
lighet. For flyttfdglarna har ett enstaka vindkraftverksomra-
de och vajningen for det ansetts ha témligen liten betydel-
se for flygstrackans langd och faglarnas energibehov som
helhet under flyttningen, dven om den har konsekvensen
kan bli storre da antalet omrdden med vindkraftsparker pa
faglarnas flyttstrak okar.

Forandringar i livsmiljon

De direkta forandringarna i livsmiljon till folid av en vind-
kraftspark ar i allmanhet ganska sma pa grund av att ett
vindkraftverk kraver en ganska liten markareal. Betydelsen
av de direkta férdndringarna av livsmiljén for omradets fa-
gelbestdnd kan dock beroende pa platsen i undantags-
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fall framtréda tydligare om 1) byggarbetet sker i livsmiljder
som dr mycket kansliga eller ovanliga pa omradet, 2) for-
andringarna av byggatgarderna ocksa stracker sig utanfor
de egentliga byggarealerna via exempelvis férandrade hy-
drologiska forhallanden, 3) vindkraftskonstruktionerna er-
bjuder livsmiljoer for nya eller annars pa omradet fataliga
arter, vilket ger mojlighet for dessa arter att fordka sig, eller
4) vindkraftsbyggandet innebdr en pataglig fragmentering
av livsmiljoerna, speciellt inverkan av vdgar och kraftled-
ningar, vilket vindkraftverkens stérande och hindrande ef-
fekter ytterligare kan forstarka.

11.5.3 Nuvarande situation

Hackande fagelbestand pa vindkraftsparkens omrade
Omossa vindkraftspark placeras p& ett omréade som till
storsta delen karakteriseras av vidstrackta bergsomraden,
dar vegetationen fréamst bestar av barrtradsdominerade
skogar som behandlats pa olika satt. Den genomsnittliga
fageltdtheten pad projektomradet var enligt linjetaxering-
arna cirka 134 par/km?, vilket dr betydligt mindre &n den
genomsnittliga fageltdtheten i Sodra Finland. Att fagelbe-
standet pa omradet &r sa litet forklaras av de skogsbruks-
dtgdrder som vidtagits pd omrddet samt att omradet ar

kargt. Dominerande arter pa projektomradet &r tattingar-
ter som dr typiska for barrskogar och barrtrddsdominera-
de blandskogar, bl.a. bofink (35,0 par/km?), I6vsangare (15,0
par/km?), rodhake (10,9 par/km?) och kungsfagel (14,5 par/
km?) samt tradpiplarka (7,3 par/km?) och gra flugsnappare
(8,0 par/km?) som trivs i ljusa bestdnd av bergstallar och vid
kanterna av kalhyggen. Fageltatheterna ar storst i de norra
delarna av projektomradet dér det dnnu finns grovre, gran-
dominerade blandskogar. P& de har omradena finns ocksa
observerade revir for arter som ar typiska fér granskogar
(bl.a. kungsfagel, gransadngare, jarpe och domherre). Av ar-
ter som har skyddsmaéssig betydelse i klassificeringen av
hotstatus for arterna i Finland &r antalet par av gransanga-
re, som klassificeras som sarbar, speciellt i projektomradets
norra del tdmligen stort (cirka 8,0 par/km?), vilket avspeglar
att livsmiljder som ldmpar sig for den har arten finns i om-
raddets norra del.

Bergsomradena i projektomradets mellersta och sodra
delar avviker dock betydligt fran resten av projektomra-
det i fraga om fagelbestand. Den mest beaktansvarda ar-
ten bland de héackande faglarna pa de bergiga omrade-
na ar nattskarran, som foérekommer i mycket stort antal pa
det planerade vindkraftsomradet i Omossa. Vid taxeringen
i terrdngen observerades nattskarra pa natten pd mer dn 20



platser. Det innebdr att antalet revir for nattskérra pa om-
rddet kan uppskattas till minst 16—-18. Det totala bestandet
av nattskarra inom Kristinestad uppskattades ar 2002 till cir-
ka 80 revir (Nousiainen 2002), som enligt uppskattning lig-
ger framst pa omradena med bergstallar i Sidebyomradet.
Mangden lampliga livsmiljder for nattskarra i Sodra och
Mellersta Finland ar dock allmant taget ganska begransad.
Darfor kan Omossaomrédet tillsammans med évriga om-
rdden med nattskarra i Sideby beddmas vara ett till och
med regionalt viktigt omrdde med koncentrerat bestand
av nattskdrra. Andra for bergsomraden typiska arter pa pro-
jektomradet jamsides med nattskarra ar ocksa gok och rod-
stjart, som trivs i ljusa tallskogar. Dessa tva arters revir ob-
serverades framst pa de nyssnamnda omradena.

Av skogshonsfaglar patraffades flera tjadrar vid taxe-
ringarna av fadgelbestandet. Artens genomsnittliga tathet
pa omrddet ar enligt resultaten av linjetaxeringen cirka 2,6
par per kvadratkilometer. Jamfort med de genomsnittli-
ga tjadertatheterna enligt VFFl:s inventerade vilttrianglar
ar antalet tjadrar enligt linjetaxeringarna pa projektom-
radet i Omossa ndgot storre dn de genomsnittliga tithe-
terna i svenska Osterbotten (cirka 1,8 par/km?), vilket dock
ar betydligt mindre an tjadertatheten i exempelvis 6vriga
Osterbotten (cirka 4,2 par/km?). Metoderna fér att upp-
skatta honsfageltatheten avviker i det har sammanhanget
dock i viss man fran varandra, sd jamforelsen maste anses
vara endast ungefarlig. Av skogshoénsfaglar forekommer
forutom tjader ocksa orre regelbundet pa projektomradet.
Orren trivs dock i allmdnhet inte pa de kargaste omradena
med bergstallar. De basta livsmiljoerna for arten finns déar-

for framst i de norra delarna av projektomradet samt i nar-
heten av de stora mossarna vid ¢stra kanten av omradet.

Rovfdglar som héckar pa projektomradet &r enligt ob-
servationer i terrdngen atminstone duvhok, sparvhok, orm-
vrak och bivrdk samt slaguggla och jorduggla. Alla dessa
arters bon, med undantag av slagugglans, hittades vid tax-
eringen i terrdngen. | stéllet for ett botrad for slaguggla ob-
serverades i stdllet en hoande hane i sddra delen av pro-
jektomradet sydvast om Stensmosanneva samt en flock
med ungar pd marken vid Séderdndan. Lampliga livsmiljo-
er for jorduggla (6ppna mossar, omraden kring akrar) finns,
till skillnad fran slagugglan, i mera begransad omfattning.
Sadana finns framst i omradets sédra och sydostra delar
pa de vidstrackta 6ppna mossomradena Stormossen och
Furmosa. | samband med fagelutredningarna observera-
des pa dessa omradden sammanlagt tva revir for jorduggla.
| det ena av dem hittades férutom en vuxen fagel ocksa
ett bo. Av dagrovfaglarna har duvhok och ormvrak botrad
i de mellersta delarna av projektomradet i Mantykangas
och ett bivraksbo hittades i de 6stra delarna av omradet
vid Osterback. Med tanke pa fagelskyddet anges har inga
narmare uppgifter om var rovfaglarnas boplatser finns. Pa
projektomradet eller i dess narhet finns enligt WWF:s havs-
ornsarbetsgrupp inga kdnda havsérnsrevir eller kdnda bo-
trad.

Pd projektomradet och i dess ndromgivning finns flera
storre vatten- och vatmarksomraden. Fagelbestandet pa
dessa omraden kartlades pa en allman niva i samband med
utredningarna av fagelbestandet. | narheten av projektom-
radet finns sjéarna Stora och Lilla Sandjarv. De vérdefullaste

Tabell 11-3. Arter som héickar pa och i ndrheten av projektomrddet och dr betydelsefulla i skyddshdnseende. Artens hotstatus = artens
klassificerade hotstatus i Finland, NT = hdnsynskrévande art, RT = regionalt hotad art i Osterbottens mellanboreala zon (zon 3a).
Naturvdrdslagen = hotade och sdrskilt skyddade arter enligt 46 § och 47 § i naturvdrdslagen, U = hotad art. Fageldirektivet = art som ndmns i

bilaga I till EU:s fageldirektiv.

Art Hotstatus

Naturvardslagen Fageldirektivet

Storlom (Gavia arctica) -
Jarpe (Bonasa bonasia) -
Orre (Tetrao tetrix) NT
Tjader (T. urogallus) NT
Trana (Grus grus) -
Ljungpipare (Pluvialis apricaria) -

Gronbena (T. glareola) RT
Bivrék (Pernis apivorus) NT
GOk (Cuculus canorus) NT

Slaguggla (Strix uralensis) -
Jorduggla (Asio flammeus) -
NT, RT

Nattskérra (Caprimulgus europaeus)

Spillkréka (Dryocopus martius) -
Buskskvatta (Saxicola rubetra) NT
Gransangare (Phylloscopus collybita) VU
Varfagel (Lanius excubitor) NT, RT

' ' '
x X X X ' X X X X X X X Xx

'
>
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Figur 11-68 Observationer av nattskdrra.



mossomradena pa projektomradet med tanke pa fagelbe-
standet &r Stormossen, Furmosa och Stensmosanneva, som
alla till stor del fortfarande inte &r utdikade. Vattendragen
pa projektomradet dr i huvudsak tdmligen karga i fraga om
véxtlighet och utgor darfor ingen sarskilt vardefull livsmiljo
med tanke pa sjofaglar. Av de arter som skyddsmassigt ar
beaktansvarda och finns upptagna i bilaga I till EU:s fagel-
direktiv hackar storlom vid bade Lilla och Stora Sandjarv.
Vid Stora Sandjarv hackar férutom storlom ocksa enligt ter-
rangundersdkningarna sjo- och strandfdglar, bl.a. dtmins-
tone knipa, kricka, grdsand, vigg, fiskmas samt vadarna
drillsnéppa och enkelbeckasin. Det hdckande fagelbestan-
det vid Lilla Sandjarv bestar av motsvarande arter men ar
dock som helhet ndgot mera begransat. Fagelbestanden
pa de utdikade mossomradena bestar enligt observatio-
nerna framst av arter som &r typiska for myrmarksnatur.
Pa omradet hackar jamsides med ovanndamnda jordugg-
la ocksa bl.a. trana, ljungpipare, grénbena och angspiplar-
ka. P& Stormossen har man byggt ett bo for fiskgjuse att
hécka i, men sommaren 2009 verkade boet inte vara be-
bott. Bestdnden av myrmarksarter har minskat betydligt i
Sédra Finland under 1900-talet till f6ljd av att myrmarkerna
har dikats ut. De vidstrackta mossomrddena pa projektom-
rddet har darfor ett bade lokalt och regionalt varde med
tanke pa fdgelarter som trivs pa myrmarker.

Flyttfaglar

| Kristinestadsomradet utgér Bottniska vikens kust ett vik-
tigt flyttstrak for speciellt sjofdglar och masarter samt bl.a.
storlommar badde pa varen och pd hdsten. Daremot gar
tattingarnas, tranornas och dagrovfaglarnas flyttning i
Osterbotten ofta tydligare dver fastlandet, dar flyttstraken
ofta ar koncentrerade till narheten av olika ledlinjer (bl.a.
asar, breda afaror, vidstrackta och laglénta akeromraden).
Faglarnas flyttstrak kan dock vanligen inte anges som tyd-
liga linjer utan de férdelas ofta ver breda korridorer, inom
vilka faglarnas och flockarnas flyttstrak kan variera till ex-
empel enligt fagelart eller vaderforhallanden. Antalet flyt-
tande faglar ar dock vanligen storst i flyttstrakets mellersta
del och minskar mot strakets kanter.

Omossa vindkraftspark placeras huvudsakligen pé ett
skogsdominerat bergs- och mossomrade dar det inte finns
nagra tydliga linjer som styr faglarnas flyttning. Darfor ar
fagelflyttningen pad projektomradet ocksd huvudsakli-
gen spridd. Sméafaglar och trastar utgér antalsmassigt den
storsta artgruppen. Storre faglar som arligen flyttar via pro-
jektomradet i litet antal dr bl.a. sdngsvanar och sadgass, vil-

kas flyttstrdk enligt observationerna huvudsakligen tang-
erar projektomradets vastra kant. Vaster om projektomra-
det finns &keromraden i Omossa-Back, som utgér ett be-
aktansvart samlingsomrade for bade gass och svanar och
som i hég grad styr flyttningen genom Omossa. En del av
de gass som stracker via Omossa-Back flyger ocksa pd dst-
ra sidan om riksvdg 8 over vindkraftsparkens omrade. Via
projektomradet flyttar enligt observationerna férutom sva-
nar och gdss ocksa ett litet antal arter som &r typiska for
akermiljoer (bl.a. ringduvor och tofsvipor) samt dagrovfag-
lar (bla. ormvrék och fjallvrak). Méngderna av dessa arter
paverkas sannolikt delvis av dkeromrddena i projektom-
rddets omgivning. De hér arternas flyttning &r liksom for
svanar och gdss ocksd koncentrerad till omradet vaster om
projektomradet i ndrheten av riksvdg 8.

Den viktigaste arten pa projektomradet under hostflytt-
ningen &r tranan, som ofta stracker mycket koncentrerat
via Norra Osterbotten, Suomenselkd och Osterbotten. Vid
flyttningen utnyttjar tranorna stigande luftstrommar som
uppkommer vid markytan, s.k. termiker. Darfor stracker de
gdrna 6ver land. D& hostflyttningen studerades under MKB-
forfarandets gang observerades sammanlagt cirka 900 flyt-
tande tranor, av vilka storsta delen strackte framst dver pro-
jektomradets 6stra delar. Vindarna paverkar ofta tydligt tra-
nornas flyttstrack. Darfor kan antalet tranor pa projektom-
rddet variera mycket mellan olika ar och olika dagar. Antalet
flyttande tranor vid Bottniska vikens kustzon &r i allmanhet
som storst vid ostlig och nordostlig vind som styr tranor-
na langre vasterut. Over land flyger tranorna och dagrov-
faglarna vanligen mycket hogt, da de bars av uppatgaen-
de luftstrommar, s.k. termiker. Da stracker de betydligt dver
den hojd dér vindkraftverkens rotorblad ror sig.

Havsornar ror sig regelbundet éver projektomraddet i
Omossa under bade vér- och hostflyttningen. Nér det gal-
ler havsérnar ar det dock svart att bestdmma antalet flyt-
tande ornar, eftersom kretsande érnar ocksa regelbundet
observerades pa projektomradet. Det var sannolikt fraga
om individer som hackar i Kristinestad och Narpes. Under
flyttobservationernas gang observerades sammanlagt 19
havsornar (8 pa varen, 11 pa hosten). Deras flygstrak gick
framst via projektomradets 6stra och sddra delar och féljde
projektomradets vattenomraden (Stora och Lilla Sandjarv).
Ocksd havsdrnen Meri, som utrustats med en satellitsan-
dare pa Replot, flyttade hosten 2009 framst den har va-
gen. Enligt lokaliseringsdata flog den efter Uttermossa och
Stora Sandjarv mot sydvast i riktning mot Vastervik. Medan
utredningen av fagelbestandet pdgick sdgs havsornar fly-
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ga pa projektomradet framst pa den hojd dar vindkraftver-
kens rotorblad ror sig, pd 80—-100 meters hojd.

Pd grund av att omradet i hég grad ar skogbevuxet
och méngden &krar och vatmarker &r liten har projektom-
rddet mycket liten betydelse som fodo- eller rastomrade
under faglarnas flyttning. Vattenomradena Stora och Lilla
Sandjérv i ndrheten av omrddet utgdr enligt rakningen un-
der flyttobservationerna inget viktigt samlingsomrade for
sjofaglar utan antalet observerade sjofaglar pd omradet ar
som helhet mycket litet. Av platserna i nérheten av projekt-
omradet utgor akeromradena i Back dock ett smaskaligt
samlings- och fédoomrade, speciellt for sangsvanar, sad-
gass samt andfaglar som flyttar via omradet. Ett annat vik-
tigt rast- och fodoomrade for speciellt séngsvanar och sad-
gass ar akeromradet i Korsbédck norr om projektomradet.
Bland annat 9.4.2009 sdgs dar samlingar med 59 sangsva-
nar och 42 sadgéss.

11.5.4 Konsekvenser for fagelbestandet: ALT 1
och ALT 2

11.5.4.1 Konsekvenser for fagelbestandet under
byggtiden

Medan vindkraftsparken byggs kommer den ménskliga
verksamheten och ddrmed stoérningarna (bl.a. bullret) pa
projektomradet att Oka, vilket ocksd kan paverka de fa-
gelarter som hackar pd omradet. Stérningarna till foljd av
byggverksamheten kommer framst att drabba de omraden
dar vindkraftverken och tillhérande konstruktioner byggs.
Dessa konsekvenser uppskattas darfor beréra framst bygg-
omradenas ndromgivning. Ett undantag ar framst eventu-
ella palnings- och sprangningsarbeten som kan behdvas.
Bullret fran sddana arbeten kan stracka sig over ett storre
omrade. Efter avslutat byggarbete minskar déremot den
manskliga aktiviteten pa omradet. Det innebdr att stor-
ningarna pa projektomradet ocksa minskar och begransas
framst till servicekdrningar till de olika vindkraftverken.

De vanligaste skogsfagelarterna (bla. tattingar och
hackspettar) har i undersdkningar visat sig tala stérningar i
form av traditionellt byggarbete tdmligen bra, férutsatt att
byggarbetet inte direkt drabbar deras hackningsmiljo utan
att ldampliga skogsomraden for deras reproduktion ldmnas
orérda runt hdckningsplatserna. Av de arter som hackar pa
projektomradet vet man daremot att nattskarra och tjader
undviker omraden dér aktiv mansklig verksamhet férekom-
mer (bl.a. Murison 2002, Liley & Clarke 2003, Summers m fl.
2007). Darfor kan byggverksamheten leda till att dessa ar-
ters hdckningsplatser (nattskarra) eller spelplatser (speciellt
tjader) forskjuts langre bort fran de omraden déar den in-
tensivaste byggverksamheten pagar. Jamsides med nyss-

ndmnda arter ar det kant att av de stora dagrovfaglar som
hackar pa omradet &r ormvrakens, bivrékens och duvho-
kens kanslighet for storning av ménsklig verksamhet tam-
ligen stor. Av dessa arter finns bivrakens boplats néra pro-
jektomradets kant 300 meter frdn ndrmaste vindkraftverk.
Ormvrdkens och duvhokens botrad finns déremot i de mel-
lersta delarna av projektomradet och kring dem har flera
vindkraftverk planerats, som ndrmast 300-400 meter fran
ett botrad. De eventuella konsekvensernas omfattning pa-
verkas dock av tidpunkten for arbetena samt annan mark-
anvandning pa omradet, framst skogsbruksatgarder. Om
boplatsernas omgivning, speciellt under arternas hack-
ningstid, utsatts for intensiv byggverksamhet eller stor-
ningar fran skogsbruket kan bona ¢verges och arterna flyt-
ta langre bort fran omradet med de aktivaste byggatgar-
derna for att hacka. Av de rovfaglar som finns pa projekt-
omradet ar det sannolikast att duvhoken Gverger sitt bo, ef-
tersom dess livsmiljo forandras till foljd av att en servicevég
i den nya projektplanen byggs i ndrheten av boplatsen.

Hur mycket fdgelbestdndet pdverkas av att projektet
byggs beror dock i hég grad pa hur byggverksamheten i
praktiken planeras och tidpunkten for arbetet. De hackan-
de faglarna pa projektomradet borde beaktas da projektet
i praktiken genomfors pa sé sétt att byggarbetena inte pa-
gar under faglarnas aktivaste hdckningstid (borjan av maj —
mitten av juli). Man borde ocksa undvika omfattande bygg-
atgdrder speciellt i ndromgivningen kring hotade och stor-
ningskansliga arters boplatser. Betréffande tjadern borde
storningar undvikas i narheten av kdnda spelplatser, speci-
ellt frdn slutet av mars till boérjan av maj. For nattskarran ar
den kansligaste tiden under artens hackningstid (bdrjan av
juni — mitten av juli).

11.5.4.2 Vindkraftsparkens inverkan pa
fagelbestandet under driften

Hdckande fagelbestand

Under de senaste dren har man speciellt i USA undersokt
hur landbaserade vindkraftverk och vindkraftsparker pa-
verkar omradets hdckande fagelbestand. | flera undersok-
ningar har vindkraftverkens inverkan pa omradets hackan-
de faglar ansetts vara tamligen liten och har ofta jamforts
med de férédndringar i fagelbestandet som det moderna
skogsbruket medfor. Till exempel Kerlinger (2000) obser-
verade i sina undersdkningar inte att en vindkraftspark
skulle medféra nagra kdnnbara férandringar i det hack-
ande fagelbestandet i ett skogbevuxet vindkraftsomrade.
De férandringar som madrktes i undersdkningen berodde
inte pa sjalva vindkraftverken utan framst pa att skogsmil-
jon allmént taget fragmenterades. Det har marktes speci-



Tranunge pd Stormossen (Foto Turo Tuomikoski)

ellt genom att férekomsten av arter som trivs vid kanter-
na av skogsomraden blev rikligare, medan férekomsten av
arter som trivs i enhetliga skogs- och 6demarksomraden
minskade. | en milj6 av jdmn kvalitet kan dessa konsekven-
ser vanligen jamforas med de férandringar i fagelbestan-
det som normala skogsbruksatgarder fororsakar. P& manga
hall i Finland har skogsbruket minskat reproduktionsmaj-
ligheterna for arter som foredrar 6demarksomraden och
som undviker mansklig aktivitet. Darfor betraktas manga av
dem nu i Finland som hansynskravande arter (bl.a. skogs-
honsfaglar, lavskrika). Arter som férekommer pa projektom-
rédet i Omossa och som undviker omréden som anvands
av manniskor ar speciellt de stérre dagrovfaglarna duvhok,
ormvrdk och bivrdk samt tjdder och nattskarra, som fore-
kommer tamligen rikligt pd omradet.

Skogarna pé projektomradet i Omossa anvéands i hdg
grad for aktivt skogsbruk, vilket har medfort att skogsfigu-
rerna pa omradet stéllvis ar ganska splittrade. | projektpla-
nen ar vindkraftverken placerade framst pa behandlade
omraden som ar av mindre vérde for faglarna (bl.a. unga
gallringsbestand och plantbestand) samt sa att till exem-
pel servicevdgarna placeras sa att det nuvarande natet av
skogshilvagar kan utnyttjas i sa hog grad som mojligt. Pa
omraden med gamla granskogar eller vatmarker pa projekt-

omradet kommer inget byggande att ske. Konsekvenserna
for de faglar som ar typiska for sddana omraden kan déarfor
bed®dmas bli obetydliga nar vindkraftsparken byggs.

| projektplanen har flera vindkraftverk placerats pa om-
raden med bergstallar i projektomradets mellersta och
sodra delar. Projektet kan paverka de faglar som ar typiska
for sddana omraden. Den viktigaste arten pa projektomra-
det med tanke pa konsekvenserna for fagelbestandet ar
nattskarran, som har noterats ha ett ocksa regionalt sett be-
tydande antal revir pd omradet. Nattskdrran dr en art som
i Finland &r karakteristisk speciellt for karga tallmoar med
glest tradbestand. Lampliga livsmiljoer for den finns pa
projektomradet, speciellt pa bergsomradena i de meller-
sta delarna. Livsmiljons struktur pa bergsomradena férand-
ras endast i liten omfattning till féljd av att vindkraftspar-
ken byggs. Darfor kvarstar rikligt med ldmpliga omraden
for nattskarrans fortplantning ocksa efter att projektet har
genomforts. En viktigare faktor med tanke pa nattskarran
ar sannolikt dock 6kad ménsklig aktivitet och de storningar
det medfor i Omossaomradet. Det &r kant att nattskarran
vid val av hackningsplats forsoker undvika redan bebygg-
da omraden eller sddana omrdden som pa annat satt aktivt
anvands av manniskor (se hdnvisningar ovan). Darfor kan
projektet beddmas paverka forekomsten av nattskérra och
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Tabell 11-4. Artvis bedomning av projektets inverkan pd de skyddsmdissigt betydelsefulla arter som har observerats pd omrddet.

Art

Forekomst

Konsekvenser

Storlom
(Gavia arctica)

Jarpe
(Bonasa bonasia)

Orre
(Tetrao tetrix)

Tjader
(T. urogallus)

Trana
(Grus grus)

Ljungpipare
(Pluvialis apricaria)

Gronbena
(Tringa glareola)

Bivrak
(Pernis apivorus)

Gok

(Cuculus canorus)

Nattskérra
(Caprimulgus
europaeus)

Slaguggla

(Strix uralensis)

Fatalig hackande art vid omradets
sjoar, 1-2 par hackar atminstone
vid Stora och Lilla Sandjarv

Hackar regelbundet pa de lummi-
gaste omradena och i granbestan-
den pa projektomradet.

Hackar regelbundet pa projektom-
radet

Témligen rikligt forekommande art
pé projektomradet. Spelplats i de
sddra delarna av Mantykangas

Hackar regelbundet pa de stora
mossomradena i de sodra delarna
av projektomradet (Krasmosanneva,
Stormossen). Dessutom revir vid
Kackortrasket.

Fatalig hackande art pa de stora
mossomradena i de sodra delarna
av projektomrédet (Krasmosanneva,
Stormossen).

Flera par héckar &tminstone pa
Stormossen.

Ett bo pa Riskulaomradet

Hackar i mycket stort antal i de
ljusa bestanden av bergstallar pa
projektomradet.

Hackar i mycket stort antal i de ljusa
bestanden av bergstallar pa projekt-
omradet. Antalet revir minst 16—18.

En kull med ungar sags vid
Soderandan samt en hoande hane
vid kanten av Stensmosanneva

Inga vindkraftverk ar placerade i narheten av artens fortplantningsomraden. Projektet
kan dock 6ka kollisionsrisken for de hackande storlommarna pa omradet, om de
soker foda utanfor sjdarna vid hackningsomradet.

Inget byggande sker pa artens viktigaste hackningsomraden, sa konsekvenserna for
arten kan beddmas bli sma. Arten flyger i praktiken aldrig pa den hdjd dér vindkraft-
verkens rotorblad ror sig, sa kollisionsrisken ar liten.

Av hénsfaglarna &r orren den som ofta ocksa flyger ovanfér tradtopparna. Darfor
kan orrar ocksa ibland flyga pa den hojd dér vindkraftverkens rotorblad rér sig.
Kollisionsrisken &r dock sannolikt liten eller hogst mattlig.

Fragmenteringen av skogarna till féljd av projektet, okad mansklig aktivitet samt
stérningar fran vindkraftverken kan péverkar artens forekomst pa omradet. | ndrhe-
ten av artens spelplats finns flera vindkraftverk i projektplanen. Dessa kan speciellt i
alternativ ALT 1 paverka spelplatsens fortbestand.

Arten hackar pa projektomradet framst pa de stora dppna mossomradena i narheten
av projektomradet. Pa dessa omraden kommer inget att byggas i anslutning till det
hér projektet. Projektet kan dock ¢ka kollisionsrisken for tranor som hackar pa dppna
mossar, da de soker féda utanfor sitt hackningsomrade.

Lampliga livsmiljder for arten pa projektomréadet finns endast pa de éppna moss-
omradena sdder och dster om projektomradet. P& dessa omraden kommer inget att
byggas i anslutning till det hér projektet. Obetydliga konsekvenser.

Lampliga livsmiljder for arten pa projektomréadet finns endast pa de éppna moss-
omradena sdder och dster om projektomradet. P& dessa omraden kommer inget att
byggas i anslutning till det hér projektet. Obetydliga konsekvenser.

Artens kanda boplats ligger som ndrmast cirka 300 meter fran ndrmaste vindkraft-
verk. Darfor blir inverkan pa dess livsmiljo och stdrningarna sannolikt obetydliga.
Projektet kan dock oka kollisionsrisken fér den bivrék som hackar pa omradet, om
den flyger i riktning mot projektomréadet i sin jakt pa foda.

Placeringen av vindkraftverken pa de bergiga omradena av projektomradet kan lokalt
paverka gokforekomsten pa omradet. Pa grund av den ringa markanvéndningen pa
omradet blir konsekvenserna dock sannolikt inte betydande. Goken flyger endast
sallan pa den hojd dar vindkraftverkens rotorblad ror sig, sa kollisionsrisken for goken
blir sannolikt liten.

Om projektet genomférs kan det péverka artens férekomst p& Omossaomradet
framst till foljd av okade storningar och dkad mansklig aktivitet. Pa grund av begrén-
sad mangd livsmiljéer som lampar sig for arten ar risken for betydande konsekvenser
pd artniva storst. Kollisionsrisken blir sannolikt liten, eftersom arten jagar framst
nedanfor tradtopparna.

Artens observerade fortplantningsomraden ligger utanfor vindkraftsomradet, sa
konsekvenserna av projektet blir sannolikt sma for den har arten.



Art

Forekomst

Konsekvenser

Jorduggla
(Asio flammeus)

Spillkraka
(Dryocopus mar-
tius)

Buskskvatta
(Saxicola rubetra)

Gransangare
(Phylloscopus col-
lybita)

Varfagel
(Lanius excubitor)

Revir pa Ledmossen och Stormossen

Hackar regelbundet men fataligt pa
hela projektomradet. Antalet revir
uppskattas till 5-6.

Hackar regelbundet, sannolikt i
ganska stort antal, vid de 6ppna
mossomradenas kanter samt pa
forbuskade kalhyggen

Hackar stallvis i mycket stort antal
i grévre tall- och granskogar pa
omradet.

Fatalig hackande art, revir
i Uttermossa, Friberg och
Uppelinmaki.

Artens observerade revir ligger néra projektomradets kanter samt utanfor det. Darfor
blir konsekvenserna av projektet (frémst férandringar av livsmiljon samt stdrningar)
sannolikt obetydliga for den har arten.

Antalet livsmiljoer som l8mpar sig for spillkrdkan pa projektomrédet minskar inte
betydligt. Dérfor blir konsekvenserna sannolikt obetydliga. Arten ror sig under hack-
ningstiden endast sallan pa den héjd dar vindkraftverkens rotorblad rér sig, sa kol-
lisionsrisken ar liten.

Projektet paverkar inte mangden forbuskade omraden eller kalhyggen, som arten
trivs pa, pa omradet. Darfor kan projektets inverkan pa arten anses vara obetydlig.
P3 lang sikt kan de avverkningar som behdvs fér projektet till och med 6ka méngden
livsmiljoer som lampar sig for den har arten pa omradet.

Artens framsta hdckningsomraden (grévre gran- och tallskogar) blir inte féremal for
nagon byggverksamhet i samband med projektet. Darfor kan projektets inverkan pa
gransangaren beddmas bli liten. Under hackningstiden flyger den hér arten inte pa
den hojd dar vindkraftverkens rotorblad ror sig, sa kollisionsrisken ar liten.

Arten forekommer pa projektomradet framst pa kalhyggen. Mangden kalhyggen
paverkas inte namnvart av att projektet genomfors. Paverkar sannolikt inte namnvart
artens forekomst.

dess val av hackningsplatser pa de omraden dar de mest
omfattande byggatgdrderna pagar (speciellt pd omradet
Méntykankgas—Riskula). Som helhet sett dr intensiteten i
markanvandningen i vindkraftsparken dock tdmligen lag.
Darfor kommer det ocksd efter att projektet har genom-
forts att fortfarande finnas omraden som &r fria fran mansk-
lig aktivitet och som lampar sig som hackningsplatser for
nattskarra.

Betréffande 6vriga hdackande arter pd omradet kan vind-
kraftsparken beddémas tydligast paverka férekomsten av
tjader. Tjadern foredrar i allmdnhet enhetliga skogsomra-
den. Okad ménsklig aktivitet samt bl.a. fragmenteringen av
skogsfigurerna kan dérfor paverka tjaderstammen pa vind-
kraftsparkens omrade. Det kan markas genom att tjadrar-
na soker sig langre bort frdn omradena med den aktivas-
te byggverksamheten. A andra sidan har byggétgarderna |
man av majlighet koncentrerats till redan behandlade om-
raden som &r av liten betydelse for tjdderstammen.

Storsta delen av de fagelarter som hackar pa projekt-
omradet soker sig foda framst inne i skogsmiljon och rér
sig séllan tydligt ovanfor tradtopparna. Till exempel tat-
tingarna och hoénsfaglarna flyger under hackningstiden
endast sdllan pd den hojd dér vindkraftverkens rotorblad
ror sig (beroende pa tornets hojd som ldgst pa 60-65 me-
ters hojd). Darfor kan det anses vara osannolikt att de har
arterna ska kollidera med rotorbladen. De som kan bli ut-

satta for risk att kollidera med vindkraftverken av de arter
som forekommer pa projektomradet &r morkulla, som ofta
spelar ovanfor tradtopparna, rovfaglarna ormvrak och bi-
vrak samt de havsornar som rér sig pa omradet och som
pa sina farder i jakt pd foda kan flyga pa den hojd dar kraft-
verkens rotorblad rér sig. For nattskérran kan kollisionsris-
ken ddremot beddmas vara liten, eftersom den oftast séker
foda och jagar ndra markytan inne i skogen. Nattskarran ar
en nattaktiv art som framst jagar pa ljusa tallmoar, 6ppna
skogskantomraden samt delvis ocksa vid strander av vat-
tendrag och vatmarker. Enligt uppféljning av radiosandare
i England haller sig nattskérrorna under sin jakt regelbun-
det nedanfor tradtopparna. De flyger alltsd ganska séllan
pa den hojd dar moderna vindkraftverks rotorblad rér sig
(Walls mfl. 2005, Morrison 2007). En storre riskfaktor av pro-
jektet &n kollisionsrisken kan for nattskarran i stallet anses
vara 6kad mansklig aktivitet pd omrddet och dess inverkan
pa artens val av hackningsplats.

Det finns endast sparsamt med forskningsrén om hur
bullret fran vindkraftverken paverkar fdglarna. Darfor ar det
svart att mera ingadende bed®ma konsekvenserna av detta
for de fagelarter som &r karakteristiska for Omossaomréadet.
Allmant taget har det noterats att verksamhet (bl.a. vdg-
trafik) i anslutning till ménskliga aktiviteter minskar speci-
ellt sjungande faglars revirantal i ndrheten av bullerkallan
(bla. Kuitunen mfl. 1998). Ljudet fran vindkraftverken avvi-
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ker dock delvis fran végtrafikens ljud, eftersom det &r som
starkast dd dven naturens egna bakgrundsljud ar som star-
kast (bldsiga forhallanden).

Betraffande konsekvenserna for hdckande faglar ar skill-
naderna mellan de beddmda projektalternativen mycket
sma. Nér det galler enskilda arter kommer borttagningen
av kraftverk 19 och dess servicevdg att freda ett kant spel-
omrade for tjader. Konsekvenserna for spelplatsen ar dar-
for mindre i alternativ ALT 2 dn i ALT 1. omgivningen kring
spelplatsen finns dock flera vindkraftverk ocksa i alternativ
ALT 2. Det innebér att de nédvandiga markbearbetnings-
atgadrderna och avverkningarna kan paverka spelplatsens
livskraft via livskraften for de dagsrevir som tjadrarna an-
vander.

Flyttfaglar

Vindkraftens inverkan pa flyttfaglarna har under de senas-
te dren undersokts speciellt vid de vindkraftsparker som
har byggts vid sédra Ostersjon (bl.a. Nysted och Horns Rev
i Danmark samt Utgrunden i Sverige). Vindkraftsparkerna
utgdr en betydande flyttled for manga sjofagelarter. | un-
dersdkningarna har den tydligaste paverkan av vindkraft-
verken noterats vara att vissa flyttstrak i ndgon man har for-
skjutits fran vindkraftsparkernas mellersta delar mot omra-
dets kanter. Det har resultatet avspeglar faglarnas formaga
att upptacka vindkraftverken redan pa avstand och att an-
passa sitt flygstrak sa att de inte i onddan behdver flyga far-
ligt nara rotorbladen, dar det finns risk for kollision. Enligt
visuella observationer samt uppféljning med radar och
varmekamera har kollisioner konstaterats vara ovanliga pa
dagen men ocksa nattetid (Pettersson 2004, Desholm &
Kahlert 2005). Fastéan uppfoljning har gjorts framst i fraga
om sjofaglar i undersékningarna vid Ostersjén, har mot-
svarande beteende ocksd observerats ndr det géller bla.
tranor och dagrovfdglar. P4 vindkraftsomradet Top of lowa
i USA har man under tva ars uppféljning inte upptackt ett
enda dodsfall orsakat av kollision, fastan 30 000-40 000 ka-
nadagadss soker foda pad omradet och i dess omgivning var-
je host.

Omossa vindkraftspark placeras pa ett frimst skogbe-
klatt omrade dar det inte finns nagra betydelsefulla fédo-
eller rastomraden for flyttfaglar. Enligt de utredningar som
gjorts gar speciellt gdssens och svanarnas huvudsakliga
flyttstrdk forbi projektomradet och &r koncentrerade till
dkeromradena vaster om projektomradet. Det hdr mins-
kar kollisionsrisken vid vindkraftverken for de hér arterna.
Fagelflyttningen fordelas dock ofta dver en ganska bred
sektor pa vardera sidan om flyttstraket. Darfor kan sma
mangder av bl.a. gass, tranor och svanar stradcka genom de

vastra delarna av vindkraftsomradet pa vararna och hos-
tarna. Gass och svanar stracker ofta pa den hojd dér vind-
kraftverkens rotorblad ror sig, medan t.ex. tranorna i regel
flyger pd hog hojd ver land, till och med ovanfér vindkraft-
verkens rotorblad. Kollisionsdodligheten vid vindkraftver-
ken torde dock som helhet bli liten fér gass och svanar pa
grund av den obetydliga flyttningen genom omradet men
ocksa tack vare faglarnas férmdga att i tid upptacka hinder
pa flygstraket, t.ex. vindkraftverk, och véja fér dem utan att
nagon verklig kollisionsrisk uppstar.

Av de arter som stracker via projektomréadet i Omossa
kan man beddma att speciellt havsérnar och andra rov-
faglar ar mest utsatta for kollisioner med vindkraftverken.
Deras flyttstrdk gar enligt observationerna delvis via vat-
tendragen (Stora och Lilla Sandjérv) i de 6stra och sodra
delarna av projektomradet. Kollisionsrisken for de faglar
som foljer det har straket ar sannolikt storre an for de sad-
gdss och sangsvanar som pa sitt flyttstrak tangerar omra-
dets kanter, eftersom faglarna stréacker genom det planera-
de vindkraftsomradet och darfér maste passera flera vind-
kraftverks aktionsomrade. Enligt rapporter om kollisions-
dodlighet anses stora rovfaglar vara den artgrupp som
ar mest utsatt for kollisionsdddlighet vid vindkraftverk.
Betydelsen av kollisionsdddligheten for rovfaglar blir annu
storre pa grund av att arterna har lang livslangd och i ge-
nomsnitt liten produktion av ungar. Till exempel i Tyskland
har 42 % av kollisionsoffren vid vindkraftverken varit rov-
faglar (framst ormvrdk och glada), medan dédlighetsta-
len fér andra artgrupper har rort sig om bara enstaka fall
(Fernley m.fl. 2006).

Allmant taget har det ocksa konstaterats att flyttande
rovfaglar ganska effektivt lyckas véja for vindkraftverk som
kommer i deras vag pa flygstraket (bl.a. Pettersson 2004).
I bla. Orloffs & Flannerys (1992) undersékningar har kol-
lisionsrisken uppskattats vara storst speciellt for jagande
faglar, som koncentrerar blicken pa bytet pd marken och
darfor inte nodvandigtvis i tid observerar ett vindkraftverks
rotorblad som kommer svepande fran sidan eller uppifran.
Nar det géller stora rovfaglar finns inga potentiella jaktmar-
ker for t.ex. havsorn pa projektomradet. De havsornar som
har setts pad omradet flyger darfér sannolikt ganska rakt
over omradet pa sin langfard. Det hdr minskar den tid som
ornarna vistas pa vindkraftsomradet och darigenom ocksa
kollisionsrisken.

Faglarnas vajningsformaga och kollisionsrisk paverkas
dock ocksa av vaderforhallandena, faglarnas formaga att
snabbt urskilja de roterande rotorbladens spetsar samt fag-
larnas flygbeteende (jakt eller 1dngfard). De har faktorerna
kan paverka faglarnas iakttagelseférmaga i forhallande till



vindkraftverkens rotorblad. | allmanhet &r kollisionsriskerna
storst vid daligt vader (t.ex. dimma, regn), varvid faglarna
inte nddvandigtvis lyckas upptdcka vindkraftverkens blad
i tid utan kommer av misstag in pa det omrade dar de ut-
satts for kollisionsrisk. A andra sidan kan faglarna béttre &n
manniskodgat urskilja ocksa den réda delen av spektret.
Dérfor ser faglarna béttre an manniskan ocksa i daligt va-
der. A andra sidan strécker till exempel rovfaglarna och tra-
norna bade pa varen och hdsten i allménhet framst under
dagar med klart védder och medvind, varvid de hér arterna
effektivare kan utnyttja bade de rddande vindarna och de
stigande luftstrdmmarna fran markytan. Vid regn, da kol-
lisionsriskerna dr storst, strdcker de har arterna i betydligt
mindre omfattning, vilket da ocksa minskar det antal faglar
som flyger genom vindkraftsomradet.

P4 grund av fdglarnas vdjningsférmaga samt att flytt-
ningen genom projektomradet dr spridd kan kollisionsris-
kerna for flyttfaglarna till foljd av vindkraftsparken huvud-
sakligen beddmas vara liten och har sannolikt ingen pa-
taglig betydelse for bevarandet av de arter som stracker
genom omradet eller deras populationsutveckling. Da pro-
jektet ska genomfdras borde man dnda fasta speciell vikt
vid flyttstrdket genom projektomrddet (speciellt havsorn
och andra rovfaglar), flyttintensiteten langs det har straket
samt eventuella kollisionseffekter.

Det finns ingen pataglig skillnad mellan de bedémda
projektalternativen, eftersom skillnaden mellan projektal-
ternativen &r liten i forhallande till fagelstréackens spridning
over omradet.

11.5.4.3 El6verforingens inverkan pa fagelbestandet

Hur eloverforingen dras paverkar omradets fagelbe-
stand framst genom forandringar i livsmiljon dar kraftled-
ningen byggs samt pa grund av stérningar av byggarbetet.
De planerade strackningarna for eldverféringen ligger hu-
vudsakligen pa skogsdominerade mineraljords- och bergs-
omraden som i frdga om livsmiljo framst pdminner om det
egentliga projektomrddet. | frdga om fagelbestand finns
inga sarskilt betydelsefulla fagelobjekt dar kraftledningen
ska byggas. Med tanke pa hotade arter dras kraftlednings-
linjerna genom livsmiljéer som i hég grad pdminner om
livsmiljderna pa det egentliga vindkraftsomradet. Darfor ar
det sannolikt att man ocksad pa luftledningarnas byggom-
raden patraffar dtminstone de hotade arterna nattskarra
och tjader, som bada férekommer tamligen rikligt pa vind-
kraftsparkens omrade. Andra vérdefulla objekt med tanke
pad fagelbestandet i narheten av kraftledningsomradena
ar flera odikade, 6ppna mossomraden, som har bevarats
nastan i naturtillstdnd. De kan utgdra en viktig livsmiljo for

vadar- och tattingarter som ar typiska fér torvmarker (bl.a.
ljungpipare, guldrla, &ngspiplarka, gluttsndppa). For att an-
sluta den norra elstationen kan man bedéma att det nega-
tivare alternativet av dem som undersokts, med tanke pa
mossomradena, ar den nordligare strackningen (ALT 2A),
for i samband med den maste byggatgarder vidtas ock-
sd pd mossomrddet Eteldmdenkeidas som kraftledningen
tangerar. Den sydligare strdckningen (ALT 2B) gar ocksa
delvis genom de sédra delarna av Eteldmdenkeidas.

Med den information som finns ar det med tanke pa
faglarna inga patagliga skillnader mellan de undersok-
ta alternativen for anslutning av den sodra elstationen.
Bdda strackningsalternativen gdr ndra den vidstrackta
Stormossen dér flera fér mossar typiska fagelarter ocksa fo-
rekommer. Inga byggatgarder behover dock vidtas pa sjal-
va mossomradet. Darfér borde byggandet av eldverforing-
en inte ha nadgon pataglig inverkan pa fagelbestandet pa
Stormossen. Strackningsalternativet ALT 1B av de under-
sokta alternativen forutsatter dock att en ldngre kraftled-
ningskorridor ska dppnas. Darfor kan de forandringar detta
medfor i livsmiljén och darigenom dess konsekvenser for
fagelbestandet uppskattas bli storre.

De planerade kraftledningarna dras huvudsakligen i en
skogbevuxen miljo. Darfor medfér de sannolikt ingen pa-
taglig kollisionsrisk for flyttfaglarna.

11.5.5 Projektet genomférs inte ALT 0

I nollalternativet byggs ingen vindkraftspark pa projektom-
rddet. Omrdadets nuvarande situation forblir d& oférandrad
betraffande fagelbestandet. Projektomradet ligger i sin hel-
het pd ett omrdde som anvands for skogsbruk. Darfér kom-
mer omradets fagelbestdnd dock sannolikt att drabbas av
konsekvenser som delvis dr jamférbara med vindkraftspro-
jektet till foljd av skogsbruksatgarder pd omradet.

11.5.6 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Med tanke pa vindkraftsparkens inverkan pa fagelbestan-
det ar det av stor vikt hur kraftverken och deras serviceva-
gar planeras. Viktiga livsmiljoer med tanke pa faglarna samt
skyddsmassigt viktiga arters boplatser borde beaktas ocksa
da enskilda kraftverk byggs s att onddig mansklig verk-
samhet och trafik undviks i ndrheten av dessa omraden.
Betraffande Omossa ar sddana omraden speciellt de kén-
da boplatserna for de stora rovfaglarna ormvrak och bivrak
samt de bestand av bergstallar som &r mest i naturtillstand,
for dar forekommer bl.a. nattskarra och tjader i storst antal.
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Genom val av forlaggningsplats samt planering av de
egentliga byggatgdrderna och efterbehandling av omra-
det kan man ocksa férhindra att paverkan pa fagelbestan-
det uppstar och blir bestdende. Da kraftverken byggs bor-
de man undvika onddiga markbearbetningsatgarder och
begrénsa byggatgarderna till ett sa litet omrade som maoj-
ligt kring forlaggningsplatsen. Man ska ocksa bereda sig
pa att forlaggningsomradena kraver efterbehandling och
att vegetationen eventuellt ska dterstéllas (i den man det
ar mojligt).

Forutom genom val av forldggningsplatser kan man
ocksd pdverka kollisionsriskerna for faglarna med hjalp av
kraftverkens tekniska egenskaper och fargsattning. | stallet
for rent vita kraftverkskonstruktioner har figurer i olika far-
ger pa rotorbladen i ndgon man konstaterats gora det |at-
tare att urskilja vindkraftverken frdn det omgivande land-
skapet. Undersokningar av de basta fargmonstren har dock
inte gett entydiga resultat. Darfor kan inga noggranna an-
visningar om fargsattningen av rotorbladen ges. Om vind-
kraftverken gors synligare kan det i sin tur 6ka landskaps-
paverkan for méanniskorna, da kraftverken kan urskiljas pa
l&ngre avstand.

Viktigare dn fargsattningen av vindkraftverken med tan-
ke pa kollisionsdddligheten ar planeringen av kraftver-
kens belysning nattetid s& att den massdéd av faglar som
har observerats till exempel vid fyrar nattetid kan undvi-
kas. Speciellt stralkastare med hog effekt uppat eller at si-
dorna borde undvikas pa vindkraftverkens konstruktioner.
Kraftverken ska utrustas endast med de flyghinderljus som
ar nodvandiga for flygsakerheten.

For att minimera kollisionsrisken vid vindkraftverken
borde man i planeringen av dem undvika att géra dem
lockande som sitt- och viloplatser for faglar. Det har obser-
verats att flera fagelarter utnyttjar vindkraftverkens utskju-
tande delar, stodjande fackverk och master som sittplatser,
vilket kan ©ka deras flygaktivitet i ndrheten av kraftverkens
rotorblad. Darfor borde vindkraftverken planeras med an-
vandning av sldta ytor och sa att t.ex. master och stodvajrar
i man av majlighet undviks.

11.5.7 Oséakerhetsfaktorer i bedomningen

Beddémningen av hur Omossa vindkraftspark paverkar fa-
gelbestdndet dr i forsta hand baserad pd undersdkningar
runtom i varlden av hur vindkraftverk paverkar faglarna.
Forskningsrénen har tilldmpats pa det projekt som nu be-
doms. Osékerheten i bedémningen galler framst hur val
forskningsron fran andra platser kan tillimpas pa det nu
undersokta projektet med tanke pd omradesskillnader och

artspecifika skillnader. For att undvika osékerhetsfaktorer i
beddmningen utnyttjades i forsta hand undersokningar i
vindkraftsparker som liknar det projekt som nu beddmes,
dvs. dér vindkraftverken liksom i Ostermark ar placerade
framst i en skogbevuxen miljé. Mest sddana undersdkning-
ar har gjorts i USA, dér fagelbestandet i nagon man avvi-
ker fran bestandet i Europa. Trots skillnaderna mellan kon-
tinenterna avviker de undersokta arternas egenskaper och
bl.a. beteende da de soker féda sannolikt inte patagligt fran
varandra. Darfor kan de undersékningar som gjorts sanno-
likt generaliseras med den noggrannhet som kravs fér kon-
sekvensbeddmningen.

For bedomningen av konsekvenserna for fagelbestan-
det gjordes en utredning av hackande faglar pa projekt-
omrddet med beaktande av inte bara grundarterna utan
ocksd bl.a. de ugglor och andra rovfdglar som férekommer
pa omrddet. Betréffande den utredning av hackande faglar
som gjorts géller osdkerhetsfaktorerna framst de metoder
som anvandes i utredningen, antalet taxeringsganger samt
vaderfoérhallandena vid tidpunkten for taxeringarna. Dessa
faktorer kan paverka den andel av det inventerade om-
radets hackande faglar som man lyckas observera under
terrdngarbetet. Den planerade vindkraftsparken placeras
dock pa ett med tanke pa faglarna tdmligen kargt omrade,
som i fraga om livsmiljder ldmpar sig som fortplantnings-
omrade endast for ett visst antal fagelarter. De storsta bris-
terna i fagelutredningen géller de planerade kraftlednings-
linjerna. P4 dem gjordes i samband med MKB-forfarandet
inga sdrskilda utredningar av det hdckande fadgelbestan-
det utan konsekvenserna for fagelbestandet granskades
framst pa en generell nivad utgdende fran kartgranskningar.
Da projektet framskrider borde kompletterande utredning-
ar av det hackande fagelbestandet pa kraftledningsomra-
dena goras for att utreda om hotade arter (speciellt natt-
skarra) forekommer.

Nar det galler faglar som flyttar genom projektomra-
det innehdller beddmningen ddremot mera osdkerhet pa
grund av arliga och dygnsvisa variationer i faglarnas flytt-
strak samt att de totala observationerna som har gjorts inte
ar sarskilt omfattande. Utgaende fran observationerna gar
det darfor inte att ge en heltdckande totalbild av det sam-
manlagda antalet faglar som flyttar via projektomradet och
deras variationer fran ar till r. | litteraturen finns dock tam-
ligen omfattande forskningsréon om vilka flyttstrak faglarna
i allménhet foredrar. Denna information har utnyttjats for
att faststalla faglarnas viktigaste flyttstrak och orsakerna till
dem.



11.6 Naturskyddsomraden

11.6.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Betraffande skyddsomrdden har miljéforvaltningens mil-
jo- och geoinformationstjénst OIVA anvénts som informa-
tionskélla. Information om skyddsomrddenas naturvar-
den har samlats in frdn Natura 2000-informationsblanket-
terna samt fran webbsidorna for Miljoférvaltningen och
Suupohjan lintutieteellinen yhdistys.

Det har inte gjorts nagon Naturabedémning av hur pro-
jektet paverkar Naturaomradena. Kontaktmyndigheten har
ocksa i sitt utldtande om MKB-programmet konstaterat att
nagon Naturabed®mning inte &r nddvandig i samband
med MKB-férfarandet.

11.6.2 Nuvarande situation

11.6.2.1 Omraden som hor till ndtverket Natura 2000
Pa projektomrddet finns inga Natura 2000-omraden. De
Naturaomraden som finns i ndrheten av projektomradet
anges i vidstaende tabell och omradena beskrivs nedan.

Lappfidrds vatmarker

Lappfjards vatmarker ar en omradeshelhet som be-
star av Lappfjards dmynning och tre sjoar i dess ndrhet:
Harkmerifjdrden, Syndersjon och Blomtrasket. Lappfjards
vatmarker &r ett nationellt vardefullt skyddsomrade for

Tabell 11-5. Naturaomrdden i ndrheten av projektomradet.

vatmarker som utgér en vardefull grupp av fagelvatten.
Lappfjards amynning hor ocksa till det internationella vat-
tenskyddsprogrammet Project Aqua.

Syndersjon dr den del av omrddeshelheten Lappfjards
vatmarker som ligger ndrmast projektomradet. Det &r en
langsmal, eutrof sjo sydost om Harkmerifjarden. De domi-
nerande arterna i Syndersjon d&r omvaxlande sév och sjofra-
ken. Det hdckande fagelbestandet vid sjon ar mangsidigt
och domineras av sjofaglar. | strandskogarna vid Syndersjon
finns bl.a. parluggla, spillkréka och flygekorre.

Blomtrasket ar en langsmal, grund sj© med brunt vat-
ten nordost om Harkmerifjarden. Sjon har en mycket rik-
lig vegetation av Overvattensvaxter och flytbladsvéxter.
Skogarna vid sjéns norra anda dar skotta, tata, grandomine-
rade skogar som ar mindre an 100 ar gamla. Vid den vas-
tra stranden finns stéllvis representativa strandlundar med
klibbal. Fagelbestdndet vid sjon ar mycket mangsidigt.
Vattenstandet i sjon har en gang i tiden sankts med nar-
mare en meter, men vattenstandet har i nagon man hojts
med hjalp av en damm som byggts vid sjons utlopp.

Harkmerifjarden &r en grund, humushaltig fagelsjo nara
Kristinestads kust. Fjarden har ett stort avrinningsomrade.
Den har tidigare varit en havsvik och ar fortfarande néra
havsvattnets hojdniva. Sjon star i forbindelse med havet via
det rensade Stora sundet, som ar ungefar en halv kilometer
langt. Harkmerifjdrden dr ett dven internationellt vardefullt
fodo-, hacknings- och rastomrade for faglar. Dar héackar fle-
ra hotade och decimerade fagelarter. Sjofaglar ar den mest
dominerande gruppen, men tack vare narheten till havet

Omradets status Omrédets namn och kod Avstand
Natura 2000, SPA/SCI Lappfjards vatmarker FI0800112 2 km
Natura 2000, SPA/SCI Hanhikeidas FI0800026 7 km
Natura 2000, SPA/SCI Haapakeidas FI0200021 8,5km
Natura 2000, SCI Kukilankeidas FI0200017 8,5km
Natura 2000, SCI Mankaneva FI0200018 8,5 km
Natura 2000, SCI Kasabdle &mynning 12 km
Natura 2000, SPA/SCI Kristinestads skérgard FI0800134 12 km
Natura 2000, SCI Lappfjards adal FI0800111 12 km
Natura 2000, SPA Lalby keromrade FI0800162 13 km

Tabell 11-6. Naturtyper i habitatdirektivets bilaga | pa Lappfjérds vatmarker (Kdlla: Natura-informationsblanketten).

Naturtyp Tackningsgrad %
Naturligt eutrofa sjdar (3150) 29

Dystrofa sjdar och smavatten (3160) 29

Amynningar (1130) 13
Overgéngsmyrar och strandmyrar (7140) 2
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Figur 11-78 Omrdden som hér till nétverket Natura 2000 i nérheten av projektomrddet. (Kdlla: Milj6- och geoinformationstjcnsten OIVA. © SYKE, ©
Genimap Oy.)



forekommer det ocksa rikligt med vadare. Vassarterna har
paverkat podngen for skyddsvardet allra mest. Omradet ar
ocksa en viktig lekplats for fiskar och en mangsidig livsmiljo
for olika insektarter.

Lappfjards dmynning &r en lang och smal vik omgiven
av en vidstrackt, enhetlig zon med vass, sav och starr. Vid
stranderna finns 16v- och blandskogar och viken &r ett vik-
tigt lekomrade for havsfisk.

Faglar som enligt Natura-informationsblanketten hack-
ar och/eller rastar pa Lappfjards vatmarker och som finns
upptagna i fageldirektivets bilaga | &r tornskata (Lanius
collurio), kornknarr (Crex crex), brun karrhok (Circus aeru-
ginosus), jarpe (Bonasa bonasia), smaflackig sumphona
(Porzana porzana), trana (Grus grus), storlom (Gavia arcti-
ca), sangsvan (Cygnus cygnus), rérdrom (Botaurus stellaris),
bld karrhok (Circus cyaneus), berguv (Bubo bubo), brusha-
ne (Philomachus pugnax), gronbena (Tringa glareola), parl-
uggla (Aegolius funereus), fisktédrna (Sterna hirundo), silver-
tarna (Sterna paradisae), dvargmas (Larus minutus), svartha-
kedopping (Podiceps auritus), brun glada (Milvus migrans),
svarttarna (Childonia niger), skréntérna (Sterna caspia) samt
tva hotade arter. Arter som finns upptagna i bilaga Il till ha-
bitatdirektivet och som férekommer pd omradet ar utter,
flygekorre och advjepilort.

Flyttfagelarter som regelbundet patraffas pa Lappfjards
vatmarker och som inte ndmns i fageldirektivets bilaga | ar
grahdger (Ardea cinerea), skedand (Anas clypeata), rddbe-
na (Tringa totanus), grdhakedopping (Podiceps grisegena),
stjdrtand (Anas acuta), tornfalk (Falco tinnunculus), 1arkfalk
(Falco subbuteo), skrattmas (Larus ridibundus), svartsnappa
(Tringa erythropus) och sédgas (Anser fabalis).

Stenringarna

Stenringarna hor till dsskyddsprogrammet och ligger cirka
4,5 kilometer vdster om projektomrddet. Stenringarna ar
en rygg som hor till en s.k. gammal ds. Liksom andra gamla
asar saknar den har ryggen en tydlig dsform och det finns
inte heller nagra dédisgropar dar.

Hanhikeidas

Hanhikeidas dar en mycket typisk och representativ hég-
mosse av riksintresse. Hogmossar hor till de naturtyper som
ingar i bilaga I till habitatdirektivet. Den har naturtypen har
en tackningsgrad pa 95 % pad Hanhikeidasomradet.

Den mellersta delen av Hanhikeidas ar vat och utgér ett
vackert landskap. Det finns omvéxlande sanka mossom-
raden, strangar och holjor. | omradets sydvastra del finns
en liten tjarn. P34 omraddet finns ocksa flera stora gdlar och
en del dyhdljor. | sédra delen av mossen finns en mycket

brant kantlagg och nedanfér den finns frodig vegetation.
Mossens kanter ar delvis dikade. Den vérdefullaste delen &r
dock i naturtillstdnd. Fdgelbestandet &r typiskt for en hog-
mosse. Pa mossen héckar och rastar sjéfaglar och vadare.

Av de faglar som finns pa Hanhikeidas och som namns
i bilaga | till fageldirektivet &r de rikligast férekommande
ljungpipare (Pluvialis apricaria), grénbena (Tringa gla-
reola) och trana (Grus grus). Det antal hdckande par som
namns pa Natura-informationsblanketten &r 25 av ljungpi-
pare, 21 av gronbena och 5 av trana.

Haapakeidas

Haapakeidas hor till de riksomfattande myrskyddsomrade-
na. Haapakeidas-omradet dr vidstrackt och utgdr en helhet
av 6demarkskaraktar. | helheten ingdr manga olika slags
torvmarker. Alla for regionen specifika torvmarkskomplex
och torvmarkstyper finns representerade. P4 Haapakeidas-
omradet finns ocksa grandominerad naturskog, vars trad-
bestand &r cirka 100 &r gammalt.

Kukilankeidas

Kukilankeidas-omradet bestar av flera separata sma moss-
centra av vilka den sydligaste delen av Kukilankeidas &r
bast utvecklad. P4 omradet finns det omvaxlande strang-
ar och héljor samt ndgra gélar. Vid kanterna av torvmarks-
omrddet finns karga risrika tallmyrar. | den norra delen
av Kukilankeidas finns ett dppet mossomrdde och nagra
skogsholmar. Det finns ocksa 6ppen mosse i omgivning-
en kring Kakkurinlampi. Torvmarksomradets kanter och
oOstra sidan av Kallioluoto &r kraftigt utdikade. | dvrigt ar
torvmarksomradet bevarat sa gott som i naturtillstand.
Omradet ar vardefullt i fraga om bade flora och fauna. | fa-
gelbestdndet ingdr bl.a. smalom och trana. Naturaomradet
Kukilankeidas hor ocksa till det riksomfattande myrskydds-
programmet.

Mankaneva

Mankaneva-omradet bestdr av unga hdgmossar med tunt
torvtacke dar det inte finns ndgon namnvard férekomst av
strangar eller golutveckling, men ddremot férekommer har
och dar minerotrof myr till féljd av att torvmarken dr ganska
ung. Vid den sédra dndan av Kakkurinneva finns golar dar
vegetationen bestar av arter som brukar forekomma i cen-
trum av ombrotrofa hdgmossar. Mossen har stigit ur havet
genom landhojningen i ett ganska sent skede, sa den &r
av stor betydelse for forskningen om hégmossars utveck-
ling. FAgelbestandet pa Mankaneva bestdr av arter som ar
typiska pa torvmarker sdsom trana, ljungpipare och groén-
bena. Pd omradet hédckar ocksa den séllsynta smalommen.
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Mankaneva-omradet hor ocksa till det riksomfattande myr-
skyddsprogrammet.

Kasabdle Gmynning

En del av omradet vid Kasabole amynning ingar i det riks-
omfattande programmet for skydd av fagelvatten. Kasabole
amynning &r en labyrintartad inre fjard med manga hol-
mar. Kasabole &, som rinner ut dér, har ett ganska litet avrin-
ningsomrade. Naturaomradet vid Kasabdle dmynning ut-
gor en representativ zonerad helhet fran den s& gott som
tradlosa yttre skdrgarden till de grunda, skyddade vikarna
vid kusten. Pa vikens strénder kan man stallvis mycket tyd-
ligt se landhojningskustens vegetationszoner fran strand-
angar via alzoner till grandominerad skog. Den bast repre-
senterade gruppen i fdgelbestandet &r sjofdglarna sdsom
svarthakedopping, bldsand, arta, skedand, sothéna, skdgg-
dopping, grasand, kricka, knipa och vigg.

11.6.2.2 Andra skyddsomraden

P& projektomradet finns inga naturskyddsomraden.
Omraden som hor till olika skyddsprogram och finns i nér-
heten av projektomrddet framgdr av nedanstdende tabell.
Storsta delen av omradena hor ocksa till ndtverket Natura
2000.

11.6.3 Konsekvenser for skyddsomraden: ALT
1 och ALT 2

11.6.3.1 Konsekvenser for Naturaomradena och
andra naturskyddsomraden under byggtiden

Lappfidrds vatmarker

Ndrmast projektomradet ligger Lappfjards vatmarker.
Av de omraden som hor till Lappfjards vatmarker ligger
Syndersjon ndrmast projektomradet, pd minst cirka 2 km
avstand.

Verksamheten under vindkraftsparkens byggtid be-
doéms pa grund av avstandet inte pdverka de naturtyper
som finns upptagna i habitatdirektivets bilaga | och som
forekommer pa Lappfjards vatmarker.

Vindkraftsparken byggs pa ett skogbevuxet omrade
dér berget pd manga stallen kommer i dagen. P& grund av
de manga bergsknallarna kommer byggarbetet att kréva
sprangning av stenmaterial, vilket orsakar buller. P& grund
av avstandet beddms stdrningarna under byggtiden dock
inte ge upphov till nagra oldgenheter for de arter som
ndmns i habitatdirektivets bilaga Il eller i fdgeldirektivets bi-
laga I och som férekommer pa Lappfjards vatmarker.

Tabell 11-7. Omraden som hér till naturskyddsprogrammen och ligger i nérheten av projektomrddet.

Omradets status Omrédets namn och kod Avstand

Omraden i skyddsprogrammet for fagelvatten Harkmerifj., Lappfj. amynning—Norrfj.—Syndersjon, | 2 km
Blomtrask LV0100213

Ramsar-omraden Lappfjérds fagelvatten 3FI017 2 km

Asskyddsprogrammen Stenringarna HS0100092 4,5km

Myrskyddsprogrammet Hanhikeidas $50100272 7 km

Myrskyddsomraden Haapakeidas myrskyddsomrade SSA020007 7 km

Myrskyddsprogrammet Omradet Haapakeidas—Huidankeidas— 8,5km
Mustasaarenkeidas $S0020076

Myrskyddsprogrammet Kukilankeidas $50020061 8,5km

Myrskyddsprogrammet Mankaneva-Kakkurinneva $S0020060 8,5 km

Omraden i skyddsprogrammet for fagelvatten Kotolahti—Riispyynlahti och Osterbackanlahti 12 km
V0020060

Strandskyddsprogrammet Domarkobban RS0100055 12 km
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Figur 11-79 Andra skyddsomrdden i ndrheten av projektomradet. (Kdlla: Miljé- och geoinformationstjédnsten OIVA. © SYKE, © Genimap Oy.)
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Andra skyddsomraden

Stenringarna ar ett omrade som hor till dsskyddsprogram-
met och som ligger 4,5 km frdn projektomradet. Omradet
vid Stenringarna paverkas inte av att vindkraftsparken
byggs.

Andra skyddsomraden ligger minst 7 km fran vindkrafts-
parkens projektomrdde. P& grund av avstdndet pdverkar
byggandet av vindkraftsparken inte skyddsomrddena eller
de arter som férekommer dar.

11.6.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa
Naturaomradena och andra naturskyddsomraden

Lappfidrds vatmarker

Vindkraftverken ger inte upphov till ndgra utsldpp som
kunde paverka naturtyperna i habitatdirektivets bilaga | el-
ler arterna i bilaga II. Vindkraftverkens drift bedéms inte pa-
verka de naturtyper som finns upptagna i habitatdirekti-
vets bilaga | eller de arter som ndmns i bilaga Il och som
forekommer pa Lappfjards vatmarker.

| litteraturen anges i allmanhet att maximiavstandet for
storningar fran vindkraftverk & 500-600 meter (Drewitt &
Langston 2006, Hotker m fl. 2006). P& grund av avstandet
bedéms Omossa vindkraftspark darfér inte orsaka nagra
storningar for de hackande faglarna pa Lappfjards vatmar-
ker.

Pa Lappfjards vatmarker ar fagelbestandet dominerat av
sjofaglar och vadare. Det &r kdnt att sjoéfaglarnas flyttning
framst sker éver havet. Omossa vindkraftspark ligger cir-
ka 10 km fran kusten och ligger darfor inte pa sjoéfaglarnas
huvudsakliga flyttstrak. Omossa vindkraftspark placeras till
storsta delen pa ett skogsdominerat bergs- och mossom-
radde dar det inte finns nagra tydliga linjer som styr faglar-
nas flyttning. Darfor ar fagelflyttningen ver projektomra-
det huvudsakligen spridd.

De risker som vindkraftverken orsakar under flyttningen
for de arter som namns i fageldirektivets bilaga | och som
hackar pa Lappfjards vatmarker samt for de arter som rastar
pa omradet kan enligt ovanstaende som helhet uppskattas
vara sa sma att vindkraftverken inte orsakar fagelbestandet
pa Lappfjards vatmarker ndgon pataglig oldgenhet.

Andra skyddsomraden

| fagelbebstandet pad Hanhikeidas Naturaomrade ingar bl.a.
trana. Beroende pd vindarna (speciellt vid ostlig och nord-
ostlig vind) kan tranornas hostflyttning ocksa ga over pro-

jektomradet. Tranorna som flyger hégt, burna av uppatga-
ende luftstrommar, stracker dock ofta betydligt ovanfor
den hojd dér vindkraftverkens rotorblad ror sig.

Under driften beddms vindkraftverken inte paverka
andra naturskyddsomraden. Ocksa de risker som vindkraft-
verken orsakar for arter som finns upptagna i fageldirekti-
vets bilaga | och som férekommer pd naturskyddsomra-
dena kan pa grund av avstandet som helhet bedémas bli
sma.

11.6.3.3 Eloverféringens inverkan pa
naturskyddsomradena

De nya kraftledningar som ska byggas dras inte dver na-
turskyddsomraden eller i omedelbar ndrhet av sddana. Pa
grund av avstandet beddms kraftledningarna inte ndmn-
vart paverka naturskyddsomradena.

11.6.4 Projektet genomfors inte ALT 0

De ndrliggande naturskyddsomradena paverkas inte av att
vindkraftverken inte byggs. | nollalternativet férblir de nar-
beldgna Naturaomrddenas nuvarande situation oférand-
rad.

11.6.5 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

For att minska och lindra de negativa konsekvenserna av
vindkraftverken nar det galler konsekvenser for skyddsom-
radena ar det risken for att faglar ska kollidera med kraftver-
ken som ska minimeras. Minimeringen av kollisionsrisken
for faglarna har behandlats i kapitel 11.5. Viktiga faktorer
for att paverka kollisionsrisken ar planeringen av kraftver-
kens belysning nattetid samt vindkraftverkens konstruktio-
ner. Faglar kan utnyttja vindkraftverkens utskjutande delar
som sittplatser, vilket kan oka deras flygaktivitet i narheten
av kraftverkens rotorblad. Darfér borde anvandning av bl.a.
master och stédvajrar pa kraftverken om majligt undvikas.

11.6.6 Oséakerhetsfaktorer i bedomningen

Fagelbestandetsforhallanden pdNaturaomradetLappfjards
vatmarker, som ligger ndrmast projektomradet, ar val kan-
da, s& det finns inga betydande osdkerhetsfaktorer i slutsat-
serna om dem. De allménna osdkerhetsfaktorerna i anslut-
ning till bedémningen av konsekvenserna for fagelbestan-
det har behandlats noggrannare i kapitel 11.5.



11.7 Arter som namns i
habitatdirektivets bilaga Il och IV(a) samt
hotade arter

11.7.1  Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

11.7.1.1 Hotade arter

Situationen for hotade organismarter har kontrollerats i
Finlands miljocentrals artdatasystem. | samband med ter-
rangutredningen kontrollerades ocksa forekomsten av ho-
tade arter pa omradet.

11.7.1.2 Arter i habitatdirektivets bilaga Il och IV(a)
Av de daggdjur som ndmns i habitatdirektivets bilaga IV(a)
har flygekorrar kontrollerats pa projektomradet. Dessutom
har forekomsten av fladdermdss pd projektomradet gran-
skats pa livsmiljoniva (separata kapitel nedan). De hér ar-
terna har valts for granskningen, eftersom vindkraftverks-
byggena kan paverka dessa arters fortplantnings- och vi-
loplatser.

Av de 6vriga ddggdjur som ndmns i bilaga IV(a) kan utter
forekomma pa omréadet, eftersom Omossa & erbjuder en
lamplig livsmiljo. Forekomst av utter i Omossa & ska beaktas
da broar for de nya vagforbindelserna planeras. Om vagfor-
bindelserna dver Omossa & forbattras, borde broarna éver
an byggas sa att sldnter anldggs vid broarnas nedre kant sa
att uttrarna kan ta sig fram dér. Utdver stérningarna i bygg-
skedet beddms projektet inte ge upphov till konsekvenser
som begransar férekomsten av utter.

11.7.1.2.1 Flygekorrar

Enligt uppgifter i Finlands miljocentrals register ver hota-
de arter har flera observationer av flygekorre gjorts i nrhe-
ten av projektomradet. Observationer har gjorts i ndrheten
av Uttermossa samt i ndrheten av dkeromradet i Djupback
i norra delen av projektomradet.

Forekomsten av flygekorrar pa projektomradet utred-
des genom undersdkningar i terrdangen 11-15.5.2000.
For utredningarna svarade FM biolog Kaisa Torri samt fil.
stud. Katariina Urho. Antalet arbetsdagar for utredning-
arna av flygekorrar i terrdngen var sammanlagt sju. Turo
Tuomikoski, som gjorde utredningen av fagelbestandet,
gav dessutom information om sina observationer av flyge-
korrar under sina undersdkningar i terrdngen.

Terrdngundersdkningarna pa kraftledningsstrackning-
arna gjordes 10.5-25.5.2010 (fil.stud. Katariina Urho), varvid
aven forekomsten av flygekorrar pa kraftledningsomradet
och i dess ndrhet utreddes. Naturutredningen vid kraftled-
ningsstrackningarna finns i rapporter som bifogats till be-
skrivningen.

Utredningarna av flygekorrar koncentrerades till de kan-
da preliminara platserna for vindkraftverken och serviceva-
garna. Platserna for kraftverken och servicevdgarna gran-
skades, med undantag av de kraftverk som placeras pa kal-
hyggen. Vid kraftverkens forlaggningsplatser och i deras
omgivning undersodktes om det finns livsmiljoer som lam-
par sig for flygekorre dar. | de livsmiljéer som potentiellt
ar lampade for flygekorrar soktes spillning av flygekorrar
under grova trad. Den har metoden anvénds allmant och
ar den enklaste metoden att utreda forekomsten av flyge-
korrar (Sierla m.fl. 2004). Férutom vindkraftverkens forlagg-
ningsplatser undersdktes ocksa omraden som valts utga-
ende fran kartor och flygfoton och som verkade kunna vara
potentiella livsmiljoer for flygekorrar (kantskogar intill akrar,
strander vid smavatten, grovre granblandskogar).

Pa grund av projektomradets stora areal ar det mojligt
att det pad omradet kan finnas sadana flygekorrrevir som
inte har framkommit i utredningen. | utredningen lag hu-
vudvikten pa byggplatserna och deras omgivning enligt
de tillgéngliga planerna. Utredningarna gjordes utgdende
fran planerna enligt projektalternativ 1 (figur 6-2). Aven péa
kartbilderna nedan anges kraftverksplatserna enligt pro-
jektalternativ 1.

11.7.1.2.2
Pa projektomrddet har ingen separat fladdermusutredning
gjorts. Darfor finns ingen detaljerad information om flad-
dermusbestadndet pa omradet. Konsekvensbedémningen
betraffande fladdermoss gjordes i form av ett resonemang

Fladdermoss

om férekomsten av livsmiljder som lampar sig for fladder-
moss pa projektomradet och i dess nérhet utgadende fran
information i litteraturen om olika arters krav pa sin livs-
miljo.

11.7.2 Paverkningsmekanismer

11.7.2.1 Allmant om vindkraftens inverkan pa
flygekorrar
Flygekorren (Pteromys volans, VU) ar en taigaart som i
Finland lever vid véstra kanten av sitt férekomstomrade.
Flygekorrar forekommer mest i Véstra Finland i Vasa kust-
region samt i Sydvastra Finland. | Norra Karelen, Kajanaland
och Norra Osterbotten &r flygekorrbestandet mest fataligt.
Bestandet i Finland uppskattas till sammanlagt cirka
143 000 honor (Hanski m.fl. 2006). Bestdndet har mins-
kat sedan 1940-talet och kommer sannolikt att ytterligare
minska i framtiden. Den viktigaste orsaken till flygekorrar-
nas tillbakagdng ér avverkningarna av lamplig, grévre gran-
skog och minskningen av den skogsareal som ldampar sig
for flygekorrar.
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I den senaste klassificeringen av hotstatus for olika arter
i Finland (Rassi m.fl. 2000) hor flygekorren till kategorin sar-
bara arter (VU). Klassificeringen ar baserad pa att bestan-
det har decimerats. Inom EU férekommer flygekorrar forut-
om i Finland endast i Estland dér bestandet ar mycket litet.
Flygekorren hor till de arter som ingar i habitatdirektivets
bilaga Il och V(). | 49 § i naturvardslagen konstateras att
"det ar forbjudet att forstora och forsamra fortplantnings-
och viloplatser fér individer av de djurarter som avses i ha-
bitatdirektivets bilaga IV (a)" Enligt Jord- och skogsbruksmi-
nisteriets och Miljoministeriets anvisning fran 2004 omfat-
tar flygekorrens fortplantnings- och viloplatser botrdd och
andra trdd som den anvéander for dessa andamal pa plat-
sen. | begreppet fortplantnings- och viloplats ingar ocksa
trdd i den omedelbara ndrheten dar de kan soka skydd och
hitta ndring.

Flygekorren féredrar grévre, grandominerade blandsko-
gar men klarar sig ocksa i yngre skogar, dér det finns tillrack-
ligt med l6vtrad for att trygga fodotillgangen samt haltrad
att bygga bo i. I en naturlig livsmiljé finns grova aspar samt
granar, alar och bjorkar. Tradbestandet i en typisk skog dar
flygekorrar kan trivas dr av varierande dlder och bildar fle-
ra olika kronskikt. Flygekorrens revir finns ofta vid foten av
berg, intill smavatten och i sluttningar. Om gamla bland-
skogar saknas foredrar flygekorren kantskog kring akrar,
strandskogar vid vattendrag och gardsskogar. En fullvux-
en flygekorrhonas revir omfattar i allmanhet 4-10 hektar,
en hanes i genomsnitt cirka 60 hektar. Reviret har ofta 1-3
karnomraden som kan ligga 100-200 meter fran varandra;
pa dessa kdrnomraden soker flygekorrarna féda och de vis-
tas ocksa huvudsakligen dar. Varje flygekorre har flera bon
i olika delar av reviret och anvander dem alla regelbundet.
Alla unga honor som fotts pa varen och storsta delen av
hanarna ldamnar moderns revir pd sensommaren och soker
sig till nya omrdden senast i september. Under vandringen
mot nya utbredningsomrdden féredrar de unga flygekor-
rarna grandominerade skogar, men de kan ocksad utnytt-
ja bla. grovre plantskog for att forflytta sig. En flygekorre
som har flyttat till ett nytt revir kan fortplanta sig redan fol-
jande var.

Det finns nastan inga tidigare forskningsron om hur fly-
gekorrarna paverkas av vindkraftverk. Da vindkraftsparken
byggs kommer en del av projektomrddets naturmiljé att
forandras till byggd miljo. Konsekvenserna for artens lev-
nadsforhallanden blir da ungefar desamma som vid andra
former av byggnadsverksamhet. Byggandet av vindkraft-
verk, servicevdgar och kraftledningar kan leda till att livs-
miljder som &r lampliga for arten gar forlorade eller att de
splittras samt att trygga férbindelser mellan olika omraden
bryts. Genom dessa forluster forsamras flygekorrens moj-

ligheter att stka skydd och att rora sig frdn det ena omra-
det till det andra nar den sdker foda eller under fortplant-
ningstiden.

Vindkraftverken orsakar buller och skuggeffekter.
Flygekorren ar dock inte sarskilt kanslig for ljud, vilket fram-
gdr av att den exempelvis bygger bo néra trafikleder med
livlig trafik och i den omedelbara nérheten av mansklig be-
byggelse. For att minimera konsekvenserna av vindkrafts-
projektet och som ett villkor fér artens fortbestand ska
vindkraftverken, servicevagndtet och kraftledningarna i
forsta hand placeras sa att konsekvenserna for flygekorrens
existensmajligheter blir sa sma som majligt.

11.7.2.2 Allmant om vindkraftens inverkan pa
fladdermoss

Fram till dr 2008 har sammanlagt 13 olika fladdermus-
arter patraffats i Finland. Endast for sex av dem &r det
dock kéant att de sakert forokar sig i Finland (Tabell 11-8).
Fladdermoss forekommer framst i de sédra och sydvéstra
delarna av Finland och férekomsten minskar snabbt mot
norr. Storsta delen av de fladdermusarter som regelbun-
det patraffas i Finland dvervintrar hér i landet och tillbring-
ar vintern i dvala. Fladdermdssen fortplantar sig i kolonier
som draktiga honor bildar pa sommaren, bl.a. i halor, klipp-
skrevor, héligheter i stora trad samt obebodda byggna-
der. Fladdermdossen fortplantar sig langsamt, men de kan
& andra sidan bli mycket gamla, vilket gér dem kansliga
for forandringar i livsmiljon samt dkad vuxendddlighet. De
storsta hoten mot fladdermuspopulationerna i Finland an-
ses allméant vara forandringar i livsmiljon till foljd av jord-
och skogsbruksatgarder. Sddana férandringar har kdnnbart
minskar mangden platser i naturen dar fladdermdss kan
fortplanta sig och hitta fodda samt platser dar de kan gém-
ma sig under dagen. Alla fladdermusarter i Finland &r frid-
lysta med st6d av 38 § i naturvdrdslagen. Dessutom hor de
till de arter som dr upptagna i bilaga IV (a) till EU:s habitat-
direktiv. Med stéd av 49 § i naturvardslagen &r det forbju-
det att forstdra och férsémra sadana arters fortplantnings-
och viloplatser.

Vindkraftverk paverkar fladdermossen framst via 6kad
kollisionsdddlighet bland vuxna individer, medan férand-
ringarna i livsmiljon och stérningarna enligt vad man nu
vet blir tdmligen sma. Jamsides med direkta kollisioner kan
fladdermossens dodlighet vid vindkraftverk, avvikande fran
faglarna, dessutom okas av fladdermossens storre utsatt-
het for forandringar i lufttrycket till foljd av rotorbladens ro-
tation, i synnerhet snabb sankning i lufttrycket, vilket i vissa
situationer direkt kan leda till att fladdermoss dor pa grund
av att luftbubblor bildas i lungorna och skadar blodkarlen
samt genom inre blodningar (s.k. barotrauma). Sambandet



Tabell 11-8. Fladdermusarter som férekommer i Finland och deras férekomst enligt EUROBATS-rapporten. Uppgifterna i tabellen har kompletterats enligt
Salovaara (2007) och Lappalainen (2008). De arter som dr markerade med en stjéirna 6vervintrar veterligen inte i Finland.

Art Artens forekomst i Finland

Vattenfladdermus (Myotis daubentonii)

Dammfladdermus (M. dasycneme)

Brandts mustaschfladdermus (M. brandtii)
Mustaschfladdermus (M. mystacinus)
Fransfladdermus (M. nattereri)

*Stor fladdermus (Nyctalus noctula)

Nordisk fladdermus (Eptesicus nilssonii)
*Sydfladdermus (. serotinus)

*Graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus)
*Pipistrell (Pipistrellus pipistrellus)
*Dvargfladdermus (Pipistrellus pygmaeus)
*Trollfladdermus (Pipistrellus nathusii)

Langorad fladdermus (Plecotus auritus)

| hela landet

| Sédra och Mellersta Finland till 63—64°N

Stallvis i Sodra Finland (1 observerad Gvervintring 2002, tva individer observerades
sommaren 2006)

| Sédra och Mellersta Finland till 64—65°N
| Sédra och Mellersta Finland till 64—65°N
Séllsynt i Sodra Finland

Flackvis i Sédra Finland

Séllsynt, en observation i Hango 2008

Flackvis i Sodra Finland

Fléckvis i Sodra Finland (férsta observationen 2001)
Stallvis i Sodra Finland (forsta observationen 2007)
Stallvis i Sédra Finland

| Sédra och Mellersta Finland till 63°N

mellan dodligheten bland fladdermdss pa grund av direk-
ta fysiska kollisioner och dédligheten orsakad av skillnader
i lufttrycket & annu inte ndrmare kant, men till exempel i
undersodkningar i Kanada konstaterades att totalt 90 % av
de fladdermdss som dog vid vindkraftverk led av inre bléd-
ningar, medan fysiska kollisionsskador som kunde forklara
dodsfallet hittades endast hos ungefér hélften av de under-
sokta individerna.

Fladdermdssen kan bli utsatta for kollisioner med vind-
kraftverken dd de soker foda samt under flyttningsflyg-
ningar och kortare flyttningar. Kollisionsdédligheten till
foljd av vindkraftverk varierar betydligt for fladdermdss
liksom for faglar beroende pa vindkraftverkens lage och
deras tekniska egenskaper. Det hdar visar hur viktig den
projektvisa planeringen &r ocksa fér att minimera vind-
kraftsparkens negativa konsekvenser for fladderméssen.
Fladdermusdodligheten till folid av vindkraftverk ar enligt
forskningen storst pa sensommaren och bérjan av hésten,
da fladdermossens hostflyttning sker och de forflyttar sig
mellan fortplantnings- och &vervintringsomraddena. | flera
undersokningar i badde USA och Europa har dessutom en
beaktansvérd del av de fladdermoss som kolliderat med
rotorbladen konstaterats hora speciellt till flyttande arter,
vilket stoder uppfattningen om att risken att kollidera med

vindkraftverk ar speciellt stor for fladdermoss under flytt-
ningen. Som orsak till fladdermossens utsatthet for kollisio-
ner under flyttningen har féreslagits bl.a. att ekolodningen
anvands mindre under flyttningsflygning dn under vanlig
jakt samt att vindkraftskonstruktionerna lockar som even-
tuella viloplatser. Under flyttningen stannar fladdermaéssen
dessutom ofta for att jaga, vilket kan o©ka det lokala antalet
fladdermdss betydligt samt darigenom 6ka de eventuella
kollisionstalen vid vindkraftverken pa grund av den dkade
fladdermusaktiviteten i omradet.

11.7.3 Nuvarande situation

11.7.3.1 Hotade organismarter
| datasystemet Over organismarter finns inga uppgifter om
observationer pa planomradet. | projektomradets omedel-
bara narhet finns observationer av flygekorre och i utred-
ningarna gjordes ocksa observationer pa projektomradet.
Flygekorren hor till de sdrbara (VU) arterna.

| Omossa & férekommer utter, som hér till de hansyns-
krévande (NT) arterna.

Observationerna av hotade arter pa omradet i samband
med utredningen av fagelbestandet har behandlats nar-
mare i kapitel 11.5 om fagelbestandet.
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11.7.3.2 Flygekorrar

P4 projektomrddet gjordes observationer av flygekorre pa
flera omraden. | projektomrddets mellersta del &r storsta
delen av skogarna talldominerade bestand av bergstallar,
dar det inte finns livsmiljder som ldampar sig for flygekor-
rar. Lampliga livsmiljoer for flygekorrar finns framst i pro-
jektomradets norra del, dér médnga observationer av flyge-
korrar gjordes i de grévre granbestdnden. Andra observa-
tioner av flygekorrar gjordes i ndrheten av dkrar och intill
smadvatten. Observationsplatserna anges pa bifogade karta
och ndrmare beskrivningar av observationsomradena ang-

es nedan.

Omrade 1

Pa omrdde 1 finns grévre granskog med inslag av bjork och
asp pa frisk och lundartad mo. P4 omradet observerades
flera aspar dar det fanns hundratals kulor av flygekorrspill-
ning vid roten. Dessutom observerades flera granar och
aspar med tiotals kulor av flygekorrspillning vid roten. Pa
omradet finns ocksa haltrdd samt i en gran ett risbo som
eventuellt anvénds av en flygekorre. Utgdende fran obser-
vationerna har revirets kdrnomrdde (omrade 1) samt andra
observationer av flygekorrspillning pd omradet markts ut
pa kartan. | norra delen av projektomradet finns vidstrackta
omraden med grévre granbestand som lampar sig for fly-
gekorrar. Revirens kdrnomraden har avgransats pa kartan.
Pa basis av enstaka spillningsfynd utnyttjar flygekorrarna

en storre del av omrddet.

Kraftverk nummer 3 och 4 ligger i ndrheten av flygekorr-
omrade 1. Kraftverk nummer 4 finns séder om omradet i
ett bestand med bergstallar sominte &r [amplig livsmiljo for
flygekorrar. Vaglinjen till kraftverket enligt den ursprungli-
ga vagplanen gér dock genom ett revir for flygekorrar och
i narheten av véglinjen har det gjorts flera observationer av
trad som flygekorrar anvander. Det rekommenderas att vig-
linjen till kraftverk nr 4 flyttas.

Kraftverk nummer 3 placeras i ett grovt granbestand pa
frisk mo dar det finns inslag av bjork. Omradets skogar ar
grova och stallvis finns ocksa murkna trad. Vid roten av en
bjork pa den planerade platsen for kraftverket hittades tio-
tals kulor av flygekorrspillning. Aven i den omedelbara nér-
heten av servicevagforbindelsen till kraftverket gjordes fly-
gekorrobservationer. Kraftverk nummer 3 och servicevégen
till kraftverket gdr dver ett revir for flygekorrar. Platsen for kraft-
verk nummer 3 mdste flyttas.

Tecken pa forekomst av flygekorre soktes ocksa soder
omomrade 1. En del av skogarna séder om omradet bestar
av bergstallar som inte lampar sig for flygekorrar, men pa
ett omrade med mineraljord finns ocksd granbestand pa
frisk mo. Tradbestandet &r dock skott ekonomiskog med li-
ten andel 16vtrad. Bestandet har ocksa yngre ldersstruktur
an pa omrade 1.Vid roten av en gran intill tva skogsbruksdi-
ken hittades ndgra kulor av flygekorrspillning (figur 11-81,
den sydligaste observationen).
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Figur 11-81 Flygekorrarnas kdrnomrdde och andra observationer.
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Omrade 2

| den norra delen av projektomradet intill en skogsbilvdg
finns en liten backe som gransar till en utdikad mosse. Pa
backens omrade finns representativ gammal skog. Pa det
har omradet observerades rikligt (tiotals och stéllvis hund-
ratals) med kulor av flygekorrspillning vid roten av flera as-
par. Tradbestandet pa backen &r grandominerat, men det
finns ocksa ett mycket rikt inslag av bjérk och asp pa om-
radet. P4 omradet finns ocksa haltrad och det finns rikligt
med murkna trdd. Observationerna tyder pa att backen
och dess naromgivning ar flygekorrevirets kdarnomrade.
Omradets avgransning finns angiven ovan (omrade 2, fi-
gur 11-81).

Norr om omrade 2 finns grévre granbestand pa frisk mo.
Méangden 16vtrdd och murkna trad ar betydligt mindre an
pa omrdde 2. Vid roten av ndgra granar pa det har omra-
det hittades nagra tiotal kulor av flygekorrspillning. Da man
ror sig langre norrut grénsar det grévre granbestandet till
skogsfornyelseomraden och unga blandskogar. Kraftverk 1
och 2 ligger ocksa i unga talldominerade skogar norr om
det grévre granbestandet.

I samband med utredningen av fagelbestandet gjordes
ocksa observationer av flygekorre dster om det egentliga
projektomradet (figur 11-81, observationer i narheten av

projektomradets grans). Observationer av flygekorre har
ocksa gjorts vid gransen mellan torvmon och skogsférny-
elseytan pa mineraljord séder om omrdde 2.

Narmast flygekorrobservationerna finns kraftverk num-
mer 41. Kraftverket &r placerat i ett bestand av bergstallar
som gransar till ett skogsfornyelseomrade. P& den planera-
de platsen for kraftverket finns inga livsmiljder som lampar
sig for flygekorre.

Omrade 3
Oster om dkeromradet i Back finns livsmiljé som ldmpar sig
for flygekorre. Dar hittades rikligt med flygekorrspillning vid
roten av ungefar tio aspar. Mot 6ster och norr finns lamplig
livsmiljo for flygekorre pa ett betydligt storre omrade, men
pa det hdar omradet hittades spillning endast under ndgra
enstaka trad intill ett skogsbruksdike.

I den omedelbara narheten av flygekorrobservationerna
i Back haringa vindkraftverk planerats. Narmast ligger kraft-
verk nummer 42. Platsen for det har kraftverket finns i ett
bestand med bergstallar och pad byggomradet finns inga
omraden som lampar sig som livsmiljo for flygekorre.
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Figur 11-85 Karta 6ver observationerna av flygekorre i Back.



Omrade 4

Sydvést om kraftverk nummer 47 finns ett revir for flyge-
korre (omrdde 4a). Tiotals kulor med spillning hittades vid
roten av ett tjugotal trdd. Under vissa trad hittades hund-
ratals kulor. Storsta delen av spillningen hittades vid roten
av aspar i ett granbestand. Forekomstomradet ligger kring
backen Sonninoikonen.

Den 0stra avgransningen av forekomstomradet foljer
hojdkurvan pa kartan. Pa dess dstra sida finns ett grovre tall-
bestdnd. Vid kanten av bergsomradet med tallar finns ensta-
ka aspar och dven under dem hittades flygekorrspillning.

| den norra delen av férekomstomradet finns ett trak-
torspar och norr om det ocksé ett granbestand. Kraftverk
nummer 47 ligger pa det hdr omradet, ddr granbestan-
det &r ndgot glesare och av jamnare kvalitet an pd omra-
detlangre séderut. Médngden l6vtréd pd det hdromradet ar
begrdnsad till ndgra enstaka trad. Pd omrddet hittades ing-

en flygekorrspillning. Enligt observationerna ligger kraftverk
nummer 47 inte pd en féréknings- och rastplats for flygekorre,
men det dr sannolikt att granbestandet pa kraftverksplatsen
dren del av ett ndrliggande revir for flygekorre.

Oster om kraftverk nummer 47 finns ett skogsférnyel-
seomrade. Norr om skogsférnyelseomradet finns ett om-
rade som ldmpar sig som livsmiljo for flygekorre, men inga

tecken pd flygekorre observerades p& omradet. Oster om
kalhygget i ndrheten av ett dike och en &ker observerades
nagra kulor av flygekorrspillning vid roten av en storre asp
(ett ensamt trdd med spillning vaster om akern pa bifo-
gade karta).

Aven langre bort fran kraftverksplats 47, nordvéast om
den, har enligt fagelutredningen flygekorrspillning hittats.
Observationerna gjordes intill den back som finns norr om
Sonninoikonen. P& omradet hittades flygekorrspillning vid
roten av sammanlagt fyra trdd (omrade 4b).

Kraftverk 46 ligger norr om de platser dar observationer
av flygekorre gjordes pa omradet. Servicevdgen till kraft-
verket dras genom ett ungt gallringsbestand av tall samt
genom ett ungt, tatt granbestand intill ett skogsbruksdike.
Den egentliga kraftverksplatsen ligger i ett bjorkbestand
pa ett gammalt dkeromrade. Vid utredningarna observera-
des inga tecken pa forekomst av flygekorre pa omradet.

Aven norr om vindkraftverk nummer 32 har observatio-
ner av flygekorre gjorts (omrddesavgransning 4c). De har
observationerna gjordes dster om de sma dkeromradena
intill en back. Narmast den har observationsplatsen finns
platsen for kraftverk 32, som ér ett bergigt och talldomine-
rat omrade. Pa platsen for kraftverket finns inga livsmiljoer
som ldmpar sig for flygekorre.
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Omrade 5

| sankan vid sddra dndan av Lilla Sandjarv finns ett gran-
bestdnd med inslag av bjérk och asp. Mdngden l6vtrad ar
stor, speciellt intill bdcken som rinner ut i sjon. Intill backen
ar traden stéllvis anmadrkningsvart grova. P& omradet har
flera observationer av flygekorre gjorts, framst vaster om

backen.

Kraftverk 45, som planerats vid sodra delen av Lilla
Sandjarv, 8r placerat pa en talldominerad backe dar berget
kommer i dagen. Pd platsen for kraftverket finns ingen livs-

miljé som lampar sig for flygekorre.

Omrade 6

Kraftverk nummer 20 och 21 ligger i nérheten av sma aker-
omraden. | ndrheten av vagen till kraftverk nummer 21 har
spillning av flygekorre observerats vid roten av fem trad.
Soéder om observationsplatsen, kring dkeromradena, finns
rikligt med 16vtrdd och det finns speciellt mycket asp pa
omradet. Aspbestanden kring akrarna kan utgora fodoom-
raden for flygekorrar.
| narheten av servicevagen till kraftverk 21 finns tva

ovanligt stora aspar som skiljer sig fran det évriga bestan-
det pd omradet (figur 11-94).

Omradet vaster om kraftverk 16
I ndrheten av kraftverksplats 16 vdster om Sandviksvdgen
finns ett grovt tallbestand med inslag av nagra aspar. Vid ro-
ten av en av asparna i omedelbar ndrhet av Sandviksvdgen
upptacktes nagra kulor av flygekorrspillning (5 st). I nérhe-
ten av observationsplatsen finns inga saddana typiska livs-
miljer som flygekorrar foredrar, men till exempel norr om
akern vid Simonasmossen finns representativa aldre gran-
bestdnd dar det ocksa férekommer flygekorrar. De har revi-
ren for flygekorre ligger inte pd omradet fér den planerade
vindkraftsparken och omradena kartlades darfor inte i sam-
band med utredningen av vindkraftsparken. Pa platsen for

kraftverk nummer 16 ar granbestandet ungt och inga teck-
en pa flygekorrar noterades vid kraftverksplatsen.

Flygekorrar pa kraftledningsstrackningarna

Flygekorrar upptacktes endast pd omradet for kraftled-

ningsalternativ 1 B. Kraftledningsalternativ 1 B gar genom
en livsmiljo for flygekorrar. Observationerna av flygekorrspill-
ning pd omradet &r koncentrerade till ett litet omrade, en
lund med grévre granar intill en back och en lundartad mo.
Spillning hittades vid roten av sammanlagt ett tjugotal gra-
nar, aspar och salgar. Oftast fanns det ndgra eller ndgra tio-
tal spillningskulor vid tradets rot. Endast vid roten av tva trad
fanns det rikligare med spillning (Gver 50 kulor).

A '

Stensmosanneva .

Alue5, © §
Dmrét{le5

®  Lito-oravahavainnot / Obsarvation av flygekorme

. [ Lito-ocavarevirin ydinalue / Kamrevir for flygekorre /| ||
4 Tuusvoimala | Vindkraftverk

w=mmmn Uusi tie f My vag J

.} Hankealue / Projektomrade

400 m

Figur 11-90 Karta éver omradet.



-
/ ) 1 ®  Lito-cravahavainnot | Qbservation av fiygekarre
-""'| \ 1 @ Fa haavat | Exepti stora aspar
WA \ A | [ Litto-oravareviirin ydinalue / Kamrevir far fiygakarre
\ | Tuulvoimala J Vindkraftverk
| ||, wemmms Uy e f Ny vig
1 I '/ L__ tHankealue / Projekiomrade
/ ! S+A 5
—_—
A
| T |-_
A
A 4 A - A P
s p l‘l’
S
25 e
P wdiny [ \ | ’l---\\ ---------------- i l"l
% A NS
A Be N ¥
| “ /Bathusfiadag .
{ ' s 1 1
5 ! N | B re |
1\ (1= A f / ¥ i + |
| L
[ | |'.\ | i I
A NG 400 m
. 1
& 1
Figur 11-92 Karta 6ver omradet.

@"'31\, \\ N VA )

l’l 1 A P

J
/A
/
/
7‘———-———._

O A \\/1 - > -E\’
of CA~-\IT7
/ \ Brandliden .'J
‘_T / 46~ J’ A )"'1
i 4\ 7
' ' NN P /
Y00 [\
n NSl

2
o ‘.ﬂ.

Q .
Al - L N

@ Tuulivaimala f Vindkraftverk
05

@ Lito-oravan ulostetta / Spillning av flygekorre

Figur 11-95 Enstaka fynd av spillning i nérheten av kraftverk nummer 16.

135



136

\'Il\l / ,"' I'u
ﬁ#fh-dmos'g‘
‘.

\

)
\ - Liito-oravalle soveltuva ymparistd
'. / / Lamplig omgivning for flygekorren
Vi / ' - limakuvatulkinnan perusteella mahd. sopiva alue |

“ f;,:f / Eventuellt I&mpligt omrade pa basen av flygfoto -

Papanahavainto / Observation av spillning

Figur 11-93 Flygekorrobservationer pd omrddet for kraftledningsalternativ 1B.



I nérheten av kraftledningsalternativ 1 B hittades flyge-
korrspillning ocksa pa ett annat stalle dar kraftledningen
korsar en back/ett dike. P& det hdr omrddet ligger de nar-
maste observationerna av flygekorrspillning 80 meter fran
den planerade kraftledningsgatan. Pa kraftledningsstrack-
ningen finns pa det har stéllet inga livsmiljder som lampar
sig for flygekorrar. Spillningsobservationerna &r koncentre-
rade till en férsumpad blandskog av blabarstyp intill diket.
Spillning hittades vid roten av mer &n tio trad. Antalet spill-
ningskulor per trdd varierade vanligen fran ett par stycken
till nagra tiotal. Pa tva stéllen fanns det dock minst hundra
spillningskulor.

1.7.3.3 Fladdermoss

Ingen separat utredning av fladdermoss har gjorts pa pro-
jektomradet. | samband med fagelutredningen gjordes
flera observationer av fladdermoss pa omradet, men det
gick inte att artbestamma dem. Fladdermoss observerades
framst ovanfor akrarna och sjdarna. Observationer har dock
ocksa gjorts i skogsomradena, pa skogsfornyelseomradena
samt ovanfor skogsbilvagarna.

De arter som med tanke pa kraven pa livsmiljon mest
sannolikt férekommer pa projektomradet i Omossa &r nord-
isk fladdermus samt mustaschfladdermus och Brandts
mustaschfladdermus, som &r arter som trivs i skogsmiljo.
Observationerna 6ver skogsbilvdgarna och pa skogsforny-
elseomradena tyder pa att dtminstone nordisk fladdermus
sannolikt forekommer pad omradet, eftersom manga andra
fladdermusarter undviker &ppna platser, till exempel kalhyg-
gen. Mustaschfladdermus och Brandts mustaschfladdermus
haller sig inne i tatare skog eller i dess omedelbara narhet.

Det ar kant att fladdermdss trivs pa omraden dar det
finns gamla byggnader och uthus. | ndrheten av projekt-
omradet finns flera byomraden med manga sddana bygg-
nader dar fladdermdss kunde trivas. P& de har byomrade-
na finns fler vilo- och fortplantningsomrdden som lampar
sig for fladdermosskolonier &n pa projektomradet. P& pro-
jektomradet och i dess omedelbara narhet erbjuder bl.a.
smavattnen ldampliga fédoomraden for fladdermadss. Pa det
egentliga projektomradet finns ocksa haltrad samt bygg-
nader som fladdermossen kan gémma sig i dagtid.

11.7.4 Konsekvenser av vindkraftsparken: ALT
1 och ALT 2

11.7.4.1 Konsekvenser for flygekorrarna under
byggtiden

Medan vindkraftsparken byggs blir det livlig ménsklig ak-
tivitet pd omradet och bullret av byggarbetet ar betyd-
ligt hogre an vindkraftsparkens buller da den &r i drift.

Flygekorrarna &r inte kdnda for att vara sarskilt bullerkans-
liga, men till foljd av bullret under byggtiden och mannis-
kor som ror sig pd omrddet dr det dock maojligt att flygekor-
rarna kommer att undvika de delar av sina revir som ligger i
byggomradenas omedelbara nérhet.

I norra delen av projektomradet ligger kraftverk num-
mer 3 och 41 i omedelbar narhet av revir for flygekorrar. |
planen enligt projektalternativ 1 ligger vindkraftverk 3 samt
dess servicevag pa ett sddant fordknings- och rastomra-
de for flygekorre som avses i 49 § i naturvdrdslagen. Om
man bygger enligt projektalternativ 1 kommer den har for-
oknings- och rastplatsen for flygekorrar att forsdmras. Om
vindkraftverk ska byggas pa den platsen kravs tillstand att
avvika fran bestammelserna i 49 § i naturvardslagen.

| projektalternativ 2 har kraftverk nummer 3 och service-
vagarna till kraftverk 3 och 4 flyttats till en plats dster om fly-
gekorrarnas foroknings- och rastplats (omrdde 1). Om man
bygger enligt planen for projektalternativ 2 kommer den har
foroknings- och rastplatsen for flygekorrar inte att paverkas.
Under byggskedet kan storningar dock drabba omradena
med flygekorrar i norra delen av projektomradet (omrade 1
och 2) ocksa i projektalternativ 2. Till foljd av att manniskor
och maskiner rér sig pd omradet och pa grund av bullret ar
det mgjligt att flygekorrarna under byggtiden undviker de
omraden av sina revir som ligger ndrmast vindkraftverk 3.

Servicevagen till kraftverk nummer 21 ligger i nar-
heten av ett flygekorrevir i bada projektalternativen.
Byggatgarderna drabbar inte omradet dar flygekorrarnas
foréknings- och rastplatser finns. Darfér bedéms byggan-
det inte forsdmra flygekorrarnas foréknings- och rastplat-
ser. Medan servicevdgen byggs kan arbetet dock orsaka
storningar pa flygekorrens revir. Byggandet av servicevd-
gen avskar inte de strak dar flygekorrarna ror sig, eftersom
servicevdgarna ar sd smala (6 meter, inklusive diken cirka 15
meter) att flygekorrarna kan ta sig ver dem.

Aven kraftverk nummer 47 ligger i omedelbar nérhet av
ett flygekorrevir. | projektalternativ 1 tangerar servicevdagen
till kraftverket flygekorrarnas revir (omrade 4). | projektal-
ternativ 2 har kraftverk 47 och dess servicevdg flyttats. | al-
ternativ 2 ligger kraftverk 47 pa ett revir som lampar sig for
flygekorrar i omedelbar nérhet av en foréknings- och rast-
plats for flygekorrar. De trad som flygekorrarna anvander
kommer inte att tas bort da vindkraftverket byggs, men
storningar kan férekomma medan byggandet pdagar. Till
foljd av att manniskor och maskiner ror sig pd omradet och
pa grund av bullret dr det mojligt att flygekorrarna under
byggtiden undviker de omraden av sina revir som ligger
narmast vindkraftverk 47.

| projektalternativ 1 ligger kraftverk nummer 45 i ndrhe-
ten av ett omradde med flygekorrar. Avstandet mellan flyge-
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Figur 11-88 Granbestdndet kring Sonninoikonen dr ett revir for flygekorre, omrdde 4

korrobservationerna och vindkraftverket ar som kortast cir-
ka 150 meter och byggverksamheten beddms darfor inte
kdnnbart paverka flygekorrarna. Kraftverk nummer 45 finns
inte med i planerna enligt projektalternativ 2.

Hur stérningarna fran byggverksamheten kan minime-
ras med tanke pa flygekorrarna har behandlats nedan i ka-
pitel 11.7.6.

11.7.4.2 Vindkraftsparkens inverkan pa
flygekorrarna under driften

Vindkraftverken paverkar flygekorrarna mest under byggti-
den da stérningarna ar som storst. Eventuell fragmentering
av de livsmiljder som lampar sig for flygekorrar sker ocksa
under byggtiden. Efter byggskedet minskar projektets tra-
fik pd omradet betydligt och begrénsar sig ndrmast till li-
tet servicetrafik till vindkraftverken. Stérningarna av att folk
ror sig pa flygekorrarnas férekomstomraden minskar darfor
ocksa avsevart efter projektets byggskede.

Under driften ger vindkraftverken upphov till buller
och skuggeffekter. Tills vidare finns det inga forskningsrén
om hur flygekorrarna paverkas av detta. Bullret &r starkast
i kraftverkens omedelbara narhet och pa dessa omraden
kan bullernivan stiga till 60 decibel. Flygekorren arkand for
att inte vara sarskilt kanslig for ljud, vilket framgar av att
den exempelvis bygger bo néra trafikleder med livlig trafik
och i den omedelbara narheten av mansklig bebyggelse.
Stérningar under driften & mest sannolika i den norra delen
av projektomrdadet, dér det har noterats att flygekorrar rér sig
over stora omraden i ndrheten av kraftverk 3 och 41.

De nya servicevagarna som ska byggas kommer att
ha grusyta och de blir cirka sex meter breda, vilket inne-
bar att flygekorrar vid behov kan flyga éver en servicevag.

Vindkraftverkens rotorblad, som snurrar pa hog hojd, med-
for inga kollisionsrisker for flygekorrarna.

11.7.4.3 Eloverforingens inverkan pa flygekorrarna
Flygekorrar upptécktes endast pa omradet for kraftled-
ningsalternativ 1B. Omradena dar flygekorrar férekommer
kan beaktas genom uppdatering av planen for kraftled-
ningens strackning eller genom val av strackningsalterna-
tiv 1 A, pa vars omrade inga levnadsomraden for flygekor-
rar har observerats.

11.7.4.4 Vindkraftsparkens inverkan pa
fladderm&ssen under driften

Mest utsatta for kollisioner med vindkraftverken pd Omossa
vindkraftsomrade beddms nordiska fladdermdss vara, ef-
tersom de soker foda pa projektomrddet. Nordiska fladder-
moss ar stora och flyger darfor ofta ocksa pa betydligt hogre
hojd an mustaschfladdermusarterna och kan da ocksa réra
sig nara den hojd dér de planerade vindkraftverkens rotor-
blad ror sig. Mustaschfladdermdss och Brandts mustasch-
fladdermoss soker daremot oftare foda inne i skogen och
vagar sig inte gdrna ut pa oppna platser. Fladdermdssens
jaktaktivitet &r vanligen som storst under varma och vind-
stilla natter (vindhastighet mindre &n 5 m/s), dd mangden
insekter, som utgor deras foda, i luften ocksa enligt obser-
vationer ofta ar som storst. Undersokningar har visat att
fladdermusdodligheten till foljd av vindkraftverk ocksa &r
storst under sddana natter (Arnett m.fl. 2008, 2009). Under
nastan vindstilla sommarnatter, som fladdermdssen fore-
drar, ar vindkraftverkens energiproduktion dock ldg, vilket
ocksa minskar risken for att fladdermossen ska kollidera
med kraftverken.



Figur 11-82 Foto frdn omrade 1, i férgrunden spillning av flygekorre vid roten av en asp

11.7.5 Projektet genomférs inte ALT 0

11.7.5.1 Flygekorrar och fladdermdss

I nollalternativet byggs ingen vindkraftspark pa projektom-
raddet. Omrdadets nuvarande situation forblir d& oférandrad
betraffande fladdermdss och flygekorrar. | nollalternativet
paverkas forekomsten av fladdermdss och flygekorrar pa
omradet framst av skogsbruksadtgarderna pd omradet.

11.7.6 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

11.7.6.1 Flygekorrar

Sadana foroknings- och rastplatser for flygekorre som av-
ses i 49 § i naturvdrdslagen och som har observerats pa
projektomradet har beaktats i projektalternativ 2. | projekt-
alternativ 2 placeras inga kraftverk eller servicevagar pa ett
sddant satt att byggarbete kommer att ske pa de centrala
delarna av flygekorrarnas revir.

Verksamheten under byggtiden borde planeras och tid-
punkten valjas sd att omradets flygekorrstam inte i onédan
stors och utsatts for buller. Flygekorren bygger bo pa var-
vintern. Da ska storande byggverksamhet speciellt undvi-
kas. Vid planering av byggarbetet vid kraftverken 3, 21, 41,
45 och 47, som ligger i nérheten av de omraden dar flyge-
korrar forekommer, ar det mycket viktigt att arbetena for-
laggs till en tid utanfor flygekorrarnas fordkningstid.

11.7.6.2 Fladdermoss

Det vérdefullaste pa projektomradet med tanke pa fladder-
moss ar potentiella platser dar fladdermdssen kan gémma
sig pa dagen, overvintra och foréka sig. Inverkan pa dessa

platser borde minimeras. Projektets eventuella konsekven-
ser for fladdermossen kan minskas genom att man bevarar
stora steniga omraden, vérdefulla haltrad samt eventuella
tomma byggnader pa projektomradet sa att fladdermos-
sen kan anvdnda dem som godmstallen dagtid men ock-
sa som eventuella dvervintringsplatser. P& sa satt kan for-
oknings- och &vervintringsomrdden som ar vardefulla for
fladdermossen bevaras dven om projektet genomfors.

11.7.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

11.7.7.1 Flygekorrar

Terrdngundersokningarna koncentrerades till de planera-
de byggomradena enligt projektalternativ 1 samt till po-
tentiella livsmiljoer for flygekorrar utgadende fran flygfoton
och granskning av kartor. P4 grund av projektomradets
storlek ar det mojligt att det pa projektomradet ocksa finns
andra livsmiljoer for flygekorrar som inte har upptackts un-
der vandringarna i terrdngen. Inventeringen gjordes varen
2009. For flygekorrar kan situationen variera pa arsniva be-
roende pa flygekorrstammen och hur den r6r sig.

11.7.7.2 Fladdermoss

Pa omradet har ingen separat fladdermusutredning gjorts.
Darfor finns ingen detaljerad information om omradets
fladdermusstam eller omraden som &r viktiga for fladder-
mossen. Beddmningen av hur fladdermdssen paverkas har
gjorts framst utgaende fran uppgifter i litteraturen.
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12. Konsekvenser for utnyttjande
av naturresurserna

12.1  Jamforelse av materialforbrukning

Tabell 12-1 visar de materialresurser som forbrukas under
en vindkraftsparks livscykel i forhallande till den produce-
rade mangden elenergi. Under livscykeln forbrukar vind-
kraftsproduktionen mest vatten, som anvands i kompo-
nenternas tillverkningsprocesser samt i den energiproduk-
tion som de kraver. Nast mest forbrukar vindkraftsproduk-
tionen energi fran olika kéllor i olika produktionsprocesser,
tex. stenkol, naturgas och olja, samt stal som ar huvudma-
terial i vindkraftverkets stomme.

Tabell 12-1. Uppskattning av materialférbrukningen under ett 3 MW
havsbaserat vindkraftverks (modell Vestas V90) livscykel i férhallande till
den producerade energimdngden. | médngderna har férutom de egentliga
kraftverken ocksa beaktats de kraftledningar och andra tillh6rande
konstruktioner som de behéver (Vestas 2006).

Material Forbrukning (g/kWh)
Vatten 49,346
Stenkol 0,740
Réolja 0,630

Jam 0,419
Naturgas 0,375
Kvartssand 0,335
Lignit 0,324
Kalksten 0,126
Natriumklorid (bergsalt) 0,051
Sten 0,055
Lera 0,031
Zink, aluminium, mangan, koppar, bly 0,03-0,41

Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduktions-
form har utretts i flera undersokningar genom metoder
baserade pa livscykelanalys. Genom undersdékningarna har
man speciellt velat utreda férhallandet mellan den ener-
gi som gdr at till att bygga vindkraftverk och den energi-
mangd som ett kraftverk producerar under den tid det ar
i drift. | allmdnhet uppskattas en vindkraftspark producera
den energimangd som gar at till att bygga den och ta den
ur bruk i genomsnitt inom 4-6 manader, dd man férutom

den egentliga vindkraftsparken ocksa beaktar de kraftled-
ningar, elstationer och andra konstruktioner som den be-
hover (Schleisner 2000, Vestas 2006).

12.2 Jakt och viltvard

12.2.1 Utgangsinformation och
bedéomningsmetoder

Information om vilket viarde Omossa vindkraftsparks om-
rade nu har for jakten samlades genom intervjuer med re-
presentanter for de lokala jaktféreningarna (telefonsamtal
19.8.2009: Reijo Ostergérd/Omossa jaktférening och llkka
Ahola/Kalltraskin Erd). Dessutom ombads Omossa jaktfor-
ening ge en uppskattning av hur manga djur som arligen
brukar fallas pa projektomradet.

12.2.2 Jaktens och viltvardens nuvarande
situation

OmradetforOmossavindkraftsparkhértillLappfjardsnejdens
jaktvardsforening. Pa projektomradet finns tre jaktférening-
ar. Stérsta delen av projektomradet ar Omossa jaktféren-
ings omrade. | norra delen av projektomradet finns ocksa
omraden som hor till Uttermossa jaktforening och i sodra
delen omraden som hor till Kalltréskin Era.

Algbestandet p& omradet fér Omossa vindkraftspark ar
pa lokal medelniva. P4 vintern finns det cirka 4 &lgar per
1000 hektar. P4 hostarna dr bestandet storre.

Bestandet av hjortar och radjur pa omradet &r inte spe-
ciellt stort. Vitsvanshjort och radjur forekommer ocksa pa
projektomradet, men de férekommer i stérre antal vaster
om riksvagen, dar det ocksa finns mera akeromraden.

P& omrddet finns dven skogshonsfaglar (bl.a. tjader,
orre). Tjddern férekommer rikligt pa projektomrddet och
det finns ocksa flera tjdderspelplatser dar.

Rav och félthare ar vanligt férekommande pé projekt-
omradet och det finns ocksa ett etablerat bestand av lodjur



dar. Bjornar observeras sporadiskt.
Som jaktomrade &r projektomradet av lokal medelniva
men ett av dess sdrdrag dr det stora tjdderbestandet.

Andra observationer som framkom i intervjuerna:

I Omossaomréadet har det tidigare funnits ett vargpar av
vilka den ena var markt med ett halsband sa att det gick
att folja upp var den rérde sig. For narvarande finns inget
permanent vargbestand, men kringstrykande vargar fore-
kommer tidvis.

Den projektansvariga har hort om baverobservationer
pa projektomréadet. Ahola och Ostergdrd bekréftade att eu-
ropeisk baver forekommer i narheten av projektomradet,
men de kande inte till att bavrar skulle ha patraffats pa det
egentliga projektomradet.

Tabell 12-2. Sammandrag av antalet féllda djur per ér pd projektomradet.

Vilt Antal fallda djur per ar

Alg 6-8

Vitsvanshjort 2-4

Sma rovdjur 10-15

Radjur nagra

Skogshonsfaglar och hare I ndgon man, inga stora mangder

12.2.3 Konsekvenser for jakt och viltvard: ALT
1 och ALT 2

12.2.3.1 Konsekvenser for jakt och viltvard under
byggtiden

De storsta konsekvenserna av vindkraftsparker med tan-
ke pa hjortdjuren infaller framst under byggtiden, da den
manskliga aktiviteten pd planomradet ar som storst. Till
foljd av stérningarna under byggtiden ar det sannolikt att
en del av de hjortdjur som soker féda eller fortplantar sig
narmast de omraden dar byggverksamhet pagar kommer
att dra sig undan till lugnare omraden. Inverkan kan dock
huvudsakligen bedomas bli tillféllig och djuren kommer att
atervénda till sina gamla foédo- och levnadsomraden efter
att stdrningarna av byggarbetet har minskat.

12.2.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa jakt och
viltvard

Undersdkningar av hjortdjurens beteende i ndrheten av
vindkraftverk tyder pa att kraftverkens direkta inverkan un-
der driften, t.ex. buller och visuellt stérande faktorer, som
helhet sett har ganska liten inverkan och dlgarna verkar
inte i ndgon hogre grad vara skygga for kraftverkskonstruk-
tioner i livsmiljon. Till exempel i Oklahoma i USA har det
inte noterats att en byggd vindkraftspark markbart skulle

ha fordndrat de omraden dér kronhjortar lever och soker
foda, med undantag av kraftverkens egentliga byggomra-
den som kronhjortarna nu utnyttjar mindre an forr, framst
till féljd av minskad férekomst av lavar. Motsvarande resul-
tat av att vindkraftverk medfér sma stérningar for hjortdjur
finns forutom fran USA ocksa fran bl.a. Norge, dar beteen-
det hos renflockar som betar i inhdgnader har undersokts
i forhallande till kraftverk som &r i drift samt kraftverk som
har stoppats.

Med tanke pa vindkraftsparkens inverkan pa hjortdju-
ren &r det avgdrande att deras viktigaste foédo- och fort-
plantningsomraden bevaras sa att deras mojligheter att
hitta foda pa omradet kan tryggas, trots att en vindkrafts-
park byggs. | den planerade vindkraftsparken har bade
vindkraftverken och servicevagarna samt kraftledningar-
na placerats pa kalavverkade omraden och i andra framst
behandlade miljer sa att omfattningen av férandringar-
na i livsmiljon till foljd av projektet samt bl.a. splittringen
av skogarna kan forhindras s& mycket som mgjligt. Under
fortplantningstiden pa varen och férsommaren sdker sig
dlgkorna oftare an tjurarna till grovre skogar och kan-
ter av torvmarker, dar de hittar néring och dar det ocksa
finns tatare vegetation som ger skydd da algkorna ska for-
bereda sig for att kalva. Sddana livsmiljder drabbas inte av
nagra betydande byggdtgérder i det har projektet. Darfor
kan konsekvenserna ocksa fér dem anses bli sma. Algarna
overvintrar ofta pa kalhyggen samt i unga tallplantbestand.
Sadana miljéer finns det relativt rikligt av pa projektomra-
det, och byggdtgarderna kommer inte nédmnvart att pa-
verka mangden sadana miljder pa planomradet. Speciellt
kraftledningsbyggena och de omraden med plantbestand
som da uppstar kan till och med 6ka mangden omraden
dér dlgarna kan soka foda.

De servicevagar som ska byggas i anslutning till vind-
kraftsparken motsvarar till storleken skogsbilvagar. Trafiken
pa dessa vagar blir i regel inte sarskilt stor. Darfér kommer
deras hindrande inverkan pa &lgarnas rorelser sannolikt att
bli mycket liten.

Jakt och viltvard kan fortsatta pa omradet. Projektet kan
i ndgon man paverka narmast arrangemangen vid algjakt.
Jaktféreningarna maste kontrollera skottlinjerna och jakt-
tornens ldge sa att kraftverken inte skadas och risken for
rikoschetter kan elimineras.

12.2.3.3 Eloverforingens inverkan pa jakt och
viltvard

Liksom vindkraftsparken paverkar eldverforingen jakten pa
omradet mest under byggtiden, d& den manskliga aktivi-
teten och de stoérningar som den medfor kar pa de omra-
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den dér kraftledningarna byggs. Allmént taget har det ob-
serverats att hjortdjuren undviker det omrade dar den ak-
tivaste byggverksamheten pdgar. Darfér kan man anta att
hjortdjuren kommer att soka sig langre bort fran det om-
rdde dar den planerade kraftledningen byggs. Med tanke
pa manniskornas sakerhet nar kraftledningarna byggs kan
byggarbetet dessutom medféra begransningar for jakten
pa det omrade dar kraftledningarna byggs.

Under driften blir eléverféringens inverkan pa hjortdju-
ren ddremot sannolikt mindre. Under driften har luftled-
ningar i regel inte noterats méarkbart hindra dlgarna fran
att rora sig fritt, vilket exempelvis riksvdgarna gor. Den hin-
drande verkan kan alltsd anses vara obetydlig. Till foljd av
att kraftledningarna byggs kommer vegetationen pa kraft-
ledningsomradena att fordndras sa att det blir 6ppna busk-
eller plantskogsomraden. Okningen av sddana omraden,
speciellt pa vintern, kan till och med foérbattra hjortdjurens
mojligheter att stanna kvar pa omradet tack vare battre till-
gang pa foda.

Pa omradena for kraftledningslinjerna finns inga kanda
viktiga omraden for jakt och viltvard eller exempelvis élgar-
nas fortplantning. Darfor gar det inte att rangordna de olika
strackningsalternativen i det har avseendet.

12.2.4 Projektet genomfors inte ALT 0

I nollalternativet byggs ingen vindkraftspark pa projektom-
radet. For viltet pa omradet forblir situationen da oférand-
rad. Det férekommer naturliga variationer i djurbestdndens
storlek, vilket ocksa kan avspegla sig i antalet fallda djur un-
der olika ar.

12.2.5 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Med tanke pa vindkraftsparkens inverkan pé hjortdjuren
ar det avgorande att deras viktigaste fédo- och fortplant-
ningsomraden bevaras sa att deras mojligheter att hitta
foda pa omradet kan tryggas, trots att en vindkraftspark

byggs.

12.2.6 Osdkerhetsfaktorer i bedémningen

Beddmningen av hur jakten paverkas har gjorts framst ut-
gdende fran uppgifter i litteraturen. Det finns inga detal-
jerade uppgifter om omraden som &r viktiga for viltet pa
projektomradet.

12.3  Fiskbestand, fiske och fiskerinaring

Fiskbestand och fiske pd projektomrddet har utretts en-
ligt en utredning gjord av ELY-centralen i Osterbotten
(Wistbacka & Snickars 2000) om smadvattnen vid kusten
samt genom information fran Kyosti Nousainen vid ELY-
centralen i Osterbotten och disponenten for Kristinestads—
Stora fiskeomrade. Som hjalp i konsekvensbedémningen
anvands de senaste undersékningarna tillsammans med
en expertbeddmning.

12.3.1 Fiskbestandets, fiskets och
fiskerinaringens nuvarande situation

Smavattnen pa projektomradet hor till Kristinestads—Stora
fiskeomrade och Omossa deldgarlag, som inte &r organi-
serat.

Enligt information frén ELY-centralen i Osterbotten
gjordes de sista fiskutplanteringarna i Skaftungomradet,
som ligger nérmast projektomradet, ar 2004 vid kusten i
Kristinestad. Da planterades vandringssik och havsoéring ut.
Det ar mojligt att fiskarna kan vandra upp i Harkmeridn och
vidare till projektomradets smavatten.

Omossa &, som far sin bérjan fran Lilla Sandjéry, stér
i forbindelse med havet via glosjon Harkmerifjarden.
Harkmerifjiarden ar klassificerad som sur eller mycket sur.
Vattenkvaliteten har pdverkats av bl.a. sénkningen av vat-
tenstandet, muddringar och jordbruket. Sjon hor till
skyddsnatet Natura 2000.

Fiskbestandet i Harkmerifjarden utreddes av fiskerienhe-
ten vid ELY-centralen i Osterbotten 1997-1998. Enligt ut-
redningen leker gddda, abborre, mort, braxen, gars, id och
lake i fiarden. Omossa & leder till Harkmerian, som rinner ut
i fiarden. Det har observerats att gddda, abborre och mort
leker i Harkmeridn. Kraftor och nejondgon har planterats ut
atminstone fore 1995, men nuldget for dessa ar inte kant.
Vid l&gvatten gér det inte att ta sig frén havet till Omossa &
pa grund av en damm som ér i daligt skick i Harkmerians
nedre lopp. Under andra perioder gar det att ta sig dnda
upp i Omossa &. Fiskvandringen fdrsvéras dessutom av att
an pd en lang strdcka rinner genom ett dkeromrdde som
inte erbjuder lamplig livsmiljo fér bl.a. laxfiskar. Omossa &
ar ett mangsidigt strommande vatten. Fiskbestandet i an
har dock inte utretts ndrmare. Det finns ingen noggrann in-
formation om fiskbestandet i Lilla och Stora Sandjarv, men
det beddms att varlekande fiskar (gadda, abborre, mort)
forekommer ddr. Fisket i sjdarna ar smaskaligt rekreations-



fiske. Det ar framst de som dger villor vid stranderna som
fiskar dar (muntlig information av fiskeomradets dispo-
nent Paavo Rantala). Det & majligt att fisk vandrar upp via
Omossa 4 till Lilla Sandjarv.

Det finns ingen ndrmare information om fiskar i 6vriga
backar och diken pa projektomradet. Da man granskar de-
ras lage och avrinningsomrade kan man anta att de inte ar
lampliga livsmiljcer for fisk eller platser dar man kunde fis-
ka. Storsta delen av smavattnen pd omradet dr dranerings-
diken eller andra diken som samlar upp ytvatten fran det
ndrmaste avrinningsomradet.

12.3.2 Konsekvenser for fiskbestand och fiske:
ALT 1 och ALT 2

12.3.2.1 Konsekvenser for fiskbestand, fiske och
fiskerindring under byggtiden

Storsta delen av de fundament som planeras kommer
i vartdera alternativet att placeras i omedelbar ndrhet av
sma béckar och diken pd omradet. De planerade nya ser-
vicevdgarna kommer ocksd att korsa eller tangera backar
och diken pd omradet. Byggarbetena medfor sannolikt lo-
kala och kortvariga konsekvenser for vattenkvaliteten i di-
kena och backarna. Paverkan kommer eventuellt att synas
i form av lindrig grumling pa grund av ¢kad fastsubstans-
halt i vattnet. Det uppskattas att byggarbetets inverkan pa
det eventuella fiskbestdndet i backarna och dikena och pa
fisket dar kommer att bli mycket liten eller betydelsel®s
samt kortvarig.

Det vindkraftverk som planeras narmast Omossa & pla-
ceras cirka 500 meter frdn dn och de servicevdgar som
ska byggas korsar inte &faran i nagotdera alternativet.
Byggarbetet anses inte paverka fiskbestandet och fisket i
Omossa 3 eller fiskerindringen dér.

l'alternativ ALT 1 ar fundament nr 45 placerat i omedel-
bar narhet av en fara som rinner ut i Lilla Sandjarv. Detta
kan orsaka kortvarig och lindrig grumling i den sodra &n-
dan av sjon. Detta kan kortvarigt och lokalt paverka fiskbe-
standet i sjon, men paverkan beddms inte bli betydande. |
alternativ ALT 2 finns inget fundament pa den har platsen.
Som helhet betraktat beddéms arbetet med att bygga vind-
kraftsparken inte paverka fiskbestandet eller fisket i sjon i
det hér alternativet.

Konsekvenser bedomes inte heller uppsta for fiskbestan-
det och fisket i Stora Sandjarv, eftersom byggarbetena sker
som narmast cirka 500 meter fran sjon i vartdera alterna-
tivet.

Jordmanen pa fundamentplatserna bestar huvudsakli-
gen av mineraljord, varvid partiklarna av fast substans ar
stora och inte sprids sarskilt latt. Darfor kan man anta att
endast en mycket liten del av belastningen av fast sub-
stans fran byggomradet och naringsémnen som &r bund-
na till den fasta substansen kommer ut i vattendraget och
stor fiskbestandet. Vid andra platser dar gravningsarbete
behovs, till exempel dér vdgar ska dras dver farorna, kan
marksubstansen vara finare och dérfor lattare komma ut
i farorna. Da kan grumlingen bli synligare men dock kort-
varig.

Med tillrdckligt stora trummor kan vattenflédet tryggas
dér vagar korsar farorna sa att flodet forblir ungefar ofor-
andrat. Byggandet av vdgnatet och vindkraftverkens fun-
dament anses inte paverka omradets vattenbalans, vatten-
stand och vattenforingar eller orsaka hinder for fiskarnas
vandringar.

De elkablar som ska byggas pa projektomrddet ar del-
vis jordkablar som i mdn av mojlighet dras i anslutning till
vagarna. Darfér behovs nadstan inget sarskilt gravningsar-
bete for kabeldragningen. En del av kablarna dras som luft-
ledningar. Eléverforingen anses inte orsaka oldgenheter for
fiskbestand och fiske i omradets smavatten under byggti-
den.

12.3.2.2 Vindkraftsparkens inverkan pa fiskbestand,
fiske och fiskerindring
Vindkraftverken ligger som narmast 500 meter fran de vik-
tigaste smavattnen pd projektomradet (Omossa 4, Lilla och
Stora Sandjarv). Vindkraftverken anses inte stéra fiskbe-
standet i de har smavattnen genom ljus- och skuggeffek-
ter fran rotorbladen, eftersom avstandet ar tillrackligt langt.
| ndrheten av andra smavatten pa omradet kommer paver-
kan sannolikt att na vattenfarorna. Fenomenet ar dock be-
roende av vadret och forekommer darfor inte kontinuerligt.
Da det &r mulet orsakar vindkraftverket inga skuggeffek-
ter. D& det dr vindstilla och vindkraftverket darfor inte snur-
rar forekommer det har fenomenet naturligtvis inte heller.
Skuggorna stréacker sig langst da solen star lagt (morgon
och kvéll). Da solen gar tillrdckligt 1agt ned uppkommer
inte mera nagon enhetlig skugga. Traden kring faran skyd-
dar dock den smala faran, s& det har fenomenets inverkan
pa fiskbestandet och fisket beddms bli mycket obetydlig
och tillfallig, eller ocksa uppstar ingen inverkan alls.

Ljudet fran vindkraftverken ndr enligt uppskattning inte
fram till Omossa &, Lilla och Stora Sandjarv. Ljudet hors
eventuellt till en del av de andra smavattnen pa omradet,
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men detta bedoms inte paverka fiskbestandet.
Vindkraftverkens fundament och kraftverkens drift an-
ses inte orsaka andra konsekvenser som kunde vara skad-
liga for omradets fiskbestand och fiske.
12.3.2.3 Eloverforingens inverkan pa fiskbestand,
fiske och fiskerindring
Eloverforingen under driften bedéms inte just alls paver-
ka fiskbestdndet och fisket. Den enda paverkan kan ha att
gbra med servicesituationer, dd det kan finnas behov av
grdvningsarbeten (t.ex. byte av en jordkabel som gatt son-
der) i ndrheten av dikena. Da kan grumligheten och fast-
substanshalten 6ka i vattnet och fiskarna kan soka sig bort
fran gravningsplatsens influensomrade. Oldgenheterna av
detta beddms dock bli mycket obetydliga och kortvariga.
Eloverforingen medfor ingen forandring i dikenas hy-
drologi och orsakar inga utsldpp som kunde forsvara fiskar-
nas mojlighet att klara sig. Darfor orsakar inte heller eléver-
foringen nagra fiskeriekonomiska oldgenheter. Kablarna
dras inte i backarna och darfor uppkommer inte heller
nagra elektromagnetiska falt som kunde paverka fiskarnas
livsmiljo.

12.3.3 Projektet genomfors inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir fiskbestandets situ-
ation oférdndrad och kommer att utvecklas enligt den na-
turliga férandringen (t.ex. klimatférandringen) samt even-
tuella forandringar pa avrinningsomradet.

12.3.4 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Fastsubstansbelastning av ytvattnet kan undvikas genom
att byggarbetena utfors under en regnfattig period (t.ex.
sommaren eller vintern). Byggarbeten borde ocksa undvi-
kas pa varen och férsommaren, da varlekande fisk (gadda,
abborre) leker.

12.3.5 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Det anvanda materialet anses ha varit tillrackligt och upp-
daterat for att beskriva den nuvarande fiskeriekonomiska
situationen och for att gora en konsekvensbedémning.
Det finns inga osdkerhetsfaktorer férknippade med konse-
kvensbeddmningen.

12.4 Risker och storningar

12.4.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

I samband med bedémningsforfarandet bedémdes risker-
na med den planerade vindkraftsparken och dess inverkan
pa miljon och sdkerheten. Konsekvenserna i byggskedet
och under driften bedémdes separat. Dessutom granska-
des riskernas sannolikhet och metoder att minska riskerna.
Som utgdngsmaterial anvandes uppgifter i litteraturen om
byggande, miljokonsekvensbeddémningar som gjorts och
de utredningar som i samband med dem gjorts om risker
och sékerhet.

12.4.2 Risker och stérningar i anslutning till
byggandet

Riskerna i byggskedet galler framst arbetssakerheten.
Trafiken pa vdgarna okar i byggskedet och av sékerhetsskal
ar det forbjudet att rora sig pa maskinernas arbetsomrade.
Ingen far komma i ndrheten av kranen som ska resa vind-
kraftverken. Lyftkranen som ska resa vindkraftverken haren
sakerhetszon som ar tva ganger kranens hojd. Medan ka-
blarna dras ar det av sékerhetsskal inte tilldtet att rora sig pa
arbetsomradet. Vindkraftsparkens byggomrade, dar moj-
ligheterna att réra sig ar begransade, marks ut i terrdngen.

Riskerna da kraftledningarna byggs beror pa arbetsma-
skinerna som ror sig pa omradet. Medan byggarbetet pa-
gar ar det forbjudet att rora sig pa arbetsomradet for att
olycksrisken ska minimeras.

Fran de anordningar och transportfordon som anvéands
i byggarbetet kan det i hdndelse av en olycka eller stérning
ldcka ut olja i marken eller i vattendragen. Oljemangderna
uppskattas dock vara relativt obetydliga och ett oljeldcka-
ge ar ganska osannolikt. Om olja kommer ut i marken eller
i ett vattendrag kan lackaget avgransas och platsen ren-
goras.

12.4.3 Eventuella risker och stérningar
orsakade av vindkraftsparken

I Finland maste 6ver 30 meter hoga flyghinder markas ut pa
det satt som anges i Trafiksakerhetsverkets (TraFi) flyghin-
dertillstand. Vindkraftverk forses med flyghinderljus, som
pa de kraftverk som hittills har byggts i Finland har ordnats
med en rod ljuskalla med lag effekt pa maskinrummets tak.
Pa hoga vindkraftverk (Gver 150 m) kan blinkande flyghin-
derljus med hog effekt krévas. Det har har ocksa visuella ef-



fekter som foérandrar landskapet, speciellt nattetid.

Vindkraftverkens platser marks ut pa flygkartorna liksom
andra héga master och hinder. Vindkraftverken kommer
att placeras pa cirka 500-1 000 meters avstand fran varan-
dra. Ett vindkraftverk ar relativt latt att upptdcka och vdja for
och med beaktande av sakerhetsfaktorerna ar den risk som
Omossa vindkraftspark utgér for luftfartssakerheten liten.

Vindkraftverkens inverkan pa radar-, kommunikations-
och andra férbindelser ar projektspecifika och beror pd bl.a.
vindkraftsparkens ldge, storlek och de material som an-
vants i rotorbladen. Att vindkraftverk skulle paverka radar-
och andra kommunikationsférbindelser har hittills i Finland
varit sdllsynt och obetydligt.

Ett foremal som lossnar fran ett vindkraftverk eller sné
och is som lossnar pa vintern kan medféra en risk for dem
som ror sig i ndrheten av vindkraftverken. Ett foremal eller
en isbit som lossnar kan flyga upp till 350 meter fran kraft-
verket da vindhastigheten &r 25 m/s. Det hdr avstandet &r
betydligt kortare dn det rekommenderade avstandet till
bosattning med tanke pa bullret. Det ar mycket osanno-
likt att ndgot ska lossna fran ett vindkraftverk. Enligt en hol-
|andsk berdkning lossnar ndgot féremal under ett dr vid 1
kraftverk av 4 000 med 95 % sannolikhet. Det hér innebar
att den totala risken under ett vindkraftverks hela livstid
(30 ar) ar 0,7 %. Det bildas is pa vindkraftverkens rotorblad
endast under vissa vaderférhallanden, da det &r fuktigt och
kallt, till exempel vid underkyld dimma, underkylt regn el-
ler dd temperaturen stiger snabbt pa natten. Fallande is kan
férhindras om kraftverkens rotorblad férses med ett avis-
ningssystem (uppvarmning) eller isdetektorer som stoppar
kraftverket nar det rader isbildande férhallanden. Risken
for fallande is dr storst da ett kraftverk som har sttt stilla
ska startas. | den situationen ar kraftverkets fart dock lang-
sam och riskomradet darfor mindre an for ett vindkraftverk
i full funktion. Under de dagar da véaderférhallandena gor
att isbildning mest sannolikt kan uppkomma &r det dess-
utom mindre lockande fér manniskor att réra sig utomhus.
Vindkraftverkens naromrade kan forses med skyltar som
varnar for fallande is.

Eventuella storningar som forsvarar ett vindkraftverks
funktion kan orsaka fara ocksa for omgivningen. En kort-
slutning eller vaderférhallanden (t.ex. storm eller blixt) kan
skada ett kraftverk och orsaka brand i maskinrummet. Ett
konstruktionsfel eller en jordbavning kan fa kraftverket att
vélta. | kraftverkens vaxellddor och lager finns hundratals
liter olja som i fall av allvarliga stérningar kan lacka ut pa
marken eller i ett vattendrag. Sddana allvarliga stérningar
ar dock mycket ovanliga.

Vindkraftverken ar héga konstruktioner och darfér kans-

liga for blixtar. Vindkraftverken utrustas med &skledare. Pa
sd satt minskar risken for blixtnedslag och de skador detta
kan medfora for skogar och byggnader i ndromradet.
Under aren 2004-2007 har det statistikforts 45 olyckor
i anslutning till vindkraft i varlden och 3-4 doédsfall per éar.
Det héar betyder 0,3 olyckor eller 0,02 dodsfall per produ-
cerad terawattimme. | regel har olyckorna och dédsfallen
gallt personer som har arbetat med vindkraftverk. | Sverige
har Raddningsverket statistikfort foljande olyckor i anslut-
ning till vindkraft under dren 1996-2007 (ar 2006 fanns det
750 vindkraftverk i Sverige):
e brand 5 st
 arbetsolycksfall 3 st
¢ evakuering av omrddet 1 st
» oljeldckage 1 st
Vanligenisoleras ett vindkraftverksomrade inte och man
far fritt rora sig pd omradet. Sékerhetsatgarder som kom-
mer att vidtas i samband med projektet ar:
« kraftverken stédngs av vid hard vind
¢ kontrollsystemet upptacker da det bildas is pa kraftver-
kets rotorblad
e kraftverken utrustas med flyghinderljus
* varje kraftverk utrustas med askledare
o kraftverken forses med rok- och varmelarm

12.4.4 Metoder att minska de negativa
konsekvenserna

Genom regelbunden service och regelbundet underhall
tryggas en saker drift vid kraftverken. Genom anvisning-
ar och évervakning uppnds ocksa en battre sdkerhetsniva.
For att forhindra eventuella stérningar utrustas vindkraft-
verken med olika typer av larm och kraftverken program-
meras att stanna om nagot gransvarde har dverskridits, till
exempel vid hard vind. Med flyghinderljus hindras flygplan
och helikoptrar fran att kollidera med kraftverken och ask-
ledare ger skydd mot blixtnedslag.
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13. Konsekvenser for manniskorna

13.1  Buller
13.1.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Bullret fran vindkraftverken bedémdes med hjalp av en bul-
lerberdkningsmodell. For berdkningen anvandes bullerbe-
rékningsprogrammet SoundPlan 6.5 och bullerberaknings-
standarden Nord2000 som ingdr i programmet. Modellen
fungerar i 3D-milj6 och beaktar i den 3-dimensionella be-
rakningen bl.a. byggnader, terrangformer, reflexioner och
dampningar, de tider som bullerkéllorna &r i gang, rikt-
ningsfaktorer samt vaderuppgifter. Berdkningsstandarden
Nord2000 har visat sig passa battre an de berdkningsmo-
deller som tidigare har anvants (t.ex. den nordiska allman-
na bullerberdkningsmodellen frdn 1982 samt berdknings-
modellen fér industribuller 1ISO 9613 fran 1993) f6r mo-
dellberdkning av bullret fran vindkraftverk vid olika vader-
forhallanden pd havsomraden samt pa landomraden (Di
Napoli 2007). Bullerzonerna beréknades pa 2 meters hojd
Over markytan. | berdkningarna antogs att vindhastighe-
ten &r 8 m/s pa 10 meters hojd 6ver markytan, eftersom
den hdr bullernivan enligt tidigare undersdékningar och ut-
redningar om buller fran vindkraftverk i allmanhet ar den
mest stérande situationen. Vid hardare vind an detta okar
bakgrundsbruset och dess tackande verkan snabbt, och
& andra sidan oOkar inte ljudet fran vindkraftverkens drift
for alla kraftverkstyper utan det kan till och med minska.
Vindhastigheten vid kraftverkens navhojd berdknades en-
ligt en logaritmisk vindhastighetsprofil.

Som utgdngsinformation fér modellberdkningen an-
vandes numeriskt kartmaterial for omradet, vilket erhal-

lits fran Lantmaéteriverket. Materialet innehaller bl.a. upp-
gifter om markytans hojd, byggnader och vattenomra-
den. Betraffande vindkraftverken anvandes kraftverkens
planeringsdata (kraftverkens navhojd och planerade for-
ldggningsplatser) som utgangsinformation. Eftersom ett
noggrant val av kraftverkstyp eller -modell dnnu inte har
gjorts ar ljudeffektnivan for de vindkraftverk som kommer
att byggas annu inte kdnd. | granskningen valdes L, 108
dB som ljudeffektniva, eftersom en stor del av de planerade
vindkraftverksalternativen stannar under den nivan.

De bullernivder som modellberdkningen anger fore-
kommer inte pa alla platser kring projektomradet samtidigt
utan berdkningens bilder visar de bullernivaer som vind-
kraftverken ger upphov till i medvind fran vindkraftverket
mot den plats dar iakttagelsen sker. En situation enligt den
har beskrivningen upprepas pa olika satt i olika delar av
projektomradet, eftersom den dominerande vindriktning-
en pa projektomradet enligt utredningarna ar fran sydvast.
Darfor forekommer bullernivéer av den art som beskrivs
oftare nordost om projektomradet &n t.ex. i sydost, sydvast
och nordvast.

13.1.2 Nuvarande situation

Projektomradet och dess omgivning bestar huvudsak-
ligen av jord- och skogsbruksdominerat omrdade. Nordost
samt vaster om projektomradet finns bosattning pd byom-
rddena i Uttermossa, Back och Omossa. Véster om projekt-
omradet finns riksvdg 8, men pa omradet finns inga andra
betydande bullerkallor. Bullersituationen pa projektomra-
det och i dess omgivning paverkas i nuldget framst av vag-
trafiken samt tidvis av maskiner som anvands i jord- och



skogsbruksarbete.

De bostadsomraden som ligger ndrmast projektomra-
det finns cirka 300-600 m fran projektomradet, varvid av-
standet till ndrmaste vindkraftverksenheter som kortast
ar cirka 450 m. Enstaka bostadshus som anvands dret om
finns ocksa pa projektomradet och i dess narhet cirka 550—
600 m fran de planerade vindkraftverken.

Oster om projektomrédet finns fritidsbostéder vid stran-
derna av Lilla och Stora Sandjarv. De ndrmaste fritidsbosta-
dernas avstand fran de planerade vindkraftverksenheterna
ar cirka 400-500 m.

13.1.3 Buller: ALT 1 och ALT 2

13.1.3.1 Buller under byggtiden

Under byggtiden uppkommer buller framst pd grund av
markbyggnadsarbete for vindkraftverkens fundament och
for vagforbindelserna. Den egentliga resningen av kraft-
verken medfér inte speciellt mycket buller. Det motsvarar
bullret fran normalt byggnads- eller monteringsarbete. De
bullrigaste arbetsmomenten i byggskedet ar eventuella
sprangnings- eller palningsarbeten. Andra arbetsmoment
i markbyggnadsskedet (transport av marksubstans, utfyll-
nad, gravning m.m.) motsvarar normalt markbyggnadsar-
bete. Projektomradet ar tamligen vidstrackt och de bullri-
gaste arbetsmomenten infaller vid olika tidpunkter pé olika
delar av projektomradet. Darfér kommer bullernivan i pro-
jektomrddets omgivning att variera ganska mycket i bygg-
skedet.

13.1.3.2 Buller fran vindkraftsparken
Projektet pdverkar bullernivan i ndromrddet och ljudland-
skapet ocksa utanfor projektomradet. Verkningsradien be-
ror pa den valda typen av kraftverksenhet, kraftverksenhe-
ternas storlek samt vaderférhallandena och den varierar
fran ndgra hundra meter upp till dver en kilometer.

Hu mycket ljudet fran vindkraftverken observeras beror
i hog grad pa om det finns bakgrundsljud eller om det &r
tyst i omgivningen. Ljudet fran ett vindkraftverk ar mera
skdnjbart pa grund av att dess periodicitet avviker fran bak-
grundsbullret. Under vissa forhdllanden (en speciell verti-
kal vindprofil, trdden I6vfria) kan bakgrundsbullret vid ob-
servationsplatsen vara sa lagt att ocksd svagt ljud fran ett
vindkraftverk kan markas. Under andra férhallanden kan
betydligt hogre ljud fran ett vindkraftverks drift doljas av
bakgrundsbuller (vindens sus i traden, ljud fran jord- och
skogsbruksmaskiner, trafik m.m.). Bakgrundsljudets tack-
ande verkan beror férutom pa ljudnivan ocksa pa ljudets

frekvensfordelning. Darfor beror bullrets skdnjbarhet i hog
grad pa observationsplatsen och dess omgivning.

Manniskans hérbarhetsomrade ar typiskt frekvensom-
radet cirka 20 Hz...20 000 Hz och det kénsligaste frekvens-
omradet ar 500...4000 Hz. Som lagfrekvent ljud klassifice-
ras i allmanhet ljud i frekvensomrddet under 200 Hz och
som infraljud under 20 Hz. Horselns kanslighet avtar i dvre
och nedre dndan av horbarhetsomradet. Laga ljud som lig-
ger nara horbarhetsgransen observeras forst vid ganska
hog ljudstyrka. Lagfrekvent ljud (inklusive infraljud) fore-
kommer i s& gott som alla miljéer. Kallor till Iagfrekvent ljud
ar bla. maskiner och anordningar (motorer, pumpar m.m.),
trafik samt vind, &ska, vadgor och andra ljudkéllor i naturen.

Bullret fran vindkraftverken &r framst bredbandigt perio-
diskt stigande och sjunkande "brus” som orsakas av rotor-
bladens rorelse genom luften. Bullret frdn maskinerna (tur-
binen, véxelladan m.m.) ar svagare. Vindkraftverkens buller
ar framst lagfrekvent, men infraljudet fran ett vindkraftverk
har konstaterats vara férsvinnande obetydligt férutom all-
deles i kraftverkets omedelbara narhet.

Bullret fran vindkraftverk har konstaterats vara storan-
de vid lagre ljudnivaer an t.ex. trafikbuller. Enligt svenska
undersokningar stiger den stérande inverkan kraftigare da
ljudnivan fran vindkraftverket éverstiger L,.,40-45dB.Den
storning som bullret fran vindkraftverk ger upphov till pa-
verkas forutom av ljudnivan fran vindkraftverket ocksa av
bl.a. hur tdckande bakgrundsljudet frdn vinden och annan
verksamhet i omradet &r, vindkraftverkens synlighet i land-
skapet och vilken allman instélining den som hor ljudet har
till vindkraften.

Vindhastigheten pdverkar inte bara bakgrundsljuden
utan ocksa hur mycket buller vindkraftverken ger upphov
till. Vid hard vind &r ljudet fran ett kraftverk i regel hégre
an vid svag vind, dven om ljudet fran ett kraftverks drift
inte ar direkt proportionellt mot vindhastigheten. Bullret
fran vindkraftverken paverkas forutom av forhallandena
i omgivningen ocksa av kraftverkstypen och -storleken.
Vindkraftverkens bullerniva ¢kar i regel med ¢kande kraft-
verksstorlek, dven om det finns skillnader mellan olika kraft-
verkstyper och olika kraftverkstillverkares kraftverk. Hogre
navhojd dkar ocksa verkningsradien.

Olika kraftverkstyper kan regleras pa olika satt. Med vis-
sa installningar (bla. instélining av bladvinkeln) kan bul-
lernivan fran en vindkraftverksenhet sénkas. Instaliningen
av bladvinkeln paverkar ocksa kraftverkets elproduktion.
Ocksd genom val av delar i kraftverkshelheten kan man pa-
verka bullret frdn en vindkraftverksenhet, till exempel ge-
nom val av turbin.
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Alternativ 1

| alternativ 1 &r den kalkylerade bullernivan vid de ndrmas-
te bostadsomradena kring projektomraddet cirka 40-45 dB
och vid de ndrmaste enstaka bostadshusen cirka 45-48 dB.
Vid de nadrmaste fritidshusen oster om projektomradet ar
den kalkylerade bullernivan cirka 44-47 dB.

Da navhojden 6kar fran 100 till 120 meter blir bullerom-
rddena ndgot storre. Skillnaden i bullerniva blir cirka 1 dB
eller mindre.

Bullernivderna ligger ndra riktvardena nattetid for om-
raden som anvands for fast bostad och éverstiger riktvar-
det nattetid for omradden med fritidsboende. De berdknade
bullernivderna ar av en sadan klass att bullret fran vindkraft-
verken inte kan urskiljas i alla vaderforhallanden, eftersom
ljudet fran vindkraftverken drunknar i ljudet av vinden en
del av tiden. Under vissa férhallanden, da bakgrundsljudet
ar svagt, kan ljudet fran vindkraftverken dock héras bade
vid de ndrmaste husen med fast bosattning och vid de néar-
maste fritidshusen.

Alternativ 2

| alternativ 2 har ndgra kraftverksenheters placering and-
rats nagot och en del av kraftverksenheterna har lamnats
bort jamfort med alternativ 1. Andringen har stor inverkan
Oster om projektomradet vid fritidsbostaderna pa strander-
na av Stora Sandjarv och Lilla Sandjarv, dar bullernivan blir
2-5 dB lagre &n i alternativ 1. Langre bort fran projektom-
radet och i andra riktningar blir inverkan av férandringen
mindre.

| alternativ 2 dr den kalkylerade bullernivan vid de nar-
maste bostadsomradena cirka 40-43 dB och vid de nar-
maste enstaka bostadshusen cirka 44-45 dB. Vid de ndr-
maste fritidshusen ster om projektomradet blir den kalky-
lerade bullernivan cirka 44 dB.

Da navhojden dkar frdn 100 till 120 meter blir bullerom-
rddena ndgot storre. Skillnaden i bullerniva blir cirka 1 dB
eller mindre.

Bullernivderna understiger riktvardena nattetid for om-
raden som anvands for fast bostad men overstiger riktvar-
det nattetid for omraden med fritidsboende. De berdkna-
de bullernivderna ar dock av en sadan klass att bullret fran
vindkraftverken inte kan urskiljas i alla véaderforhallanden,
eftersom ljudet fran vindkraftverken drunknar i ljudet av
vinden en del av tiden. Under vissa forhéllanden, da bak-
grundsljudet ar svagt, kan ljudet fran vindkraftverken dock
horas bdde vid de ndrmaste husen med fast bosattning
och vid de narmaste fritidshusen.

13.1.3.3 Buller av el6verféringen

Eléverforingen orsakar i praktiken buller endast i byggske-
det och det motsvarar det buller som uppkommer i om-
givningen da vindkraftverken byggs. Under driften kan el6-
verforingsledningarna under vissa forhallanden orsaka bul-
ler, men det begransar sig till ndgra tiotal meter fran luftled-
ningarnas omedelbara narhet.

13.1.4 Projektet genomfors inte ALT 0

Om projektet inte genomférs kommer inget buller fran
vindkraftverk heller att uppsta pa omradet. Pa omradet
finns for narvarande inga betydande bullerkallor, fransett
vagtrafiken.

13.1.5 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Bullret fran vindkraftverken kan minskas genom sankning
av kraftverkens ljudniva eller 6kning av skyddsavstandet
mellan kraftverken och stéllen som kan bli stérda.

Vindkraftverkens bullerniva kan paverkas bl.a. genom val
av kraftverkstyp och instéllningarna av kraftverkens drift. Pa
vissa kraftverkstyper gar det att paverka kraftverkets buller-
nivd genom justering av bladvinkeln. En justering av blad-
vinkeln minskar inte bara bullernivan utan ocksa den pro-
ducerade eleffekten.

Skyddsavstandet mellan kraftverken och bostads- eller
fritidsfastigheterna kan ¢kas genom &ndring av vindkraft-
verkens placering eller genom att ldmna bort vissa enstaka
vindkraftverk ur planen. Om nagon riktning eller nagot om-
rade ar speciellt kansligt for buller kan detta Gvervagas.

13.1.6 Oséakerhetsfaktorer i bedomningen

I bullermodelleringen berdknades bullernivderna enligt
den s.k. worst case-situationen. De verkliga bullernivaer-
na i projektomradets omgivning motsvarar inte kontinu-
erligt beskrivningen. Dessutom kan kraftverkstypen vara
en annan an den kraftverkstyp som varit utgangspunkt
for den har bullerbedémningen. Den verkliga bullersitua-
tionen och bullrets horbarhet beror férutom pa den val-
da kraftverkstypen ocksa i hog grad pa vindférhallandena.
Forekomsten av gynnsamma vaderférhallanden for att lju-
det fran vindkraftverken ska horas kan variera betydligt pa
manads- och arsniva, vilket direkt paverkar hur stérningen
upplevs i projektomradets omgivning.
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13.2 Skuggeffekter

13.2.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Det omrade dar sk. blinkande skuggeffekter kan fore-
komma i omgivningen kring de planerade vindkraftver-
ken i Omossa i Kristinestad och férekomstfrekvensen har
berdknats med hjalp av programmet EMD WindPro 2.7.
Skuggeffekterna berdknades i programmet WindPRO med
modulen SHADOW, som beraknar hur ofta och under hu-
rudana perioder en viss plats utsatts for blinkande skugga
fran vindkraftverken.

Forutom en eventuell skuggeffekt som kan tréffa betrak-
telsepunkten kan berdkningsmodellen ocksd producera en
karta med s.k. isolinjer som visar de omraden dar blinkande
skuggor forekommer. Den visar skuggeffektens omfattning
var som helst pa det undersokta omradet.

Programmet kan gora tva typer av berdkningar, den sk.
vadrsta situationen (Worst Case) och den verkliga situatio-
nen (Real Case). Berdkningarna av den vérsta situationen
(Worst Case) dr baserade enbart pd solens hojdposition i
forhallande till vindkraftverket och utgdr ifran att solen ly-
ser hela tiden d& den befinner sig ovanfér horisonten och
att vindkraftverken snurrar hela tiden. Da berdknas den s.k.
astronomiska maximiskuggningen. Resultatet ar teoretiskt.
Vid mulet vader eller da det ar vindstilla eller om vindens
riktning far rotorns plan att vrida sig sd att det star parallellt
med strdckan mellan solen och iakttagelsepunkten, orsa-
kar vindkraftverket inga skuggeffekter.

Vid berdkning av den verkliga situationen (Real Case)
beaktas det lokala vadret (molnighet, vind) och hur vind-
kraftverkets rotor verkligen ror sig. Den har berdkningen
ger en battre bild av den verkliga forekomsten av skuggef-
fekter vid iakttagelseomradet.

I bdda alternativen anvandes vindkraftverkstypen Vestas
V90 3000 90.0 vid berdkning av skuggeffekterna for ett tre
megawatts kraftverk. Navhojden antogs vara den plane-
rade, dvs. 100 resp. 120 meter. Vindkraftverkets effekt var 3
megawatt (MW) och rotorns diameter 90,0 meter.

| bada alternativen anvéndes vindkraftverkstypen
REpower 5 M 5000 126.0 vid berdkning av skuggeffekterna
for ett fem megawatts kraftverk. Navhojden antogs vara
den planerade dvs. 140 meter. Vindkraftverkets effekt var 5
megawatt (MW) och rotorns diameter 126,0 meter.

| berdkningen utnyttjades
Lantmateriverkets terrdngdatabas dar kurvavstandet ar
fem meter. Som baskarta for berdkningarna anvéndes
Lantmateriverkets grundkarta (1: 20 000).

hojdkurvor  fran

Som radie for det omrade dar skuggeffekterna berak-
nades valdes 2 000 meter utdt fran vindkraftsomrades yt-
tersta kraftverksenheter. Férekomstradien for verklig skug-
ga ligger innanfor detta understkta omrade och ar med
konstruktioner av den har storleken i praktiken cirka 500-
1000 meter.

Berdkning av den vdrsta situationen (Worst Case)
| berdkningen av den varsta situationen (Worst Case) an-
tas att
o vindkraftverken snurrar oavbrutet under hela berak-
ningstiden
« varje berakningsdag skiner solen fran en helt molnfri
himmel da den stdr ovanfér horisonten.
I berdkningen av den vdrsta situationen (Worst Case) beakta-
des uppgifter om terrdngens hojdférhallanden, vindkraft-
verkets position, vindkraftverkets navhojd, tidszon samt in-
fluensomradets maximistorlek. Skuggningen berdknades
pa 1,5 meters hojd, dvs. en ménniskas ungefarliga 6gon-
hojd. Vid berakningen var gransen for solskenets vinkel fran
horisonten tre grader. Den solstralning som ldg under den
vinkeln beaktades inte. Den varsta situationen (Worst Case)
beaktar inte variationer i vadret (vindens inverkan pa vind-
kraftsproduktionen) eller inverkan av sol/moln pa férekom-
sten av skuggor. Darfor gjordes ocksa berakningar av skug-
geffekter for den sk. verkliga situationen (Real Case).

Berdkning av den verkliga situationen (Real Case)

Till skillnad frdn den teoretiska berdkningen av den vérsta
situationen (Worst Case) beaktades uppgifter om omradets
vindférhallanden och solsken i berdkningen av den verk-
liga situationen (Real Case).

Som véderinformation i berakningen anvandes upp-
gifter frdn Meteorologiska institutets observationer; infor-
mation om vindforhallanden och solsken vid narmaste till-
gangliga plats under dren 1971-2000. Vindférhallandena
har métts vid vaderstationen i Niinisalo i Kankaanpaa cirka
55 kilometer fran de planerade vindkraftverken i Omossa.
Uppgifterna om solsken har matts vid vaderstationen i
Pelmaa i Seindjoki cirka 105 kilometer fran de planerade
vindkraftverken i Omossa.

| den har berdkningen har det antagits att kraftverkets
rotor ror sig ca 80 % av arets timmar. P4 drsniva innebdr
det har drygt 7 000 timmar av arets sammanlagt 8 760 tim-
mar. Under dessa timmar kan skuggfenomen férekomma.
Nyssndmnda procenttal &r inte detsamma som det kapa-
citetsutnyttjande som ofta ndmns for vindkraftverk (topp-
driftstid). Den har procenten for kapacitetsutnyttjandet i
energiproduktionen &r for vindkraftverk i Finland ungefar
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15-25 %. Aven pé de allra blasigaste platserna pd jordklotet
ar vindkraftverkens kapacitetsutnyttjande uppskattnings-
vis under 35 %.

Om kraftverkets rotor ror sig farre timmar, minskar det-
ta forekomsten av skuggfenomen fran det som berdknats
ovan, och om antalet timmar dkar innebdr det att mojlig-
heterna for forekomst av skuggeffekter okar.

13.2.2 Paverkningsmekanismer

Vindkraftverk kan ge upphov till skuggeffekter i sin ndrom-
givning, da solen lyser bakom ett vindkraftverks rotorblad
och strdlarna riktas mot en viss iakttagelsepunkt. Ett vind-
kraftverk i drift ger d& upphouv till ett sk. blinkande skugg-
fenomen.

Den blinkande skuggan har undersokts; for vissa kans-
liga personer dr den stérande, medan andra personer inte
blir storda. Den eventuella storningen beror ocksa pa om
man bor eller vistas vid den aktuella platsen (iakttagelse-
punkten) pa morgonen, dagen och kvallen, da fenomenet
kan forekommea, eller om det dr frdga om en bostad eller fri-
tidsbostad, en verksamhetslokal eller ett fabriksomrade.

Fenomenet beror pa vadret: det férekommer inte nar
det &r mulet eller da vindkraftverket star stilla. Skuggan nar
léngst da solen star 1agt (morgon och kvall). Da solen gar
tillrdckligt 1dgt ned uppkommer inte mera ndgon enhet-
lig skugga. Det har beror pa att solstralarna maste fardas
en langre strdcka genom atmosfaren, varvid stralningen
sprids.

Forekomsten av det hér fenomenet kan forutses med
en matematisk berdkningsmodell som har anvénts i den
har utredningen.

13.2.3 Skuggeffekter fran vindkraftsparken:
ALT 1 och ALT 2

Konsekvenser av vindkraftsparkens belysnings- och
skuggeffekter
For forekomsten av blinkande skugga fran vindkraftverk
finns inga faststéllda riktvarden i Finland. I Tyskland har vég-
ledande maximivarden for vindkraftverkens skuggeffekter
bestamts. Enligt de tyska riktvardena far den har paverkan
fran ett vindkraftverk forekomma vid nérbeldgen bosatt-
ning under hogst 8 timmar om aret (verklig situation, Real
Case).

| de 6vriga nordiska ldnderna har inte heller nagra rikt-
varden for skuggeffekter uppstallts, men till exempel i
Danmark har man i praktiska berdkningar anvant vérdet 10
timmar och i Sverige 8 timmar om aret (verklig situation,
Real Case).

| berdkningen av den verkliga situationen (Real Case) med
beaktande av omradets belysnings- och vaderférhallanden
samt kraftverkens antagna drifttimmar stracker sig skugg-
effekterna i Omossa cirka 500-1 000 meter utanfér projekt-
omradets yttersta kraftverk (skuggeffekter minst 8 timmar
om aret). Det omrade dér skuggeffekter forekommer &r hu-
vudsakligen jord- och skogsbruksomrade.

Pa omradet enligt berdkningen av den verkliga situatio-
nen (Real Case) i projektalternativ 1, om vindkraftverkens
hojd dr 100 meter och effekt tre megawatt (skuggeffekter
minst 8 timmar om aret), ligger enligt Terrdangdatabasen
38 fasta bostader och 10 fritidsbostdder samt en affars-
byggnad eller offentlig byggnad inom omradet for skug-
geffekterna. Inom det omrade dar skuggeffekter férekom-
mer minst 10 timmar om dret finns 36 fasta bostadder och
nio fritidsbostader.

| projektalternativ 1, om vindkraftverkens hojd &r 120
meter och effekt tre megawatt (skuggeffekter minst 8 tim-
mar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 38 fasta bo-
stader och 10 fritidsbostdder samt en affarsbyggnad eller
offentlig byggnad inom omradet. Inom det omrade dar
skuggeffekter forekommer i minst 10 timmar om aret finns
37 fasta bostader och 10 fritidsbostdder samt en affars-
byggnad eller offentlig byggnad.

| projektalternativ 1, om vindkraftverkens hojd ar 140
meter och effekt fem megawatt (skuggeffekter minst 8 tim-
mar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 66 fasta bo-
stader och 15 fritidsbostader samt tre affarsbyggnader el-
ler offentliga byggnader inom omradet. Inom det omrade
dar skuggeffekter férekommer i minst 10 timmar om aret
finns 55 fasta bostader och 13 fritidsbostdder samt tva af-
farsbyggnader eller offentliga byggnader. Inom det omra-
de dér skuggeffekter forekommer minst 30 timmar om aret
finns nio fasta bostader samt nio fritidsbostader.

| projektalternativ 2, om vindkraftverkens hojd &r 100
meter och effekt tre megawatt (skuggeffekter minst 8 tim-
mar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 11 fasta bo-
stader och tva fritidsbostdder inom omradet. Inom det om-
rade dar skuggeffekter forekommer minst 10 timmar om
aret finns fem fasta bostader och en fritidsbostad.

| projektalternativ 2, om vindkraftverkens hojd &r 120
meter och effekt tre megawatt (skuggeffekter minst 8 tim-
mar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 16 fasta bo-
stdder och fyra fritidsbostdder samt en affarsbyggnad el-
ler offentlig byggnad inom omradet. Inom det omrade dar
skuggeffekter forekommer minst 10 timmar om aret finns
sju fasta bostader och en fritidsbostad.

| projektalternativ 2, om vindkraftverkens hojd &r 140
meter och effekt fem megawatt (skuggeffekter minst 8 tim-
mar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 66 fasta bo-



Projektalternativ Antal bostadshus Antal fritidshostader | Antal affarsbyggnader
(8 timmar skuggeffekter | (8 timmar skuggef- eller offentliga byggna-
per ar) fekter per ar) der (8 timmar skuggef-

fekter per ar)

ALT 1: Kraftverkets hojd 100 m, 38 10 1

rotordiameter 90 m

ALT 1: Kraftverkets hojd 120 m, 38 10 1

rotordiameter 90 m

ALT 1: Kraftverkets hojd 140 m, 66 15 3

rotordiameter 126 m

ALT 2: Kraftverkets hojd 100 m, " 2 0

rotordiameter 90 m

ALT 2: Kraftverkets hojd 120 m, 16 4 1

rotordiameter 90 m

ALT 2: Kraftverkets hojd 140 m, 66 16 3

rotordiameter 126 m

stader och 16 fritidsbostader samt tre affarsbyggnader el-
ler offentliga byggnader inom omradet. Inom det omrade
dér skuggeffekter forekommer i minst 10 timmar om aret
finns 50 fasta bostader och 13 fritidsbostader samt tva af-
farsbyggnader eller offentliga byggnader. Inom det omra-
de dar skuggeffekter forekommer minst 30 timmar om aret
finns tre fasta bostader.

De som bor i ndrheten av existerande vindkraftverk upp-
lever skuggfenomenet (sk. blinkande skugga) mycket oli-
ka. Vissa kan tycka att det ar besvarande, medan de flesta
inte blir storda av det. T.ex. pa Gotland i Sverige intervjua-
des ndrmare hundra personer som bor i narheten av vind-
kraftsomrdden. Av dem ansdg 6 % att skuggfenomenet
storde dem, medan 94 % inte hade ndgot obehag av feno-
menet (Widing m.fl. 2005).

13.2.4 Projektet genomfors inte ALT 0

Om projektet inte genomfdrs (ALT 0) kommer inga skugg-
effekter fran vindkraftverk heller att uppsta i omgivningen.

13.2.5 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Hur synliga skuggeffekterna fran vindkraftverken &r beror
pa vadret, kraftverkens placering, omgivningen (t.ex. skog),
vindkraftverkens bladvinkel, tidpunkten pa dygnet samt
arstiden. Da det &r molnigt ger kraftverket inte nddvéandigt-
vis upphov till nagra skuggeffekter alls. Skuggeffekterna
syns tydligast morgnar och kvdllar vid solens uppgang och

nedgdng. | Finland férekommer tillfallen som ar problema-
tiska med tanke pa bosattningen i allméanhet séllan, efter-
som tiden for solens upp- och nedgdng samt solljusets
hogsta vinkel varierar mycket beroende pa arstiden.

Blinkningens synlighet minskar om vindkraftverkets
vingar gors av material med matt yta, varvid solljuset inte
reflekteras sa starkt frdn rotorbladens yta. Kraftverken kan
ocksad stangas av under de mest kritiska tiderna (t.ex. vid
solnedgangen). Det omrade som utsatts for skuggor kan
ocksa minskas genom att man véljer att bygga vindkraft-
verk endast pa sddana omraden dér risken for skuggeffek-
ter ar liten.

13.2.6 Osakerhetsfaktoreri bedémningen

For skuggeffekterna fran vindkraftverken berdknades tva
olika skuggningsstilar, vdrsta mojliga skuggning (worst
case) och realistisk skuggning (real case). Vid vdrsta moj-
liga skuggning (worst case) beaktas inte vaderférhallande-
na, laget eller det faktum att vindkraftverken inte snurrar
hela tiden.

I den realistiska skuggningen (real case) beaktas vind-
kraftverkets lage, dess navhojd och rotorns diameter, skug-
greceptorns position, geografiskt lage, tidszon, uppgifter
om vind och solsken. Om det pa omradet finns andra fak-
torer som paverkar skuggeffekterna, t.ex. skog, blir skugg-
effekterna inte nodvéndigtvis lika stora som man utgaende
fran berakningarna kunde anta, eftersom programmet inte
beaktar t.ex. skogens inverkan.
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13.3 Trafik och vagforbindelser

13.3.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Det nuvarande végnatet har beskrivits utgaende fran kart-
granskningar. P& basis av Vagforvaltningens material har
information sammanstallts om de nuvarande trafikméng-
derna pa omradets huvudled. Vindkraftsparkens inverkan
pa trafiken har uppskattats utgaende fran den trafik som
kravs for de massor som ska flyttas i anslutning till att par-
ken byggs.

13.3.2 Vagforbindelser och trafikens
nuvarande situation

Projektomradet ligger i omedelbar anslutning till riks-
vag 8 (Bjorneborgsvégen) pa ostra sidan av vagen. Norr
och 6ster om projektomradet finns Uttermossavagen.
Fran Uttermossavdgen leder tva grusvagar till projektom-
raddet, Lilltrdskvdgen och Sandviksvdgen. Lilltréskvagen
gar till Sandjarvsvagen som leder tvérs dver projektom-
rddet. Tvdrs Gver sddra delen av projektomradet gar ock-
s Osterbackvagen. Utdver dessa vagar finns det manga
skogsbilvagar som svanger av fran riksvag 8 till projektom-
radet.

Den genomsnittliga trafiken pa Bjorneborgsvagen ar
2008 var 2352 fordon i dygnet och pa Uttermossavdgen
126 fordon i dygnet. Den tunga trafikens andel pa
Bjorneborgsvagen var 511 fordon/dygn och pa
Uttermossavagen 5 fordon/dygn.

13.3.3 Konsekvenser for trafiken: ALT 1 och
ALT 2

13.3.3.1 Vindkraftsparkens inverkan pa trafiken
under byggtiden

Konsekvenserna for trafiken och trafiksdkerheten dr som
storst medan kraftverken byggs. Under byggtiden kom-
mer det att forekomma ett stort antal tunga special-
transporter som kommer att bromsa upp den 6vriga tra-
fiken. Vindkraftverkens delar ar 20-60 meter langa. De
tyngsta delarna kan vdga over 300 ton. De extra ldnga och
tunga transporterna kraver specialtransporttillstdnd av
Vagforvaltningen. Medan specialtransporterna pagar mas-
te trafikmdrken, gatubelysning och andra anordningar som
finns intill vdgarna vid behov tillfalligt avldagsnas, om de pa
grund av sin placering hindrar transporterna fran att ta sig
fram. Under de mest krdvande transporterna kan vagen till-
falligt stangas av for annan trafik, eller ocksa kan trafiken

begrdnsas pa annat sitt medan specialtransporterna pa-
gar. Nyssnamnda situationer ar dock tillfélliga och kortva-
riga och har ingen storre inverkan pa sjalva trafiksakerhe-
ten. Det ar framst trafikens smidighet som i viss man kan
bli lidande.

Medan byggarbetet pagar kommer trafikmangderna pa
omradets vdgar att Oka betydligt. Till exempel den betong-
mangd som behovs for att bygga ett stalbetongfunda-
ment krdver Gver hundra besdk av en vanlig betongtankbil.
Betongmangden for ett stalbetongtorn utgdr minst cirka
600 m* och en vanlig betongtankbil har en last pa 5-6 m>,
Forutom trafiken i anslutning till fundamentbyggena kom-
mer ocksa byggandet av servicevdgar och forbattringen av
de befintliga vdgarnas barférmaga att 6ka trafiken i omra-
det betydligt jamfért med nuldget.

Den 6kade tunga trafiken kan paverka trafiksakerheten.
Dé de tunga transporterna ska svanga av fran allman vég
till korsande servicevagar okar riskerna for trafikolyckor,
bland annat pakorning bakifran.

13.3.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa trafiken
under driften

Vindkraftsparken paverkar trafiken och trafiksékerheten un-
der byggtiden. Da vindkraftsparken &r i drift paverkas inte
trafiken. Servicebesoken till vindkraftsparken under driften
gors framst med paketbil och antalet servicebesok véntas
bli cirka tre per ar for varje vindkraftverk.

13.3.4 Projektet genomfors inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir trafiken och trafik-
sakerheten i ndromradet oférandrad.

13.3.5 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Oldgenheterna av trafiken kan minskas, om trafiken for-
l&ggs till sddana tider d& den besvérar mindre. Genom diri-
gering av trafiken kan trafiksakerheten forbattras. Aven ge-
nom ruttval kan oldgenheterna av trafiken férhindras. Tung
trafik som stor invanarna kommer om mojligt att skotas kl.
7-21, medan specialtransporter som stor évrig trafik om
mojligt ska skotas under tider da den 6vriga trafiken inte
stors i nagon storre omfattning.

13.3.6 Oséakerhetsfaktorer i bedomningen

Informationen ar baserad pa erfarenhet av motsvarande
okning av trafikmangden och ar tillrackligt tillforlitlig for att
en beddmning ska kunna goras.
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Figur 13-13 Projektomradets vigforbindelser.
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Figur 13-14 Sandijdrvsvdgen.

13.4 Naringsliv

13.4.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Information om nuldget inom néringslivet har fatts av sta-
den Kristinestad. Uppgifter om byggande av vindkraftverk
samt deras drift har fatts fran teknologiindustrin.

13.4.2 Nuvarande situation

13.4.2.1 Vindkraftsteknologins utveckling i Finland
Den know-how som finns inom vindkraftsteknologi i
Finland bérs upp av manga féretag som dr specialiserade
pa att konstruera och tillverka vindkraftverk och kompo-
nenter for sadana.

Foretag som tillverkar vindkraftverk i Finland &r bland
andra WinWinD och Mervento. Féretag som tillver-
kar olika komponenter for vindkraftverk ar bland andra
ABB, Moventas, Vacon, The Switch, Vaisala och Hydroll
(Teknologiindustrin 2009). 1 Finland finns dessutom flera f6-
retag som ar en del av en omfattande kedja av underleve-
rantorer fran konstruktion och tillverkning dnda till service-
arbeten under vindkraftsparkens drift. Ar 2008 sysselsatte
vindkraftsindustrin direkt 3 000 personer i Finland.

Under de senaste aren har den finldndska teknologiin-
dustrins andel av vérldens vindkraftsmarknad varit ungefar
tre procent. Teknologiindustrin rf har begrundat méjlighe-
terna for den finldndska vindkraftsteknologins omséttning
med sikte pa ar 2020. | grundscenariot (Base case) forblir
den finlandska vindkraftsindustrins marknadsandel dven

i fortsattningen pa nuvarande niva, varvid exportens var-
de blir cirka tre miljarder euro om dret. | tillvaxtscenariot
(Growth case) erdvrar finlandsk know-how inom vindkraft
en marknadsandel pa sju procent pa den utlandska mark-
naden, varvid exportens andel stiger till 12 miljarder euro
ar 2020.

Det kan anses vara en tydlig trend pd marknaden att
det uppkommer arbetsplatser pd de omrdden dar vind-
kraft byggs.

13.4.2.2 Naringsstruktur i Kristinestad
Kristinestadsomradets viktigaste naringar ar industri och
tillverkning (25 %), jord- och skogsbruk (12 %), turism och
service (63 %). Uppgifterna &r fran ar 2006.

Pa stadens omrade finns knappt 2800 st arbetsplatser.
Aktiva, vdxande sma och medelstora féretag finns pa olika
hall i Kristinestad. Viktiga branscher &r metallindustrin och
traforadlingsindustrin som har cirka 770 industriarbetsplat-
ser. Antalet féretag i industri- och servicebranschen ar ca
600 st. Den viktigaste produktionsinriktningen inom livs-
medelsindustrin ar potatisodling och dartill hérande for-
adling. Handel och service &r ocksd viktiga branscher.
Sommaren 2009 var arbetsléshetsgraden 6,8 %.

Staden har manghundradriga traditioner som centrum
for hela regionens handel inom bade dagligvaror och kapi-
talvaror. De storsta arbetsgivarna utover staden och hélso-
vardscentralen & Suomen Terveystalo, Pohjolan Voima Oy,
Stora Ensos férpackningsfabrik, Puu-Component, Kristina
Kok, Luoman Oy och ABC:s trafikbutik.

| Kristinestad bedrivs jordbruk pa cirka 320 gardar. Storsta



delen av gardarna odlar potatis. | omedelbar nérhet av pro-
jektomradet fér Omossa vindkraftspark intill riksvag 8 finns
foretaget Ostréomin Perunatuote Oy Ab, som ocksd képer
potatis av underleverantdrer. | projektomradets omedelba-
ra narhet finns ocksad Omossa bar.

13.4.3 Konsekvenser av vindkraftsparken

13.4.3.1 Sysselsattningseffekter i byggskedet
Vasaregionen i Kristinestads narhet &r ett av Finlands fore-
tagstataste omraden. Genom att spetsforetagen har varit
framgangsrika har det uppkommit ett féretagsnatverk som
ger sysselsattning dver hela regionen. Storsta delen av fore-
tagen i detta natverk ar verksamma inom energiteknologi.
Av ovanndmnda foretag i vindkraftsindustrin finns bland
andra ABB och The Switch i omradet. Nordens storsta en-
ergikluster omfattar forutom foéretag inom energiteknolo-
gi ocksa stodorganisationer som betjanar foretagen samt
hogskolor och ldroinrdttningar som ger utbildning i bran-
schen. En framgangsfaktor i omradet &r att aktérerna har
bildat natverk och samarbetar med varandra.

Enligt Teknologiindustrin rf uppkommer arbetsplatser i
vindkraftsbranschen dven i fortsattningen framst inom tek-
nologiindustrin. EWEA har berdknat att byggandet av en
vindkraftspark i Europa sysselsatter i genomsnitt 15 perso-
ner per byggd megawatt. Det har antalet férdelas sa att
tillverkningen av kraftverk och deras komponenter syssel-
satter cirka 12,5 personer och byggandet 1,2 personer per
megawatt.

13.4.3.2 Inverkan pa sysselsattningen och
néaringslivet under vindkraftsparkens drift

EWEA har beraknat att en europeisk vindkraftspark skapar i
genomsnitt 0,33 arbetsplatser i anslutning till drift och ser-
vice per installerad megawatt. | annan verksamhet upp-
kommer dessutom ytterligare 0,07 arbetsplatser/MW. En
vindkraftspark sysselsatter under driften sammanlagt cirka
0,4 personer per installerad megawatt. Om den sysselsat-
tande effekten &r lika stor i vindkraftsparken i Omossa som
i Europa i genomsnitt, innebdr det cirka 35-90 nya arbets-
platser.

13.4.3.3 Skatteinkomster

Ett vindkraftverks stomme och maskinrum har enligt
Hogsta forvaltningsdomstolens beslut ansetts utgéra en
konstruktion for vilken fastighetsskatt ska betalas till kom-
munen.

Fastighetsskatten utgor flera tusen euro om aret per
kraftverk. En noggrann férhandsuppskattning av fastig-
hetsskatten forsvdras av att beskattningsgrunderna vid
den tidpunkt da projektet genomférs kan ha dndrats fran

vad som géllde da projektet planerades. Fastighetsskatten
kan d@ndras genom kommunens beslut inom lagens gran-
ser samt pa riksniva i riksdagen, om det anses nédvandigt.

I byggskedet och under driften uppkommer inkomst-
skatt for byggarbetarnas eller tjansteproducenternas in-
komster.

13.5 Manniskornas levnadsforhallanden
och trivsel

13.5.1 Utgangsinformation och
bedomningsmetoder

Med sociala konsekvenser avses konsekvenser som drab-
bar manniskor, sammanslutningar eller samhaélle och som
leder till férandringar i manniskornas valmaende eller i for-
delningen av vélmaendet. Projektets konsekvenser kan di-
rekt paverka manniskornas levnadsforhallanden eller triv-
sel. A andra sidan paverkar férandringar i naturen, narings-
livet eller energiproduktionen indirekt ocksd manniskornas
vdlmdende. De sociala konsekvenserna har alltsd ett néra
samband med andra, antingen direkta eller indirekta kon-
sekvenser av projektet.

Det &r dock svart att entydigt skilja direkta och indirekta
konsekvenser fran varandra, eftersom en konsekvens kan
vara direkt for nagon (t.ex. att fa eller férlora en arbetsplats)
men indirekt for de flesta (t.ex. sysselsdttningslaget). Det
vasentliga dr att bade direkta och indirekta konsekvenser
och deras sociala betydelse identifieras.

Som stéd for konsekvensbeddmningen anvéndes en
handbok fran Forsknings- och utvecklingscentralen for so-
cial- och halsovdrden om beddmning av konsekvenserna
for méanniskorna ("lhmisiin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnin kasikirjaa’, STAKES 2009) samt social- och halso-
vardsministeriets guide om miljékonsekvensbeddmning
samt hadlsomdssiga och sociala konsekvenser for mannis-
kan ("Ympdristovaikutusten arviointi. Ihmisiin kohdistuvat
terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset!” Social- och hdlso-
vardsministeriet 1999).

Konsekvenser som vindkraftsprojektet medfor for man-
niskornas levnadsférhallanden och trivsel kan vara bl.a. for-
andringar i
o boendetrivsel (landskap, buller vid fasta bostéder och

fritidsbostader)

» anvandningen av omraden for rekreation och maojlig-
heter till fritidsverksamhet (t.ex. att tillbringa fritiden,
strova omkring, plocka bar, jaga)

e manniskornas oro och radslor, framtidsplaner (t.ex.
klimatférandringen, landskapet, djuren)

¢ gemenskapen

» energiproduktion, ndringsliv, sysselsattning
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o fastigheternas varde (fasta bostéder, fritidsbostader och
markomraden)

¢ region- och kommunekonomi samt utnyttjande av
naturresurser.

Projektets konsekvenser uppkommer framst under drif-
ten men till vissa delar endast under byggtiden. Sociala
konsekvenser kan uppkomma redan i projektets plane-
rings- och bedémningsskede, bl.a. i form av invanarnas
oro, radslor, forhoppningar eller osdkerhet infor framtiden.
Forutom fysiska férandringar i livsmiljon kan férvantningar
och oro uppsta bland annat betraffande inverkan pa tom-
ternas och bostédernas priser, ortens image eller férand-
ringar i majligheterna till markanvandning.

Enligt handboken for bedémning av konsekvenserna for
manniskan (STAKES 2010) kan oron och osdkerheten hand-
la om bade ett hot som upplevs som oként och kdnnedom
om mojliga eller sannolika konsekvenser. Invanarnas radsla
och motstand mot férandringar handlar alltsa inte nédvan-
digtvis bara om att férsvara sina egna intressen, utan den
kan ocksd bygga pa mangsidig kunskap om de lokala for-
hallandena, riskerna och mojligheterna. Orons inverkan pa
individen och samhallet &r ocksd oberoende av om det vid
en objektiv beddmning finns en motiverad orsak till rads-
lan eller inte.

Pd individniva forsamrar oron och osédkerheten trivseln
och vélmaendet. Speciellt om oron pagar under en ldngre
tid kan den ge upphov till stress och till och med fysiska
hélsoproblem. Hardast drabbar konsekvenserna ofta dem
som dr i sdmre stdllning &n andra. Med tanke pa samhallet
kan oron och osdkerheten bli en antingen férenande eller
atskiljande faktor. Om organiserat motstand uppkommer
kan det férena manniskorna, medan oenighet mellan inva-
narna kan splittra gemenskapen.

Osdkerhet och oro uppkommer kollektivt i social vax-
elverkan med andra i samhallet. Uppfattningarna och f6-
restdllningarna avspeglar inte bara den enskilda indivi-
dens asikt. De uppkommer ocksd utgdende fran pa vilket
satt frdgorna behandlas i offentligheten och bland mén-
niskorna. Vindkraftverken kan ocksa ge manniskorna for-
vantningar och hopp om miljévanligare energiproduktion.
Ménniskorna kan dven andra sin uppfattning under projek-
tets gang utgdende fran till exempel vaxelverkan, resulta-
ten av konsekvensbeddmningarna eller nyheter eller han-
delser som &r oberoende av projektet. De sociala konse-
kvenserna dr alltsa delvis bundna till beddmningstidpunk-
ten.

Bedémningsmetoder

Dé de sociala konsekvenserna undersoktes och beddm-
des utreddes de befolkningsgrupper eller omraden som
speciellt drabbas av konsekvenserna. Samtidigt bedémdes

konsekvensernas betydelse samt majligheterna att minska
och férhindra de negativa konsekvenserna.

Som metoder for bedémning av konsekvenserna for
manniskornas levnadsférhallanden och trivsel anvandes
en expertanalys baserad pa foljande kallor:

» projektets dvriga konsekvensbeddmningar

¢ kart- och statistikmaterial

¢ invanarenkat

e asikter som ldamnats in om MKB-programmet
 respons som inkommit under bedémningens gang

(moten for allmanheten).

Dessutom har de stéllningstaganden som framforts om
projektet i media studerats. Vid utredning av platser for re-
kreation pa projektomradet och i dess ndromgivning ut-
nyttjades dessutom regionplanen for Vasa kustregion,
Osterbottens landskapsplan samt Kristinestads strandge-
neralplan som utgangsmaterial.

Som grund for bedémningen har influensomradets nu-
varande levnadsforhallanden och trivsel beskrivits, bl.a. fas-
ta bostader och fritidshus, rekreationsomraden, nuvarande
boendetrivsel och rekreationsverksamhet samt projektom-
radets betydelse och hur det anvands.

lexpertens utvarderinganalyserades och jamférdesbade
erfarenhetsbaserad och uppmatt information. Invanarnas
och andra berordas asikter har ocksa undersokts i forhal-
lande till de Gvriga resultaten av projektets konsekvensbe-
démning och information om nuldget. Genom en kom-
bination av subjektiva och objektiva uppgifter gar det att
skapa sig en mera tillforlitlig helhetsbild av projektets so-
ciala konsekvenser. Lokalbefolkningens oro och énskemal
angaende projektet, betydelsen av projektets sociala kon-
sekvenser och mojligheter att minska de negativa konse-
kvenserna har lyfts fram i bedémningen.

Resultaten av konsekvensbeddmningen var annu inte
tillgdngliga da invadnarenkdten genomférdes, sa svaren pa
fragorna ar baserade framst pa projektets presentations-
maoten, den information som fanns bifogad till enkaten
samt de svarandes tidigare erfarenheter och asikter om
vindkraften.

Invanarenkat

Som stdd for invdnarnas deltagande och konsekvensbe-
doémningen i MKB for EPV Vindkraft Ab:s projekt att byg-
ga en vindkraftspark i Omossa i Kristinestad gjordes en
enkédt bland invanarna varen 2009. Enkaten postades till
hushadllen i projektomradets ndrhet pd postnummerom-
rddena 64440, 64450, 64460 och 64820 i Kristinestad och
Stord. Fran Kristinestads centrum (postnummeromrade
64100) plockades dessutom slumpmadssigt 15 procent
av hushallen fran uppgifterna i befolkningsregistret. Fran
hushallen valdes slumpmaéssigt en person i aldern 18-79.



Figur 13-16 Badstrand vid norra delen av Lilla Sandjcirv.

Sammanlagt 671 enkéter sandes ut. Antalet svar var totalt
164, vilket ger en svarsprocent pa 24.

Invdnarenkaten beskrivs ndrmare i en separat resultat-
rapport (bilaga 2). Rapporten innehaller en mera detaljerad
beskrivning av hur enkaten genomfordes och dess resultat.
Har refereras de viktigaste resultaten av bedémningen av
de sociala konsekvenserna.

Svarande

Storsta delen av de svarande (81 %) var fast bosatta pa om-
radet. En femtedel av dessa har ocksa en fritidsbostad pa
omradet. 24 av de svarande har endast en fritidsbostad pa
omradet. De flesta (89 %) av de svarande har bott eller se-
mestrat pa omradet i mer dn 10 ar. Av de svarande har 34
en fast bostad och 9 en fritidsbostad inom hogst tre kilo-
meter fran projektomradet. Nagra har bada typerna av bo-
stad. Det innebér att de svarande som bor inom tre kilo-
meters avstand utgor en grupp pa 40 personer. Svaren fran
dessa jamfors nedan med asikterna bland dem som bor
langre bort.

Knappt en femtedel (18 %) av de svarande har inte ti-
digare sett ett cirka 100 meter hogt vindkraftverk i funk-
tion. 39 % av de svarande har statt bredvid ett sddant kraft-
verk. Storsta delen (43 %) har sett vindkraftverk pa langre
avstand.

De svarande hade fatt information om vindkraftspro-
jektet i Omossa framst via lokaltidningarna (80 %). En an-
nan informationskalla var invanarenkaten (37 %) som hade
en bilaga med projektinformation. Aven riksmedier, gran-
nar och bekanta samt tv eller radio ndmndes som infor-
mationskallor.

Informationen om vindkraftsparken ansdgs vara begrip-
lig (60 %) och tydlig (51 %). | frdga om informationens till-
racklighet var asikterna mera delade; 48 % hade fatt tillrack-
ligt med information och 25 % skulle ha velat fa mera in-
formation.

13.5.2 Bosittningens och
rekreationsanvandningens nuvarande situation

Bosattning
Projektomradet bestar framst av skogs- och jordbruksom-
rade. P projektomradet finns tre hus med fast boséttning,
en fritidsbostad, en lagerbyggnad och en raststuga for
skogsbruket.

Den fasta bosattningen i ndromradet ar koncentrerad
till byarna norr, vaster och soéder om omradet; Uttermossa,
Back, Omossa och Kalltrask. De narmaste bostadsbyggna-
derna finns utmérkta pa vidstaende karta. Fran byggnader-
na i Back och Omossa &r det en knapp kilometer till pro-
jektomradet.

| projektomradets omedelbara nérhet finns fritidsbo-
sattning, speciellt vid stranderna av Lilla och Stora Sandjarv.
Det sammanlagda antalet fritidsbostader vid de har tva sjo-
arna ar cirka 30.

Rekreationsservice

Officiella rekreationsmal pd projektomradet &r rekrea-
tionsomradet vid norddstra stranden av Lilla Sandjarv
samt badstranden vid norra delen av Lilla Sandjarv.
Rekreationsomradet ar utmarkt i regionplanen for Vasa
kustregion och i Kristinestads strandgeneralplan. Det har
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Figur 13-15 Fast bosdttning och fritidsbosdttning samt officiella platser fér rekreation i projektomrddets ndromgivning.



rekreationsomradet ar avsett framst for friluftsliv i ndromra-
det och rekreationscentra.

Badstranden vid norra delen av Lilla Sandjarv &r en av
Kristinestads officiella badstrander. Vattenkvaliteten vid
badstranden overvakas av miljohalsovarden och pa stran-
den finns ocksd omkladningsrum och en vattenrutschba-
na for barn.
| narheten av projektomradet, pa dess Ostra sida, finns
rekreations-/turistattraktionen Soldat, som ar utmarkt i
Osterbottens landskapsplan. Dar finns restaurang- och ka-
féverksamhet samt inkvarteringstjanster. | Soldats gamla
restaurerade torp ordnas numera ocksa olika evenemang.

| narheten av Soldattorpet fardigstalldes en ny vand-
ringsled dr 2009. Sevdrdheter vid den har leden dr bla.
Ristikallio och Ténijarvi.

Anvéndning av projektomradet

De som besvarade invanarenkdten berattade att de idkar
friluftsliv pd omradet pd sommaren och vintern, ger akt pa
naturen pa omradet samt utnyttjar omradet pd olika satt
(figur 13-18). Projektomradet och dess ndromgivning er-
bjuder invdnarna manga olika mojligheter till rekreation,
till exempel att stréva i naturen, plocka bar och svamp,
jaga och fiska. Jakt och fiske har behandlats ndrmare i ka-
pitel 12. Projektomradets vérde for olika former av nytto-
anvandning framkom ocksa i samband med terrdngarbe-
tet pa omradet. Dar patréffades personer som hade kom-
mit fran Karjenkoski till projektomradet for att plocka bar.
De berattade att projektomradet ar populdrt bland dem
som vill plocka bldbar och lingon, ocksa fér dem som bor i
Kristinestads centrum. Omradet anvands ocksa mycket for

svampplockning. Antalet besdkare dkas av att det ar latt att
na omradet med bil.

Det mest kanda och viktigaste omradet for dem som
besvarade invanarenkéaten var Harkmeriomradet (figur 13-
20). Lilla Sandjarv och Stora Sandjarv var ocksa viktiga och
kdnda fér manga av de svarande.

Viktiga aspekter for boendetrivseln var enligt de svaran-
de luftkvaliteten, den allméanna sakerheten, miljons renhet
och lugn samt naturndrheten och trafiksakerheten. | nulé-
get fick naturnérheten det basta omdomet och trafiksaker-
heten det sdmsta.

13.5.3 Invanarnas asikter om projektet och
dess konsekvenser

Invanarnas asikter om projektets konsekvenser
De som besvarade invdnarenkdten beddémde att vind-
kraftsprojektet kommer att ha en positiv inverkan pa sys-
selsattningen, stadens image och ekonomi samt energi-
priset och ndringslivet (figur 13-21). Mest nytta ansdg man
att projektets inverkan pd energiproduktionen medfér.
Projektet ansdgs ha negativ inverkan pa fagelbestandet,
landskapet och bullersituationen. De har negativa konse-
kvenserna ansags dock inte vara lika viktiga som de aspek-
ter som ansags vara positiva (figur 13-22). De som bor i nar-
heten hade en ndgot negativare asikt om projektets konse-
kvenser for bullersituationen, luftkvaliteten, manniskornas
hélsa samt mojligheterna att stréva och idka friluftsliv an de
som bor ldngre bort.

67 9% av dem som bor i ndrheten ansag det vara accepta-
belt att se vindkraftverk vid horisonten och halften (50-52

Anvandinig av projektets naromraden
Jag idkar friluftsliv pa omradet pa vintern 34
Jag idkar friluftsliv dar pa sommaren 24
Jag bedriver jord- och skogsbruk
Jag njutar omradet pa alnnaF satt (bar- och 26
svampplockning, jakt)
Jag iakkttar naturen, t.ex. Faglar och vaxter 27
Jag tillbringer semestern pa omradet
Annat
0% 20‘ % 40‘ % 60‘ % 801 % 100 %
BVarjedag BVarjevecka BVarjemanad OVarjear OMeraséllan OAldrig

Figur 13-18 Olika sdtt att anvdnda projektomrddets ndromraden.
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Forhallande till projektets ndromrade
Lilla Sandjérv 45 | 22
Stora Sandjarv 49 | 21
Lappfjards T I
naturskyddsomréden
Hanhikeidasomradet 62
Harkmeriomradet 42 [ 15
Honkajarvi kulturomréde 57
Négot annat omrade 68
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
BOmradet ar viktigt for mig personligen och jag kdnner det
BOmréadet har betydelse for mig fastan jag inte kanner det nérmare och
inte heller anvénder det
OJag kanner omradet men det har ingen skarskild betydelse for mig
OJag kdnner inte omradet

Figur 13-20 De svarandes forhdllande till olika omraden i nérheten av projektet.

Paverkan om projektet genomfors

W Mycket positiv B Ganska positiv Ingen inverkan ™ Ganska negativ

Fagelbestand 43
Landskapet | 41 |
Buller | 52 |
Natura 2000-omraden | 50 |
Boendetrivsel under byggtiden | 48 l

Kulturmiljoomraden

Trafik under byggtiden
Utflykter och friluftsliv
Boendetrivsel under driften

57

Mojlighet att anvanda fastigheter
Naturresurser
Fastigheternas varde
Jordmanen
Maénniskornas halsa
Luftkvalitet

Trafik under driften
Allmén sakerhet
Energipris

Naringar

Kommunens image
Sysselsattning
Kommunens ekonomi

W Mycket negativ

N=118-133
0% 20% 40 % 60

% 80%

100 %

Figur 13-21 De svarandes dsikter om projektets konsekvenser.




%) kunde acceptera varningsljus och skuggeffekter (figur
13-23). Bland dem som bor i ndrheten var andelen som an-
sag konsekvenserna vara outhérdliga ndgot stérre dn bland
dem som bor ldngre bort. Svaret "ingen inverkan”var storre
bland dem som bor langre bort. | bada grupperna var an-
delen som ansdg konsekvenserna vara acceptabla av un-
gefar samma storleksklass.

Halften av de svarande ansag att samverkan mellan alla
de vindkraftsprojekt som planeras i regionen ar ndgot po-
sitivt, medan en dryg tredjedel ansdg att antalet vindkrafts-
parker inte spelar ndgon roll fér konsekvenserna (figur 13-
24). De aterstaende (14 %) ansag att oldgenheterna okar i
takt med att antalet vindkraftsparker okar.

Instillningen till Omossa vindkraftspark

Storsta delen (86 %) av dem som besvarade invanarenkdten
ar positivt installda till projektet; fordelarna med vindkrafts-
parken anses vara storre an nackdelarna (figur 13-25). Storsta
delen (93 %) av de svarande anser att konsekvenserna ar po-
sitivare om projektet genomférs an om det inte genomfors.
De som bor inom hogst 3 kilometers avstand forhall sig na-
got negativare till projektet &n de ovriga (figur 13-26).

13.5.4 Vindkraftsparkens inverkan pa
manniskornas trivsel och levnadsférhallanden

Konsekvenser under byggtiden
Under byggtiden uppkommer konsekvenser for mannis-
korna pa grund av markbyggnadsarbetet for vindkraftver-

kens fundament och vagforbindelserna samt vid trans-
port av kraftverkens delar och resning av kraftverken.
Byggarbetet ger upphov till buller och ¢kad trafik i ndrom-
givningen. Speciellt 6kar den tunga trafiken och special-
transporterna, vilket medfor oldgenheter for trivseln och
sakerheten fér dem som bor intill transportlederna. Okad
mangd tung trafik forsamrar trafiksakerheten speciellt for
fotgangare och cyklister. 36 % av dem som bor i ndromra-
det och besvarade invanarenkaten var oroliga &ver boen-
detrivseln och 35 % &ver trafiken under byggtiden.

Medan vindkraftsparken byggs madste mojligheterna
att enligt allemansrétten rora sig fritt i den omedelbara
narheten av byggomradena av sakerhetsskal begransas.
Begrénsningarna i mojligheterna att rora sig pa omradet
géller i tur och ordning endast de delar av projektomra-
det dar byggarbete for tillféllet pdgar. Under byggtiden
kan buller och arbetsmaskiner som ror sig pa omrddet vara
storande for dem som soker rekreation pa projektomradet
och i dess nérhet. Projektet har en sysselsattande effekt (ka-
pitel 13.4).

Konsekvenser under driften

Boendetrivsel. Ljudet och skuggeffekterna fran vindkraft-
verken samt deras synlighet kan paverka boendetrivseln i
ndromgivningen.

Projektets landskapspaverkan drabbar framst narland-
skapet och den bosattning som finns narmast projektom-
radet (kapitel 10). Vindkraftverken kommer att synas speci-
ellt till byggnaderna pa projektomraddet och i dess narhet

14
1,2
@ Sysselsattning
* Kommunens ekonomi
. . Kommunens image
:;Z
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T @ Energipris
;> 0,8
2% @ Naringar
E¢
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EE’ 0.4 ) ) @ Fastigheternas varde
] &z @ Trafik under driften Majlighet att anvénda
€z < - faﬁﬁpeter.i framtiden
Q <3 Trafik under buggtiden @ Luftkvalitet an sakerhel@ Manniskornas halsa
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< 02 Boendetrivsel under driften
% @ Naturresurser @@ Utflykter och friluftsliv
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Figur 13-22 De svarandes dsikter om hur viktiga olika aspekter dr och projektets konsekvenser.
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Verkningssynpunker fran invanare néra, n=38
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vid horisonten
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Figur 13-23 Hur acceptabla projektets konsekvenser dr enligt dem som bor i nérheten.

Samverkan av alla projekter, N=155

Projektens positiva konsekvenser 6kar
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Figur 13-24 De svarandes dsikt om samverkan mellan de olika vindkraftsprojekten i nérregionen.




samt i ndrlandskapet i Kalltrdsk och Back. | alternativ 2 pa-
verkas landskapet mindre, eftersom fyra av de vindkraft-
verk som ingdr i alternativ 1 och ligger ndrmast bostads-
byggnader inte byggs.

Det ar subjektivt hur man upplever de visuella effekter-
na av vindkraftverken. For vissa kan ett vindkraftverk vara
skrammande eller en hdg, teknisk konstruktion som inte
hor till landskapet. Andra kan tycka att ett vindkraftverk &r
formskont och vackert. Knappt en tredjedel (31 %) av dem
som besvarade invanarenkaten ansdg att vindkraftsparken
paverkar landskapet negativt, medan 29 % tyckte att pa-
verkan &r positiv (figur 13-15). Storsta delen (41 %) tyckte
att vindkraftverken inte har ndgon avsevérd inverkan pa
landskapet. Storsta delen av de svarande (65 %) ansdg det
vara acceptabelt att se vindkraftverk vid horisonten, med-
an 12 % tyckte att det ar outhdrdligt. Av dem som bor i
naromradet ansdg 23 % att det &r outhdrdligt att se vind-
kraftverken.

Ett vindkraftverks hojd och effekt paverkar hurlangt dess
ljud hors (kapitel 13.1). Ljudet fran kraftverken hors speciellt
pa projektomradet samt vid de narmaste fritidsbostaderna
och bostadshusen. | alternativ 2 blir bullernivan vid fritids-
bostaderna intill Lilla Sandjarv ndgot ldgre dn i alternativ 1.
Bullernivderna éverstiger riktvardet nattetid for omraden
som anvands for fritidsboende. Bullret kan tidvis stora triv-
seln ocksa pa ett storre omrade i husen i ndromgivning-
en och speciellt vid fritidsbostaderna, dit man kommer for
att vila och koppla av. Bland annat vaderférhallanden och
bakgrundsljud avgér hur tydligt ljudet fran vindkraftverken
kan urskiljas. Det gar inte att urskilja det fran vindens ljud i
alla vaderforhallanden, men det kan horas som ett storan-
de bakgrundsbuller d& det i dvrigt &r tyst. Det finns indivi-
duella skillnader i hur stérande ljudet fran ett vindkraftverk
upplevs; vissa blir stérda ocksa av mindre ljud. 39 % av de
svarande som bor i ndromradet var oroliga éver det buller
som projektet ger upphov till.

Vindkraftverkens skuggeffekter (minst 8 timmar per ar)
stracker sig cirka 500-1 000 meter fran kraftverken (kapitel
13.2). Inom omradet med skuggeffekter finns 32-70 bo-
stadshus och 10-20 fritidshus. Skuggeffekterna vid kvalls-
sol upplevs sannolikt mera stérande vid fritidsbostader-
na sydost om projektomradet an skuggeffekterna pa for-
middagen vid bostdderna vaster om projektomradet.
Ménniskor upplever den blinkande skuggan pa olika satt;
en del blir stérda, andra inte. Av dem som bor i ndromradet
och besvarade invanarenkaten forutsag éver halften (57 %)
att skuggeffekterna blir acceptabla, medan 11 % trodde att
de blir outhérdliga. Den oldgenhet som skuggeffekterna i
verkligheten har gett upphov till har i en uppféljningsun-
dersdkning i Sverige (Widing m.fl. 2005) visat sig vara min-
dre @n i den har forhandsenkaten.

Vindkraftsparken férsamrar boendetrivseln fér de i nar-
heten boende vilkas hem eller fritidsbostad ligger inom
omradet for buller- eller skuggeffekter fran kraftverken el-
ler pa ett avstand ddr de har fri sikt mot kraftverken pa néra
hall eller som upplever att kraftverksljudet, skuggorna el-
ler synligheten ar stérande. Ljudet fran vindkraftverken och
rotorbladens rorelser férandrar boendemiljon for dem som
bor i ndrheten och &r vana med den lugna skogsnaturen.
Dessutom kan férandringen av landskapet stora vissa per-
soners boendetrivsel ocksa pa ett stérre omrade. Halften
(51 %) av dem som besvarade invdnarenkdten anser att
vindkraftsparken inte paverkar boendetrivseln vid deras
fasta bostad eller fritidsbostad (figur 13-21). Av de Gvriga
var det fler (30 %) som vantade sig positiv paverkan &n ne-
gativ (19 %). Av dem som bor i ndrheten anser 45 % konse-
kvenserna vara positiva och 29 % negativa.

Rekreationsméjligheter

Man kan rora sig som forut pa omradet inom ramen for al-
lemansratten sa snart vindkraftsparken star klar. D& vind-
kraftverken dr i drift kommer de inte att hindra anvandning
av omradet for rekreation, till exempel friluftsliv, jakt eller
barplockning, men kraftverkens ljud, skuggeffekter eller
synlighet kan upplevas som stérande faktorer for dem som
anvander omradet for rekreation. Vindkraftverken férand-
rar naturmiljon sa att den blir en mera byggd, teknisk miljo.
Stoérningarna av buller och skuggeffekter varierar med va-
derforhéllandena. Vintertid finns en liten risk for dem som
ror sig i narheten av kraftverken, om sné eller is vid vissa ty-
per av vdder kan lossna fran kraftverken.

Vindkraftsparken paverkar landskapsbilden permanent
pa de nérbeldgna omraden som anvénds for rekreation.
Vissa som idkar friluftsliv, strévar omkring och njuter av na-
turen kan ocksd pa ett stérre omrdade kdnna sig stérda av
att vindkraftverken syns vid horisonten. Langs de vdgar dar
man rér sig mot projektomradet upplevs landskapets for-
andring tydligare &n pa de avsnitt dar vindkraftverken inte
ligger mitt i synfaltet. Andra daremot kan ge sig ut pa ut-
flykt for att se pa vindkraftverken.

Knappt hélften (48 %) av dem som besvarade invana-
renkdten antog att projektet inte kommer att paverka de-
ras utflykter och friluftsliv. 31 % ansdg att konsekvenserna
ar positiva, 20 % negativa. Bland dem som bor i ndrheten
arandelen som anser konsekvenserna vara negativa nagot
storre (27 %).

De som anvander omradet for rekreation kan tycka att
vindkraftverken och kraftledningarna som ska byggas pa
omradet férsdmrar omradets rekreationsvarde pa grund av
att landskapet férandras. Landskapsférandringen till foljd
av vindkraftverken kan dock ocksé upplevas som ndgot po-
Sitivt.
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Figur 13-25 De svarandes helhetsuppfattning om Omossa vindkraftspark.

Vilket av projektalternativen har positivare
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Figur 13-26 De svarandes dsikt om vilket projektalternativ som har de positivaste konsekvenserna. Det
finns en statistiskt ndstan signifikant skillnad mellan svaren frdn dem som bor ndra respektive Iangt
borta.




Annan oro

De som besvarade invdnarenkdten var mest (36 %) oroli-
ga over vindkraftsparkens negativa inverkan pa fagelbe-
standet. Dessutom forekom oro for Naturaomradena (24
%) och kulturmiljon (23 %).

17 % av de svarande var oroade for att vindkraftverken
ska minska vardet pa deras fastigheter och férsamra moj-
ligheterna att anvanda fastigheterna. | en undersékning av
hur oldgenheter i landskapet paverkar fritidsfastigheternas
varde (Rahkila m.fl. 2005) framkom det att objekt som stor
landskapet, till exempel mobiltelefonmaster, sdnkte véardet
pa fritidsfastigheter pa mindre 4n 700 m avstand med i ge-
nomsnitt 10 %. I undersokningen ingick inte vindkraftverk.

Oron och osakerheten infor att en vindkraftspark ska
byggas och dess konsekvenser paverkar invdnarnas lev-
nadsforhdllanden och trivsel negativt redan i planerings-
skedet, dven om det inte skulle finnas ndgon orsak till oro.

Férviintningar

Invénarna ansag att Omossa vindkraftsprojekt har en posi-
tiv inverkan pa sysselsattningen, kommunens image och
ekonomi. Konsekvenserna fér naringslivet och ekonomin
har behandlats i kapitel 13.4. Invdnarna véntade sig ock-
sd positiva konsekvenser betraffande energiproduktionen
och klimatférandringen.

Sammandrag av konsekvenserna

De positiva konsekvenserna av vindkraften géller ndrmast
samhadllet, medan de negativa konsekvenserna framst upp-
levs pa individuell niva i projektets narmiljo. Ljud och skug-
geffekter fran vindkraftverken samt narheten till kraftverken
medfor oldgenheter for anvéandningen av de narmaste fri-
tidsbostaderna och fasta bostaderna samt rekreationsomra-
dena. Om det ar fraga om storre kraftverk omfattar olagen-
heterna ett ndgot stdrre omrade. | alternativ 2 dr oldgenhe-
terna i frdaga om landskap, buller och skuggeffekter ndgot
mindre dn i alternativ 1. Dessutom kan vindkraftverk som
syns i landskapet stra vissa som bor inom synhall samt sa-
dana som tillbringar sin semester pa omradet eller idkar fri-
luftsliv for rekreation. Den har konsekvensen kvarstar under
kraftverkens hela driftstid. Byggskedet kommer indgon man
att stéra boendetrivseln i ndromradet, omradets trafik samt
anvandningen av projektomradet for rekreation.

Konsekvenser av eléverféringen

De elstationer som ska byggas pa projektomradet sam-
manbinds med 7-8 kilometer langa luftledningar. Bada
de alternativa strackningarna placeras pa ett skogbevux-
et omrade, dér de i ndgon man kommer att stéra skogs-
bruket intill kraftledningsomradet. Alternativ 1A &r kortare,
men kraftledningen kommer att synas till byggnaderna i

byn Sandvik och vid stranden av Stora Sandjarv. Det langre
alternativet 1B syns inte till ndgra byggnader.

Den nordligare elstationen ansluts med en luftledning
till kraftledningen Kristinestad-Ulvsby, som finns &ster om
projektomradet. | alternativ 2A dras kraftledningen nara
Rantamakis gard. | 6vrigt medfor de alternativa strackning-
arna genom skogen oldgenheter framst for skogsbruket in-
till kraftledningsomradet.

Trafiken och bullret under byggtiden kan stéra dem som
bor i ndrheten och dem som anvander omradet for rekrea-
tion. Eloverféringens inverkan pa levnadsforhallanden och
trivsel &r liten i alla alternativ.

13.5.5 Projektet genomférs inte ALT 0

Om projektet inte genomférs kommer manniskornas lev-
nadsforhallanden och trivsel i ndromradet inte att paver-
kas. Varken radslan for olagenheter eller férvantningarna
om positiva konsekvenser uppfylls.

13.5.6 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Projektets sociala konsekvenser kan lindras inte bara med
ovanndmnda tekniska metoder utan ocksa genom infor-
mering av bade fast bosatta och fritidsboende om hur pro-
jektet framskrider och om dess konsekvenser. Saklig infor-
mering kan avsevart lindra den oro och osédkerhet som pro-
jektet kan ge upphov till.

linvanarenkéten namndes att oldagenheterna av projek-
tet kunde minskas, om kraftverken byggs nagon annan-
stans eller ldngre bort fran bosattningen (10), genom att
oldgenheterna ersatts (3), genom minimering av dem (3)
och om informeringen 6kas (2).

13.5.7 Osadkerhetsfaktorer i bedémningen

Konsekvenserna fér manniskorna ar inte entydiga. Det ar
subjektivt hur konsekvenserna av vindkraftverken upplevs.
Darfor ar det svart att beddéma hur vésentlig paverkan ar
och pa vilket satt den upplevs. Hur konsekvenserna upp-
levs paverkas av bl.a. personens férhallande till det aktuella
omradet och till vindkraften i allmanhet samt personliga
varderingar. | invanarenkaten framkom olika asikter bland
lokalbefolkningen om projektets konsekvenser samt kon-
sekvensernas art och betydelse.

Méanniskorna kan ocksa dndra sin uppfattning utgden-
de fran till exempel éndringar i projektplanen, resultaten
av konsekvensbeddmningen eller nyheter eller hdndelser
som dr oberoende av projektet. De sociala konsekvenserna
ar alltsa delvis bundna till beddmningstidpunkten.
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14.

| det har kapitlet behandlas eventuell samverkan mellan
Omossa vindkraftspark och andra planerade projekt i nér-
omradena. Med tanke pa samverkan &r de viktigaste i det
hdr sammanhanget andra i ndrregionen planerade vind-
kraftsomraden vilkas miljdkonsekvenser ar likartade som
for det projekt som har bedéms. Andra planerade vind-
kraftsparker i ndrregionen ndmns i kapitel 6.7.1. Betraffande
samverkan &r de viktigaste projekten Sastmola vindkrafts-
park (Tuuliwatti Oy) samt de havsbaserade vindkraftspar-
kerna utanfor Kristinestad (PVO-Innopower Oy) och Sideby
(Finlands Havsvind Ab).

Hur palitlig bedémningen av samverkan ar beror i hdg
grad pa den mangd information som finns tillgdnglig om
andra projekt och informationens kvalitet. Flera projekt ar i
inledningsskedet och det finns inga beslut om enligt vilken
tidsplan de ska genomforas eller den slutliga omfattning-
en. Det har medfor en pataglig osdkerhet i bedémningen
av samverkan mellan dem.

Den viktigaste positiva samverkan har bedémts vara
projektens inverkan pa produktionen av férnybar, koldiox-
idfri energi, vilket pd ett avgdrande satt bidrar till att klimat-
forandringen ska kunna motverkas. Dessutom medfor pro-
jekten pétagliga fordelar for naringslivet i Osterbotten ge-
nom sysselsdttande effekt samt utveckling inom industrin.

Betréffande fagelbestandet och landskapet har samver-
kan behandlats nedan i ett separat kapitel.

14.1 Landskap och kulturmiljo

De havsbaserade vindkraftsprojekt som ligger ndrmast
Omossa planeras utanfér Sideby och Kristinestad. Till havs
kommer vindkraftverken att utgéra en dominerande zon
som bryts av kraftverksfria zoner. De havsbaserade vind-
kraftverken kommer inte att synas till projektomradet i
Omossa eller till bosattningen i dess ndromgivning, efter-

Samverkan med andra
projekt och planer

som skogen skymmer utsikten frén Omossaomrédet mot
kusten. Da man ror sig pa havet kommer man utéver vind-
kraftverken utanfor Kristinestad och Sideby troligen ocksa
att se vindkraftverken pd Omossaomrédet i fastlandsland-
skapets silhuett.

Sastmola vindkraftspark ligger endast cirka 9 km och 6v-
riga landbaserade projektomrdden som ndrmast cirka 40
km frén Omossa. Teoretiskt kan ett vindkraftverk ses pa
upp till cirka 30 km avstand. P& grund av terrdangformer, ve-
getation och konstruktioner skyms dock sikten mellan de
landbaserade projektomradena. | praktiken &r det omajligt
att se vindkraftverk fran tva olika landbaserade projektom-
rdden samtidigt.

Fleravindkraftsprojekt planeras pé olika halli Osterbotten
och i Bottniska viken. Man kommer att kunna se vindkraft-
verk med jamna mellanrum i Osterbotten bade till havs
och till lands. Da vindkraftverken byggs kommer de att
skapa en ny regional pragel som kommer att forandra den
Osterbottniska kulturmiljons karaktdr. Férandringens om-
fattning kommer sannolikt att upplevas starkast under de
forsta dren, men med tiden kommer vindkraftverken att
uppfattas som en vasentlig del av det 6sterbottniska land-
skapet och dess kulturmiljo.

14.2 Fagelbestand

Jéamsides med de projektspecifika konsekvenserna kan
vindkraftsprojekten ocksa ha pataglig samverkan, om flera
vindkraftsparker placeras nara varandra eller néra samma
faglars flyttstrak. M&jliga paverkningsmekanismer for flytt-
faglarna ar kumulativa kollisionsrisker som vindkraftspar-
kerna kan ge upphov till samt vindkraftsomradenas inver-
kan pa styrningen av faglarnas flyttning och deras flyttstrak.
I undersokningar i bl.a. Danmark och Sverige har man ob-
serverat att flyttfaglarna forsoker anpassa sitt flygstrak sa att



de inte i onddan behdver flyga i den omedelbara nérheten
av vindkraftverkens rotorblad. Darfér kan man som en sam-
verkan av vindkraftsparker observera att faglarnas flyttstrak
i viss man forskjuts, da faglarna undviker vindkraftverk som
kommer i deras vdg. Véajningsrorelserna minskar dock ock-
s sannolikheten for eventuella kollisioner. Darfor kan kolli-
sionsdddligheten till foljd av projekten bli mindre an forut-
sett. Faglarnas vajningsrorelser i ndrheten av vindkraftverk
har undersokts under de senaste dren, framst betraffande
andfaglar som flyttar 6ver havet (bla. Desholm & Kahlert
2005), men de har ocksa iakttagits vid radaruppféljning av
bl.a. flyttande tranor och svanar (Pettersson 2004).

De vindkraftsparker som planeras i Kristinestad kom-
mer sannolikt att pdverka faglarnas flyttstrdk pd omra-
det. Viktiga fagelarter i det hdr sammanhanget med tan-
ke pa projektet i Omossa &r speciellt sdngsvan och sadgds,
som flyttar i stort antal pa omradet speciellt pa varen pa
grund av de mycket stora samlingsomraden som finns i
Kristinestadsomradet. Flyttande sddgdss och sangsvanar
anlinder till sodra delen av Osterbotten ftill stor del direkt
Over Bottenhavet frdn Sverige och nar land ungefdr i om-
radet mellan Bjérneborg och Kristinestad (bl.a. Nousiainen

2009). Nar det géller projektet i Omossa kan samverkan for
sadgassens flyttning forekomma med den planerade vind-
kraftsparken i Sastmola, eftersom de har omradena enligt
kartan huvudsakligen ligger ndra samma potentiella flytt-
strak (frén kustomradet i Bjérneborg-Sastmola via Omossa
mot de kdnda samlingsomradena fér gass och svanar i
Harkmeri-Lappfjérd). | Omossa gér faglarnas flyttstrék en-
ligt observationerna framst langs &krarna i Omossa och
Back vid projektomraddets vastra kant, medan flyttningen
genom projektomradets mellersta delar r mindre omfat-
tande. Flyttningen 6ver fastlandet kan dock inte beskri-
vas med enkla linjer utan flyttstraken pdminner mera om
breda korridorer med varierande antal faglar inom straket
bl.a. beroende pa tidpunkten pa dygnet och vaderférhal-
landena. Dérfor kan samverkan mellan flera vindkraftspar-
ker noteras i form av en forskjutning av faglarnas flyttstrak.
Beddmningen av samverkan forsvaras dock av den bristfal-
liga informationen om faglarnas exakta flyttstrék pa omra-
det samt hur faglarnas véjningsrorelser paverkar deras flytt-
strak i storre omfattning, dvs. om faglarna omedelbart ater-
gar till sitt gamla flyttstrak eller om de soker sig en ny linje
till foljd av vdjningsrorelsen.

173



UlKorsnds .~ — . -
_f "WNorrskogen
Finnsétret® > ~ ~— AT
R ..Ieuvag”
sy Ostermark
KASKINEN s e v -
KASKO | 70
Kristiinankaupunki -} Variha Narpidntie
Kristinestad preon G:13 Nérpesvagen
C >@ i g o
Soot -
y = T Omossa
Menkama
Sastmola
Pori L el g
Bjérneborg E mttoo .
8 [
e *, Mat-Posl
@  Nykyinen tuulivoimala / Nuvarande vindkraftverk
: Suunniteltu tuulipuisto / Planerad vindpark
a 5 10 15 20

Vindkraftsprojekt i ndrregionen



Tabell 14-1 Omossa vindkraftsparks samverkan med andra vindkraftsprojekt som planeras i ndromrédet.

Vindkraftsprojekt i narheten av projektomradet i Omossa

Sastmola Utanfor Utanfor Sideby Bjorneborg Norrskogen
Kristinestad
Avstdnd frén projektomradet | 9km 13 km 18 km 38 km 40 km
i Omossa

Konsekvenser for produktion
av fornybar energi

Projekten har stor samverkan med tanke pa 6kad produktion av fornybar energi.

Konsekvenser for klimatet

Med hjélp av projekten kan man minska koldioxidutslappen fran elproduktionen i Finland.

Jordman, grundvatten och
ytvatten

Ingen samverkan.

Vegetation och naturtyper

Projekten har ingen betydande samverkan, eftersom det pa projektomradet inte forekommer sddana naturty-
per vilkas arealer projekten tillsammans skulle kunna avsevart reducera.

samverkan.

Fagelbestand Se kapitel 14.2. vindkraftsprojekten ocksa ha pataglig samverkan.

Naturskyddsomraden Projekten kan tillsammans paverka naturskyddsomraden framst genom projektens eventuella inverkan pa
fagelbestandet och genom faglarnas dkade kollisionsrisk.

Buller Projektens buller & begransat till ndrheten av de enskilda projektomradena. Darfor uppstar ingen samverkan.

Skuggeffekter Projektens skuggeffekter &r begransade till narheten av de enskilda projektomradena. Dérfor uppstér ingen

Landskap och kulturmiljo
och kulturmiljéns sardrag.

Se kapitel 14.1. Tillsammans kan projekten paverka Osterbottens och omradets karakteristiska landskapshild

Sociala konsekvenser

Projektens samverkan beror frémst pa projektens inverkan pé landskapsbilden och dess betydelse.

Néringsliv

Projekten har tillsammans en stor sysselsattande effekt.

Fagelarter som hackar i skogbevuxna omrdden tillbring-
ar storsta delen av sin fortplantningstid pa ett relativt li-
tet omrade i ndrheten av den egna boplatsen. Darfor kan
inverkan pa dem huvudsakligen bedémas fran fall till fall.
Betréffande eventuell samverkan &r beaktansvérda arter
framst de stora rovfaglarna (bl.a. havsérn och fiskgjuse),
som under sin hdckningstid kan soka féda Gver ett myck-
et vidstrackt omrade. Darfor kan havsornar och fiskgjusar
som hédckar pa Kristinestadsomradet under sina flygturer
i jakt pd foda mycket val rora sig 6ver bade det planera-
de vindkraftsomradet i Omossa och bl.a. omradet utan-
for Kristinestad. Darfor kan vindkraftsparkerna tillsammans
6ka vuxendédligheten bland fiskgjusar och havsdrnar som
hackar pd omraddet. Hur stor den hér paverkan blir &r det
dock i det hdar sammanhanget mycket svart att bedéma,
eftersom det inte finns uppgifter om beteendet da de rov-

faglar som hackar pa omradet flyger omkring i jakt pa foda
eller om deras flygaktivitet pa kraftverksomradet. A andra
sidan har det med hjalp av satellitsdndare observerats att
bla. kungsérnen undviker att jaga inne i vindkraftsparker
(Walker m fl. 2005), vilket minskar risken for att den ska kol-
lidera med vindkraftverk som finns utanfor deras egentliga
hackningsplats.
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15. Behov av fortsatta
undersokningar och uppfdéljining

15.1 Fagelbestand

Innan projektet genomférs dr det nédvandigt att ytterli-
gare betréffande alternativen for eléverféringen goéra nog-
grannare fagelutredningar sa att platser som ar viktiga for
fagelbestandet och finns pa omradet for eldverféringen
kan upptdckas annu noggrannare och eventuella konse-
kvenser minimeras.

For att fa reda pa projektets eventuella konsekvenser
for fagelbestandet i projektomrddets omgivning borde
en uppféljning av fagelbestandet goras under byggske-
det och under de forsta dren som vindkraftverken ar i drift.
Faktorer som borde féljas upp med tanke pa det planerade
projektet ar speciellt vindkraftverkens inverkan pa omra-
dets héackande fagelbestand, artsammansattningen samt
observationer av kollisioner och fageldoédlighet som vind-
kraftverken orsakat. Hur lange uppfdljningen av fagelbe-
standet ska paga bestams slutligen av de konsekvenser for
faglarna som observeras i inledningsskedet, men allmént
sett kan uppfoljningen uppskattas paga 1-3 ar. | fagelupp-
foljiningen faster man speciell vikt vid arter som ar kansliga
for mansklig aktivitet och for vilka konsekvensernaiden har
konsekvensbeskrivningen bed®ms bli stérst. Sddana arter
ar speciellt nattskarra och tjader; dessutom ska kdnda bot-
rad for dagrovfaglar pd omradet beaktas.

I uppfoljiningen borde standardiserade metoder anvan-
das for att resultaten ska vara jamforbara och for att de
eventuellt ska kunna generaliseras. Da kan resultaten ock-
sa utnyttjas i planeringen av kommande vindkraftsprojekt.
Behovet av fageluppféljning i fortsattningen (efter de for-
sta driftsdren) dvervdgs beroende pa kraftverkens konsta-
terade inverkan pa omradets fagelbestand.

En mera detaljerad plan for att iaktta konsekvenserna
av vindkraftverken gors upp nér projektet fortsatter, da det
ocksa finns noggranna uppgifter om hur projektet kommer
att genomfdras och i vilken omfattning.

15.2 Buller

Eventuell bullerpaverkan av projektet borde féljas upp ge-
nom bullerméatningar. D4 projektplanerna (kraftverkens ex-
akta forlaggningsplatser, val av kraftverkstyp m.m.) precise-
ras borde modellberdkningarna revideras. Utgdende fran
resultaten av de reviderade modellberdkningarna och de
rddande vindriktningarna pa omradet gar det att valja re-
presentativa matpunkter for uppfoljningsmatningarna.

15.3 Levnadsforhallanden och trivsel

Forandringarna i levnadsférhallanden och trivsel foljs upp
bl.a. genom bullerméatningar. Dessutom borde en uppfol-
jande enkat goras bland dem som bor i projektomradets
ndromgivning om vilka konsekvenser av vindkraftsparken
de har upplevt och konsekvensernas betydelse.
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16. JAMFORELSE AV ALTERNATIV
OCH BEDOMNING AV
KONSEKVENSERNAS BETYDELSE

16.1 Projektets alternativ och principer
for jamforelsen

Malet for MKB-forfarandet ar att bedéma miljokon-
sekvenserna av den vindkraftspark som planeras pa
Omossaomradet i Kristinestad. Projektalternativen ar ALT
1 och ALT 2 samt det s.k. nollalternativet ALT 0 dér projek-
tet inte genomfors. Projektets olika alternativ beskrivs nar-
mare i kapitel 6.2. Projektalternativ ALT 1 &r den ursprung-
liga planen och projektalternativ ALT 2 dr den uppdaterade
planen.

I miljokonsekvensbedémningen bedéms de konse-
kvenser som for varje granskad konsekvens utgor en for-
andring fran nuldget till den tidpunkt som granskningen
galler. Miljokonsekvenserna beddms genom jamforelse av
dem med motsvarande konsekvenser for nollalternativet,
dvs. i praktiken projektomradets nuvarande situation och
dess naturliga utveckling. Konsekvensernas betydelse har
beddmts enligt forandringens storlek samt genom jamfo-
relse av konsekvenserna med rikt- och grénsvardena for
belastningen, kvalitetsnormerna fér miljén samt omradets
nuvarande miljébelastning. Har har dessutom beaktats
den respons som inkommit under invanarenkatens gang
om de konsekvenser som invdnarna anser vara betydelse-
fulla for omradet och det planerade projektet.

Olika konsekvenser har jamforts enligt den beskrivande
(kvalitativa) jamforelsetabellen nedan. | tabellen ingar de
granskade alternativens centrala bade positiva och nega-
tiva konsekvenser.

Konsekvensernas betydelse kan granskas separat pa lo-
kal, regional och nationell nivd. Ndgon konsekvens kan vara
mycket betydelsefull pa lokalplanet, men pa regional niva
ar dess betydelse ddremot mindre. Konsekvensernas bety-
delse paverkas av bla.

« influensomradets storlek

» objekt som drabbas av konsekvensen och dess kanslig-
het for forandringen

e objektets betydelse

o kan konsekvensen aterstallas och/eller &r den perma-
nent

» konsekvensens intensitet och fordndringens storlek

* manniskornas upplevelser i anslutning till konsekven-
sen (rddslor och osékerhet)
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16.2 Viktiga miljokonsekvenser

Tabell 16-1. De viktigaste konsekvenserna och jamférelse av alternativ.

Konsekvensernas betydelse

ALT 1 ALT 2

ALTO

Produktion av férny-
bar energi

Som mest cirka 11 % av
Finlands vindkraftskapacitet
enligt det nationella malet
fram till ar 2020

Framjar vindkraftsproduktionen. Hur stor inverkan blir beror
frémst pa i vilken omfattning projektet genomférs.

Framjar inte vindkraftspro-
duktionen.

Klimat

Projektet kan ha en avsevérd
positiv inverkan pa klimatet

genom minskade utslapp av
vaxthusgaser.

Genom projektet kan anvandning av fossila branslen i ener-
giproduktionen ersattas, varvid utslappen av vaxthusgaser
fran energiproduktionen i Finland minskar.

Den minskning av utslapp
som vindkraftsparken kunde
ge uppnas inte.

Samhallsstruktur och
markanvéndning

Storsta delen av projektomra-
det &r mark som anvénds for
skogsbruk.

Vindkraftsparken har endast liten inverkan pa omradets
nuvarande former av markanvandning. Dérfér férsamras
mdjligheterna att anvanda omradet som skogsbruksmark inte

patagligt.

| narheten av vindkraftverken begransas méjligheterna att
bygga fasta bostader och fritidshus av bl.a. buller och blin-
kande effekter fran kraftverken.

Projektomradet forblir
sadant som det &r nu.
Utvecklingen av markan-
vandningen fortsatter utan
den planerade vindkrafts-
parken.

Jordman och berg-
grund

Projektet paverkar de om-
raden dar vindkraftverkens
fundament och servicevagar
byggs samt de omraden dar
marksubstans tas.

Projektomradets nuvarande situation forandras pa de om-
réden dar vindkraftverkens fundament samt servicevagarna

byggs.

Konsekvenserna av vind-
kraftsparken uppstar inte.
Projektomradets nuvarande
situation forblir oférandrad.

Vegetation och

Projektet paverkar framst de

En del av naturmiljon blir till | Samma paverkan som i ALT 1.

Projektomradets nuvarande

naturtyper omraden dar vindkraftverken | byggd milj6. Byggena splittrar situation forblir oférandrad.
och servicevdgarna byggs. skogsomradet. Skogsbruket pa omradet
Dessa utgor cirka 2 % av kan dock paverka omradets
projektomradets areal. Enstaka vardefulla naturob- | De vardefulla naturobjekten | naturforhéllanden och dess

jekt finns pa byggnadsom- | (t.ex. revir or flygekorrar) har | utveckling.
rédena. beaktats i planerna.

Fagelbestand Omossa vindkraftspark byggs | Flyttfaglar: Det finns ingen pataglig skillnad mellan de Projektomradets nuvarande
till storsta delen pa ett om- | bedémda projektalternativen, eftersom skillnaden mellan situation forblir oférandrad.
rade praglat av vidstrackta projektalternativen ar liten i forhdllande till fagelstrakens Skogsbruket pa omradet
omraden dér berget kommer | spridning éver omradet. kan dock paverka omradets
i dagen. Fageltatheten pa naturférhallanden och déri-
projektomréadet dr betydligt genom fagelbestandet.
mindre &n den genomsnitt-
liga fageltatheten i Sodra Aven betréffande konsekvensera fér hickande féglar &r
Finland. Fageltitheterna ar | skillnaderna mellan de beddmda projektalternativen mycket
storst i de norra delarnaav | sma.
projektomradet dar det annu
finns grévre, grandominerade
blandskogar.

Naturskyddsomraden | Narmaste naturskyddsomra- | Kollisionsrisken fér faglarna pa de narbeldgna skyddsomrd- | Naturskyddsomradena

den ligger tva kilometer fran
projektomréadet (Lappfjards
vatmarker).

dena bedoms bli liten.

paverkas inte.




Konsekvensernas betydelse

ALT1

ALT 2

ALTO

Landskap och kul-
turarv

Alternativ 1 och 2 har sinsemellan likadan inverkan pa
landskapet och kulturmiljon. Vindkraftverken medfér en ny
tidsmassig skiktning i omradets kulturmiljo.

Omradets landskapsbild
samt de kulturhistoriskt
vardefulla objektens nuva-
rande situation och utveck-
ling forblir oférandrade.

Buller | ndrheten av projektomradet | Den kalkylerade bullernivan | | alternativ 2 ar den kalky- Projektomréadets nuvarande
finns fasta bostader och vid de nérmaste bostadsom- | lerade bullernivan vid de situation forblir oférandrad.
fritidsbostader. radena kring projektomradet | ndrmaste bostadsomradena

ar cirka 40-45 dB och vid de | cirka 40-43 dB och vid de
narmaste enstaka bostadshu- | ndrmaste enstaka bostads-
sen pa projektomradet cirka | husen cirka 4445 dB. |
45-48 dB. alternativ 2 blir bullernivan
vid fritidshusen pa stranden
av Stora Sandjarv och Lilla
Sandjarv 2-5 dB lagre an i
alternativ 1.
Under vissa forhallanden, d& bakgrundsljudet ar svagt, kan
ljudet fran vindkraftverken horas bade vid de ndrmaste husen
med fast bosattning och vid de narmaste fritidshusen.

Skuggeffekter | narheten av projektomradet | Antalet byggnader som Antalet byggnader som Inga skuggeffekter uppstar.
finns fasta bostéder och utsatts for skuggeffekter & | utsatts for skuggeffekter &r
fritidsbostader. stérst om ALT 1 genomfors | minst om ALT 2 genomfors

med 140 m héga kraftverk. | med 100 m hdga kraftverk.
Jakt Jakt férekommer regelbundet | Medan projektet genomférs kan byggarbetet paverka fére- | Jaktmdjligheterna forblir

pa projektomradet.

komsten av hjortdjur pa omradet. Den hér paverkan &r dock

sannolikt tillfallig.

P& grund av projektet kan man bli tvungen att andra jakt-
riktningen pé projektomradet och projektet kan paverka

jaktupplevelserna.

oférandrade.

Manniskornas lev-
nadsforhallanden och
trivsel

Projektets inverkan pa lev-
nadsfoérhallanden och trivsel
beror pa forandringen av
landskapet, for dem som bor
i narheten ocksa buller och
skuggeffekter.

Konsekvenserna ar likartade for bada projektalternativen.
Vindkraftverk som syns i landskapet kan stéra dem som

bor inom synhall samt sddana som tillbringar sin semester
pa omradet eller soker rekreation dar. Ljudet och skuggef-
fekterna fran vindkraftverken kan stéra boendetrivseln vid de

narmaste husen.

Konsekvenserna av vind-
kraftsparken uppstar inte.

Naringsliv

Projektet kan ha avsevart
inverkan pa det lokala och
nationella ndringslivet tack
vare dess sysselsattande
effekt.

Projektet kan ha avsevart inverkan pd ndringslivet i sddra
delen av Osterbotten tack vare dess sysselsattande effekt.

Projektets sysselsattande
effekt uppstar inte.
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17. Projektets genomforbarhet

17.1  Samhallelig genomférbarhet

Projektets samhadlleliga godtagbarhet avgérs via ett plan-
l&ggningsforfarande.

17.2  Miljomassig genomforbarhet

Genom uppdatering av den ursprungliga projektpla-
nen (ALT 1) utformades en ny projektplan (ALT 2) som &r
gynnsammare att genomféra an ALT 1 med tanke pa mil-
jon. Projektets miljomadssiga genomfdrbarhet paverkas i
hog grad av de val som gors i den fortsatta planeringen
av projektet (t.ex. vindkraftverkens storlek samt tornkon-
struktion).

De stérningar som vindkraftverken orsakar for bosatt-
ningen beror pa buller som &verstiger riktvéardet, blin-
kande effekter ibland samt férdndring av nérlandskapet.
Kraftverken orsakar dock inte vidstrackta oldgenheter for
boséattning, levnadsforhallanden, rekreation och halsa.

Bada projektalternativen ar genomférbara betraffande
konsekvenserna for miljon. Den har MKB-beskrivningen tar
upp mojligheter att lindra de negativa konsekvenserna av
projektet. Det &r skal att beakta dessa aspekter i den fort-
satta planeringen av projektet.

17.3 Ekonomiska forutsattningar

Den projektansvariga EPV Vindkraft Ab har goda forutsatt-
ningar att genomféra en stor energiinvestering.



18. Terminologi och forkortningar

generator

kw

kWh

kV, kilovolt

MW, megawatt

rotor

planomrade

turbin

kontaktmyndighet

MKB

Anordning som omvandlar rorelseenergi till elstrom

kilowatt, effektenhet
1 MW (megawatt) = 1000 kW = toppeffekt for ett med-
elstort vindkraftverk

kilowattimme, energienhet
1 MWh (megawattimme) = 1000 kWh

Volt (V) ar en spanningsenhet som anvands for att ange
spanning och elektrisk potential.
1kv=1000V

Watt (W) &r en effektenhet.
1 MW = 1000 kW = 1 000 000 W

Turbinens I6phjul

Aven termen projektomréde anvénds
Omrade inom vilket de planerade vindkraftverken ska
placeras

Vindturbin dvs. maskin som omvandlar luftens rorelseen-
ergi till mekanisk energi

Projektets kontaktmyndighet har varit Vastra Finlands
miljécentral, vars uppgifter Gverfordes till Nérings-, trafik-
och miljécentralen i Sodra Osterbotten (ELY-centralen)
genom statens fornyelse av regionforvaltningen 1.1.2010.

Till kontaktmyndighetens uppgifter i MKB-processen
hor bl.a. att ldgga fram bedémningsprogrammet och
konsekvensbeskrivningen till pdseende, ordna offentligt
horande, samla in utlatanden och sikter samt ge sam-
lade utlatanden.

En miljékonsekvensbeddmning (MKB) &r ett forfarande
for beddmning av miljokonsekvenser enligt lagen och
forordningen om miljskonsekvensbeddmning. MKB-
forfarandet tillimpas pa projekt som kan medfora kann-
bara miljokonsekvenser.
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