KRISTIINANKAUPUNGIN METSALAN TUULIVOIMAPUISTO
ympdristovaikutusten
arviointiselostus

~—
@) Tuulivoima



Esipuhe

Tassd ympadristdvaikutusten arviointiselostuksessaon kuvat-
tu Kristiinankaupungin Metsalan alueelle sijoittuvaksi suun-
nitellun tuulivoimapuiston arvioidut ymparistdvaikutukset.
Arviointiselostuksen on laatinut Ramboll Finland Oy EPV
Tuulivoima Oy:n toimeksiannosta. Ymparistévaikutusten
arviointiin ovat Ramboll Finland Oy:stéd osallistuneet seu-
raavat henkilot:

Projektipdidllikké: FM Raino Kukkonen, MMM Antti Lepola
Varaprojektipcidllikko: FT Joonas Hokkanen
Maisemaselvitys ja maisemavaikutukset:
maisema-arkkitehti Elina Kalliala,
maisema-arkkitehti Sini Korpinen

Asukaskysely ja sosiaalisten vaikutusten arviointi:
PsM Anne Vehmas

Melumallinnus:

ins. (AMK) Janne Ristolainen,

ins. (AMK) Arttu Ruhanen

Varjostusmallinnus: ins. (AMK) Emilia Siponen
Kaavoitus ja maankdytté: arkkitehti Soili Lampinen
Kartta-aineistot:

FM (suunnittelumaantiede) Dennis Séderholm
Linnusto: linnustoselvitys ins. opiskelija Turo Tuomikoski,
linnustovaikutusten arviointi FM biologi Asko ljas,
luontokartoittaja (EAT) Ville Yli-Teevahainen
Luontoselvitykset: FM biologi Kaisa Torri,

fil. yo Katariina Urho,

FM biologi Tarja Ojala

Pienvedet ja kalasto: FM limnologi Anne Makynen
Maaperd- ja pohjavesivaikutukset:

FM (geologia) Maija Jylha-Ollila

Kuvasovitteet: muotoilija Sampo Ahonen

Erillisselvitykset:

Muinaisjadnnokset: Katja Vuoristo (Museovirasto).
Pohjanmaan tuulivoimapuistojen inventointi 21.9.-
8.10.2009. liImajoki-Kurikka, Kristiinankaupunki, Maalahti,
Mustasaari, Narpio ja Vahakyro.

Arviointiselostuksen on kaantanyt ruotsiksi Marita Storsjo.
Ty6ta ovat ohjanneet toimitusjohtaja Tomi Makipelto ja
Vaula Vadnanen EPV Tuulivoima Oy:sta.



Sisaltd

Esipuhe

1

YHTEENVETO ARVIOINTISELOSTUKSESTA 5

OSA | HANKE JA YVA-MENETTELY
1. Johdanto

1.1 Taustaa

1.2 Miksi tuulivoimaa

2. Hankkeesta vastaava
2.1 Hankkeesta vastaava

2.2 Hankkeesta vastaavan tuulivoimaprojektit
Pohjanmaan alueella

3. Tavoitteet ja suunnittelutilanne
3.1 Tausta ja tavoitteet

3.2 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

4. Ymparistovaikutusten arviointimenettely

ja sen aikataulu

4.1 Ympdristdvaikutusten arviointimenettely ja sen

padvaiheet

4.2 Arviointiohjelma

15

17
17
17

18
18
18

20
20
23

24

24
24

4.3 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet 25

44 Yhteysviranomaisen lausunnon huomiointi

25

4.5 Arviointiselostuksen kuuluttaminen ja nahtavilldolo 25

4.6  Arviointimenettelyn paattyminen

4.7 Osallistumisen ja vuorovaikutuksen jérjestdminen

5. Hankkeen edellyttamat luvat ja
paatokset

5.1 Ympadristovaikutusten arviointi

5.2 Hankkeen yleissuunnittelu

53 Kaavoitus

54  Ympadristdlupa

55 Rakennusluvat

56 Kytkentd sahkdverkkoon

5.7 Lentoestelupa

58 Sopimukset maanomistajien kanssa

5.9 Natura-arviointi

5.10 Poikkeaminen luonnonsuojelulain sdadoksista

25
28

29
29
29
29
29
29
29
29
30
30
30

6. Hankkeen ja sen vaihtoehtojen kuvaus31

6.1 Hankkeen yleiskuvaus

6.2 Tarkastellut hankevaihtoehdot

6.3 Séhkonsiirto

6.4 Vaihtoehtojen muodostaminen

6.5 Tuulivoimapuisto

6.6 Tuulivoima osana energiajarjestelmaa
6.7  Liittyminen hankkeisiin ja suunnitelmiin

6.8 Hankkeen suhde ympadristénsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin

OSA Il YMPARISTOVAIKUTUKSET

7.Ymparistovaikutusten arvioinnin
lahtokohdat

7.1 Arviointitehtava

7.2 Hankkeen vaikutusalue

7.3 Kaytetty aineisto

74 Vaikutusten ajoittuminen

8. Vaikutukset ilmastoon ja
ilmastonmuutokseen

8.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
8.2 Vaikutusmekanismit

8.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset ilmastoon ja
ilmastonmuutokseen

84 Hankkeen toteuttamatta jattdminen VE O

8.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

31
31
34
37
37
45
46

47

51

53
53
54
54
54

55
55
55

56
57
57

9. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja

maankdyttoon
9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

9.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttdon ja kaavoitukseen: VE 1 ja VE2

9.3 Hankkeen toteuttamatta jattdminen VE O

9.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventdminen

9.5 Arvioinnin epdvarmuustekijat

58
58

65

66

66
66



10. Vaikutukset maisemaan ja

kulttuuriymparistoon 67
10.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat 67
10.2 Vaikutusmekanismit 67
10.3 Maiseman ja kulttuuriymparistojen nykytila 68
104 Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriympadristoon: VE 1 ja VE2 73
10.5 Hankkeen toteuttamatta jattdminen VE O 76
10.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventdminen 76
10.7 Arvioinnin epdvarmuustekijat 77

11. Vaikutukset luonnonymparistoon 79

14. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden ja

suunnitelmien kanssa 172
14.1 Maisema ja kulttuuriymparistd 172
14.2 Linnusto 172

15. Jatkotutkimusten ja seurannan tarve176

15.1 Linnusto 176
15.2 Melu 176
15.3 Elinolot ja viihtyvyys 176

OSA Il VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA
TOTEUTTAMISKELPOISUUS 177

11.1 Maa- ja kalliopera 79 . . o .
o 16. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
11.2 Pohjavesi 81 e L
, merkittavyyden arviointi 179
11.3 Pintavedet 81
. ) ) 16.1 Hankkeen vaihtoehdot ja vertailun periaatteet 179
11.4 Kasvillisuus ja luontotyypit 83
, 16.2 Keskeiset ymparistovaikutukset 180
11.5 Linnusto 106
11,6 Luonnonsuojelualueet 121 17. Hankkeen toteuttamiskelpoisuus 182
11.7 Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a) lajit seké 17.1 Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus 182
uhanalaiset lajit 127 17.2 Ympéristéllinen toteuttamiskelpoisuus 182
12. Vaikutukset Iuonnonvarojen 17.3 Taloudelliset edellytykset 182
hyédyntamiseen 140 18. Sanasto ja lyhenteet 183
12.1 Materiaalikulutusvertailu 140 . -
- A 19. Lahteita 184
12.2 Metsastys ja riistanhoito 140
12.3 Kalasto, kalastus ja kalatalous 142 Yhteystiedot 188
124 Riskit ja hairidtilanteet 144
13. Vaikutukset ihmisiin 146
13.1 Melu 146
13.2 Varjostus 152
133 Liikenne ja tieyhteydet 158
134 Elinkeinoeldma 160
13.5 Thmisten elinolot ja viihtyvyys 161
LITTEET
Liite 1 Yhteysviranomaisen lausunto ympadristévaikutusten arviointiohjelmasta

Liite 2 Asukaskyselyn tulosraportti

Liite 3 Voimajohtoreittien luontoselvitys
Liite4  Melumallinnuskuvia

Liite 5 Linnustoselvitys






YHTEENVETO E

ARVIOINTISELOSTUKSESTA




3
[




YHTEENVETO

ARVIOINTISELOSTUKSESTA

EPV Tuulivoima Oy kdynnisti vuonna 2009 ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukai-
sen arviointimenettelyn (YVA-menettely), joka koskee
Kristiinankaupunkiin Metséldn alueelle suunniteltua maa-
tuulivoimapuistoa. Hankkeeseen kuuluu enintaan 45 tuuli-
voimalaitosta, joiden yksikkéteho on 2—5 MW. Tavoitteena
on rakentaa teknisesti, taloudellisesti ja ympariston kannal-
ta toteuttamiskelpoinen tuulivoimapuisto.

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelystd annetun
lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd ym-
paristdvaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon otta-
mista suunnittelussa ja padtoksenteossa sekd samalla lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovai-
kutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa ei tehdd paa-
toksid hankkeen toteuttamisesta.

Maatuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa alueen
kaavoittamista ja varausta maakuntakaavassa. Hankkeen
toteuttaminen edellyttda lupaa maa-alueiden omistajilta.
Paatokset hankkeen mahdollisesta toteuttamisesta tekee
EPV Tuulivoima Oy arviointimenettelyn ja kaavoitusmenet-
telyn jalkeen.

Hankkeen kuvaus ja arvioidut
vaihtoehdot

Hankkeena on tuulivoimapuiston rakentaminen
Kristiinankaupungin Metsdlan alueelle
Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti olisi yhteensa

88—225 MW ja se tuotettaisiin yhteensd enintaan 45 tur-

sisdmaahan.

biinilla. Rakennettavat tuulivoimalaitokset ovat kooltaan
2-5 MW. Tuulivoimapuiston suunniteltu sijoituspaikka on
Kristiinankaupungin keskustan eteldpuolella ja valtatie 8:n
itdpuolella.

Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten pdaédlle asennetta-
vasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoita. Kdytssa
olevia tornien rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonira-
kenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terdstorni ja ha-
rustettu terdsrakenteinen putkimalli, jonka perustus on te-
rasbetonirakenteinen, seka erilaisia yhdistelmid ndista rat-
kaisuista. Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan ny-
kyiselld tekniikalla noin 60 m x 80 m alueet. Talta alueelta
puusto raivattava kokonaan ja pinta on tasoitettava.

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinnéin lii-
kenteen turvallisuusvirasto Trafin maardysten mukaisesti.
Jokaisesta toteutettavasta tuulivoimalaitoksesta on pyy-
dettdva Finavian lausunto, jossa Finavia ottaa kantaa lento-
turvallisuuteen seka tuulivoimalalle maarattaviin merkin-
tdvaatimuksiin, kuten lentoestevaloihin ja paivamerkintoi-
hin.

Voimaloiden sijoittelussa toisiinsa ndhden on otet-
tava huomioon voimaloiden taakse syntyvat pydrteet.
Yksittdisten voimaloiden valinen riittdva minimietdisyys
riippuu monista tekijoistd, mm. voimaloiden koosta, ko-
konaislukumaardstd, seka yksittdisen voimalan sijainnista
tuulivoimapuistossa. Tuulivoimaloiden perustusten ja tor-
nin laskennalliseksi kayttoidksi on arvioitu keskimadrin 50
vuotta ja turbiinin (konehuone ja siivet) vastaavasti noin 20
vuotta. Tuulivoimaloiden kayttoikad pystytddn kuitenkin pi-
dentdmaan riittdvan huollon seka osien vaihdon avulla
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207 m

Erikokoisten voimaloiden tyypillisic pédmittoja.

Tarkastellut hankevaihtoehdot

¢ Hankkeen toteuttamatta jattdminen (VEO): Hanketta ei
toteuteta eikd Kristiinankaupungin Metsalan suunnit-
telualueella sijoiteta maatuulivoimapuistoa. Vastaava
sahkdmadra tuotetaan jossain muualla ja jollain muulla
tuotantotavalla.

» Vaihtoehto 1 (VE1): Toteutetaan enintdan 45 tuuli-
voimalaitosta Kristiinankaupungin Metsélan alueelle
sisdmaahan. Tuulivoimalaitokset ovat 2—5 MW laitoksia
ja tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti 90—-225 MW.
Kartalla voimalanpaikkoja on esitetty enemmaén (49
kpl), koska hankkeesta vastaava halusi arvioida valin-
nanvaraa voimaloiden lopullisiin sijoituspaikkoihin.

¢ Vaihtoehto 2 (VE2): Hanke toteutetaan pdivitetyn
hankesuunnitelman mukaisesti. Siind alkuperéisesta
suunnitelmasta on poistettu viisi tuulivoimalaa ja viiden
sijoituspaikkaa on muutettu. Tuulivoimapuistoalueelle
sijoitetaan kaikkiaan 44 tuulivoimalaa, jotka ovat kool-
taan 2—5 MW. N&in ollen tuulivoimapuiston kokonais-
kapasiteetti tulee olemaan 88—220MW voimaloiden
lopullisesta yksikkdkoosta riippuen.

Sahkonsiirto

Hankealueelle rakennetaan kaksi sdhkdasemaa, jot-
ka kytketddn toisiinsa 110 kV voimajohdolla (ilmajohto).
Séhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta séhkdasemille tapahtuu
20 kV maakaapelein. Sdhkodasemien yhdistamiseksi toisiin-
sa on kaksi reittivaihtoehtoa (VETA ja VE1B). Sahkdasemat
yhdistavan voimajohdon pituus on vaihtoehdosta riippuen
noin 7-8 kilometria.

Sahko johdetaan kantaverkkoon pohjoisemmalta sdh-
kdasemalta. Reittivaihtoehtoja pohjoisemman sdhkoase-
man yhdistamiseksi kantaverkkoon on kaksi (VE2A ja VE2B).
Sahkoasemalta sahko johdetaan hankealueen itdpuolelle
sijoittuvaan Kristiina—Ulvila voimajohtoon. Pohjoisemman
sdhkdaseman Kristiina—Ulvila voimajohtoon yhdistavan
voimajohdon pituus on noin 4 km.

Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimalaitoksia palvelemaan tarvitaan rakennus- ja
huoltotieverkosto. Huoltoteitd pitkin kuljetetaan tuulivoi-
maloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmateriaalit ja
pystytyskalusto. Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan
sorapintaisia ja niiden leveys on keskimdéarin noin 6 metria.



Rakentamisvaiheen jélkeen tiestod kdytetddn seka voima-
loiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin ettd paikallisten
maanomistajien tarpeisiin. Huoltotieverkoston alustavissa
suunnitelmissa on hyddynnetty mahdollisimman paljon
alueella olemassa olevaa tiestod.

Ymparistovaikutukset

Ympaéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun hankkeen
vaikutuksia mm. ihmisiin, luonnonymparistoon ja kulttuu-
riymparistoon. Vaikutus on tarkastellun asiantilan ennustet-
tu muutos nykytilanteesta.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Tuulivoimaloiden yhtend laaja-alaisimmista ympaéristévai-
kutuksista on yleisesti pidetty visuaalisia, maisemakuvaan
kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden rakentaminen
muuttaa aina ympadristdnsd maisemakuvaa. Vaikutusten
voimakkuuteen vaikuttavat tuulivoimaloiden lopullinen
koko ja malli. Tuulivoimaloiden tornit voidaan rakentaa
sekd terdsrakenteisena putkimallina etta ristikkorakentei-
sena terdstornina. Visuaalisten vaikutusten laajuuteen vai-
kuttaa merkittavasti toteutettavien tuulivoimaloiden koko.
Tuulivoimalaitoksille tullaan todenndkdisesti edellyttamaan
jonkinlaista yovalaistusta (lentoestevalot). Paivamerkintdja
ei valttdmatta edellytetd lapoineen 150 metrid korkeissa
voimalaitoksissa.

Maisemalliset vaikutukset ovat todenndkdisesti voimak-
kaimmillaan heti rakentamisen jélkeen tuulivoimaloiden
edustaessa paikkakunnalla uutta ja vield melko tuntema-
tonta teknologiaa. Ajan kuluessa tuulivoimaloiden voidaan
olettaa istuvan maisemakuvaan paremmin, kun ne mielle-
tddn enemman osaksi uudenlaista kulttuurimaisemaa eri-
tyisesti Pohjanmaalla, jossa on kdynnissd useampia tuuli-
voimahankkeita.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riympdristdon ovat keskenddn samankaltaiset. Hankkeen
voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat lahimaisemaan ja
hankealuetta ldhimpana sijaitsevalle asutukselle, erityises-
ti Kalltraskin ja Pakankyldn rakennuksille. Hankealueen to-
pografiasta johtuen itdisimmat tuulivoimalat tulevat naky-
maan kaukomaisemassa pitemmialle sijoittuessaan korko-
tasolle +80.490 m merenpinnan ylapuolella. Hankealueen
lansireunalle rakennettavat tuulivoimalat sijoittuvat tasolle
+30.+40 m mpy.

Saéhkonsiirron ja huoltoteiden vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriympdristoon jadvat vahdisiksi molemmissa vaih-
toehdoissa. Sahkonsiirrolla ja huoltoteilld ei ole vaikutuksia
arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin, eikd kiinteisiin muinais-
jaannoksiin.

Arviointiselostukseen on tuotettu mm. maisemavydhy-
kekartta seka havainnekuvia tuulivoimalaitoksista.

Melu

Nykytilanteessa hankealueen ja sen ympaériston melutilan-
teeseen vaikuttavat lahinna tieliikenne seka ajoittain maa-
ja metsataloustydssd kaytettavat tydkoneet. Hankealueen
lansipuolelta kulkee valtatie 8, mutta alueella ei ole muita
merkittdvid meluldhteita.

Rakentamisen aikana melua syntyy Idhinna tuulivoimalai-
tosten vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maaraken-
nustdista. Varsinainen voimalaitoksen pystytys ei ole erityi-
sen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis-
tai asennustdistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen aika-
na meluavimpia tydvaiheita ovat mahdolliset louhinta- tai
paalutustyot.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana hanke vaikuttaa 14-
hialueensa melutasoon ja d@nimaisemaan myds hanke-
alueen ulkopuolella. Vaikutussade riippuu valittavasta voi-
malaitosyksikon tyypistd, voimalaitosyksikkdjen koosta
sekd sddolosuhteista. Taustadanet tai hiljaisuus vaikuttavat
merkittavasti tuulivoimalaitoksen da@nen havaitsemiseen.
Tuulen nopeus vaikuttaa paitsi taustadaniin, myds tuuli-
voimalaitoksen meluntuottoon. Kovalla tuulella laitoksen
kdyntiddni on padsaantoisesti voimakkaampi kuin hiljaisella
tuulella, vaikkei voimalaitoksen kdyntiddni seuraakaan suo-
raan tuulennopeuden kasvua.

Tuulivoimalaitoksen dénen havaittavuutta nostaa sen taus-
tamelusta poikkeava jaksottaisuus. Tuulivoimalaitoksen
melu on padosin laajakaistaista jaksollisesti voimistuvaa ja
heikentyvaa "kohinaa’, joka aiheutuu roottorin lapojen liik-
kumisesta ilman lapi. Koneiston (turbiini, vaihteisto ym.)
aiheuttama melu on vdhdisempadd. Tuulivoimalaitoksen
melu painottuu matalille taajuuksille, mutta tuulivoimalai-
toksen tuottaman infraddnen on todettu olevan havidvan
pientd muutoin kuin aivan voimalaitoksen valittdmasséa 13-
heisyydessa.

Tuulivoimapuiston meluvaikutukset on arviointiselostuk-
sessa esitetty melunlaskentamallin avulla tuotetuilla kar-
toilla.
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Varjostus

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta lahiym-
paristoonsd, kun auringon sdteet suuntautuvat tuulivoi-
malaitoksen roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupistee-
seen. Toiminnassa oleva tuulivoimalaitos aiheuttaa talldin
ns. vilkkuvaa varjostusilmiota.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; erdille herkille henkildille se
on hdiritsevd, toisia henkilditd se ei hairitse. Mahdollinen
hdiritsevyys riippuu myos siitd, asutaanko tai oleillaanko
kohteessa (katselupisteessd) aamulla, péivalld ja illalla, jol-
loin ilmiota voi esiintyd tai onko kyseessd asunto- tai loma-
asunto, toimitila tai tehdasalue.

lImi6 on sddsta riippuvainen: sitd ei esiinny kun aurin-
ko on pilvessd tai kun tuulivoimalaitos ei ole kdynnissa.
Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aa-
mulla, illalla). Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan var-
jon esiintymiselle ei ole Suomessa méaaritelty ohjearvoja.
lImidn esiintymisesta on arviointiselostukseen tuotettu las-
kentamallilla tuulivoimapuiston varjostuskartat.

Linnusto

Hankealueen linnustosta laadittiin YVA-menettelyd varten

linnustoselvitys, jonka yhteydessa selvitettiin alueella pesi-

vda ja sen kautta muuttavaa linnustoa. Maastolaskentojen

ohella tietoja alueella pesivista petolinnuista sekd mm. keh-

radjasta saatiin myos paikallisilta lintuharrastajilta.

Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset lintuihin ja linnus-

toon voidaan jakaa kolmeen paéluokkaan, joiden vaikutus-

mekanismit ovat erilaiset. Nédma vaikutusluokat ovat:

¢ Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinym-
paristomuutosten vaikutukset alueen linnustoon

 Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairio- ja estevaikutuk-
set lintujen pesimé- ja ruokailualueilla, niiden valisilla
yhdyskaytavilld seka muuttoreiteilla

» Tuulivoimapuiston aiheuttama térmadyskuolleisuus ja
sen vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioi-
hin

Pesimalinnusto

Metsdlan tuulivoimapuisto sijoittuu valtaosin laajojen kal-
lioalueiden luonnehtimalle alueelle, jonka kasvillisuus
koostuu padosin eri tavoin kasitellyistd, havupuuvaltai-
sista kasvatusmetsistd. Hankealueen keskimaardiseksi lin-
nustotiheydeksi saatiin linjalaskentojen perusteella noin
134 paria/km?, joka on Eteld-Suomen alueen keskimaa-
réisia lintutiheyksia selkedsti alhaisempi luku. Alueen pe-
simalinnuston vahyytta selittdvat osaltaan alueella tehdyt
metsdtaloustoimet sekd alueen karuus. Kallioalueiden pe-
simalinnuston huomionarvoisin laji on kehraaja, joka esiin-

tyy Metséldn suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella hyvin
runsaana. Suurimpia lintutiheydet ovat hankealueen poh-
joisosissa, jossa on vield jéljelld varttuneempia kuusivaltai-
sia sekametsia.

Metsdkanalinnuista metsoja tavattiin linnustolasken-
noissa useita lajin keskimaéardisen tiheyden noustessa alu-
eella linjalaskentatulosten perusteella noin 2,6 pariin ne-
liokilometrid kohden. RKTL:n riistakolmiolaskentojen avul-
la saatuihin metson keskimadrdisiin tiheyksiin verrattuna
metsojen maard on Metsaldn hankealueella kerdtyn lin-
jalaskenta-aineiston perusteella hieman Ruotsinkielisen
Pohjanmaan keskimadraisia tiheyksia (noin 1,8 paria/km?)
suurempi.

Vaikutukset pesimalinnustoon

Metséldn hankealueen metsét ovat laajalti aktiivisessa met-
satalouskaytdssd, minka takia alueen metsdkuviorakenne
onmonin paikoin melkorikkonainen.Hankesuunnitelmassa
tuulivoimalat on sijoitettu padosin kasitellyille, linnuston
kannalta vdhaarvoisille alueille (mm. nuoret kasvatusmet-
sat ja taimikot) sekd hyddyntdmaan esimerkiksi huolto-
teiden sijoittamisessa mahdollisimman laajasti alueen ny-
kyistd metsdautotieverkostoa. Hankealueella esiintyville
vanhojen kuusimetsien alueille tai kosteikoille ei kohdistu
rakentamista, minkad takia ndille alueille ominaisiin lintula-
jeihin kohdistuvat vaikutukset voidaan tuulivoimapuiston
osalta arvioida vahdisiksi.

Hankesuunnitelmissa useita tuulivoimaloita on sijoitet-
tu hankealueen keski- ja eteldosien kalliomannikaihin, joille
ominaiseen linnustoon hankkeella saattaa olla vaikutusta.
Linnustovaikutusten kannalta hankealueen merkittavin laji
on kehrddjd, jonka havaittu reviirimaard on jopa alueellisella
tasolla merkittdva. Muista alueella pesivista lajeista tuulivoi-
mapuiston voidaan arvioida vaikuttavan voimakkaimmin
erityisesti metson esiintymiseen. Pesimalinnustoon kohdis-
tuvien vaikutusten osalta arvioitujen hankevaihtoehtojen
véliset erot ovat hyvin pienid.

Muuttolinnusto
Kristiinankaupungin alueella Pohjanlahden rannikko muo-
dostaa sekd kevdisin ettd syksyisin merkittdvdn muutto-
reitin erityisesti vesi- ja lokkilajeille sekd mm. kuikille. Sen
sijaan esimerkiksi varpuslintujen, kurkien ja pdivapetolin-
tujen muutto painottuu Pohjanmaalla usein selkedmmin
mantereen puolelle, jossa niiden muutto keskittyy usein
muuttoa ohjaavien johtolinjojen (mm. harjanteet, leveat
joenuomat, laajat, alavat peltoalueet) Iaheisyyteen.
Metsdlan tuulivoimapuisto sijoittuu padosin metsaval-
taiselle kallio- ja suoalueelle, jossa ei sijaitse selkeitd lintujen
muuttoa ohjaavia linjoja. Tasta syysta myos lintujen muut-
to on hankealueella padosin hajanaista pikkulintujen ja ras-



taiden muodostaessa yksilomaarilla mitattuna suurimman
lajiryhman. Suurista lintulajeista hankealueen kautta muut-
taa vuosittain pienid maaria mm. laulujoutsenia ja metsa-
hanhia, joiden muutto kulkee havaintojen perusteella paa-
osin hankealueen lénsireunaa sivuten.

Syysmuuton kannalta hankealueen merkittavin laji
on kurki, jonka muutto tapahtuu Suomessa usein var-
sin keskittyneesti Pohjois-Pohjanmaan, Suomenseldn ja
Pohjanmaan alueiden kautta. Mantereen padlla seka kurjet
ettd pdivdpetolinnut lentavat yleensa hyvin korkealla nou-
sevien ilmavirtausten eli termiikkien kannattamina, jolloin
ne muuttavat usein selkedsti tuulivoimaloiden toiminta-
korkeuksien ylapuolella.

Merikotkia liikkuu Metséldn hankealueella sddnndllises-
ti sekd kevat- ettd syysmuuttokausien aikaan. Merikotkien
osalta muuttavien kotkien maaritteleminen on kuitenkin
vaikeaa, koska hankealueella havaittiin saannollisesti myos
kiertelevid, todennakoisesti Kristiinankaupungin ja Narpion
alueella pesivia yksiloita.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Metsdlan tuulivoimapuisto sijoittuu padosin metsdiselle
alueelle, jolla ei sijaitse merkittdvid muuttolintujen ruokai-
lu- tai lepailyalueita. Tehtyjen selvitysten perusteella erityi-
sesti hanhien ja joutsenien padasialliset muuttoreitit kulke-
vat hankealueen ohitse keskittyen hankealueen lansipuo-
listen peltoalueiden paalle. Tama pienentda osaltaan tuuli-
voimaloiden néille lajeille aiheuttamaa tormadysriskia.

Metsdlan hankealueen kautta muuttavista lajeista alt-
tiimpana térmayksille tuulivoimaloiden kanssa voidaan
arvioida erityisesti alueen kautta muuttavat merikotkat
ja muut petolinnut, joiden muuttoreitti kulkee havainto-
jen mukaan osin hankealueen itd- ja eteldosissa sijaitsevi-
en vesistojen (Stora ja Lilla Sandjarv) kautta. Yleisesti myds
muuttavien petolintujen on havaittu pystyvan varsin te-
hokkaasti vaistdamadan niiden lentoreitille osuvia tuulivoi-
maloita. Suurimmaksi térmaysriski on tutkimuksissa arvioi-
tu erityisesti saalistelevilla linnuilla, joiden katse on kiinnit-
tynyt maassa olevaan saaliiseen eivatka ne siksi valttdmatta
havaitse ajoissa sivusta tai ylhaaltd tulevaa tuulivoimalan
lapaa. Suurista petolinnuista hankealueella ei sijaitse mm.
merikotkan kannalta potentiaalisia saalistusalueita, minka
takia alueella havaitut kotkat ylittavat alueen todenndkdi-
sesti melko suoraviivaisesti matkalennossa. Tamé pienen-
tda osaltaan kotkien tuulivoimala-alueella kuluttamaa aikaa
seka edelleen niiden tormaysriskia.

Lintujen vdistokykyyn ja tormdysriskiin vaikuttavat kui-
tenkin osaltaan sddolosuhteet, lintujen kyky erottaa no-
peasti liikkuvien lapojen karkid seka lintujen lentokdyttay-
tyminen (saalistus vs. matkalento), jotka voivat vaikuttaa
linnun havainnointikykyyn suhteessa tuulivoimalan lapoi-

hin. Suurimpia térmadysriskit ovat yleensd huonolla saalla.
Muuttolinnustoon kohdistuvan térmdysriskin osalta han-
kevaihtoehtojen vililld ei ole merkittavaa eroa.

Vaikutukset ilmastoon

Séhkon tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toimintavai-
heessaan lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvi-
huonekaasupddstdjd, joissa kokonaismadrissa mitattuna
merkittavin aine on hiilidioksidi (CO,). N&in ollen tuulivoi-
mapuiston avulla pystytaan hillitsemaan ilmastonmuutos-
ta, jos sen avulla pystytddn korvaamaan kasvihuonekaasu-
padstoja synnyttavia energianlahteitd kuten fossiilisia polt-
toaineita tai turvetta. Yleisesti tuulivoiman arvioidaan kor-
vaavan ensisijaisesti tuotantokustannuksiltaan kalliimpia
energiamuotoja, erityisesti hiililauhde- tai maakaasupoh-
jainen sdhkontuotanto, joiden vaikutukset ilmastonmuu-
tokseen ovat usein myds suurimmat.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotanto-
muotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla
elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tut-
kimuksilla on haluttu selvittda tuulivoimaloiden rakentami-
sen aikaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aika-
naan tuottaman energiamadran valistd suhdetta. Yleisesti
tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamises-
sa ja kdytosta poistosta kuluvan energiamaaran keskimaa-
rin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinai-
sen tuulivoimapuiston ohella myos niissa kdytettavat voi-
majohdot, sdhkdasemat ym. oheisrakenteet. Tdmén jalkeen
tuulivoimapuiston avulla tuotettavan sahkén voidaan arvi-
oida alentavan suoraan energiantuotannosta aiheutuvien
kasvihuonekaasupddstdjen madraa.

Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

Suunnittelualue sijoittuu Selkdmeren rannikkoalueen ve-
sistdalueelle. Varsinaisella hankealueella ei sijaitse lainkaan
jarvid. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Kackortrésket
-lampi, johon useat ojitusojat laskevat. Alueella sijaitsee
paljon pienid puroja/noroja, jotka ovat suurelta osin kai-
vettuja. Lilla Sandjarv (Pikku-Santajérvi) ja Stora Sandjarv
(Iso-Santajarvi) sijoittuvat hankealueen valittomaan Ia-
heisyyteen. Hankealueelle sijoittuu myds Metsdldanjoki,
joka saa alkunsa matalasta Lilla Sandjarvestd yhtyen
Harkmerenjokeen hankealueen ulkopuolella.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset pintavesiin muodos-
tuvat erityisesti rakennusvaiheessa. Puuston raivaaminen
ja pintamaan poistaminen perustusalueelta saattaa lisata
kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista vesistoon, mika-
li rakentamisen ajankohta on hyvin sateinen. Myds huol-
toteiden rakennustdistd voi aiheutua kiintoaineen kulkeu-
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tumista puroihin ja ojiin. Maa-aines perustuspaikoilla on
enimmakseen kivenndismaata, jolloin kiintoainepartikkelit
ovat suuria ja ne eivat helposti kulkeudu. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset myds purojen ja ojien mahdolliseen ka-
lastoon ja kalastukseen arvioidaan merkityksettomiksi tai
hyvin lieviksi ja lyhytaikaisiksi.

Kéytodnaikaisia vaikutuksia pintavesiin ei arvioida olevan.
Riittdvan kokoisilla tierummuilla pystytdan turvaamaan ve-
den kulku uoman ylityksissa nykytilan kaltaisesti, jolloin ra-
kentamisesta ei aiheudu vaikutuksia alueen vesitaseeseen
tai kalojen kululle. Tuulivoimapuistot eivat muodosta nor-
maalitilanteessa kuormitusta, joka vaikuttaisi pintavesiin.
Tuulivoimaloiden perustuksista ja voimaloiden toiminnas-
ta ei katsota aiheuttavan muita sellaisia vaikutuksia, jotka
olisivat haitallisia alueen kalastolle ja kalastukselle.

Luontotyypit

Metsdlan hankealue on Porintien laheisyydessa sijaitseva
suhteellisen laaja yhtendinen metsdalue, jolla esiintyy kat-
tavasti erilaisia luontotyyppeja. Valtaosa alueesta on metsa-
talouskaytdssa. Hankealueesta tekevdt omaleimaisen eten-
kin alueen keskiosaa hallitseva matalapiirteisten kallioaluei-
den ja suoalueiden muodostama mosaiikki. Kallioalueella
sijaitsevat laajemmat suoalueet on ojitettu, mutta pienialai-
sia luonnontilaisena sdilyneita soistumia esiintyy runsaasti.
Valtaosa kalliopainanteissa sijaitsevista soistumista on kan-
gasrameita ja isovarpurameita.

Kallioalueiden I&heisyydessa yleisimpana metsatyyppi-
na ovat mantyvaltaiset kuivahkot ja kuivat kankaat. Tuoreita
kankaita esiintyy etenkin hankealueen pohjois- ja eteldkar-
jissa. Tuoreilla kankailla kuusikoissa lehtipuuston osuus on
suurimmillaan pienvesien ja pienten peltoalueiden l&hei-
syydessd. Nailld alueilla tavataan paikoin myds liito-ora-
vaa. Alueen edustavimpia pienvesid ovat Metsalanjoki
sekd Pikku-Santajérven eteldpaahan laskeva paikoin luon-
nontilaisen kaltaisena sailynyt puro. Hankealueen laajim-
mat ja osittain luonnontilaisina sdilyneet suoalueet ovat
Sandjarvmossen, Sjdmossen ja Stensmosanneva.

Tuulivoimapuiston rakentamisen myotd osa hankealu-
een luonnonympadristdstd muuttuu rakennetuksi ympdris-
toksi. Tuulivoimalaitoksiin liittyvan rakentamisen vaikutuk-
setluonnonympadristéon ovat samankaltaisia kuin muunkin
rakentamisen vaikutukset. Rakennettavilla alueilla puuston
hakkuu, maaston tasaaminen ja muut rakentamiseen liitty-
vat toimet havittavat alueiden nykyisen luonnonymparis-
tén. Tuulivoimalaitosten tarvitseman perustamispinta-alan
lisdksi muutos kohdistuu huoltoteiden ja voimajohtojen ra-
kentamiseen tarvittaviin maa-alueisiin.

Rakentamisalueisiin kohdistuvien suorien vaikutusten li-

saksi tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa muun ra-
kentamisen tavoin myds elinympadristdjen pirstoutumista.
Pirstoutuminen tarkoittaa yhtendisen luonnonympariston
muutosta toisistaan erillisiksi saarekkeiksi.

Luonnonsuojelualueet ja luontodirektiivin
liitteiden Il ja IV(a) lajit

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lehimmat
Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet on esitetty ohei-
sessa taulukossa. Etdisyydestd johtuen Metsalan tuulivoi-
mapuistolla ei arvioida olevan merkittavid luonnonsuoje-
lualueisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) nisdkkdistd hankealueella
esiintyy liito-oravia ja lepakoita. Hankealueella voi esiintya
myds saukkoa, jolle Metsaldnjoki tarjoaa soveltuvan elin-
ympariston.

Liito-oravalle soveltuvia elinympdristdja on etenkin han-
kealueen pohjoisosassa, jonka varttuneissa kuusikois-
sa tehtiin runsaasti havaintoja liito-oravista. Hankealueen
keskiosassa pddosa metsistd on mantyvaltaisia kalliomet-
sid, joissa ei esiinny liito-oravalle soveltuvia elinympadris-
toja. Paivitetyssa hankesuunnitelmassa (VE 2) liito-oravien
lisdadntymis- ja levahdyspaikat on pyritty huomioimaan.
Tuulivoimaloiden liito-oraviin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioidaan olevan suurimmillaan rakentamisen aikana, jolloin
hdirintdvaikutus on voimakkain.

Hankealueella ei ole tehty erillistd lepakkoselvitysta.
Linnustoselvityksen yhteydessa alueella on tehty useita ha-
vaintoja lepakoista, joita ei kuitenkaan ole pystytty madrit-
tamaan lajilleen. Lepakkohavainnot on tehty padosin pel-
tojen jajarvien ylla. Elinympadristdvaatimuksiltaan Metsdlan
hankealueella todenndkdisimmin esiintyvid lajeja ovat
pohjanlepakko seka viiksi- ja isoviiksisiippa, jotka ovat met-
sdymparistdja suosivia lajeja. Ruokailukdyttdytymisensa
puolesta alttiimmaksi tuulivoimaloiden aiheuttamille tor-
mayksille voidaan Metsalan tuulivoimapuistoalueella arvi-
oida hankealueella ruokailevat pohjanlepakot.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyisyyteen

Metsalan tuulivoimapuiston YVA:n asukasosallistumisen ja
vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely ke-
vaalld 2009. Kysely postitettiin hankealueen ldhelld sijait-
seviin kotitalouksiin, jotka sijaitsevat Kristiinankaupungissa
ja Isojoella postinumeroalueilla 64440, 64450, 64460 ja
64820.

Asukaskyselyn vastaajat kertoivat ulkoilevansa alueella
kesdlld ja talvella, tarkkailevansa alueen luontoa seka hyoty-



kdyttavansa aluetta. Hankealue ja sen Idhimaastot tarjoavat
asukkaille runsaasti erilaisia virkistyskdyttdmahdollisuuksia,
kuten retkeily, marjastus, sienestys, metsastys ja kalastus.
Asuinviihtyvyyden kannalta tarkeind asioina vastaajat piti-
vét ilman laatua, yleistd turvallisuutta, ympariston puhtaut-
ta ja rauhallisuutta sekd luonnonléheisyytta ja liikkennetur-
vallisuutta. Nykytilassa parhaat arviot sai luonnonldheisyys
ja heikoimmat liikenneturvallisuus.

Asukaskyselyn vastaajat arvioivat, ettd tuulivoimapuisto-
hanke vaikuttaisi mydnteisesti tyollisyyteen, kunnan ima-
goon ja talouteen sekd energian hintaan ja elinkeinoihin.
Hyodyllisimpana pidettiin hankkeen vaikutusta energia-
tuotantoon. Hankkeen arvioitiin vaikuttavan kielteisesti lin-
nustoon, maisemaan ja melutilanteeseen.

Padosa (86 %) asukaskyselyn vastaajista suhtautuu hank-
keeseen mydnteisesti; tuulivoimapuiston hy6tyja pidetddn
suurempina kuin haittoja. Valtaosa (93 %) vastaajista pitaa
vaikutuksiltaan myonteisempand hankkeen toteuttamista

kuin toteuttamatta jattamista. Véhan muita kielteisemmin
hankkeeseen suhtautuivat ne, jotka asuvat enintéan 3 kilo-
metrin etdisyydelld.

Asukaskyselyn tuloksia on arviointiselostuksessa havain-
nollistettu graafisin kuvin.

Rakentamisen aikana ihmisiin kohdistuvia vaikutuk-
sia syntyy tuulivoimalaitosten perustusten ja tieyhteyksi-
en maarakennustoistd sekad voimalaitosten osien kuljetuk-
sesta ja pystytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa I&hiympa-
ristddn melua ja lisda liikennettd. Tuulivoimapuiston toi-
minnan aikana tuulivoimaloiden dani, varjostukset tai na-
kyminen voivat vaikuttaa ldhistdén asumisviihtyvyyteen.
Tuulivoimaloiden &ani ja like muuttavat rauhalliseen, met-
sdiseen luontoon tottuneiden lahiasukkaiden asuinympd-
ristod. Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaiku-
tusten kokeminen on kuitenkin subjektiivista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikku-
mista rakentamisalueiden valittdmassa ldheisyydessa jou-
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dutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Rajoitukset koske-
vat kerrallaan vain niitd osia hankealueesta, jotka ovat ra-
kentamisen alla. Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella
voi likkua kuten ennenkin, silla liikkumisrajoitukset poiste-
taan rakentamisajan jalkeen. Tuulivoimapuiston valmistut-
tua aluetta voi jokamiehenoikeuksien sallimissa puitteissa
kayttaa kuten ennenkin.

Vaikutukset metsastykseen

Metsélan tuulivoimapuistoalue kuuluu Lapvaartin riistan-
hoitoyhdistyksen alaisuuteen ja hankealueella toimii kol-
me metsdstysseuraa. Metsdstysalueena hankealue edus-
taa paikallista keskiarvoa, mutta sen erityispiirteisiin kuuluu
metsokannan runsaus.

Hirvieldinten kannalta tuulivoimapuistojen merkitta-
vimmat vaikutukset aiheutuvat péddasiassa hankkeen ra-
kentamisvaiheessa, jolloin ihmistoiminnan maara on suun-
nittelualueella suurimmillaan. Rakentamisen aikainen hai-
rinndn seurauksena on todenndkdista, ettd osa ldhimpana
voimakkaimman rakentamisen alueella ruokailevista tai li-
sadntyvistd hirvieldimista tulee siirtymadn rauhallisemmille
alueille. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida padosin va-
liaikaisiksi eldinten palatessa vanhoille ruokailu- ja elinalu-
eilleen rakentamisen aiheuttaman hairinnan vahentyessa.
Hirvieldinten kayttaytymisestd tuulivoimaloiden |aheisyy-
dessd tehdyt tutkimukset viittaavat siihen, ettd voimaloi-
den suorat, kdytdnaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visu-
aaliset hairiotekijat, ovat kokonaisuudessaan suhteellisen
pienid, eivatkd hirvet merkittavalld tavalla vierasta niiden
elinymparistoon sijoitettavia voimalarakenteita.

Metsdstys ja riistanhoito alueella voi jatkua. Lahinna hir-
venmetsdstyksen jarjestelyihin hankkeella voi olla vahaisia
vaikutuksia. Metsdstysseurojen on tarkistettava ampuma-
linjat ja jahtitornien sijainti, jotta voimaloille ei aiheudu vau-
rioita ja kimmokkeiden vaara saadaan eliminoitua.

Maankaytto

Hankealue sijaitsee Kristiinankaupungin eteldosassa.
Se sijoittuu Kristiinankaupungin mantereiseen osaan noin
10 kilometrin etdisyydelle merenrannasta. Hankealueelta
on noin 15 kilometrin etdisyys Kristiinankaupungin kau-
punkitaajamaan ja 10 kilometrid Lapvaartin taajamaan.
Hankealuerajauksen sisalla sijaitsee kolme vakituista asuin-
rakennusta ja yksi loma-asunto. Hankealueen laheisyydes-
sa sijaitsee kyldalueita ja asuinkeskittymia.

Hankealueen maa-alueen omistavat yksityiset maan-
omistajat. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuk-
sia maa-alueista niillé tiloilla, joille tuulivoimalaitokset on

tarkoitus rakentaa.

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt
Pohjanmaan maakuntakaavan 29.9.2008. Hyvéksytty maa-
kuntakaava on ymparistdministeritssa vahvistettavana.

Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu nelja tuu-
livoimaloiden aluetta (2 merialueelle sijoittuvaa tuulivoi-
maloiden aluetta ja 2 mantereelle sijoittuvaa tuulivoima-
loiden aluetta). Maakuntakaavassa Metsdlan hankealuetta
ei ole varattu tuulivoimaloiden alueeksi eikd hankealueel-
la ole muitakaan aluevarausmerkint®jd. Pohjanmaan liitto
on aloittanut tuulivoimala-alueita koskevan vaihemaakun-
takaavan valmistelun. Kristiinankaupungin kaupunginhalli-
tus on paattanyt 3.9.2009, ettd Metsélan Tuulivoimapuiston
hankealue kaavoitetaan. Alueelle on kdynnistetty osayleis-
kaavan laatiminen.

Tuulivoimaloiden lahelld vakituisen ja loma-asumisen
rakentamista rajoittavat mm. voimaloiden aiheuttama
melu ja vélkyntd. Voimalaitokset, huoltotiet ja energiansiir-
toon tarvittavat rakenteet vaativat aluevarauksia. Varaukset
tapahtuvat alueilla, jotka ovat nykyisin maa- ja metsatalo-
uskdytossa. Nykyisid yksityis- ja metsateitd kunnostetaan ja
rakennetaan tarvittavat uudet huoltotiet. Hankealue sdilyy
padkayttotarkoitukseltaan pddosin maa- ja metsatalousalu-
eena, eikd hankkeen toteuttaminen edellytd yhdyskunta-
rakennetta hajauttavien uusien asuin-, tydpaikka- tai teolli-
suusalueiden toteuttamista.

Elinkeinoelama

Kristiinankaupungin Idheisyydessa Vaasan seutu on yksi
Suomen yritysvaltaisimmista alueista. Karkiyritysten me-
nestymisen kautta alueelle on muodostunut koko seutua
tyollistava yritysverkosto, joista valtaosa toimii energiatek-
nologian alalla.

On arvioitu, ettd eurooppalainen tuulivoimapuisto syn-
nyttad keskimaarin 0,33 kayttéon ja huoltoon liittyvéa tyo-
paikkaa asennettua megawattia kohti. Lisaksi muuhun toi-
mintaan syntyy vield 0,07 tydpaikkaa/MW. Yhteensa tuu-
livoimapuisto tyollistdd kdytdn aikana noin 0,4 ihmista
asennettua megawattia kohti. Mikali Metsalan tuulivoima-
puiston tyodllistavat vaikutukset ovat samansuuruiset kuin
Euroopassa keskimaarin, tarkoittaisi tdma noin 35—90 uut-
ta tyopaikkaa.

Tuulivoimalan runko konehuoneineen on rakennelma,
josta kunnalle maksetaan kiinteistdveroa. Kiinteistovero
on useita tuhansia euroja vuodessa voimalaa kohden.
Kiinteistoveron tarkkaa ennakkoarviointia vaikeuttaa se,
ettd hankkeen toteutumisajankohtana veroperusteet voi-
vat olla eri kuin suunnitteluvaiheessa.
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Kuva 1-1 Tuulivoimapuisto maaympdiristéssd.



1. Johdanto

1.1 Taustaa

EPV Tuulivoima Oy kdynnisti vuonna 2009 ymparistd-
vaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukai-
sen arviointimenettelyn (YVA-menettely), joka koskee
Kristiinankaupunkiin Metsalan alueelle suunniteltua maa-
tuulivoimapuistoa. Arviointimenettely perustuu Lansi-
Suomen ympadristokeskuksen (nyk. Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskus) padtdkseen (LSU -2009-R-5(531)) YVA-menettelyn
tapauskohtaisesta soveltamisesta tdssa hankkeessa.

Hankkeeseen kuuluu enintdén 45 tuulivoimalaitosta, joi-
den yksikkdteho on 2-5 MW. Tavoitteena on rakentaa tekni-
sesti, taloudellisesti ja ympériston kannalta toteuttamiskel-
poinen tuulivoimapuisto.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdad ymparisto-
vaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamis-
ta suunnittelussa ja padtdksenteossa sekd samalla lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovai-
kutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa ei tehda paa-
toksia hankkeen toteuttamisesta.

Maatuulivoimapuiston rakentaminen edellyttad alueen
kaavoittamista ja varausta maakuntakaavassa. Hankkeen
toteuttaminen edellyttdd lupaa maa-alueiden omistajilta.
Paatokset hankkeen mahdollisesta toteuttamisesta tekee
EPV Tuulivoima Oy arviointimenettelyn ja kaavoitusmenet-
telyn jalkeen.

1.2 Miksi tuulivoimaa

Tuulivoima on ekologisesti erittdin kestdva energiantuo-
tantomuoto, koska energian lahde on uusiutuva ja sen
aiheuttamat ympadristovaikutukset ovat vahdisia verrat-
tuna fossiilisia polttoaineita kdyttaviin voimalaitoksiin.
lImastonmuutoksen hillitseminen edellyttdd voimakasta
hiilidioksidipadstdjen véhentdmistd. Tuulivoimaloiden kay-
tostd ei synny hiilidioksidia eikd muita ilmansaasteita eika
voimalan purkamisesta jaa jaljelle vaarallisia jatteitd. Lisaksi
tuulivoimalat lisddvat Suomen energiaomavaraisuutta.

EU on sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuu-
den noin 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa sekd va-
hentdamadan kasvihuonepdastdja vahintddn 20 prosenttia
vuoden 1990 tasosta. Myds Suomen valtioneuvoston vuo-
den 2008 ilmasto- ja energiastrategian tavoitteiden mu-
kaan Suomeen tulee rakentaa 6 TWh edestd tuulivoimaa
vuoteen 2020 mennessd. Kdytanndssa tdma tarkoittaa, etta
Suomeen tulee rakentaa noin 700 tuulivoimalaitosta lisda.
Suomi ei ratkaise velvoitteitaan pelkdstadn merituulivoima-
puistoilla, vaan my&s maalle rakennettavia tuulivoimapuis-
toja tarvitaan. Talloin etsitdan tuulisuusominaisuuksiltaan ja
rakennettavuudeltaan optimaalisia alueita.



2. Hankkeesta vastaava

2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on EPV Tuulivoima Oy, joka on EPV
Energia Oy:n omistama tuulivoimatuotantoon keskittynyt
yhtio. EPV Energia Oy:n strategisena tavoitteena on kas-
vattaa sahkontuotanto-omistuksiaan entistd ymparistdys-
tavallisempddn suuntaan ja vastata omalta osaltaan ndin
Euroopan komission asettamiin uusiutuvan energian lisaa-
mistavoitteisiin.

Tuulivoimakehitykseen keskittyvd EPV Tuulivoima Oy
-tytdryhti® on perustettu valmistelemaan tuulivoimahank-
keita erityisesti Pohjanmaan alueelle. EPV Tuulivoima Oy:n
tarkoituksena on kartoittaa tuulivoimalle soveltuvia alueita
ja mydhemmin rakentaa alueelle useita tuulivoimapuistoja
teknistaloudellisten reunaehtojen taytyttya.

EPV Energia Oy on sdhkdn ja ldmmdn tuotantoon ja
hankintaan erikoistunut suomalainen voimayhti¢. EPV
Energia -konsernin muodostavat emoyhtién EPV Energia
Oy ja sen tdysin omistamat tytaryhtiét EPV Tuulivoima
Qy, EPV Alueverkko Oy, Tornion Voima Oy, Vaskiluodon
Teollisuuskiinteistot Oy, EPV Bioturve Oy, Suomen
Energiavarat Oy ja enemmistdomisteinen Rajakiiri Oy seka
omistusyhteisyritykset Suomen Merituuli Oy, Vaskiluodon
Voima Oy, Rapid Power Oy ja osakkuusyritykset Proma-
Palvelut Oy, Pohjolan Voima Oy ja Teollisuuden Voima Oyj.

EPV Energia Oy:sséa on keskitytty voimantuotanto-
omistuksien hallinnointiin ja omistusarvon nostamiseen.
Yhtio tavoittelee tuotanto-omistustensa asteittaista jalos-
tamista vahapaastoisiksi ja kestavan kehityksen mukaisik-
si. Toiminta-ajatuksena on yhtién omistamien ja kdytossa
olevien sdhkdnhankintaresurssien tehokas hyoddyntami-
nen sekd pyrkimys parantaa jatkuvasti osakkaille toimite-
tun energian kilpailukykya.

EPV Energia Oy on perustettu vuonna 1952. Kuluneiden
viiden vuosikymmenen aikana yhtion toiminta on laajen-
tunut merkittdvasti ja osittain myds muuttanut muotoaan.
Yhtid hankkii nykydan vuosittain noin 4,4 TWh sahkod, mika
vastaa noin viittd prosenttia koko Suomen sahkon kaytosta.

EFPV:n sdhkdnhankinta v. 2003 - 2008
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Kuva 2-1 EPV Energia Oy:n sdhkénhankinta vuosina 2003-2008 (GWh).

2.2 Hankkeesta vastaavan
tuulivoimaprojektit Pohjanmaan alueella

EPV Tuulivoima Oy:n tarkoituksena on etsid ja mydhemmin

rakentaa tdyteen kokoonsa noin 10 kappaletta tuulivoima-

puistoja. Yhtiolld on Pohjanmaan alueella kdynnissa selvi-

tyksia useilla eri alueilla. Hankkeiden koko ja yksityiskohdat

vaihtelevat alueittain. Kyseessa ovat erilliset hankkeet, jotka

eivét ole keskendan vaihtoehtoisia.

* lImajoen-Kurikan tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
ohjelman mukainen kokonaiskapasiteetti 60-100 MW.

» Teuvan tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-ohjelman
mukainen kokonaiskapasiteetti 90-150 MW.

¢ Vahadnkyron tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
ohjelman mukainen kokonaiskapasiteetti 60-100 MW.

» Norrskogenin tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti 64-160 MW.

» Mustasaaren tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
ohjelman mukainen kokonaiskapasiteetti 135-225 MW.

¢ Maalahden tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti 87-145 MW.
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3. Tavoitteet ja suunnittelutilanne

3.1 Tausta ja tavoitteet

3.1.1 Lahtokohdat tuulivoimapuistolle

Suomen energia- ja ilmastopolitiikkaa ohjaavat nykyisin
voimakkaasti erityisesti Euroopan Unionin kansainvaliset
energia- ja ilmastopoliittiset tavoitteet. Euroopan komis-
sio antoi vuonna 2008 jasenmaita koskevat sdadésehdo-
tukset ilma- ja kasvihuonekaasupddstdjen rajoittamiseen
sekd uusiutuvan energian kayton tehostamiseen tahtaavis-
td toimista. Naiden tavoitteiden avulla pyritdan toisaalta va-
hentdmaan uusiutumattomien, fossiilisten polttoaineiden
kayttod seka toisaalta hillitsemddn maapallon keskildmpo-

tilan nousua ja kasvihuoneilmiéta. Euroopan Unionin il-

mastostrategian sekd paastojen rajoittamiseen tahtadvien

saddosehdotusten keskeiset tavoitteet ovat seuraavat:

e Ldmpdtilan nousun rajoittaminen pidemmalld aikava-
lilld kahteen asteeseen verrattuna esiteolliseen aikaan.
Tavoite edellyttda teollisuusmailta 60-80 prosentin
paastovahennyksia vuoteen 2050 mennessa.

e EU:n kasvihuonekaasupdastdjd vahennetdan yksipuo-
lisella sitoumuksella vahintdan 20 prosenttia vuoteen
2020 mennessd vuodesta 1990. Vahennystavoite
nousee 30 prosenttiin, jos saadaan aikaan kansainvali-
nen sopimus, jossa muut kehittyneet maat sitoutuvat
vastaaviin paastévahennyksiin ja taloudellisesti
edistyneemmat kehitysmaat sitoutuvat osallistumaan
pyrkimyksiin riittdvdssa maarin vastuidensa ja valmiuk-
siensa mukaisesti.

» Uusiutuvien energialdhteiden osuus EU:ssa nostetaan
8,5 prosentista energian loppukulutuksesta vuonna
2005 vuoteen 2020 mennessa 20 prosenttiin.

Komissio on esittdnyt, ettd EU:n sisadlld uusiutuvan ener-
gian edistdmisvelvoite jaetaan eri maiden kesken siten, etta
Suomen velvoite olisi nostaa uusiutuvan energian osuus
nykyisestd noin 28,5 prosentista 38 %:in vuoteen 2020
mennessd. Euroopan komission suunnitelmien mukaan
tuulivoiman avulla voitaisiin kokonaisuudessaan tuottaa

noin 12 % jasenmaiden sahkonkulutuksesta, josta karkeasti
kolmasosa voidaan sijoittaa merelle.

Suomessa valtioneuvostonvuoden 2008ilmasto-jaener-
giastrategia kdsittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimen-
piteitd. llmasto- ja energiastrategian tavoitteiden mukaan
Suomen kokonaistuotanto tulisi pyrkid nostamaan vuo-
teen 2020 mennessa 6 TWhtiin joka vastaa nykyisten tuu-
livoimalaitosten maksimitehojen mukaan noin 700 uuden
tuulivoimalaitoksen rakentamista. Laitosrakentamisessa tu-
lee iimastostrategian mukaan pyrkid ensisijaisesti laajoihin
yhtendisiin voimalaitosalueisiin, tuulivoimapuistoihin, jotka
mahdollistavat osaltaan tuulisahkdn kustannustehokkaan
tuottamisen.

Suomessa tuulivoimalle soveltuvia alueita on padasi-
assa merelld, rantojen |aheisyydessa ja sisdmaassa korkei-
den alueiden paallg, jossa tuulen keskinopeus mahdollis-
taa tehokkaan sahkdntuotannon. Pohjanmaan maakunta-
ohjelmassa 2007-2010 todetaan, ettd rannikon hyvat tuu-
liolosuhteet luovat edellytyksid tuulivoiman kdyton huo-
mattavalle lisddmiselle. Lisdksi ohjelmaan on kirjattu, ettd
monipuolisen energiantuotannon kehittdminen on yksi
maakunnan keskeisistd prioriteeteista, jonka rinnalla maa-
kunnan tavoitteena ndhdaan myds uusiutuvan energian-
tuotannon kehittdmisen edistdminen maakunnan alueella.
Pohjanmaan maakuntaohjelman vuosille 2010-2011 laadi-
tun toteuttamissuunnitelman mukaan Pohjanmaan alueel-
le on talla hetkelld suunnitteilla lisdksi huomattavaa tuuli-
voimatuotantoon liittyvdd opetus-, tutkimus- ja kehitystoi-
mintaa (mm. Vaasan Energia-instituutin hallinnoima tuu-
livoiman tutkimus- ja kehityshanke), joka tukee osaltaan
maakunnan alueelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen
suunnittelua ja toteutusta.

Pohjanmaan rannikko lukeutuu Suomessa alueisiin, jolla
hyvét tuuliolosuhteet luovat edellytyksia tuulivoiman kay-
ton lisddmiselle osana energiantuotantoa. EPV Tuulivoima
Oy on tuulisuusanalyysien avulla arvioinut, ettd Metsalan



alue soveltuu hyvin tuulivoimapuiston sijoituspaikaksi.
Metsélan alueen sijainti on tuulivoimapuiston rakentami-
sen kannalta edullinen, silld alue sijaitsee hyvien kulkuyhte-
yksien pdassa valtatie 8:n varrella.

3.1.2 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoiman tuo-
tantoon soveltuvia alueita ovat rannikkoalueet, merialu-
eet ja tunturit. Paikkakohtaista ja entistd tarkempaa tie-
toa Suomen tuuliolosuhteista on saatavissa Motivan ja
lImatieteen laitoksen alihankkijoineen toteuttamasta
Marraskuussa 2009 julkistettu Suomen
Tuuliatlas on tietokonemallinnukseen perustuva tuulisuus-

Tuuliatlaksesta.

kartoitus ja sen tavoitteena oli tuottaa mahdollisimman
tarkka kuvaus paikkakohtaisista tuuliolosuhteista, kuten
tuulen voimakkuudesta, suunnasta ja turbulenttisuudes-
ta alkaen 50 metrin korkeudesta aina 400 metriin saakka
vuosi- ja kuukausikeskiarvoina. Tuloksia on mahdollista tar-
kastella téssa vaiheessa tarkkuudeltaan 2,5 x 2,5 kilometrin
karttaruuduissa.

Tuuliatlaksen mallinnusten perusteella tuulen aritmeet-
tinen keskinopeus (m/s) 100 metrin korkeudessa Metsalan
alueella on vuositasolla tarkasteltuna 6,2-6,3 m/s luokkaa
(Kuva 3-3). Korkeuden kasvaessa tuulen nopeus kasvaa
ja 200 metrin korkeudessa saavutetaan 7,8-7,9 m/s taso
(Kuva 3-4). Metsdlan alueella saavutetut tuulennopeudet
ovat tyypillisid rannikon tuntumassa sijaitseville alueille.
Vallitsevat tuulet puhaltavat lounaasta.
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Kuva 3-1 Tuuliruusu Metsdlédn alueella 100 metrin korkeudessa (Suomen
Tuuliatlas, limatieteen laitos 2009).
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Kuva 3-2 Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon kehitys Suomessa

vuosina 1992-2008. (Ldhde VTT 2008b).
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Tuulen nopeus/
Vindhastighet 100 m

7 6-6.5
U B.5=7

T 7-7.5
W 7,5-8
W g-g.5
I g, 5-9
N g-9.5

Kuva 3-3 Tuulen nopeus (m/s) vuositasolla Kristiinankaupungin Metsdlcn alueella 100 metrin
korkeudessa (Suomen Tuuliatlas, llmatieteen laitos 2009).

Tuulen nopeus/
Vindhastighet 200 m
9 7,5-8
B g-8.5
B g,5-9
N g-9,5
B 9,5-18

Kuva 3-4 Tuulen nopeus (m/s) vuositasolla Kristiinankaupungin Metsdldn alueella 200 metrin
korkeudessa (Suomen Tuuliatlas, llmatieteen laitos 2009).



3.1.3 Hankkeen alueellinen ja
valtakunnallinen merkitys

Suunnitellun hankkeen tavoitteena on laajentaa tuulivoi-
matuotantoa Pohjanmaan maakunnan alueella ja ndin ke-
hittdd maakunnan omaa, uusiutuviin energianlahteisiin
pohjautuvaa sahkéntuotantoa.

Euroopan komissio on asettanut tavoitteeksi nostaa uu-
siutuvien energialdhteiden osuuden 21 prosenttiin sdhkon
kokonaiskulutuksesta vuoteen 2010 mennessa (Directive
2001/77/EC). Nykyiselldadn Suomen tuulivoimakapasiteet-
ti oli vuoden 2009 lopussa yhteensd noin 146 MW, joka
vastaa kokonaisuudessaan noin prosenttia maamme koko
sahkdntuotantokapasiteetista. Toteutuessaan hanke olisi
yhdessd muiden suunniteltujen tuulivoimapuistohankkei-
den kanssa merkittdva edistysaskel sekd alueellisesti etta
valtakunnallisesti ja tarked kansallisessa ja kansainvalisessa
ilmastostrategiassa asetettujen tavoitteiden saavuttamisen
kannalta. Lisaksi, koska tuulivoima ei tuotantovaiheessaan
synnytd ilmastonmuutosta kiihdyttavia hiilidioksidipddsto-
ja, voidaan suunnitellun hankkeen avulla osaltaan vahentda
Suomen energiantuotannossa syntyvia kasvihuonekaasu-
padstoja ja siten osaltaan vaikuttaa Kioton sopimuksen mu-
kaisten padstdvahennystavoitteiden saavuttamiseen.

Pohjanmaan maakunta panostaa nykyisin voimakkaas-
ti alueella sijaitsevan energiaklusterin kehittdmiseen, jon-
ka ytimessa on Vaasan seudulla sijaitseva energiatek-
nologisen osaamisen keskittyma (yli 100 alan yritystd).
Suunnittelualuetta verraten lahelld sijaitsevien yritysten
avulla tuulivoimapuistojen valmistuksessa kaytettdvien
komponenttien valmistaminen sekéa tuulivoimapuiston ra-
kentaminen pystyttdneen toteuttamaan logistisesti kus-
tannustehokkaalla tavalla ja hyddyntdmaan siten alueen
omaa tydvoimaa ja erityisosaamista. Lisaksi alueella sijaitse-
vien energia-alan yritysten avulla tuulivoimapuiston huolto
ja yllapito pystytadn todenndkdisesti toteuttamaan alueen
omien toimijoiden kanssa yhteistydssa, jolloin hanke tar-
joaa etuja myos Pohjanmaan alueen elinkeinoeldmalle ja
tyollisyydelle.

Suomen tuulivoimalaitosten yhteenlaskettu teho vuo-
den 2009 lopussa oli 147 MW. Vuonna 2009 tuuliséhkoa
tuotettiin noin 275 GWh, jolla katettiin noin 0,3 % koko-
naissahkonkulutuksesta.

3.2 Suunnittelutilanne ja
toteutusaikataulu

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty EPV Tuulivoima
Oy:ssd vuodesta 2008 alkaen. Hankkeen yleissuunnittelua
tehdadn ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessd, ja se
jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen.

Ympadristdvaikutusten arviointi on tarkoitus saattaa paa-
tékseen vuonna 2010. EPV Tuulivoima Oy padttda inves-
toinneista YVA-menettelyn jélkeen. Hankkeen edellyttamat
suunnitelmat ja luvat on esitelty kappaleessa 5. Laajan tuu-
livoimapuiston toteuttaminen edellyttdd mm. alueen kaa-
voittamista.

Hankkeiden toteuttamisen ajankohta riippuu hankkeen
teknistaloudellisista reunaehdoista. Hankkeen rakentami-
seen kuluvaa aikaa on késitelty kappaleessa 6.5.7
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4. Ymparistovaikutusten
arviointimenettely ja sen aikataulu

4.1 Ymparistovaikutusten
arviointimenettely ja sen paavaiheet

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd (YVA)
astui voimaan 1.9.1994. Lain tavoite on kaksijakoinen.
Tavoitteena on paitsi edistdd ympadristévaikutusten arvioin-
tia ja ympadristovaikutusten huomioon ottamista jo suun-
nitteluvaiheessa, niin myds lisata kansalaisten tiedonsaan-
tia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun.
YVA-menettely itsessdan ei ole lupahakemus, suunnitelma
tai padtos jonkin hankeen toteuttamiseksi, vaan sen avulla
tuotetaan tietoa paatdksentekoa varten.

YVA-lakia sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheu-

Taulukko 4-1 YVA-menettelyn aikataulu tdssd hankkeessa.

tua merkittavia haitallisia ympaéristovaikutuksia. Tallaiset
hankkeet on lueteltu YVA-asetuksessa. Yksittdistapauksissa
voidaan myds muilta hankkeilta vaatia vastaavaa arviointi-
menettelyd, mikali ympaéristdvaikutusten oletetaan olevan
merkittavia.

4.2 Arviointiohjelma

EPV Tuulivoima Oy kaynnisti Metsdlan tuulivoimapuiston
YVA-menettelyn toimittamalla hankkeen arviointiohjelman
yhteysviranomaiselle (ent. Lansi-Suomen ympaéristokeskus,
nykyisin Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, ympadristo- ja luon-
nonvarat vastuualue) maaliskuussa 2009. Arviointiohjelma

Ajankohta | Tapahtuma

2008

Joulukuu | Esitys Lansi-Suomen ymparistokeskukselle arviointimenettelyn soveltamisesta hankkeeseen
2009

Tammikuu Yhteysviranomaisen paatds arviointimenettelyn soveltamisesta

Arvioinnin valmistelu, lahtoaineiston kokoaminen

Tammi-Maaliskuu

Arviointiohjelman laatiminen

Helmikuu Maakunnallisen ohjausryhman kokous
Maaliskuu Yleisdtilaisuus

Maalis-huhtikuu Arviointiohjelma ndhtavilld ja lausunnoilla
Toukokuu Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Touko-syyskuu Selvityksia laaditaan

Elokuu Ohjausryhmén kokous

2010

Toukokuu Voimajohtolinjojen luontoselvitys

Kesakuu Ohjausryhmén kokous

Elokuu Arviointiselostuksen laatiminen paattyy

Marraskuu Yleisotilaisuus

Marras-joulukuu Arviointiselostus ndhtavilld ja lausunnoilla

2011

Helmikuu Yhteysviranomaisen lausunto arviointiselostuksesta




on suunnitelma siitd, miten hankkeesta vastaava on aiko-
nut toteuttaa varsinaisen ympadristdvaikutusten arvioinnin.

Ohjelman saatuaan yhteysviranomainen ilmoitti jul-
kisesti hankkeen vireilld olosta. Arviointiohjelma oli julki-
sesti nahtavilla 23.3.-22.4.2009 Kristiinankaupungin kau-
punginvirastossa sekd Kristiinankaupungin paakirjastossa.
Arviointiohjelmaan oli mahdollista tutustua myos Lansi-
Suomen ympdristokeskuksen (nyk. Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskus)
Ympadristdnsuojelu > Ymparistovaikutusten arviointi YVA ja
SOVA > Vireilld olevat YVA-hankkeet.

Internet-sivuilla  www.ymparisto.fi/lsu >

4.3 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot
ja mielipiteet

Yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lausunnot

vaikutusalueen kunnilta ja muilta keskeisilta viranomaisil-

ta ja muilta tahoilta. Lausuntonsa YVA-ohjelmasta yhteysvi-

ranomaiselle toimittivat seuraavat tahot:

o Kristiinankaupungin kaupunginhallitus

 Kristiinankaupungin ympadristéhallinto

» Pohjanmaan liitto

* Fingrid Oyj

¢ Pohjanmaan museo

¢ Pohjanmaan tyévoima- ja elinkeinokeskuksen kalatalo-
usyksikkd

* Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri ry

Arviointiohjelman néhtavilldoloaikana niilld, joihin hanke
saattaa vaikuttaa, oli mahdollisuus esittad mielipiteensa ar-
viointiohjelmastayhteysviranomaiselle.Arviointiohjelmasta
jatettiin yhteensa 4 mielipidettd. Yhdelld mielipiteistd oli 4
allekirjoittajaa ja yksi oli yhdistykseltd (Sydbottens Natur
och Miljo rf).

4.4 Yhteysviranomaisen lausunnon
huomiointi

Yhteysviranomainen antoi lausunnon (LSU-2009-R-5(531))
ympaéristdvaikutusten arviointiohjelmasta 22.5.2009.
Lausunnossa kerrotaan mihin selvityksiin hankkeesta vas-
taavan on erityisesti keskityttdva ymparistdvaikutusten ar-
viota tehdessdan ja milta osin YVA-ohjelmassa esitettya ar-
viointisuunnitelmaa on tdydennettdvd. Lausunnossa on
esitetty myos eri tahoilta saadut lausunnot ja mielipiteet
arviointiohjelmasta. Yhteysviranomaisen lausunto on esi-
tetty selostuksen liitteissa.

Hankkeen ympadristdvaikutukset arvioitiin arviointiohjel-
man ja ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon
perusteella. Arvioinnin tulokset on koottu tdhdn ympaéristo-
vaikutusten arviointiselostukseen.

Yhteysviranomaisen lausunnossaan esille tuomat asiat ja
niiden huomioon ottaminen YVA-selostuksessa sekd mah-
dollinen viittaus asianomaiseen kohtaan YVA-selostuksessa
on esitetty seuraavassa (Taulukko 4-2).

4.5 Arviointiselostuksen kuuluttaminen
ja nahtavillaolo

Yhteysviranomainen (ELY-keskus, ympdristd- ja luonnonva-
rat) tiedottaa YVA-selostuksen valmistumisesta kuulutuk-
sella noudattaen samaa periaatetta kuin YVA-ohjelmassa.
Tama arviointiselostus kuulutetaan ja asetetaan nadhtaville
lokakuussa 2010.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen nahta-
villdolosta, joka jarjestetddn samoin kuin arviointiohjelman
nahtavilldolo. Maardaika mielipiteiden ja lausuntojen toi-
mittamiseksi yhteysviranomaiselle on 2 kuukautta.
Mielipiteen selostuksesta ja tehtyjen selvitysten riittavyy-
destd saavat antaa kaikki ne, joihin hanke saattaa vaikut-
taa. Yhteysviranomainen pyytaa lausunnot keskeisiltd vi-
ranomaistahoilta kuten ohjelmavaiheessa. Viranomainen
kokoaa mielipiteet ja lausunnot yhteen ja antaa niiden pe-
rusteella oman lausuntonsa selostuksesta ja sen riittavyy-
desta.

4.6 Arviointimenettelyn paattyminen

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa lau-
suntonsa arviointiselostuksesta kahden kuukauden kulu-
essa nahtavilldoloajan paattymisestd. Yhteysviranomainen
toimittaa lausuntonsa hankkeen ympéristovaikutusten ar-
viointiselostuksesta hankkeesta vastaavalle ja hanketta ka-
sitteleville viranomaisille. Arvioinnin tuloksia ovat arvioin-
tiselostus ja yhteysviranomaisen antama lausunto. Nama
asiakirjat litetddn mukaan hankkeen edellyttamiin lupaha-
kemuksiin.
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Taulukko 4-2 Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottaminen YVA:ssa.

Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Kasittely YVA-selostuksessa

Hankkeessa on tutkittava nykyisten vaihtoehto 0 ja 1 liséksi muitakin
vaihtoehtoja. Selostusvaiheessa on osoitettava eri vaihtoehtoisia sijoitte-
luja, jotka perustuvat maisemallisiin ja alueellisiin kokonaisuuksiin.

Paivitettya hankesuunnitelmaa tutkitaan vaihtoehtona 2.
Maisemavaikutuksiltaan merkittdvimmat voimalat on kuvattu
maisemavaikutuksia kasittelevassa kappaleessa.

Séhkonsiirron osalta kuvausta on tarkennettava.

Sahkonsiirron reittivaihtoehdot on esitetty kappaleessa 6.3.1.
Reittivaihtoehtojen luontoselvitys on esitetty selostuksen liitteissa.

Liittymista muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin seka suhde
muihin tuulivoimalasuunnitelmiin rannikolla ja sen laheisyydessa tulee
myds ottaa huomioon laajemmin. Mahdollisia yhteisvaikutuksia tulee
tarkastella siind maarin kuin mahdollista.

Yhteisvaikutuksia on kasitelty kappaleessa 14.

Hankkeen selvitysten hankinnassa ja vaikutusten arviointiin kaytettavat
arviointimenetelmat ja oletukset on selostettava tarkemmin ja yksityiskoh-
taisemmin.

LahtGtiedot ja selvityksissd kdytetyt menetelmat on kuvattu vaiku-
tusarviointien yhteydessa.

Hankekokonaisuuden elinkaaren arvioinnin lisaksi elinkaaritarkastelun
tulee olla mukana hankkeen eri vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusten tunnistamisen yhteydessd on otettu huomioon hank-
keen elinkaaren eri vaiheet.

Nykytilanne tulee kuvata selostuksessa tarkemmin kuin oli ohjelmassa.
Asutuksen ja tieston lisaksi tulee selostaa virkistystd ja elinkeinoja.

Nykytilan kuvausta on tarkennettu.

Tuulivoimaloiden ja sahkaélinjojen etdisyydet asutuksesta tulee tarkistaa
sekd loma- ettd ympérivuotisen asutuksen osalta.

Etdisyydet on esitetty kartalla kuvassa 9-1 .

Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksista tehtdvé asukaskysely on suoritettava
siten, ettd saadaan luotettava tulos nykytilasta ja ihmisten odotusarvoista.
Asukaskysely on tuotava mukaan myds seurantaohjelmaan.

Asukaskyselyn raportti on selostuksen liitteend.

Seurantaohjelmista on kerrottu kappaleessa 15.

Tarvittavat luontoselvitykset on tehtava huolellisesti ja vahintaénkin
yleiskaavatasoisesti.

Tehdyt luontoselvitykset on kasitelty kappaleessa 11, vaikutukset
luonnonympdristddn.

Linnustoselvityksessa erityisesti muuttolintureitit ja levahdysalueet on
arvioitava tarkkaan.

Muuttoreitteja on kasitelty kappaleessa 11.5.

Alueella on vahvoja ja vanhoja metson soidinpaikkoja, jotka ovat saasty-
neet hakkuilta. Nama alueet on syyté selvittda seka rauhoittaa ja jattaa
alkuperdiseen kayttoonsa.

Tiedossa olevat metson soidinpaikat on otettu huomioon tuulivoi-
mapuiston suunnitelmissa. Muu soidinpaikkojen suojelu tapahtuu
metsétaloutta koskevien suunnitelmien yhteydessa.

Alueella on mahdollisesti my6s liito-oravia, joten on selvitettava tarkasti
tuulivoimaloiden mahdolliset haittavaikutukset liito-oravien elinympéris-
tolle.

Liito-oravaselvityksia on kasitelty kappaleessa 11.7.

Direktiivilajeihin ja luontotyyppeihin pitad kiinnittda erityista huomiota
selvityksessd. Lansi-Suomen ymparistokeskuksen suorittama luontotyyppi-
en uhanalaisuus luokittelu on huomioitava arvioinnissa.

Luonnontilaisten tai luonnontilaisen kaltaisten alueiden osalta

on esitetty luontotyyppien uhanalaisuus luokittelu kappaleessa
11.4.3.3. Linnustoselvityksessa on kiinnitetty erityistd huomiota
direktiivilajeihin ja liito-oravia on selvitetty kevéalla 2009.

Selostusvaiheessa on kuitenkin osoitettava eri vaihtoehtoisia sijoit-
teluja, jotka perustuvat maisemallisiin ja alueellisiin kokonaisuuksiin.
Tuulivoimaloiden sijoittelussa kannattaa harkita tuulivoimaloiden
tiivistdmista ja keskittad tuulivoimalat niihin osiin hankealuetta jossa/
joissa vaikutukset alueen virkistyskayttddn, luontoon ja maisemaan ovat
vahdisimmat.

Maisemaselvityksessé on esitetty maisemallisilta vaikutuksiltaan
merkittavimmat voimalat numeroin.




Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Kasittely YVA-selostuksessa

Tarpeeksi tarkkoihin kuva- ja karttasovitteisiin seka havainnekuviin pitaa
lisétd kaikki tie-, ojitus-, kaapeli- ja huoltoaluesuunnitelmat varikkoalu-
eineen.

Tie- ja kaapelireitit on esitetty kartoin. Suunnittelun tdssa vaiheessa
ei vield ollut kdytettavissa tietoja huolto- ja varikkoalueista.

Tie-, ojitus-, kaapeli- ja huoltoalueille on esitettava pinta-ala ja massalas-
kelmat mieluiten taulukkomuotoisena seka arviointiohjelman tekstiosuu-
dessa yhteenvetona.

Huoltoteita ja tarvittavia murskemaaria on kasitelty kappaleessa
6.5.6. Arviot tarkentuvat hankesuunnittelun edetessa.

Tiedot kalakannoista ja kalastuksesta on selvitettavé huolellisesti.
Kalakantojen ja kalastuksen lisaksi vaikutukset kutupaikkoihin tulee
selvittda, esim. tie- ja kaivutditten osalta.

Kalastoa ja kalastovaikutuksia on kasitelty kappaleessa 12.3.

Vaikutusten seurantaohjelma on laadittava pidemmalle aikavélille (pidem-
maksi kuin rakennusaika).

Esitys seurantaohjelmista on esitetty kappaleessa 15.

Tuulivoimaloiden aiheuttamia melu-, varjostus- ja maisemahaittoja onkin
arvioitava erityisen huolellisesti, koska alueella on vakituista asutusta

ja kesdmokkeja. Melu- ja valomallinnukset kaikista vaihtoehdoista ovat
tarpeen, vuodenaikojen vdliset erot on myds huomioitava.

Melu- ja varjostusmallinnuksista kappaleissa 13.1ja 13.2.

Haitallisten vaikutusten ennaltaehkaisyyn on kiinnitettdva huomioita, ja
arviointiselostuksessa on esitettdva konkreettisia toimenpide-ehdotuksia.

Haitallisten vaikutusten ehkdisemista ja lieventamista on kasitelty
vaikutuksittain kappaleissa 9-13.

Maaston korkeuserojen havainnollistaminen arviointiselostusvaiheessa
olisi tarpeen.

Topografiakartta on esitetty kuvassa 11-1.

Selostuksessa tulee olla hankealueen kaavat maardyksineen ja merkintd-
jen selityksineen.

Merkintdjen selitykset on lisatty kaavatarkastelun yhteyteen.

Hankkeen selvitysten hankinnassa ja vaikutusten arviointiin kaytettavat

arviointimenetelmat ja oletukset kerrotaan ja selostetaan tarkemmin ja
yksityiskohtaisemmin.

Menetelmét on kuvattu vaikutusarviointien yhteydessa kappaleissa
9-13.
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4.7 Osallistumisen ja vuorovaikutuksen
jarjestaminen

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-
tua kaikki ne kansalaiset, yhteistt ja saatiot joiden oloihin
ja etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, va-
paa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke
saattaa vaikuttaa.

Arvioinnin aikana jarjestetddn kaksi avointa yleisotilai-
suutta, joista toinen jarjestettiin arviointiohjelmavaiheessa
maaliskuussa 2009. Toinen yleisotilaisuus jarjestetaan ym-
paristovaikutusten arviointiselostuksen valmistumisen jal-
keen syksylld 2010. Tilaisuudessa esitellddn hanketta ja arvi-
oinnin tuloksia. Tilaisuuksissa kuntalaisilla on mahdollisuus
kysyad ja saada tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista.

Tiedotuskanavina kdytettiin hanke-esitteitd, lehdistotie-
dotteita, ja hankkeen Internet-sivuja. Keskeisend osallistu-
misen keinona arvioinnissa hyddynnettiin kesalla 2009 to-
teutettua asukaskyselyd. Tata on kuvattu tarkemmin kap-
paleessa 13.5.

Arviointia varten perustettiin seuraavat tydryhmat:
suunnitteluryhma, ohjausryhma ja seurantaryhma.

4.7.1 Suunnitteluryhma

Suunnitteluryhma vastasi arvioinnin kdytannén toteutuk-
sesta, kuten lahtotietojen kokoamisesta, dokumenteista ja
tiedottamisesta. Suunnitteluryhmaan osallistuivat:

o Hankkeesta vastaava, EPV Tuulivoima Oy

¢ YVA-konsultti, Ramboll Finland Oy

4.7.2 Ohjausryhmat

Ohjausryhméan tehtévana oli ohjata arviointiprosessia
ja osaltaan varmistaa arvioinnin asianmukaisuus ja laa-
dukkuus. Metsaldn tuulivoimapuistohanketta on kasitel-
ty sekd maakunnallisessa ohjausryhmadssa ettd kunnalli-
sessa ohjausryhmassa. Maakunnallisessa ohjausryhmas-
sa kasiteltiin useita EPV Tuulivoima Oy:n samanaikaisesti
Pohjanmaan alueella vireilld olleita tuulivoimapuistohank-
keita. Kunnallisessa ohjausryhmassa késiteltiin yksinomaan
Metsélan tuulivoimapuistohanketta. Maakunnallinen oh-
jausryhma kokoontui arviointimenettelyn aikana kerran ja
kunnallinen ohjausryhma kolme kertaa.

Maakunnalliseen ohjausryhmaan osallistuivat:

o Fteld-Pohjanmaan ELY-keskus (ent. Lansi-Suomen
ymparistokeskus)

e Museovirasto

» Pohjanmaan liitto

¢ Eteld-Pohjanmaan liitto

¢ Maakuntamuseo

¢ Merenkulkulaitos

» Pohjanmaan pelastuslaitos

» Maalahden kunnan edustaja

* llmajoen kunnan edustaja

¢ Kurikan kaupungin edustaja

¢ Teuvan kunnan edustaja

e EPVTuulivoima Oy

» Ramboll Finland Oy

Maakunnallisessa ohjausryhmdn ensimmadisessd  ta-

paamisessa vieraili ympdristoministerion edustaja.

Maakunnalliseen ohjausryhmaan oli kutsuttu myds

Metsahallituksen seka Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-

toksen edustajat.
Kunnalliseen ohjausryhmaan osallistuivat:

» Kristiinankaupungin kaupunginjohtaja

* Kristiinankaupungin tekninen johtaja

¢ Kristiinankaupungin ymparisto- ja terveystarkastaja

¢ Kristiinankaupungin kaupunginhallituksen puheenjoh-
taja

» Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, ympadristd ja luonnon-
varat

e EPVTuulivoima Oy

¢ Ramboll Finland Oy

Kunnallisen ohjausryhmén puheenjohtajana toimi

Kristiinankaupungin kaupunginhallituksen puheenjohtaja

Hans Nybond.

4.7.3 Seurantaryhma

Seurantaryhma kokoontui arviointimenettelyn aikana ker-
ran. Seurantaryhmaan kutsuttiin ohjausryhman jasenten li-
saksi edustajat mm. seuraavilta tahoilta:

» Sydbottens Natur och Milj6

¢ Suupohjan ympadristdseura

¢ Suupohjan lintutieteellinen yhdistys

e Metsdldn metsastysseura

o Skogsvardsféreningen Osterbotten

o Omossa svenska ungdomsférening

* MTK Eteld-Pohjanmaa

« Osterbottens svenska producentférbund



5. Hankkeen edellyttamat luvat ja

paatokset

5.1 Ympadristovaikutusten arviointi

EPV Tuulivoima Oy pyysi kirjallisesti Lansi-Suomen ymparis-
tokeskusta (nyk. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus) tekemaan
YVA-lain 4 §:n mukaisen paatoksen siitd, ettd hankkeeseen
tulee soveltaa YVA-menettelya. Lansi-Suomen ymparisto-
keskuksen antamassa paatoksessa (LSU-2009-R-5(531)) to-
detaan, ettd hankkeeseen on YVA-lain 6§:n nojalla sovellet-
tava YVA-menettelya.

5.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelua tehddan arvioinnin yhteydes-
sd. Yleissuunnittelu jatkuu ja tarkentuu ympadristévaikutus-
ten arviointimenettelyn jélkeen.

5.3 Kaavoitus

Laajan tuulivoimapuiston toteuttaminen vaatii alueen kaa-
voittamista. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan suuren
tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttda varausta maa-
kuntakaavassa. Pohjanmaan liitto on kdynnistanyt kevaalla
2009 vaihekaava 2:n, joka késittelee energiahuoltoa, erityi-
sesti tuulivoimaa. Vaihekaavan yhdeksi lahtdkohta-aineis-
toksi otetaan mukaan tiedossa olevat tuulivoimahankkeet.
Alueen toteuttaminen edellyttdd myds varausta oikeusvai-
kutteisessa yleiskaavassa ja/tai asemakaavassa.

5.4 Ymparistolupa

Ympaéristonsuojelulain - mukainen ymparistolupa tarvi-
taan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua la-
hiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta. Ympadristdluvan tarvetta harkitessa ote-
taan huomioon muun muassa voimalasta aiheutuva melu
sekd lapojen py6rimisestd syntyva valon ja varjon liike.
Ympadristonsuojelulain (86/2000) 28 § mukaisen ympadris-
téluvan tarpeen ratkaisee Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallin-
tovirasto tai kunta.

5.5 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankayt-
t6- ja rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslu-
paa Kristiinankaupungin rakennusvalvontaviranomaisel-
ta. Rakennuslupaa hakee alueen haltija. Rakennusluvan
myontamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-menettely
on padttynyt ja limailulaitokselta on saatu lausunto lento-
turvallisuuden varmistamiseksi.

Laadittavan kaavan oikeusvaikutuksista riippuen raken-
taminen voi edellyttdd myds suunnittelutarveratkaisua.

5.6 Kytkenta sahkodverkkoon

Sahkémarkkinalain (386/1995) 18 §:n mukaan vahintdan
110 kilovoltin sahkdjohdon rakentamiseen on pyydettava
sahkomarkkinaviranomaisen eli Energiamarkkinaviraston
lupa.

Voimajohdon maastotutkimuksia varten tarvitaan lu-
nastuslain (603/1977) 84 §:n mukainen maastotutkimus|u-
pa. Voimajohtojen rakentamista varten tarvittava lunastus-
lain 5 §:n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostol-
ta. Jos lunastuslupaa haetaan voimajohdon rakentamista
varten ja jos lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysy-
mys on yleisen ja yksityisen edun kannalta védhemman tar-
kedsta lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen
ratkaisee asianomainen maanmittaustoimisto.

Tuulivoimaloiden kytkentd alueelliseen séhkdverkkoon
edellyttaa liittymissopimusta.

5.7 Lentoestelupa

Uuden ilmailulain (1194/2009) 165 § mukaan yli 30 met-
rid korkeiden rakennelmien, rakennusten ja merkkien ra-
kentamiseen tulee olla lentoestelupa. Lupaa hakee alueen
haltija ja hakemukset kasittelee Liikenteen turvallisuusvi-
rasto TraFi.
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5.8 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd sopimuksia
maanomistajien kanssa. EPV Tuulivoima Oy on tehnyt tuu-
livoimaloiden toteuttamisen mahdollistavat sopimukset
maanomistajien kanssa.

5.9 Natura-arviointi

Metsalan tuulivoimapuiston hankealueella tai oletetulla
vaikutusalueella ei ole Natura 2000-verkkoon kuuluvia koh-
teita. Natura-arviointi ei ole tarpeen YVA-menettelyn yhtey-
dessd, koska hankkeen ei voida olettaa vaikuttavan haitalli-
sesti Natura-alueiden perusteena oleviin luonnonarvoihin.

5.10 Poikkeaminen luonnonsuojelulain
saadoksista

Hankealueella on useita liito-oravan elinpiirejd, joista yksi
sijoittuu hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimalan ja huolto-
tien rakentamisalueelle. Hankkeen toteuttaminen talta
osin edellyttdd lupaa poiketa luonnonsuojelulain 49 §:n
mukaisesta kiellosta havittaa tai heikentda luontodirektii-
vin liitteen IV (a) lajin liito-oravan lisdéntymis- ja levéhdys-
alueen nykytilaa.



6. Hankkeen ja sen vaihtoehtojen

kuvaus

6.1 Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeena on tuulivoimapuiston rakentaminen
Kristiinankaupungin Metsdlan alueelle sisdmaahan.
Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti olisi yhteensa
88 - 225 MW ja se tuotettaisiin yhteensa enintdan 45 tur-
biinilla. Rakennettavat tuulivoimalaitokset ovat kooltaan
2-5 MW. Tuulivoimapuiston suunniteltu sijoituspaikka on
Kristiinankaupungin keskustan eteldpuolella ja valtatie 8:n
itdpuolella.

Hankealueen alustava pinta-ala on noin 19 km?
Suurin osa hankealueen maa-alueesta pysyy nykyisellaan.
Tuulivoimalaitosten perustuksia ja huoltotieverkostoa var-
ten tarvittava maapinta-ala on yhteensa vain muutamia
prosentteja hankealueen kokonaispinta-alasta.

6.2 Tarkastellut hankevaihtoehdot

o Hankkeen toteuttamatta jattaminen (VE 0): Hanketta ei
toteuteta eikd Kristiinankaupungin Metsalan suunnit-
telualueella sijoiteta maatuulivoimapuistoa. Vastaava
sahkdmadra tuotetaan jossain muualla ja jollain muulla
tuotantotavalla.

» Vaihtoehto 1 (VE1): Toteutetaan enintdan 45 tuuli-
voimalaitosta Kristiinankaupungin Metsélan alueelle
sisdmaahan. Tuulivoimalaitokset ovat 2-5 MW laitoksia
ja tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti 90 - 225 MW.
(Kartalla voimalanpaikkoja on enemmén, 49 kpl, koska
hankkeesta vastaava halusi arvioida valinnanvaraa
voimaloiden lopullisiin sijoituspaikkoihin).

» Vaihtoehto 2 (VE2): Hanke toteutetaan pdivitetyn
hankesuunnitelman mukaisesti. Siind alkuperédisesta
suunnitelmasta on poistettu viisi tuulivoimalaa ja viiden
sijoituspaikkaa on muutettu. Tuulivoimapuistoalueelle
sijoitetaan kaikkiaan 44 tuulivoimalaa, jotka ovat kool-
taan 2—5 MW. Néin ollen tuulivoimapuiston kokonais-
kapasiteetti tulee olemaan 88 - 220MW voimaloiden
lopullisesta yksikkdkoosta riippuen.

)
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Kuva 6-1 Kristiinankaupungin Metsdldn tuulivoimapuiston sijoittuminen.

Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti, vaikuttavatko tuulivoi-
maloiden maéré ja sijoittaminen oleellisesti hankkeesta ai-
heutuvien ymparistdvaikutusten merkittavyyteen.
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Kuva 6-2 Hankevaihtoehto 1.
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4 Tuulivoimala f Vindkraftverk
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Kuva 6-3 Hankevaihtoehto 2.
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Kuva 6-4 Esimerkkikuva sdhkéasemasta.

6.3 Sahkonsiirto

Hankealueelle rakennetaan kaksi sdhkdasemaa, jot-
ka kytketddn toisiinsa 110 kV voimajohdolla (ilmajohto).
Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemille tapahtuu
20 kV maakaapelein.

' Rakennusraja

Rakennusraja

Maakaapelit

Maakaapelit pyritddn padosin sijoittamaan huoltotieraken-
teiden yhteyteen. Maakaapelien asennussyvyys riippuu
paikallisista olosuhteista kuten maan laadusta ja sen rou-
timisesta, maan omistussuhteista ja kdyttdtarkoituksesta
yms. tekijoistd. Kaapeli suositellaan yleensa aina asennet-
Ll tavaksi vahintaan 0,7 m syvyyteen.

20 m

\

M m

-
=4

T
Reunavythyke

0 m

m 110 kV ilmajohto
Rakennettaville 110 kV voimajohdoille tarvitaan 26 metrin
Kuva 6-6 Poikkileikkauskuva rakennettavasta 110 kV voimajohdosta. levyinen johtokdytava sekd 2 x 10 metrin levyiset reuna-

vyohykkeet. Reunavyohykkeilld puusto pidetddn matalana.
Voimajohdon kokonaistilantarve on nain ollen 46 metria.
Voimajohtorakentamisessa kdytetdan tavallisesti harustet-
tuja puu- tai terasportaalipylvaitd. Poikkileikkauskuva voi-
majohdosta ja sen tilantarpeesta on esitetty ohessa.
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Kuva 6-5 Maakaapelireitit.
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Kuva 6-7 Sdhkénsiirron reittivaihtoehdot.




6.3.1 Sahkonsiirron reittivaihtoehdot

Séhkdasemien yhdistdmiseksi toisiinsa on kaksi reittivaih-
toehtoa (Kuva 6-7, VETA ja VE1B). Sdhkodasemat yhdistavan
voimajohdon pituus on vaihtoehdosta riippuen noin 7-8
kilometrid.

Séhko johdetaan kantaverkkoon pohjoisemmalta sah-
kdasemalta. Reittivaihtoehtoja pohjoisemman sdhkoase-
man yhdistdmiseksi kantaverkkoon on kaksi (Kuva 6-7,
VE2A ja VE2B). Sdhkdasemalta sdhkd johdetaan hankealu-
een itapuolelle sijoittuvaan Kristiina-Ulvila voimajohtoon.
Pohjoisemman sdhkdaseman Kristiina-Ulvila voimajohtoon
yhdistavdn voimajohdon pituus on noin 4 km.

Hankealueen itdpuolella sijaitsevan 220 kV Kristiina-
Ulvila voimajohdon saneeraamisesta paikalleen 400 kV voi-
majohdoksi on valmistunut ymparistévaikutusten arviointi
vuonna 2009 (Fingrid: Tahkoluoto - Kristiinankaupunki 400
kV). Suunniteltuun Tahkoluoto - Kristiinankaupunki 400
kV voimajohtoon olisi mahdollista liséta 110 kV voimajoh-
to alaorteen. Talldin 400 kV voimajohdon tarvitsema joh-
tokdytava ei levenisi, mutta kdytettava pylvasvali lyhenisi
jonkin verran.

6.4 Vaihtoehtojen muodostaminen

Tuulivoimaloiden sijoittelulla on pyritty sekd optimoi-
maan tuulivoimaloilla saavutettava sdhkodntuotanto ettd
minimoimaan hankkeen aiheuttamat ymparistovaikutuk-
set. Tuulivoimaloiden sijoittelun kannalta tuulivoimaloi-
den vdlisten etdisyyksien on maa-alueilla oltava sijoitus-
paikasta ja voimalan koosta riippuen 500-1 000 metrid.
Tuulivoimaloiden sijoittaminen tatéd etdisyyttd ldhemmads
toisiaan ei kustannustehokkuuden perusteella ole kannat-
tavaa. Lisdksi tuulivoimalat on tarkoituksenmukaisesti sijoi-
tettu mahdollisimman etdalle vakituisessa asutuskaytos-
sa olevista rakennuksista, milld on pyritty osaltaan ehkai-
semddn hankkeen paikallisiin ihmisiin kohdistamia vaiku-
tuksia.

Tuulivoimaloidensijoitussuunnitelmaaon paivitetty YVA-
menettelyn aikana. Pdivitettyd sijoituspaikkasuunnitelmaa
tarkastellaan hankevaihtoehtona 2. Hankevaihtoehdosta 2
on poistettu voimalat 19, 26, 28,42 ja 45. Voimaloiden 7, 13,
11 ja 31 sijaintia on muutettu. Myds useiden voimaloiden
valisia tielinjauksia on muutettu hankevaihtoehdossa 2.

Ympadristévaikutusten arvioinnissa on voimalapaikka-
kohtaisesti tarkasteltu eri vaikutusten (esim. maisema)
kannalta haitallisimpia tuulivoimaloiden sijoituspaikko-
ja. Hankkeesta vastaava voi hyddyntda arvioinnin tuloksia
hankkeen jatkosuunnittelussa.

Sahkonsiirron osalta hankkeen yhteydessa on tarkastel-
tu kahtalinjausvaihtoehtoa sahkdasemien yhdistdmiseksija
kahta vaihtoehtoa pohjoisemman sahkdaseman kytkemi-
seksi valtakunnan verkkoon. Voimajohtoreittisuunnitelmat
on laatinut Empower Oy.

6.5 Tuulivoimapuisto

6.5.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paalle asennetta-
vasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoita. Kaytdssa
olevia tornien rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonira-
kenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terdstorni ja ha-
rustettu terdsrakenteinen putkimalli, jonka perustus on te-
rasbetonirakenteinen, seka erilaisia yhdistelmia ndista rat-
kaisuista. Monet komponenttivalmistajat myos jatkuvasti
kehittelevat uusia ratkaisuja, jotka tekniseltd toteutuksel-
taan tai materiaaliltaan poikkeavat ndistd edelld mainituis-
ta.

Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan nykyisella
tekniikalla noin 60 m x 80 m alueet. Talta alueelta puus-
to on raivattava kokonaan ja maan pinta on tasoitettava.
Rakentamisalueelle tehddan tuulivoimalan perustukset, joi-
den vaihtoehtoiset tekniikat on kuvattu kappaleessa 6.5.4.
kootaan paikan paalla.
Voimalakomponentit tuodaan rakennuspaikoille rekoilla.
Tornirakenteet tuodaan yleensd 3—4 osassa ja konehuone
yhtend kappaleena. Erikseen tuodaan mys roottorin napa

Varsinainen voimalaitos

jalavat, jotka kootaan vaihtoehtoisesti maassa liittdmalla la-
vat napaan tai yksitellen ylds valmiiksi asennettuun rootto-
rin napaan liittden.

Taulukko 6-1. Erikokoisten voimaloiden tyypillisid pddmittoja.

Tornin korkeus Lavan pituus Konehuoneen ja
(metrid) (metrid) roottorin massa
(tonnia)
100 60 300
120 63 410
140 67 410 - 500
Roottori

Roottori koostuu lavoista, navasta, mahdollisista lapojen
jatkopaloista ja siivenpddjarruista. Suurin osa tuulivoimaloi-
den lavoista valmistetaan lasikuidusta. Liima-aineena kay-
tetddn joko polyesteri- tai epoksihartsia. Muita lavan val-
mistuksessa kaytettyjd materiaaleja ovat puu ja metallit.
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160 m

Tuulivoimalan lavat voivat olla kiintedkulmaisia tai lapa-
kulmaa voidaan sdatda. Yleensd sadtd tapahtuu hydrauliik-
kajarjestelmalld. Lapoja sadtamalld voidaan vaikuttaa tuu-
len aikaansaamaan momenttiin. Tuulivoimalat voidaan luo-
kitella lapojen sadtotavan perusteella sakkaussaatoisiin, la-
pakulmasaatoisiin ja aktiivisakkaussaatoisiin.

Konehuone

Konehuoneessa sijaitsevat generaattori ja vaihteisto seka
sadtd- ja ohjausjarjestelmd, jarrut, hydrauliikka, jaahdytys-
yksikko, kadntojarjestelma seka tuulen nopeuden ja suun-
nan mittaus. Ylhaalla tornissa tapahtuvia korjaus- ja huolto-
toitd varten konehuoneeseen on tikkaat ja hissi. Muuntaja
voidaan sijoittaa tornin sisalle.

Yleisin generaattorityyppi tuulivoimaloissa on kolmivai-
heinen epdtahtigeneraattori. Suuritehoisissa voimaloissa
voidaan kayttdd myos tahtigeneraattoreita. Roottorin py-
sdyttamiseen ja pysahdyksissd pitdmistd varten asenne-
taan jarrut. Voimalan kaantojérjestelma kaantaa roottoria
tarvittaessa tuulen suunnan muuttuessa. Tuulivoimaloissa
kdytetddn mikroprosessoriohjattua valvonta- ja mittaus-
jarjestelmaa. Turbiinikohtainen prosessori lahettad tietoja

183 m

120 m

voimalan toiminnasta keskustietokoneelle, joka huolehtii
tietojen tallennuksesta ja tarkkailusta. Automaattinen haly-
tysjdrjestelma tekee ilmoituksen poikkeavasta toiminnasta
operaattorille. Valvottavia asioita ovat mm. tuulen nopeus
ja suunta, generaattorin ulosmenon kytkentd verkkoon, la-
pakulma, konehuoneen asento, tuuliturbiinin normaali- ja
hatdalasajo ja hairidtilanteet.

6.5.2 Tornirakenteet

Tornin tehtdvé on kannattaa generaattoria ja saattaa root-
tori tuulisuuden kannalta edulliselle korkeudelle. Kaytdssa
olevien suurien tuulivoimaloiden tornien perustyyppe-
ja ovat putkitorni ja ristikkotorni. Tuulivoimalaitosten tor-
neja kehittdvat ja tuottavat maailmalla lukuisat yritykset.
Lopullinen tornityypin valinta tehdaan hankkeen toteutus-
vaiheessa, jolloin myds tarvitaan tornin ulkondkoa esittavat
periaatekuvat rakennusluvan hakemista varten. Tornityypin
valintaan vaikuttavat muun muassa tarjolla olevat tornityy-
pit, rakentamis- ja ylldpitokustannukset, rakentamisolosuh-
teet ja ulkondkdseikat.

Putkitornisten tuulivoimaloiden varitys on vakiintunut

207 m
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harmahtavan valkoiseksi. Voimalat ndhddan useimmiten
vaaleaa taustaa, taivasta vasten ja harmahtava sdvy tasoit-
taa kontrastisuutta ja sopeutuu eri valaistus- ja sddolosuh-
teisiin.

Voimalat varustetaan lentoestevaloin ja mahdol-
lisesti myos puna-valkoisin siipiin maalatuin raidoin.
Lentoestevalot ja mahdolliset maalaukset mdaardytyvat
kansainvalisen siviili-ilmailujérjestéon (ICAO) suositusten ja
kansallisten lakien ja maardysten mukaisesti, joita hallinnoi-
vat Suomessa Finavia ja TraFi.

Putkitornit

Putkitornit (tubular towers) ovat nykyisin yleisin tuulivoi-
maloiden tornityyppi. Tornien perusmuoto on kartiomai-
nen, minkd ansiosta paksumpi tyviosa on vahva ja tukeva
sekd yldosa ohuempi ja vdhemman valmistusmateriaaleja
edellyttava. Tornit ovat joko terdsbetoni-, terds- tai hybri-
dirakenteisia. Hybriditornien alaosa on terasbetonia ja yla-
0sa terasta.

Tornien terdsosat valmistetaan tehdasolosuhteissa, mika
varmistaa niiden oikean muodon, lujat hitsaukset seké kes-
tdvan pintakasittelyn. Terdsrunko kootaan paikalle tuotavis-
ta putkielementeista. Betonitorni voidaan valaa paikalla tai

Kuva 6-10 Putkitorni.

rakentaa esivalmistetuista elementeista. Tornin maisemal-
liseen vaikutelmaan ja kokemiseen voidaan vaikuttaa tor-
nin muotoilulla.

Putkitorni aiheuttaa tuulivarjon, mikd vahentdad muun
muassa tuulivoimalan tehoa ja aiheuttaa kuormitusta root-
torin lapoihin. Tuulivarjoresonanssi on keskeinen syy, min-
k& vuoksi isojen tuuliturbiinien lapamaéara on pariton.

Ristikkotornit

Ristikkotorneja valmistetaan edelleen ja niiden tuotanto-
teknologiaa kehitettdan. Uusimpien useiden megawattien
tehoisten toteutettujen ristikkotornirakenteisten voimaloi-
den napakorkeus on yli 100 metrid. Valmistajien ilmoitta-
mia etuja ovat muun muassa, putkitornia pienempi ma-
teriaalitarve ja pienemmat investointikustannukset, torni-
materiaalin teolliset pinnoitusmahdollisuudet, tornimate-
riaalin hyva kierratettavyys, pienemmistd komponenteista
helpompi toteutettavuus kuljetusten kannalta hankalilla
alueilla.

Ristikkotornin rakenteen ulkoreunat muodostavat tor-
nin nakyvan hahmon. Ristikkorakenteisen tornin perusta-
minen vaatii jonkin verran suuremman alueen kuin put-
kitorni.

Kuva 6-11 Ristikkorakenteinen torni.
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Harustetut tornit

Putki- ja ristikkotornien erikoistapauksena voidaan pitda
harustettua tornia (guyed). Tukeminen vaijereilla mahdol-
listaa ohuemman tornirakenteen, mutta maahan viistosti
suuntautuvat vaijerit rajoittavat maankayttoa (esim. maan-
viljelyd).

6.5.3 Tuulivoimaloiden valaistus ja merkinnat

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinndin
lImailuhallinnon maardysten mukaisesti. Jokaisesta toteu-
tettavasta tuulivoimalaitoksesta on pyydettdvan Finavian
lausunto. Lausunnossaan Finavia ottaa kantaa lentotur-
vallisuuteen sekd tuulivoimalalle maarattaviin merkin-
tdvaatimuksiin. Lopullisen hyvaksynndn lentoesteen ra-
kentamiselle, sekd lentoestemerkinnoille antaa TraFi.
Merkintavaatimuksiin vaikuttavat tapauskohtaisesti mm.
lentoaseman ja lentoreitin laheisyys seka tuulivoimaloiden
ominaisuudet.

Merkintavaatimuksissa kasitellddn kohteen merkitsemis-
td yo- ja/tai paivamerkinndlld. Ydmerkinnat ovat lentoeste-
valoja ja pdivamerkinnat lentoestevaloja, sekd mahdollises-
ti voimaloihin, lahinnd siipiin, maalattavia varillisia merkin-
t6ja. Merkintavaatimusten tapauskohtaisuudesta ja ennak-
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kotapausten vahdisestd maarasta johtuen varmoja tietoja
tuulivoimaloiden lopullisesta ulkonddsta ei voida tdssa vai-
heessa esittad. Yleistden voidaan kuitenkin todeta, ettd ta-
man hankkeen tuulivoimalaitokselle tullaan edellyttamaan
jonkinlaista yovalaistusta (lentoestevalot). Maalattuja pai-
vamerkintdjd ei valttamatta edellytetd ndissa voimalaitok-
sissa.

Maisemalliselta kannalta lentoestemerkinndt saatetaan
kokea ymparistolle epamieluisina tai hairitsevina tekijoina.
Alla on kuvailtu tarkemmin erilaisia lentoestevalotyyppeja.

Lentoestevalot

Lentoestevaloja on pien-, keski- ja suurtehoisia. Lisaksi jo-
kaisesta teholuokasta I6ytyy useita eri tyyppeja (A, B ja
C-tyypin valot). Eri valotyyppien valillda on eroja mm. va-
lon voimakkuudessa, valdhdysfrekvenssissa sekd valon va-
rissa. Eri valotyypeissa vélahdysfrekvenssin taajuus vaih-
telee ja joissakin valotyypeissd kdytetddn jatkuvaa valoa.
Tuulivoimaloiden lentoestevaloissa kdytettavat varit ovat
punainen ja/tai valkoinen. Suurtehoiset valot on tarkoitet-
tu sekd pdiva- ettd yokayttoon.

Esimerkkind maatuulivoimapuiston voimaloille vaadi-
tuista merkinndista toimii Tornion Réyttddn suunniteltu
tuulivoimapuisto, jossa lapakorkeus on 150 m. Télla alueel-
la voimaloille on edellytetty tornien huippuun konehuo-

Kuva 6-12 Esimerkkikuva tuulivoimalan pdivdmerkinndistd.



neen pdalle keskitehoisia B-tyypin lentoestevaloja ja torni-
en puolivdliin pienitehoisia B-tyypin valoja. Tornien huip-
puun tulevien valojen valahdysfrekvenssi on 20-60 kertaa
minuutissa ja valon vari on punainen. Tornien puolivaliin
tulevat valot ovat myos variltdan punaisia ja niiden valosig-
naali on jatkuva.

Tornion R&yttdssa vaihtoehtoina olleille 180 m la-
pakorkeuden voimaloille on edellytetty suurtehoisia
A-tyypin lentoestevaloja seka pienitehoisia B-tyypin valoja.
Suurtehoiset A-tyypin valot ovat vilkkuvia ja variltdan val-
koisia. Tdma valo on toiminnassa myos paivaaikaan. Lisaksi
torneissa on yodaikaan paalld pienitehoiset B-tyypin valot,
joiden vari on punainen ja valosignaali jatkuva. Ndille voi-
maloille on valojen liséksi edellytetty paivdmerkinnoiksi
maalauksia. Maalaukset sijoittuvat voimalan lapojen kér-
keen, joihin maalataan kolme kahdeksan metrid leveda pu-
naista raitaa kahdeksan metrin valein.

Paivamerkinnat

Paivédmerkinndin varustettavat lentoesteet on maalattava
tietyn varisiksi. Tuulivoimaloissa kdytettavat pdivédmerkin-
nat ovat tyypillisesti voimalarakenteisiin maalattavia leveita
punaisia raitoja. Paivdmerkintavaatimukset voidaan osoit-
taa koskien tuulivoimalan lapoja.

6.5.4 Tuulivoimalaitosten vaihtoehtoisia
perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokai-
sen yksittdisen voimalaitoksen paikan pohjaolosuhteista.
My&hemmin tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella
jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopi-
vin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun
tuulivoimalan alueen alkuperdinen maaperd on riittavan
kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan tur-
biinille seka tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman
ettd lyhyt- tai pitkdaikaiset painumat ylittavat sallitut arvot.
Tallaisia kantavia maaperid ovat yleensa mm. erilaiset mo-
reenit, luonnonsora ja sekarakeiset hiekat.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset-
sekd pintamaakerrokset noin 3-4 m syvyyteen saakka.
Terdsbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen
mursketdytdn paalle. Terdsbetoniperustuksen vaadittava
koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta ja turbiinin koosta
riippuen, mutta kokoluokka on noin 20 x 20 m tai 25m x 25
m perustuksen korkeuden vaihdellessa 1-3 metrin valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto
Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapa-
uksissa, joissa tuulivoimalan alueen maapera ei ole riitta-
van kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin l6yhat pintamaakerrokset
pois. Kaivusyvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maa-
kerrokset, on yleensa 5-8 m. Kaivanto tdytetdan karkeara-
keisella painumattomalla maamateriaalilla (yleensd murs-
keella tai soralla) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa teh-
daan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle teh-
daan terasbetoniperustukset paikalla valaen kuten maan-
varaisessa terdsbetoniperustuksessa.

Terasbetoniperustus paalujen varassa
Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetadn tapauk-
sissa, joissa maan kantokyky ei ole riittdvd ja jossa kantamat-
tomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto
oleendéteknistaloudellisestitoteutuskelpoinenvaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen murs-
ketdyttd, jonka paddlta tehddan paalutus. Paalutyyppejd ja
kokoja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat
merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat sekd
rakentamiskustannukset. Pohjatutkimustulokset maaritta-
vat miten syvélle kantamattomat maakerrokset ulottuvat
ja mikd maa-ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla
paalutyypeilld on eri asennusmenetelméat, mutta yleisesti
|ahes kaikki vaihtoehdot vaativat jaredd kalustoa asennuk-
seen. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja te-
résbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Paalutettu pe-
rustus saattaa tietyissd tapauksissa olla vaakamitoiltaan pie-
nempi kuin maavarainen perustus.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus
Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayt-
tdd tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahel-
|8 maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetonipe-
rustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja
porataan kallioon reiat terdsankkureita varten. Ankkurien
maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoima-
lan kuormista. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan.
Kallioankkurointia kdytettdessa terdsbetoniperustuksen
koko on yleensd muita perustustyyppejd pienempi.
Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mu-
kaisia huoltokdynteja tehdaan kullekin tuulivoimalalle 2-5
vuodessa. Lisdksi jokaista voimalaa kohti voidaan olet-
taa noin 2-5 ennakoimatonta huoltokdyntid vuosittain.
Huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautoilla.
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Kuva 6-13 Maavarainen terdsbetoniperustus.

Kuva 6-14 Terdsbetoniperustus ja massanvaihto.

Y

Kuva 6-15 Paaluperustus.

Kuva 6-16 Kallioon ankkuroitu perustus.




6.5.5 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittdisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa ndhden on
otettava huomioon voimaloiden taakse syntyvét pyorteet,
jotka hairitsevat taaempana sijaitsevia voimaloita. Liian tii-
vis sijoittelu aiheuttaa paitsi hdviditd energiantuotannos-
sa, myds ylimadaraisia mekaanisia rasituksia voimaloiden la-
voille ja muille komponenteille ja voi taté kautta seka lisatad
kaytto- ja ylldpitokustannuksia, alentaa tuulivoimapuiston
kdytettavyyttd ja tuotantoa, ettd lyhentdd voimaloiden tek-
nista kayttoikaa.

Yksittaisten voimaloiden vélinen hyvéksyttava minimie-
tdisyys riippuu monista tekijdistd, mm. voimaloiden koosta,
kokonaislukumadrastd, seka yksittdisen voimalan sijainnista
tuulivoimapuistossa. Tuulivoimapuiston reunamilla sijaitse-
vat voimalat, erityisesti ne jotka sijaitsevat "eturivissa” vallit-
sevaan tuulensuuntaan nahden, voidaan periaatteessa si-
joittaa hieman Idhemméds toisiaan kuin puiston keskelld tai
vallitsevasta tuulensuunnasta katsottuna "takarivissa” sijait-
sevat voimalat.

Merelld tuuli on tasaisempaa kuin maalla, mista johtuen
voimalan taakse muodostuva "jalkipydrre” ei maalla ulotu
niin pitkalle kuin avoimessa maastossa tai merelld. N&in ol-
len maalle sijoittuvissa tuulivoimapuistoissa ei ole tarpeen
kayttaa yhta suuria etdisyyksia voimaloiden valilld kuin ra-
kennettaessa samankokoisia voimaloita merelle. Mitd suu-
remmasta tuulivoimapuistosta (voimaloiden lukumaaralla
mitattuna) on kyse, sitd pidempi vélimatka voimaloiden va-
liin on jatettava.

Ehdottomia ja yleispatevia kriteereitd voimaloiden véli-
sille etdisyyksille ei ole. Muutaman tuulivoimalan ryhmissa
voivat voimalat sijaita varsin lahekkain, jopa 2-3 roottorin-
halkaisijan etdisyydelld toisistaan — erityisesti jos voimalat
ovat yhdessa rivissé kohtisuoraan vallitsevaa tuulensuun-
taa vastaan. Pienehkoissd tuulivoimapuistoissa (5-10 voi-
malaa) suositeltava minimietdisyys on viisi roottorinhal-
kaisijaa, mutta tdmakin riippuu tuulivoimapuiston geomet-
riasta ja tuulen suuntajakaumasta. Suurissa tuulivoimapuis-
toissa (useita kymmenia voimaloita) tulisi voimaloiden vali-
sen etdisyyden olla vahintdan 7,5-8 roottorinhalkaisijaa, ja yli
sadan voimalan puistossa jopa 9-10 roottorinhalkaisijaa.

6.5.6 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimalaitoksia palvelemaan tarvitaan rakennus- ja
huoltotieverkosto. Huoltoteitd pitkin kuljetetaan tuuli-
voimaloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmate-
riaalit ja pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jdlkeen ties-
t6d kdytetadn sekd voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin.

Huoltotieverkoston alustavissa suunnitelmissa on hyoédyn-
netty mahdollisimman paljon alueella olemassa olevaa
tiestda.

Metsdmaastossa tielinjauksien kohdalta raivataan ja kaa-
detaan puustoa noin 12-15 metrin leveydelta tydkoneiden
ja tien reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi. Jyrkissa kaar-
teissa raivattavan tielinjauksen leveys on helposti kaksin-
kertainen johtuen erikoispitkdn kuljetuksen (siiven pituus
jopa 60 m) vaatimasta tilasta. Puuston raivauksen jélkeen
pintamaat poistetaan ja pohja tasataan tiesuunnitelmien
mukaisesti. Kivikkoisissa ja kallioisissa kohdissa joudutaan
pohjaa louhimaan riittdvan tasauksen saavuttamiseksi ja
vastaavasti pehmeiden, huonosti kantavien maalajien ku-
ten turpeen kohdalla joudutaan huonosti kantava maa-ai-
nes korvaamaan paikalle tuodulla kantavalla materiaalilla
(massanvaihto). Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kul-
jetukset tuovat erityisvaatimuksia myds tien kantavuuden
suhteen. Raskaimpia kuljetuksia ovat nasellin eli konehuo-
neen kuljetus, missa kuljetusyhdistelman kokonaispaino
voi olla yli 300 tonnia. Myds nosturin ja siind tarvittavien
laitteiden kuljetukset ovat erittdin raskaita. Tien rakenteissa
tarvitaankin huomattavat rakennekerrokset riittavan kanta-
vuuden varmistamiseksi. Rakennekerroksissa kdytetaan eri
murskelajikkeita ja louhetta. Myds nykyinen olemassa ole-
va tieverkosto tarvitsee kantavuuden parantamista ja jyrk-
kien mutkien oikomista. Rakennettavat huoltotiet tulevat
olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on keskimadrin noin
6 metria.

Huoltoteiden rakentamisen alustavan yleissuunnitel-
man (VE 2) mukaan hankealueella tarvitaan kokonaan uut-
ta huoltotietd noin 29 km. Kunnostettavia teitd on yhteen-
sd noin 8 km verran. Alustavien arvioiden mukaan uusien ja
parannettavien huoltoteiden rakennekerrosten rakentami-
sessa tarvittavien murskelajikkeiden maard on noin 100 000
m?>. Massojen maarat tulevat tdsmentymaan jatkossa varsi-
naisen tierakennesuunnittelun yhteydessa. Alkuperdisessa
tiesuunnitelmassa (VE1T) uusien rakennettavien teiden ko-
konaispituus on noin 22 km ja kunnostettavia noin 12 km.

Tierakentamisen lisdksi massoja tarvitaan maastonmuo-
tojen tasauksissa ja mahdollisissa massanvaihdoissa myos
tuulivoimaloiden nostoalueilla. Karkeana arviona voidaan
esittdd, etta jokaisella nostoalueella mursketta tarvitaan
noin 1000-2000 m?.

Taulukko 6-2 Huoltotiesuunnitelma, VE2.

Tien pituus (km) Murskemaara (m?)

Uudet tiet 29 87000

Kunnostettavat tiet 8 12 000

43



44

6.5.7 Tuulivoimapuiston rakentamisaika

Tuulivoimapuiston rakentaminen on monivaihteista ty6-

td ja ennen kuin varsinaiseen rakentamiseen paastaan, on

taustalla jo yleensd vuosien tyd, joka sisédltda eriasteisen

selvitysten ja lupavaiheiden lapikdyntid. Koko hankkeen eri

vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muo-

toon:

e |upaprosessi

» Hankkeen suunnitelmien laatiminen

« Urakoitsijoiden kilpailutus

o Alueelle tulevan tiestdn rakentaminen/nykyisen tieyh-
teyden parantaminen

» Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalu-
eiden rakentaminen

» Voimalaitosten perustusten rakentaminen

» Sadhkoaseman ja voimalinjojen rakentaminen

» Voimalaitosten pystytys

¢ Voimalaitosten koekayttd

* Voimalaitosten kéyttdénotto

Tuulivoimapuistojen rakentamistyot aloitetaan ns. valmis-

televilla t6illg, joilla taataan mm. kuljetusten esteeton reit-

ti rakennusalueelle ja varmistetaan tuulivoimalan ymparis-

tén soveltuvuus rakentamiselle. Tuulivoimaloiden rakenta-

misessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturikaluston

yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-alueelle tapahtuu

yleensa useita kymmenid metreja pitkind lavettikuljetuksi-

na, jotka vaativat tiestoltd kantavuutta ja loivia kaarresatei-

td. Maantiekuljetusten rinnalla voidaan harkita my6s me-

riteitse tapahtuvaa kuljetusta, mikali tuulivoimapuiston si-

jainti on siihen soveltuva.

Yleensd voidaan olettaa, ettd jokaisen voimalaitoksen
ympadristdssa tulee olla riittdvasti tilaa mm. materiaalien va-
rastointia, kokoonpanoa, ja luonnollisesti asennusta varten.
Taman liséksi alueella tulee voida liikkua nostureilla, joten
oheistoimintoihin varattavan alueen tulee olla kooltaan
jopa useita tuhansia neliita. Alueen suunnittelussa ja ra-
kentamisessa tulee huomioida mm. alueen kantavuusvaa-
timukset mm. nostureiden liikkumisen vuoksi. Rakenteet
tulee mitoittaa vallitsevat maaperdolosuhteet huomioiden
siten, ettd kantavuus on riittdvd mm. nostureiden kaytta-
miselle.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi
keskeisimmistd rakentamisvaiheista. Perustukset voidaan
toteuttaa joko maanvaraisina perustuksina tai paaluperus-
tuksina riippuen vallitsevista maaperdolosuhteista alueel-
la. Maanvaraista perustusta kaytettdessa maapohjan kanta-

vuus varmistetaan yleensa esim. massanvaihdolla tai muu-
ten maapohjaa vahvistamalla. Perustusten betonoinnit
voidaan tehda vuodenajasta riippumatta, mutta betonin
tulee antaa saavuttaa asennusten kestdva lujuus noin yh-
den kuukauden ajan, ennen kuin varsinaiseen voimaloiden
nostotdihin voidaan alkaa.

Tuulivoimaloiden pystytys toteutetaan padsaantoises-
ti nostureiden avulla. Voimalat kootaan pystytyspaikan
valittdmadssa ldheisyydessa sopivan kokoisiksi blokeiksi,
jotka nostetaan nosturin avulla paikalleen. Voimaloiden
varsinainen pystytys tapahtuu varsin nopeassa tahdis-
sa. Optimiolosuhteissa voimala saavuttaa harjakorkeuten-
sa 2-3 vuorokauden kuluessa nostotydn aloittamisesta.
Riippuen rakennettavien voimaloiden madarasta ja sijain-
nista toisiinsa nahden voidaan arvioida pystytykseen kay-
tettdvaa aikaa. Mikali voimalat sijaitsevat etdalld toisistaan,
tulee aikaa varata myds nostokaluston siirtoon. Tarvittaessa
nosturi tulee purkaa ja siirtda autokuljetuksella uuden voi-
malan viereen.

Ennen urakan luovuttamista tuulivoimalalle suoritetaan
koekdyttd jossa testataan, ettd eri yksikot toimivat asianmu-
kaisella tavalla ja ovat luovutettavissa asiakkaalle. Koekayttd
kestad yleensa testattavien voimaloiden mddrasta riippuen
muutamia viikkoja.

Yhté aikaa tuulivoimapuiston rakentamisen kanssa tu-
lee alueelle rakentaa sahkoverkko, johon voimalat liitetdan.
Verkon suunnittelu ja rakentaminen tulee ajoittaa siten,
ettd voimalat voidaan liittdd sahkéverkkoon niiden valmis-
tuttua.

Suunnittelu ja rakentamisty®t sekd rakentamisen vo-
lyymi oikein ajoitettuna ja mitoitettuna pienen tuulivoi-
mapuiston rakentaminen on mahdollista yhden kalente-
rivuoden aikana. Lisdaikaa rakentamiseen tulee varata, mi-
kali alue sijaitsee kaukana olemassa olevasta infraverkosta
ja rakennettavien voimaloiden maard on huomattava ja nii-
den sijainti edellyttda poikkeuksellisia toimenpiteita.

6.5.8 Tuulivoimapuiston elinkaari

Ymparistdvaikutustensa suhteen tuulivoimapuiston elin-

kaari voidaan jakaa viiteen paavaiheeseen, jotka ovat:

1) Voimalarakentamisessa kaytettdvien materiaalien ja
raaka-aineiden tuotanto ja kasittely

2) Voimalakomponenttien valmistus

3) Tuulivoimapuiston rakentaminen suunnittelualueelle

4) Tuulivoimapuiston toiminta-aika (ml. huolto- ja korjaus-
toimenpiteet)

5) Tuulivoimapuiston poistaminen kaytosta ja sen eri
rakenteiden havittdminen
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Kuva 6-17 Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.

Tuulivoimalaitosten rakentaminen

Tuulivoimapuiston ymparistdvaikutuksista osa kohdistuu
tuulivoimalaitosten ja sen oheisrakenteiden valmistukseen.
Tuulivoimalaitosten tuotanto edellyttda raaka-aineita seka
energiaa. Tuulivoimalaitoksen rakenteet on tehty pddasias-
sa terdksestd, jonka lisdksi niiden konehuoneessa kaytetdan
my&s mm. alumiini- ja kuparikomponentteja. Voimalan la-
vat ovat yleensé lasikuitua, jonka raaka-aineita ovat lasi ja
polyesterikuitu.

Tarvittava metallien louhiminen ja kasittely kuluttaa
energiaa ja raaka-aineita. Tuotantovaiheen ymparistovaiku-
tuksia ovat mm. ilma- ja vesipaastot. Ymparistdvaikutusten
suuruuteen vaikuttavat voimalaitoskomponenttien tuot-
tamisen osalta erityisesti kdytetyt toimintatavat sekd kay-
tettdvan energian tuotantotapa. Mikali metallien tydstami-
sessa kaytetty energia on pystytty tuottamaan kayttamal-
|& esimerkiksi uusiutuvia energianldhteitd, voidaan myos
tuulivoimapuiston elinkaaren aikaisia ymparistdvaikutuksia
osaltaan vahentaa.

Tuulivoimaloiden toiminta-aika

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa suunnitellulle sijoi-
tusalueelle perustetaan varsinaiset tuulivoimalaitokset seka
niiden edellyttdmat oheisrakenteet. Tuulivoimapuiston toi-
minnallinen jakso on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa suh-
teellisen pitkd, mika vahentda osaltaan tuulivoimalla tuo-
tetun sdhkon elinkaaren aikaisia ympadristovaikutuksia seka
parantaa sen tuotantotehokkuutta.

Tuulivoimaloiden perustusten ja tornin laskennalli-
seksi kdyttdidksi on arvioitu keskimadrin 50 vuotta ja tur-
biinin (konehuone ja siivet) vastaavasti noin 20 vuotta.
Tuulivoimaloiden kayttoikdd pystytaan kuitenkin merkit-
tavasti pidentdmaan riittdvan huollon seka osien vaihdon
avulla.

Tuulivoimaloiden kadyt6sta poistaminen
Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kay-
t6std poisto sekd tuulivoimapuistosta syntyvien laitteiden
kierrdttdminen jajatteiden kdsittely. Tuulivoimapuiston elin-
kaaren aikana aiheutuvien ympadristdvaikutusten kannalta
voimala-alueen kdytdstd poiston ja erityisesti laitoskompo-
nenttien havityksen merkitys on keskeinen. Materiaalien
tehokkaan kierrattédmisen ja uusiokdyton avulla tarvetta
uusien raaka-aineiden tuotannolle, mikd vahentda osaltaan
loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Nykyisin lIdhes 80 %
prosenttia 2,5 MW suuruisessa tuulivoimalaitoksessa kdyte-
tyistd raaka-aineista pystytaan kierrattdamaan. Voimaloiden
metallikomponenttien (terds, kupari, alumiini, lyijy) osalta
kierrdtysaste on yleensa jo nykyisin hyvin korkea, jopa ldhes
100 %. Kierratyksen kannalta ongelmallisimpia ovat lavois-
sa kaytetyt lasikuitu- ja epoksimateriaalit, joiden uusiokayt-
t6 ei sellaisenaan vield ole mahdollista. Néiden materiaalien
energiasisaltd pystytddn nykyisin kuitenkin hyddyntamaan
polttamalla ne korkeita lampétiloja kayttavissa jatteiden-
polttolaitoksessa seka kasittelemalld poltossa syntyvat jat-
teet asianmukaisessa kasittely- ja loppusijoituslaitoksessa.

6.6 Tuulivoima osana energiajdrjestelmaa

Tuulivoima on osa kestavaa energiajarjestelmaa ja se kor-
vaa sahkomarkkinoilla muita energiantuotantomuotoja.
Tuulisuus vaihtelee ajallisesti paljon ja tuulivoimalle ovat
ominaista tuotannonvaihtelut tunti-, kuukausi- ja vuosita-
solla. Kuitenkin my&s sahkdn kulutus vaihtelee huomatta-
vasti ja vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan eri-
tyyppisia sahkdntuotantotekniikoita.
Tuulivoimatuotannon vaihtelu tuuliolosuhteiden mu-
kaan ei muodostu tekniseksi eikd taloudelliseksi ongel-
maksi ennen kuin vasta erittdin suurilla tuotantomaarilla.
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Kuva 6-18 Tuulivoiman keskimddrdinen kausivaihtelu: Suomen tuulivoimalaitosten yhteenlasketun tuotannon jakautuminen eri kuukausille

vuosina 1992-2008. (Ldhde VTT 2008b).

Valtioneuvoston energia- ja ilmastostrategiassa vuodel-
le 2020 asetettu tuulivoimatavoite (2000 MW) on maaral-
lisesti samaa suuruusluokkaa kuin sahkdnkulutuksen nor-
maali vuorokausivaihtelu. Useiden eri maiden kokemusten
ja mallilaskelmien perusteella tuulivoiman vaatima saato-
tarve on 1-5 % asennetusta tuulivoimakapasiteetista, kun
tuulivoimalla tuotetaan 5-10 % sahkosta (VTT 2008a).

Tuulivoiman lisdys vaikuttaa sdhkojdrjestelmdssamme
eniten lyhytaikaiseen saatoon. Suurin osa sdddostd toteute-
taan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta tehdd. Suomen
sahkomarkkinat ovat osa yhteispohjoismaisia séhkdmark-
kinoita, joilla on vesivoimaosuuden vuoksi hyvat mahdolli-
suudet siihen joustavuuteen mita tuulivoiman lisdédminen
jarjestelmaan tuo.

6.7 Liittyminen hankkeisiin ja
suunnitelmiin

6.7.1 Muut lahiseudun tuulivoimalaitosalueet

Toteutuneet
Kristiinankaupungin rannikolla sijaitsee kolme 1 MW tuuli-
voimalaitosta (PVO Innopower Oy).

Narpiossa sijaitsee rannikolla kolme Oskata Vind Ab:n

tuulivoimalaa, joiden yksikkdteho on 750 kW.

Suomen ensimmadinen vuonna 1991 perustettu tuuli-
voimapuisto sijaitsee noin 70 km etdisyydelld Korsnasissa.
Voimalat omistaa VS Tuulivoima Oy. Alueella on kolme voi-
malaa, joiden yksikkdteho on 200 kW.

Aluevaraukset
Tuuliwatti Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamis-
ta Trolssin alueelle Merikarvian kuntaan. Suunniteltu tuu-
livoimapuisto sijoittuu Trolssin kylan itdpuolelle maa-alu-
eelle. Hankealueen pinta-ala on noin 14 km? ja suunnitel-
tuun tuulivoimapuistoon kuuluu enintdéan 25 tuuliturbiinia.
Yksittdisen tuuliturbiinin teho olisi 3 = 5 MW, jolloin tuuli-
voimapuiston kokonaiskapasiteetti tulisi olemaan 75 - 125
MW. Merikarvian tuulivoimapuiston suunnittelualue sijait-
see noin 9 kilometrin etdisyydelld Metsalan tuulivoimapuis-
ton hankealueesta

Kristiinankaupungin edustan merituulivoimapuisto
(PVO Innopower). Kristiinankaupungin edustalla merialu-
eella on pdattynyt merituulivoimapuiston ympadristdvai-
kutusten arviointi. Merituulivoimapuiston suunnittelualue
sijaitsee noin 13 kilometrin etdisyydelld Metsélan tuuli-
voimapuiston hankealueesta. Kristiinankaupungin edus-
tan merituulivoimapuisto kasittda alustavien suunnitel-



mien mukaan maksimissaan noin 80 tuulivoimalaitosyk-
sikkdd, joiden yksikkotehot ovat 3 — 5 megawattia (MW).
Merituulivoimapuiston yhteydessd on suunniteltu toteu-
tettavaksi myos 5-7 voimalaitosta rannikolle Karhusaareen.

Kristiinankaupungin Siipyyn edustan merituulivoima-
puisto (Suomen Merituuli Oy). Myds Siipyyn edustalla meri-
alueella on kdynnissd merituulivoimapuiston ympadristdvai-
kutusten arviointi. Merituulivoimapuiston suunnittelualue
sijaitsee noin 20 kilometrin etdisyydelld Metsalan tuulivoi-
mapuiston hankealueesta. Siipyyn edustan merituulivoi-
mapuisto kdsittda alustavien suunnitelmien mukaan noin
80 tuulivoimalaitosyksikkod, joiden yksikkdtehot ovat 3 -5
megawattia (MW).

Vanhan Narpidntien tuulivoimapuisto (PVO-Innopower
Qy). PVO-Innopower Oy suunnittelee kuuden 3 MW tuuli-
voimalaitoksen rakentamista Kristiinankaupunkiin Vanhan
Narpiontien Idheisyyteen. Hankealue sijaitsee noin 20 kilo-
metrin etdisyydelld Metsalan tuulivoimapuiston hankealu-
eesta.

Muita Iahistélle suunnitteilla olevia tuulivoimapuistoja
ovat mm.:

» Teuvan tuulivoimapuisto (etdisyys noin 35 km, EPV

Tuulivoima Oy)
¢ Narpiodn Norrskogenin tuulivoimapuisto (etdisyys noin

45 km, EPV Tuulivoima Oy)
¢ Korsnasin edustan merituulivoimapuisto (etdisyys noin

50 km, WPD Finland Oy).

6.8 Hankkeen suhde ymparistdnsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen toteuttamiseen liittyy mm. seuraavia ympadris-

ténsuojelua koskevia saadoksid, suunnitelmia ja ohjelmia:

e YK:n ilmastosopimus

e EU:nilmasto- ja energiapaketti

e EU:n energiastrategia

¢ Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

» Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

* Pohjanmaan maakuntaohjelma

» Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040, uuden
energian Pohjanmaa

» Energiapoliittiset ohjelmat

¢ lImansuojeluohjelma 2010

¢ Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytdkirja 1999
ja asetus nro 40/2005

» Natura 2000-verkosto

e Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestévan
kayton strategia 2006-2016

¢ Melun ohjearvot
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Kuva 6-19 Ldhiseudun tuulivoimapuistohankkeita.

YK:n ilmastosopimus

YK:n ilmastonmuutosta koskeva puitesopimus hyvak-
syttiin vuonna 1992. Sopimus tuli voimaan vuonna
1994, samana vuonna myds Suomi ratifioi sopimuksen.
lImastosopimuksen kolmannessa konferenssissa vuonna
1997 allekirjoitettiin ns. Kioton poytdkirja, joka siséltaa si-
tovat paastévahennysvelvoitteet teollisuusmaille aikatau-
luineen. Kioton ilmastokokouksessa EU:n tavoitteeksi hy-
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vaksyttiin vahentda kasvihuonepdastdjen kokonaismadraa
8 % vuoden 1990 tasosta. Velvoite tulee saavuttaa vuosi-
na 2008-2012, joka on nk. ensimmadinen velvoitekausi.
Suomen osalta kasvihuonekaasupdastdjen vahentdmista-
voitteeksi sovittiin 0 % vuoden 1990 tasosta eli paastojen
tulee olla 2008-2012 aikana vuoden 1990 tasolla.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti

EU on sopinut yhteisestd, kaikkia jasenmaita koskevasta ta-
voitteesta vdhentdd kasvihuonekaasujen paastoja vuoteen
2020 mennessa 20 prosentilla vuoteen 1990 verrattuna
(EU:nilmastostrategia: Komission tiedonanto KOM(2007)2,
Komission tiedonanto KOM (2005)35, Eurooppa-neuvoston
padtelmat maaliskuu 2007, Ympdristdneuvoston paatel-
mat 2007). Tavoitteena on myds lisdtd uusiutuvien ener-
gialdhteiden osuus keskimadrin 20 prosenttiin EU:n energi-
an loppukulutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan
edesauttaa EU:n ilmasto- ja energiapaketin tavoitteiden to-
teutumista.

EU:n energiastrategia

EU:n energiastrategia (An Energy Policy for Europe) julkais-
tiin 10.1.2007. EU:n energiastrategian tavoitteena on tur-
vata kilpailukykyinen ja puhdas energian saanti vastaten
ilmastonmuutoksen hillintdan, kasvavaan globaaliin ener-
giankysyntaan ja tulevaisuuden energian toimituksen epa-
varmuuksiin.

Tavoitteiden saavuttamiseksi on laadittu kymmenen
kohdan toimintachjelma. Ohjelmaan siséltyvat mm. EU:n
sisdisen energiamarkkinan kehittdminen, energian huolto-
varmuuden takaaminen ja sitoutuminen kasvihuonekaa-
sujen vahentamiseen.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2008 kansallisessa energia ja ilmastostrategiassa
esitetddn ehdotukset keskeisiksi toimenpiteiksi, joilla EU:n
tavoitteet uusiutuvan energian edistdmiseksi, energiankay-
tén tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupaastdjen vahenta-
miseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena
on nostaa asennettu kokonaisteho nykyisestd 144 MW:sta
noin 2000 MW:iin vuoteen 2020 mennessd, jolloin vuotui-
nen sdhkon tuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh.

Valtakunnalliset alueidenkaytt6tavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet ovat osa maan-
kayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkdytdn suunnit-
telujdrjestelmaa. Valtioneuvosto paatti vuonna 2008 valta-
kunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden tarkistamisesta ja

tarkistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistetuissa

tavoitteissa todetaan energiahuollon osalta mm. seuraavaa:

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyo-

dyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on

sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan

yksikoihin. Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet kasit-

televat seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnon-
varat

4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriympadristdaluekokonaisuudet
Hanketta koskevat erityisesti toimivat yhteysverkostot ja

energiahuolto, kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttd

ja luonnonvarat asiakokonaisuudet.

Pohjanmaan maakuntaohjelma 2007-2010 ja
Maakuntaohjelman toteuttamissuunnitelma vuosiksi
2010-2011

Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2007-2010 todetaan,
ettd rannikon hyvét tuuliolosuhteet luovat edellytyksia
tuulivoiman kayton lisddmiselle. Lisaksi ohjelmaan on kir-
jattu, ettd monipuolisen energiantuotannon kehittdminen
on maakunnan keskeisin prioriteetti. Maakunnan tavoittee-
na on edistdd uusiutuvan energiantuotannon kehittamista
ja kayttos.

Maakuntaohjelman toteuttamissuunnitelmassa vuosik-
si 2010-2011 Pohjanmaan tarkeimpiin karkihankkeisiin on
kirjattu myds tuulivoimapuistojen ja bioenergian edistdmi-
nen Pohjanmaalla.

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040, Uuden
energian Pohjanmaa

Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa 2040 linjataan
muun muassa Pohjanmaan tavoitetiloja eli visioita ke-
hityksen suunnasta. Tavoitetiloihin kuuluu mm. profiloi-
tuminen energiaosaamisen edelldkavijéksi ja uusiutuvi-
en energianmuotojen tuotannon ja kaytdn karkialueeksi.
Energiaosaamisessa keskitytddn erityisesti hajautettuihin,
uusiutuvia ldhteitd kayttaviin energiajdrjestelmiin.

Energiapoliittiset ohjelmat

Useiden puolueiden energiapoliittisissa ohjelmissa on esi-
tetty ettd uusiutuvien energialdhteiden osuutta on lisatta-
vd ja tuulivoiman lisdrakentamista tuettava.



llmansuojeluohjelma 2010
lImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena on, ettd Suomi to-

teuttaa tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista paas-
térajoista annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuo-
teen 2010 mennessd. Suomen on vahennettdva rikkidioksi-
din, typen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten
aineiden padstoja asteittain. llmansuojeluohjelma kasittaa
suunnitelman paastdjen vahentdmiseksi energiantuotan-
nossa, lilkenteessd, maataloudessa ja teollisuudessa seka
toimenpiteet tydkoneiden, huviveneiden ja pienpolton
padstojen vahentamiseksi.

Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytakirja
1999 ja asetus nro 40/2005

Ensimmainen alueellinen ilmansuojelusopimus oli
Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission
(ECE) piirissa 1979 tehty valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman

epapuhtauksien kaukokulkeutumista koskeva yleissopimus

(SopS 15/1983). Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poy-
takirja allekirjoitettiin Goteborgissa 1999 ja pantiin voimaan
Suomessa asetuksella nro 40/2005. Sopimusosapuolet hy-
vaksyivat moniaine-monivaikutuspdytakirjan eli poytakir-
jan happamoitumisen, rehevditymisen ja alailmakehan ot-
sonin vahentdamisestd. Sopimusosapuolet ovat velvollisia
vahentdmadn padstojadn niin, ettd vuonna 2010 padstot
alittavat kullekin osapuolelle maéritellyn paastorajan.
Poytakirjan tavoitteena on valvoa ja vahentaa rikin, ty-
pen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden pdastdjd, jotka aiheutuvat ihmisten toiminnasta ja
joilla todenndkaisesti on haitallisia vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen, luonnon ekosysteemeihin, materiaaleihin ja kas-
veihin kaukokulkeutumisesta johtuvan happamoitumisen,
rehevoitymisen tai alailmakehan otsonin vuoksi.

Natura 2000 -verkosto
Valtioneuvosto pddtti Suomen ehdotuksesta Natura 2000
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-verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Euroopan Unionin
hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivis-
s& madriteltyjen luontotyyppien ja elinymparistoja.
Natura 2000 -verkoston avulla pyritddn vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luontodirektiivin yleistavoite on saavuttaa ja sdilyttaa
tiettyjen lajien ja luontotyyppien suojelun taso suotuisana.
Lintudirektiivin yleistavoite on ylldpitda lintukannat sellai-
sella tasolla, joka vastaa ekologisia, tieteellisid ja sivistyksel-
lisid vaatimuksia.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan
kdyton strategia 2006-2016

Valtioneuvosto hyvdksyi strategian joulukuussa 2006.
Tavoitteena on pysdyttdd Suomen luonnon monimuo-
toisuuden kdyhtyminen vuoteen 2010 mennessd, vakiin-
nuttaa Suomen luonnon tilan suotuisa kehitys vuosien
2010-2016 kuluessa, varautua vuoteen 2016 mennessa
Suomen luontoa uhkaaviin maailmanlaajuisiin ymparisto-
muutoksiin, erityisesti ilmastonmuutokseen sekd vahvistaa
Suomen vaikuttavuutta luonnon monimuotoisuuden sai-
lyttdmisessa maailmanlaajuisesti kansainvalisen yhteistyon
keinoin.

Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatdksen melutason ohjear-
voista (993/1992) meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympa-
riston viihtyvyyden turvaamiseksi. Ohjearvoja sovelletaan
maankdyton ja rakentamisen suunnittelussa, eri liikenne-
muotoja koskevassa likenteen suunnittelussa sekd raken-
tamisen lupamenettelyissa.

Melutason ohjearvoja koskeva pdatds annettiin me-
luntorjuntalain (382/1987) nojalla. Ohjearvopdatds jai
voimaan, vaikka meluntorjuntalaki kumoutui ympdris-
tonsuojelulain (86/2000) tullessa voimaan vuonna 2000.
Ohjearvopaatoksen soveltamiskdytantd on sittemmin laa-
jentunut ympaéristonsuojelulain ja myds maa-aineslain
(555/1981) mukaisiin lupa- ja valvonta-asioihin. Melutason
yleiset ohjearvot eivat koske ampuma- ja moottoriurheilu-
ratojen aiheuttamaa melua.


http://fi.wikipedia.org/wiki/Laji

OSA Il YMPARISTOVAIKUTUKSET
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/. Ymparistovaikutusten arvioinnin

lahtokohdat

Ympadristovaikutusten arviointi on lakiin (268/1999) perus-
tuva menettely. Sen tarkoituksena on arvioida merkittavi-
en hankkeiden ympadristdvaikutukset, tutkia mahdollisuu-
det haitallisten vaikutusten vahentdmiseen seka turvata
kansalaisten osallistumismahdollisuudet. Jos toiminnan-
harjoittaja paattaa arvioinnin jalkeen edistda hanketta, sii-
hen on haettava ja saatava asianomaiset luvat ennen to-
teutukseen ryhtymista.

Tehtdvéna on arvioida Kristiinankaupungin Metsalan alu-
eelle sijoittuvan tuulivoimapuiston rakentamisesta ja kay-
téstd aiheutuvat ympadristovaikutukset hankkeen ympdris-
t6ssa YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalld tavalla ja tark-
kuudella.

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyssa mm.

» Madritellddn tarkasteltavan hankkeen toteutusvaih-
toehdot

o Kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet, tekniset
ratkaisut ja vaiheistus

¢ Kuvataan vaikutusalueen ympadristdn nykytila ja omi-
naispiirteet

» Arvioidaan odotettavissa olevat ymparistdvaikutukset

» Selvitetddn haitallisten vaikutusten lieventdmismahdol-
lisuudet

¢ Arvioidaan hankkeen toteuttamiskelpoisuus

o Selvitetddn mitd lupia hankkeen toteuttamiseksi on
haettava

» Esitetddn ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaoh-
jelmaksi

o Jarjestetadn osallistuminen seka kuullaan asukkaita ja
muita hankkeen vaikutuspiirissd olevia tahoja.

7.1 Arviointitehtava

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan
hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttamés-
sa laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa esi-
tetyt vaikutukset sekd ndiden keskindiset vaikutussuhteet.

Arvioitavat -
ymparistévaikutukset

Ihmisten terveys, Maapera, vesi, Yhdyskunta- Luonnonvarojen
elinolot ja ilma, iimasto, rakenne, hyddyntaminen
viihtyvyys kasvillisuus, eliét || rakennukset,

ja luonnon maisema,

monimuotoisuus kaupunkikuva ja

kulttuuriperintd

Kuva 7-1. Arvioitavat ympdristévaikutukset (IGhde: laki
ympdristévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain muuttamisesta,
28§,1.4.1999).

Jokaisella YVA-hankkeella on omat vaikutuksensa, jotka
riippuvat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista.
Naihin vaikutuksiin kiinnitetddn YVA-prosessin yhteydes-
sa erityistd huomiota. Tassa hankkeessa arvioitiin erityisesti
seuraavia vaikutuksia:
o Vaikutukset maisemaan

— Asuntojen ja loma-asuntojen maisema-arvot

— Harkmeren valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
¢ Vaikutukset luontoon

— Linnustovaikutukset
» Meluvaikutukset
» Voimaloiden aiheuttama vilkkuva varjostus
¢ Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

— Vaikutukset virkistyskdyttdon

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvid, osittain valiai-
kaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayt-
toonN ja liikenteeseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu mm.
maisemalle ja linnustolle.
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7.2 Hankkeen vaikutusalue

Jokaisella vaikutustyypilld on erilainen vaikutusalue. Osa
vaikutuksista rajoittuu rakennuskohteiden ldheisyyteen ja
osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Tastd johtuen tarkas-
telualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistdvaiku-
tuksesta.

Vaikutukset maisemaan: Tarkastelualue on laaja, se kat-
taa tuulivoimapuiston ympadristdn noin 20-30 kilometrin
sateella.

Voimaloiden aiheuttama vilkkuva varjostus: Vaikutukset
tarkastellaan siind laajuudessa, jolla laskelmat osoittavat
hankkeella olevan varjostusvaikutuksia.

Luontovaikutukset: Vaikutukset rajataan ensisijaisesti ra-
kennuspaikkoihin ja niiden Idhiympdristdon. Lisaksi vai-
kutustarkastelussa otetaan huomioon hankealueella ja
sen ldheisyydessd sijaitsevat arvokkaat luontokohteet.
Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa.
Pesimalinnuston lisdksi tarkastellaan tiedossa olevia lintu-
jen muuttoreitteja.

Meluvaikutukset: Vaikutukset tarkastellaan siind laajuu-
dessa, jolla laskelmat osoittavat hankkeella olevan melu-
vaikutuksia.

Maankdytté: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan han-
kealuetta laajempana kokonaisuutena. Virkistyskayton kan-
nalta tarkastelu kohdistetaan padasiassa hankealueeseen.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen:
Vaikutuksia tarkastellaan laajemmalla alueella, mutta kes-
keisin huomio kohdistuu noin 5 km sateelle tuulivoima-
puistosta.

7.3 Kaytetty aineisto

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa hyédynnettiin

olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin kerdttya tie-

toa suunnittelualueesta, sen ymparistdsta sekd hankkeen

teknisista toteutusvaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.
Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ymparistd-

vaikutusten arviointi perustui:

 Arvioinnin aikana tarkennettuihin hankkeen suunnitel-
miin

e Olemassa oleviin ymparistdn nykytilan selvityksiin

 Arviointimenettelyn aikana tehtyihin lisdselvityksiin
kuten mallilaskelmiin, kartoituksiin, inventointeihin,
asukaskyselyyn jne.

 Vaikutusarvioihin

* Kirjallisuuteen

¢ Tiedotus- ja asukastilaisuuksissa ilmenneisiin asioihin
« Lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin seikkoihin

Téssa arviointiselostuksessa kuvataan hankkeen vaikutuk-
set ja sen tuomat muutokset vaikutusalueen olosuhteisiin
ja sen laheisyydessa harjoitettavan nykyisen toiminnan vai-
kutuksiin.

7.4 Vaikutusten ajoittuminen

7.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalaitoksen rakentaminen kestda noin yhden vuo-
den. Rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat huoltotei-
den, sahkonsiirron ja varsinaisten voimalaitosten rakenta-
miseen.

7.4.2 Kaytonaikaiset vaikutukset

Kayton aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmis-
tuttua. Voimalaitosten perustuksille ja tornille lasketaan
noin 50 vuoden tekninen ika. Voimalaitoksen turbiini (ko-
nehuone ja siivet) kayttoika on noin 20 vuotta. Erilaisilla
modernisointitoimilla voidaan pidentda laitteiden kaytto-
ikaa, joten kokonaisuuden kayttoidksi arvioidaan noin 50
vuotta.

7.4.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sen jdlkeen kun tuulivoimalaitos on tullut teknisen kaytto-
ikdnsa pddhan, se voidaan purkaa. Kokonaisuudessaan [3-
hes 80 % prosenttia 2,5 MW suuruisessa tuulivoimalaitok-
sessa kdytetyistd raaka-aineista pystytdan kierrattdmaan.
Voimaloiden metallikomponenttien (terés, kupari, alumiini,
lyijy) osalta kierrdtysaste on nykyisin jo hyvin korkea, jopa
l&hes 100 %. Myos kierratykseen kelpaamattomien mate-
riaalien energiasisaltd pystytaan nykyisin hyddyntamaan
polttamalla ne korkeita ldmpétiloja kayttavissa jatteiden-
polttolaitoksessa.

Perustusten paalle voidaan rakentaa uusi, perustusten
ominaisuuksiin sopiva voimalaitos. Perustukset voidaan
myds purkaa kdyton paatyttya.



8. Vaikutukset ilmastoon ja
iImastonmuutokseen

8.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Metséldn tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arvioimi-
seksi hankkeen avulla saavutettavat hiilidioksidivdahene-
mat laskettiin suunnitellun tuulivoimapuiston sahkéntuo-
tantomdadran ja suomalaiselle séhkdntuotannolle ominais-
ten paastokertoimien avulla. Padstovahennykset laskettiin
lisaksi kdyttden hiililauhdevoimalalle tyypillisida padstdker-
toimia, koska tuulivoimalan on oletettu ensisijaisesti kor-
vaavan juuri tuotantokustannuksiltaan kalliin hiilen kéyt-
64 ja siksi suomalaisen sdhkontuotannon keskimaardisten
paastokertoimien, joihin on laskettu mukaan jo uusiutuvia
energianldhteitd kuten mm. biomassaa, kaytto voi osaltaan
aliarvioida tuulivoimapuiston avulla saavutettavia ilmasto-
hyotyja.

8.2 Vaikutusmekanismit

lImastonmuutoksella viitataan mihin tahansa ilmaston
muuttumiseen ajan myéta joko luonnollisten vaihteluiden
tai ihmisen toiminnan seurauksena. Energiakeskustelussa

ilmastonmuutoksella tarkoitetaan kuitenkin yleisesti ihmis-
toiminnasta aiheutuvaa ilmakehan kasvihuonekaasupitoi-
suuksien lisddntymistd ja siitd aiheutuvaa ilmaston globaa-
lia lAmpenemistd. Ihmisen tuottamista kasvihuonekaasuis-
ta merkittavin on hiilidioksidi, jonka osuus ilmastonmuu-
toksesta on kaikkiaan noin 60 %. Suomessa energiantuo-
tannon osuus koko maan hiilidioksidipaastdista on noin 80
prosenttia, minkd takia ilmastonmuutoksen hillitsemisen
kannalta keskeisessd asemassa ovatkin erityisesti energian-
tuotannosta aiheutuvien paastdjen vahentdminen.Yleisesti
energiantuotannon kasvihuonekaasupddstdja voidaan va-
hentdd tehokkaimmin 1) energiankulutusta pienentdamalla
seka 2) lisaamalla vahapaastoisten tai padstottdomien ener-
gialahteiden osuutta tuotannossa.

Energiantuotannossa eniten kasvihuonekaasupadstdja
aiheuttavat fossiiliset polttoaineet — hiili, 6ljy ja maakaasu
— joilla tuotetaan edelleen noin puolet Suomessa kdytet-
tdvastd energiasta. Energiantuotannon kannalta fossiilis-
ten polttoaineiden ilmastovaikutukset painottuvat erityi-
sesti niiden kayton aikaisiin paastoihin, jotka kattavat usein
merkittavan osan niiden koko elinkaaren aikaisista kasvi-

Taulukko 8-1 Tuulivoimapuiston hiilidioksidisccstojen laskemiseksi kdytetyt pédstkertoimet.

Yhdiste

Suomen sahkontuotannon yleiset ominais-
padstokertoimet (Energiateollisuus 2008)

Lauhdevoimaloiden ominaispaastokertoi-
met, polttoaineina padasiassa hiili ja maa-
kaasu (Holttinen 2004)

Rikkidioksidi (SO,) 390 mg/kWh 700 mg/kWh
Typen oksidit (NO,) 480 mg/kWh 1 060 mg/kWh
Hiilidioksidi (CO,) 120 g CO2/kWh 660 g/kWh

Taulukko 8-2 Tuulivoimapuiston teknisid tietoja suurimman ja pienimmdn vaihtoehdon mukaisissa tilanteissa.

Nimellisteho 44 % 2 MW 45* 5 MW
(88 MW) (225 MW)
Huipunkayttoaika (nimellistehoa vastaava aika) 2500 h/a 2500 h/a

Vuotuinen séhkéntuotto (ml. netto, havikit ym.)

Noin 220 GWh/a Noin 560 GWh/a
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Kuva 8-1 Pddstéttomilld sdhkontuotantomuodoilla viiltetyt hiilidioksidipédstot Suomessa. Tuulivoiman
osuus on vield niin pieni, ettd se ei kaaviossa erotu. (Lédhde: Energiateollisuus).

huonekaasupéaastoista. Pienimmiksi kasvihuonekaasupaas-
tot arvioidaan yleensd uusiutuvilla energianldhteilld (tuuli-
voima, puu, aurinkopaneelit, vesivoima) seka ydinvoimal-
la. Luonteenomaista sekd uusiutuvien energianmuotojen
ettd ydinvoiman elinkaaren aikaisille ilmastovaikutuksille
on niiden painottuminen energiantuotantoketjun alkuvai-
heisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka synnyt-
tdvat yleensd valtaosan koko energiantuotantoprosessin
synnyttdmistd kasvihuonekaasupdastoista. Varsinaisessa
tuotantovaiheessa paastét ovat ndiden tuotantomuotojen
osalta sen sijaan vahaiset. Esimerkiksi tuulivoiman osalta ra-
kentamisen aikaisten padstdjen (mm. voimalakomponent-
tien valmistus, raaka-aineiden louhinta) on arvioitu katta-
van jopa 98 % koko energiantuotantoketjun aiheuttamista
kasvihuonekaasupdaastoista. Fossiilisilla polttoaineilla polt-
toaineen tuottamisen ja voimaloiden rakentamisen aiheut-
tamien kasvihuonekaasupaastojen osuus energiantuotan-
non kokonaispadstdistd on sen sijaan pienempi.

8.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

8.3.1 Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE 2
vaikutukset

Tuulivoimapuiston tuotantovaiheessa saavutettavat paas-
tévahennykset eivét kuitenkaan sellaisenaan kerro tuotan-
tomuodon kokonaisenergiataseesta, koska laskelmissa ei
ole otettu huomioon tuulivoimapuiston rakentamisessa
ja kdytostd poistamisessa tarvittavia energiamaariad ja nii-

den suuruutta suhteessa voimaloiden tuottamaan ener-
giamaaraan. Tuulivoimapuiston kokonaisvaltaisten ympa-
ristovaikutusten ja esimerkiksi energian tuotantotehokkuu-
den madrittelemiseksi hankkeita tulisikin tarkastella niiden
koko elinkaaren ajalta, jolloin pystytddn osaltaan vertaile-
maan tuulivoimalla tuotetun energian maaraa laitoksen
elinkaarensa aikana vaatiman energian ja raaka-aineiden
maaraan.

8.3.1.1 Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki
Hiilijalanjélkea (carbon footprint) kdytetdan yleensa mittaa-
maan tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttamaa ilmas-
tovaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen
tai toiminnan voidaan arvioida synnyttdvan elinkaarensa
aikana. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi, jon-
ka avulla voidaan ldpindkyvalla tavalla vertailla erilaisten
toimintojen vaikutusta ilmaston lampenemiseen ja ilmas-
tonmuutokseen. Energiantuotantomuotojen ja voimalai-
tosten osalta hiilijalanjalki suhteutetaan yleensa tuotetun
energian madrddn ja se esitetddn yleensd hiilidioksidiek-
vivalentteina (CO,eq) tuotettua kilo- tai megawattituntia
kohti. Ekvivalenttiyksikoiden avulla hiilijalanjéljen laskemi-
sessa pystytddn ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella
myds muut kasvihuonekaasut (mm. metaani ja typpioksi-
duuli), joiden ilmastoa ldmmittava vaikutus on selkedsti hii-
lidioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjéljen suuruutta suh-
teessa muihin energiamuotoihin on tarkasteltu Isossa-
Britanniassa tehdyssa tutkimuksessa (POST 2006), jossa
tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjéljen suuruutta verrat-



Taulukko 8-3 Tuulivoimapuiston avulla saavutettavat vdhentymdt ilmapddstdjen osalta. Laskennassa oletetaan, ettd hanke
toteutetaan minimi- tai maksimikoossaan (45 kappaletta 5 MW tai 44 kappaletta 2 MW:n suuruisia tuulivoimalaitoksia) ja puiston

vuosittainen sdhkéntuotto on 220-560 GWh.

Yhdiste Paastovahenemat Suomen sahkontuotan- Paastovahenemat hiililauhdevoi-
non paastokertoimien mukaan malan padstokertoimien mukaan
(tonnia vuodessa) (tonnia vuodessa)
2 MW 5 MW 2 MW 5 MW
Rikkidioksidi (SO,) 85 220 155 390
Typen oksidit (NO,) 105 270 235 595
Hiilidioksidi (COZ) 26 000 67 000 145 000 370 000

tiin suhteessa fossiilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan seka
useisiin uusiutuviin energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoi-
man hiilijalanjalki arvioitiin pienimpien joukkoon sen vaih-
dellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten osalta
4,64-5,25 gCO_eq per tuotettu kilowattitunti. Muista ener-
giantuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopaneelien hiili-
jalanjaljen suuruudeksiarvioitiin vastaavasti 35-58 gCO_eq/
kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen osalta vastaavas-
ti 25-93 gCO,eq/kWh. Suurin hiilijalanjalki on fossiilisil-
la polttoaineilla, joiden ilmastoa ldmmittdvan vaikutuksen
suuruudeksi on arvioitu likkuvan yli 500 gCO_eq tuotettua
energiayksikkod kohti.

Luonteenomaista sekd uusiutuvien energianmuotojen,
mutta myds ydinvoiman, elinkaarelle on niiden ympadris-
tévaikutusten painottuminen erityisesti sen rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, jotka synnyttavat yleensa valtaosan
koko energiantuotantoprosessin synnyttamista kasvihuo-
nekaasupdaastoista. Tuulivoiman osalta rakentamisen ai-
kaisten paastojen on arvioitu synnyttavan jopa 98 % koko
elinkaaren kasvihuonekaasupaastoistd. Sen sijaan fossiilis-
ten polttoaineiden osalta ilmastovaikutukset painottuvat
selkedmmin varsinaiseen energiantuotantovaiheeseen esi-
merkiksi polttoaineen tuottamisen ja laitoksen rakentami-
sen ollessa pienemmassd osassa tuotantoprosessin ilmas-
tovaikutusten kannalta.

8.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Hankkeella tuotettu séhkémaarad joudutaan tassa vaihtoeh-
dossa tuottamaan muita energiantuotantomuotoja kaytta-
en. Suomen energiantuotantojdrjestelmdssa sahko tuote-
taan nykyisin kdyttden padosin joko ydinvoimaa, kivihiilta

tai vesivoimaa (Energiateollisuus 2010). Lisaksi merkittava
osa (vuonna 2009 noin 14 %) Suomen kayttdmasta sahkos-
td tuodaan sahkdkaapeleiden avulla myds ulkomailta, paa-
osin Vendjaltd, jossa energia on padosin tuotettu joko ydin-
voimaa tai fossiilisia polttoaineita kdyttden. Suunnitellun
hankkeen avulla pystytaan erityisesti lisddmaan Suomen
energianomavaraisuutta, vahentamaan sahkéntuontia ul-
komailta sekd vahentdmaan myds ymparistovaikutuksil-
taan haitallisempien sdhkdntuotantomuotojen kéyttda ja
lisdrakentamisen tarvetta.

Nollavaihtoehto hidastaa osaltaan Suomen tavoitetta
kasvattaa uusiutuvan energian osuutta maan energiatuo-
tannossa sekd myos vuodelle 2020 asetettuja tavoitteita
tuulivoimatuotannon kasvattamisen osalta. Pitkalla aikava-
lilld vaihtoehdolla voi olla vaikutuksia myds séhkdntuotan-
non kustannuksiin, mikali fossiilisten polttoaineiden seka
ydinvoiman hintaa kasvaa odotetulla tavalla energiavaro-
jen hupenemisen ja raaka-aineiden tuotantokustannusten
kasvun myota.

8.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Energiatarpeen kasvun ja tulevaisuudessa kaytettavien
energiantuotantojdrjestelmien ennustamiseen pitkalla ai-
kavalilla liittyy epdavarmuutta. Lyhyemmalla aikavalilla tar-
kasteltuna arvioinnissa kdytetyt lahtétiedot ovat luotetta-
via eikd ilmastovaikutusten arviointiin liity merkittavid epa-
varmuustekijéitd. Tuulivoimapuiston tekniset tiedot (hui-
punkdyttdaika ja vuotuinen sahkdntuotto) ovat alustavia
arvioita, joissa kdytanndssa esiintyy vahdista vuosittaista
vaihtelua.
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9. Vaikutukset

yhdyskuntarakenteeseen ja

maankayttoon

9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maankayton ja rakennetun ympadristdn nykytilaa on selvi-
tetty maastokdyntien, kaavojen ja numeeristen paikkatie-
toaineistojen perusteella. Nykyiset rakennukset on selvitet-
ty maastotietokannasta, jonka tietosisaltd vastaa peruskart-
ta-aineistoa. Alueelle mydnnettyjen uusien rakennuslupien
tilanne on tarkistettu Kristiinankaupungin rakennusvalvon-
taviranomaiselta.

Hankkeen vaikutuksia alueen kaavoitukseen on tarkas-
teltu seuraavien tekijoiden osalta: onko hankkeen mukaista
rakentamista ja vaikutuksia kasitelty alueella voimassa ole-
vissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitet-
tu hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikut-
tavaa maankadyttod, edellyttddkd hankkeen toteuttaminen
voimassa olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavo-
jen laatimista, ja miten hanke on otettu tai voidaan ottaa
huomioon aluetta koskevissa maankdytdn suunnitelmissa.

Léhtotietoina on kaytetty karttoja sekd seutu- maakun-
ta- ja osayleiskaavaa. Arviointi perustuu arkkitehdin asian-
tuntija-arvioon.

9.1.1 Sijainti ja nykyinen maankaytto

Hankealue sijaitsee Kristiinankaupungin eteldosassa. Se si-
joittuu Kristiinankaupungin mantereiseen osaan noin 10
kilometrin etdisyydelle merenrannasta. Hankealueelta on
noin 15 kilometrin etdisyys Kristiinankaupungin kaupunki-
taajamaan ja 10 kilometrid Lapvadrtin taajamaan.

Valtaosa hankealueesta on rakentamatonta metsdista
aluetta. Alue on kallioista ja my6s ojitettuja suopainanteita
on runsaasti. Metsdt ovat laajalti talouskdytdssa. Metsdisten
alueiden lisdksi hankealueella on pienid peltoalueita.
Hankealueelle sijoittuu kaksi voimalinjaa.

9.1.2 Asutus ja loma-asutus, rakennuskanta

Hankealuerajauksen sisalla sijaitsee kolme vakituista asuin-
rakennusta ja yksi loma-asunto. Lisdksi hankealueella on
kaksi muuta rakennusta, joista toinen on rekisterdity va-
rastorakennukseksi ja toinen on metsatalouden taukotu-
pa (muu rakennus). Néama rakennukset sijaitsevat voima-
loiden numero 19 ja 34 valittémadssa laheisyydessa. Myds
hankealuerajauksen ulkopuolella sen valittdmassa ldhei-
syydessa sijaitsee lukuisia asuinrakennuksia, asutus on kes-
kittynyt Santajdrventien ldheisyyteen seka Ison- ja Pikku-
Santajarven rannoille.

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsee kyldalueita ja asuin-
keskittymid. Hankealueen pohjoiskdrjen laheisyydessa si-
jaitsee Uttermossan kyld, jossa peltoalueiden ymparistdssa
on noin 59 vakituisessa asuinkdytdssa olevaa rakennusta.
Uttermossan alueella valtaosa pelloista on edelleen viljely-
kaytdssd ja alueella on myos karjataloutta.

Porintien varrella Pakankyldn ympéristdssa on noin 51
asuinrakennusta. Valtaosa rakennuksista on vakituisessa
asuinkdytdssa, mutta alueella on myds muutamia lomara-
kennuksia. Rakennukset sijoittuvat Porintien varrelle ja sen
[&hiymparistdon noin neljdn kilometrin matkalle.

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevista asuinkeskitty-
mista tiheimmin rakennettu on Metséldn alue. Metsalan
kyla sijaitsee hankealueen keskivaiheilla Porintien lansipuo-
lella. Metsdldn ja Vastervikin kyldalueella on yhteensa noin
141 asuin- ja lomarakennusta. Valtaosa rakennuksista sijoit-
tuu Metsalan laajojen peltoalueiden ja Porintien véliin jaa-
vélle alueelle. Alueella on aiemmin toiminut kaksi koulua,
mutta niiden toiminta on lakkautettu.

Hankealueen vélittdmassa ldheisyydessa sijaitsevat Lilla
ja Stora Sandjarv. Molempien jarvien rannoilla sijaitsee lo-
ma-asutusta. Lomarakennusten yhteenlaskettu lukumaa-
ré on noin 30. Lisaksi Stora Sandjarvin eteldosassa sijaitsee
Sandvikin kyld, jossa on kuusi vakituisessa asuinkdytdssa
olevaa rakennusta.
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Kuva 9-3 Pikku-Santajérven ranta-asutusta.

Hankealueen eteldkdrjen ldheisyydessd sijaitsee
Kalltraskin kyld. Myos Kalltraskin kyldssa on noin 44 vakinai-
sessa asuinkdytossa olevaa rakennusta. Rakennukset sijoit-
tuvat Porintien ldheisyyteen padosin tien lansipuolelle.

Kyldalueiden lisdksi hankealueen ldheisyydessa haja-
asutusalueella sijaitsee useita yksittdisid rakennuksia. Asuin-
ja lomarakennukset on esitetty ohessa kartalla (Kuva 9-1).
Kuvassa on huomioitu myos Kristiinankaupungin raken-
nusvalvonnan toimittamat tiedot hankealueen ja sen I&hi-
ympadristdn uusista rakennusluvista.

9.1.3 Maanomistus

Hankealueen maa-alueen omistavat yksityiset maanomis-
tajat. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia
maa-alueista niilld tiloilla, joille tuulivoimalaitokset on tar-
koitus rakentaa. Myds maa-alueet hankealueen ldheisyy-
dessa ovat yksityisten omistuksessa

9.1.4 Kaavat ja kaavoitustilanne

9.1.4.1
Suunnittelualueella on voimassa Vaasan rannikkoseu-
dun seutukaava (1995), joka vuoden 2010 alusta muut-
tui Pohjanmaan maakuntakaavaksi (MRL 210 §, voimas-
sa olevaa seutukaavaa koskeva siirtymdsadnnos). Siind ei
ole késitelty tuulivoimaa. Hankealue sijoittuu asutusalueik-
si (as) osoitettujen alueiden tuntumaan Kyrkfalletissa seka
Metsalidn kohdalla Osterdalin ja Osterbackin alueella. Lilla
Sandjarvin rannalle on osoitettu virkistysalue (VI1) 61606.

Seutukaava

e L ¥ S

9.1.4.2 Maakuntakaava

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt
Pohjanmaan maakuntakaavan 29.9.2008. Hyvaksytty maa-
kuntakaava on ympadristoministeridssa vahvistettavana.
Ministerion vahvistuspadtdksen jalkeen kaava saa lainvoi-
man ja korvaa seutukaavan.

Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu nelja tuuli-
voimaloiden aluetta (2 merialueelle sijoittuvaa tuulivoima-
loiden aluetta ja 2 mantereelle sijoittuvaa tuulivoimaloiden
aluetta).

Maakuntakaavassa hankealuetta ei ole varattu tuuli-
voimaloiden alueeksi eikd hankealueella ole muitakaan
aluevarausmerkint®jd. Hankealueen itdpuolella sijait-
see virkistys-/ matkailukohde (merkintdna vihred kolmio).
Hankealueen ja valtatie 8:n valiselle alueelle on osoitettu
eteld-pohjoissuuntainen tietoliikenneyhteys (tl) ja valtatie
8:n lansipuolelle kyld (at) Metsalassa. Valtatie 8:n lansipuo-
lella hankealueen ldheisyydessa sijaitsee myds maakaasu-
johdon yhteystarve (k) sekd perinnemaisemakohde (mer-
kitty vihredlld ympyralla).

Vaihemaakuntakaava 2
Selvitys “Uusiutuvat energiamuodot ja niiden sijoittuminen
Pohjanmaalla”on kdynnistynyt vuoden 2010 alussa ja se tu-
lee muodostamaan ldhtdkohdan Vaihekaava 2:lle, joka ka-
sittelee energiahuoltog, erityisesti tuulivoimaa. Selvityksen
on maard valmistua syksylld 2010. Tavoitteena on, ettd kaa-
valuonnos asetetaan nahtaville vuoden 2011 alusta.
Vaihemaakuntakaavassa 2 tarkastellaan energiahuol-
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Kuva 9-5 Ote Vaasan rannikkoseudun seutukaavasta.

v .'I o 2 o r o . F.
DU « = i £ s *
[ \ offfan g 1 \;
s - I
| I > v
{ I q ‘.
; C
B o 1110 | E
. —}- ' n . I
s - T v - i
J .
e B ~
)
. 5
.
.
* ! -
g 5 .
{1}

';{:f 'H:’.'I"»'ikSIiEI.l
% k\
< )‘_\pz

M .\6IKGOJ [/
k 0% J I'f:‘-- {

K = L'/ .:"-ii-'._-

tormossen

¢ Va

Wl
P——

\» Pruralahis

b=

v Pey




i e (Y

Kuva 9-6 Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta.

Merkinta

Merkinnan selitys

sininen viiva ja tl-
merkintd

Tietoliikenneyhteys. Merkinnan kuvaus: Merkinnalld osoitetaan maakunnan kattava ohjeellinen tietoliiken-
neverkko seka sen kytkeytyminen valtakunnalliseen ja kansainvaliseen verkostoon.

punainen viiva ja k-
merkinta

Maakaasujohdon yhteystarve. Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan maakaasujohdon vaihtoehtoiset
yhteystarpeet.

vihred ympyra

Perinnemaisemakohde.

Ruskea ympyrd ja at-
merkintd

Kyld. Merkinndn kuvaus: Merkinnallé osoitetaan toimintapohjaltaan ja aluerakenteeltaan toimivat ky-
1at, joiden merkitysta lisdavat kylan sijainti, etdisyys muista keskuksista tai vetovoimainen ympdristo.
Suunnittelumaarays: Maankayton suunnittelussa kylén asemaa on pyrittdva vahvistamaan sovittamalla
yhteen asumisen ja elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittdmalla kylan ydinaluetta

toiminnallisesti, kylakuvallisesti ja likennejarjestelyiltaan toimivaksi. Rakentamista ei tule osoittaa tul-
vaherkille alueille. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa rakentamisen sopeuttamiseen kyldymparistoon ja
vesihuollon jarjestamiseen.
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Kuva 9-7 Ote Kristiinankaupungin rantayleiskaavasta.

(kellanvihred)

Merkinta Merkinnan selitys

RA LOMA-ASUNTOALUE. Numero osoittaa rakennuspaikkojen sallitun enimméaismaaran alueel-

(keltainen) la. Rakennuspaikan vahimmdiskoko on 2000 m2 ja rantaviivan vahimmaispituus on 40 m.
Uudisrakennukset on sovitettava huolellisesti maisemaan, luonnon ympérist6on ja olemassa
olevien rakennusten rakennustapaan ja -tyyliin.

VR RETKEILYALUE. Alue varataan yleiseen retkeily- ja ulkoilukaytt6on. Alueelle saa rakentaa

(vihred) retkeily- ja ulkoilutoimintoja palvelevia tiloja. Maankdytdssd ja rakentamisessa on otettava
huomioon luonnon- ja maisemansuojelunakékohdat.
Alueelle tulee tarvittaessa laatia kayttosuunnitelma.

SL-2 LUONNONSUOQJELUALUE, JOLLA ON PAIKALLISTA MERKITYSTA. Alueelle ei saa rakentaa

(turkoosi) uudisrakennuksia tai suorittaa toimenpiteitd, jotka voivat turmella alueen luontoa.
Alueella on voimassa MRL 43 §:ssd tarkoitettu toimenpidekielto. Alueen jaljelld oleva
rakennusoikeus on maanomistajakohtaisesti siirretty saman maanomistusyksikon muulle
maankayttoalueelle (AO, AT, AM, RA, RM). Mikali rakennusoikeuden siirtoa ei ole tehty, on
alueen mahdollinen laskennallinen rakennusoikeus esitetty erillisellé kaavamerkinnalla.

M-1 MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE. Alueelle ei saa rakentaa uudisrakennuksia.

Alueen rakennusoikeus on maanomistajakohtaisesti sijoitettu saman maanomistusyksikén
muulle maankdyttdalueelle (AO, AT, AM, RA, RA-2, RM-1, RM-2).

MU
(vaaleanvihred)

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, ULKOILUN OHJAAMISTARVETTA JA/TAI
YMPARISTOARVOJA. Alueelle ei saa rakentaa uudisrakennuksia. Alueen rakennusoikeus on
maanomistajakohtaisesti sijoitettu saman maanomistusyksikén muulle maankayttoalueelle
(AO, AT, AM, RA, RA-2, RM-1, RM-2).

w
(sininen)

VESIALUE.




toa koko maakunnan alueella. Vaihekaavan tavoitevuosi on
2030. Toisella vaihekaavalla tdydennetddn maakuntaval-
tuuston 29.9.2008 hyvaksymda kokonaismaakuntakaavaa.
Kaavatyon tavoitteena on maaritelld energiahuollon kehi-
tyskulku Pohjanmaalla vuoteen 2030 saakka, kuvata riittd-
valla tarkkuudella nykyinen energiahuolto, séhkodnjakelu-
verkosto ja energiahuoltoa tukeva infrastruktuuri, selvittda
mahdollisuudet uusiutuvien energialdhteiden hyddynta-
miseen, erityisesti tuulivoiman osalta, selvittda vireilld ole-
vat energiahankkeet, esittdd vaihtoehtoisia sijaintipaikko-
ja ja ratkaisuja energiahuollon toiminnoille vuoteen 2030
saakka, selvittda tuulivoimalle parhaiten soveltuvat alueet,
selvittda tuulivoiman vaikutukset alue- ja yhdyskuntaraken-
teeseen, liikenteeseen, ympdristddn, maisemakuvaan, asu-
tukseen ja kansantalouteen.

9.1.4.3 Yleiskaava

Lilla Sandjdrvin ja Stora Sandjdrvin rannoilla on ran-
tayleiskaavoitettuja alueita. Nailld alueilla on voimassa
Kristiinankaupungin rantayleiskaava vuodelta 2000.

9.1.4.4 Asemakaava
Tarkastelualueella ei ole voimassa tai vireilld olevaa asema-
kaavaa.

9.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen, maankadyttoon
ja kaavoitukseen: VE 1 ja VE2

9.2.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on

Tuulivoimalan hankealue séilyy paakayttotarkoitukseltaan
maa- ja metsdtalousalueena, eika alueelle ole tarkoituksen-
mukaista osoittaa muuta seudullisesti tai paikallisesti mer-
kittdvaa maankdyttoéd. Hankkeen toteuttaminen ei edellyta
yhdyskuntarakenteen hajauttamista eikd uusien asuin-, vir-
kistys-, palvelu- tmv. alueiden toteuttamista voimassa ole-
vista maankaytdn suunnitelmista poikkeavalla tavalla.
Hankealueen liikenteen jarjestdaminen ei edellytd muu-
toksia alueelliseen paatieverkkoon. Hankealueen sisalla
kdytetdan ensisijaisesti jo olemassa olevia yksityis- ja met-
sateitd, jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuulipuiston elin-
kaaren ajan padsaantoisesti hankevastaavan kustannuksel-
la. Tatd voidaan pitdd maanomistajien kannalta merkitta-
vana positiivisena vaikutuksena. Toisaalta kokonaan uusien
huoltotieyhteyksien rakentaminen saattaa edellyttaa esi-

merkiksi olemassa olevan puuston hakkaamista, mista ai-
heutuu metsanomistajille taloudellista haittaa. Tarvittavien
uusien teiden maara on kuitenkin suhteellisen pieni, ja tata
vaikutusta voidaan pitdd koko hankkeen mittakaava huo-
mioiden merkitykseltdan vahaisena.

Ihmisten elinymparistéon kohdistuvat haitalliset vaiku-
tukset (esim. melu, valkkyminen ja varjostus) rajoittavat
alueen maankayttda vakituisen ja loma-asumisen osalta.
Vaikutusalue rajoittuu kuitenkin padsaantdisesti varsinai-
seen hankealueeseen, jolle ei ole tulevaisuudessakaan tar-
koitus sijoittaa tuulivoimaloiden toiminnasta hairiintyvaa
maankayttdd.

9.2.2 Tuulivoimapuiston suhde kaavoitukseen

Ymparistdministerion, Lansi-Suomen ympdristokeskuksen,
Pohjanmaan liiton, Kristiinankaupungin kaupungin, voi-
mayhtididen ja Rambollin kesken pidettiin 9.9.2009 neuvot-
telu tuulivoimala-alueiden kaavoituksesta. Neuvottelussa
todettiin, ettei tuulivoimaloiden rakentamista ole vield ka-
sitelty maakuntakaavassa, joten ldhtdkohtaisesti voidaan
edetd kuntakaavoilla. Toteutuksessa on kaksi reittia: yleis-
kaava ja sen lisaksi joko asemakaava tai suunnittelutarve-
ratkaisut. Kumpikaan reitti ei ole ongelmaton.

Suunnittelutarveratkaisun kdyttéa on tuulivoimara-
kentamista koskevan mietinndn laatimisen yhteydessa
2002 pidetty suositeltavana tapana, mutta oikeuskdytan-
non puuttuessa, ja hankkeiden kokojen kasvaessa, ei rat-
kaisun pitavyyttd kaikissa tapauksissa voida ennakoida.
Suunnittelutarveratkaisun edellytyksend on, ettd rakenta-
minen suunnittelutarvealueella ei johda vaikutuksiltaan
merkittdvaan rakentamiseen tai aiheuta merkittdvia haital-
lisia ympaéristo- tai muita vaikutuksia.

Asemakaava on ainoa kaavamuoto, jonka perusteella
rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan suoraan myontaa.
Asemakaava ei kuitenkaan ole kdytdnndssa jarkeva suun-
nitteluvdline laajoja alueita kasittavassa tuulivoimarakenta-
misessa. Asemakaavan kdytdssa on ongelmia mm. pohja-
kartan laatimiseen ja mittakaavaan liittyen.

Ympadristdministeridssd on valmisteilla lain muutos, jon-
ka on tarkoitus mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentami-
nen suoraan osayleiskaavan perusteella.

Pohjanmaan liitto on aloittanut tuulivoimala-alu-
eita koskevan vaihemaakuntakaavan valmistelun.
Kristiinankaupungin kaupunginhallitus on pddttéanyt
3.9.2009, ettd Metsalan Tuulivoimapuiston hankealue kaa-
voitetaan. Alueelle on kdynnistetty osayleiskaavan laatimi-
nen.
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Kuva 9-2 Rakennus voimalan 19 Idheisyydessa.

9.2.3 Sahkonsiirron vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Tuulivoimaloiden sekd niiden edellyttdman sahkonsiirron
rakenteet rajoittavat alueen maa- ja metsdtalouskayttoa
voimaloiden rakennuspaikkojen lisdksi uusien sahkdase-
mien ja 110 kV:n voimajohtojen alueella. Tuulivoimaloiden
vélilld sahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa maakaapelein.
Padsaantoisesti kaapelit vedetadn huoltoteiden rinnalle,
jolloin ne eivat rajoita alueen maankayttoa.

110 kV:n voimajohdon johtoaukean leveys on yleen-
s& 26-30 m. Johtoaukean molemmin puolin on 10 m:n le-
vyinen reunavydhyke, jolla puuston korkeutta rajoitetaan.
Johtoaukealla voi kasvattaa esim. joulukuusia, kunhan nii-
den korkeus pysyy sallituissa rajoissa. Kasvatuksesta on so-
vittava kantaverkkoyhtién kanssa. Johtoalueen rakennus-
kieltoalueelle ei saa tehdd rakennusta. Muiden rakentei-
den, kuten autokatosten, teiden, lipputankojen, séhko- ja
puhelinjohtojen, vesijohtojen, viemareiden, kala-altaiden
ym. sijoittamiseen ja rakentamiseen tarvitaan kantaverkko-
yhtion lupa.

9.2.4 Sahkonsiirron suhde kaavoitukseen

Voimalinjat ja sdhkdasemat osoitetaan osayleis- ja asema-
kaavoissa.

Séhkdasemat ja uudet voimajohdot huomioidaan tuuli-
voimapuiston edellyttdmissé kaavatoissa. Voimalinjat osoi-

tetaan kaavoituksessa siten, ettd maakuntakaavassa esite-
tadn paasahkojohdot seka yleis- ja osayleiskaavoissa 110 kV
ja sitd suurempien jannitetasojen verkostoihin liittyvét joh-
tomerkinnat. Voimalinjojen edellyttdmat suojavydhykkeet
ja sdhkdasemat osoitetaan alueen detaljikaavoissa.

9.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Ellei tuulivoimaloita rakenneta, hankealue todenndkdisesti
sailyy nykyisen kaltaisena metsatalousvaltaisena alueena.

9.4 Haitallisten vaikutusten
ehkaiseminen ja lieventaminen

Kaavoituksella voidaan sddnnelld rakentamista siten, ettei
tuulivoimaloiden ldhelle sijoitu uusia voimaloiden toimin-
nasta mahdollisesti hairiytyvid toimintoja.

9.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttddn kohdistuvien
vaikutusten arviointiin ei liity merkittavid epavarmuusteki-
joitd, koska maankdyttdd voidaan sddnnelld kaavoituksel-
la ja lupamenettelyilld. Hankealueella ei ole rakentamispai-
neita, eikd ole yhdyskuntataloudellisesti edullista ohjata sil-
le asuin-, liike- tai tydpaikkarakentamista.



10. Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

10.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaa tarkastellaan maisemarakenteesta ja maisema-
kuvasta. Maiseman kokemiseen liittyy oleellisena merkitys-
sisdltd ja symbolinen arvo.

Maisemarakenne muodostuu elollisista ja elottomista
tekijoista (mm. maa- ja kallioperd, vesisuhteet ja ilmasto,
kasvillisuus) ja ihmisen tuottamasta kulttuurivaikutuksesta.
Solmukohdat ja maamerkit jasentdvat maiseman peruste-
kijdiden keskindisesta suhteesta ja vaihtelusta muodostu-
vaa maisemaa.

Maisemakuvaan kuuluvat havaittavissa olevat mai-
sematilat ja ndkymat. Maisemakuvassa korostuvat kau-
niiksi koetut maisemat. Maisema voi olla joko luonnon-
maisema tai ihmisen aikaansaama kulttuuriymparisto.
Kulttuuriympadristdsta voidaan erottaa kulttuurimaisema ja
rakennettu kulttuuriympdristd ja siihen kuuluvat myds kiin-
tedt muinaisjadnnokset ja perinnebiotoopit.

Maisemaan ja kulttuuriymparistodn kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnin lahtékohtana on kéytetty hankealuetta
koskevia karttoja, ilmakuvia, paikkatietoaineistoja ja kiintei-
den muinaisjadnndsten vuonna 2009 tehdyn inventoinnin
(Vuoristo 2009) tuloksia. Liséksi on hyédynnetty hankealuet-
ta koskevaa julkaistua aineistoa, joita ovat Valtakunnallisesti
merkittdvat kulttuuriymparistot 2009, Rakennettu kulttuu-
riympadristd (RKY) 1993, Maisema-aluetydryhman mietin-
not 1992 ja Pohjanmaan maakuntakaava. Arviointia on tar-
kennettu maastokdynnilld. Arvioinnissa on kaytetty lisdksi
vaikutustyyppid koskevia julkaisuja Tuulivoimalat ja maise-
ma 2006 ja Mastot maisemassa 2003.

Vaikutukset maisemarakenteeseen on tehty kartta-
tarkasteluna. Vaikutukset maisemakuvaan on havain-
nollistettu peitteisyys- ja paikkatietoanalyysien avulla.
Maisemavydhykekartta on ulotettu noin 30 km etdisyy-
delle hankealueesta eli etdisyydelle, jonne tuulivoimalat
voivat teoriassa vield nakya. Maisema-analyysi on ulotettu
noin 5 km etdisyydelle hankealueesta eli etdisyydelle, jossa

tuulivoimalat vield hallitsevat maisemakuvaa. Vaikutuksen
voimakkuus on kuvattu erilliselld kartalla, jonka laatimisen
apuna on kaytetty mm. varjostusanalyysia. Kuvasovitteiden
avulla on havainnollistettu muutosta merkityksellisissa na-
kymdpaikoissa.

Arviointi maisemaan ja kulttuuriymparistdédn kohdis-
tuvista vaikutuksista on laadittu asiantuntija-arviointina.
Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty maisemakuvallisen
muutoksen tarkasteluun: minne tuulivoimalat nakyvat,
kuinka voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja milla
paikoilla maiseman muutos on merkittava. Arvioinnissa on
kiinnitetty huomiota tuulivoimaloiden, sdahkonsiirron reit-
tivaihtoehtojen ja huoltoteiden vaikutuksiin. Vaikutusten
arvioinnissa on kiinnitetty huomiota kulttuuriympariston,
asukkaiden, virkistyskdyton ja vapaa-ajan maisemakuvan
muutokseen.

10.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat, séhkonsiirto ja huoltotiet aiheuttavat erilai-
sia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon.

Tuulivoimaloiden merkittdvin vaikutus on uuden ele-
mentin ilmaantuminen maisemaan ja tuulivoimalan naky-
minen. Alle viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoimala voi
hallita maisemaa. Vaikutus lievenee etdisyyden kasvaessa.
Rakentamisen vaikutukset ovat paikallisia. Alueella raiva-
taan kasvillisuutta ja tasoitetaan maastoa.

Voimajohdot ja -pylvaat sekd johtoaukeat nakyvat mai-
semassa. Voimajohtojen rakentaminen saattaa muuttaa
metsdnreunoja ja avata nakymalinjoja.

Huoltoteiden vaikutukset ovat paikallisia. Olevia tie-
osuuksia levennetddn. Uudet tiet linjataan maastonmyo-
tdisesti. Huoltotien alueella raivataan kasvillisuutta.
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Kuva 10-1 Ndkymd Kdrjenkoskelta hankealueen suuntaan.

10.3 Maiseman ja kulttuuriymparistojen
nykytila

10.3.1 Yleiset maisemanpiirteet

Maisemallisessa maakuntajaossa hankealue sijoittuu
Pohjanmaahan ja siind tarkemmin Eteld-Pohjanmaan ran-
nikkoseutuun. Lakeus jatkuu Eteld-Pohjanmaan rannikko-
seudun eteldosissa rannikolle asti, missd merenlahtiakin on
kuivattu pelloiksi. Mantereella asutus muistuttaa viljelylake-
uden seutua. Eteld-Pohjanmaalla viljavien jokivarsien mai-
sema avautuu tasaisena lakeutena, mutta jokilaaksojen va-
lisilld selannealueilla pinnanmuodot saattavat olla vaihtele-
van kumpareisia. Joet ovat tyypillisimpid vesistdja ja niihin
liittyva jokavuotinen ilmi® on runsas tulviminen.

Hankealue on noin 10 km etdisyydelld merenrannasta.
Hankealue sijoittuu Metsélan kyldn itdpuolelle, laajan har-
janteen lansirinteeseen. Suunnittelualueen pinnanmuoto
on voimakkaasti pohjois-eteldsuuntainen. Hankealue on
l&nsireunastaan noin +30-40 m meren pinnan yldpuolella.
Hankealueen itdreuna nousee korkeimmillaan noin +60-70
m mpy. Harjanne laskee tasaisesti kohti 1anttd siten, ettd
hankealueen lansipuoleiset viljelyalueet sekd ovat korke-
utasolla +10-30.

Metsaisyyden vuoksi hankealueen maisema on suurelta
osin sulkeutunut. Seldnteen luonnonkasvillisuuden yleisil-
me on karu. Metsat ovat laajalti talouskdytossa. Alueella on
tehty paikoittain avohakkuita. Muita avoimia maisematiloja
hankealueella ovat pellot ja suot. Léhimaisemassa nakyvat
kalliopaljastumat ovat alueen erityispiirre.

Kristiinankaupungin eteldosassa sijaitsevalta hankealu-
eelta on noin 15 km etdisyys kaupunkitaajamaan ja noin
10 km etdisyys Lapvaartin taajamaan. Asutus on sijoittu-
nut padasiassa viljelyalueiden ja valtatie 8:n ldheisyyteen
hankealueen lansipuolelle. Pakankyld ja Metséla sijoittu-
vat hankealueen lansi- ja Kalltrdsk eteldpuolelle. Maisema
on sdilynyt maaseutumaisena tuotantorakennuksineen,
laiduntavine karjoineen ja viljelyaukeineen. Hankealueen
koillispuolella on Uttermossan kyl3, jossa on hyvin sdilynyt
vanha kyldmiljod vanhoine kiviaitoineen ja laitumineen.
Sandvikin kyldn rakennuskanta koostuu vanhoista maa-
tiloista. Hankealueen lahelld olevan asutuksen ndakyméat
avautuvat padasiassa viljelyaukean suuntaan.

Hankealueen keskiosassa sijaitsee kolme asuinraken-
nusta ja yksi loma-asunto. Nailtd metsan keskelld sijaitsevil-
ta asunnoilta ei avaudu nakymid ympdardivddn maisemaan.
Hankealueen itdpuoleisten jérvien, Stora Sandjarv ja Lilla
Sandjarv rannalla olevalta loma-asutukselta avautuu jar-
venseldn ylitse ndkymid hankealueen suuntaan.



Kuva 10-2 Tarmaankyldn avointa maisemaa hankealueen itdpuolella.

Hankealuetta halkoo kaksi voimalinjaa suuntautuen
Metsdlan ja Pakankylan kohdilta itdan. Hanke-alueelle si-
joittuvia sorapintaisia teitd ovat mm. Osterbackantie,
Santajdrventie, Lilltraskintie ja Sandvikintie. Metsan keskel-
|8 olevat tiet eivat ndy kaukomaisemassa.

10.3.2 Arvokkaat maisema- ja
kulttuuriymparistoalueet ja -kohteet
hankealueen ldheisyydessa

Harkmeren valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijait-
see noin 4,5 km etdisyydelld hankealueesta. Alueen ehedna
sdilynytta kulttuurimaisemaa rytmittavat avoin viljelysmai-
sema, nauhamaisesti sijoitetut komeat talonpoikaisraken-
nukset ja rikas luonto.

Hankealueen l3heisyydessa sijaitsee kaksi valtakunnalli-
sessa perinnemaisemainventoinnissa raportoitua perinne-
maisemaa, joista toinen on luokiteltu maakunnallisesti ar-
vokkaaksi kohteeksi ja toinen paikallisesti arvokkaaksi koh-
teeksi. Pakankyldssa sijaitsevat kohteet ovat Jaakkolan haka
ja Kiviston laidun.

Rakennetun kulttuuriymparistdn virallisesti voimassa
oleva kohteet ovat RKY 1993 mukaiset. Taman liséksi on
madritelty RKY 2009 kohteet, johon kohdelistaa on pai-
vitetty. RKY 2009-kohteet eivét ole talld hetkelld virallisia,

Kuva 10-4 Utfolkin tilan eri-ikdisid rakennuksia ja laidun Uttermossan
kyldssd
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[77777] Rakennettu kulttuuriymparists (RKY-alue 1993)
1. Isojokilaakson kulttuurimaisema

2. Lappvaartin kirkko ymparistdineen

3. Hérkmeren kyla

4. Siipyyn kulttuurimaisema

w |H I

I::I iII ll

~+ Lappvadrtin kirkko,

Valtakunnallisesti arvokas : ; 5. Honkajarven kyla ja kulttuurimaisema
B .iceme-alue, Harkmeri THimslarn 6 R“spyy kyl4 ja kulttuurimaisema
o, J ki 7. Trolssin kulttuurimaisemna

Etaisyys tuulivoimaloista
—— 5km

— 10 km
——15km

0o  Tuulivoimalat VE1

- Valtakun ||sesl1 arvokas rakennettu
kulttuuriymparisto (RKY 2008)
1. Kiilin kalasatama
2. Siipyyn kyla

Kuva 10-5 MaisemavyGhykekartta hankealueen ympdristéstd. Hankealue sijoittuu Metsdldn kyldn itdpuolelle, laajan harjanteen

ldnsirinteeseen. Hankealueelta on noin 10 km etdiis)

maisema- ja kulttuuriympdristéalueet. Kuvassa nékyvdit viralliset RKY-1993 kohteet ja uudemmat, vield virallistamattomat rakennetun

kulttuuriympdiristén kohteet RKY 2009.

yys merenrantaan. Kuvassa on esitetty hankealueen Idheisyydessd olevat arvokkaat



koska asiasta on valitettu korkeimpaan hallinto-oikeuteen.
Valitus ei koske tdssa esitettyjd rakennetun kulttuuriympa-

riston kohteita.

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kult-
tuuriympadristot, RKY 1993, sijaitsevat noin 4 km etdisyy-
delld hankealueesta. Harkmeren kyld muodostuu Lauhan
ja Ostrémin tilojen rakennusryhmasta avoimen viljelymai-
seman keskelld. Rakennusryhmad sijaitsee vanhan rantatien
varrella ja edustaa seudun talonpoikaista rakennuskulttuu-
ria 1800-luvulta. Harkmeren kyld on my®os valtakunnallises-

ti arvokas maisema-alue. Sen arvot perustuvat ehedna sai-
lyneeseen kulttuurimaisemaan, jota avoin viljelymaisema,
nauhamaisen rakenteen muodostavat komeat talonpoi-
kaisrakennukset ja rikas luonto rytmittavat. Honkajarven
kyld ja kulttuurimaisema koostuu kyldn perinteisestd ra-

kennuskannasta, joita ympdroivat pienialaiset pellot ja ha-
kamaat.

Lahimmat rakennetun kulttuuriymparistén RKY

2009-kohteet sijaitsevat noin 10 km etaisyydelld hankealu-
eesta Kristiinankaupungissa ja Siipyyssa.

10.3.3 Kiintedat muinaisjaannokset

Hankealueella ei sijaitse rekisterdityja kiinteitd muinais-
jaannoksia. Hankealueen lansipuolella, lahimmillddn 400 m

etaisyydelld sijaitsee useita rauta- ja pronssikautisia hauta-
paikkoja.

10.3.4 Maisemakuvan kannalta merkittavat
alueet ja ndkymat

Kaukomaisemassa nakymat aukeavat jokilaaksojen ja har-
janteiden suuntaisesti. Metsadlan ja Pakankyldan asutuksel-
ta avautuu nakymiad viljelyaukean suuntaan.. E8-tien lan-
sipuolella olevien rakennusten pihoilta avautuu nakymia
hankealueen suuntaan. Kalltraskin kyldn asuinrakennuksel-
ta avautuu nakyma viljelyaukean ja E8-tien ylitse.

Stora Sandjarvin itdrannalla olevilta loma-asunnoilta

avautuu jarvenseldn ylitse nakyma metsdisen harjanteen
suuntaan.
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10.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon: VE 1
jaVE2

10.4.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon
vaihtoehdoissa 1 ja 2

Nykyaikainen putkitorninen tuulivoimala on teknistaloudel-
lisesti kehitelty veistosmainen rakenne. Erityyppiset putkitor-
nit nakyvat kaukomaisemassa samanlaisina. Paikoissa, joissa
padasee lahelle putkitornin tyvea tai tuulivoimala on avoimes-
sa maisemassa, materiaali ja ulkoasu ovat ndkyvissa.

Ristikkotorni ndyttda lahimaisemassa massiivisemmalta
rakenteelta, kuin putkitorni. Kaukomaisemassa ristikkotorni
sulautuu maisemaan. Ristikkotornissa on selked terdsraken-
ne ja se on konstruktivistinen.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset maisemaan ja kulttuuri-
ympadristéon ovat keskenddn samankaltaiset. Vaihtoehdon
1 toteutuessa Metsdldn taajaman itdpuolelle rakenne-
taan 45 tuulivoimalaa, joiden korkeus tuulivoimalan te-
hokkuudesta riippuen on lapoineen noin 150-180 metria.
Vaihtoehdossa 2 toteutetaan 44 tuulivoimalaa, joiden sijoi-
tuspaikat ovat lahestulkoon samat, kuin vaihtoehdossa 1.
Viisi vaihtoehdon 1 mukaista tuulivoimalaa (nro 19, 26, 28,
42 ja 45), joita ei esitetd toteutettavaksi vaihtoehdossa 2,
sijoittuvat hankealueen keskiosaan. Tuulivoimalalla 19 on
naista vahaisimmat vaikutukset maiseman ja kulttuuriym-
paristdn kannalta. Muut nelja sijoittuvat ldhelle asutusta,
joten niiden rakentamatta jattdminen muuttaa oleellisesti
lahimaisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvan vaiku-
tuksen voimakkuutta.

Tuulivoimalat tuovat alueen kulttuuriymparistddn uu-
den ajallisen kerrostuman. Vaikutusten voidaan olettaa ole-
van voimakkaimmillaan heti rakentamisen jdlkeen. Ajan
kuluessa tuulivoimaloiden voidaan olettaa istuvan maise-
makuvaan paremmin. Ennen kuin tuulivoimalat mielletdén
tdysin osaksi alueen kulttuuriympaéristéd, niilla voi olla alu-
een nykyisia ajallisia kerroksia latistava vaikutus.

10.4.2 VE 1 jaVE2 vaikutukset
kaukomaisemaan

Hankealue sijoittuu Metsdldn kylan itdpuoleiselle harjan-
teelle. Padtiet ja asutus ovat rakentuneet padosin laakso-
jen suuntaisesti. Hankealue sijoittuu padndkymaakselien si-
vuun. Hankealueen topografiasta johtuen itdisimmat tuuli-

voimalat tulevat nékymaan kaukomaisemassa pitemmélle
sijoittuessaan korkotasolle +80-90 m merenpinnan yldpuo-
lella. Hankealueen lansireunalle rakennettavat tuulivoima-
lat sijoittuvat tasolle +30-40 m mpy. Vaihtoehtojen viliset
pienet erot tuulivoimaloiden sijoituspaikassa eivat juuri vai-
kuta tuulivoimaloiden nakymiseen kaukomaisemassa.

Molemmissa vaihtoehdoissa on esitetty 11 tuulivoima-
laa hankealueen eteldosaan. Nama tuulivoimalat nro 32-40
ja46-47 hahmottuvat erillisind muista voimaloista Metsalan
kylan eteldisten osien suunnalta katsottuna.

Hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta valtakunnal-
lisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriymparistoi-
hin. Lahimmiltd rakennetun kulttuuriympdriston alueilta,
Harkmeren kyldsta ja Honkajarven kyldlta ja kulttuurimai-
semasta avautuvat padnakymat eivat suuntaudu hankealu-
eelle.

10.4.3 VE 1 ja VE 2 vaikutukset Idhimaisemaan

Hankkeen voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat l8hi-
maisemaan ja hankealuetta l8himpéana sijaitsevalle asu-
tukselle, erityisesti Kalltrdskin ja Pakankylan rakennuksille.
Paikoitellen hankealuetta ymparoivalta asutukselta avau-
tuu nékymid tuulivoimapuiston suuntaan. Rakennusten pi-
hat ovat padasiassa avoimia ja niiltd avautuu nakymid ym-
pardivaan viljelymaisemaan. Kalltraskin kylalla viljelyauke-
an eteldlaidalla olevilta rakennuksilta avautuu ndkyma pel-
lon yli hankealueelle. Voimakkain vaikutus tulee olemaan
noin 1,5 km etdisyydelld sijaitsevilla tuulivoimalalla nro 38
ja 39, jotka nakyvat metsanreunan ylapuolella.

Tuulivoimalat nro 28 ja 30, jotka sijoittuvat noin 500 m
etdisyydelle, vaikuttavat voimakkaimmin Metsalan kyldn
maisemaan. Pakankyldn kannalta merkittdvimmat vaiku-
tukset muodostuvat tuulivoimaloista nro 5, 7 ja 13 sekd eri-
tyisesti vaihtoehdon 1 mukaisesta voimalasta nro 42, joka
sijoittuu ldhimmas Pakankyldd, noin 500 m etdisyydelle.

Stora Sandjarvin itareunalla sijaitsevilta lomarakennuk-
silta avautuvaan maisemaan voimakkaimmin vaikuttavat
tuulivoimalat nro 22, 23 ja vaihtoehdon 1 mukainen voi-
mala nro 26. Lilla Sandjarvin pohjoisrannalla olevaan mai-
semaan vaikuttaa voimakkaimmin muusta tuulivoimapuis-
tosta erilleen jdava vaihtoehdon 1 mukainen voimala nro
45. Tuulivoimalat nakyvat jarvindkyman paatteend toimi-
van metsan ylapuolella.

Yksittdisten rakennusten kannalta voimakkain vaiku-
tus on rakennuksen ldhelle sijoittuvilla tuulivoimaloil-
la. Hankealueen keskivaiheilla on kolme asuinrakennusta.
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Kuva 10-8 Havainnekuva Uttermossan nauhamaisesta kyldstd (paikka nro 1 indeksikartalla). Hankealue ulottuu pohjoisimmilta osiltaan IGhimmilldédn

noin 300 metrin etdisyydelle asutuksesta. Kuvassa voimaloiden napakorkeus 140m.
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Naiden maisemaan voimakkaimmat vaikutukset ovat tuu-
livoimaloilla nro 20-22 ja 24-27. Hankealueella on loma-
asunto vaihtoehdon 1 mukaisen tuulivoimalan nro 19 vie-

relld.

Hankealueen Idheisyydessa liikkujalle tuulivoimalat na-
kyvét eri tavoin. Reiteilld, joilla kuljetaan kohti hankealuetta,
maiseman muutos koetaan voimakkaampana, kuin osuuk-
silla, joilla tuulivoimalat jaavat sivuun paanakymaélinjasta.
Tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan koetaan eri taval-
la likuttaessa eri nopeudella. Esim. kévellessa kohti tuuli-
voimaloita, ne ndkyvat pitempaan ja lapojen pydrimisliike
saattaa vaikuttaa hairitsevéltd omaan liikkenopeuteen ver-
rattuna. Sen sijaan autolla liikuttaessa oma liikenopeus on
suurempi, eikd lapojen pyorimisliike tunnu hairitsevalta.

Lapojen pydriessé tuulivoimala ndkyy kauemmas ja
selkedmmin, kuin tuulivoimalan ollessa pysahdyksissa.
Utuisella ja aurinkoisella saalld pyorivistd lavoista heijastuu
pienid valonsateita.

10.4.4 Vaikutukset kiinteisiin
muinaisjaannoksiin
Hankkeella ei ole vaikutuksia kiinteisiin muinaisjadnnok-

siin. Rakentamiseen kohdistetuilla alueilla ei sijaitse kiintei-
ta muinaisjadnnoksia.

10.4.5 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriymparistoon

Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan kaksi sahkoase-
maa Uppelinméen koillispuolelle ja Sandjarvmossenin ita-
puolelle. Sdhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta séhkdasemille
toteutetaan maakaapeleilla, jotka pyritdan padosin sijoitta-
maan huoltotien yhteyteen. Sdhkdasemat liitetddn toisiin-
sa ilmajohdolla. Voimajohtokdytdvan leveys on 46 metria.
Sahkdasemien yhdistdmiseksi toisiinsa on kaksi reittivaih-
toehtoa, VE 1A ja VE 1B. Sdhkdasemat yhdistdvan voima-
johdon pituus on vaihtoehdosta riippuen noin 7-8 kilo-
metrid. Molemmat vaihtoehdot sijoittuvat metsaiselle alu-
eelle. Metsan keskelld kulkeva voimajohto ei ndy kauko-
maisemassa. Vaihtoehdon 1A mukainen voimalinja nékyy
Sandvikin kyldssa ja Stora Sandjarvin rannalla oleville raken-
nuksille. Vaihtoehto 1B ei ndy rakennuksille.
Sandjarvmossenin itdpuolella sijaitseva pohjoisem-
pi sdhkoasema liitetddn kantaverkkoon hankealueen
itdpuolelle sijoittuvaan Kristiina-Ulvila voimajohtoon.
Séhkoaseman Kristiina-Ulvila voimajohtoon yhdistavan
voimajohdon pituus on noin 4 km. Reittivaihtoehtoja sah-
koéaseman yhdistamiseksi kantaverkkoon on kaksi, VE 2A ja
VE 2B. Vaihtoehto 2A mukainen linjaus ohjaa voimajohdon
lahelle Rantamaéen tilaa. Vaihtoehdon 2B mukaiselle voima-
johtokaytavalle ei avaudu nakymia kaukomaisemassa.
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Kuva 10-10 Havainnekuva Stora sandjdrv, voimaloiden napakorkeus 140 m.

Sahkonsiirron ja huoltoteiden vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriympéristddn jadvat vahaisiksi molemmissa vaih-
toehdoissa. Sahkonsiirrolla ja huoltoteilld ei ole vaikutuksia
arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin, eikd kiinteisiin muinais-
jaadnnoksiin.

Tuulivoimalaitoksia palvelemaan tarvitaan rakennus- ja
huoltotieverkosto. Hankealueella huoltotiet tulevat ole-
maan sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin 6
metrid. Huoltotieverkoston osana hyddynnetdan alueel-
la olemassa olevaa tiestdd ja osa huoltoteista rakennetaan
uutena osuutena. Huoltotie ei ndy maisemassa kauas ja vai-
kutukset jaavat paikalliseksi.

10.5 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VE O

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maiseman kehitys jat-
kuu nykyisista lahtokohdistaan. Mikali vanhoja rakennuk-
sia ja muita arvokohteita ei pidetd kunnossa, ransistyvat ne
ajan myotd ja niiden arvo laskee. Muutoksia maisemaan tu-

lee, jos alueella toteutetaan avohakkuita tai alueen maan-
kdyttd muuttuu. Peltoaukeiden sdilyminen riippuu siitd, jat-
kuuko viljely alueella.

10.6 Haitallisten vaikutusten
ehkaiseminen ja lieventaminen

Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaiku-
tusten voimakkuuteen vaikuttaa merkittavasti voimalan
koko, silld koko vaikuttaa varitykseen ja valaistustarpee-
seen. Lisdksi suuremmat voimalat ndkyvat kauemmas.
Tuulivoimaloiden toteuttaminen putkitorneina lieventdisi
vaikutuksia lahimaisemaan.

Vaikutuksia maisemaan voidaan lieventdad valttamalla
tuulivoimaloiden muodostamien satunnaisten suorien lin-
jojen syntymistd. Molemmissa vaihtoehdoissa muodostuu
lukuisia kolmen tai useamman tuulivoimalan muodosta-
maa suoraa linjaa. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 miltei kaikki tuuli-
voimalat muodostavat vahintdan kolmen voimalan suoran
linjan, vain joidenkin yksittdisten voimaloiden sijoittuessa



vapaasti maastoon. Pisimmat tuulivoimaloiden muodos-
tamat suorat linjat muodostuvat kuuden voimalan suoris-
ta linjoista. Molemmissa vaihtoehdoissa Metsalan pohjois-
puolella olevalta Rérdngsvikenin suunnalta katsottaessa
tuulivoimalatnro 15,16, 20, 21, 24 ja 25 ovat suorassa linjas-
sa keskenddn. Vaihtoehdossa 1 Brandaskarretin suunnalta
katsottaessa tuulivoimalatnro 7,8, 11, 12,42 ja 43 muodos-
tavat linjan. Vaihtoehdossa 2 eteldisen hankealueen tuuli-
voimalat ovat kaikki osa suoraa linjaa. Tuulivoimaloiden
sijoittamiseen vaikuttavat kuitenkin mm. maanomistus ja
perustusolosuhteet.

Vaikutuksia ldhimaisemaan voidaan lieventdd esim. ra-
kentamalla tuulivoimalan alue lahiympdristodn luonnolli-
sesti liittyvaksi kasvillisuuden, kdytettavien pinnoitteiden ja
maastonmuotojen suhteen.

10.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Epdvarmuustekija maisemavaikutusten osalta on metsata-
louden harjoittamisen tuomat muutokset. Esim. avohak-
kuut avaavat ndkymia ja toisaalta taas kasvillisuus saattaa
mybhemmaéssa vaiheessa peittdd nakymia. Metsanreunalla
on paikallinen vaikutus maisemassa.

Toteutettavan tuulivoimalan tyyppi ja tekninen toteu-
tus vaikuttavat maisemaan kohdistuvien vaikutusten mer-
kittdvyyteen.
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Kuva 10-11 Maisemavaikutuksen voimakkuus hankealueen Idheisyydessd. Taajamarakenne ja metsdiselld alueella kasvillisuus muodostavat katveen,
jolloin tuulivoimalat saattavat ndkyd paikoitellen. Avoimilla viljelyalueilla tuulivoimalat nékyvdt pitkdn avoimen tilan ylitse. Tuulivoimalat voivat
hallita maisemaa viiden kilometrin etdisyydelle asti. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan vaikutus maisemakuvassa vihenee.



11.Vaikutukset

luonnonymMparistoon

11.1  Maa- ja kalliopera

11.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdolosuhteiden selvittdminen tehtiin perus-
karttatarkastelun pohjalta. Alueelta ei ole olemassa riitta-
vdn pienessa mittakaavassa olevaa maapera- tai kalliope-
rakarttaa.

11.1.2 Nykytilanne maa-alueella

Tuulivoimapuisto sijoittuu maastoon, jossa on runsaasti kal-
liopaljastumia. Kallioiden valisissa painanteissa kallion pdal-
|3 on ohut moreenikerros. Soistuneissa notkelmissa moree-
nin paalld on ohuita turvekerrostumia. Liséksi alueella on
muutamia laajempia soita. Maaston padpiirteet kdyvat ilmi
kuvasta 11-1, sekd hankevaihtoehtojen kuvista 6-2 ja 6-3.

11.1.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan: VE1 ja
VE2

11.1.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja
kallioperaan
Alueella rakennetaan tieyhteys jokaiselle tuulivoimalaitok-
selle. Tiet ovat sorapintaisia ja noin 6 m leveita. Tielinjoilta
kuoritaan pintamaat, tielinja tasataan ja rakennusaineena
kdytetddn alueen moreenin lisdksi mursketta tai vastaavia
materiaaleja. Heikosti kantavilla turvemailla tehddan mas-
sanvaihtoja, jotta tiestd saadaan riittdvan kantava. Tiestd
(kuvat 6-2 ja 6-3) on molemmissa vaihtoehdoissa suunni-
teltu kantaville maille, vélttaen pehmeikkojd, jotta massan-
vaihtoa joudutaan tekemdan mahdollisimman vahan.
Tieston rakentamisen lisaksi maaperdd muokataan tuu-
livoimaloiden perustusten kohdalla. Tuulivoimalaitokset
voidaan perustaa padsaantodisesti terdsbetoniperustuksille
ja kallioankkuriperustuksille, mikéli kallio ei ole kovin rikko-
naista.

Alueelle rakennettavan tieston ja tuulivoimalaitosten
perustusten ulkopuolella hankkeella ei ole vaikutusta maa-
peraan.

11.1.3.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja
kallioperaan

Tiestdn ja perustusten rakentamisen jalkeen toiminta ei ai-
heuta muutoksia maa- ja kallioperaan. Alueella kasitellaan
mahdollisesti vahaisid madria tuulivoimalaitosten koneis-
tojen voiteludljyja ynnd muita kemikaaleja, mutta maarat
ovat niin pienid ettd toiminta ei aiheuta maaperan pilaan-
tumisriskia.

11.1.3.3 S&hkonsiirron vaikutukset maa- ja
kallioperaan

Sahkonsiirtoa varten tehddan pienid maarakennustoitd,
jotta sahkopylvdat saadaan pystytettyd. Vaikutukset maa-
ja kallioperdadn ovat vahdiset. S8hkdnsiirron reittivaihtoeh-
doilla ei ole maa- ja kallioperdvaikutusten kannalta olen-
naista eroa.

11.1.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maa- ja kallioperaan ei
kohdistu muutoksia. Tuulivoimapuiston rakentamatta jat-
tdminen vahentda maa- ja kiviainesottoa lahiseudulla.

11.1.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
ja lieventaminen

Tiestd suunnitellaan ja rakennetaan maasto-olosuhteet
huomioiden ja alueen olemassa olevaa tiestda hyddyntden.
Maa- ja kalliorakentamisessa véltetdan tarpeettomia maan-
siirtoja ja kallion louhintaa. Tuulivoimaloiden perustamis-
vaihtoehdoissa huomioidaan maaperdolosuhteet. Hyvin
suunniteltu ja maaperdolosuhteet huomioiva rakentami-
nen on myos yleensa kustannustehokkain tapa rakentaa.
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Kuva 11-1 Hankealueen topografiakartta




11.1.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Alueen maaperdolosuhteet ovat selkeadt. Rakentamisessa
kdytettdvan murskeen ja maa-ainesten maaran arviointiin
liittyy epdvarmuustekijoitd. Suunnittelun téssa vaiheessa
ei vield ole tiedossa mistd tarvittavat ainekset alueelle tuo-
daan. Epdvarmuustekijat eivat olennaisesti vaikuta johto-
paatoksiin.

11.2 Pohjavesi

11.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesitarkastelu tehtiin peruskarttatarkastelun perus-
teella. L&himmat pohjavesialueet selvitettiin ympadristéhal-
linnon ympadristd- ja paikkatietopalvelusta (OIVA, Hertta-
tietokanta).

11.2.2 Nykytilanne

Tuulivoimapuiston alueella irtomaakerros on hyvin ohut
ja kallio on laajoilla alueilla paljastunut, joten sadannasta
suurin osa virtaa pintavetend pois alueelta. Pieni maara sa-
dannasta imeytyy maaperdan pohjavedeksi. Pohjaveden
virtausmatkat ovat ohuessa maaperdssa lyhyita eikd kalli-
oisella alueella muodostu laajaa yhtendista pohjavesiesiin-
tymaa. Pohjavesi purkautuu notkelmissa ojiin.

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita.
Lahin pohjavesialue on Kalltraskinkankaan I-luokan pohja-
vesialue. Kalltrdskinkangas sijaitsee ldhimmilldan noin 500
metrin etdisyydelld hankealueesta valtatie 8:n ldnsipuolella.
Tuulivoimapuiston alueelta ei ole pohjaveden virtausyhte-
yttd pohjavesialueelle.

Tuulivoimapuistoalueella on muutamia asuinrakennuk-
sia, joilla on kaivot.

11.2.3 Vaikutukset pohjaveteen: VE1 ja VE2

11.2.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
pohjaveteen

Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittavaa vaiku-
tusta pohjaveteen. Alueella tehtdvdt maarakennustyot voi-
vat aiheuttaa vahaisid muutoksia veden virtausreitteihin tai
vedenpinnan tasoon maaperassa rakennettavan kohteen
kohdalla. Esimerkiksi tien reunaoja voi kuivattaa hieman jo-
takin aluetta.

11.2.3.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset pohjaveteen
Tiestdn ja perustusten rakentamisen jalkeen toiminta ei ai-
heuta muutoksia pohjaveteen. Alueella kasitellddn mah-
dollisesti vahaisia maaria tuulivoimalaitosten koneistojen
voiteludljyjd ynnd muita kemikaaleja, mutta mdarat ovat
niin pienid ettd toiminta ei aiheuta pohjaveden pilaantu-
misriskid.

11.2.3.3 Sahkonsiirron vaikutukset pohjaveteen
Sahkonsiirto ei vaikuta pohjaveteen. Eri reittivaihtoehdoilla
ei ole eroa pohjavesivaikutusten kannalta.

11.2.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Hankkeen toteuttamisella tai toteuttamatta jattamiselld ei
ole olennaisia vaikutuksia pohjaveteen.

11.2.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja
lieventaminen

Hankkeen pohjavesivaikutukset ovat niin vdhdiset etta ei
tarvita erillisid toimenpiteitd pohjavesivaikutusten vahen-
tamiseen.

11.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Alueen pohjavesiolosuhteet ovat selkedt. Hankkeella ei ar-
vioida olevan olennaisia vaikutuksia pohjaveteen eikd eri
vaihtoehdoilla ole merkittavid eroja pohjavesivaikutusten
kannalta. Pohjavesiolosuhteisiin ei liity johtopaatdksiin vai-
kuttavia epdvarmuustekijoita.

11.3 Pintavedet

11.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesimuodostumia ja niiden nykytilaa on arvioitu maas-
tokdyntien, karttatarkastelun sekd Hertta-tietokannasta
saatujen vedenlaatutietojen avulla. Lisaksi tietoa on saatu
Kristiinankaupungin — Isojoen kalastusalueen isannoitsi-
jalta. Vaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon ja
vastaavanlaisista maanrakennustdistd saatuihin kokemuk-
siin.
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11.3.2 Nykytilanne

Suunnittelualue sijoittuu Selkdmeren rannikkoalueen ve-
sistdalueelle. Varsinaisella hankealueella ei sijaitse lainkaan
jarvia. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Kackortrasket-
lampi, johon useat ojitusojat laskevat.

Alueella sijaitsee paljon pienid puroja/noroja, jotka ovat
suurelta osin kaivettuja. Osa ndista pienvesistd on lyhyi-
td puron patkid, jotka kerddvat vesia ldhivaluma-alueelta.
Kuivina aikoina osa puroista on todenndkdisesti hyvin va-
havetisia. Lilla Sandjarv (Pikku-Santajarvi) ja Stora Sandjarv
(Iso-Santajarvi) sijoittuvat hankealueen valittomaan Ia-
heisyyteen. Hankealueelle sijoittuu myds Metsadlanjoki,
joka saa alkunsa matalasta Lilla Sandjarvestd yhtyen
Harkmerenjokeen hankealueen ulkopuolella. Joki paa-
tyy kluuvijarveen Harkmerenselkdan, josta on yhteys me-
reen. Metsalanjoki tayttad Vesilain § 15 A mukaisen pien-
vesiston kriteerit. Lisaksi hankealueella virtaa osin kaivet-
tu Vedenjuoksu-niminen uoma, joka kokoaa pienten pu-
rojen vesia alueella. Joella ei ole varsinaista alkuldhdetta.
Hankealueella ei ole muita vesilain mukaisia pienvesia.

Alueen pienvesistd on hyvin vahan vedenlaatutietoja.
Lilla- ja Stora Sandjarven vedenlaatutiedot ovat vuodel-
ta 1975. Tuolloin jarvet ovat olleet lievasti rehevid. Jarvet
ovat olleet joko hyvin happamia tai happamia (Taulukko
11-1). Lilla Sandjdrveen paatyvat laajojen ojitusalueiden
vedet jarven eteldpddn puron kautta. Jarven eteldpad on
hyvin umpeenkasvanut. Stora Sandjdrveen laskee pienid
yksittdisia puroja/noroja lahivaluma-alueelta, joka on huo-
mattavasti karumpaa kuin Lilla Sandjarven ldhivaluma-alue.
Kalastusalueen isdnnaoitsijan arvion mukaan jérvet ovat ve-
denlaadultaan hyvia ja ne ovat lahdepohjaisia.

Metsaldnjoesta on yksi mittauskerta vuodelta 2009

Taulukko 11-1 Vedenlaatu pienvesissd.

(Taulukko 11-1). Joen vedenlaatu on lievasti rehevéa ja ha-
panta. Veden vériluku on erittdin korkea, joten vesi on hy-
vin humuspitoista ja ilmentda mm. soiden vaikutusta, joita
valuma-alueella on runsaasti. Muista alueen pienvesista ei
ole vedenlaatutietoja.

11.3.3 Vaikutukset pintavesiin: VE1 ja VE2

11.3.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
pintavesiin

Tuulivoimayksikdiden perustukset

Mahdolliset vaikutukset pintavesiin muodostuvat erityi-
sesti rakennusvaiheessa, jolloin rakennetaan perustuksia
tuulivoimayksikaille. Puusto raivataan perustusalueelta (n.
0,5 ha/ yksikko) ja pintamaata poistetaan 1 — 5 metrin sy-
vyyteen asti perustamistavasta riippuen. Tama saattaa lisa-
ta kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista vesistdon, mi-
kali rakentamisen ajankohta on hyvin sateinen. Suurin osa
perustuksista sijaitsee hyvin lahelld alueen pienid puroja ja
ojia. Metsalanjoen vélittomaan laheisyyteen (n. 500 m) ei
perustuksia ole suunniteltu sijoitettavaksi kummassakaan
vaihtoehdossa.

Lilla Sandjarveen laskevan uoman ldheisyydesta on pois-
tettu perustus nro 45 vaihtoehdossa VE2, joka voisi rakenta-
misvaiheessa aiheuttaa lievda samenemisvaikutusta jarves-
sd. Vaihtoehdossa VET perustus numero 45 sijaitsee uoman
valittdmassa laheisyydessa.

Maa-aines perustuspaikoilla on enimmakseen kiven-
ndismaata, jolloin kiintoainepartikkelit ovat suuria ja ne ei-
vat helposti kulkeudu. Siksi on oletettavaa, ettd vain hyvin
pieni osa rakennusalueelta muodostuvasta kiintoainekuor-

Paikka Aika Kokonais-  Mittaus- Happi,  Kemiallinen Kok P Kok N pH Sameus Variluku
syvyys  syvyys (m) liukoinen hapen kulu-  (pg/l) (ng/l) (FNU) (mg P/l
(mg/l) tus (mg/l)
Lilla
Sandjarv ~ 20.2.1975 2 1 9.8 41 21 700 5,4 1.2 300
Stora
Sandjarv ~ 20.2.1975 2,5 1.5 6.5 29 19 570 5,5 1.8 210
17.7.1975 1 18 20 450 6,5 1,3 120
2 19 0 350 6.4 1.3 120
Metsélan-
joki 28.10.2009 0,1 21 1000 5,5 1.9 300




masta ja siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistoon.
Taman haitan on arvioitu olevan merkitykseton ja hyvin ly-
hytaikainen pienvesien kannalta.

Tiet

Vaihtoehdossa VE1 ja VE2 hankealueelle suunnitellut huol-
totiet ylittdvat tai sivuavat alueen puroverkostoa useassa
paikassa. Vaihtoehtojen vdlilla ei juuri ole eroja ylitysten
madrdssa. Metsaldnjokea eivat suunnitellut uudet huoltotiet
kuitenkaan ylitd missddn vaihtoehdossa. Rakennustoista
voi aiheutua kiintoaineen kulkeutumista puroihin ja ojiin,
riippuen tien rakennustavasta (esim. silta tai tierummut).
Mikali rakennuskohta sijoittuu savi- tai turvemaille, on kiin-
toaineen kulkeutuminen vesistddn todenndkoista. Teiden
rakentamisesta aiheutuvan haitan arvioidaan olevan vai-
kutuksiltaan vahdinen ja lyhytkestoinen. Teihin rakenne-
taan uomien kohdalle riittdvan mitoitusvirtaaman omaa-
vat rummut, joten tiestd ei aiheudu padotusvaikutusta ja
muutoksia alueen vesitaseeseen ja vedenkorkeuksiin.

Sdhkodnsiirto

Suunnitellulle hankealueelle johdetaan kaapeleita séhkon-
siirtoa varten. Ne pyritddn sijoittamaan mahdollisuuksien
mukaan teiden yhteyteen, jotta valtytaan ylimaaraisilta ra-
kennustoiltd. Toimenpiteilld on véhainen tai ei lainkaan vai-
kutusta pintavesien vedenlaatuun. Vaikutuksen katsotaan
olevan hyvin lyhytaikainen, joka saattaa nakya veden sa-
menemisena.

11.3.3.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset pintavesiin
Kéytonaikaisia vaikutuksia pintavesiin ei arvioida olevan.
Tuulivoimapuistot eivdt muodosta normaalitilanteessa
kuormitusta, joka vaikuttaisi pintavesiin. Mydskdan huol-
lon aikaisilla toimilla ei katsota olevan vaikutusta pintave-
sien tilaan.

Voimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa on satoja litroja
0Oljyd, mika saattaa erittdin vakavissa hairiotilanteissa (esim.
rakennevirhe tai tuulivoimalan kaatuminen maanjaristyk-
sestd) padsta vuotamaan vesistoon, jolloin vaikutukset voi-
vat olla huomattavat. Téllaiset vakavat héiridtilanteet ovat
kuitenkin erittdin harvinaisia ja todennakdisyys tapahtu-
malle erittdin pieni.

11.3.3.3 Sahkonsiirron vaikutukset pintavesiin

Sahkonsiirrolla ei katsota olevan kdyton aikaisia vaikutuk-
sia pintavesiin. Sahkonsiirtoon tarvittavat kaapelit eivat
muodosta esim. 6ljypdastdjd, jotka padsisivat vesistoihin.

Mydskadn huollon aikaisilla toimilla ei katsota olevan vai-
kutusta pintavesien tilaan.

11.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, pintavesien tila sai-
lyy nykyiselldan ja kehittyy luonnollisen muutoksen (esim.
ilmastonmuutos) sekd mahdollisten valuma-alueella ta-
pahtuvien toimenpiteiden vuoksi (metsdnhakkuita tms.).

11.3.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
ja lieventaminen

Rakennustdiden ajoittamisella vahadsateiseen aikaan voi-
daan pienentda kiintoaineen kulkeutumista vesistoihin.
Uoman yli rakennettavien teiden rakentamisessa tulisi valt-
tda kiintoaineen kulkeutumista uomaan. Teiden raken-
tamisessa tulisi kayttdd mahdollisimman karkeita maa-ai-
nesmateriaaleja, kuin se tydn puitteissa on mahdollista.
Tierumpujenriittavalla maaralld ja oikealla mitoituksella voi-
daan vahentaa vaikutuksia valuntaan ja ojien virtaamiin.

11.3.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen sisdllda olevista keskeisistda pintavesista
(Metsalanjoki) on kdytdssa ajanmukaista vedenlaatutie-
toa nykytilan selvittdmiseksi. Tietoa on kuitenkin vain yh-
deltd vuodelta, joten aineistoa ei voida pitdd kattavana.
Pintavesien vaikutusten arviointiin ei katsota liittyvan epa-
varmuustekijoitd, jotka merkittavdsti muuttaisivat arvioin-
nin lopputulosta.

11.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

11.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvitys hankealueelle tehtiin kevaalld ja kesal-
1& 2009. Liito-oravan esiintymistd ja luonnon yleispiirteitd
selvitettiin hankealueella maastokdynnein 11.-15.5.2009.
Luonnon yleistila- ja kasvillisuusselvitysta tdydennettiin 28.-
30.7.2009 tehdyilla maastokdynneilld.

Voimajohdon osalta maastokdynnit tehtiin kevadlld 2010.
Voimajohtoreittivaihtoehdot kuljettiin maastossa kokonai-
suudessaan lapi. Voimajohtoreittien luonnonympariston
padpiirteet on esitetty osana YVA-selostusta ja reittivaih-
toehtojen luonnonympariston tarkemmat kuvaukset YVA-
selostuksen liitteissa.
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Kuva 11-2 Alueelle tyypillistd méntyvaltaista kallioseldnnettd

Luontoselvitysten paddpaino oli rakentamiseen osoite-
tuilla alueilla. Selvitykset toteutettiin kevaalld 2009 kaytet-
tdvissa olleen hankevaihtoehdon 1 sijoituspaikkasuunnitel-
man mukaisesti. Hankevaihtoehdon 1 mukainen suunni-
telmakartta on esitetty edelld (Kuva 6-2).

Suunnitelluilla rakentamiseen osoitetuilla alueilla selvi-
tettiin esiintyykd alueilla luonnonsuojelulain 29 § mukaisia
luontotyyppeja, metsélain 10 § mukaisia tarkeita elinympa-
ristéja tai vesilain 1 luvun 15 a ja 17 a § mukaisia kohteita.
Lisaksi kuvattiin rakentamispaikkojen luontotyypit ja kasvil-
lisuuslajistoa. Rakentamispaikoilla esiintyvien luontotyyp-
pien uhanalaisuutta arvioitiin Raunion ym. 2008 toteutta-
man luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin perusteella.

Rakentamisalueiden lisdksi hankealueelta ja sen la-
hiympdristostd kartoitettiin arvokkaita luontokohteita.
Maastokdyntien suunnittelussa kdytettiin apuna maasto-
kartta- ja ilmakuvatarkasteluja.

11.4.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisen my&td osa hankealueen
luonnonymparistdstd muuttuu rakennetuksi ymparistok-
si. Tuulivoimalaitoksiin liittyvan rakentamisen vaikutukset
luonnonympaéristdon ovat samankaltaisia kuin muunkin
rakentamisen vaikutukset. Rakennettavilla alueilla puuston
hakkuu, maaston tasaaminen ja muut rakentamiseen liitty-
vat toimet havittavat alueiden nykyisen luonnonymparis-
tén. Tuulivoimalaitosten tarvitseman perustamispinta-alan
lisdksi muutos kohdistuu huoltoteiden ja voimajohtojen ra-
kentamiseen tarvittaviin maa-alueisiin.
Rakentamisalueisiin  kohdistuvien suorien vaikutus-
ten lisdksi tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa
muun rakentamisen tavoin myds elinympadristéjen pirs-
toutumista. Pirstoutuminen tarkoittaa yhtendisen luon-
nonympadristdn muutosta toisistaan erillisiksi saarekkeik-
si. Elinymparistdjen pirstoutumisella on kielteisia vaiku-



tuksia luonnon monimuotoisuuteen (Saunders ym. 1991).
Tuulivoimapuistoalueilla elinymparistdja pirstova vaikutus
aiheutuu Idhinna huoltotieverkostosta ja voimajohdoista.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueella liikku-
minen voi aiheuttaa véliaikaisia muutoksia my6s varsinaisia
rakentamisalueita laajemmilla alueilla. Tallaisia muutoksia
ovat mm. tydkoneilla liikkumisesta aiheutuva kasvillisuu-
den kuluminen. Mahdollisesti myds puustoa joudutaan
poistamaan ahtailla alueilla voimaloiden komponenttien
kuljettamisen ja kokoamisen yhteydessd. Rakentamisen ai-
kaiset kasvillisuusvaikutukset vaihtelevat luontotyypeittdin,
etenkin kallioalueilla esiintyy kulumiselle herkkaa jakala- ja
sammallajistoa. Tuoreet kankaat puolestaan kestavat kulu-
tusta kohtuullisen hyvin (Kellomaki & Saastamoinen 1975).
Huoltoteiden ja tuulivoimaloiden perustusten rakenta-
minen voi aiheuttaa paikallisia muutoksia hankealueen ve-
sitaloudessa. Rakentamisen aiheuttama maakerrosten tii-
vistyminen ja muutokset veden pintavalunnassa voivat vai-
kuttaa my6s rakentamisalueiden valittdmassa ldheisyydes-
sa sijaitseviin luontotyyppeihin. Rakentamisen mahdollisia
vesitaloudellisia vaikutuksia on kasitelty tarkemmin tdman
YVA-selostuksen pintavesia kasittelevdssa kappaleessa.

11.4.3 Nykytilanne

11.4.3.1 Hankealueen yleiskuvaus

Metsélan hankealue on Porintien laheisyydessa sijaitseva
suhteellisen laaja yhtendinen metsdalue, jolla esiintyy kat-
tavasti erilaisia luontotyyppeja. Valtaosa alueesta on met-
sdtalouskdytdssa. Peltoalueita on vain muutamia ja ne ovat
pienialaisia, asutus on keskittynyt Santajdrventien ldheisyy-
teen.

Hankealueesta tekevdt omaleimaisen etenkin alueen kes-
kiosaa hallitseva matalapiirteisten kallioalueiden ja suoalu-
eiden muodostama mosaiikki. Kallioalueella sijaitsevat laa-
jemmat suoalueet on ojitettu, mutta pienialaisia luonnon-
tilaisena sdilyneitd soistumia esiintyy runsaasti. Valtaosa kal-
liopainanteissa sijaitsevista soistumista on kangasrdmeita
jaisovarpurdmeitd. Pienet soistumat lisdavat kallioalueiden
paikallisia monimuotoisuusarvoja.

Puuntuotannollisesti karukkokankaita véhatuottoisemmat
kalliot kuuluvat metsalain 10 §:ssd madriteltyihin metsien
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeisiin elinympa-
ristoihin, mikali ne ovat luonnontilassa tai luonnontilaisen
kaltaisia sekd ymparistdstadn selvdsti erottuvia. Tallaisten
kohteiden metsid tulee metsdlain mukaan hoitaa ja kayt-
taa siten, ettd yleiset edellytykset metsien biologiselle mo-

nimuotoisuudelle ominaisten elinymparistéjen sadilymi-
selle turvataan. Metséldn hankealueella on laajalti paikoin
vajaatuottoisia kallioalueita, joista osa on ldhelld metsa-
lain madritelmad. Padosin myos kallioalueiden puusto ta-
louskaytossg, silld kallioalueet ovat enimmakseen pienialai-
sia ja sijoittuvat kuivien ja kuivahkojen kankaiden lomaan.
Kallioalueilla jakaldkasvillisuus on peittavaa.

Kallioalueiden I3heisyydessé yleisimpanad metsatyyppina
ovat mantyvaltaiset kuivahkot ja kuivat kankaat. Sekapuina
mannikoissa esiintyy tyypillisesti sekd hies- ettd rauduskoi-
vuja. Tuoreita kankaita esiintyy etenkin hankealueen poh-
jois- ja eteldkarjissa. Tuoreilla kankailla kuusikoissa lehti-
puuston osuus on suurimmillaan pienvesien ja pienten
peltoalueiden Idheisyydessa. Nailld alueilla tavataan monin
paikoin myds liito-oravaa. Liito-oravan esiintymisalueita on
kasitelty jaliempana (kappale 11.7).

Kuva 11-4 Kackortrdsket hankealueen pohjoisosassa. Kuva: Turo
Tuomikoski
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Kuva 11-5 Metsdlcinjoki.

Hankealueen arvokkaimmat luontokohteet ovat varttu-
neitajdreitd kuusikoita sekd luonnontilaisena sdilyneitd suo-
alueita. Laajoja varttuneita kuusikoita esiintyy etenkin han-
kealueen pohjoisosassa. Hankealueen laajimmat ja osittain
luonnontilaisina sdilyneet suoalueet ovat Sandjarvmossen,
Sjémossen ja Stensmosanneva. Hankealueen luonnonti-
laisia suoalueita on kuvattu tarkemmin jaljempana kappa-
leessa arvokkaat luontokohteet.

Hankealueella sijaitsee runsaasti pienvesid. Valtaosa
ndistd on alueella tehtyjd metsatalousojia. Edustavimmat
pienvedet ovat Metsdldnjoki sekd Pikku- Santajarven eteld-
paahan laskeva paikoin luonnontilaisen kaltaisena sailynyt
puro. Hankealueen valittémassa laheisyydessa sijaitsevia
jarvid ovat Pikku-Santajérvija Iso-Santajarvi. Jarvien rannoil-
la on jonkin verran loma-asutusta, mutta rakentamisen va-
hdisyydestd johtuen ranta-alueet ovat sdilyneet osin luon-
nontilaisina. Hankealueen pohjoiskarjessa sijaitsee pieni
ruovikkoreunainen lampi, Kackortrasket. Kackortrasketin
laidoilla sijaitsevat suot on ojitettu.

11.4.3.2 Arvokkaat luontokohteet hankealueella

Alla esiteltyjen kohteiden lisdksi hankealueen arvokkaisiin
luontokohteisiin kuuluvat my®os liito-oravien esiintymisalu-
eet, joita on kasitelty kappaleessa 11.7.Hankealueen linnus-
tollisesti arvokkaita alueita on kasitelty kappaleessa 11.5.

Metsalanjoki

Metsalanjoki on luonnontilaisesti mutkitteleva virtavesi,
joka saa alkunsa Pikku-Santajarven pohjoispadsta ja laskee
Harkmerenojaan. Puro on paikoin hyvin kivikkoinen ja sii-
nd on virtapaikkoja. Metséldnjoen rannat ovat luonnonti-
laisia tai luonnontilaisen kaltaisia. Metsaldanjoki on arvokas
pienvesi, jonka alueella tavataan talvisin mm. koskikaroja.
Luontoarvojensa lisaksi Metsalanjoki tarjoaa kalastus- ja vir-
kistysmahdollisuuksia.



Kuva 11-7 Sjémossen.

Pikku- Santajarven etelakarki

Pikku-Santajdrven eteldkarkeen laskeva puro on luonnon-
tilaisen kaltainen, silld puroa on suoristettu vain paikoin ja
osin sen sijoittuu luontaiseen uomaansa. Puron reunoilla
on lehtokasvillisuutta ja puusto on huomattavan jaredd,
alueella esiintyy myos liito-oravia. Pikku-Santajdrven ran-
nassa puron ymparistdssa on lehtipuustoista luhtaista ranta-
metsda, jonka alueella esiintyy runsaasti mys lahopuuta.

Stensmosanneva, Sjomossen ja Sandjarvmossen
Hankealueen keskiosassa sijaitsevien avoimien soiden kes-
kiosat ovat sddstyneet ojituksilta. Soiden ojitetut laiteet

ovat muuttumiksi kuivuneita rameita ja karut ojittamatto-

mat keskiosat Idhes puuttomia nevoja. Avoimilla nevoilla
kenttakerroksen lajisto on niukkaa ja yleisimpia lajeja ma-
tdspinnoilla ovat tupasluikka, suokukka, pydredlehtikihokki,
kanerva ja vaivaiskoivu. Harvalukuisempia lajeja ovat tupas-
villa, variksenmarja ja karpalo. Karuimmilla méataspinnoilla
kasvaa lisaksi runsaasti jakalaa.

Kuva 11-6 Puro Pikku-Santajcrven eteldpuolella.
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11.4.3.3 Tuulivoimaloiden rakentamispaikat

Voimala 1

Voimalan numero 1 suunniteltu sijoituspaikka on kuivaa
kanervatyypin (CT) kangasta, jolla esiintyy pienia jakala-
peitteisid avokallioalueita. Valtapuusto on noin 15-vuotias-
ta mannikkdd, jossa sekapuuna esiintyy katajaa, kuusta ja
koivua. Aluskasvillisuuden valtalajeja ovat kanerva, puoluk-
ka ja variksenmarja. Voimalanpaikan eteldpuolella sijaitsee
liito-oravanreviirin osa, mutta varsinaisella voimalan sijoi-
tuspaikalla ei esiinny liito-oravalle soveltuvaa elinymparis-
toa.

Voimalanpaikka 1 sijoittuu olemassa olevan pohjois-ete-
l&suuntaisen metsdautotien varrelle. Voimalalle on suunni-
teltu rakennettavaksi tieyhteys Uttermossantieltd voimalan
numero 2 kautta. Tama tieyhteys sijoittuu pienten kallioi-
den kirjomalle tuoreelle kankaalle, jolla vallitsevana ovat
nuoret kasvatusmetsamannikot. Tie rajautuu eteldpuolel-
taan varttuneisiin kuusikoihin seka metsédnuudistusaloihin.

Voimala 2

Voimala numero 2 sijoittuu kallioiselle maelle, jonka jaka-
l&peitteessa vallitsevat valko-, harmaa- ja palleroporonja-
kélat. Kenttdkerroksen lajistossa valtalajeina ovat puoluk-
ka, kanerva ja variksenmarja. Puusto on padosin nuorehkoa
mantya ja kuusta, paikalla on muutamia ylispuina sédstet-
tyja mantyjd. Tieyhteys Uttermossantieltd voimalalle sijoit-
tuu nuoriin kasvatusmetsamannikaihin ja metsanuudistus-
aloille. Kallioiden valisilld alueilla metsatyyppi on tuoretta
kangasta ja tieyhteys ylittda useita metsdtalousojia.

Voimala 3

Voimala numero 3 sijoittuu jdreddn lehtomaisen kankaan
(OMT) kuusikkoon, jossa sekapuuna kasvaa rauduskoivua.
Puusto on vaihtelevan ikdistd, myds varttunutta puustoa
sekd lahopuuta esiintyy. Kenttdkerroksen lajistoon kuuluvat
mm. mustikka, lillukka, metsdimarre, oravanmarja ja met-
saorvokki. Voimala ja sille johtava huoltotieyhteys sijoittu-
vat liito-oravareviirille (lito-oravista tarkemmin kappalees-
sa 11.7).Voimalanpaikkaa tulee siirtaa liito-oravien lisdanty-
mis- ja levdhdyspaikan turvaamiseksi.

Keski-ikdiset ja vanhat kuusivaltaiset lehtomaiset kan-
kaat luokitellaan uhanalaisuudeltaan silmélla pidettaviin
(NT) luontotyyppeihin (Raunio ym. 2008). Vanhat lehto-
maiset metsat ovat soveltuvia elinympaéristoja useille har-
vinaisille elidlajeille.

Huoltotieyhteys on suunniteltu toteutettavan valtatiel-
td Djupbdckin peltoalueelle johtavan metsdautotien leven-
nyksend. Pellot ovat edelleen viljelykdytossa ja tien pien-
tareilla kasvaa niittylajistoa (mm. kissankello, hiirenvirna,
puna- ja valkoapila, heindtahtim®, ahomansikka, silma-
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Kuva 11-8 Voimalan numero 1 sijoituspaikalla on kdpytikan
syénnéksid.

Kuva 11-10 Lehtomaisen kankaan jéredd puustoa voimalan
3sijoituspaikalla.

Kuva 11-11 Djupbdickin pellon itdpuolella olemassa oleva kapea vanha
tiepohja.



ruoho, pdivankakkara ja ahosuolaheind). Peltoalueen ita-
puolella olemassa oleva tieyhteys jatkuu kapeana urana,
jonka pohjoispuolella kasvaa varttunutta kuusikkoa. Tien
eteldpuolella on pellon itdpuolella nuorta kasvatusman-
nikkod, jonka jélkeen tie rajautuu myos eteldssd tuoreen
kankaan kuusikkoon. Tama huoltotieyhteys muodostaisi
T-risteyksen johtaen voimaloille 3 ja 4. Huoltotien pohjoi-
seen suuntautuva haara sijoittuu tuoreella kankaalla kasva-
vaan varttuneeseen kuusikkoon, jonka metsatyyppi vaihet-
tuu lehtomaiseksi kankaaksi pohjoisemmaksi siirryttdessa.
Aluskasvillisuudessa esiintyy mm. mustikkaa, oravanmar-
jaa, metsatahted seka metsé- ja lehtokortetta. Voimalalle 3
Jjohtava huoltotieyhteys sijoittuu liito-oravareviirille.

Voimala 4

Voimala numero 4 sijaitsee kalliomannikdssd, jossa esiin-
tyy myos katajaa sekd koivun (hies- ja rauduskoivut) taimia.
Méannikko on vaihtelevan ikdistd, noin 40-vuotiasta ja sita
nuorempaa. Jakaldpeitteisilla kallioilla esiintyy mm. valko-,
harmaa- ja palleroporonjékaldd. Kenttakerroksen valtalajeja
ovat puolukka, kanerva ja variksenmarja.

Voimalalle 4 johtava huoltotieyhteys on pddosin sama
kuin edelld kuvattu voimalalle numero 3 johtava osittain
lito-oravareviirille sijoittuva tie. T-risteyksen eteldan kaan-
tyva osa sijoittuu kallioisen maaston notkelmassa sijait-
sevalla kuivahkolle (VT) kankaalle. Puusto on méntyval-
taista, sekapuuna esiintyy kuusta ja alikasvoksena koivua.
Vaihtelevanikdinen puusto on keski-ikdistd ja sitd nuorem-
paa. Aluskasvillisuuden valtalajeja ovat puolukka, kaner-
va ja variksenmarja. Paikoin maaston painanteissa esiintyy
myods suopursua.

Voimala 5

Voimala 5 sijoittuu sekapuustoiselle kallioselanteelle, jolla
valtapuuna kasvavan mannyn liséksi esiintyy myds kuusta.
Puusto on vaihtelevanikéista, vanhimmat puut ovat noin
60-vuotiaita. Voimalanpaikka sijoittuu metsdautotien lai-
taan. Jakalapeitteisilla kallioilla valtalajeina kasvavat kaner-
va ja puolukka, kallion notkelmissa esiintyy runsaana myos
suopursu.

Tieyhteys voimalalle on suunniteltu rakennettavan suoraan
Porintieltd ja osittain hyddyntden olemassa olevaa metsa-
autotietd. Nykyistd metsdautotietd on kuitenkin suoristet-
tava ja téltd osin uusi tieyhteys sijoittuu nuoreen mannik-
koon. Kuivahkolla kankaalla kasvavaa puustoa on harven-
nettu ja se on idltdén noin 15-20-vuotiasta.

Kuva 11-13 Voimala 5 sijoittuu sekapuustoiselle kallioselédnteelle.
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Voimala 6

Voimala 6 sijoittuu kallioiselle seldnteelle, jonka puusto on
mantyvaltaista ja noin 60-vuotiasta. Sekapuina esiintyy yk-
sittdisia koivuja. Kallio on pinnanmuodoiltaan kumpuilevaa
ja jakélapeite on kattava. Kallion painanteissa esiintyy kan-
gasrameiden kasvillisuutta, rahkasammalikossa kasvavat
runsaina mm. suopursu ja puolukka.

Tieyhteys voimalalle on suunniteltu rakennettavan jat-
kona voimalan 5 huoltotieyhteydelle. Huoltotie sijoittuu
kallioiselle seldnteelle, jonka mantyvaltainen puusto on
varttunutta. Huoltotie ylittdd kaksi metsdtalousojaa, jot-
ka halkovat muuttumaksi vaihettuneita isovarpurdmeita.
Isovarpuramemuuttumien nuorehko puusto koostuu paa-
osin mannyista ja koivuista.

Voimala 7

Voimala sijoittuu laajan kallioalueen laidalle. Puusto on pa-
rimetristd nuorta mannikkod, jossa kasvaa sekapuina koi-
vua ja katajaa. Kallioseldnteelld esiintyy paikoin puutto-
mia avokallioalueita. Poronjakdldpeite on kattava, varvuista
esiintyy lahinnd kanervaa ja puolukkaa. Kallion painanteis-
sa my6s variksenmarja on yleinen.

Tieyhteys voimalalle 7 on suunniteltu rakennettavan laa-
jan kallioisen alueen poikki. Suunniteltu linjaus ylittdisi myos
kallion painanteeseen muodostuneen puuttoman suon.
Suon poikki kulkee vanha oja, mutta se on umpeenkas-
vanut ja suo on luonnontilaisen kaltainen. Védhdpuustoiset
suot ovat metsdlain 10 §:n mukaisia erityisen tcirkeitd elinym-
pdristgjd. Suolla esiintyy paikoin kitukasvuista mantya ja
hieskoivua, padosin suoalue on avoin.

Voimala 8

Voimalan 8 rakennuspaikka on nuorta kasvatusmannik-
kod, joka on idltddn noin 15-20-vuotiasta. Maahan on ja-
tetty hakkuutdhteitd harvennuksesta. Kenttdkerroksessa
kasvaa puolukan lisdksi metsdlauhaa ja runsaasti kanervaa.
Rakennuspaikan itdpuolella on varttunut taimikko, jota on
harvennettu.

Huoltotie voimalalle 8 kulkee voimalalta 14 kohti luo-
detta nuorta mantya kasvavassa kuivahkossa kangasmet-
sassa. Tie ylittdd myds pari pienialaista ja karua ojitettua
soistumaa. Ylitettyddn metsdnuudistusalan tie kaantyy
pohjoiseen ja jatkaa kulkuaan pitkin kallioalueen reunaa.
Kasvupaikkatyyppi on kuivahkoa kangasta (VT); tien lansi-
puolelle jaavilld kallion lakialueilla paikoin kuivaa kangasta
(CT). Méntya kasvavissa metsissa on tehty harvennushak-
kuita.

7

Kuva 11-18 Voimalan 8 suunniteltu sijoituspaikka.



Voimala 9

Voimalan rakennuspaikka sijoittuu pienelle kalliokohou-
malle, jonka puusto on padosin kituliasta ja pohja jakala-
peitteistd. Kallion painaumissa ja rakosissa viihtyvat myos
varvut ja kookkaammat puut. Ympadrilla on varttunutta
mantyvaltaista sekametsad. Kallioalueen reunassa on pie-
ni soistuma (kuvassa), jossa kasvaa seka suo- ettd metsa-
varpuja.

Huoltotie voimalalle 9 sijoittuu varttuneeseen kuivah-
koon kangasmetsaan. Tien ldnsipddn alueella puustossa on
mannyn lisdksi aluspuuna kuusta. Tien itdpadssa, voimalan
10 laheisyydessd, puusto on nuorempaa ja koostuu yksin-
omaan mannystd. Huoltotie sivuaa myds karua, mantya ja
isovarpuja kasvavaa suolaikkua, joka on ojitettu.

Voimala 10

Voimala 10 sijoittuu Lilltraskintien varrelle loivapiirteiselle
kallioalueelle. Kallion notkelmat ovat jonkin verran soistu-
neita. Puusto on mantyvaltaista ja se on ikdjakaumaltaan
noin 20-40-vuotiasta. Kallioiset alueet ovat kuivaa kangasta
(CT), jolla vallitsevat kanervat ja poronjdkalat. Voimalalle ei
tarvitse rakentaa uutta huoltotietd, mutta voimalalle johta-
van Lilltraskintien kantavuutta on parannettava.

Voimala 11

Voimala sijoittuu vanhalle soranottoalueelle, jolle on muo-
dostunut pieni lampi. Kuivahkolla kankaalla (VT) kasvaa
mantytaimikkoa, aluskasvillisuudessa runsaimpina esiinty-
vét puolukka ja kanerva.

Voimalalle johtava huoltotieyhteys hyodyntaa
Lilltraskintieltd kdantyvaa olemassa olevaa metsdauto-
tietd, joka sijoittuu nuoreen kasvatusmetsamannikkoon.
Kasvatusmetsamannikdssa metsatyyppi on kuivahkoa kan-
gasta kuten voimalan sijoituspaikallakin. Metsdautotien ja
Lilltraskintien risteyksessd noin 100 metrin matkalla huol-
totie rajautuu varttuneeseen kuusikkoon.

Voimala 12

Voimala 12 sijoittuu Sandvikintien vieressa olevalle kallioi-
selle méelle. Mden lansipuolella on nuorta mantytaimik-
koa, joka rajautuu peltoon. Kallioisen mden puusto on vart-
tunutta ja mantyvaltaista, sekapuina esiintyy myds kuusta,
koivua ja katajaa. Varvuista runsaimpia ovat kanerva ja puo-
lukka, pienissa kallion painanteissa esiintyy my&s suopur-
sua ja variksenmarjaa. Voimalan huoltotieyhteys voidaan
toteuttaa olemassa olevan tien kantavuutta parantamalla.
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Voimala 13

Voimala sijoittuu kallioalueelle laajan hakkuuaukean ita-
laidalle. Valtapuusto on noin 20-30-vuotiasta mannikkoa, li-
saksi esiintyy koivua ja katajaa. Kallioalue on loivapiirteinen
ja alueella on pienialaisia avokallioalueita. Varvuista esiin-
tyy ldhinnd puolukkaa ja kanervaa, kallioalueet ovat laajalti
jakalapeitteisia. Tdmdn voimalan osalta ei maastotdiden ai-
kaan ollut kdytettévissé huoltotiesuunnitelmaa.

Voimala 14

Voimalan rakennuspaikka on kalliopohjainen ja kas-
vaa nuorta mantyd. Kallion kohoumilla kasvaa poron-
jakalia, seindsammalen hallitessa pohjakerrosta muu-
alla. Kenttakerroksen kasvilajistoon kuuluvat vallitse-
van puolukan lisaksi kanerva, mustikka ja metsalauha.
Pensaskerroksessa kasvaa katajaa.

Huoltotie voimalalle 14 kulkee pitkin kiinteistdrajaa,
jolta puusto on poistettu. Kalliopohjainen talousmet-
sd on nuorta mantya kasvavaa kuivahkoa kangasta (VT).
Puolukka on valtavarpu, mutta myds kanerva on runsas.
Poronjékalalaikkuja esiintyy tasaisesti seindsammalvaltai-
sessa pohjakerroksessa.

Voimala 15

Voimala 15 sijoittuu puolukkatyypin (VT) kuivahkolle kan-
kaalle. Puusto on méntyvaltaista, mutta myos kuusta ja
koivua esiintyy. Puusto on idltddn noin 40-50-vuotiasta ja
sitd on harvennettu hiljattain. Aluskasvillisuuden valtalaje-
ja ovat puolukka ja kanerva. Kalliokumpareiden véleissé on
pienid soistumia, joiden alueella esiintyy mm. kangasrah-
kasammalta.

Huoltotie voimalalle sijoittuu olemassa olevasta met-
sdautotiestd erkaannuttuaan kallioiselle kuivalle kankaalle
(VT), jonka puusto on varttunutta. Valtapuuna kasvaa man-
ty, mutta myods koivu on alueella runsas. Alue on talous-
metsdd, mutta puusto on vanhempaa ja sekapuiden osuus
on suurempi kuin hankealueella keskimadrin. Keski-ikdiset
mdntyvaltaiset kuivat kankaat on mddritetty Eteld-Suomen
alueella luontotyyppind silmdlld pidettdviksi (NT).

Kallioalueen jdlkeen tie ylittda pienialaisen rémeen.
Huoltotien loppuosa sijoittuu tuoreella kankaalla (MT) kas-
vavan kuusivaltaisen nuoren sekametsan ja noin 20-vuo-
tiaan kasvatusmetsamannikon rajalle metsdojan valitto-
maan ldheisyyteen.
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Kuva 11-25 Mdntyvaltaista sekametsdd kuivahkolla kankaalla, voimala 15

Kuva 11-26 Huoltotien alkuosa sijoittuu kallioiden kirjomalle kankaalle,
Jjonka puusto on mdntyvaltaista, voimala 15



Kuva 11-27 Voimalan14 Suunnitellun huoltotien linjaa tilojen rajalla.

Voimala 16

Voimala 16 sijoittuu Sandvikintien varrelle, eikd voimalalle
tarvitse rakentaa erillistd huoltotieyhteyttd. Voimala sijoit-
tuu mustikkatyypin tuoreelle kankaalle (MT), joka rajau-
tuu pieneen kallioiseen makeen. Tuoreella kankaalla kasva-
va puusto on nuorta ja sen valtalaji on kuusi. Kallioalueella
esiintyy mannyn lisdksi myds kuusta ja katajaa.

Voimala 17

Voimala 17 sijoittuu olemassa olevan metsdautotien varrel-
le, eikd se siten tarvitse erillistd huoltotieyhteyttd. Voimalan
sijoituspaikka on kallioista kuivahkoa kangasta (VT), jol-
la kasvaa noin 20-30-vuotiasta kasvatusmetsamannikkoa.
Kallioseldnteet ovat matalia ja loivapiirteisia. Kallioita peit-
tavat poronjakélat ja hirvenjakald, varvuista runsaimpina
esiintyvat puolukka, kanerva ja variksenmarja.

Kuva 11-29 Voimalan 17 sijoituspaikka.
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Kuva 11-30 Voimalan 18 sijoituspaikkaa.

Voimala 18

Voimala 18 sijoittuu kahden kallioseldnteen véliselle alueel-
la kuivahkolle kankaalle. Valtapuusto on noin 30-40-vuoti-
asta mannikkod, alikasvoksena esiintyy myos kuusta, kata-
jaa ja koivua. Aluskasvillisuuden valtalajeja ovat kanerva ja
puolukka.

Huoltotien voimalalle 18 on suunniteltu olemassa ole-
valta metsdautotieltd eteldn suuntaan. Tie sijoittuu manty-
valtaiselle kallioiselle alueelle. Kallion painanteissa aluskas-
villisuudessa esiintyvat runsaina kanerva, puolukka, juoluk-
ka seka variksenmarja. Kallioseldnteet ovat poronjakélien
peittdmid avokallioita.

Voimala 19

Voimala 19 sijoittuu keski-ikdiseen tuoreen kankaan (MT)
sekametsdan, jonka puuston muodostavat manty, kuu-
si ja koivu. Aluskasvillisuudessa esiintyvat mm. mustikka,
puolukka ja lillukka. Paikoin sijoituspaikalla esiintyy rahka-
sammalpohjaisia pienialaisia soistumia. Voimalan 19 sijoi-
tuspaikka sijaitsee olemassa olevan metsdautotien lahei-
syydessd, uusi huoltotie sijoittuu parikymmentd vuotiais-
ta mannikkod kasvavalle kallioiselle alueelle. Keski-ikdiset
sekapuustoiset tuoreet kankaat luokitellaan uhanalaisuu-
deltaan silmalla pidettaviin (NT) luontotyyppeihin (Raunio
ym. 2008).

Kuva 11-32 Voimalan 19 sijoituspaikka.



Voimala 20

Voimala 20 sijoittuu pienen peltoalueen valittémaan I&hei-
syyteen kuivahkolle kankaalle (VT), jolla on kalliokohou-
mia. Puusto on keski-ikdistd ja mdntyvaltaista, myds kuu-
si ja koivu ovat runsaita. Alikasvoksena esiintyy myos kata-
jaa. Aluskasvillisuuden valtalajeja ovat puolukka ja kanerva.
Voimalan sijoituspaikka rajautuu nuoreen kasvatusmetsa-
mannikkdon ja peltoon.

Huoltotie voimalalle 20 kulkee pellon reunoja sivuten seka
pitkin pellolle johtavaa vanhaa tiepohjaa. Pellon ymparis-
tossa on keski-ikdista tuoreen kankaan (MT) sekametsaa.
Puusto on mantyvaltaista, mutta myos kuusta ja koivua
esiintyy. Ruohopohjaisen vanhan peltotien ymparistdssa
puusto on nuorta ja lehtipuuvaltaista, runsaimpina kasva-
vat pajut (Salix sp.) seka hies- ja rauduskoivu.

Voimala 21

Voimala 21 sijoittuu kuivahkolle kankaalle (VT) noin 20-vuo-
tiaaseen kasvatusmetsamannikkoon. Hiljattain harvenne-
tussa mannikdssa ei juurikaan esiinny sekapuita, alikasvok-
sena on paikoin katajaa. Aluskasvillisuuden valtalajeja ovat
kanerva ja puolukka.

Voimalalle 21 johtava huoltotieyhteys hyddyntda olemassa
olevaa metsdautotietd Heindjarven pohjoispuolella oleval-
le peltoalueelle asti, josta rakennetaan uusi huoltotieyhte-
ys koillisen suuntaan voimalle 21. Peltoalueiden Iaheisyy-
dessd uusi huoltotie sijoittuisi tuoreen kankaan (MT) seka-
metsadan, jossa lehtipuiden (koivu, haapa) osuus on runsas.
Luontotyyppien uhanalaisuuden arvioinnissa keski-ikdiset
kuusivaltaiset tuoreet kankaat on luokiteltu Eteld-Suomessa
silmdlld pidettéviin (NT).

Huoltotien laheisyydessa sen itdpuolella on tehty havain-
toja liito-oravista (kappale 11.7.1.2). My6s varsinaisen huol-
totien alueella esiintyy liito-oraville soveltuvaa elinympa-
ristdd, mutta kevaalld 2009 huoltotien alueella ei havaittu
merkkeja liito-oravista. Kohti koillista siirryttdessd metsa-
tyyppi vaihtuu, ja puusto on kasvatusmetsamannikkod ku-
ten varsinaisella voimalan sijoituspaikallakin.

Voimala 22

Voimala 22 sijoittuu Sandjarvmossenin ldheisyyteen kiven-
ndismaasaarekkeelle. Puolukkatyypin kuivahko kangas (VT)
on kallioista ja puusto kasvatusmetsamannikkdd. Puuston
on noin 30-vuotiasta ja aluskasvillisuuden valtalajeina kas-
vavat puolukka ja kanerva.

Huoltotieyhteys voimalalle 22 sijoittuu puolukkatyypin
kankaalle parikymmentédvuotiaaseen kasvatusmetsdman-
nikkadn. Tie ylittdd myods pienialaisia ojitettuja rdmeita ja
metsatalousojia.

Kuva 11-35 Voimalan 21 huoltotien eteldosa sijoittuu lehtipuuvaltaiselle
tuoreelle kankaalle, jolla esiintyy runsaasti my6s haapaa.

Kuva 11-36 Voimalan 22 sijoituspaikka.
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Voimala 23

Voimala sijoittuu olemassa olevan metsdautotien viereen
ja sen huoltotieyhteys voidaan toteuttaa olemassa olevan
tien kantavuutta parantamalla. Voimala sijoittuu loivapiir-
teiselle kallioalueelle, jolla kasvaa noin 25-vuotiasta man-
nikkdd. Vahdpuustoiset kallioseldnteet erottuvat hyvin maas-
tossa ja ne ovat mahdollisia metsdlain 108:n tarkoittamia
kohteita. Kallioalueiden kasvillisuudessa vallitsevat kanerva
ja poronjakalat, kallion painanteissa valtalajeina ovat suo-
pursu ja puolukka. Kallioseldnteen ja metsdautotien valiin
sijoittuva alue on osittain soistunut ja suopursu on alueel-
la runsas.

Voimala 24

Voimala sijoittuu kallioalueen eteldkarkeen, alueella vuo-
rottelevat matalapiirteiset kalliopaljastumat ja kuivahko
kangas (VT). Alueella kasvava kasvatusmetsamannikkd on
tiheda ja noin 30-vuotiasta. Aluskasvillisuuden valtalajeja
ovat puolukka ja kanerva, pohjakerroksessa kasvavat run-
saina seindsammal ja poronjdkéldt. Voimala eteldpuolelle
sijoittuu soistuma.

Huoltotie voimalalle on suunniteltu rakennettavan voi-
malalta 18 eteldan. Tie sijoittuisi noin 30-vuotiaaseen kasva-
tusmetsamannikkoon, joka kasvaa kalliolla ja kuivalla kan-
kaalla (CT). Aluskasvillisuuden valtalajeja ovat puolukka ja
kanerva, pohjakerros on poronjakalavaltainen.

Kuva 11-39 Voimalan 24 eteldpuolella sijaitseva soistuma.
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Voimala 25

Voimala 25 sijoittuu noin 30-40-vuotiaaseen kasvatusmet-
samannikkdon, jossa sekapuuna kasvaa myods koivua ja
kuusta. Alikasvoksessa esiintyy haapaa, katajaa ja pihlajaa.
Metsdtyyppionkuivahkoakangasta (VT).Aluskasvillisuuden
valtalajeja ovat puolukka ja mustikka, pohjakerroksen muo-
dostavat péaasiassa seina- ja kerrossammal.

Huoltotie voimalalle 25 on suunniteltu rakennettavan
voimalalta 19 etelddn. Huoltotie sijoittuisi kuivalle kan-
kaalle (CT) ja kallioille. Alueella kasvava mannikkdé on noin
30-vuotiasta, sekapuuna kasvaa koivua. Aluskasvillisuuden
valtalajeja ovat kanerva ja puolukka.

Voimala 26

Voimalan sijoituspaikka on kalliosta kuivaa kangasta (kaner-
vatyyppi, CT). Voimala sijoittuu kallion lakialueelle, jonka
kasvillisuudessa vallitsevat kanerva ja poronjakald. Puusto
on kooltaan vaihtelevaa nuorehkoa mantya.

Huoltotie voimalalle 26 Idhtee Pikku-Santajarven poh-
joiskdrjestd. Tie kulkee ensin sahkolinjan vierta kaakkoon
ja kdantyy kallioharjanteen jalkeen kohti pohjoista. Tie ylit-
tdd kaksi matalaa kallioaluetta, joilla kasvaa puolukkatyy-
pin méantyvaltaista sekametsdd. Epatasaisessa maastossa
puuston kokojakauma on vaihteleva. Pensaskerroksessa
kasvaa katajaa. Puolukka ja kanerva muodostavat epédyhte-
naisen varvuston. Pohjakerroksessa seindgsammal on vallit-
seva. Kohopaikoilla kasvaa poronjakalia. Kallioalueiden va-
lissd ja itdpuolella on tuoretta ja lehtomaista kangasmetsaa.
Naissa varttuneissa kuusikoissa kasvaa sekapuuna hieman
haapaa, hieskoivua ja harmaaleppda. Tielinjalta tai sen vélit-
témassa laheisyydestd ei havaittu liito-oravan papanoita.

Voimala 27

Voimala 27 sijoittuu metsanuudistusalalle puolukkatyy-
pin kuivahkolle kankaalle (VT). Alueella kasvaa taimikkona
kuusta, katajaa ja koivua, aluskasvillisuuden valtalajeja ovat
puolukka, juolukka ja kanerva. Suunnitellulla sijoituspaikal-
la on loivapiirteisid kalliokohoumia. Voimala sijoittuu ole-
massa olevan metsdautotien viereen, huoltotieyhteys to-
teutetaan tien kantavuutta parantamalla.

Voimala 28

Voimala 28 sijoittuu metsanuudistusalan laidalle varttu-
neeseen kalliomannikkéon. Kalliomdnnikkd on vajaatuot-
toinen ja mahdollinen metsdlain 10 §:n mukainen kohde.
Mantyvaltaisen puuston seassa esiintyy myods koivua, ka-
tajaa ja kuusen taimia. Poronjdkaldvaltainen jakaldpeite on
kattava ja eikd kulutusvaurioita juurikaan esiinny. Varvuista
runsaimpia ovat puolukka ja kanerva.
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Voimalalle 28 johtava huoltotieyhteys onlyhytja sijoittuu
metsanuudistusalalle, jolta hakkuutdhteet ovat korjaamat-
ta. Metsdanuudistusala on tuoretta kangasta (MT) ja alueel-
la esiintyy jo pienid kuusen ja koivun taimia. Heinittyneella
hakkuuaukealla kasvaa runsaasti maitohorsmaa.

Voimala 29

Voimala 29 ja sille johtava lyhyt huoltotie sijoittuvat puoluk-
katyypin kuivahkolla kankaalla (VT) kasvavaan noin 40-vuo-
tiaaseen mannikkoon. Alikasvoksena esiintyy katajaa ja koi-
vua. Pensaskerroksessa runsaimpina kasvavat mustikka,
puolukka ja kanerva.

Voimala 30
Voimala sijoittuu noin 30-vuotiaaseen kalliolla ja kuivah-
kolla (VT) kankaalla kasvavaan mannikkoon. Alikasvoksena
mm. katajaa, pihlajaa sekd hieskoivua. Aluskasvillisuuden
valtalajeja ovat puolukka, kanerva ja mustikka. Voimalan 13-
heisyydessa sijaitsee pienialaisia pddosin puuttomia soistu-
mia, joiden lajistoon kuuluvat mm. viiltosara ja jokapaikan-
sara. Yhdelld soistumista esiintyy myds puustoisia mattaita,
joilla kasvavat manty ja hieskoivu. Taman suon kasvillisuu-
teen kuuluvat mm. suopursu, juolukka, variksenmarja, tu-
pasvilla sekd kanerva.

Kuten voimalakin, myds huoltotie sijoittuu kalliolla ja
kuivahkolla (VT) kankaalla kasvavaan nuorehkoon mannik-
koon.

Voimala 31

Voimala 31 sijoittuu kallioiselle maelle, jolla kasvaa noin
30-vuotiasta mannikkod. Poronjakaldpeitteiselld kalliolla
esiintyy myos puolukkaa ja kanervaa.

Huoltotie voimalalle 31 on suunniteltu rakennettavan-
pohjoisen suunnasta Stensmosannevan ojitettua pohjois-
karked myotaillen suon itdpuolella. Tie sijoittuu voimak-
kaasti harvennetulle alueelle, jolla esiintyy nuorehkoa koi-
vua ja mantya. Voimalalle 31 johtaa Stensmosannevan poikki
uusi itd-ldnsisuuntainen metsdautotie, jota pystyttdneen hys-
dyntdmddn my6s voimalan huoltotiend.

Voimala 32

Voimala 32 sijoittuu kuivahkolle kankaalle (VT), jolla on
useita kallioseldnteitd. Alueella on hiljattain kaadettu man-
nikkdd. Alueella esiintyy kuusen, koivun ja mannyn taimia,
aluskasvillisuuden valtalajeja ovat puolukka, kanerva ja va-
riksenmarja.

Huoltotie voimalalle 32 jatkuu luoteen suuntaan voimalal-
ta 33. Tie sijoittuu kallioiselle metsénuudistusalueelle, jol-
la kasvaa harvakseltaan rauduskoivun ja mannyn taimia.

Kuva 11-44 Voimalan 29 sijoituspaikka.

Kuva 11-45 Voimalan 30 sijoituspaikka. Etualalla pieni soistuma ja
taustalla kasvatusmetsdmdnnikkéd.

Kuva 11-47 Voimalan 32 sijoituspaikka.



Kallion painanteissa esiintyy pienialaisia soistumia, joissa
valtalajeina kasvavat suopursu ja juolukka. Huoltotie sivuaa
my6s kahta suota, joista toinen on isovarpurame. Toinen
suo on ojitettua korpea, jolla on dskettdin tehty metsan-
hakkuita.

Voimala 33

Voimala 33 sijoittuu loivapiirteiselle kallioselanteelle, joka
on osa laajahkoa metsanuudistusaluetta. Alueella kasvaa
nuorta mantytaimikkoa, myos koivua ja katajaa on jonkin
verran. Kallioalueita peittédvat poro lat ja hirvenjaka-
13, kivenndismaa-alueet ovat pddosion kuivahkoa kangas-
ta (VT).

Tie voimalalle 33 on suunniteltu rakennettavan voima-
lalta 34. Voimalalta 34 luoteen suuntaan siirryttaessa tie si-
joittuu metsanuudistusalan laitaan rajautuen nuoreen kas-
vatusmetsdamannikkoon. Tielinjaus ylittdd muutamia met-
sdojia, joita on hiljattain syvennetty. Ojien pohjoispuolella
huoltotie sijoittuu nuorta taimikkoa kasvavalle metsanuu-
distusalueelle.

ik vy

Kuva 11-50 Taimikkoa metsdnuudistusalueella voimalalle 33 johtavalla
huoltotielld.
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Kuva 11-51 Voimalan 34 sijoituspaikka.

Kuva 11-53 Puolukkatyypin kuivahkoa kangasmetsdd voimalalta 35
luoteeseen.

Kuva 11-54 Varttunutta mdnnikkéd voimalan 36 sijoituspaikalla.

Voimala 34

Voimala 34 sijoittuu metsanuudistusalueelle, jolla kasvaa
jo harvakseltaan nuorta puustoa. Metsatyyppi on kuivahko
kangas (VT) ja aluskasvillisuudessa esiintyvat runsaina mm.
puolukka, kanerva ja kangasmaitikka. Alueelle on lajitetty
juurakkokasoja, joiden laheisyydessa viihtyvat mm. maito-
horsma, kirjopillike ja koiranheind. Voimala 34 sijaitsee ole-
massa olevan metsdautotien varrella, eikd hankevaihtoeh-
dossa 1 alueelle ole esitetty uutta huoltotieyhteytta.

Voimala 35

Voimalan 35 rakennuspaikka sijaitsee palleroporonjdkalan
peittamalla kalliopohjalla. Painanteissa kasvaa seindsam-
malta, puolukkaa, kanervaa ja katajaa. Noin metrin korkui-
sia mannyn ja kuusen taimia on runsaasti. Etenkin lohka-
reiden véleissd kasvaa varttunuttakin mantya ja yksittaisia
lehtipuita. Kallioalueen ympdrystd on varttunutta manty-
valtaista kuivahkoa kangasta. Sekapuuna kasvaa myos koi-
vua ja kuusta.

Huoltoyhteys voimalalle 35 on jarjestetty voimalan 47
kautta. Voimalalta 47 huoltotie kulkee hakkuaukean reunaa
pitkin itddn pdin. Tie halkoo pienialaisen varttuneen mus-
tikkatyypin (MT) kuusikon ja kddntyy varttuneen mantytai-
mikon kohdalla kaakkoon. Loppumatka voimalalle 35 kas-
vaa varttunutta mannikkoa ja mantyvaltaista sekametsaa.
Kasvupaikkatyyppi on kuivahkoa kangasta. Puolukka muo-
dostaa paikoin tuuheita yhtendisia kasvustoja ja poronjdka-
lid esiintyy kohopaikoilla.

Voimala 36

Voimalan 36 sijoituspaikka on kuivahkoa puolukkatyypin
(VT) kangasmetsaa, jonka puusto on varttunutta mantya.
Alikasvoksena esiintyy vahan kuusta. Pohjakerroksessa val-
litsevaa seindsammalta peittdd yhtendinen puolukkakas-
vusto. Alueella on poronjdkalapeitteisia kiven lohkareita ja
kalliopaljastumia. Kalliopohjalla puusto on harvempaa ja
pienikokoisempaa kuin ymparoivélla alueella.

Voimalalle 36 johtavan huoltotien lounaisosat sijoittu-
vat tuoreeseen mustikkatyypin kuusikkoon. Puuston koko-
jakauma on vaihteleva ja joukossa on my®s joitain keskiko-
koisia haapoja ja varttuneita mantyjd. Ympadristd on liito-
oravalla soveltuvaa ja sijaitsee lahelld pohjoispuolista liito-
oravan hyoddyntdmaa elinympadristda. Liito-oravan kdytta-
man kuusikon ja huoltotielinjan halkoman kuusikon vélissa
puusto on mantyvaltaista, eika lito-oravan papanoita ha-
vaittu tielinjalta tai sen valittomasta laheisyydesta. Tielinjan
koillisosassa kasvupaikka muuttuu karummaksi; mantyval-
taiseksi puolukkatyypin (VT) kankaaksi. Puusto on varttu-
nutta.



Voimala 37

Voimala 37 sijoittuu laajan metsanuudistusalan reunaosiin.
Metsatyyppi on kuivahkoa kangasta, alueella kasvaa nuo-
ria koivun ja mannyn taimia sekd myos pajuja ja pihlajaa.
Aluskasvillisuudessa esiintyy mm. puolukkaa, kanervaa,
juolukkaa ja variksenmarjaa. Alueella on seka kalliopaljas-
tumia etta pienia soistumia.

Huoltotiesuunnitelmassa voimalalta 34 rakennetaan tie-
yhteys eteldn suuntaan voimalalle 37. Voimalalta 34 |3hte-
va tieyhteys sijoittuu ensin vanhalle metsdautotien poh-
jalle metséanuudistusalan reunaan. Eteldmmas siirryttdessa
tie sijoittuu mantyvaltaiseen kuivahkon (VT) kankaan seka-
metsdan, jossa esiintyy myos koivua ja kuusta. Puusto on
keski-ikaista. Aluskasvillisuuden valtalajeja ovat puolukka,
juolukka, kanerva ja variksenmarja.

Voimala 38

Voimala 38 sijoittuu matalapiirteisen kallioseldnteen ja sita
reunustavantuoreen(MT)kankaanalueelle.Kallioseldnteelld
kasvaa noin 20-vuotiasta harvennettua mannikkoa ja seka-
puina kuusta ja katajaa. Kallion painanteissa kasvaa myds
koivua, pajuja ja pihlajaa. Aluskasvillisuuden valtalajeihin
kuuluvat kanerva, puolukka ja juolukka. Tuoreella kankaalle
mantyvaltainen puusto on noin 30-40-vuotiasta, pensas-
kerroksessa esiintyy myos pihlajaa ja pajuja.

Huoltotie voimalalle 38 sijoittuu laajan metséanuu-
distusalan eteldreunaan. Metsdtyyppi vaihtelee kui-
vahkosta kankaasta (VT) tuoreeseen kankaaseen (MT).
Metsdanuudistusalalla kasvaa noin metrin korkuista taimik-
koa, joka on koivuvaltaista ja tihedd etenkin tuoreen kan-
kaan alueella. Metsanuudistusala rajautuu varttuneeseen
kuusikkoon ja kasvatusmetsamannikaihin.

Voimala 39

Voimala 39 ja sille johtava huoltotieyhteys sijoittuvat laajal-
le metsanuudistusalueelle. Huoltotieyhteys on suunniteltu
rakennettavaksi eteldn suuntaan voimalalta 37. Voimalan
sijoituspaikalla metsatyyppi on kuivahkoa kangasta ja alu-
eella on runsaasti kalliopaljastumia. Alueella kasvaa nuor-
ta taimikkoa, jossa esiintyy mm. koivua, mantyd, pihlajaa
ja pajuja.

Voimala 40

Voimala numero 40 sijoittuu kallioiselle maelle, joka on osa
laajaa metsanuudistusaluetta. Kallioalue on avokallioiden
ja kallionpainanteiden hyvin pienialaisten soistumien kir-
jomaa. Sijoituspaikan valtalajeja ovat juolukka ja kanerva,
my&s variksenmarja ja puolukka ovat runsaita. Kallioalueella
puuston muodostavat kataja sekd kuusen, mannyn ja koi-
vun taimet, ylispuina ldhialueilla on sdéstetty pddasiassa
mantyja.

Kuva 11-55 Nuorta taimikkoa voimalan 37 sijoituspaikalla.

Kuva 11-57 Voimala 39 sijoittuu metsd@nuudistusalueelle.

Kuva 11-58 Voimalan 40 sijoituspaikka.

101



102

Tie voimalalle 40 sijoittuu ojitetulle rdmeelle (Ledmossen),
jonka ojat ovat osittain kasvaneet umpeen. Rdmeelld kasva-
va mantyvaltainen puusto on harvaa ja kitukasvuista. Suon
valtalajeja ovat kanerva ja vaivaiskoivu, myds suomuurainta,
suopursua ja variksenmarjaa esiintyy runsaasti. Paikoitellen
ojien laidoilla kasvaa runsaasti myos pyoreélehtikihokkia.

Voimala 41
Voimalanpaikka numero 41 sijoittuu matalapiirteiselle kal-
lioalueelle, jonka eteld- jalansisivut rajautuvat metsanuudis-
tusalaan. Kallioalueella valtapuuna on manty, mutta myos
kuusta ja katajaa esiintyy. Kallioalueita peittaa tiivis jakala-
peite, kallion painanteissa kasvaa my®s puolukkaa ja kaner-
vaa. Puusto vanhaa mannikkda, alueella on myds muuta-
mia kolopuita. Kohde on kallioalueille sijoittuvista rakennus-
paikoista edustavimpia ja se on mahdollinen metsdlain 10 §:n
mukainen kohde. Voimala sijoittuu olemassa olevan met-
sdautotien viereen. Huoltotieyhteys toteutetaan olemassa
olevan metsdautotien kantavuutta parantamalla.
Voimalanpaikan eteldpuolella on tehty havaintoja liito-
oravista. Varsinainen voimalan sijoituspaikka on karu kal-
lioalue, jolla ei esiinny liito-oravan elinymparistoksi sovel-
tuvaa metsaa.

Voimala 42

Voimala sijoittuu pienipiirteiselle voimakkaasti kumpuile-
valle kallioalueelle. Puusto on noin 30-vuotiasta verrattain
tihedd mannikkoa. Paikalla on tehty myds puuston harven-
nusta ja rangat on jatetty paikalle. Kenttdkerroksen kasvil-
lisuus on vahadistd ja koostuu ldhinna kanervasta ja puolu-
kasta. Rakennuspaikan lansipuolella on tuoreen kankaan
kuusivaltaista sekametsaa ja iddssa kallio rajautuu metsan-
uudistusalueeseen. Tdmdn voimalan osalta ei vield kesalla
ollut kdytettdvissa huoltotiesuunnitelmaa.

Voimala 43

Voimala 43 sijoittuu noin 20-vuotiaaseen kasvatusmetsa-
mannikkoon, jossa kasvaa alikasvoksena kuusen taimia ja
katajaa. Metsatyyppi on puolukkatyypin kuivahko kangas
(VT), aluskasvillisuuden valtalajeja ovat puolukka ja kaner-
va. Maastoselvityksen aikaan tdmén voimalan osalta ei ollut
kdytettdvissa huoltotiesuunnitelmaa.

Voimala 44

Voimala 44 sijoittuu noin 20-vuotiaaseen kasvatusmetsa-
mannikkédn kuivahkolle (VT) kankaalle. Sekapuina kas-
vaa katajaa ja koivua, aluskasvillisuuden valtalajeja ovat
kanerva, juolukka, variksenmarja sekd metsatahti. Alue
on kallioista ja kivenndismaat ovat paikoin soistuneita.
Maastoselvityksen aikaan tdméan voimalan osalta ei ollut
kéytettdvissa huoltotiesuunnitelmaa.

[—=4

Kuva 11-60 Voimalan 42 sijoituspaikka.

Kuva 11-62 Voimalan 44 sijoituspaikka.



Kuva 11-63 Voimalan 45 sijoituspaikka.

Voimala 45

Voimala 45 sijoittuu Lilla Sandjérvin eteldpadhan kallion la-
elle. Puusto on mantyvaltaista, mutta myos kuusta, kata-
jaa seka koivua esiintyy paikoin. Mannikkd on keski-ikéis-
ta. Poronjdkalat peittavat kalliota, joiden painanteissa esiin-
tyy myds kanervaa ja puolukkaa. Voimalan 45 lansipuolella
Pikku-Santajarveen laskevan puron ymparistssd on varttu-
nutta kuusikkoa, jossa esiintyy my6s liito-oravaa. Voimalan
45 osalta ei maastoselvityksen aikaan ollut kéytettdvissd huol-
totiesuunnitelmaa.

Voimala 46

Voimalan 46 suunniteltu sijoituspaikka on avarassa koivi-
kossa metsdtalousojan varrella. Vanhalla peltopohjalla kas-
vava koivikko onidltddn noin 40-50-vuotiasta. Alikasvoksena
esiintyy myos kuusta ja katajaa.

Huoltotie voimalalle 46 on suunniteltu rakennettavan
suoraan Porintieltd. Porintien |dheisyydessd huoltotien si-
joittuisi nuoreen mantytaimikkoon, joka eteldpuoleltaan
rajautuu varttuneeseen mannikkoédn. Huoltotie sijoittuu
metsatalousojan ldheisyyteen, ja mantytaimikon jélkeen
tie sijoittuu ojan varrella kasvavaan tihedan nuoreen kuu-
sikkoon.
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Voimala 47

Rakennuspaikka sijoittuu hakkuuaukon ja varttuneen kas-
vatuskuusikon rajalle tuoreella kankaalla (MT). Voimalan ita-
puolella sijaitsevalle, osin kalliopohjaiselle hakkuualalle on
jatetty mantyja siemenpuiksi. Voimalapaikan lounaispuo-
lella traktoriuran eteldpuolella on liito-oravan elinymparis-
to. Erotuksena liito-oravan asuttamaan alueeseen, voimala-
paikan lansipuolelle sijoittuvasta kuusikosta puuttuvat leh-
tipuut kahta yksittdistd runkoa lukuun ottamatta. Niiden ty-
villd ei liito-oravan papanoita ollut. Voimalan sijoituspaikka
on Sonninoikonen-nimisen puron valittdmassa laheisyy-
dessa. Tata puroa on kuitenkin suoristettu eika se siten ole
vesilain 17 §:n mukainen kohde.

Huoltotie voimalalle 47 kulkee pitkin hakkuuaukealle
vievdd metsdtydkoneen ajouraa. Tien valittdmassa lahei-
syydessa sen eteldpuolella on liito-oravan elinpiiri ja poh-
joispuolella varttunutta kasvatuskuusikkoa (liito-oravista
tarkemmin kappaleessa 11.7). Liito-oravista ei kuitenkaan
havaittu merkkeja suunnitellulta huoltotien reitilla eika tien
pohjoispuolisesta kuusikosta.

Voimala 48

Voimala 48 sijoittuu alueelle, joka on kanervatyypin kuivaa
kangasta (CT) ja kalliota. Alueella kasvava mannikko on va-
jaatuottoista ja noin 60-vuotiasta. Mannikossa esiintyy ali-
kasvoksena koivua ja katajaa. Kenttakerroksen lajistoon
kuuluvat mm. puolukka, kanerva, variksenmarja seka juo-
lukka. Voimalan 48 sijoituspaikka selvisi loppukesalld, eika
tdman voimalan osalta ollut kdytettdvissé huoltotiesuun-
nitelmaa.

Voimala 49

Voimalan 49 sijoituspaikka selvisi loppukesalld, eikd ta-
man voimalan osalta ollut kdytettdvissd huoltotiesuunni-
telmaa. Voimala sijoittuu metsanuudistusalalle, jolta on hil-
jattain kaadettu mannikkoa. Suunniteltu rakennuspaikka
on puolukkatyypin kuivahkoa kangasta (VT), jolla valtala-
jeina kasvavat puolukka ja mustikka. Alueella on myds ma-
talia kallioselanteitd, joilla vallitsevat puolukka ja kanerva.
Kallioiden valisissa pienialaisissa soistumissa lajistoon kuu-
luvat mm. juolukka ja suopursu.

11.4.3.4 Voimajohtoreittien luonnonymparisto

Voimajohdon reittivaihtoehtojen luonnonymparistol-
le leimallisia ovat nuorta méntya kasvavat kuivahkot kan-
kaat. Kenttakerroksen valtalajina kankailla on puolukka,
mutta usein myds kanervan peittdvyys on huomattava.
Pohjakerrosta hallitsee seindsammal, maaston kohouma-
paikoilla poronjakalat. Pensaskerroksessa esiintyy paikoin
runsaasti katajaa. Kuivahkot kankaat ovat toisinaan korpi-

Kuva 11-66 Voimala 48 sijoittuu kalliomdnnikkoon.

Kuva 11-67 Voimala 49 sijoittuu metsdnuudistusalalle.

karhunsammalen sekd kangas- ja rdmerahkasammalen
soistamia, jolloin kenttdkerroksessa esiintyy puolukan lisdk-
si usein pallosaraa, juolukkaa, suopursua ja metsakortetta.
Vain harvemmin metsien soistuminen on edennyt suoksi
asti, mutta muutamia pienia korpirdme- ja kangasramelaik-
kuja tavataan. Ndma maaston painaumiin syntyneet suolai-
kut ovat valtaosin ojitettuja.



Voimajohtoreitit sivuavat myds Stormossenin, Isokeitaan ja
Eteldmdenkeitaan suoalueiden ojitettuja reunavydhykkei-
td. Kyseiset soiden reuna-alueet ovat tyypiltddn useimmi-
ten isovarpuramemuuttumia, harvemmin neva- tai korpi-
ramemuuttumia. Ojitusalueista osa on vain lievasti muut-
tuneita ja osa kuivanut turvekankaiksi asti.

Soistuneiden painaumien lisaksi kuivahkojen kankaiden
muodostamaan maisemaan vaihtelua tuovat kallioalueet.
Kallioalueet ovat tyypillisesti kuivahkojen kankaiden ja kui-
vien kankaiden sekd puhtaasti poronjdkaldpeitteisten ko-
hopaikkojen mosaiikkia. Voimajohtoreiteilld esiintyvilla kal-
lioalueilla puuston kasvu on usein verrattain hyvaa ja monil-
la alueilla on tehty metsanhoitotoimia. Kuusivaltaiset met-
sdt ovat alueella hyvin vdhaisid ja pienialaisia. Rehevampaa
metsad esiintyy ainoastaan reittivaihtoehdolla 1B purojen/
ojien varsilla.

11.4.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin: VE1 ja VE2

11.4.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Keskeisimmat rakennusvaiheen vaikutukset aiheutuvat
puuston kaatamisesta ja pintamaan raivaamisesta raken-
nettavilta alueilta (huoltotiet, tuulivoimaloiden perustuk-
set). Huomattavan kallioisen maaston vuoksi on oletetta-
vaa ettd huoltoteiden rakennusty&t vaativat runsaasti ra-
jaytystoitd. Rakentamisen aikana voi esiintyd myos paikal-
lisia polyhaittoja.

Huomattava maara suunnitelluista tuulivoimaloista si-
joittuu kallioisille alueille. Kalliometsat on mdaaritetty Eteld-
Suomen alueella luontotyyppina sailyvéksi (LC) (Raunio
ym. 2008). Kallicalueiden runsaus tekee alueen rakentami-
sen kannalta erityisen herkaksi kohteeksi. Kallioiden kasvil-
lisuus on kulutusherkkaa ja etenkin jakalat kuluvat helposti
pois. Kulutusherkkyytensa lisdksi jakalat ovat myos hitaita
uusiutumaan. Erityisesti poronjékalalajit on todettu hyvin
herkiksi kulutukselle ja pahoin kulutusvaurioista kdrsineen
palleroporonjdkaldn uusiutuminen normaaliksi jakalapeit-
teeksi voi viedd jopa 90 vuotta (Ahti 1953). Hankealueen
kallioalueiden jakalalajistossa esiintyy runsaasti mm. palle-
roporonjdkalad, harmaaporonjgkaldd ja valkoporonjakalaa.
Rakentamisen aikainen alueella likkuminen aiheuttaa la-
jiston kulutusherkkyydestd johtuen muutoksia varsinaisia
rakentamisalueita laajemmilla alueilla. Rakentamisalueiden
ulkopuolella muutokset ovat valiaikaisia, mutta edelld esi-
tetyistd syista johtuen palautuminen kestdd useita vuosi-
kymmenia. Varsinaisilla rakentamispaikoilla ja huoltotei-
den alueilla muutokset ovat pysyvia alkuperdisen luonnon
muuttuessa rakennetuksi ympadristoksi.

Hankealue on nykyisellddn suhteellisen laaja rakenta-
maton ja yhtendinen metsdalue, jonka luonne muuttuu
rakentamisen myotd. Metsdldn loivapiirteiset kallioalueet
ja kallioiden painanteissa sijaitsevat ramesoistumat ovat
omaleimaista luontoa, jota tosin metsétaloustoimet ovat
osaltaan huomattavasti muokanneet. Kallioalueiden jéka-
lakasvillisuus on peittavaa ja kulutusvauriot nykyiselldan va-
haisia. Suomalaisissa metsissa on tyypillisesti kattava met-
sdautotieverkosto, mutta hankealueella metsdautoteitd
on verrattain vdahan. Tuulivoimapuiston vaatimien huolto-
tieyhteyksien myota rakentamattoman metsdalueen omi-
naispiirteet muuttuvat, vaikka rakennettavat alueet ovatkin
vain muutamia prosentteja koko hankealueen pinta-alas-
ta. Huoltoteiden vaikutuksia pintavesiin on késitelty kap-
paleessa 11.3.

Hankealueella sijaitsevat arvokkaat luontokohteet (kap-
paleessa 11.4.3.2 esitellyt kohteet ja luontoarvoiltaan mer-
kittdvimmat voimalanpaikat kuten 3 ja 41) on mahdollista
huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa haitallisten vai-
kutusten véhentdmiseksi.

11.4.4.2 S&hkonsiirron vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Voimajohtohankkeen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
kohdistuvat merkittdvimmat vaikutukset syntyvat raken-
tamisen aikana. Rakennettavilta johtoaukeilta raivataan
puusto ja lisdksi reunavydhykkeilld pidetddn puusto vapaa-
na. Rakentamisen aikana johtoalueella kuljetaan raskailla
tyokoneilla, mika voi aiheuttaa kasvillisuusvaurioita johto-
aukeaa laajemmille alueille. Erityisen herkkia kulumiselle
ovat hankealueella esiintyvat jakdldpeitteiset kallioalueet,
joille alkuperdisen jakalikdn palautuminen on hyvin hidas-
ta. Toiminnan aikana voimajohtoaukean kasvillisuus raiva-
taan saannollisin valiajoin.

Voimajohtoreitit sijoittuvat padosin talouskaytossa ole-
viin kangasmetsiin. Hankealueen puusto on vallitsevasti
nuorta. Ndin ollen sahkonsiirron alueen metsiin aiheutta-
mien vaikutuksien ei arvioida olevan luonnon moninaisuu-
den kannalta merkittavia.

Luonnoltaan arvokkaimpia alueita voimajohtoreiteilld
ovat reittivaihtoehto 1B:lle sijoittuva liito-oravan elinympa-
ristd seka luonnontilaisina tai ojituksista huolimatta luon-
nontilaisen kaltaisena sdilyneet suoalueet. Suoalueista mai-
nittakoon pohjoisemman sahkdaseman itdpuolella sijaitse-
va noin 20 hehtaarin laajuinen suoalue. Suo on keskeisilta
osiltaan ojittamaton ja kasvillisuudeltaan rahkardmettd, iso-
varpuista ramettd seka vdharavinteista lyhytkortista nevaa.

Voimajohtoreittien Idheisyydessa sijaitsevia huomionar-
voisia kohteita ovat liito-oravan elinymparistot (reittivaih-
toehdot 1Aja 1B), Akrokarnan osin luonnontilaisen kaltaise-
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na sdilynyt uoma, (reittivaihtoehto 1A), seké Iso Santajarven
tulvien alaiset kosteikot Bellasviken, Bathusfladan ja viime
mainitun itdpuolelle sijoittuva pieni puustoinen kosteikko
(reittivaihtoehto 1A).

11.4.4.3 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Tuulivoimapuiston rakentamisen my6td laajan rakentamat-
toman metsdalueen ominaispiirteet muuttuvat, vaikka var-
sinainen rakennuspinta-ala onkin vain muutamia prosent-
teja koko hankealueen pinta-alasta. Tuulivoimapuistolla ei
arvioida olevan kédytonaikaisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin. Tuulivoimapuistot eivdt toimintansa ai-
kana normaalitilanteessa aiheuta paastoja, jotka vaikuttaisi-
vat rakentamisalueita ympardivaan kasvillisuuteen.

11.4.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alueen kasvillisuus
ja luontoarvot sdilyvat nykyisellddn. Luontoarvojen sdilymi-
seen ja niiden kehittymiseen vaikuttavat alueella toteutet-
tava metsataloustoimet.

11.4.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
ja lieventaminen

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmillaan ra-
kentamisen aikana toiminnan aikaisten vaikutusten jaddes-
sa vahaisemmiksi. Kasvillisuusvaikutuksia voidaan ehkaista
rakentamisvaiheessa huolellisella huoltoteiden, maakaape-
leiden ja voimalinjan sijoitussuunnittelulla.

Hankkeen haitallisia vaikutuksia luonnonymparistdédn
voidaan lieventda rajaamalla rakentamistoimet mahdolli-
simman pienelle alueelle. Siirtdmalla arvokkaimmille alueil-
le tai niiden valittdémaan ldheisyyteen suunniteltuja voima-
loita voidaan véhentda arvokkaisiin luontokohteisiin koh-
distuvia vaikutuksia.

11.4.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maastoty6t tehtiin ajankohtana, jolloin kaytettavissa oli
hankevaihtoehdon 1 mukainen tuulivoimaloiden ja huolto-
teiden sijoituspaikkasuunnitelma. Hankkeen suunnittelun
edetessd on muodostettu hankevaihtoehto 2, jossa tuuli-
voimaloiden rakennuspaikoista numerot 7, 13,11 ja 31 ovat
siirtyneet ja huoltotiesuunnitelmia on muutettu. Hankkeen
jatkosuunnittelun yhteydessd uusien voimalanpaikkojen
osalta selvityksid on syyta tarkentaa. Epavarmuustekijoiden
merkitys hankkeen vaikutusten arvioinnin kannalta arvioi-
daan kuitenkin vahaiseksi.

Hankealueella esiintyvid arvokkaita luontokohteita on tar-
kasteltu yleispiirteisesti. Hankealueen laajuudesta johtuen
voi olla mahdollista, ettd hankealueella sijaitsee muita ar-
vokkaita pienialaisia metsdluontokohteita, joita ei maasto-
kayntien aikana havaittu.

11.5 Linnusto

11.5.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen linnustosta laadittiin YVA-menettelyd varten
linnustoselvitys jonka yhteydessa selvitettiin alueella pesi-
vda ja sen kautta muuttavaa linnustoa.

Selvitysten tavoitteena oli erityisesti selvittda suojelulli-
sesti merkittavien lajien esiintyminen hankealueella, jotta
tuulivoimaloiden vaikutuksia niihin pystyttiin arvioimaan.
Linnustonsuojelun kannalta merkittavimmiksi lajeiksi néh-
tiin arvioidun hankkeen kannalta erityisesti luonnonsuoje-
lulain 46 § ja 47 § nojalla uhanalaisiksi tai erityisesti suojel-
taviksi madritellyt lintulajit, Suomen lajien valtakunnallinen
ja alueellinen uhanalaisuusluokitus -kirjan (Rassi ym. 2001)
sekd Euroopan Unionin lintudirektiivin (Neuvoston direktii-
vi 79/409/ETY) liitteen | mukaiset lajit, joiden elinympdris-
t6jd jasenvaltioiden tulisi suojella erityistoimin. Ndiden suo-
jeluluokitusten ohella selvityksessa kiinnitettiin lisaksi huo-
miota lajeihin, joiden tiedetdan olevan alttiita tuulivoima-
loiden aiheuttamille vaikutuksille (mm. petolinnut ja kur-
ki). Linnustoselvityksen maastotdista vastasi lintuharrastaja
Turo Tuomikoski.

Pesimélinnusto

Hankealueen pesimadlinnustoa kartoitettiin kesalla 2009
maalinnuston inventoinnissa yleisesti kdytettyjen linja-, pis-
te- ja kesdatlaslaskentamenetelmien avulla. Linjalaskentaa
kaytettiin alueen yleisen lintulajiston ja sen keskimaardis-
ten lintutiheyksien selvittdmiseksi. Kaikkiaan alueella suori-
tettiin maastotoiden aikana kolme linjalaskentaa, joissa las-
kentalinjojen yhteispituus oli 14,5 km (laskentalinjan maara
n. 0,8 km/km?). Linjalaskennat suoritettiin 23.6.-1.7. valise-
nd aikana.

Piste- ja kesdatlaslaskentaa kaytettiin yksityiskohtaisem-
man tiedon saamiseksi suunniteltujen tuulivoimaloiden,
niiden edellyttdmien voimalinjojen ja huoltoteiden raken-
tamisalueilta. Kullakin tuulivoimalan sijoitusalueella tehtiin
pistelaskenta, jossa kirjattiin ylos tarkastellulla pisteelld ha-
vaitut lintulajit sekd niiden reviirit. Laskennoissa painopis-
te oli erityisesti voimaloiden suunniteltujen sijoitusaluei-
den ympaéristdssd, mutta myos uhanalaisten lajien poten-
tiaaliset pesimdymparistot (mm. varttuneet kuusimetsat ja
avosuot) tarkistettiin maastossa uhanalaisten lajien esiin-



Kuva: Turo Tuomikoski

tymisen kartoittamiseksi. Pistelaskennat ja kesdatlasmene-
telmalld toteutetut kartoitukset tehtiin 26.5.-13.6. vélisena
aikana ja niiden yhteydessa tehtiin lisdksi yleispiirteisid ha-
vaintoja alueiden luonnonymparistdsta ja kasvillisuudesta.

Hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsevista haukko-
jen reviireistd sekd tunnetuista pesdpaikoista saatiin lisak-
si tietoa paikallisilta lintuharrastajilta ja rengastajilta, jotka
otettiin osaltaan huomioon hankkeen linnustovaikutuk-
sia arvioitaessa. Yksittdisista lajeista merikotkan tunnettu-
jen reviirien sijoittuminen suhteessa Metsalan tuulivoima-
puistoalueeseen selvitettiin YVA-menettelyn yhteydessa
WWF:n merikotkatydryhmalta.

Erisdhkonsiirtoreittien pesimalinnustoaeiYVA-menettelyn
yhteydessa selvitetty erikseen, vaan ndiden alueiden linnus-
toa arvioitiin ensisijaisesti kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka
joidenkin tuulivoimapuiston linnustoselvityksen yhteydessa
kertyneiden hajahavaintojen avulla.

Muuttolinnusto

Hankealueen kautta muuttavaa linnustoa selvitettiin YVA-
menettelyn aikana maastossa lintujen kevét- ja syysmuut-
tokausien aikana tehtyjen muutontarkkailujen aikana.

Muutonseurantaa ei alueen metsdisesta luonteesta johtu-
en toteutettu kattavasti koko lintujen muuttokauden ajan,
vaan se kohdennettiin erityisesti alueelle luonteenomais-
ten lintulajien (mm. paivapetolinnut, merihanhi, sepel-
kyyhky) muuton huippupadiville.

Kevdtmuuttoa seurattiin linnustovaikutusten arvioin-
nin yhteydessa kaikkiaan 7 pdivana (noin 38 tuntia) 11—
26.4.2009 vilisend aikana. Muuttoa tarkkailtiin kolmesta eri
paikasta, jotka olivat Stora Sandjarvin (Iso Santajarvi) ita-
puolen kalliot, Lilla Sandjarvin (Pikku Santajérvi) pohjoispaa
sekd Pakankylan itdpuolen Janeskallio. Havaintopaikoista
laajin nakyvyys hankealueelle on Stora Sandjarvin havain-
topaikalta, josta aukeni laaja ndkemasektori ldnteen kohti
suunniteltua hankealuetta. Janeskalliolla havainnointi pai-
notettiin vastaavasti erityisesti Metsaldn ja Pakankylan pel-
tojen kautta muuttavaan linnustoon, joiden muuttoreit-
tien sijoittumista suhteessa hankealueeseen pyrittiin ha-
vainnoinnin avulla selvittdmaan. Muutontarkkailun aikana
kirjattiin ylos kaikki suunnittelualueen kautta muuttavat
lintulajit, niiden yksildmaarat ja muuttosuunnat sekd mah-
dollisuuksien mukaan my®os lintujen arvioidut muuttokor-
keudet ja -etdisyydet hankealueesta. Padsaantoisesti muut-
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toa seurattiin auringonnoususta puoleenpdivadn. Joinakin
havaintopéivind muutonseurantaa toteutettiin lisaksi ilta-
pdivalld petolintujen, mm. hiirihaukka, sddksi ja merikotka,
muuttoreittien arvioimiseksi. Havainnointi ajoittui erityises-
ti metsdhanhien ja paivapetolintujen muuton padasialliseen
ajankohtaan, minka takia paras kuva alueen muuton aikai-
sesta merkityksestd saatiin erityisesti ndista lajiryhmista.
Syysmuuttoa seurattiin syksylld 2009 kaikkiaan viitend
paivana (havainnointiaika noin 33 tuntia) havainnoinnin
ajoittuessa 19.9.-1.10. valiselle ajalle. Havainnointipaikkana
kaytettiin kevatmuuton tapaan Stora Sandjarvin itdpuolis-
ta kalliota. Muutontarkkailu pyrittiin ajoittamaan erityisesti
keskitetysti Pohjanmaan kautta muuttavan kurjen pdamuu-
ton ajankohtaan, jotta sen muuttajamaarista hankealueella
pystyttiin saamaan mahdollisimman paljon tietoa.

Vaikutusten arviointi

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia linnustoon ar-
vioitiin YVA-menettelyn aikana tuulivoimaloiden linnus-
tovaikutuksista tehtyjen tutkimusten perusteella. Maa-
alueille rakennettujen tuulivoimaloiden vaikutuksia linnus-
toon on tutkittu viime vuosina erityisesti Yhdysvalloissa
sekd Keski-Euroopassa. Suomesta tutkimustietoa on sen si-
jaan vdhemmén johtuen maahan rakennettujen voimaloi-
den pienestd madarasta. Hankkeen vaikutuksia tarkasteltiin
erikseen pesivan ja muuttavan linnuston osalta. Pesivan lin-
nuston osalta keskeisid vaikutusmekanismeja olivat erityi-
sesti tuulivoimaloiden ja niiden rakentamisen aiheuttamat
hairidvaikutukset sekd alueella pesivien yksildiden mahdol-
liset tdrmadysriskit, joita tarkasteltiin kirjallisuudesta kera-
tyn tiedon seké alueelta kerdtyn linnustoaineiston avulla.
Vastaavasti muuttolintujen osalta arvioinnissa tarkasteltiin
erityisesti alueen kautta muuttavien lajien muuttoreittien
sijoittumista suhteessa hankealueeseen seka arvioitiin tata
kautta kvalitatiivisesti eri lajien térmaysriskid ja mahdollis-
ten térmadysriskien suuruutta.

11.5.2 Vaikutusmekanismit

Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset lintuihin ja linnus-
toon voidaan jakaa kolmeen paéluokkaan, joiden vaikutus-
mekanismit ovat erilaiset. Nédma vaikutusluokat ovat:

1. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinym-
paristomuutosten vaikutukset alueen linnustoon

2. Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairié- ja estevaikutuk-
set lintujen pesimé- ja ruokailualueilla, niiden valisilla
yhdyskaytavilla sekd muuttoreiteilla

3. Tuulivoimapuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen
vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioihin

Tuulivoimapuiston sijoitusalueen luonne maarittelee osal-
taan sen, mitkd tekijat nousevat hankkeen linnustovaiku-
tusten kannalta merkittdvimpadn asemaan. Maa-alueilla
tuulivoimalat sekd niiden oheistoiminnot sijoittuvat usein
suoraan lintulajien pesimdympadristéjen laheisyyteen, min-
ké takia linnustovaikutusten voidaan ndiden hankkeiden
osalta ennakoida aiheutuvan pdaasiassa elinympadristéjen
muuttumisesta sekd lisddntyvista hairidtekijoista lintujen
pesimaalueilla.

Tormaysriskit

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista eni-
ten huomiota on julkisuudessa viime vuosina saanut voi-
maloiden linnuille synnyttdma térmaysriski seka niistd joh-
tuva lintukuolleisuus, jota aiheuttavat seka lintujen yhteen-
térmaykset varsinaisten tuulivoimaloiden mutta myds tuu-
livoimapuistoon liittyvien muiden rakenteiden, kuten sah-
konsiirrossa kdytettdvien voimajohtojen, kanssa. Tehtyjen
tutkimusten perusteella térmdyskuolleisuus on suurella
osalla tuulivoimapuistoalueista kuitenkin suhteellisen pieni
sen kasittdessa korkeintaan yksittaisia lintuja voimalaa kohti
vuodessa (Percival 2005, Koistinen 2004). Tutkimusten pe-
rusteella suurin osa lintulajeista pystyy varsin tehokkaasti
vaistdmadn vastaantulevia tuulivoimaloita tai lentdmaan
riittdvan etaalld niista valttddkseen mahdolliset térmayk-
set, mikd vahentda osaltaan voimaloiden aiheuttamaa lin-
tukuolleisuutta. Esimerkiksi Flanderin tuulivoimapuistoalu-
eella Belgiassa tehdyssd tutkimuksessa tormdystodenna-
kdisyyden on arvioitu olevan kaikilla lokki- ja tiiralajeilla alle
0,2 % voimaloiden maksimikorkeuden ja vedenpinnan véli-
selld alueella lentdvien yksildiden osalta (Everaert & Kuijken
2007). Kirjallisuudessa on kuitenkin esitetty myos joitakin
esimerkkeja korkeista térmayskuolleisuuksista uhanalai-
sille tai herkille lajeille (mm. Belgian Zeebrugge, Espanjan
Navarra ja Yhdysvaltojen Altamont Pass), jotka korostavat
osaltaan tuulivoimaloiden sijoituspaikan ja niiden teknisen
suunnittelun tarkeyttd tuulivoimapuiston aiheuttaman tor-
mayskuolleisuuden ehkaisemiseksi. Julkisuudessa esitetyt
poikkeuksellisen korkeat térmdyskuolleisuuden arvot on
yleensa raportoitu alueilta, joilla lintujen lentoaktiivisuus on
luontaisesti korkea ja joilla suuri maara tuulivoimaloita on
sijoitettu usein kyseenalaisesti lintujen aktiivisten lentoalu-
eiden l3heisyyteen (mm. solat, harjanteet, lintujen muuttoa
ohjaavat johtoreitit).

Voimakkaimmin tuulivoimapuiston aiheuttaman torma-
ysriskin suuruuteen vaikuttavat yleisesti alueella vallitse-
vat sddolosuhteet, yleinen topografia ja maastonmuodot,
tuulivoimapuiston koko, rakennettavien tuulivoimaloiden
koko, rakenne ja pydrimisnopeus sekad alueen lintumaa-



rét ja niiden lentoaktiivisuus. Ymparistdolosuhteiden lisaksi
eri lintulajien alttius yhteentdrmayksille tuulivoimaloiden
kanssa vaihtelee huomattavasti myos lajin fyysisten omi-
naisuuksien ja lentokdyttdytymisen mukaan suurimman
riskin kohdistuessa erityisesti isokokoisiin ja hidasliikkei-
siin lintulajeihin, mm. petolinnut, kuikat ja haikarat, joiden
mahdollisuudet nopeisiin vaistoliikkeisiin ovat rajatummat.
Isojen lintujen alttiutta tuulivoimaloiden aiheuttamille ym-
paristomuutoksille korostaa osaltaan niiden hidas elinkier-
to ja pieni lisddntymisnopeus, minka takia jo pienikin ai-
kuiskuolleisuuden lisdys voi vaikuttaa niiden populaatioke-
hitykseen alueella.

Ihmisen toiminnasta linnuille aiheutuvan térmaysvaaran
kannalta tuulivoimaloiden merkitys voidaan kuitenkin nah-
dé varsin vdhaisend, mika johtuu osaltaan tuulivoimaloiden
pienestd maarasta suhteessa muihin ihmisen pystyttdmiin
rakennuksiin ja rakenteisiin. Tama siitdkin huolimatta, etta
tuulivoiman rakentaminen on viime vuosina merkittavasti
lisdantynyt uusiutuvan energian kayton edistdmistoimien
myotd. Maa-alueilla ihmisen rakenteista merkittdvimman
uhan linnuille Suomessa aiheuttavat erityisesti térmaykset
tieliikenteen sekd rakennusten kanssa, joiden on arvioitu
aiheuttavan yhdessa liki 5 miljoonan linnun kuoleman vuo-
sittain (Taulukko 11-2). Vastaavasti merialueilla lintukuole-
mia aiheuttavat erityisesti yoaikaan valaistut majakat, joi-
den luota on vilkkaan muuttoyon jalkeen |8ydetty pahim-
millaan jopa satoja kuolleita lintuyksiloitd, jotka ovat joko
térmanneet majakkarakennukseen tai lentdneet itsensd
vasyksiin majakan valon ympadrilld ja ndantyneet kuoliaak-
si. Majakoiden osalta térmadysriskia kasvattaa erityisesti niis-
sd kaytetty valo, joka houkuttelee ydmuutolla olevia lintu-
ja puoleensa (nk. majakkaefekti). Tuulivoimaloissa kaytetyt
lentoestevalot eivat tehokkuudessaan ylla Idheskddn maja-
koiden vastaaviin, minka takia majakoiden tapaisia lintujen
massakuolemia ei niiden osalta ole havaittu.

Taulukko 11-2. Lintujen arvioidut tdrmdyskuolleisuusmddrdt ihmisten
pystyttdmien rakenteiden ja tieliikenteen kanssa (Koistinen 2004)

Térméayskohde Lintukuolemat/vuosi
Sahkdverkko 200 000

Puhelin- ja radiomastot 100 000
Rakennukset yolla 10 000
Rakennukset paivalla (ml. ikkunat) 500 000

Majakat ja valonheittimet 10 000

Suomen nykyiset tuulivoimalat (n. 120 kpl) ~ 120*

Tieliikenne 4300 000

*) arvio paivitetty tuulivoimaloiden nykyistd lukumaaraa vastaavaksi.

Hairidvaikutukset

Toérmdayskuolleisuuden ohella linnustovaikutuksia voi
tuulivoimarakentamisesta aiheutua myos lintujen yleisen
hairiintymisen ja estevaikutusten kautta, jotka voivat osal-
taan muuttaa lintujen vakiintuneita kayttaytymismalleja
hankealueella ja sen Idhiymparistdssa. Hairiolld (hairiinty-
miselld) tarkoitetaan tdssa yhteydessd lintujen yleista siir-
tymista kauemmas rakennettavien tuulivoimaloiden I&hei-
syydestd, mika voi rajoittaa linnuille soveltuvien ruokailu- tai
lisddntymisalueiden maarda sekd vaikeuttaa niiden ravin-
nonsaantia ja pesdpaikkojen l6ytamistd. Tuulivoimaloista
linnuille aiheutuvia hairidtekijoita voivat olla esimerkiksi ih-
mistoiminnan lisddntyminen hankealueella, tuulivoimaloi-
den synnyttdmad melu sekd tuulivoimarakenteiden linnuille
aiheuttamat visuaaliset vaikutukset, joista kahden viimei-
sen voidaan ennakoida kuitenkin vakiintuvan tuulivoima-
puiston rakentamisen jalkeisten vuosien aikana.

Lintujen hairioherkkyydessa on tutkimuksissa havait-
tu voimakasta lajikohtaista vaihtelua sen vaihdellessa alle
kymmenistd metreista (mm. meriharakka, tdyhtdhyyppa,
valkoposkihanhi, sinisuohaukka, harmaalokki) korkeimmil-
laan 1-3 kilometriin (mm. kuikkalinnut ja mustalintu meri-
alueella). Suurimmaksi tuulivoimaloista aiheutuva hairiin-
tyminen on arvioitu lepdilevilld ja ruokailevilla linnuilla, jot-
ka eivat valttdmatta ole tottuneet tuulivoimaloiden lasna-
oloon alueella. Pesivdn linnuston osalta vaikutukset ovat
vastaavasti olleet pddosin pienempia. Yleisesti tuulivoima-
loiden aiheuttamien hairivaikutusten maksimietdisyydek-
si on kirjallisuudessa esitetty 500-600 metrid, jonka ulko-
puolella merkittavia hairidvaikutuksia ei pitdisi esiintya kuin
poikkeustapauksissa.

Estevaikutukset

Pesima- ja ruokailualueisiin kohdistuvien vaikutusten ohella
tuulivoimapuistot voivat synnyttdd myds nk. estevaikutuk-
sia, joissa voimalat tai voimala-alueet estavat lintuja kaytta-
masta niille vakiintuneita muutto- tai ruokailulentoreitteja.
Talldin linnut voivat joutua kiertdmdan niiden reitille tule-
van esteen, milla voi erityisesti suurien tuulivoimapuisto-
jen ja lintujen saanndllisten lentoreittien kohdalla olla mer-
kitysta lintujen vuorokausittaisen energiantarpeen ja tata
kautta edelleen yleisen elinkyvyn kannalta. Muuttolintujen
osalta yksittdisestd tuulivoimapuistoalueesta ja sen vdis-
tdmisestd aiheutuvan matkanlisdyksen merkitys lintujen
muutonaikaiseen energiankulutukseen on kokonaisuu-
dessaan arvioitu varsin pieneksi, joskin my6s tdman vaiku-
tuksen suuruus voi korostua lintujen muuttoreitille osuvien
tuulivoimapuistoalueiden maaran kasvaessa.
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Kuva: Turo Tuomikoski

Elinymparistomuutokset

Tuulivoimapuiston aiheuttamat suorat elinympdristémuu-
tokset ovat yleensa melko pienia johtuen tuulivoimaloi-
den pienestd maa-alan tarpeesta. Paikkakohtaisesti suo-
rien elinympadristomuutosten merkitys alueen linnuston
kannalta voi kuitenkin korostua poikkeustilanteissa, jos 1)
rakennustoimet kohdistuvat erityisen herkkiin tai alueen
kannalta harvinaisiin elinympadristoihin, 2) rakennustoi-
mien muutokset ulottuvat myds varsinaisten rakennusalo-
jen ulkopuolelle esimerkiksi muuttuneiden hydrologisten
olosuhteiden kautta, 3) tuulivoimarakenteet tarjoavat elin-
ympdristdja uusille tai alueella muuten harvalukuisille la-
jeille, mika siten mahdollistaa ndiden lajien runsastumisen,
tai 4) tuulivoimarakentaminen aiheuttaa huomattavaa elin-
ympdristéjen pirstoutumista, erityisesti teiden ja voimalin-
jojen vaikutus, jota tuulivoimaloiden aiheuttamat hairio- ja
estevaikutukset voivat osaltaan korostaa.

11.5.3 Nykytilanne

Tuulivoimapuiston pesimaélinnusto

Metsalan tuulivoimapuisto sijoittuu valtaosin laajojen kal-
lioalueiden luonnehtimalle alueelle, jonka kasvillisuus
koostuu pddosin eri tavoin kasitellyistd, havupuuvaltaisista

kasvatusmetsistd. Hankealueen keskimadrdiseksi linnusto-
tiheydeksi saatiin linjalaskentojen perusteella noin 134 pa-
ria/km?, joka on Eteld-Suomen alueen keskiméaaraisia lintu-
tiheyksia selkedsti alhaisempi luku. Alueen pesimalinnus-
ton vahyytta selittavat osaltaan alueella tehdyt metsata-
loustoimet sekd alueen karuus. Valtalajeina hankealueella
ovat havu- ja havupuuvaltaisille sekametsille tyypilliset var-
puslintulajit, kuten peippo (35,0 paria/km?), pajulintu (15,0
paria/km?), punarinta (10,9 paria/km?) ja hippidinen (14,5
paria/km?) seké valoisia kalliomannikéitd ja hakkuualuei-
den reunoja suosivat metsakirvinen (7,3 paria/km?) ja har-
maasieppo (8,0 paria’km?). Suurimpia lintutiheydet ovat
hankealueen pohjoisosissa, jossa on vield jaljelld varttu-
neempia kuusivaltaisia sekametsia. Naille alueille painottu-
vat myos kuusimetsille ominaisten lajien (mm. hippidinen,
tiltaltti, pyy ja punatulkku) havaitut reviirit. Suojelullisesti
merkittavista lajeista Suomen lajien uhanalaisuusluokituk-
sessa vaarantuneeksi luokiteltavan tiltaltin parimaara on
erityisesti hankealueen pohjoisosassa varsin korkea (noin
8,0 paria’km?), mikd kuvastaa osaltaan lajille soveliaiden
elinympaéristojen sijoittumista alueen pohjoisosiin.
Hankealueen keski- ja eteldosiin sijoittuvat kallioalueet
poikkeavat linnustoltaan kuitenkin merkittavasti muus-



ta hankealueesta. Kallioalueiden pesimalinnuston huo-
mionarvoisin laji on kehrddjd, joka esiintyy Metsdldn
suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella hyvin runsaana.
Maastolaskennoissa ydaikaisia havaintoja kehradjista teh-
tiin yli 20 paikalta, minka perusteella alueella voidaan ar-
vioida olevan vahintddn 16-18 kehrdajdreviirid. Kehradjan
kokonaiskannaksi Kristiinankaupungin alueella on vuonna
2002 arvioitu noin 80 reviiria (Nousiainen 2002), jotka pai-
nottuvat arvioiden mukaan erityisesti Siipyyn ympariston
kalliomannikaihin. Yleisesti kehradjélle soveltuvien elinym-
paristdjen madrd on Eteld- ja Keski-Suomen alueella kui-
tenkin melko rajallinen, minka takia Metsalan alue voidaan
yhdessd Siipyyn muiden kehradjdalueiden kanssa arvioi-
da jopa alueellisesti merkittdvaksi kehradjakeskittymaksi.
Kehrddjan ohella hankealueella esiintyvien kallioalueiden
tyyppilajeihin lukeutuvat myds mm. valoisia mantymetsia
suosivat kaki ja leppalintu, joiden havaitut reviirit painottui-
vat selkedsti em. alueille.

Metsdkanalinnuista metsoja tavattiin linnustolasken-
noissa useita lajin keskimaardisen tiheyden noustessa alu-
eella linjalaskentatulosten perusteella noin 2,6 pariin ne-
liokilometria kohden. RKTL:n riistakolmiolaskentojen avul-
la saatuihin metson keskimaaréisiin tiheyksiin verrattuna
metsojen madrd on Metsédlan hankealueella kerdtyn lin-
jalaskenta-aineiston perusteella hieman Ruotsinkielisen
Pohjanmaan keskimadraisia tiheyksia (noin 1,8 paria/km?)
suurempi jddden kuitenkin selkedsti esimerkiksi muun
Pohjanmaan metsotiheyksien alapuolelle (noin 4,2 paria/

km?). Kanalintutiheyksien arvioinnissa kdytetyt menetelmat
poikkeavat tdssd yhteydessa kuitenkin jonkin verran toisis-
taan, minkd takia vertailua on syyta pitda ensisijaisesti suun-
taa antavana. Metson ohella metsdkanalinnuista hankealu-
eella esiintyy saannollisesti myos teerid. Teeri ei kuitenkaan
yleensa viihdy karuimpien kalliomannikdiden alueilla, min-
ka takia lajin esiintymisen kannalta parhaat elinymparistot
sijoittuvat padosin hankealueen pohjoisosiin sekd alueen
itdreunan suurien suoalueiden Idheisyyteen.

Petolinnuista hankealueella pesivat maastossa tehtyjen
havaintojen perusteella ainakin kana-, varpus-, hiiri- ja me-
hildishaukka seka viiru- ja suopolld, joiden kaikkien pesat
|8ydettiin maastolaskentojen aikana viirupollda lukuun ot-
tamatta. Viirupolldltd havaittiin pesdpuun sijaan huhuileva
koiras hankealueen eteldosissa Stenmosannevan lounais-
puolella sekd maastopoikue Séderdndanilla. Suopdlidlle
soveltuvia elinympdristdjd (avosuot, peltoympadristdt) on
hankealueella viirupollon sijaan rajallisemmin niiden pai-
nottuessa alueen eteld- ja kaakkoisosiin Stormossenin ja
Furmosan laajojen avosuoalueiden ympadristéon. Nailla
alueilla havaittiin linnustoselvitysten yhteydessa kaikki-
aan kaksi suopdlléreviirid, joista toiselta Idydettiin aikui-
sen linnun ohella myds pesa. Pdivapetolinnuista kana- ja
hiirihaukan pesdpuut sijoittuvat hankealueen keskiosiin
Mantykankaalle ja vastaavasti mehildishaukasta tehtiin pe-
séloytd alueen itdosista Osterbackin alueelta. Petolintujen
yksityiskohtaisia pesapaikkoja ei tassa yhteydessa suojelul-
lisista syistd paljasteta. Hankealueella tai sen laheisyydessa

Taulukko 11-3. Hankealueella ja sen ldhiympdristossd havaitut, suojelullisesti merkittdvdit lajit. Lajin uhanalaisuus = lajin uhanalaisuusluokitus
Suomessa, NT = silmdlldpidettdvd laji, RT = keskiboreaalisella Pohjanmaan vyShykkeelld (vydhyke 3a) alueellisesti uhanalainen laji.
Luonnonsuojelulaki = Luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla uhanalaiset ja erityisesti suojellut lajit, U = uhanalainen laji. Lintudirektiivi = EU:n

lintudirektiivin liitteessd | mainittu laji.

Laji Uhanalaisuus

Luonnonsuojelulaki Lintudirektiivi

Kuikka (Gavia arctica) -
Pyy (Bonasa bonasia) -
Teeri (Tetrao tetrix) NT
Metso (T. urogallus) NT
Kurki (Grus grus) -
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) -

Liro (T. glareola) RT
Mehildishaukka (Pernis apivorus) NT
K&ki (Cuculus canorus) NT

Viirup6ll6 (Strix uralensis) -
Suopdllé (Asio flammeus) -
NT, RT

Kehraéja (Caprimulgus europaeus)

Palokérki (Dryocopus martius) -
Pensastasku (Saxicola rubetra) NT
Tiltaltti (Phylloscopus collybita) VU
Isolepinkainen (Lanius excubitor) NT, RT

'
X X X X X X X X

' '
X X X X

'
>
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Kuva 11-68 Kehrddjdhavainnot
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ei WWF:n merikotkatydryhmalta saadun tiedon mukaan si-
jaitse tunnettuja merikotkareviireja tai lajin tiedossa olevia
pesdpuita.

Hankealueella ja sen l&hiympadristdssa sijaitsee useita
suurempia vesi- ja kosteikkoalueita, joiden linnustoa kar-
toitettiin yleiselld tasolla linnustoselvitysten yhteydessa.
Jarvistd hankealueen I3heisyyteen sijoittuvat Stora ja Lilla
Sandjarv, kun taas hankealueella sijaitsevista suoalueista lin-
nuston kannalta merkittdvimpid ovat vield laajalti ojittamat-
tomat Stormossenin, Furmosan ja Stenmosannevan alueet.
Hankealueen vesistot ovat kasvillisuudeltaan padasiassa
varsin karuja, eivatka ne siksi muodosta vesilintujen kannal-
ta erityisen merkittavaa elinympadristda. Suojelullisesti huo-
mionarvoisista lajeista EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeista
kuikka pesii molemmilla Santajarvilld. Kuikan lisaksi Stora
Sandjarvin pesimalinnustoon kuuluvat tehtyjen maasto-
kdyntien mukaan vesi- ja rantalinnuista ainakin mm. telkka,
tavi, sinisorsa, tukkasotka, kalalokki sekd kahlaajista ranta-
sipi ja taivaanvuonhi. Lilla Sandjarvin pesimalinnusto muo-
dostuu vastaavista lajeista ollen kuitenkin kokonaisuudes-
saan hieman karumpi. Ojittamattomien suoalueiden lin-
nusto muodostuu havaintojen mukaan padosin suoluon-
nolle ominaisesta lajistosta, joista alueella pesivat em. suo-
pollon ohella mm. kurki, kapustarinta, liro ja niittykirvinen.
Stormossenille on rakennettu tekopesa sadksen pesintaa
varten, mutta kesalla 2009 pesén ei havaittu olevan asuttu.
Suolajiston kannat ovat Eteld-Suomen alueella taantuneet
merkittavasti 1900-luvun aikana soiden ojituksista johtuen,
minka takia hankealueen laajoilla suoalueilla on suolinnus-
ton kannalta paikallista ja alueellista arvoa.

Muuttolinnusto

Kristiinankaupungin alueella Pohjanlahden rannikko muo-
dostaa sekd kevdisin ettd syksyisin merkittdvdn muutto-
reitin erityisesti vesi- ja lokkilajeille sekd mm. kuikille. Sen
sijaan esimerkiksi varpuslintujen, kurkien ja péivapetolin-
tujen muutto painottuu Pohjanmaalla usein selkedmmin
mantereen puolelle, jossa niiden muutto keskittyy usein
muuttoa ohjaavien johtolinjojen (mm. harjanteet, levedt jo-
enuomat, laajat, alavat peltoalueet) laheisyyteen. Lintujen
muuttoreittejd ei yleensa kuitenkaan ole mahdollista maa-
ritelld selkeind linjoina, vaan ne jakautuvat usein leveik-
si kaytaviksi, joiden sisalld yksittdisten lintujen ja parvien
muuttoreitit voivat vaihdella esim. lintulajin tai sddolosuh-
teiden mukaan. Yleisesti muuttajamaarat ovat kuitenkin
suurimpia muuttokaytavan ydinalueilla niiden vahentyes-
sd ldhestyttdessd kaytdvan reunoja.

Metsélan tuulivoimapuisto sijoittuu padosin metsaval-
taiselle kallio- ja suoalueelle, jossa ei sijaitse selkeitd lintujen
muuttoa ohjaavia linjoja. Tdsta syysta myos lintujen muut-
to on hankealueella pddosin hajanaista pikkulintujen ja ras-
taiden muodostaessa yksilomaarilla mitattuna suurimman
lajiryhman. Suurista lintulajeista hankealueen kautta muut-
taa vuosittain pienid maarid mm. laulujoutsenia ja metsa-
hanhia, joiden muutto kulkee havaintojen perusteella paa-
osin hankealueen lansireunaa sivuten. Hankealueen lansi-
puolella sijaitsevat Metsaldn-Pakankylan peltoalueet muo-
dostavat seka hanhien ettd joutsenien kannalta huomion-
arvoisan kerddntymadalueen, joka ohjaa merkittavalla taval-
la Metsalan kautta kulkevaa muuttoa. Metsalan-Pakankyldn
kautta muuttavista hanhista osa muuttaa myods 8-tien
itdpuolitse suunnitellun tuulivoimapuistoalueen vylitse.
Joutsenien ja hanhien ohella hankealueen kautta muuttaa
suoritettujen havainnointien perusteella my6s pienia maa-
rid peltoymparistolle ominaisia lajeja (mm. sepelkyyhkyja ja
toyhtéhyyppid) seka pdivapetolintuja (mm. hiirihaukka ja
piekana), joiden madriin hankealueen ymparistdssa olevat
peltoalueet todennakdisesti osin vaikuttavat. Ndidenkin la-
jien muutto on joutsenien ja hanhien tapaan painottunut
hankealueen lansipuolelle 8-tien laheisyyteen.

Syysmuuton kannalta hankealueen merkittavin laji
on kurki, jonka muutto tapahtuu Suomessa usein var-
sin keskittyneesti Pohjois-Pohjanmaan, Suomenseldn ja
Pohjanmaan alueiden kautta. Kurjet hyddyntavat muutol-
laan voimakkaasti maanpinnassa syntyvid nousevia ilma-
virtauksia, termiikkejd, minka takia ne muuttavat usein mie-
lellddn maa-alueiden yldpuolella. YVA-menettelyn aikana
toteutetussa syysmuutonseurannassa havaittiin kaikkiaan
noin 900 muuttavaa kurkea, joista valtaosa muutti padosin
hankealueen itdosien yli. Tuulet vaikuttavat usein selkedsti
kurkien muuttoreitteihin, minka takia kurkien maarat voivat
hankealueella vaihdella voimakkaasti vuosien ja paivien va-
lilla. Suurimpia kurkien muuttajamaarat ovat Pohjanlahden
rantavyohykkeelld yleensd ité- ja koillistuulien aikana, jol-
loin kurkimuutto ohjautuu kauemmas lanteen. Mantereen
padlla seka kurjet ettd paivapetolinnut lentavat yleensa hy-
vin korkealla nousevien ilmavirtausten eli termiikkien kan-
nattamina, jolloin ne muuttavat usein selkedsti tuulivoima-
loiden toimintakorkeuksien yldpuolella.

Merikotkia liikkuu Metsalan hankealueella saannollises-
ti sekd kevat- ettd syysmuuttokausien aikaan. Merikotkien
osalta muuttavien kotkien madritteleminen on kuitenkin
vaikeaa, koska hankealueella havaittiin sdéanndllisesti myds
kiertelevid, todenndkdisesti Kristiinankaupungin ja Narpion

113



alueella pesivia yksilditd. Muutontarkkailun aikana merikot-
kia havaittiin kaikkiaan 19 (8 kevaalld, 11 syksylld), joiden
lentoreitit kulkivat valtaosin hankealueen ité- ja eteldosien
kautta hankealueen vesialueita (Stora ja Lilla Sandjarv) seu-
raillen. My6s Raippaluodossa satelliittilahettimelld merkit-
ty merikotka Meri muutti syksylld 2009 pddosin tata reit-
tid suunnaten paikannustietojen mukaan Uttermossan
ja Stora Sandjarvin jdlkeen lounaaseen kohti Véstervikia.
Linnustoselvityksen aikana havaitut merikotkat lensivat
hankealueella p&éosin tuulivoimaloiden toimintakorkeuk-
sissa 80—100 metrin korkeudella.

Metsdisyydestdan seka peltojen ja kosteikkojen pienesta
maddrdstd johtuen hankealueen merkitys lintujen muuton-
aikaisena ruokailu- tai lepailyalueena on hyvin pieni. Alueen
|&heisyydessa sijaitsevat Stora ja Lilla Sandjarvien vesialu-
eet eivat muutontarkkailun aikana tehtyjen laskentojen pe-
rusteella muodosta vesilintujen kannalta merkittavaa ke-
radntymaaluetta, vaan alueilla havaitut vesilintumadarat jaa-
vat kokonaisuudessaan vaatimattomiksi. Hankealueen 1&-
heisyydessa sijaitsevista kohteista Pakankyldn peltoalueet
muodostavat kuitenkin pienimuotoisen kerddntyma- ja
ruokailualueen erityisesti alueen kautta muuttaville laulu-
joutsenille, metsahanhille sekd sorsalinnuille. Toinen erityi-
sesti laulujoutsenien ja metsahanhien kannalta tarkea le-
vahdys- ja ruokailualue sijoittuu hankealueen pohjoispuo-
lelle Merijérven alueelle, jossa havaittiin mm. 9.4.2009 59
laulujoutsenen ja 42 metsahanhen kerdantymat.

11.5.4 Vaikutukset linnustoon VE1 ja VE2

11.5.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
linnustoon
Tuulivoimapuiston rakentaminen lisdé rakentamisaikanaan
ihmistoimintaa ja siitd aiheutuvia hairidtekijoitda (mm. melu)
hankealueella, milld voi olla vaikutusta alueella pesiviin lin-
tulajeihin. Rakentamisesta aiheutuvat hairidtekijat kohdis-
tuvat pddasiassa tuulivoimaloiden ja niiden oheisrakentei-
den rakentamisalueille, minké takia niistd aiheutuvien vai-
kutusten voidaan arvioida jéddvdn pddasiassa rakentamis-
alueiden laheisyyteen. Poikkeuksen téhan tekevat Iahinna
rakentamisen mahdollisesti edellyttdmat junttaus- ja lou-
hintatyot, joista aiheutuva melu voi ulottua laajemmallekin
alueelle. Rakentamistoimien pdattymisen jalkeen ihmistoi-
minta alueella sen sijaan vahenee, minka takia myds siitd
aiheutuvat hairidtekijat hankealueella véhenevat rajoittuen
|&hinna yksittdisiin tuulivoimaloiden huoltoajoihin.
Tavallisimpien metsalajien (mm. varpuslinnut ja tikat) on
tutkimuksissa havaittu sietdvan varsin hyvin perinteisista
rakentamistoistd aiheutuvaa hairintad, mikali rakentamis-
toiminta ei kohdistu suoraan niiden pesimaymparistdon,
vaan niiden pesdpaikan ympadrille jaa vield lisddntymiseen

soveltuvia alueita. Hankealueella pesivista lajeista kehraa-
jdn ja metson tiedetdan sen sijaan valttelevan aktiivisen ih-
mistoiminnan alueita (mm. Murison 2002, Liley & Clarke
2003, Summers ym. 2007), minka takia rakentamistoimet
voivat aiheuttaa ndiden lajien pesa- (kehrddja) tai soidin-
paikkojen (erityisesti metso) siirtymistd kauemmas voimak-
kaimman rakentamisen alueilta. Em. lajien ohella hankealu-
eella pesivista lajeista suurikokoisten paivapetolintujen hii-
ri-, mehildis- ja kanahaukan alttius ihmistoiminnasta aiheu-
tuvalle hairinnalle tiedetdan varsin korkeaksi. Naista lajeista
mehildishaukan pesimdpaikka sijoittuu Idhelle hankealu-
een reunaa 300 metrin pdahan ldhimmasta tuulivoimalas-
ta. Hiiri- ja kanahaukan pesdpuut sijoittuvat sen sijaan han-
kealueen keskiosiin ja niiden ympdrille on suunniteltu usei-
ta tuulivoimaloita Idhimmilladn 300-400 metrin padhan
pesapuu. Mahdollisten vaikutusten suuruuteen vaikuttavat
kuitenkin osaltaan tdiden ajoittaminen sekd alueen muu
maankayttd, ldhinnd metsadtaloustoimet. Mikali pesdpaik-
kojen ymparistoon kohdistuu erityisesti lajien pesiméakau-
den aikana voimakasta rakentamistoimista tai metsatalou-
desta aiheutuvaa hairintdd, on pesien autioituminen ja laji-
en siirtyminen pesimdan etddmmialle aktiivisimman raken-
tamistoimien alueesta mahdollista. Todenndkoisinta pesan
autioituminen on hankealueella sijaitsevista petolinnuista
kanahaukalla, jonka elinympdristd muuttuu uudessa han-
kesuunnitelmassa pesdpaikan laheisyyteen sijoitetun huol-
totien seurauksena.

Hankkeen rakentamisesta aiheutuvien linnustovaikutus-
ten suuruuteen vaikuttavat kuitenkin merkittavalld tavalla
rakentamistoimien kdytdnndn suunnittelu ja niiden ajoitta-
minen. Hankealueen pesimalinnusto tulisikin osaltaan pyr-
kid ottamaan hankkeen kdytannon toteutuksen yhteydes-
sa huomioon kohdentamalla rakennustyét lintujen aktiivi-
simman pesimékauden (toukokuun alku-heindkuun puo-
livéli) ulkopuolelle ja valttaa voimakkaita rakennustoimia
erityisesti uhanalaisten ja hairidherkkien lajien pesimdpaik-
kojen |ahiympadristdssa. Metson osalta lajin tunnettujen soi-
dinpaikkojen laheisyydessa hairintaa tulisi valttaa erityises-
ti maaliskuun lopun-toukokuun alun vélisena aikana, kun
taas kehrdajan osalta vaikutuksille herkin aika sijoittuu lajin
pesimakauteen (kesakuun alku-heindkuun puolivali).

11.5.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset linnustoon

Pesimdlinnusto

Maa-alueelle sijoitettujen tuulivoimaloiden ja tuulivoima-
puistojen vaikutuksia alueen pesimalinnustoon on viime
vuosien aikana tutkittu erityisesti Yhdysvalloissa. Useissa
tutkimuksissa tuulivoimaloiden vaikutuksia alueiden pesi-
malinnustoon on pidetty melko pienind ja niitd on yleisesti



Kurjen poikanen (Kuva: Turo Tuomikoski)

verrattu nykyaikaisen metsatalouden aiheuttamiin linnus-
tomuutoksiin. Esimerkiksi Kerlinger (2000) ei tutkimukses-
saan havainnut tuulivoimapuiston aiheuttaneen merkitta-
vid muutoksia metsdisen tuulivoimapuistoalueen pesima-
linnustoon. Tutkimuksessa havaitut muutokset aiheutuivat
tuulivoimaloiden sijaan ensisijaisesti metsdympadriston ylei-
sestd pirstoutumisesta, joka nakyi erityisesti metsdalueiden
reunoja suosivien lajien runsastumisena ja vastaavasti yh-
tendisid metsa- ja erdmaa-alueita suosivien lajien vahenty-
misend. Tasalaatuisessa ymparistdssa naita vaikutuksia voi-
daan yleisesti verrata normaalien metsdtaloustoimien ai-
heuttamiin linnustomuutoksiin. Metsdtalous on Suomessa
monin paikoin vahentdnyt erdmaa-alueita suosivien seka
ihmistoimintaa valttelevien lajien lisdantymismahdolli-
suuksia, minka takia monet niistd luetaankin maassa ny-
kyisin silmélldpidettaviin lajeihin (mm. metsdkanalinnut,
kuukkeli). Metsalan hankealueella ihmiskaytossa olevia alu-
eita vdlttelevid lajeja ovat erityisesti suurikokoisemmat pdi-
vadpetolinnut kana-, hiiri- ja mehildishaukka, alueella varsin
runsaslukuisena esiintyva metso seka kehradja.

Metsdldn hankealueen metsdt ovat laajalti aktiivi-
sessa metsdtalouskdytossd, minkd takia alueen met-
sakuviorakenne on monin paikoin melko rikkonainen.
Hankesuunnitelmassa tuulivoimalat on sijoitettu paaosin
kasitellyille, linnuston kannalta vahdarvoisille alueille (mm.

nuoret kasvatusmetsat ja taimikot) sekd hyddyntamaan esi-
merkiksi huoltoteiden sijoittamisessa mahdollisimman laa-
jasti alueen nykyistd metsdautotieverkostoa. Hankealueella
esiintyville vanhojen kuusimetsien alueille tai kosteikoille
ei kohdistu rakentamista, minka takia ndille alueille ominai-
siin lintulajeihin kohdistuvat vaikutukset voidaan tuulivoi-
mapuiston osalta arvioida véhaisiksi.
Hankesuunnitelmissa useita tuulivoimaloita on sijoi-
tettu hankealueen keski- ja eteldosien kalliomannikaihin,
joille ominaiseen linnustoon hankkeella saattaa olla vaiku-
tusta. Linnustovaikutusten kannalta hankealueen merkit-
tavin laji on kehrdgjg, jonka havaittu reviirimaara on jopa
alueellisella tasolla merkittava. Kehrasja kuuluu Suomessa
erityisesti karuille, harvapuustoisille mantykankaille luon-
teenomaisiin lajeihin, jolle soveltuvia elinymparistdja esiin-
tyy hankealueella erityisesti sen keskiosien kallioalueilla.
Kallioalueiden elinymparistérakenne muuttuu tuulivoima-
puiston rakentamisen seurauksena vain vahan, minka takia
alueelle jad hankkeen toteuttamisen jélkeen vield runsaasti
kehraajan lisddntymiseen soveltuvia alueita. Kehragjan kan-
nalta merkittdvampi tekija ovat todennékdisesti kuitenkin
ihmistoiminnan seka siitd aiheutuvien hairidtekijdiden li-
sadntyminen Metsalan alueella. Pesimdpaikkansa valinnas-
sa kehrddjan tiedetdan pyrkivan valttelemaan jo rakennet-
tuja tai muuten aktiivisessa ihmiskdytdssa olevia alueita
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Taulukko 11-4. Lajikohtainen arviointi hankkeen vaikutuksista alueella havaittuihin, suojelullisesti merkittdviin lajeihin.

Laji

Esiintyminen

Vaikutukset

Kuikka
(Gavia arctica)

Pyy
(Bonasa bonasia)

Teeri
(Tetrao tetrix)

Metso
(T urogallus)

Kurki
(Grus grus)

Kapustarinta
(Pluvialis apricaria)

Liro
(Tringa glareola)

Mebhildishaukka
(Pernis apivorus)

Kaki
(Cuculus canorus)

Kehraaja
(Caprimulgus
europaeus)

Viirup6llé
(Strix uralensis)

Suopdllo
(Asio flammeus)

Harvalukuinen pesimélaji alueen jarvill,

pesii 1—2 parin voimin ainakin Stora ja
Lilla Sandjarvilla

Séanndllinen pesimélaji hankealueen
rehevammilld alueilla ja kuusikoissa.

Saanndllinen pesimalaji hankealueella

Varsin runsaslukuinen laji hankealu-
eella. Soidinpaikka Mantykankaan
eteldosissa

Saanndllinen pesimalaji hankealu-
een eteldosien isoilla suoalueilla
(Krésmosanneva, Stormossen). Lisaksi
reviiri Kackortrasketilla.

Harvalukuinen pesimalaji hankealu-
een eteldosien isoilla suoalueilla
(Krdsmosannneva, Stormossen)

Pesii usean parin voimin ainakin
Stormossenilla.

Pesa Riskulan alueella

Hyvin runsaslukuinen pesimalaji han-
kealueen valoisissa kalliomannikdissa

Hyvin runsaslukuinen pesimalaji han-
kealueen valoisissa kalliomannikgissa.
Reviirimaara vahintaan 16-18.

Poikue Soderandanilla seka huhuileva
koiras Stenmosannevan reunassa

Reviirit Ledmossenilla ja Stormossenilla

Tuulivoimaloita ei ole sijoitettu lajin lisdantymisalueiden laheisyyteen. Hanke voi
kuitenkin lisata alueella pesivien kuikkien térméysriskia, jos ne kayvat ruokaile-
massa pesimajarviensa ulkopuolella.

Lajin keskeisiin pesimaalueisiin ei kohdistu rakentamista, minké takia lajiin koh-
distuvat vaikutukset voidaan arvioida vahaisiksi. Laji ei mydskaan kaytanndssa
koskaan lennd tuulivoimaloiden toimintakorkeuksilla, minka takia tormaysriski
vahdinen.

Teeri lentda kanalinnuista usein myds puiden latvojen ylapuolella, mink4 takia
ne voivat lentdd valilld myds tuulivoimaloiden toimintakorkeuksissa. Tormaysriski
kuitenkin todennakadisesti pieni tai korkeintaan kohtalainen.

Hankkeen aiheuttama metsien pirstoutuminen, ihmistoiminnan lisdantyminen
seka tuulivoimaloista aiheutuvat hairiotekijat voivat vaikuttaa lajin esiintymiseen
alueella. Lajin soidinpaikan Iaheisyyteen sijoittuu hankesuunnitelmassa useita
tuulivoimaloita, joilla voi erityisesti vaihtoehdossa VE 1 olla vaikutusta soidinpai-
kan elinkykyisyyteen.

Laji pesii hankealueella I3hinnd hankealueen laheisyyteen sijoittuvilla isoilla avo-
suoalueilla, joihin ei hankkeen toteuttamisen seurauksena kohdistu rakentamista.
Hanke voi kuitenkin lisété avosoilla pesivien kurkien térméysriskia niiden kdydessé
ruokailemassa pesintaalueensa ulkopuolella.

Lajille soveliaita elinympéristéjé on hankealueella ainoastaan sen eteld- ja itd-
puolisilla avosuoalueilla, joille ei hankkeen toteuttamisen seurauksena kohdistu
rakentamista. Vaikutukset vahaisia.

Lajille soveliaita elinymparistéja on hankealueella ainoastaan sen etelé- ja ita-
puolisilla avosuoalueilla, joille ei hankkeen toteuttamisen seurauksena kohdistu
rakentamista. Vaikutukset vahdisia.

Lajin tunnettu pesapaikka sijaitsee dhimmilldan noin 300 metrin paassa ldhim-
mastd tuulivoimalasta, minkd takia siihen kohdistuvat elinymparistd- ja hairio-
vaikutukset jadvat todennakdisesti vahaisiksi. Hanke voi kuitenkin lisaté alueella
pesivan mehildishaukan térmaysriskia, mikali lajin ruokailulennot suuntautuvat
hankealueen suuntaan.

Tuulivoimaloiden sijoittamisella hankealueen kallioalueille voi olla paikallisesti
vaikutusta kéen esiintymiseen alueella. Alueen maankayton vahyydestd johtuen
vaikutukset eivat kuitenkaan todenndkdisesti ole merkittévid. Kéki lentda vain
harvoin tuulivoimaloiden toimintakorkeuksilla, minka takia lajin tormaysriski
todenndkdisesti pieni.

Hankkeen toteuttamisella voi olla vaikutusta lajin esiintymiseen Metsalan alueella
[ahinna lisdantyneiden hairi6tekijéiden ja ihmistoiminnan lisdantymisen myota.
Lajille soveliaiden elinympéristdjen rajallisesta madrdsta johtuen merkittévien
vaikutusten riski lajitasolla suurin. Térméaysriski todenndkéisesti vahdinen lajin
saalistaessa padosin puiden latvojen alapuolella.

Lajin havaitut liséantymisalueet sijoittuvat tuulivoimala-alueen ulkopuolelle, minké
takia hankkeen vaikutukset lajiin todennékdisesti vahaisia.

Lajin havaitut reviirit sijoittuvat lahelle hankealueen reunoja seka sen ulkopuolelle,
minka takia hankkeen vaikutukset (Iahinna elinympéristdmuutokset seké hairiote-
kijat) lajiin ovat todennékaisesti vahéisia.



Laji

Esiintyminen

Vaikutukset

Palokarki
(Dryocopus mar-
tius)

Pensastasku
(Saxicola rubetra)

Tiltaltti
(Phylloscopus
collybita)

Isolepinkdinen
(Lanius excubitor)

Saannollinen mutta harvalukuinen
pesimalaji koko hankealueella. Arvio
reviiimadrasta 5-6.

Saanndllinen, todennakaisesti jopa mel-
ko runsaslukuinen, pesimélaji avosuo-
alueiden reunoilla sekd pensoittuneilla
avohakkuualoilla

Paikoin hyvinkin runsas pesimalaji
alueen varttuneemmissa manty- ja
kuusimetsissa

Harvalukuinen pesimalaji alueella,
reviirit Uttermossassa, Fribergilla ja
Uppelinmaella

Palokérjelle soveltuvien elinympéristdjen maara ei hankealueella merkittavasti
véahene, minka takia vaikutukset todennakdisesti vahaisia. Liikkuu pesimaaika-
naan vain harvoin tuulivoimaloiden toimintakorkeuksilla, minkd takia térmaysriski
vahdinen.

Hankkeella ei ole vaikutusta lajin suosimien pensastoiden tai avohakkuualueiden

maaraan alueella, minkd takia hankkeen vaikutukset lajiin voidaan arvioida vahai-
siksi. Pitkalla aikavalilld tuulivoimapuiston edellyttdmat hakkuut voivat jopa lisata
lajille soveliaiden elinymparistdjen maaraa alueella.

Lajin padasiallisiin pesimaalueisiin (varttuneet kuusi- ja mantymetsat) ei hankkeen
yhteydessa kohdistu rakentamista, minka takia hankkeen vaikutukset tiltalttiin
voidaan arvioida padosin véhaisiksi. Laji ei pesimdaikanaan lennd tuulivoimaloiden
toimintakorkeuksilla, minka takia térmaysriski vahdinen.

Laji esiintyy hankealueella padosin avohakkuualoilla, joiden maaraan hankkeen
toteuttaminen ei vaikuta merkittavalla tavalla. Ei todenndkdisesti merkittavaa
vaikutusta lajin esiintymiseen.

(ks. viitteet edelld), minka takia hankkeella voidaan arvioi-
da olevan vaikutusta kehrddjan esiintymiseen ja pesima-
paikkojen valintaan alueilla, joilla rakentamistoimet ovat
voimakkaimpia (erityisesti Mdntykankaan-Riskulan alueet).
Kokonaisuudessaan maankdytdn intensiteetti on tuulivoi-
mapuistossa kuitenkin varsin matala, minka takia alueella
sailyy hankkeen toteuttamisen jalkeenkin viela ihmistoi-
minnasta vapaita alueita kehrddjan pesimdpaikoiksi.

Muista alueella pesivistd lajeista tuulivoimapuiston
voidaan arvioida vaikuttavan voimakkaimmin erityises-
ti metson esiintymiseen. Lajina metso suosii yleensd yh-
tenaisia metsaalueita, minka takia ihmistoiminnan lisaan-
tyminen sekd mm. metsdkuvioiden pirstoutumine voi-
vat vaikuttaa tuulivoimapuistoalueella esiintyvddn met-
sokantaan. Vaikutuksena voidaan havaita metsojen siir-
tymistd pois aktiivisimman rakentamistoiminnan alueilta.
Rakentamistoimet on toisaalta pyritty kohdistamaan erityi-
sesti jo kasitellyille alueille, joiden merkitys metson kannal-
ta on vahdinen

Suurin osa hankealueella pesivista lintulajeista etsii ra-
vintonsa ensisijaisesti metsdympdristdon sisdltd, eivatka
ne useinkaan litkku selkedsti puiden latvojen yldpuolella.
Esimerkiksi varpus- ja kanalinnut lentdvat pesimaaikanaan
vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen toimintakorkeuksis-
sa (tornin korkeudesta riippuen alimmillaan 60-65 metrid),
minka takia ndiden lajien tdrmaamista lapojen kanssa voi-
daan pitda epatodennakoisend. Alttiitta tormayksille tuu-

livoimaloiden lapojen kanssa ovat hankealueella pesivista
lajeista usein soidintaan puiden latvojen yldpuolella len-
tava lehtokurppa, petolinnut hiiri- ja mehildishaukka seka
alueella liikkuvat merikotkat, jotka voivat ravinnonhankin-
tamatkallaan lentdd tuulivoimaloiden toimintakorkeuksil-
la. Kehrddjan térmadysriskit voidaan sen sijaan arvioida pie-
niksi johtuen lajin ruokailu- ja saalistusalueiden painottu-
misesta usein lahelle maan pintaa metsarakenteen sisaan.
Kehradja on elintavoiltaan ydaktiivinen laji, jonka saalistus-
alueita ovat péadasiassa valoisat mantykankaat, avoimet
metsien reuna-alueet sekd osin myds vesistojen ja kosteik-
kojen rannat. Englannissa tehtyjen radioldhetinseuranto-
jen perusteella kehrddjat pysyttelevat saalistuslennoillaan
sadnndllisesti puiden latvojen alapuolella, minka takia nii-
den lentdminen nykyaikaisten tuulivoimaloiden toiminta-
korkeudella on melko harvinaista (Walls ym. 2005, Morrison
2007). Kehrddjan kannalta hankkeen aiheuttamista riskite-
kijoistd suurempana voidaankin térmaysriskien sijaan nah-
da ihmistoiminnan lisdédntyminen alueella ja sen vaikutuk-
set lajin pesimdpaikan valintaan.

Tuulivoimaloiden synnyttdman melun vaikutuksista lin-
nustoon on olemassa vain vahan tutkimustietoa, minka ta-
kia sen vaikutuksista Metséldn alueelle luonteenomaiseen
linnustoon on vaikea yksityiskohtaisesti arvioida. Yleisesti
ihmistoiminnasta aiheutuvien toimintojen (mm. tieliiken-
ne) on havaittu vahentavan erityisesti laulavien lintujen re-
viirimaarid meluldhteen laheisyydessa (mm. Kuitunen ym.
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1998). Luonteeltaan tuulivoimaloiden synnyttdama aani
poikkeaa kuitenkin osin tieliikenteen vastaavasta sen olles-
sa kovimmillaan, kun my&s luonnon omat taustaddnet ovat
voimakkaimmillaan (tuuliset olosuhteet).

Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta arvi-
oitujen hankevaihtoehtojen véliset erot ovat hyvin pienia.
Yksittdisista lajeista voimalan 19 ja sen edellyttdman huol-
totien poistaminen rauhoittaa osaltaan metson tunne-
tun soidinalueen, minka takia vaihtoehdossa VE 2 soidin-
keskukseen kohdistuvat vaikutukset ovat vaihtoehtoa VE
1 pienemmat. Soidinpaikan ymparistoon sijoittuu kuiten-
kin my6s vaihtoehdossa VE 2 useita tuulivoimaloita, joiden
edellyttdmat maanmuokkaustoimet ja hakkuut voivat vai-
kuttaa soidinpaikan elinkykyisyyteen metsojen kayttdmien
paivareviirien elinvoimaisuuden kautta.

Muuttolinnusto

Tuulivoimaloiden vaikutuksia muuttaviin lintuihin on vii-
me vuosien aikana tutkittu erityisesti eteldiselle [tdmerelle
rakennetuissa tuulivoimapuistoissa (mm. Tanska Nysted
ja Horns Rev seka Ruotsin Utgrunden) alueilla, jotka muo-
dostavat merkittdvan muuttovayldn erityisesti useille vesi-
lintulajeille. Tutkimuksissa tuulivoimaloiden selkeimpéana
vaikutuksena on havaittu joidenkin muuttoreittien pieni-
muotoinen siirtyminen tuulivoimapuiston ydinalueilta |3-
hemmads alueen reunoja. Osaltaan tama tulos kuvastaa lin-
tujen kykyd havaita tuulivoimalat jo etdalta seka sovittaa
lentoreittinsd siten, etteivat ne turhaan joudu lentdmaan
térmaysten kannalta vaarallisen lahelld voimaloiden lapoja.
Sen sijaan tormdysten on visuaalisen havainnoinnin seka
tutka- ja lampokameraseurannan perusteella havaittu ole-
van harvinaisia paivalld mutta myds yoaikaan (Pettersson
2004, Desholm & Kahlert 2005). Vaikka seurantoja on
[tdmerelld tehdyissd tutkimuksissa tehty pddosin vesilin-
nuilla, on vastaavaa kdyttdytymista havaittu myds mm. kur-
jilla ja paivapetolinnuilla. Top of lowan tuulivoimala-alueel-
la'Yhdysvalloissa ei ole kahden vuoden seurannassa havait-
tu yhtddn tormayksista johtuvaa kuolemantapausta, vaikka
alueella ja sen ympdristdssa ruokailee joka syksy 30 000—40
000 kanadanhanhea.

Metsdldn tuulivoimapuisto sijoittuu pddosin metsaiselle
alueelle, jolla ei sijaitse merkittdvid muuttolintujen ruokai-
lu- tai lepdilyalueita. Tehtyjen selvitysten perusteella erityi-
sesti hanhien ja joutsenien paaasialliset muuttoreitit kul-
kevat hankealueen ohitse keskittyen hankealueen ldnsi-
puolisten peltoalueiden paalle. Tdma pienentdd osaltaan
tuulivoimaloiden ndille lajeille aiheuttamaa tormaysriskia.
Lintujen muutto jakautuu kuitenkin usein varsin levedlle
sektorille muuttovaylan kahden puolen, minka takia erityi-

sesti tuulivoima-alueen l&nsiosien kautta voi kevdisin ja syk-
syisin muuttaa pienid maaria mm. hanhia, kurkia ja joutse-
nia. Hanhet ja joutsenet muuttavat usein tuulivoimaloiden
toimintakorkeuksilla, kun taas mm. kurkien muutto kulkee
maa-alueiden paalld padsaantoisesti korkealla, jopa tuuli-
voimaloiden lapojen yldpuolella. Kokonaisuudessaan tuu-
livoimaloiden aiheuttama tdrmayskuolleisuus jadnee han-
hien ja joutsenten osalta kuitenkin vahaiseksi johtuen seka
muuton vahaisyydesta mutta toisaalta mys lintujen kyvys-
td havaita niiden lentoreitille osuvat esteet, esim. tuulivoi-
malat, ajoissa ja vaistad ne ilman todellista riskid tormayk-
sille.

Metsdlan hankealueen kautta muuttavista lajeista alt-
tiimpana tormayksille tuulivoimaloiden kanssa voidaan
arvioida erityisesti alueen kautta muuttavat merikotkat ja
muut petolinnut, joiden muuttoreitti kulkee havaintojen
mukaan osin hankealueen itd- ja eteldosissa sijaitsevien ve-
sistdjen (Stora ja Lilla Sandjdrv) kautta. Tata reittid kayttavi-
en lintujen térmaysriski on todennakdisesti alueen reuno-
ja sivuavaa metsdhanhen ja laulujoutsenen muuttoreittid
suurempi, koska linnut muuttavat suunnitellun tuulivoima-
la-alueen 13pi ja joutuvat siksi lentdmaan useampien tuuli-
voimaloiden toiminta-alueella. Suuria petolintuja pidetaan
raportoitujen térmayskuolleisuuksien perusteella alttiim-
pana lajiryhmana tuulivoimaloiden aiheuttamalle térma-
yskuolleisuudelle. Petolintujen osalta t&rmdysvaikutusten
merkitystd korostavat osaltaan lajien pitkdikdisyys ja pie-
ni keskimaarainen poikastuotto. Esimerkiksi Saksassa tuu-
livoimaloiden aiheuttamista tdérmdysuhreista petolintujen
osuus on ollut kaikkiaan 42 % (lajeista padasiassa hiiri- ja
isohaarahaukka) muiden lajiryhmien kuolleisuuslukujen
kasittdessa lahinnd satunnaistapauksia (Fernley ym. 2006).

Yleisesti myds muuttavien petolintujen on havaittu pys-
tyvan varsin tehokkaasti vdistdmaan niiden lentoreitille
osuvia tuulivoimaloita (mm. Pettersson 2004). Suurimmaksi
térmaysriski on mm. Orloffin & Flanneryn (1992) tutkimuk-
sessa arvioitu erityisesti saalistelevilla linnuilla, joiden katse
on kiinnittynyt maassa olevaan saaliiseen eivdtkd ne siksi
valttamattd havaitse ajoissa sivusta tai ylhaalta tulevaa tuu-
livoimalan lapaa. Suurista petolinnuista hankealueella ei si-
jaitse mm. merikotkan kannalta potentiaalisia saalistusalu-
eita, minka takia alueella havaitut kotkat ylittavat alueen to-
dennékoisesti melko suoraviivaisesti matkalennossa. Tama
pienentdd osaltaan kotkien tuulivoimala-alueella kulutta-
maa aikaa sekd edelleen niiden térmadysriskid.

Lintujen vaistokykyyn ja térmadysriskiin vaikuttavat kui-
tenkin osaltaan sddolosuhteet, lintujen kyky erottaa nope-
asti liikkuvien lapojen karkid seka lintujen lentokayttayty-
minen (saalistus vs. matkalento), jotka voivat vaikuttaa lin-
nun havainnointikykyyn suhteessa tuulivoimalan lapoihin.



Suurimpia tdrmdysriskit ovat yleensd huonolla saalla (esim.
sumu, vesisade), jolloin linnut eivat vélttdmatta pysty ha-
vaitsemaan tuulivoimaloiden lapoja ajoissa, vaan ajautuvat
vahingossa térmaysriskialueelle. Toisaalta linnut pystyvat
ihmissilmaa tehokkaammin havainnoimaan mys spektrin
punaista osaa, minka takia linnut nakevat ihmista parem-
min myds huonossa sdassd. Toisaalta esimerkiksi petolintu-
jen ja kurkien muutto painottuu seka kevaalla ettd syksylla
yleensa kirkkaille, myotatuulisille pdiville, jolloin ndma la-
jit pystyvat tehokkaammin hyddyntdamaan seka vallitsevia
tuulia ettd maanpinnasta syntyvid nousevia ilmavirtauksia.
Sades&allg, jolloin my6s tormaysriskit ovat suurimmat, nai-
den lajien muutto on oleellisesti véhdisempad, mika pie-
nentdd osaltaan myos tuulivoimala-alueen lapi lentdvien
lintujen maaraa.

Lintujen vaistokyvystd sekd hankealueen kautta kul-
kevan muuton hajanaisuudesta johtuen tuulivoimapuis-
ton muuttolinnuille aiheuttamat tormadysvaikutukset voi-
daan pédosin arvioida pieniksi eika niilla todennakoisesti
ole merkittdvaa vaikutusta alueen kautta muuttavien lajien
sailymiseen tai populaatiokehitykseen. Erityista huomiota
hankkeen toteuttamisvaiheessa tulisi kuitenkin kiinnittda
hankealueen ldvitse kulkevaan muuttoreittiin (erityisesti
merikotka ym. petolinnut), sitd pitkin kulkevan muuton in-
tensiteettiin sekd mahdollisiin torméaysvaikutuksiin.

Arvioitujen hankevaihtoehtojen valilld ei ole merkitta-
vaa eroa johtuen hankevaihtoehtojen vélisten erojen pie-
nuudesta suhteessa lintujen muuton jakautumiseen.

11.5.4.3 Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon

Sahkonsiirtoreittien toteuttaminen vaikuttaa alueen linnus-
toon ensisijaisesti voimalinjan rakentamisen aiheuttamien
elinympaéristomuutosten seka rakentamistoimista aiheutu-
vien hairidtekijdiden kautta. Suunnitellut sahkonsiirtoreitit
sijoittuvat padosin metsavaltaisille kivenndismaa- ja kallio-
alueille, jotka elinymparistdltddn muistuttavat padosin var-
sinaisen hankealueen vastaavia. Linnustollisesti suunnitel-
luille voimajohdon rakentamisalueille ei sijoitu erityisen
merkittavid linnustokohteita. Uhanalaisten lajien kannalta
voimajohtolinjausten sijoittuvat elinymparistoihin, jotka
muistuttavat merkittavalld tavalla varsinaisen tuulivoima-
puistoalueen vastaavia. Tasta syysta on todenndkdista, etta
myds ilmajohtojen rakentamisalueilla tavataan uhanalai-
sista lajeista ainakin kehradjaa ja metsoa, jotka molemmat
esiintyvat tuulivoimapuistoalueella varsin runsaslukuisina.
Muista linnustollisesti arvokkaista kohteista voimajohtoalu-
eiden ldheisyyteen sijoittuu useita ojittamattomia, pitkdl-
le luonnontilansa sailyttaneitd avosuoalueita, jotka voivat
muodostaa merkittdvan elinympdristdn soille ominaisel-

le kahlaaja- ja varpuslintulajistolle (mm. kapustarinta, kel-
tavastarakki, niittykirvinen, valkoviklo). Pohjoisen sdhkon-
aseman liittdmiseksi tarkastelluista vaihtoehdoista suoalu-
eiden kannalta haitallisemmaksi voidaan arvioida arvioitu
pohjoinen linjaus (VE2A), jonka yhteydessa rakentamistoi-
mia joudutaan suorittamaan myds linjauksen sivuaman
Eteldmaenkeitaan suoalueella. Myds suunniteltu eteldinen
linjaus (VE2B) lavistdd osin Eteldm&enkeitaan alueen sen
eteldosista

Eteldisen sdhkdaseman liittamiseksi tarkasteltujen vaih-
toehtojen vdlilla ei olemassa tietojen valossa ole mahdol-
lista lintujen kannalta merkittavia eroja. Molemmat linjaus-
vaihtoehdot kulkevat ldheltd Stormossenin laajaa suoalu-
etta, jolla esiintyy myds useita soille ominaisia lintulajeja.
Rakentamistoimet eivét kuitenkaan kohdistu suoalueen
puolelle, minka takia sdhkonsiirron rakentamisella ei pi-
tdisi olla merkittavaa vaikutusta Stormossenin alueen lin-
nustoon. Linjausvaihtoehto VE1B edellyttda tarkastelluista
vaihtoehdoista kuitenkin pidemman voimajohtokaytavan
avaamista, minka takia siitd aiheutuvat elinymparistdomuu-
tokset ja edelleen myds linnustovaikutukset voidaan arvi-
oida suuremmiksi.

Suunnitellut voimajohdot sijoittuvat padosin peittei-
seen ymparistdon, minka takia se ei todennakoisesti aiheu-
ta muuttolintujen kannalta merkittavaa térmaysriskia.

11.5.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Nollavaihtoehdossa hankealueelle ei sijoiteta tuulivoima-
puistoa, minkd takia alueen nykytila sdilyy linnuston osalta
ennallaan. Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan metsa-
talouskaytdssa olevalle alueelle, minka takia alueen linnus-
tossa tulee todenndkdisesti kuitenkin tapahtumaan tuuli-
voimapuistohankkeen aiheuttamiin linnustovaikutuksiin
verrattavia vaikutuksia alueella harjoitettavien metsatalo-
ustoimien seurauksena.

11.5.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
ja lieventaminen

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta voimaloi-
den ja niiden edellyttamien huoltoteiden suunnittelulla on
keskeinen merkitys. Linnuston kannalta merkittavat elin-
ympadristot ja suojelullisesti merkittavien lajien pesdpaikat
tulisikin jo yksittdisten voimalaitosten rakentamisessa pyr-
kid ottamaan huomioon ja valttaa turhaa ihmistoimintaa ja
likennettd niiden ldheisyydessa. Metsdlan osalta nditd alu-
eita ovat erityisesti suurten petolintujen hiiri- ja mehilais-
haukan tunnetut pesdpaikat seka luonnontilaisimmat kal-
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liomdnnikot, joissa mm. kehrddja ja metso esiintyvat run-
saslukuisimpina.

Sijoituspaikan valinnan ohella varsinaisten rakenta-
mistoimien suunnittelulla ja kohdealueen jalkikasittelyl-
|& voidaan osaltaan ehkaistd myos hankkeen aiheuttami-
en linnustovaikutusten syntymista ja niiden pysyvyytta.
Voimaloiden rakentamisen yhteydessa tulisi pyrkid valtta-
maan turhia maanmuokkaustoimia ja rajata rakentamistoi-
met mahdollisimman pienelle alueelle sijoitusalueen ym-
paristoodn. Lisdksi sijoitusalueiden jalkikasittelyyn ja mah-
dolliseen kasvillisuuden palauttamiseen (niilta osin kun se
on mahdollista) tulisi varautua.

Sijoituspaikkojen valinnan lisaksi tuulivoimapuiston lin-
nustolle aiheuttamia térmaysriskejd voidaan vahentda
myds voimaloiden teknisten ominaisuuksien ja varityksen
avulla. Puhtaasti valkoisten voimalarakenteiden sijaan tuu-
livoimaloiden lavoissa kdytettyjen erivaristen kuvioiden
on havaittu joiltakin osin lisddvan voimaloiden erottumis-
ta ymparoivasta maisemasta. Tutkimukset parhaimmista
vdrikuvioista eivat kuitenkaan ole yksiselitteisid, minka ta-
kia tarkkoja ohjeita lapojen maalaamisesta ei voida antaa.
Lisdksi tuulivoimaloiden nakyvyyden lisddminen voi osal-
taan vaikuttaa niiden ihmisille aiheuttamien maisemavai-
kutusten suuruuteen niiden erottuessa kauemmas sijoitus-
paikoiltaan.

Tuulivoimaloiden vdrityksen sijaan suurempi merkitys
niiden aiheuttamien tdrmayskuolleisuuden ehkdisemises-
s on niissa yoaikaan kaytetyn valaistuksen suunnittelussa,
jotta esimerkiksi majakoiden yhteydessa havaitut lintujen
yOaikaiset massakuolemat pystytadn valttdmaan. Erityisesti
voimakastehoisten, ylospédin tai sivulle osoittavien valon-
heittimien kéyttda tulisi tuulivoimalarakenteissa pyrkia valt-
tdmadn ja varustaa voimalaitokset ainoastaan lentoturvalli-
suuden kannalta tarpeellisilla lentoestevaloilla.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman térmadysriskin - mini-
moimiseksi tulisi niiden suunnittelussa pyrkid osaltaan mi-
nimoimaan voimaloiden houkuttelevuus lintujen istumis-
ja lepailypaikkoina. Useiden lintulajien on havaittu kaytta-
van tuulivoimaloiden rakenteissa olevia ulkonemia, tukiris-
tikoita ja mastoja istumapaikkoinaan, mika voi osaltaan lisa-
ta niiden lentoaktiivisuutta voimaloiden lapojen |3heisyy-
dessa. Tdsta syysta tuulivoimalat tulisi suunnitella kdyttden
paljon sileitd pintoja ja valttdd mahdollisuuksien mukaan
mm. mastojen ja tukivaijerien kayttoa.

11.5.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Metséldn tuulivoimapuiston linnustovaikutusten arvioin-
ti perustuu ensisijaisesti maailmalla tehtyihin tutkimuksiin

tuulivoimaloiden vaikutuksista linnustoon, joita on osaltaan
sovellettu arvioituun hankkeeseen. Arvioinnin epavarmuu-
det kohdistuvat ensisijaisesti siihen, kuinka hyvin muualta
saatuja tutkimustuloksia on mahdollista soveltaa tarkastel-
tuun hankkeeseen johtuen alue- ja lajikohtaisista eroista.
Epdvarmuuksien valttémiseksi arvioinnissa pyrittiin ensisi-
jaisesti hyddyntdmadan arvioitua hanketta vastaavissa tuuli-
voimapuistoissa tehtyja tutkimuksia, joissa tuulivoimaloita
on Teuvan tapaan sijoitettu padasiassa metsdiseen ympa-
ristédn. Eniten nditd tutkimuksia on tehty Yhdysvalloissa,
joiden linnusto poikkeaa joiltakin osin Euroopan vastaavas-
ta. Mantereiden vélisistd eroista huolimatta tarkasteltujen
lajien ominaisuudet ja mm. ruokailukayttdytyminen eivat
todenndkoisesti merkittavalla tavalla poikkea, minka takia
tehtyja tutkimuksia on todenndkdisesti mahdollista yleis-
tad vaikutusten arvioinnin edellyttdamalla tarkkuudella.

Hankealueen pesimaélinnustosta laadittiin linnustovai-
kutusten arviointia varten pesimalinnustoselvitys ottaen
peruslajien ohella huomioon myds mm. alueella esiintyvat
pollot sekd muut petolinnut. Laaditun pesimalinnustoselvi-
tyksen osalta epdvarmuustekijat kohdistuvat padasiassa sel-
vityksessd kdytettyihin menetelmiin, laskentakertojen maa-
radn seka laskenta-ajankohdan sddolosuhteisiin, jotka voi-
vat osaltaan vaikuttaa siihen, kuinka suuri osa inventoitavan
alueen pesimalinnustosta pystytddn maastotdiden aikana
havaitsemaan. Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu kui-
tenkin linnuston kannalta kuitenkin pddosin varsin karuille
alueille, joka elinympadristdjensd puolesta soveltuu lisdan-
tymisalueeksi vain tietylle maaralle lintulajeja. Suurimmat
puutteet kohdistuvat linnustoselvityksessa suunniteltuihin
voimajohtolinjoihin, joista ei YVA-menettelyn yhteydessa
toteutettu erillisia pesimalinnustoselvityksid, vaan joiden
vaikutuksia linnustoon tarkasteltiin padosin yleiselld tasolla
karttatarkastelun pohjalta. Hankkeen edetessa voimajoh-
tolinjausalueiden pesimalinnustosta tulisikin laatia tdyden-
tdvat linnustoselvitykset uhanalaisten lajien (erityisesti keh-
radja) esiintymisen selvittamiseksi.

Hankealueen kautta muuttavan linnuston osalta arvi-
ointi sisaltda sen sijaan enemman epdvarmuuksia johtu-
en lintujen muuttoreittien vuosi- ja vuorokausikohtaisesta
vaihtelusta seké suoritetun havainnoinnin pienestd koko-
naismadrastd. Naista syistd hankealueen kautta muuttavi-
en yksildiden kokonaismdaristd ja niiden vuosien vélises-
td vaihtelusta ei tehtyjen havaintojen perusteella voida an-
taa kattavaa kokonaiskuvaa. Lintujen yleisesti suosimista
muuttoreiteista on kirjallisuudesta kuitenkin l6ydettavissa
varsin paljon tutkimustietoa, jota on osaltaan hyddynnet-
ty lintujen keskeisimpien muuttoreittien ja niiden taustalla
olevien syiden madrittelyssa.



11.6  Luonnonsuojelualueet

11.6.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Suojelualueiden osalta tietoldhteend on kdytetty ympa-
ristdhallinnon OIVA-ymparistd- ja paikkatietopalvelua.
Suojelualueiden luontoarvoja koskevia tietoja on keratty
Natura 2000-tietolomakkeilta sekd Ympadristohallinnon ja
Suupohjan lintutieteellisen yhdistyksen Internet-sivuilta.
Hankkeen vaikutuksista Natura-alueisiin ei ole tehty
Natura-arviointia. Myds yhteysviranomainen on hankkeen
YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa todennut, ettei
Natura-arviointi ei ole tarpeen YVA- menettelyn yhteydessa.

11.6.2 Nykytilanne

11.6.2.1 Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet

Hankealueella ei sijaitse Natura 2000-alueita. Hankealueen
|3heisyydessa sijaitsevat Natura-alueet on esitetty oheises-
sa taulukossa ja kuvaukset alueista on esitetty jdljempana.

Lapvdidirtin kosteikot

Lapvaadrtin kosteikot ovat aluekokonaisuus, jonka muodos-
tavat Lapvadrtin jokisuisto ja sen ldheisyydessa sijaitsevat
kolme jarved: Harkmerifjarden, Syndersjon ja Blomtrasket.
Lapvaartin kosteikot on kansainvélisesti arvokas kosteik-
kojensuojelukohde, joka muodostaa arvokkaan lintuvesi-

ryhman. Lapvaartinjokisuisto kuuluu myds kansainvaliseen
Project Aqua -vesistosuojeluohjelmaan.

Lapvaartin kosteikkojen aluekokonaisuudesta lahim-
pand hankealuetta sijaitsee Syndersjon. Se on pitkdnka-
pea, eutrofinen jarvi Harkmerifjardenin kaakkoispuolella.
Syndersjon valtalajeina vuorottelevat jarvikaisla ja -korte.
Jérven pesimélinnusto on monipuolinen ja vesilintuvoit-
toinen. Syndersjon rantametsissd asustaa mm. helmipallo,
palokarki ja liito-orava.

Blomtrasket on pitkdnkapea, matala ja ruskeavetinen
jarvi Harkmerifjardenin koillispuolella. Jarvessa on erittdin
runsas ilmaversois- ja kelluslehtikasvillisuus. Pohjoispdan
metsat ovat hoidettuja, alle 100-vuotiaita, tiheitd kuusival-
taisia metsid. Lansirannalla on paikoin edustavia tervalep-
pdisid rantalehtoja. Jarven linnusto on hyvin monipuolinen.
Jarven pintaa on aikoinaan laskettu lahes metri, mutta ve-
denpintaa on korotettu jonkin verran jarven luusuaan ra-
kennetun padon avulla.

Harkmerifjarden on matala, humuspitoinen lintujarvi
Kristiinankaupungin rannikon lahelld. Laajan valuma-alu-
een omaava jarvi on muodostunut entisestd merenlah-
desta ja on edelleen ldhes merenpinnan tasolla. Jarvelld
on yhteys mereen noin puolen kilometrin pituisen, pera-
tun Stora sundetin puron kautta. Harkmerifjarden on myos
kansainvalisesti arvokas lintujen ruokailu-, pesima- ja levah-
dysalue, jolla pesii useita uhanalaisia ja taantuneita lintula-
jeja. Vesilinnut ovat hallitsevin ryhmd, mutta meren |dhei-
syyden ansiosta my®s kahlaajia on runsaasti. Ruovikkolajit

Taulukko 11-5 Hankealueen Idheisyydessd sijaitsevat Natura-alueet.

Alueen status Alueen nimi ja koodi Etdisyys
Natura 2000, SPA/SCI Lapvaartin kosteikot FI0800112 2 km
Natura 2000, SPA/SCI Hanhikeidas F10800026 7 km
Natura 2000, SPA/SCI Haapakeidas FI0200021 8,5 km
Natura 2000, SCI Kukilankeidas FI0200017 8,5 km
Natura 2000, SCI Mankaneva FI0200018 8,5 km
Natura 2000, SCI Kasalanjokisuu 12 km
Natura 2000, SPA/SCI Kristiinankaupungin saaristo FI0800134 12 km
Natura 2000, SCI Lapvaértinjokilaakso FI0800111 12 km
Natura 2000, SPA Lalbyn peltoaukea FI0800162 13 km

Taulukko 11-6 Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit Lapvddirtin kosteikkojen alueella (Ldhde: Natura-tietolomake).

Luontotyyppi Peittavyys %
Luontaisesti runsasravinteiset jarvet (3150) 29
Humuspitoiset jarvet ja lammet (3160) 29
Jokisuistot (1130) 13
Vaihettumissuot ja rantasuot (7140) 2
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ovat vaikuttaneet suojelupistearvoon kaikkein tuntuvim-
min. Alue on tarked myos kalojen kutupaikkana ja moni-
puolisen hydnteislajiston elinpiiring.

Lapvadrtinjokisuisto on laajan, yhtendisen jarviruoko-,
jarvikaisla- ja saravyohykkeen ympardima pitkd ja kapea
lahti. Rannoilla kasvaa lehtipuu- ja sekametsia ja lahti on
merikaloille tarked kutualue.

Natura-tietolomakkeessa mainittuja Lapvaartin kosteik-
kojen alueella pesivia ja/tai alueella levahtavid lintudirektii-
vin liitteen | lintuja ovat pikkulepinkdinen (Lanius collurio),
ruisradkka (Crex crex), ruskosuohaukka (Circus aeruginosus),
pyy (Bonasa bonasia), luhtahuitti (Porzana porzana), kurki
(Grus grus), kuikka (Gavia arctica), laulujoutsen (Cygnus cyg-
nus), kaulushaikara (Botaurus stellaris), sinisuohaukka (Circus
cyaneus), huuhkaja (Bubo bubo), suokukko (Philomachus
pugnax), liro (Tringa glareola), helmipolld (Aegolius funereus),
kalatiira (Sterna hirundo), lapintiira (Sterna paradisae), pikku-
lokki (Larus minutus), mustakurkku-uikku (Podiceps auritus),
haarahaukka (Milvus migrans), mustatiira (Childonia niger),
rdyska (Sterna caspia) sekd kaksi uhanalaista lajia. Alueella
esiintyvia luontodirektiivin liitteen Il lajeja ovat saukko, liito-
orava ja lietetatar.

Lapvadrtin kosteikkojen alueella sédnndllisesti tavattavia
lintudirektiivin liitteessa | mainitsemattomia muuttolintula-
jeja ovat harmaahaikara (Ardea cinerea), lapasorsa (Anas cly-
peata), punajalkaviklo (Tringa totanus), harkalintu (Podiceps
grisegena), jouhisorsa (Anas acuta), tuulihaukka (Falco tin-
nunculus), nuolihaukka (Falco subbuteo), naurulokki (Larus
ridibundus), mustaviklo (Tringa erythropus) ja metsahanhi
(Anser fabalis).

Kiviringit

Harjujensuojeluohjelmaan kuuluva alue, Kiviringit, sijaitsee
noin 4,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta sen lansi-
puolella. Kiviringit on ns. vanhaan harjuun kuuluva seldn-
ne. Vanhojen harjujen tapaan seldnteeltd puuttuu harjun
muoto eikd siind esiinny harjukuoppia.

Hanhikeidas

Hanhikeidas on valtakunnallisesti merkittdva hyvin tyypil-
linen ja edustava keidassuo. Keidassuot kuuluvat luonto-
direktiivin liitteen | luontotyyppeihin, tdman luontotyypin
peittdvyys Hanhikeitaan alueella on 95 %.

Hanhikeitaan suon keskusta on mérkd ja maisemalli-
sesti kaunis. Upottavaa nevaa, kermit ja kuljut vuorottele-
vat. Alueen lounaisosassa on pieni lampi. Alueella on myds
useita isoja allikoita ja vahan ruoppakuljuja. Suon etela-

osassa on erittdin jyrkka reunalaide, jonka alapuolella on
rehevaa kasvillisuutta. Suon laitoja on osittain ojitettu, ar-
vokkain osa on kuitenkin luonnontilassa. Linnusto on kei-
dassuolle tyypillinen, suolla pesii ja levahtaa vesilintuja ja
kahlaajia.

Hanhikeitaan alueella esiintyvista lintudirektiivin liitteen
linnuista runsaimpina tavataan kapustarintaa (Pluvialis ap-
ricaria), liroa (Tringa glareola) ja kurkea (Grus grus). Natura-
tietolomakkeessa mainittu pesivien parien maara on ka-
pustarinnalla 25, lirolla 21 ja kurjella 5.

Haapakeidas

Haapakeidas kuuluu valtakunnallisiin soidensuojelualuei-
siin. Haapakeitaan alue on laaja ja erdmainen kokonaisuus.
Kokonaisuuteen kuuluu lukuisia erillisia soita. Kaikki seudul-
le ominaiset suoyhdistymat ja suotyypit ovat edustettuina.
Haapakeitaan alueella on myos kuusivaltaista luonnonmet-
sad, jonka puusto on idltddn noin 100-vuotiasta.

Kukilankeidas

Kukilankeitaan alue muodostuu useammasta erillisesta
pienestd keidaskeskuksesta, joista Kukilankeitaan eteldisin
osa on parhaiten kehittynyt. Kermit ja kuljut vuorottelevat
ja alueella on muutama allikko. Suon reunoilla on karuja ra-
meitd. Kukilankeitaan pohjoisosa on nevaa, jossa on muu-
tamia metsdsaarekkeita. Nevaa on myds Kakkurinlampien
ympadristdssd. Suon reunat ja Kallioluodon itdpuoli ovat
voimakkaasti ojitettuja. Muuten suo on sdilynyt Idhes luon-
nontilaisena. Alue on sekd kasvistoltaan ettd eldimistol-
taan arvokas. Linnustoon kuuluvat mm. kaakkuri ja kurki.
Kukilankeitaan Natura-alue kuuluu my&s valtakunnalliseen
soidensuojeluohjelmaan.

Mankaneva

Mankanevan alue muodostuu nuorista ohutturpeisista kei-
dassoista, joilla ei esiinny sanottavaa kermimuodostusta tai
allikkokehitystd, mutta sen sijaan sielld tdalld suomuodostu-
man nuoruudesta johtuvaa minerotrofiaa. Kakkurinnevan
eteldpddssa on lampareita, joiden tienoilla kasvillisuus on
ombrotrofista keidaskeskustojen lajistoa. Suo on noussut
merestd maan kohoamisen seurauksena verraten myo-
haan, joten silld on huomattava merkitys keidassoiden ke-
hityksen tutkimuksessa. Mankanevan linnusto on tyypillis-
ta soilla tavattavaa lajistoa kuten kurki, kapustarinta ja liro.
Alueella pesii myds harvinainen kaakkuri. Mankanevan alue
kuuluu my6s valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan.
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Kasalanjokisuu

Osia Kasalanjokisuun alueesta kuuluu valtakunnalliseen lin-
tuvesiensuojeluohjelmaan. Kasalanjokisuu on sokkeloinen
ja monisaarinen sisélahti, johon laskeva Kasalanjoki on va-
luma-alueeltaan varsin pieni. Kasalanjokisuun Natura-alue
muodostaa edustavan vydhykkeisen kokonaisuuden 13-
hes puuttomasta ulkosaaristosta mataliin rannikon suojai-
siin lahtiin. Lahden rannoilla on monin paikoin erittdin hy-
vin ndhtavissd maankohoamisrannikon kasvillisuusvydhyk-
keet rantaniityistd leppavydhykkeen kautta kuusivaltaiseen
metsadn. Linnuston parhaimmin edustettu ryhma on ve-
silinnut kuten mustakurkku-uikku, haapana, heindtavi, la-
pasorsa, nokikana, silkkiuikku, sinisorsa, tavi, telkkd ja tuk-
kasotka.

11.6.2.2 Muut suojelualueet
Hankealueella ei sijaitse
Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat suojeluohjelmiin

luonnonsuojelualueita.

kuuluvat alueet on esitetty oheisessa taulukossa. Valtaosa
alueista kuuluu myds Natura 2000-verkostoon.

11.6.3 Vaikutukset suojelualueisiin VE1 ja VE2

11.6.3.1 Rakentamisen aikaiset
vaikutukset Natura-alueisiin ja muihin
luonnonsuojelualueisiin

Lapvdidirtin kosteikot

Lahimpana hankealuetta sijaitsevat Lapvaartin kosteikot.
Hankealueen etdisyys Lapvadartin kosteikoikkoihin kuulu-
vista alueista Idhimpana hankealuetta sijaitsee Syndersjon,
johon etdisyys on vahimmilldan noin 2 km.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisilla toiminnoilla ei
etdisyydestd johtuen arvioida olevan vaikutusta Lapvaartin
kosteikkojen alueella esiintyviin luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppeihin.

Tuulivoimapuisto sijoittuu kallioiden kirjomalle metsai-
selle alueelle. Kallioiden runsaudesta johtuen alueen ra-
kentaminen edellyttdd mm. melua aiheuttavia kiviainek-
sen rdjaytystoita. Etdisyydesta johtuen rakentamisen aikais-
ten hdirididen ei kuitenkaan arvioida aiheuttavan haittaa
Lapvadrtin kosteikkojen alueella esiintyville. luontodirektii-
vin, liitteen Il lajeihin tai lintudirektiivin liitteen | lajeihin.

Taulukko 11-7 Hankealueen Idheisyydessd sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat alueet.

Alueen status Alueen nimi ja koodi Etaisyys
Lintuvesiensuojeluohjelma-alueet r\jécr)linagrzif{a;d,Lapv.J.Suisto—Norr.Fj—Syndersj,BIomtr. 2 km
Ramsar-alueet Lapvaartin lintuvedet 3FI017 2 km
Harjujensuojeluohjelmat Kiviringit HS0100092 4,5 km
Soidensuojeluohjelma Hanhikeidas $50100272 7km
Soidensuojelualueet Haapakeitaan soidensuojelualue SSA020007 7km
Soidensuojeluchjelma :Iiipsaskgié;%%—%uidankeitaan—Mustasaarenkeitaan 85 km
Soidensuojeluohjelma Kukilankeidas 50020061 8,5 km
Soidensuojeluohjelma Mankaneva-Kakkurinneva $$0020060 8,5 km
Lintuvesiensuojeluohjelma-alueet Kotolahti-Riispyynlahti ja Osterbackanlahti LY0020060 | 12 km
Rantojensuojeluohjelma Domarkobban RS0100055 12 km
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Muut suojelualueet
Kiviringit on harjujensuojeluohjelmaan kuuluva alue 4,5 km
etdisyydelld hankealueesta. Tuulivoimapuiston rakentami-
sella ei ole Kivirinkien alueeseen kohdistuvia vaikutuksia.
Muut suojelualueet sijaitsevat vahintdan 7 km etéisyy-
delld tuulivoimapuiston hankealueesta. Etdisyydestd johtu-
en tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisilla toimilla ei ole
suojelualueisiin tai niilld esiintyvdan lajistoon kohdistuvia
vaikutuksia.

11.6.3.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset Natura-
alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin

Lapvdidirtin kosteikot

Tuulivoimalat eivat aiheuta padstojd, jotka vaikuttaisivat
luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin tai liitteen Il la-
jeihin. Tuulivoimavoimaloiden toiminnalla ei arvioida ole-
van vaikutusta Lapvadrtin kosteikkojen alueella esiintyviin
luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin tai liitteen Il la-
jeihin.

Yleisesti tuulivoimaloiden aiheuttamien hairiévaikutus-
ten maksimietdisyydeksi on kirjallisuudessa esitetty 500—
600 metrid (Drewitt & Langston 2006, Hotker ym. 2006),
eikd Metsdlan tuulivoimapuiston siten etdisyydestd johtu-
en arvioida aiheuttavan hairiévaikutusta Lapvaartin kos-
teikkojen alueen pesimalinnustolle.

Lapvaartin kosteikkojen alueella linnusto on vesilintu- ja
kahlaajavaltaista. Vesilintujen muuton tiedetddn padsaan-
toisesti sijoittuvan meren paalle. Metsalan tuulivoimapuis-
to sijaitsee noin 10 km etdisyydelle rannikosta, eikd se siten
sijoitu vesilintujen paamuuttoreiteille. Metsaldn tuulivoi-
mapuisto sijoittuu padosin metsavaltaiselle kallio- ja suo-
alueelle, jossa ei sijaitse selkeitd lintujen muuttoa ohjaavia
linjoja. Tastd syysta myds lintujen muutto on hankealueella
padosin hajanaista.

Edelld esitetyn perusteella myds tuulivoimaloiden aihe-
uttamat muuttojen aikaiset riskit Lapvaartin kosteikkojen
alueella pesiville lintudirektiivin liitteen | lajeille seka alu-
eella levdhtaville lajeille voidaan kokonaisuudessaan arvioi-
da niin vahaisiksi, etteivat tuulivoimalat aiheuta Lapvaartin
kosteikkojen linnustoon kohdistuvaa merkittdvaa haittaa.

Muut suojelualueet

Hanhikeitaan Natura-alueen lintulajistoon lukeutuu mm.
kurki. Tuulista riippuen (etenkin ité- ja koillistuulien aikana)
kurkien syysmuutto voi sijoittua myds hankealueen paal-
le. Nousevien ilmavirtausten kantamina korkealla lentdvat
kurjet kuitenkin muuttavat usein selkeasti tuulivoimaloi-
den toimintakorkeuksien yldpuolella.

Tuulivoimapuiston kdytén aikaisilla toiminnoilla ei ar-
vioida olevan vaikutusta muihin luonnonsuojelualueisiin.
Etdisyydestd johtuen myos tuulivoimaloiden aiheuttamat
riskit luonnonsuojelualueilla esiintyville lintudirektiivin liit-
teen | lajeille voidaan kokonaisuudessaan arvioida vahai-
siksi.

11.6.3.3 Sahkdnsiirron vaikutukset
luonnonsuojelualueisiin

Uudetrakennettavat voimajohdot eivat sijoituluonnonsuo-
jelualueille tai niiden valittémaan laheisyyteen. Etdisyydesta
johtuen voimajohdoilla ei arvioida olevan luonnonsuojelu-
alueisiin kohdistuvia merkittavia vaikutuksia.

11.6.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Tuulivoimaloiden rakentamatta jattamiselld ei ole vaikutuk-
sia I&heisiin luonnonsuojelualueisiin. Nollavaihtoehdossa
|&heisten Natura-alueiden nykytila séilyy ennallaan.

11.6.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
jalieventaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamien haitallisten vaikutusten va-
hentdminen ja lieventdminen suojelualueisiin kohdistuvien
vaikutusten osalta kohdistuu voimaloiden linnustolle aihe-
uttaman térmaysriskin minimoimiseen. Linnustolle aiheu-
tuvan térmdysriskin minimoimista on kasitelty tarkemmin
kappaleessa 11.5. Keskeisid tekijoitd joilla tormaysriskiin voi-
daan vaikuttaa liittyvat voimaloissa ydaikaan kdytetyn va-
laistuksen suunnitteluun seka tuulivoimaloiden rakentei-
siin. Linnut voivat hyddyntda tuulivoimaloiden rakenteis-
sa olevia ulkonemia, istumapaikkoinaan, mika voi osaltaan
lisdtd niiden lentoaktiivisuutta voimaloiden lapojen ldhei-
syydessa. Tasta syysta voimaloissa tulisi mahdollisuuksien
mukaan valttdd mm. mastojen ja tukivaijerien kayttoa.

11.6.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Lahimpand hankealuetta sijaitsevan Natura-alueen,
Lapvdartin kosteikkojen, linnusto-olosuhteet tunnetaan
hyvin eikd niistd tehtyihin johtopddtoksiin liity merkittavia
epavarmuustekijoitd. Linnustovaikutusten arviointiin liitty-
vid yleisid epdvarmuustekijoita on kasitelty tarkemmin kap-

paleessa 11.5.



11.7 Luontodirektiivin liitteiden Il ja
IV(a) lajit seka uhanalaiset lajit

11.7.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

11.7.1.1 Uhanalaiset lajit

Uhanalaisten elidlajien tilanne on tarkistettu Suomen ym-
paristokeskuksen ylldpitdmasta Elidlajit-tietojdrjestelmasta.
Maastoselvitysten yhteydessda on myds tarkkailtu uhan-
alaisten lajien esiintymista alueella.

11.7.1.2 Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a) lajit
Luontodirektiivin liitteen IV(a) nisdkkaista hankealueella on
tarkasteltu liito-oravia. Lisdksi lepakoiden esiintymista han-
kealueella on tarkasteltu elinympadristotasolla (erilliset kap-
paleet jéliempanad). Nama lajit on valittu tarkastelukohteek-
si, koska tuulivoimarakentamisella voi olla ndiden lajien li-
saantymis- ja levéahdyspaikkoihin kohdistuvia vaikutuksia.

Muista liitteen IV(a) nisakkaistd hankealueella voi esiin-
tyd myds saukkoa, jolle Metsdldnjoki tarjoaa soveltuvan
elinympadristdn. Saukon esiintyminen Metsdldnjoessa tulee
huomioida uusiin tieyhteyksiin kuuluvien siltojen suunnit-
telussa. Mikali Metséldnjokea ylittavia tieyhteyksid paranne-
taan, tulisi Metsalanjoen ylittavat sillat rakentaa siten, ettd
niiden alareunoille tehdaan saukkojen kulkemisen mah-
dollistavat maaluiskat. Rakentamisen aikaista hdiriota lu-
kuun ottamatta hankkeesta ei arvioida aiheutuvan saukko-
jen esiintymista rajoittavia vaikutuksia.

11.7.1.2.1 Liito-oravat
Suomen ympadristokeskuksen uhanalaisrekisterin tietojen
mukaan hankealueen Idheisyydessa on tehty useita ha-
vaintoja liito-oravasta. Havaintoja on tehty Uttermossan
kylan 1dheisyydessa sekd hankealueen pohjoisosassa sijait-
seva Djupbéckin peltoalueen laheisyydessa.

Liito-oravan esiintymistd hankealueella selvitettiin
11.-15.5.2009. Selvityksestd vastasi-
vat FM biologi Kaisa Torri seka fil. yo Katariina Urho. Liito-

maastokdynnein

oravaselvitykseen liittyvid maastotydpdivia tehtiin yhteen-
sé& seitsemadn. Lisdksi alueen linnustoselvityksestd vastan-
nut Turo Tuomikoski toimitti myds tiedot maastokdyntien-
sa yhteydessa tekemistdan liito-oravahavainnoista.

Voimajohtoreittien maastoselvitykset tehtiin 10.5.-
25.5.2010 (fil. yo Katariina Urho), jolloin selvitettiin myos lii-
to-oravien esiintymistd voimajohtoreitilld ja sen laheisyy-
dessd. Voimajohtoreittien luontoselvitys on esitetty selos-
tuksen liiteraporteissa.

Liito-oravaselvitykset kohdennettiin tiedossa olleil-
le tuulivoimaloiden ja huoltoteiden alustaville sijoituspai-
koille. Voimaloiden sijoituspaikat ja huoltotiet kaytiin lapi
lukuun ottamatta avohakkuualueilla sijaitsevia voimaloi-
ta. Voimaloiden sijoituspaikoilla ja niiden ymparistdssa tar-
kasteltiin esiintyykd alueella liito-oravalle soveltuvaa elin-
ympadristdd. Potentiaalisesti liito-oravalle soveltuvissa elin-
ympadristoissa etsittiin jareiden puiden juurelta lito-oravan
ulostepapanoita. Tama menetelma on yleisesti kaytetty ja
helpoin menetelma selvittad liito-oravan esiintymistd alu-
eelta (Sierla ym. 2004). Tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen
liséksi kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella valittiin sel-
vityskohteiksi sellaisia alueita, jotka vaikuttivat potentiaali-
silta lito-oravan elinalueilta (peltojen reunametsat, pienve-
sien rannat, varttuneet sekapuustoiset kuusimetsat).

Hankealueen suuren pinta-alan vuoksi on mahdollista
ettd alueella on sellaisia liito-oravan elinalueita, jotka eivat
selvityksessa tulleet esiin. Selvityksessd pddpaino oli kdy-
tettdvissa olevien suunnitelmien mukaisilla rakentamispai-
koilla seka niiden laheisyydessa. Selvitykset on tehty han-
kevaihtoehto 1:n mukaisten suunnitelmien pohjalta (Kuva
6-2) ja my0s jaliempand esitetyissd karttakuvissa on esitetty
hankevaihtoehto 1:n mukaiset voimalanpaikat.

11.7.1.2.2 Lepakot

Hankealueella ei ole tehty erillistd lepakkoselvitystd, minka
takia yksityiskohtaista tietoa alueen lepakkokannasta ei ole
saatavilla. Lepakoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on
tehty esittamalld pohdintaa lepakoille soveltuvien elinym-
paristdjen esiintymisesta hankealueella ja sen ldheisyydes-
sd perustuen kirjallisuustietoihin eri lajien elinympadristo-
vaatimuksista.

11.7.2 Vaikutusmekanismit

11.7.2.1 Yleista tuulivoiman vaikutuksista liito-
oraviin
Liito-orava (Pteromys volans, VU) on taigalaji, joka elda
Suomessa esiintymisalueensa lansireunalla. Liito-oravia
esiintyy eniten Lansi-Suomessa Vaasan rannikkoseudul-
la sekd Lounais-Suomessa. Pohjois-Karjalassa, Kainuussa ja
Pohjois-Pohjanmaalla liito-oravakanta on harvalukuisin.
Suomen kannan arvioidaan olevan yhteensa noin 143
000 naarasta (Hanski ym. 2006). Kannan kehitys on ollut va-
heneva 1940-luvulta Idhtien ja todennakdisesti se tulee tu-
levaisuudessa pienenemaan edelleen. Tarkein syy liito-ora-
vien vdhenemiseen on sopivien varttuneiden kuusiseka-
metsien hakkuut ja liito-oravalle sopivan metsdpinta-alan
pieneneminen.
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Suomen elidlajiston viimeisimmadssa uhanalaisluokituk-
sessa (Rassi ym. 2000) liito-orava on luokiteltu vaarantu-
neeksi lajiksi (VU). Lajin kohdalla luokitus perustuu kannan
taantumiseen. EU:n alueella lito-oravaa tavataan Suomen
lisdksi ainoastaan Virossa, jossa lajin kanta on erittdin pieni.
Liito-orava kuuluu luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a) lajei-
hin. Luonnonsuojelulain 49 §:ssd todetaan, ettd "luontodi-
rektiivin liitteessa IV (a) tarkoitettuihin eldinlajeihin kuulu-
vien yksildiden lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen havitta-
minen ja heikentdminen on kielletty” Maa- ja metsatalous-
ministerion ja ymparistdministerion vuonna 2004 antaman
ohjeen mukaan liito-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikka
kdsittdd pesdpuut ja paikalla olevat muut sen edelld mainit-
tuihin tarkoituksiin kdyttdmat puut. Lisddntymis- ja levdh-
dyspaikan késitteeseen luetaan myos niiden valittdmadssa
|&heisyydessd olevat suojaa ja ravintoa tarjoavat puut.

Liito-orava suosii varttuneita kuusivaltaisia sekametsia,
mutta tulee toimeen nuoremmissakin metsissd, joissa on
riittévasti lehtipuita ravintokohteiksi ja kolopuita pesédpai-
koiksi. Luontaisessa elinymparistdssa kasvaa jdreitd haapoja
sekd kuusia, leppaa ja koivua. Tyypillinen liito-oravan asutta-
man metsan puusto on vaihtelevan ikdista ja puusto muo-
dostaa useita latvuskerroksia. Liito-oravan reviirit ovat usein
kallioiden juurilla, pienvesien varsilla ja rinteissa. Vanhojen
sekametsien puuttuessa liito-orava suosii peltojen reuna-
metsid, vesistéjen rantametsia ja pihametsia. Aikuisen liito-
oravanaaraan elinpiiri on kooltaan yleensa 4-10 hehtaaria,
koiraan keskimadrin noin 60 hehtaaria. Reviirilld on usein
1-3 ydinaluetta, jotka saattavat olla 100-200 metrin padssa
toisistaan; ndilld ydinalueilla lito-oravat ruokailevat ja paa-
asiassa oleskelevatkin. Jokaisella liito-oravalla on eri puo-
lilla elinpiirid useita pesid, joita ne saanndllisesti kayttavat.
Kaikki kevaalld syntyneet nuoret naaraat ja suurin osa koi-
raista ldhtevat loppukesalld emonsa elinpiiriltd ja asettuvat
uusille alueille viimeistaan syyskuussa. Vaelluksillaan uusille
elinalueille nuoret liito-oravat suosivat kuusivaltaisia met-
sid, mutta voivat kdyttaa siirtymiseen myds mm. varttunei-
ta taimikoita. Uudelle elinpiirille levittaytynyt lito-orava voi
lisdéntyd jo seuraavana kevaana.

Tuulivoimalaitosten vaikutuksista liito-oraviin ei ole juuri
olemassa aikaisempia tutkimustuloksia. Tuulivoimapuiston
rakentamisen myotd osa hankealueen luonnonymparistos-
td muuttuu rakennetuksi ymparistoksi, joten vaikutukset la-
jin elinolosuhteisiin ovat samankaltaisia kuin muunkin ra-
kentamisen aiheuttamat vaikutukset. Tuulivoimalaitosten,
huoltotieyhteyksien ja voimajohtolinjojen rakentaminen
voivat aiheuttaa lajille soveltuvien elinympaéristdjen mene-
tyksid tai niiden pirstoutumista sekd turvallisten kulkuyhte-
yksien katkeamista. Menetysten myota liito-oravan mah-

dollisuus suojautua ja liikkua alueelta toiselle ravinnon-
haussa tai lisddntymisaikana voi heikentya.

Tuulivoimalaitokset aiheuttavat melu- ja varjostusvaiku-
tuksia. Liito-orava ei kuitenkaan ole erityisen ddniherkka laji,
mista kertoo esimerkiksi lajin pesiminen vilkasliikenteisten
likennevdylien ja ihmisasutuksen valittdmassa laheisyy-
dessé. Tuulivoimahankkeen vaikutusten minimoimiseksi ja
ehtona lajin sdilymiselle onkin tuulivoimalaitosten, huolto-
tieverkoston ja voimajohdon sijoittaminen ensisijaisesti si-
ten, ettd vaikutukset liito-oravan elinmahdollisuuksiin jaa-
vat mahdollisimman vahaisiksi.

11.7.2.2 Yleista tuulivoiman vaikutuksista lepakoihin
Suomessa on vuoteen 2008 mennessa tavattu kaikkiaan
13 eri lepakkolajia, joista kuitenkin ainoastaan kuuden tie-
detdan varmasti lisddntyvan maassamme (Taulukko 11-8).
Lepakoiden levinneisyys painottuu Suomessa voimakkaasti
maan eteld- ja lounaisosiin niiden vahetessa nopeasti poh-
joista kohti mentdessa. Valtaosan Suomessa sadnndllises-
ti tavattavista lepakkolajeista talvehtii maassamme vietta-
en talvensa horroksessa. Lepakot lisddntyvat yhdyskunnis-
sa, joita kantavat naaraat muodostavat kesalla mm. luoliin,
kalliohalkeamiin, isojen puiden koloihin sekd asumattomiin
rakennuksiin. Lepakot lisddntyvat hitaasti, mutta voivat toi-
saalta eldd hyvin pitkdikaisiksi, mikd tekee niistd osaltaan
alttiita elinympdristémuutoksille seka aikuiskuolleisuuden
lisddntymiselle. Yleisesti suurimpina uhkina suomalaisil-
le lepakkopopulaatioille pidetddn maa- ja metsataloustoi-
mien aiheuttamia elinympéristémuutoksia, jotka ovat mer-
kittavasti vahentaneet lepakoille soveltuvien lisddntymis-
ja ruokailupaikkojen seka pdaivapiilojen madria luonnossa.
Kaikki Suomen lepakkolajit on rauhoitettu luonnonsuoje-
lulain 38 § nojalla. Lisdksi ne kuuluvat EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) mukaisiin lajeihin, joiden lisddntymis- ja levah-
dyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on luonnon-
suojelulain 49 § nojalla kielletty.

Tuulivoimalat vaikuttavat lepakoihin ensisijaisesti aikuis-
ten lisddntyneen térmdyskuolleisuuden kautta elinympa-
ristdmuutosten ja hairinndn jdddessa nykytietojen mukaan
varsin pieniksi. Suorien térmdysten ohella tuulivoimaloi-
den aiheuttamaa lepakkokuolleisuutta voi linnuista poike-
ten kuitenkin lisdtd lepakoiden suurempi alttius pyorivien
lapojen aiheuttamille iimanpaineen muutoksille, erityisesti
nopealle ilmanpaineen laskulle, jotka voivat joissain tilan-
teissa aiheuttaa suoraan lepakon kuoleman niiden keuh-
koihin muodostuvista ilmakuplista aiheutuvien verisuoni-
vaurioiden sekd sisdisen verenvuodon kautta (nk. barotrau-
ma). Suorien fyysisten tdérmdysten ja ilmanpaine-erojen ai-
heuttaman lepakkokuolleisuuden keskindisestd merkityk-



Taulukko 11-8 Suomessa tavatut lepakkolajit ja niiden esiintyminen EUROBATS-raportin mukaan. Taulukon tietoja on tdydennetty Salovaaran (2007) ja
Lappalaisen (2008) mukaan. Tdhdelld merkityt lajit eivit olemassa olevien tietojen mukaan talvehdi Suomessa.

Laji

Lajin esiintyminen Suomessa

Vesisiippa (Myotis daubentonii)

Lampisiippa (M. dasycneme)

Isoviiksisiippa (M. brandtii)
Viiksisiippa (M. mystacinus)
Ripsisiippa (M. nattereri)
*Isolepakko (Nyctalus noctula)
Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii)
*Etelanlepakko (E. serotinus)
*Kimolepakko (Vespertilio murinus)

*Vaivaislepakko (Pipistrellus pipistrellus)

*Kaapiolepakko (Pipistrellus pygmaeus)

Eteld- ja Keski-Suomessa 63—64°N asti

Paikoin Eteld-Suomessa (1 talvehtimishavainto vuodelta 2002, havainto kahdesta yksilds-
ta kesalla 2006)

Eteld- ja Keski-Suomessa 64—-65°N asti
Eteld- ja Keski-Suomessa 64—65°N asti
Harvinaisena Eteld-Suomessa

Laikuittaisesti Eteld-Suomessa

Koko maassa

Harvinainen, yksi havainto Hangosta v. 2008
Laikuittaisesti Eteld-Suomessa

Laikuittaisesti Eteld-Suomessa (ensimmainen havainto vuodelta 2001)

Paikoin Eteld-Suomessa (ensimmainen havainto vuodelta 2007)

*Pikkulepakko (Pipistrelius nathusii)

Korvayékkd (Plecotus auritus)

Paikoin Etela-Suomessa

Eteld- ja Keski-Suomessa 63°N asti

sesta kuolinsyyn aiheuttajana ei vield tunneta tarkasti, mut-
ta esimerkiksi Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa tuulivoi-
maloihin kuolleista lepakoista kaikkiaan 90 % havaittiin kar-
sivan sisdisestd verenvuodosta, kun fyysisestd tormdyksesta
aiheutuvia vammoja, jotka voisivat selittda sen kuoleman,
|6ydettiin vain noin puolella tutkituista yksiloista.

Lepakot voivat altistua térmayksille tuulivoimaloiden
kanssa ravinnonhankintansa aikana sekd muutto- ja siirty-
malentojen aikana. Tuulivoimaloiden aiheuttama tormays-
kuolleisuus vaihtelee niilld lintujen tapaan huomattavas-
ti tuulivoimaloiden sijainnin ja niiden teknisten ominai-
suuksien mukaan, mika korostaa osaltaan hankekohtaisen
suunnittelun tarkeyttd myds tuulivoimapuiston lepakoille
aiheuttamien haittavaikutusten minimoimiseksi. Suurinta
tuulivoimaloiden aiheuttama lepakkokuolleisuus on tut-
kimusten mukaan yleisesti myodhdan kesalld ja alkusyk-
systd, joka vuodenajallisesti ajoittuu lepakoiden syysmuu-
ton seka lisddntymis- ja talvehtimisalueiden vélisien siirty-
mien ajankohtaan. Liséksi useissa sekd Yhdysvalloissa etta
Euroopassa tehdyissa tutkimuksissa merkittdvan osan la-
poihin tdrmadnneistd lepakoista on havaittu kuuluvan eri-
tyisesti muuttaviin lajeihin, mika tukee osaltaan kasitysta
tuulivoimaloiden synnyttdmadsta tormaysriskista erityises-
ti muuttolennossa oleville lepakoille. Syiksi muuttavien le-
pakoiden tormaysherkkyydelle on esitetty mm. kaikuluota-

uksen vahdisempaa kayttda muuttomatkan aikana verrat-
tuna tavalliseen saalistuslentoon sekd tuulivoimarakentei-
den houkuttelevuutta mahdollisina lepopaikkoina. Lisdksi
muuttomatkalla olevat lepakot pysdhtyvat usein saalista-
maan matkansa aikana, mika voi merkittavasti lisata lepa-
koiden paikallisia yksilomaaria seka nostaa taté kautta tuuli-
voimaloiden mahdollisia tdrmdysvaikutuksia alueen lisaan-
tyneen lepakkoaktiivisuuden vuoksi.

11.7.3 Nykytilanne

11.7.3.1 Uhanalaiset eliolajit
Elidlajit-tietojdrjestelmadssa ei ole suunnittelualueella tehty-
ja havaintotietoja. Hankealueen vélittémassa ldheisyydessa
on havaintoja liito-oravista ja selvityksissa havaintoja teh-
tiin my6s hankealueella. Liito-orava kuuluu vaarantuneisiin
(VU) lajeihin.

Metsédlanjoessa esiintyy saukkoa, joka kuuluu
silmallapidettaviin(NT) lajeihin.

Linnustoselvityksen yhteydessa alueella tehtyjd havain-
toja uhanalaisista lajeista on kasitelty tarkemmin lintuja ka-

sittelevassa kappaleessa 11.5.

129



11.7.3.2 Liito-oravat

Hankealueella tehtiin useita alueilla havaintoja liito-oravista.
Hankealueen keskiosassa pddosa metsista on mantyvaltaisia
kalliometsig, joissa ei esiinny liito-oravalle soveltuvia elinym-
paristoja. Liito-oravalle soveltuvia elinymparistoja on etenkin
hankealueen pohjoisosassa, jonka varttuneissa kuusikoissa
tehtiin runsaasti havaintoja liito-oravista. Muut havainnot
lito-oravista sijoittuivat peltojen ldheisyyteen ja pienvesien
varsille. Havaintopaikat on esitetty oheisella kartalla ja tar-
kemmat kuvaukset havaintoalueista on esitetty alla.

Alue 1

Alueella 1 on tuoreen ja lehtomaisen kankaan jareda kuu-
sikkoa, jossa esiintyy sekapuuna koivua ja haapaa. Alueella
havaittiin useita haapoja, joiden juurella oli sadoittain liito-
oravan papanoita. Lisdksi havaittiin useita kuusia ja haapo-
ja, joiden juurella oli kymmenittéin liito-oravan papanoita.
Alueella sijaitsee myds kolopuita sekd mahdollisesti liito-
oravan kayttama risupesa kuusessa. Kartalle on havaintojen
perusteella rajattu reviirin ydinalue (alue 1) sekd muut alu-
eella tehdyt liito-oravien papanahavainnot. Hankealueen
pohjoisosassa esiintyy laajalti liito-oraville soveltuvia vart-
tuneita kuusikoita, karttarajauksin on esitetty elinalueiden
ydinalueet. Yksittdisten papanahavaintojen perusteella lii-
to-oravat hyddyntavat aluetta laajemminkin.

Voimalat numero 3 ja 4 sijaitsevat lito-orava-alueen 1 ldhei-

syydessd. Voimala numero 4 sijoittuu alueen eteldpuolelle
kalliomannikkdon, joka ei ole liito-oravalle soveltuvaa elin-
aluetta. Alkuperéisen tiesuunnitelman mukainen voimalal-
le vieva tielinja kuitenkin sijoittuu liito-oravareviirille ja tien
|&heisyydessa on tehty useita havaintoja liito-oravan kayt-
tamistad puista. Voimalalle nro 4 vievdd tielinjaa suositellaan
siirrettdvdksi.

Voimala numero 3 sijoittuu tuoreella kankaalla kasvavaan
jaredan kuusikkoon, jossa esiintyy sekapuuna koivua. Alueen
metsdt ovat varttuneita ja paikoin esiintyy myds lahopuu-
ta. Voimalan suunnitellulla sijoituspaikalla sijaitsevan koi-
vun juurella havaittiin kymmenittdin liito-oravan papanoita.
Myds voimalalle vievan huoltotieyhteyden valittdmadssa ld-
heisyydestd on tehty havaintoja liito-oravista. Voimala nume-
ro 3 ja voimalalle johtava huoltotieyhteys sijoittuvat liito-orava-
reviirille. Voimalan numero 3 sijoituspaikkaa tulee siirtdd.

Merkkeja liito-oravan esiintymisesta etsittiin myos alu-
een 1 eteldpuolelta. Osa alueen eteldpuolella sijaitsevis-
ta metsistd on liito-oravalle soveltumattomia kallioman-
nikditd, mutta kivenndismaan alueella esiintyy myds tuo-
reen kankaan kuusikoita. Puusto on kuitenkin hoidettua ta-
lousmetsaa, jossa lehtipuiden osuus on vahdinen. Puusto
on myos ikdrakenteeltaan nuorempaan kuin alueella 1.
Kahden metsétalousojan varrella sijaitsevan kuusen juurel-
la havaittiin muutamia liito-oravan papanoita (Kuva 11-81,
eteldisin havainto).
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Alue 2

Hankealueen pohjoisosassa metsdautotien varrella on pie-
ni maki, joka rajautuu ojitettuun suohon. Maen alueella on
edustavaa vanhaa metsad, jonka alueella havaittiin run-
saasti (kymmenittdin ja paikoin sadoittain) liito-oravan pa-
panoita useiden haapojen juurella. Maelld puusto on kuu-
sivaltaista, mutta myos koivu ja haapa ovat alueella erittdin
runsaita. Alueella on myds kolopuita ja lahopuuta esiintyy
runsaasti. Havaintojen perusteella maki ldhiymparistdineen
on oravareviirin ydinaluetta. Alueen rajaus on esitetty edel-
1& (alue 2, Kuva 11-81).

Alueen 2 pohjoispuolella on varttunutta tuoreen kan-
kaan kuusikkoa. Lehti- ja lahopuiden maaré on huomatta-
vasti vahdisempi kuin alueella 2. Télla alueella muutaman
kuusen juurella havaittiin joitakin kymmenia liito-oravan
papanoita. Pohjoisemmaksi siirryttdessa varttunut kuusik-
ko rajautuu metsanuudistusalueisiin ja nuoriin sekametsiin.
Myds voimalat 1 ja 2 sijoittuvat varttuneen kuusikon poh-
joispuolella sijaitseviin nuoriin mantyvaltaisiin metsiin.

Linnustoselvityksen yhteydessa on tehty liito-orava-
havaintoja myds varsinaisen hankealueen itdpuolelta
(Kuva 11-81, havainnot hankealueen rajan ldheisyydessa).
Havaintoja liito-oravista on tehty myos turvekankaan ja ki-
venndismaalle sijoittuvan metsanuudistusalan rajamaas-
tosta alueen 2 eteldpuolella.

Lahimmaksi liito-oravahavaintoja sijoittuu voimala nu-
mero 41.Voimalan sijoituspaikka on kalliomannikdssé, joka
rajautuu metsanuudistusalueeseen. Voimalan suunnitellul-
la sijoituspaikalla ei esiinny liito-oravalle soveltuvaa elinym-
paristoa.

Alue 3

Pakankyldn peltoalueen itdpuolella on liito-oravalle sovel-
tuvaa elinympadristdd, jossa havaittiin runsaasti lito-oravan
papanoita noin kymmenen haavan juurella. Idn ja pohjoi-
sen suunnalla liito-oravalle soveltuvaa elinymparistdd on
huomattavasti laajemmalla alueella, mutta télla alueella pa-
panoita havaittiin vain muutamien yksittdisten puiden juu-
rella metsatalousojan varrella.

Pakankylan liito-oravahavaintojen valittémaan laheisyy-
teen ei sijoitu tuulivoimaloita. Léhimmas sijoittuisi voimala
numero 42. Taman voimalan sijoituspaikka on kalliomanni-
kossa eikd rakentamisalueella esiinny liito-oravan elinym-
paristoiksi soveltuvia alueita.
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Alue 4

Voimalan numero 47 lounaispuolella on liito-oravan elin-
alue (alue 4a). Papanoita havaittiin parinkymmenen puun
juurella kymmenittdin, joidenkin puiden tyvelld papanoita
oli sadoittain. Valtaosa papanoista oli kuusikossa esiintyvien
haapojen juurella. Esiintymisalue sijoittuu Sonninoikonen-
puron ymparistoon.

Esiintymisalueen itdrajaus noudattelee kartan korkeus-
kdyrad, jonka itdpuolella on kasvaa varttunut mannikko.
Kallioisen mannikdn reuna-alueella sijaitsee yksittdisia haa-
poja, ja myds ndiden puiden juurella on havaittiin liito-ora-
van papanoita.

Esiintymisalueen pohjoisosassa on traktoriura, jonka poh-
joispuolella on my&s kuusikkoa. Voimala numero 47 sijoit-
tuu talle alueelle, jolla kuusikko on hieman eteldista aluetta
harvapuustoisempaa ja tasalaatuisempaa. Lehtipuiden maa-
ra talld alueella rajoittuu muutamaan yksittdiseen puuhun.
Alueelta ei l16ydetty lito-oravan papanoita. Havaintojen pe-
rusteella voimala numero 47 e sijoitu liito-oravan liscidntymis-

Jjalevéhdyspaikalle, mutta on todenndkdsistd, ettd voimalanpai-
kan kuusikko on osa Idheistd liito-oravareviirid.
Voimalan numero 47 itdpuolella on metsanuudistusala.
Metsdnuudistusalan pohjoispuolella on liito-oravan elin-
ympadristoksi soveltuvaa aluetta, mutta alueella ei havait-

tu merkkeja liito-oravasta. Hakkuuaukon itdpuolella ojan ja
pellon Idheisyydessa havaittiin muutamia liito-oravan pa-
panoita isomman haavan juurella (yksittdinen papanapuu
pellon lansipuolella oheisella kartalla).

Myos etddmpdnd voimalanpaikasta 47 sen luoteispuo-
lelta on linnustoselvityksen yhteydessa havaittu liito-ora-
van papanoita. Havainnot sijoittuvat Sonninoikosen poh-
joispuolella olevan puron varrelle. Alueella havaittiin liito-
oravan papanoita yhteensa neljan puun juurella (alue 4b)

Voimala 46 sijoittuu alueella tehtyjen liito-oravahavain-
tojen pohjoispuolelle. Voimalalle johtava huoltotieyhteys
sijoittuu nuoreen kasvatusmetsamannikkoon sekd metsa-
talousojan varrella kasvavaan tihedan nuoreen kuusikkoon.
Varsinainen voimalanpaikka sijoittuu vanhalla peltoalueel-
la kasvavaan koivikkoon. Alueella ei selvityksissa havaittu
merkkeja liito-oravan esiintymisesta.

Myds tuulivoimalan numero 32 pohjoispuolella on teh-
ty havaintoja liito-oravasta (aluerajaus 4c). Ndma havainnot
sijoittuvat pienten peltoalueiden itdpuolella puron varsille.
Lahimpand tata havaintopaikkaa sijaitsee voimalan 32 sijoi-
tuspaikka, joka on kallioista ja méntyvaltaista aluetta eika

sijoituspaikalla esiinny liito-oravalle soveltuvaa elinympa-
ristoa.
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Alue 5
Pikku-Santajarven eteldpddssa sijaitsevassa notkelmassa
esiintyy kuusikkoa, jossa on sekapuina myos koivua ja haa-
paa. Lehtipuiden maara on suuri etenkin jarveen laskevan
puron varrella. Puron varrella puusto on paikoin huomatta-
van jareda. Alueella on tehty useita havaintoja liito-oravista,
padosin havainnot sijoittuvat puron lansipuolelle.
Pikku-Santajarven eteldosaan sijoittuvaksi suunniteltu
voimala 45 sijoittuu kallioiselle ja mantyvaltaiselle maelle,
eikd voimalan sijoituspaikalla esiinny liito-oravalle soveltu-
vaa elinymparistod.

Alue 6
Voimalat numero 20 ja 21 sijoittuvat pienten peltoalueiden
|&heisyyteen. Voimalalle numero 21 vievadn tien laheisyy-
destd on havaittu liito-oravan papanoita yhteensa viiden
puun juurelta. Myds havaintopaikan eteldpuolella peltoalu-
eiden ympadristdssa on runsaasti lehtipuita ja etenkin haapa
on alueella runsas. Peltojen ympériston haavikot voivat toi-
mia liito-oravien ruokailualueena.

Voimalalle 21 vievdn huoltotien l3heisyydessa sijaitsee
myds alueen muusta puustosta erottuvat kaksi poikkeuk-
sellisen kookasta haapaa (kuva 11-94).

Voimalan 16 lansipuoli
Voimalanpaikan 16 ldheisyydessa Sandvikintien lansipuo-
lella kasvaa varttunutta mannikkda, jossa on muutamia

haapoja sekapuina. Yhden Sandvikintien valittémassa 13-
heisyydessa sijaitsevan haavan juurella havaittiin muuta-
mia (5 kpl) liito-oravan papanoita. Havaintopaikan lahei-
syydessa ei esiinny liito-oravan tyypillisesti suosimia elin-
ymparistojd, mutta esimerkiksi [3heisen Simonasmossenin
pellon pohjoispuolella on edustavia varttuneita kuusikoita,
joiden alueella esiintyy my6s liito-oravaa. Néma liito-ora-
vien elinalueet eivat sijaitse suunnitellun tuulivoimapuis-
ton alueella, eikd alueita kartoitettu tuulivoimapuiston sel-
vitysten yhteydessd. Voimalan numero 16 sijoituspaikalla
kuusikko on nuorta eikd voimalanpaikalla havaittu merk-
keja liito-oravista.

Liito-oravat voimajohtoreiteilla
Voimajohtoreittivaihtoehdoista vain vaihtoehdon 1 B alu-
eella havaittiin liito-oravia. Voimajohtoreittivaihtoehto 1B
kulkee liito-oravan elinympadristdn poikki. Alueella tehdyt
liito-oravan papanahavainnot keskittyvat pienelle alueel-
le, varttunutta kuusta kasvavaan puronvarsilehtoon ja leh-
tomaiselle kankaalle. Papanoita havaittiin yhteensa parin
kymmenen kuusen, haavan ja raidan juurelta. Useimmiten
papanoita oli puun tyvelld muutamia tai muutamia kym-
menid. Vain kahden puun juurella papanoita oli runsaam-
min (yli 50 kpl).

Voimajohtoreittivaihtoehto 1B:n |dheisyydessa liito-ora-
van jatoksid havaittiin toisenkin voimajohdon ylittdman
puron/ojan varrelta. Talld alueella 1dhimmat liito-oravan
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papanahavainnot sijaitsevat 80 metrin etdisyydelld suun-
nitellusta voimajohtoaukeasta. Voimajohtoreitilla ei tal-
|8 kohdalla ole liito-oravalle soveltuvaa elinymparistda.
Papanahavainnot keskittyvat ojan varren soistuneeseen
mustikkatyypin sekametsadn. Papanoita havaittiin yli kym-
menen puun tyveltd. Papanoiden mddra puuta kohden
vaihteli yleisesti parista kappaleesta muutamaan kymme-
neen. Kahdessa kohdassa papanoita oli kuitenkin sata tai
enemman.

11.7.3.3 Lepakot
Hankealueella ei ole tehty erillistd lepakkoselvitysta.
Linnustoselvityksen yhteydessa alueella on tehty useita ha-
vaintoja lepakoista, joita ei kuitenkaan ole pystytty maarit-
tdmaan lajilleen. Lepakkohavainnot on tehty padosin pelto-
jen jajarvien ylla. Havaintoja on kuitenkin tehty my®s met-
sdalueilla, metsdnuudistusaloilla sekd metsdautotien ylla.
Elinymparistovaatimuksiltaan Metséldn hankealueel-
la todennakdisimmin esiintyvia lajeja ovat pohjanlepakko
seka viiksi- ja isoviiksisiippa, jotka ovat metsdaymparisto-
ja suosivia lajeja. Metsdautoteiden ylld ja metsénuudistus-
aloilla tehdyt havainnot viittaavat todennakaisesti ainakin
pohjanlepakon esiintymiseen alueella, silld monet muut le-
pakkolajit karttavat hakkuuaukeiden kaltaisia avoimia alu-
eita. Viiksi- ja isoviiksisiippa pysyttelevét tiiviimmin metsé-
rakenteen sisdlla tai sen valittémassa laheisyydessa.
Lepakoiden tiedetddn suosivan alueita joilla on vanhoja
rakennuksia ja ulkorakennuksia. Hankealueen laheisyydes-
s& on useita kyldalueita, joilla on runsaasti lepakoille sovel-
tuvaa rakennuskantaa. N&illd kyldalueilla esiintyy hankealu-
etta runsaammin lepakkoyhdyskuntien levahdys- ja lisaan-
tymispaikoiksi soveltuvia alueita. Hankealueella ja sen valit-
tdmassa ldheisyydessa mm. pienvedet tarjoavat lepakoille
soveltuvia ruokailualueita. My&s varsinaisella hankealueella
esiintyy lepakoiden paivapiiloiksi soveltuvia kolopuita seka
rakennuksia.

11.7.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset: VE1 ja VE2

11.7.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset liito-
oraviin
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ihmistoiminta alu-
eella on vilkasta ja rakentamisesta aiheutuu meluhdirioita
huomattavasti enemman kuin tuulivoimapuiston toimin-
nan aikana. Liito-oravan ei tiedetd olevan erityisen melu-
herkka laji, mutta rakentamisen aikaisen melun ja ihmisten
alueella liikkumisen seurauksena on kuitenkin mahdollista
ettd liito-oravat valttavat reviiriensa niitd osia, jotka sijaitse-
vat rakentamisalueiden valittémassa laheisyydessa.
Hankealueen pohjoisosassa voimalat numero 3 ja 41 si-
jaitsevat liito-oravien elinalueiden valittémassa laheisyy-

dessd. Hankevaihtoehto 1:n mukaisessa suunnitelmassa
voimala numero 3 seka sille johtava huoltotie sijoittuvat
luonnonsuojelulain 49 §:n mukaiselle lito-oravan lisdan-
tymis- ja levéhdysalueelle. Hankevaihtoehto 1:n mukainen
rakentaminen heikentdisi tata liito-oravien lisddntymis- ja
levéhdyspaikkaa. Mikali tuulivoimala aiotaan rakentaa ky-
seiselle paikalle, edellyttaa se lupaa poiketa luonnonsuoje-
lulain 49 §:n saddoksista.

Hankevaihtoehdossa 2 voimalan numero 3 sijoituspaik-
kaa ja voimaloiden 3 ja 4 huoltotieyhteyksia on siirretty lii-
to-oravien lisddntymis- ja levahdyspaikan (alue 1) itdpuo-
lelle. Hankevaihtoehto 2:n mukaisissa suunnitelmissa ra-
kentaminen ei kohdistu tdman liito-oravien lisdantymis- ja
levahdyspaikan alueelle. Rakentamisen aikaisia hairidvaiku-
tuksia voi kuitenkin kohdistua hankealueen pohjoisosan lii-
to-orava-alueisiin (alueet 1 ja 2) myds hankevaihtoehdossa
2. Liikkumisen ja melun aiheuttaman hairién seurauksena
on mahdollista, ettd liito-oravat valttavat rakentamisaikana
lahimpana tuulivoimalaa 3 sijaitsevia reviirinsa alueita.

Voimalalle numero 21 johtava huoltotieyhteys sijoittuu
liito-oravien elinalueen l3heisyyteen molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa. Rakentamistoimet eivat kohdistu liito-ora-
vien lisddntymis- ja levédhdyspaikan alueelle eikd rakentami-
sen tastd johtuen arvioida heikentdvan liito-oravien lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkaa. Huoltotien rakentamisesta voi
kuitenkin aiheutua rakentamisen aikaisia héairiévaikutuksia
lito-oravien elinalueelle. Huoltotierakentaminen ei katko
lito-oravien kulkuyhteyksia, silld huoltoteiden kapeudesta
(6 metrid, ojineen noin 15 metrid) johtuen liito-oravat voi-
vat ylittaa huoltotien.

Myds voimala numero 47 sijoittuu liito-oravien elinalueen
valittdmaan laheisyyteen. Hankevaihtoehdossa 1 voimalal-
le johtava huoltotie sivuaa liito-oravien elinaluetta (alue 4).
Hankevaihtoehdossa 2 voimalaa 47 ja sille johtavaa huolto-
tieyhteyttd on siirretty. Vaihtoehdossa 2 voimala 47 sijoittuu
liito-oraville soveltuvalle elinalueelle liito-oravien lisddntymis-
ja levéhdyspaikan valittdtmaan |aheisyyteen. Liito-oravien
kayttdmid puita ei jad rakentamisen alle, mutta rakentamisen
aikaisia hairiovaikutuksia voi esiintya. Liikkumisen ja melun
aiheuttaman hairion seurauksena on mahdollista, etta liito-
oravat valttavat rakentamisaikana ldhimpana tuulivoimalaa
numero 47 sijaitsevia reviirinsa alueita.

Hankevaihtoehdossa 1 voimala numero 45 sijoittuu liito-
orava-alueen laheisyyteen. Liito-oravahavaintojen ja tuuli-
voimalan vélinen etdisyys on vahimmillddn noin 150 met-
rid, eika rakentamisesta arvioida aiheutuvan merkittavia lii-
to-oraviin kohdistuvia vaikutuksia. Voimala numero 45 ei ole
mukana hankevaihtoehto 2:n mukaisissa suunnitelmissa.

Rakentamistoimista aiheutuvien liito-oraviin kohdistuvi-
en hdiridvaikutusten minimointia on kasitelty jaljempana
kappaleessa 11.7.6.
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Kuva 11-88 Sonninoikosta ympdiréivd kuusikko on liito-oravan elinaluetta (alue 4).

11.7.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset liito-oraviin

Tuulivoimaloiden vaikutukset liito-oraviin ovat suurimmil-
laan rakentamisen aikana, jolloin hdirintévaikutus on voi-
makkain. Myds mahdolliset liito-oraville soveltuvien elin-
ympadristdjen pirstoutumiset tapahtuvat rakentamisaikana.
Rakentamisvaiheen jdlkeen hankkeen edellyttama liiken-
ne vahenee alueella huomattavasti sen rajoittuessa lahinna
tuulivoimaloiden huoltoajojen edellyttdmaédn vahaiseen
liikenteeseen. Tasta syystd myos liikkumisesta aiheutuvat
hairidtekijat vahenevat liito-oravien esiintymisalueilla huo-
mattavasti hankkeen rakennusvaiheen jélkeen.

Kayton aikana tuulivoimalat aiheuttavat melu- ja var-
jostusvaikutuksia, joiden vaikutuksista liito-oraviin ei tois-
taiseksi ole tutkimustietoa. Voimaloiden valittdmassa lahei-
syydessa meluvaikutukset ovat suurimmillaan ja néilla alu-
eilla melutaso voi nousta 60 desibeliin. Liito-oravan ei tie-
detd olevan erityisen dadniherkka laji, mista kertoo esimer-
kiksi lajin pesiminen vilkasliikenteisten liikennevaylien ja ih-
misasutuksen valittdmassa laheisyydessa. Toiminnan aikai-
set hdiridvaikutukset ovat todenndkdisimpid hankealueen
pohjoisosassa, jossa liito-oravien on havaittu liikkuvan laa-
joilla alueilla voimaloiden 3 ja 41 ldheisyydessa.

Uudet rakennettava huoltotiet tulevat olemaan sora-
pintaisia ja noin kuusi metrid leveitd, mika tarkoittaa ettd
liito-orava pystyy tarvittaessa liitdmadn huoltotien ylitse.
Korkealla pyérivat tuulivoimaloiden lavat eivat aiheuta lii-
to-oraville tdrmaysriskia.

11.7.4.3 Sahkdnsiirron vaikutukset liito-oraviin
Voimajohtoreittivaihtoehdoista vain vaihtoehdon 1 B alu-
eella havaittiin liito-oravia. Liito-oravien elinalueet on mah-
dollista huomioida voimajohdon reittisuunnitelmaa pdivit-
tamadlld tai valitsemalla reittivaihtoehto 1A jonka alueella ei
havaittu liito-oravien elinalueita.

11.7.4.4 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset lepakoihin

Ruokailukdyttdytymisensa puolesta alttiimmaksi tuulivoi-
maloiden aiheuttamille tormayksille voidaan Metsélan tuu-
livoimapuistoalueella arvioida hankealueella ruokailevat
pohjanlepakot. Pohjanlepakot lentdvat suurensa kokonsa
vuoksi usein myos selkedsti viiksisiippalajeja korkeammalla,
jolloin ne voivat liikkua myos lahelld suunniteltujen tuuli-
voimaloiden toimintakorkeuksia. Viiksi- ja isoviiksisiipat ruo-
kailevat sen sijaan useammin metsien sisalld eivatka mielel-
|d8n uskaltaudu avoimille paikoille. Lepakoiden saalistus-
aktiivisuus on yleensa korkein ldmpimina ja tyynina 6ind
(tuulen nopeus alle 5 m/s), jolloin my®ds niiden ravintonaan
kdyttamien hydnteisten madra ilmassa on havaintojen mu-
kaan usein korkeimmillaan. Tehdyissa tutkimuksissa my&s
tuulivoimaloiden aiheuttaman lepakkokuolleisuuden on
havaittu olevan suurinta ndind samoina 6ind (Arnett ym.
2008, 2009). Tuulivoimaloiden energiantuotanto on lepa-
koiden suosimina, ldhes tyynind kesasina kuitenkin luon-
nostaan vahaistd, mikd pienentdd osaltaan myods voimaloi-
den lepakoille aiheuttamaa térmaysriskid.
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Kuva 11-82 Valokuva alueelta 1, etualalla liito-oravan papanoita haavan juurella.

11.7.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

11.7.5.1 Liito-oravat ja lepakot

Nollavaihtoehdossa hankealueelle ei sijoiteta tuulivoima-
puistoa, minka takia alueen nykytila sdilyy lepakoiden ja
liito-oravien osalta ennallaan. Lepakoiden ja liito-oravien
esiintymiseen alueella vaikuttavat nollavaihtoehdossa la-
hinna alueella harjoitettavat metsataloustoimet.

11.7.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

11.7.6.1 Liito-oravat
Hankealueella havaitut luonnonsuojelulain 49 §:n mukai-
set liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikat on huomi-
oitu hankevaihtoehdossa 2. Hankevaihtoehdossa 2 voima-
loita tai huoltoteitd ei sijoiteta siten, ettd rakentamistoimia
suoritetaan liito-oravien elinalueiden keskeisissa osissa.
Rakentamisaikaiset toiminnot tulisi suunnitella ja ajoit-
taa siten, ettd alueen liito-oravakannalle ei aiheuteta tar-
peetonta hairintdd ja meluhaittaa. Liito-oravan pesintdkau-
si ajoittuu kevattalveen, jolloin rakentamistoimien tuomaa
hairintda tulee erityisesti valttda. Liito-orava-alueiden I&hei-
syyteen sijoittuvien voimaloiden 3, 21,41, 45 ja 47 rakenta-
mistoimia suunniteltaessa tdiden ajoittaminen pesintakau-
den ulkopuolelle on erityisen tarkeda.

11.7.6.2 Lepakot
Lepakoiden kannalta hankealueen arvokkaimpia kohteita
ovat lepakoiden kannalta potentiaaliset péivapiilo-, talveh-

timis- ja lisddntymispaikat, joiden kohdistuvat vaikutukset
tulisi pyrkid minimoimaan. Hankkeen mahdollisia vaikutuk-
sia lepakoihin voidaan véhentaa sailyttdmalld hankealueel-
la sijaitsevat suuret kivikot, merkittavat kolopuut sekd mah-
dolliset autiot rakennukset, jotka voivat toimia lepakoiden
pdivdaikaisina piilopaikkoina mutta myds mahdollisina tal-
vehtimispaikkoina. Ndin lepakoiden kannalta merkittavat
lisddntymis- ja talvehtimisalueet voidaan osaltaan pyrkid
sailyttdmaan hankkeen toteuttamisesta huolimatta.

11.7.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

11.7.7.1 Liito-oravat

Maastokaynnit kohdennettiin hankevaihtoehdon 1 mukai-
sille rakentamiseen suunnitelluille alueille seka ilmakuva-
ja karttatarkasteluiden perusteella lito-oravalle potentiaa-
lisiin elinympadristdihin. Hankealueen laajuudesta johtuen
voi olla mahdollista, ettd hankealueella on liséksi myos mui-
ta liito-oravan elinalueita, joita ei maastokdyntien aikana
havaittu. Inventointi tehtiin kevaalld 2009, ja liito-oravien
osalta tilanne voi vaihdella vuositasolla liito-oravakannasta
ja sen liikkeista johtuen.

11.7.7.2 Lepakot

Alueella ei tehty erillista lepakkoselvitysta eika alueen le-
pakkokannasta tai lepakoille térkeistd alueista ei ole ole-
massa Yyksityiskohtaista tietoa. Lepakoihin kohdistuvien
vaikutusten arviointi on tehty padosin kirjallisuustietojen
perusteella.
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12. Vaikutukset luonnonvarojen

hyddyntamiseen

12.1 Materiaalikulutusvertailu

Oheisessa taulukossa (Taulukko 12-1) on esitelty tuulivoi-
mapuiston elinkaarensa aikana kuluttamia materiaaliva-
rantoja suhteessa tuotetun sdhkdenergian maaraan. Eniten
tuulivoimatuotanto kuluttaa elinkaarensa aikana vetts,
jota kdytetdan seka laitoskomponenttien valmistuspro-
sesseissa seka niiden edellyttdmdssd energiatuotannossa.
Seuraavaksi eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa eri tuotan-
toprosesseissa kaytettyja energianlahteitd, kuten kivihiilta,
maakaasu ja 6ljyd, sekd tuulivoimalan rungon padmateri-
aalina kdytettavaa terdsta.

Taulukko 12-1 Arvio 3 MW merituulivoimalan (malli Vestas V90)
elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta suhteessa tuotetun energian
mddrddn. Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitosten ohella myés
niiden edellyttdmdt voimalinjat ym. oheisrakenteet (Vestas 2006).

Materiaali Kulutus (g/kWh)
Vesi 49,346
Kivihiili 0,740
Raakadljy 0,630
Rauta 0,419
Maakaasu 0,375
Kvartsihiekka 0,335
Ligniitti 0,324
Kalkkikivi 0,126
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,051

Kivi 0,055
Savi 0,031
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, lyijy 0,03-0,41

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuo-
tona on selvitetty useissa tutkimuksissa kdyttamalla elin-
kaarianalyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tutki-
muksilla on haluttu selvittdd tuulivoimaloiden rakentami-
sen aikaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aika-
naan tuottaman energiamadrdn valistd suhdetta. Yleisesti
tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentami-
sessa ja kdytdstd poistosta kuluvan energiamadran keski-

maarin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon var-
sinaisen tuulivoimapuiston ohella myds niissa kaytettdvat
voimajohdot, sdhkdasemat ym. oheisrakenteet (Schleisner
2000, Vestas 2006).

12.2 Metsastys ja riistanhoito

12.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Metsdldn tuulivoimapuistoalueen nykyisestd metsastys-
kayttdarvosta koottiin tietoa haastattelemalla paikallisten
metsastysseurojen edustajia (puhelinkeskustelut 19.8.2009:
Reijo Ostergdrd/Metsélan metsastysseura ja llkka Ahola/
Kalltrdskin Erd). Lisdksi Metsaldan metsdstysseuralta pyydet-
tiin arvio hankealueen vuosittaisista saalismaarista.

12.2.2 Metsastyksen ja riistanhoidon nykytila

Metsaldn tuulivoimapuistoalue kuuluu Lapvaartin riistan-
hoitoyhdistyksen alaisuuteen. Hanke alueella toimii kolme
metsdstysseuraa. Suurin osa hankealueesta on Metsalan
metsdstysseuran aluetta. Hankealueen pohjoispddssa on
my6ds Uttermossa jaktforeningin alueita ja eteldpddssa
Kalltraskin Erdn alueita.

Metsaldn tuulivoimapuistoalueen hirvikanta on paikal-
lista keskiarvoa. Hirvien talvikanta on noin 4 hirved 1000
hehtaaria kohti, syksyisin kanta on vahvempi.

Alueenkauriskantaeiolekovinrunsas.Valkohantékaurista
ja metsakaurista esiintyy myds hankealueella, mutta kauriit
ovat runsaampia valtatien lansipuolella jossa my6s pelto-
alueita on enemman.

Alueella esiintyy metsakanalintuja (mm. metso, teeri).
Metso on hankealueella runsas ja alueella on myds useita
metson soidinalueita.

Kettua ja rusakko ovat hankealueella tavanomaisia ja
myos ilveksistd esiintyy alueella vakiintunut kanta. Karhuista
tehddan satunnaisia havaintoja.

Metsdstysalueena hankealue edustaa paikallista keskiarvoa,



mutta sen erityispiirteisiin kuuluu metsokannan runsaus.

Muut haastatteluissa esiin nousseet havainnot: Metsalan
alueella on aiemmin ollut susipariskunta, joista toinen oli
seurattava pantasusi. Talld hetkelld alueella ei ole vakinaista
susikantaa, mutta lapikulkijoita esiintyy ajoittain.

Hankkeesta vastaavalle on kerrottu majavahavainnois-
ta hankealueella. Ahola ja Ostergdrd vahvistivat tiedot eu-
roopanmajavan esiintymisesta hankealueen laheisyydessd,
mutta varsinaisella hankealueella majavia ei heidan tieto-
jensa mukaan ole tavattu.

Taulukko 12-2 Yhteenveto hankealueen vuosittaisesta saaliista.

Riistalaji Vuosittainen saalismdara
Hirvi 6-8

Valkohantakauris 2-4

Pienpetoeldimet 10-15

Metsakauris muutamia

Metsdkanalinnut ja janis Jonkin verran, ei suuria maaria

12.2.3 Vaikutukset metsastykseen ja
riistanhoitoon: VE1 ja VE2

12.2.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
metsdstykseen ja riistanhoitoon

Hirvieldinten kannalta tuulivoimapuistojen merkittavim-
mat vaikutukset aiheutuvat padasiassa hankkeen rakenta-
misvaiheessa, jolloin ihmistoiminnan maard on suunnit-
telualueella suurimmillaan. Rakentamisen aikainen hairin-
nan seurauksena on todenndkdistd, ettd osa ldhimpana
voimakkaimman rakentamisen alueella ruokailevista tai li-
sdantyvista hirvieldimista tulee siirtymaan rauhallisemmille
alueille. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida padosin va-
liaikaisiksi eldinten palatessa vanhoille ruokailu- ja elinalu-
eilleen rakentamisen aiheuttaman hairinnan vahentyessa.

12.2.3.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset
metsastykseen ja riistanhoitoon

Hirvieldinten kayttdytymisesta tuulivoimaloiden laheisyy-
dessa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen, ettd voimaloi-
den suorat, kdytonaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visu-
aaliset hairiotekijat, ovat kokonaisuudessaan suhteellisen
pienid, eivatka hirvet merkittavalld tavalla vierasta niiden
elinymparistoon sijoitettavia voimalarakenteita. Esimerkiksi
Oklahomassa Yhdysvalloissa tuulivoimapuiston rakenta-
misen ei havaittu merkittdvasti muuttaneen saksanhirvi-
en ruokailu- tai elinalueita lukuun ottamatta voimaloiden
varsinaisia rakentamisalueita, joiden kayttd saksanhirvilld
vdheni Idhinnd jakdlien maaran alenemisen seurauksena.
Vastaavia tuloksia tuulivoimaloiden pienista hairidvaikutuk-

sista hirvieldimiin on Yhdysvaltojen ohella saatu my6s mm.
Norjassa, jossa on tutkittu aitauksissa ruokailevien porolau-
mojen kayttdytymistd suhteessa kdytdssa oleviin ja pysdy-
tettyihin voimaloihin.

Tuulivoimapuiston hirvieldimille aiheuttamien vaikutus-
ten kannalta keskeisessd asemassa ovat hirvien kannalta
merkittdvimpien ruokailu- ja lisddntymisalueiden sailytta-
minen, jotta niiden ravinnonhankintamahdollisuudet pys-
tytdan alueella osaltaan turvaamaan tuulivoimapuiston ra-
kentamisesta huolimatta. Suunnitellun tuulivoimapuiston
osalta sekd tuulivoimalat ettd niiden edellyttdmat huolto-
tiet ja voimalinjat on sijoiteltu hakkuuaukoille ja muihin
paddasiassa kasiteltyihin ympaéristoihin, jotta hankkeen aihe-
uttamien elinymparistomuutosten maara seka mm. metsi-
en pirstaloituminen pystyttaisiin mahdollisimman pitkélle
ehkdisemaan. Lisddntymisaikanaan kevaalld ja alkukesasta
erityisesti naarashirvet hakeutuvat koiraita useammin vart-
tuneempiin metsiin ja suoalueiden reunoihin, mihin voi-
vat olla syynd ruokailumahdollisuuksien ohella myos ti-
hedmman kasvillisuuden tarjoama suoja synnyttdmaan
valmistautuvalle hirvinaaraalle. N&ihin elinymparistéihin
ei hankkeen yhteydessd kohdistu merkittavid rakennustoi-
mia, minkd takia myds niihin kohdistuvat vaikutukset voi-
daan arvioida pieniksi. Talvehtimisalueinaan hirvet suosivat
vastaavasti usein avohakkuualoja sekd nuorten méantyjen
luonnehtimia taimikoita, joiden mé&ara suunnittelualueella
on suhteellisen suuri, eivatka rakentamistoimet merkitta-
vasti véhenna niiden maaraa suunnittelualueella. Erityisesti
voimalinjojen rakentaminen ja niiden yhteyteen muodos-
tuvat taimikkoalueet voivat osaltaan jopa lisata hirville so-
veliaiden ruokailualueiden maaraa alueella.

Tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettavat huoltotiet
vastaavat kooltaan metsdautoteitd, joiden liilkennemaarat
eivdt pdasdantoisesti nouse merkittaviksi. Tastd syysta nii-
den synnyttdmat estevaikutukset hirvien liikkkumisen kan-
nalta ovat todennakdisesti hyvin pienia.

Metsastys ja riistanhoito alueella voi jatkua. Lahinnad hir-
venmetsastyksen jarjestelyihin hankkeella voi olla vahaisia
vaikutuksia. Metsdstysseurojen on tarkistettava ampuma-
linjat ja jahtitornien sijainti, jotta voimaloille ei aiheudu vau-
rioita ja kimmokkeiden vaara saadaan eliminoitua.

12.2.3.3 Sahkonsiirron vaikutukset metsastykseen ja
riistanhoitoon

Tuulivoimapuiston tapaan sdahkdnsiirron toteuttaminen
vaikuttaa alueen metsdstykseen voimakkaimmin raken-
tamisvaiheensa aikana, jolloin ihmistoiminta seka siita ai-
heutuvat hairidtekijat voimajohtojen rakentamisalueella li-
sadntyvat. Yleisesti hirvieldinten on havaittu vdlttelevan ak-
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tiivisimman rakentamisen aluetta, minka takia hirvieldinten
voidaan arvioida siirtyvan etddmmalle suunnitellun voima-
johdon rakentamisalueelta. Lisdksi rakentamisvaiheessaan
voimajohtojen rakentamistoimet voivat rajoittaa metsds-
tystd voimajohtojen rakentamisalueilla ihmisten turvalli-
suuden vuoksi.

Kéytodn aikanaan sdhkonsiirron vaikutukset hirvieldimiin
ovatsen sijaan todenndkdisestipienemmat. Kdyttdaikanaan
ilImajohtolinjojen ei padsaantdisesti ole havaittu muodos-
tavan merkittavaa estettd hirvien liikkkumiselle esimerkiksi
valtateiden tapaan, minka takia estevaikutukset voidaan ar-
vioida vahdisiksi. Voimajohtojen rakentamisen seurauksena
voimajohtoalueiden kasvillisuus muuttuu avoimeksi pen-
saikko- tai taimikkoalueeksi, joiden maardn lisddntyminen
Voi erityisesti talvisaikaan jopa parantaa hirvieldimien saily-
mistd lisddntyneiden ruokailumahdollisuuksien kautta.

Voimajohtolinjausten alueilta ei tunneta metsastyksen
ja riistanhoidon tai esimerkiksi hirvieldinten lisddntymisen
kannalta erityisen merkittavia kohteita, minka takia eri lin-
jausvaihtoehtojen keskindista paremmuutta ei tdssa yhtey-
dessd ole mahdollista arvioida.

12.2.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Nollavaihtoehdossa hankealueelle ei sijoiteta tuulivoima-
puistoa, minkd johdosta alueen riistaeldinten osalta tilanne
sailyy ennallaan. Eldinkantojen suuruudessa ilmenee luon-
taista vaihtelua joka voi heijastua my6s vuosittaisiin saalis-
maariin.

12.2.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Tuulivoimapuiston hirvieldimille aiheuttamien vaikutus-
ten kannalta keskeisessd asemassa ovat hirvien kannalta
merkittdvimpien ruokailu- ja lisdantymisalueiden sailytta-
minen, jotta niiden ravinnonhankintamahdollisuudet pys-
tytddn alueella osaltaan turvaamaan tuulivoimapuiston ra-
kentamisesta huolimatta.

12.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty
padosin kirjallisuustietojen perusteella. Hankealueen riistal-
le tarkeista alueista ei ole olemassa yksityiskohtaista tietoa.

12.3 Kalasto, kalastus ja kalatalous

Hankealueenkalastoajakalastustaonselvitetty Pohjanmaan
ELY-keskuksen tekeman selvityksen (Wistbacka & Snickars
2000) mukaan rannikon pienvesistd sekd Pohjanmaan
ELY-keskuksen Kyosti Nousiaisen ja Kristiinankaupungin —
Isojoen kalastusalueen isdnnditsijalta saatujen tietojen mu-
kaan. Vaikutusten arvioinnissa kdytetddn apuna uusimpia
tutkimuksia yhdessa asiantuntija-arvion kanssa.

12.3.1
nykytila

Kalaston, kalastuksen ja kalatalouden

Hankealueen pienvedet kuuluvat Kristiinankaupungin —
Isojoen kalastusalueeseen ja Metsalan osakaskuntaan, joka
ei ole jarjestaytynyt.

Pohjanmaan ELY-keskukselta saatujen tietojen mu-
kaan Skaftungin alueella viimeisimmat hankealuet-
ta I8himmat kalojen istutukset on tehty vuonna 2004
Kristiinankaupungin rannikolla. Tuolloin on istutettu vael-
lussiikaa ja meritaimenta. On mahdollista, ettd kalat voi-
vat nousta Harkmerenjokeen ja siitd edelleen hankealueen
pienvesiin.

Lilla Sandjarvesta alkunsa saavalla Metsalanjoella on yh-
teys mereen kluuvijdrviin kuuluvan Harkmerenseldn kaut-
ta. Harkmerenselkd on luokiteltu happamaksi tai erittdin
happamaksi. Vedenlaatuun ovat vaikuttaneet mm. veden
pinnan alentaminen, ruoppaukset ja maatalous. Jarvi on
Natura 2000-suojelukohde.

Harkmerenseldn kalastoa on selvitetty Pohjanmaan
ELY-keskuksen kalatalousyksikon toimesta vuosina 1997
— 1998. Selvityksen mukaan jarvessa kutevat hauki, ah-
ven, sarki, lahna, kiiski, sdyne ja made. Jarveen johtavassa
Harkmerenjoessa, johon Metsalanjoki yhtyy, on havaittu
kutevan haukia, ahvenia ja sarkid. Rapuja ja nahkiaisia on
istuttu ainakin ennen vuotta 1995, mutta niiden nykytilasta
ei ole tietoa. Kulku mereltd Metséldnjokeen on matalan ve-
den aikaan estynyt Harkmerenojan alaosalla olevan huono-
kuntoisen padon vuoksi. Muulloin kalan kulku on mahdol-
lista. Lisaksi kalan vaellusta hankaloittaa pitkd peltoalueella
virtaava jakso, joka ei tarjoa mm. lohikalastolle sopivaa elin-
ympadristod. Metsalanjoki on monipuolinen virtavesikohde.
Joen kalastoa ei ole kuitenkaan tarkemmin selvitetty. Lilla
ja Stora Sandjarven kalastosta ei ole tarkkaa tietoa, mutta
arvion mukaan kalalajit koostuvat kevatkutuisista kaloista
(hauki, ahven ja sarki). Jarvilld tapahtuva kalastus on pie-
nimuotoista virkistyskalastusta ja siitd vastaavat padasias-



sa rannoilla sijaitsevien huviloiden omistajat (suul. tiedon
anto kalastusalueen isénnoitsijd Paavo Rantala). On mah-
dollista, ettd Lilla Sandjarveen nousee kaloja Metsalanjoen
kautta.

Hankealueella sijaitsevien muiden purojen ja ojien kalas-
tosta ei ole tarkkaa tietoa. Oletettavaa on niiden sijoittumis-
ta ja valuma-aluetta tarkasteltaessa, ettd ne eivat ole sovel-
tuvia kalojen elinymparistdjd ja kalastuskohteita. Suurin osa
alueen pienvesistd on ojitusojia tai muita ojia, jotka kerda-
vat Idhivaluma-alueen pintavedet.

12.3.2 Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen:
VE1 ja VE2

12.3.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
kalastoon, kalastukseen ja kalatalouteen

Suurin osa suunniteltavista perustuksista sijoittuu alueel-
la olevien pienten purojen ja ojien vdlittdmaan ldheisyy-
teen kummassakin vaihtoehdossa. Myds suunnitellut uu-
det huoltotiet tulevat ylittdmaan tai sivuamaan alueen pu-
roja ja ojia. Rakennustailld on todennakaisesti paikallisia ja
lyhytkestoisia vaikutuksia ojien ja purojen vedenlaatuun.
Vaikutukset nakyvat mahdollisesti veden lievana samene-
misena johtuen veden kiintoainepitoisuuden noususta.
Arvion mukaan rakentamisen aikaiset vaikutukset purojen
ja ojien mahdolliseen kalastoon ja kalastukseen ovat hyvin
lievat tai merkityksettdmat ja lyhytaikaiset.

Metsdldnjokea lahin suunniteltu tuulivoimalaitos sijait-
see noin 500 metrin padssa joesta ja rakennettavat huol-
totiet eivat ylitd uomaa kummassakaan vaihtoehdossa.
Rakentamisella ei katsota olevan vaikutusta Metsalanjoen
kalastoon, kalastukseen ja kalatalouteen.

Vaihtoehdossa VE1 perustus numero 45 sijaitsee Lilla
Sandjérveen laskevan uoman valittémassa laheisyydessa.
Tasta voi aiheutua lyhytaikainen ja lievd samentumavaiku-
tus jarven eteldpadssa. Silla voi olla lyhytaikainen ja paikalli-
nen vaikutus jarven kalastoon, mutta vaikutuksen ei arvioi-
da olevan merkittdvd. Vaihtoehdossa VE2 perustusta ei ole
talld paikalla. Kokonaisuutena ottaen tuulivoimapuiston ra-
kennustdilld ei arvioida olevan vaikutusta jarven kalastoon
tai kalastukseen tdssd vaihtoehdossa.

Vaikutuksia ei myoskddn arvioida kohdistuvan Stora
Sandjarven kalastoon ja kalastukseen, silld rakennustyot
sijoittuvat lahimmilldédn noin 500 metrin paahan jarvesta
kummassakin vaihtoehdossa.

Maa-aines perustuspaikoilla on enimmakseen kiven-
ndismaata, jolloin kiintoainepartikkelit ovat suuria ja ne ei-

vét helposti kulkeudu. Siksi on oletettavaa, ettd vain hyvin
pieni osa rakennusalueelta muodostuvasta kiintoainekuor-
masta ja siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistdon
ja haittaisi kalastoa. Muualla kaivutéitéd vaativissa kohteis-
sa, kuten uomien ylityksissd, maa-aines voi olla hienompaa
ja helpommin kulkeutuvaa. Talldin samentumavaikutus voi
olla ndkyvampi, mutta kuitenkin lyhytaikainen.

Riittdvan kokoisilla tierummuilla pystytdan turvaamaan
veden kulku uoman ylityksissa nykytilan kaltaisesti. Tieston
ja tuulivoimaloiden perustusten rakentamisella ei katsota
olevan vaikutusta alueen vesitaseeseen, veden korkeuksiin
ja virtaamiin eika aiheuttavan estettéd kalan kululle.

Hankealueelle rakennettavat sahkokaapelit ovat osin
maakaapeleita, jotka pyritddn sijoittamaan teiden yhtey-
teen. Ndin ollen kaapeleiden asennukseen ei juurikaan tar-
vita erillista kaivutyotd. Osa kaapeleista kulkee ilmajohtoi-
na. Sahkonsiirrosta ei katsota aiheutuvan rakentamisen ai-
kaista haittaa alueen pienvesin kalastolle ja kalastukselle.

12.3.2.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset kalastoon,
kalastukseen ja kalatalouteen

Tuulivoimalat sijoittuvat lahimmillddn 500 metrin padhan
hankealueen merkittavimmista pienvesista (Metsalanjoki,
Lilla ja Stora Sandjdrv). Tuulivoimaloiden ei katsota hairit-
sevan ndiden pienvesien kalastoa roottoreiden lavoista
syntyvilla valo- ja varjoefekteilld riittdvén pitkan etdisyyden
vuoksi. Muiden alueen pienvesien ldheisyydessa vaikutuk-
set todenndkoisesti ulottuvat uomiin. lImié on kuitenkin
sdasta riippuvainen ja ei siten jatkuvaa. Mikali saa on pil-
vinen, tuulivoimala ei aiheuta varjostusvaikutusta. lImiota
ei luonnollisesti mydskaan esiinny tyynelld saalld kun tuu-
livoimalaitos on pysdhdyksissa. Varjo ulottuu pisimmalle,
kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Kun aurinko las-
kee riittdvan matalalle, yhtendista varjoa ei endd muodos-
tu. Uoman ympadriston puusto kuitenkin suojaa kapeaa uo-
maa, joten tdmadn ilmidn vaikutukset kalastoon ja kalastuk-
seen arvioidaan erittdin vahaisiksi ja tilapaiseksi tai vaiku-
tuksia ei ole lainkaan.

Tuulivoimaloista aiheutuvat ddnet eivat arvion mukaan
ulotu Metsalanjokeen eivatka Lilla ja Stora Sandjarveen.
Osaan alueen muista pienvesista danet mahdollisesti kuu-
luvat, mutta niilld ei katsota olevan vaikutusta kalastoon.

Tuulivoimaloiden perustuksista ja voimaloiden toimin-
nasta ei katsota aiheuttavan muita sellaisia vaikutuksia, jot-
ka olisivat haitallisia alueen kalastolle ja kalastukselle.
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12.3.2.3 Sahkonsiirron vaikutukset kalastoon,
kalastukseen ja kalatalouteen

Kayton aikaisia, séhkonsiirrosta aiheutuvia vaikutuksia ka-
lastoon ja kalastukseen ei arvioida juurikaan muodostuvan.
Ainoat vaikutukset voivat liittyd huoltotilanteisiin, jolloin
voi olla tarvetta kaivutdihin (esim. rikkoutuneen maakaa-
pelin vaihto) ojien I3histolla. Talldin voi ilmetd sameuden ja
kiintoainepitoisuuden kohoamista vedenlaadussa ja kalo-
jen poistumista kaivualueen vaikutusalueelta. Tastd aiheu-
tuvan haitan arvioidaan kuitenkin olevan erittdin véhainen
ja tilapdinen.

Sahkésiirrosta ei aiheudu muutosta ojien hydrologiaan
tai padstdja, jotka haittaisivat kalaston toimeentuloa. Siten
mydskdan séhkonsiirrosta ei aiheudu kalataloudellisia hait-
toja, silla kaapelit eivét kulje puroissa, joten niistd muodos-
tuvat sahkdmagneettiset kentdt eivat vaikuta kalojen elin-
ymparistoon.

12.3.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, kalasto tila séilyy ny-
kyiselldan ja kehittyy luonnollisen muutoksen (esim. ilmas-
tonmuutos) sekd mahdollisten valuma-alueella tapahtuvi-
en muutoksen vuoksi.

12.3.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Pintavesiin kohdistuvaa kiintoainekuormitusta voidaan va-
hentdd kohdistamalla rakennusty6t véhasateiseen ajan-
kohtaan (esim. kesd tai talvi). Rakentamisen aikaisia toita
tulisi valttdd myds kevaalld ja alkukesasta, jolloin kevatku-
tuiset kalat (hauki, ahven) kutevat.

12.3.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kdytetyn aineiston katsotaan olleen riittdva ja ajanmukai-
nen alueen kalatalouden nykytilan kuvaamiseen ja vaiku-
tusten arviointiin. Vaikutusten arviointiin ei liity epavar-
muustekijoita.

12.4 Riskit ja hairidtilanteet

12.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointimenettelyn yhteydessa arvioitiin suunnitellun tuu-
livoimapuiston riskeja ja niiden vaikutuksia ymparistoon ja
turvallisuuteen. Erikseen arvioitiin rakentamisen aikaisia
vaikutuksia ja kayton aikaisia vaikutuksia. Liséksi tarkastel-

tiin riskien todenndkdisyyttd ja keinoja riskien vahentdmi-
seksi. Lahtdaineistona kaytettiin kirjallisuustietoja rakenta-
misesta, toteutettuja ympadristévaikutusten arviointeja ja
niiden yhteydessa tehtyja riskeihin ja turvallisuuteen liitty-
vid selvityksia.

12.4.2 Rakentamiseen liittyvat riski- ja
hairidtilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat lahinna tyoturvalli-
suuteen. Rakentamisen aikana liikenne lisaantyy teilld ja
turvallisuussyista liikkuminen on kielletty koneiden ty®-
alueella, eikd pystytysnosturin ldheisyyteen ole pddsya.
Pystytysnosturin varoalue on kaksi kertaa nosturin korkeus.
Kaapelien rakentamisen aikana tydalueella liikkuminen ei
ole turvallisuussyista sallittua ja tuulivoimapuiston raken-
nusalue, jolla liikkuminen on rajoitettua, merkitddn maas-
toon.

Voimajohtojen rakentamisen aikaiset riskit liittyvat tyo-
koneiden lilkkumiseen alueella. Rakentamisen aikana tyo-
alueella liikkuminen kielletdédn onnettomuusriskin vahen-
tamiseksi.

Rakentamisessa kdytettdvista laitteista ja kuljetuskalus-
tosta voi onnettomuus- ja héiridtilanteessa paasta oljya
maaperaan tai vesistoihin, Oliymaarien arvioidaan kuiten-
kin olevan suhteellisen vahaisid ja 6ljyvuoto on melko epa-
todennékdinen. Maaperdan tai vesistddn padssyt oljyvuoto
pystytdan rajaamaan ja puhdistamaan.

12.4.3 Tuulivoimapuiston mahdolliset riski- ja
hairiétilanteet

Suomessa yli 30 metrid korkeat lentoesteet on merkitta-
va Liikenteen turvallisuusviraston (TraFi) lentoesteluvassa
madraamalla tavalla. Tuulivoimala varustetaan lentoesteva-
lolla, joka on tdhan mennessa toteutetuissa suomalaisissa
voimaloissa ollut konehuoneen katolle sijoitettu matalate-
hoinen punainen valonldhde. Korkeilta tuulivoimaloilta (yli
150 m) voidaan edellyttdd vilkkuvaa suurtehoista lentoes-
tevaloa. Talld on my®&s visuaalisia, erityisesti yoaikaista mai-
semaa muuttavia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden paikat merkitaan ilmailukarttoihin ku-
ten muutkin korkeat mastot ja esteet. Tuulivoimalat tule-
vat sijoittumaan noin 500-1 000 metrin padahan toisistaan.
Tuulivoimala on suhteellisen helppo havaita ja vaistda ja
turvallisuustekijat huomioiden, ilmailuturvallisuudelle ai-
heutuva riski Metsalan tuulivoimapuistosta on pieni.

Tuulivoimalaitosten vaikutukset tutka-, viesti- ja muihin
yhteyksiin ovat hankekohtaisia ja riippuvat mm. tuulivoi-



mapuiston sijainnista, koosta ja kdytetystd lapamateriaalis-
ta. Tahan saakka Suomessa tuulivoimaloiden aiheuttamat
vaikutukset tutka- ja viestiyhteyksiin ovat olleet suhteelli-
sen harvinaisia ja vahdisia.

Tuulivoimalasta irtoava kappale tai talviaikana irtoava
lumi ja jaad voivat aiheuttaa riskin tuulivoimalan I&histolla
liikkuville. Irtoava kappale tai jda voi lentad jopa 350 met-
rin pddhan voimalasta kun tuulen nopeus on 25 m/s. Tama
etdisyys on huomattavasti alle melun takia suositettu asu-
tukseen pidettdva etdisyys. Kappaleiden irtoaminen tuu-
livoimalasta on erittdin epatodenndkdista. Hollantilaisen
laskelman mukaan jonkin kappaleen irtoaminen sattuu
vuodessa 1 voimalalle 4 000:sta 95 % todenndkoisyydel-
|a. Tama tarkoittaa, ettd yhden tuulivoimalan toiminta-ai-
kana (30 vuotta) riski on kokonaisuudessaan 0,7 %. J&ata
muodostuu tuulivoimaloiden lapoihin vain tiettyjen sda-
olosuhteiden aikana kun on kosteaa ja kylmaa, kuten sil-
loin kun esiintyy alijgatynytta sumua, alijaatynytta sadet-
ta tai kun lampdtila nousee nopeasti yolla. Jaan putoilemi-
nen voidaan estda varustamalla voimalan lavat jadnestojar-
jestelmalla (lammitys) tai jadntunnistimella, joka pysayttaa
voimalan jaatavissa olosuhteissa. Suurin riski jadn putoa-
miselle on silloin, kun seisoksissa ollut voimala kdynniste-
tdan. Tassa tilanteessa voimalan vauhti on kuitenkin hidas ja
vaara-alue ndin ollen toiminnassa olevaa tuulivoimalaitosta
pienempi. Liséksi niind pdiving, jolloin jadtymista todenna-
koisimmin esiintyy, on ihmisille vdhemman houkuttelevaa
liikkua ulkona. Tuulivoimalan ldhialue voidaan varustaa pu-
toilevasta jadsta varoittavilla kylteilla.

Tuulivoimalan toimintaa haittaavat mahdolliset hai-
ridtilanteet voivat aiheuttaa vaaraa myos ymparistolle.
Oikosulku tai sddolosuhteet (esim. myrsky tai salama) voivat
vaurioittaa voimalaitosta ja aiheuttaa tulipalon konehuo-
neessa. Rakennevirhe tai maanjéristys voi aiheuttaa voima-
lan kaatumisen. Voimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa
on 6ljya satoja litroja, mika saattaa vakavissa hairitilanteis-
sa padsta vuotamaan maaperdan tai vesistoon. Tallaiset va-
kavat hairidtilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinaisia.

Tuulivoimalaitokset ovat korkeita rakenteita ja ndin ol-
leen alttiita salamoille. Tuulivoimalat varustetaan ukkosen-
johtimilla. Talla tavalla salamaniskun riski ja sen aiheuttamat
vahingot ldhialueen metsille ja rakennuksille vahenee.

Maailmassa on tilastoitu vuosina 2004-2007 45 tuu-
livoimaan liittyvdd onnettomuutta ja 3-4 kuolemanta-
pausta vuodessa. Tama tarkoittaa 0,3 onnettomuutta tai
0,02 kuolemantapausta tuotettua terawattituntia koh-
ti. Padsaantodisesti onnettomuudet ja kuolemantapauk-
set ovat koskeneet tuulivoimalaitosten parissa tydskente-
levid henkilsitd. Ruotsissa Radddningsverket on tilastoinut

seuraavat tuulivoimaan liittyvat onnettomuudet vuosina

1996-2007 (Vuonna 2006 Ruotsissa oli 750 tuulivoimalaa):

e palo5kpl

o tydtapaturma 3 kpl

* alueen evakuointi 1 kpl

¢ OSljyvuoto 1 kpl

Tavallisesti tuulivoimala-alue ei eristetd ja alueella on vapaa

kulku. Turvatoimet, joihin hankkeen yhteydessa on tarkoi-

tus ryhtyd, ovat seuraavat:

» voimakkailla tuulilla voimala pysédytetaan

 valvontajérjestelma havaitsee, kun voimalan siiville
muodostuu jadta

¢ voimalat varustetaan lentoestevaloilla

¢ jokainen voimala varustetaan ukkosenjohtimella

» voimalat varustetaan savu- ja ldampdhalyttimilla

12.4.4 Haitallisten vaikutusten
vahentamiskeinot

Saannodlliselld huollolla ja ylldpidolla varmistetaan voima-
loiden turvallinen kdynti. Myds panostamalla ohjeistuk-
seen ja valvontaan saavutetaan parempaa turvatasoa.
Mahdollisten héiri¢tilanteiden ehkdisemiseksi tuulivoima-
lat varustetaan erilaisin halyttimin ja voimalat ohjelmoi-
daan pysdhtymaan jos jokin raja-arvo on rikottu, esimerkik-
si kova tuuli. Lentoestevaloilla enkaistdan lentokoneiden ja
helikoptereiden térmadminen voimaloihin ja ukkosenjoh-
timilla varustaudutaan salamaniskuihin.
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13.Vaikutukset inmisiin

13.1 Melu

13.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalaitosten meluvaikutuksia arvioitiin melun las-
kentamallinavulla.Laskentaohjelmanakéaytettiin SoundPlan
6.5 -melulaskentaohjelmaa ja siihen siséltyvad Nord2000-
melulaskentastandardia. Malli toimii 3D-ympadristdssa ja
se huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. rakennuk-
set, maastonmuodot, heijastukset ja vaimenemiset, me-
luldhteiden kdyntiajat ja suuntaavuudet sekd saatiedot.
Nord2000-laskentastandardin on todettu soveltuvan aiem-
min kéytettyja laskentamalleja (esim. Pohjoismainen ylei-
nen melulaskentamalli vuodelta 1982 seka ISO 9613 teol-
lisuusmelun laskentamalli vuodelta 1993) paremmin tuu-
livoimalaitosten melun mallintamiseen erilaisissa sddolo-
suhteissa merialueella sekd maa-alueilla (Di Napoli 2007).
Meluvydhykkeet laskettiin 2 metrin korkeudelle maanpin-
nasta. Laskennassa tuulennopeudeksi maariteltiin 8 m/s
10 metrin korkeudella maanpinnasta, koska téma on tuuli-
voimalaitosten melusta tehtyjen tutkimusten ja selvitysten
perusteella melutasoltaan yleensa hdiritsevin tilanne. Tata
voimakkaammalla tuulella taustakohina ja siitd aiheutuva
peittovaikutus lisddntyvat voimakkaasti ja toisaalta tuuli-
voimalaitoksen kéyntidani ei kaikilla voimalaitostyypeilla li-
sadnny vaan saattaa jopa pienentyd. Tuulennopeus voima-
laitosten napakorkeudella laskettiin logaritmisen tuulen-
nopeusprofiilin mukaisesti.

Mallinnuksen kdytettiin
Maanmittauslaitokselta saatua alueen numeerista kartta-

ldhtotietoina

aineistoa, joka sisaltdéd mm. maanpinnan korkeustiedot, ra-
kennukset ja vesialueet. Tuulivoimalaitosten osalta lahto-
tietoina kaytettiin voimalaitosten suunnittelutietoja (laitos-
ten napakorkeus ja laitosten suunnitellut sijainnit). Koska
valintaa tarkasta laitetyypistd tai —mallista ei ole tehty, ei
rakennettavien tuulivoimalaitosten dénitehotasoa vield tie-
deta. Tarkasteluissa aanitehotasoksi valittiin L, 108 dB, silld
suuri osa suunnitellun tyyppisista tuulivoimalaitosvaihto-
ehdoista jaa sen tason alle.

Mallinnuksen mukaiset melutasot eivét esiinny han-
kealueen ympadristdssa joka puolella samanaikaisesti, vaan
laskentakuvat esittévat tuulivoimalaitosten aiheuttamia
melutasoja myotatuulitilanteessa tuulivoimalaitokselta tar-
kastelupistetta kohti. Kuvatunlainen tilanne toistuu eri ta-
valla eri puolella hankealuetta, silld vallitseva tuulensuun-
ta hankealueella on tehtyjen selvitysten mukaan lounaas-
ta. Taten kuvatun kaltaisia melutasoja esiintyy hankealueen
koillispuolella useammin kuin esim. kaakkois-, lounais- ja
luoteispuolella.

13.1.2 Nykytilanne

Hankealue ja sen ympdristd ovat padosin maa- ja metsa-
talousvaltaista aluetta. Hankealueen koillispuolella seka
lansipuolella on asutusta Uttermossan, Pakankylan ja
Metsalan kyldalueilla. Hankealueen lénsipuolelta kulkee
VT 8, mutta alueella ei ole muita merkittdvid meluldhteita.
Nykytilanteessa hankealueen ja sen ympdristdn melutilan-
teeseen vaikuttavat lahinna tieliikenne seka ajoittain maa-
ja metsataloustydssa kaytettavat tydkoneet.



Hankealuetta [ahimmat asuinalueet sijaitsevat noin 300-
600 m etdisyydelld hankealueesta, jolloin etdisyys lahimpiin
suunniteltuihin tuulivoimalaitosyksikdihin on lyhimmilldan
noin 450 m. Yksittdisia ympdrivuotisessa kaytdssa olevia
asuinrakennuksia sijaitsee myds hankealueella ja sen tun-
tumassa noin 550-600 m etdisyydelld suunnitelluista tuu-
livoimalaitoksista.

Hankealueen itdpuolella sijaitsee loma-asuntoja Stora
Sandjérv ja Lilla Sandjarv jarvien rannalla. Lahimpien loma-
asuntojen etdisyys suunnitelluista tuulivoimalaitosyksikdis-
ta on noin 400-500 m.

13.1.3 Meluvaikutukset: VE1 ja VE2

13.1.3.1 Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset
Rakentamisen aikana melua syntyy Idhinna tuulivoimalai-
tosten vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maaraken-
nustoistd. Varsinainen voimalaitoksen pystytys ei ole erityi-
sen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- tai
asennustdistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen aikana me-
luavimpia ty®vaiheita ovat mahdolliset louhinta- tai paalu-
tustydt. Muut maarakentamiseen liittyvat tyévaiheet (maa-
ainesten kuljetukset, taytot, kaivut jne.) vastaavat normaalia
maarakentamista. Hankealue on varsin laaja ja meluavim-
pia tydvaiheita tehddan eri aikaan eri puolilla hankealuetta,
joten melutaso hankealueen ympéristdssa vaihtelee melko
paljon rakentamisen aikana.

13.1.3.2 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

Hanke vaikuttaa ldhialueensa melutasoon ja danimaise-
maan myos hanke-alueen ulkopuolella. Vaikutussade riip-
puu valittavasta voimalaitosyksikon tyypistd, voimalaitos-
yksikkdjen koosta sekéd sddolosuhteista ja se vaihtelee muu-
tamasta sadasta metristd jopa yli kilometriin.

Taustaddnet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuuli-
voimalaitoksen ddnen havaitsemiseen. Tuulivoimalaitoksen
ddnen havaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava
jaksottaisuus. Tietyissa olosuhteissa (erityinen pystysuun-
tainen tuuliprofiili, lehdettomat puut) taustamelu havain-
topisteessd saattaa olla niin alhainen, ettd tuulivoimalaitok-
sen vaimeakin dani voi olla havaittavissa. Toisenlaisissa olo-
suhteissa taas huomattavasti voimakkaampi tuulivoimalai-
toksen kdyntiddni saattaa peittyd taustamelun (tuulen hu-
mina puissa, maa- ja metsatalouskoneiden dani, liikenne
ym.) alle. Taustadanten peittovaikutus riippuu paitsi dani-
tasosta, myds ddnen taajuusjakaumasta. Tastd syysta tuu-
livoimalaitoksen melun havaittavuus riippuu voimakkaasti
havaintopaikasta ja sen ymparistosta.

Ihmisen kuuloalue ulottuu tyypillisesti noin 20 Hz...20
000 Hz taajuusalueelle ja herkin kuuloalue on taajuusalu-
eella 500...4000 Hz. Matalataajuiseksi ddneksi luokitel-
laan yleensa alle 200 Hz taajuusalueen danet ja infradanek-
si alle 20 Hz danet. Kuulon herkkyys vahenee kuuloalueen
yld- ja alapddssd ja matalat danet ldhelld kuuloalueen ala-
rajaa havaitaan vasta varsin kovalla ddnenvoimakkuudella.
Matalataajuista dantd (mukaan lukien infradani) on ldhes
kaikissa kuunteluymparistoissa ja sen ldhteitd ovat mm. ko-
neet ja laitteet (moottorit, pumput ym.), likenne sekd tuuli,
ukkonen, aallot ym. luonnon danilahteet.

Tuulivoimalaitoksen melu on padosin laajakaistaista jak-
sollisesti voimistuvaa ja heikentyvaa “kohinaa’, joka aiheu-
tuu roottorin lapojen liikkkumisesta ilman |api. Koneiston
(turbiini, vaihteisto ym.) aiheuttama melu on vahdisempaa.
Tuulivoimalaitoksen melu painottuu matalille taajuuksille,
mutta tuulivoimalaitoksen tuottaman infraddnen on todet-
tu olevan havidvan pientd muutoin kuin aivan voimalaitok-
sen valittdmassa laheisyydessa.

Tuulivoimalaitosten melun on todettu olevan hdiritse-
vaa alhaisemmilla &anitasoilla kuin esim. liikennemelun.
Ruotsalaisten tutkimusten mukaan hairitsevyys nousee
voimakkaammin, kun tuulivoimalaitoksen aiheuttama &a-
nitaso ylittda L, 40-45 dB. Tuulivoimalaitoksen melun hdi-
ritsevyyteen vaikuttaa tuulivoimalaitoksen aiheuttaman
aanitason liséksi esim. tuulen ja alueen muun toiminnan ai-
heuttaman taustadanten peittovaikutus, tuulivoimalaitos-
ten nédkyvyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne tuu-
livoimaa kohtaan.

Tuulen nopeus vaikuttaa paitsi taustadaniin, myos tuu-
livoimalaitoksen meluntuottoon. Kovalla tuulella laitoksen
kdyntidani on padsaantoisesti voimakkaampi kuin hiljaisella
tuulella, vaikkei voimalaitoksen kdyntiddni seuraakaan suo-
raan tuulennopeuden kasvua. Tuulivoimalaitoksen meluun
vaikuttaa ympadristdolosuhteiden lisaksi myos laitostyyp-
pi ja -koko. Tuulivoimalaitoksen melutaso padsaantoisesti
kasvaa laitoskoon kasvaessa, vaikka eri laitostyypeilld ja lai-
tosvalmistajien voimalaitoksilla onkin eroja. Myds suurempi
napakorkeus kasvattaa osaltaan vaikutussadetta.

Eri voimalaitostyyppejd voidaan sdatda eri tavalla ja
tietyilld asetuksilla (mm. lapakulman s&atd) tuulivoima-
laitosyksikon aiheuttamaa melutasoa voidaan alentaa.
Lapakulman saato vaikuttaa myos voimalaitoksen sahkon-
tuottoon. Myos laitoskokonaisuuden osien valinnalla voi-
daan vaikuttaa tuulivoimalaitosyksikdn meluntuottoon,
esimerkkind turbiinin valinta.
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Vaihtoehto 1

Vaihtoehdossa 1
ympadristossa lahimpien asuinalueiden kohdalla on noin
40-45 dB ja hankealueella lahimpien yksittdisten asuinta-

laskennallinen melutaso hankealueen

lojen kohdalla noin 45-48 dB. Lahimpien loma-asuntojen
kohdalla hankealueen itdpuolella laskennallinen melutaso
on noin 44-47 dB.

Napakorkeuden muutos 100 metristd 120 metriin laa-
jentaa melualueita hieman, ero melutasoissa on noin 1 dB
tai alle.

Melutasot ovat asuinalueiden ydajan ohjearvojen tuntu-
massa ja ylittdvat loma-asumiseen kdytettyjen alueiden yo-
ajan ohjearvon. Lasketut melutasot ovat sitd luokkaa, ettei
tuulivoimalaitosten aiheuttamaa melua pysty erottamaan
kaikissa sadoloissa, silla tuulen aiheuttama dani peittda tuu-
livoimalaitoksen &anen alleen osan ajasta. Tietyissa olosuh-
teissa taustamelun ollessa hiljaista tuulivoimalaitosten dani
on kuitenkin kuultavissa seka ldahimpien vakituisten asun-
tojen ettd loma-asuntojen kohdalla.

Vaihtoehto 2

Vaihtoehdossa 2 on muutettu joidenkin voimalaitosyksi-
koiden sijaintia hieman ja jatetty osa voimalaitosyksikois-
td pois verrattuna vaihtoehtoon 1. Muutoksella on suurin
vaikutus hankealueen itdpuolella Stora Sandjérv ja Lilla
Sandjarv jarvien rannalla olevien loma-asuntojen kohdalla,
jossa melutaso on 2-5 dB alhaisempi kuin vaihtoehdossa 1.
Kauempana hankealueesta ja muilla suunnilla muutoksen
vaikutus on pienempi.

Laskennallinen melutaso I&himpien asuinalueiden koh-
dalla vaihtoehdossa 2 on noin 40-43 dB ja lahimpien yk-
sittdisten asuintalojen kohdalla noin 44-45 dB. Lahimpien
loma-asuntojen kohdalla hankealueen itdpuolella lasken-
nallinen melutaso on noin 44 dB.

Napakorkeuden muutos 100 metristd 120 metriin laa-
jentaa melualueita hieman, ero melutasoissa on noin 1 dB
tai alle.

Melutasot alittavat asuinalueiden ydajan ohjearvon,
mutta ylittavat loma-asumiseen kdytettyjen alueiden yo-
ajan ohjearvon. Lasketut melutasot ovat kuitenkin sitd
luokkaa, ettei tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua pysty
erottamaan kaikissa sddoloissa, silld tuulen aiheuttama dani
peittdd tuulivoimaloiden ddnen alleen osan ajasta. Tietyissa
olosuhteissa taustamelun ollessa hiljaista tuulivoimaloiden
aani on kuitenkin kuultavissa sekd |dhimpien vakituisten
asuntojen ettd loma-asuntojen kohdalla.

13.1.3.3 Sahkonsiirron meluvaikutukset
Sahkaénsiirrolla on kdytdnndssad meluvaikutuksia ainoas-
taan rakentamisvaiheessa ja ne vastaavat tuulivoimaloi-
den rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ympadristdssaan.
Toiminnan aikana sahkodn siirtolinjoista saattaa tietyissa
olosuhteissa aiheutua melua, mutta sen vaikutukset rajoit-
tuvat muutaman kymmenen metrin etdisyydelle ilmajoh-
tojen valittémaan ldheisyyteen.

13.1.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueelle ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia meluvaikutuksia. Alueella ei tieliikennettd
lukuun ottamatta ole nykyisin merkittavia meluldhteita.

13.1.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen
ja lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia meluvaikutuksia voidaan pie-
nentdd voimalaitoksen danitasoa alentamalla tai kasvatta-
malla suojaetdisyytta voimalaitosten ja hdiriintyvien koh-
teiden valilla.

Tuulivoimalaitoksen melutasoon voidaan vaikuttaa mm.
voimalatyypin valinnalla ja voimalaitoksen kayttdasetuksil-
la. Tietyilld voimalaitostyypeilld on mahdollista vaikuttaa
laitoksen tuottamaan melutasoon lapakulmaa saatamalla.
Lapakulman sddtdminen vaikuttaa melutason lisdksi tuo-
tettuun sadhkotehoon pienentavasti.

Suojaetdisyytta voimalaitosten ja asuin- tai lomakiinteis-
toéjen valilld voidaan kasvattaa tuulivoimalaitosten paikko-
ja muuttamalla tai jattdmalla yksittdisia tuulivoimalaitoksia
pois suunnitelmasta. Mikali jokin suunta tai alue koetaan
melun kannalta erityisen herkaksi, tdtd voidaan harkita.

13.1.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melumallinnuksessa melutasot laskettiin ns. worst case -ti-
lanteessa. Todelliset melutasot hankealueen ymparistdssa
eivat ole jatkuvasti kuvatunlaiset. Lisdksi voimalaitostyyppi
saattaa hyvinkin olla eri kuin téssa meluarvion lahtokohta-
na ollut voimalaitostyyppi. Todellinen melutilanne ja me-
lun kuuluvuus riippuu valittavan voimalaitostyypin lisaksi
hyvin paljon tuuliolosuhteista. Tuulivoimalaitoksen dénen
kuulumiselle otollisten sddolosuhteiden esiintyminen saat-
taa vaihdella kuukausi- ja vuositasolla merkittavasti, mika
vaikuttaa suoraan hairion kokemiseen hankealueen ympa-
ristossa.
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Kuva 13-1 Tuulivoimaloiden yémelualueet vaihtoehdossa 2, tornin korkeus 100m.
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Kuva 13-2 Tuulivoimaloiden yémelualueet vaihtoehdossa 2, tornin korkeus 120m.
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Kuva 13-3 Tuulivoimaloiden yémelualueet vaihtoehdossa 2, tornin korkeus 140m.

Lisdd melumallinnuskuvia liitteessa 4.
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13.2 Varjostus

13.2.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Kristiinankaupungin Metsaldadn suunniteltujen tuulivoi-
malaitosten ymparistédnsa aiheuttaman ns. vilkkuvan
varjostuksen esiintymisalue ja esiintymistiheys laskettiin
EMD WindPRO 2.7 -ohjelmalla. Varjostuslaskelmat tehtiin
WindPRO -ohjelman SHADOW -moduulilla, joka laskee
kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty kohde on tuuli-
voimaloiden luoman vilkkuvan varjostuksen alaisena.

Katselupisteeseen kohdistuvan mahdollisen varjostus-
vaikutuksen lisdksi laskentamallilla voidaan tuottaa ns. sa-
manarvokayrdkartta vilkkuvan varjostuksen esiintymisalu-
eesta. Se kuvaa varjostusvaikutuksen suuruutta missa ta-
hansa tarkastelualueella.

Ohjelmalla voidaan tehda kahdentyyppisia laskentoja,
ns. pahin tilanne(Worst Case)- ja todellinen tilanne(Real
Case) —laskelmat. Pahin tilanne(Worst Case) -laskelmat pe-
rustuvat pelkdstddn auringon korkeusasemaan suhteessa
tuulivoimalaan, olettavat auringon paistavan koko ajan kun
se on horisontin yldpuolella ja olettavat tuulivoimaloiden
kayvan koko ajan. Talloin lasketaan ns. astronominen mak-
simivarjostus. Tulos on teoreettinen, koska mikali séa on pil-
vinen tai tyyni tai tuulen suunta painaa roottorin tason sa-
mansuuntaiseksi kuin auringon ja katselupisteen vélinen
jana, tuulivoimala ei aiheuta varjostusvaikutusta.

Todellinen tilanne(Real Case) -laskennassa otetaan huo-
mioon paikallinen sdatilanne (pilvisyys, tuulisuus) ja tuuli-
voimalaitoksen roottorin todellinen liikkkuminen. Laskenta
antaa paremman kuvan todellisesta varjostusvaikutuksen
esiintymisesta kohdealueella.

Molemmissa vaihtoehdoissa kolmen megawatin varjos-
tuslaskennoissa kaytettiin tuulivoimalatyyppina Vestas V9O
3000 90.0 -tuulivoimalaa, jonka napakorkeudeksi asetettiin
suunnitellut 100 ja 120 metrid. Tuulivoimalan teho oli 3 me-
gawattia (MW) ja lapojen halkaisija 90,0 metria.

Molemmissa vaihtoehdoissa viiden megawatin varjos-
tuslaskennoissa kdytettiin tuulivoimalatyyppina REpower 5
M 5000 126.0 -tuulivoimalaa, jonka napakorkeudeksi ase-
tettiin suunniteltu 140 metrid. Tuulivoimalan teho oli 5 me-
gawattia (MW) ja lapojen halkaisija 126,0 metria.

Laskennassa kaytettiin Maanmittauslaitoksen maas-
totietokannan korkeuskdyrdaineistoa, jonka kayrava-
li on viisi metrid. Pohjakarttana laskennassa kaytettiin
Maanmittauslaitoksen peruskarttaa (1: 20 000).

Mallinnuksessa varjostuksen laskenta-alueen sdteeksi
valittiin 2 000 metria jokaisesta tuulivoima-alueen uloim-
masta laitosyksikosta ulospdin. Todellinen varjostuksen

esiintymissdde jaa tuon tarkastelualueen sisdpuolelle ja
on tdman kokoisilla rakennelmilla kdytdnndssa noin 500 —
1 000 metria.

Pahin tilanne (Worst Case) -laskenta

Pahin tilanne (Worst Case) -laskennassa oletetaan, etta

« tuulivoimalat ovat kdytdssa taukoamatta koko laskenta-
ajan

 aurinko paistaa tysin pilvettémalta taivaalta horisontin
yldpuolella ollessaan joka laskentapdiva.

Pahin tilanne(Worst Case) -laskelmassa huomioitiin maas-

ton korkeustiedot, tuulivoimalan sijainti, tuulivoimalan

napakorkeus, aikavydhyke sekd vaikutusalueen maksimi-

laajuus. Varjostuksen tarkastelukorkeutena kaytettiin 1,5

metrid eli noin ihmisen silmankorkeutta. Laskennassa au-

ringonpaistekulman rajana horisontista oli kolme astetta,

jonka alle menevaa auringon séteilya ei otettu huomioon.

Pahin tilanne (Worst Case) ei ota huomioon saatilanteen

vaihtelua (tuulisuuden vaikutus tuulivoiman tuottoon) eika

aurinkoisuuden/pilvisyyden vaikutusta varjon esiintymi-

seen. Siksi laskettiin myds varjostuksen ns. todellinen tilan-

ne (Real Case).

Todellinen tilanne (Real Case) -laskenta

Erotuksena teoreettiseen pahin tilanne(Worst Case) -las-
kentaan todellinen tilanne(Real Case) -laskennassa huomi-
oitiin alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot.

Laskennassa sdatietoina kaytettiin lImatieteenlaitoksen
meteorologisia havaintotietoja; lahimpid saatavilla olevia
tuulisuus- ja auringonpaisteisuustietoja vuosien 1971-2000
ajalta. Tuulisuustiedot on mitattu Kankaanpaan Niinisalon
sadasemalta noin 55 kilometrin pddssd Metsdldn suunnitel-
luista tuulivoimalaitoksista. Auringonpaisteisuustiedot on
mitattu Seindjoen Pelmaan sddasemalta noin 105 kilomet-
rin padssa Metsdlaan suunnitelluista tuulivoimalaitoksista.

Voimalaitoksen roottorin on oletettu tdssa laskennassa
liikkuvan n. 80 % vuoden tunneista. Vuosittain tdma tar-
koittaa hieman runsaat 7 000 tuntia vuoden 8 760 koko-
naistunnista. Talldin vilkkuvaa varjostusilmiota voi esiintya.
Em. prosenttiluku ei ole sama kuin voimaloille usein esi-
tetty kdyttdaste (tehonhuipun kayttdaika). Tama energian-
tuotantoon liittyva kdyttdasteprosentti on Suomen tuuli-
voimalaitoksilla luokkaa 15-25 %. Maapallon tuulisimmil-
lakin alueilla tuulivoimalaitosten kéyttdaste on arviolta alle
35 %.

Mikéli voimalaitoksen roottori liikkuu tunteina vahem-
man, vahentaa se varjostusilmion esiintymistd nyt lasketus-
ta, ja mikali enemman, se vastaavasti lisdd varjostusilmion
esiintymismahdollisuuksia.
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Kuva 13-13 Varjostuslaskelma Metsdld VE2 Todellinen tilanne(Real Case) torni 140m.
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13.2.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta lahiym-
paristoonsd, kun auringon sdteet suuntautuvat tuulivoi-
malaitoksen roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupistee-
seen. Toiminnassa oleva tuulivoimalaitos aiheuttaa talldin
ns. vilkkuvaa varjostusilmiota.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; erdille herkille henkiléille se
on hdiritsevd, toisia henkilditd se ei hairitse. Mahdollinen
hdiritsevyys riippuu myos siitd, asutaanko tai oleillaanko
kohteessa (katselupisteessd) aamulla, péivalld ja illalla, jol-
loin ilmiotd voi esiintya tai onko kyseessd asunto- tai loma-
asunto, toimitila tai tehdasalue.

lImi6 on sddsta riippuvainen: sitd ei esiinny kun aurin-
ko on pilvessd tai kun tuulivoimalaitos ei ole kdynnissa.
Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (@aamul-
la, illalla). Kun aurinko laskee riittdvan matalalle, yhtendis-
td varjoa ei endd muodostu. Tdma johtuu siitd, ettd valon-
sateet joutuvat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan
|&pi, jolloin sateily hajaantuu.

lImidn esiintymistd voidaan ennustaa matemaattisella
laskentamallilla, jota on kaytetty tdssa selvityksessa.

13.2.3 Tuulivoimapuiston
varjostusvaikutukset: VE1 ja VE2

Tuulivoimapuiston valaistus- ja varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon esiintymi-
selle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Saksassa on
madritelty ohjeelliset maksimiarvot tuulivoimaloiden var-
jostusvaikutuksille. Saksalaisten ohjearvojen mukaan tuuli-
voimalan vaikutus viereiselle asutukselle saa olla vuodessa
enintdan 8 tuntia (todellinen tilanne, Real Case).

Muissakaan Pohjoismaissa ei ole asetettu ohjearvoja var-
jostusvaikutuksille, mutta esimerkiksi Tanskassa on kaytan-
non laskelmissa kaytetty arvona 10:t8 tuntia ja Ruotsissa
8:aa tuntia vuodessa (todellinen tilanne, Real Case).

Todellinen tilanne(Real case) —laskennassa, joka ottaa
huomioon alueen valaistus- ja sddolosuhteet sekd voimaloi-
den oletetut kdytdssdolotunnit, varjostusvaikutus ulottuu
Metsdldssa noin 500-1 000 metrin etdisyydelle hankealu-
een uloimpien voimaloiden ulkopuolelle(varjostusvaikutus
vahintddn 8 tuntia vuodessa).Varjostusalue on padosin
maa- ja metsdtalousaluetta.

Todellinen tilanne(Real Case) -laskennan mukaisella alu-
eella hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimalan korkeuden ol-
lessa 100 metrid ja tehon kolme megawattia (varjostus-
vaikutus vahintdan 8 tuntia vuodessa) alueelle sijoittuu
Maastotietokannan mukaan 38 vakituista asuinrakennusta

ja 10 lomarakennusta seka yksi liike- tai julkinen rakennus.
Vastaavasti alueelle, jossa varjostusvaikutusta ilmenee va-
hintddn 10 tuntia vuodessa, sijoittuu 36 vakituista asuinra-
kennus ja yhdeksan lomarakennusta.

Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimalan korkeuden ol-
lessa 120 metrid ja tehon kolme megawattia (varjostus-
vaikutus vahintdan 8 tuntia vuodessa) alueelle sijoittuu
Maastotietokannan mukaan 38 vakituista asuinrakennusta
ja 10 lomarakennusta seka yksi liike- tai julkinen rakennus.
Vastaavasti alueelle, jossa varjostusvaikutusta ilmenee va-
hintdan 10 tuntia vuodessa, sijoittuu 37 vakituista asuinra-
kennusta ja 10 lomarakennusta seka yksi liike- tai julkinen
rakennus.

Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimalan korkeuden ol-
lessa 140 metrid ja tehon viisi megawattia (varjostus-
vaikutus vahintddn 8 tuntia vuodessa) alueelle sijoittuu
Maastotietokannan mukaan 66 vakituista asuinrakennus-
taja 15 lomarakennusta sekd kolme liike- tai julkista raken-
nusta. Vastaavasti alueelle, jossa varjostusvaikutusta ilme-
nee vahintadn 10 tuntia vuodessa, sijoittuu 55 vakituista
asuinrakennusta ja 13 lomarakennusta seka kaksi like- tai
julkista rakennusta. Alueelle, jossa varjostusvaikutusta ilme-
nee vahintddn 30 tuntia vuodessa, sijoittuu yhdeksan vaki-
tuista asuinrakennusta sekd yhdeksan lomarakennusta.

Hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimalan korkeuden ol-
lessa 100 metrid ja tehon kolme megawattia (varjostus-
vaikutus vahintdan 8 tuntia vuodessa) alueelle sijoittuu
Maastotietokannan mukaan 11 vakituista asuinrakennusta
ja kaksi lomarakennusta. Vastaavasti alueelle, jossa varjos-
tusvaikutusta ilmenee véhintddn 10 tuntia vuodessa, sijoit-
tuu viisi vakituista asuinrakennusta ja yksi lomarakennus.

Hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimalan korkeuden ol-
lessa 120 metrid ja tehon kolme megawattia (varjostus-
vaikutus vahintaan 8 tuntia vuodessa) alueelle sijoittuu
Maastotietokannan mukaan 16 vakituista asuinrakennusta
ja neljd lomarakennusta seké yksi like- tai julkinen raken-
nus. Vastaavasti alueelle, jossa varjostusvaikutusta ilmenee
vahintdan 10 tuntia vuodessa, sijoittuu seitseman vakituis-
ta asuinrakennusta ja yksi lomarakennus.

Hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimalan korkeuden ol-
lessa 140 metrid ja tehon viisi megawattia (varjostus-
vaikutus vahintddn 8 tuntia vuodessa) alueelle sijoittuu
Maastotietokannan mukaan 66 vakituista asuinrakennus-
taja 16 lomarakennusta seka kolme liike- tai julkista raken-
nusta. Vastaavasti alueelle, jossa varjostusvaikutusta ilme-
nee vahintddn 10 tuntia vuodessa, sijoittuu 50 vakituista
asuinrakennusta ja 13 lomarakennusta seka kaksi like- tai
julkista rakennusta. Alueelle, jossa varjostusvaikutusta ilme-
nee vahintaan 30 tuntia vuodessa, sijoittuu kolme vakituis-
ta asuinrakennusta.



Asuinrakennusten Vapaa-ajan asunto- Liike- tai julkisten

Hankevaihtoehto maara jen maara rakennusten maara
(8 tunnin varjostus (8 tunnin varjostus (8 tunnin varjostus
vuodessa) vuodessa) vuodessa)

VE 1: Voimalan korkeus 100 m, 38 10 1

lapojen halkaisija 90 m

VE 1: Voimalan korkeus 120 m, 38 10 1

lapojen halkaisija 90 m

VE 1: Voimalan korkeus 140 m,

lapojen halkaisija 126 m 66 15 3

VE 2: Voimalan korkeus 100 m, 1" 5 0

lapojen halkaisija 90 m

VE 2: Voimalan korkeus 120 m, 16 4 1

lapojen halkaisija 90 m

VE 2: Voimalan korkeus 140 m,

lapojen halkaisija 126 m 66 16 3

Olemassa olevien tuulivoimalaitosten [dheisyydessa
asuvat ihmiset kokevat varjostusilmion (ns. vilkkuva varjo)
hyvin eri tavoin. Jotkut voivat suhtautua siihen haittana,
mutta useimpien mielesta se ei heitd hairitse. Esim. Ruotsin
Gotlannissa haastateltiin ldhes sataa tuulivoimalaitosaluei-
den ldhelld asuvaa ihmistd, ja heistd 6 % koki varjostusilmi-
Ostd aiheutuvan heille hairiotd, toisin sanoen 94 %:n mie-
lestd haittaa ei aiheudu. (Widing ym. 2005).

13.2.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta (VE 0), ymparistoon ei myoskaan
aiheudu tuulivoimaloista johtuvia varjostusvaikutuksia.

13.2.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjostuksen ndkymiseen
vaikuttaa sad, voimaloiden sijoittelu, ympdristd (esim. met-
sd), tuulivoimalan lapakulma, vuorokaudenaika seké vuo-
denaika. Pilviselld saalld voimala ei valttdmattd aiheuta lain-
kaan varjovaikutuksia. Varjovaikutus on nakyvimmillaan aa-
muisin ja iltaisin auringon nousu- ja laskuaikaan. Suomessa
asutuksen kannalta ongelmallisia ajankohtia on yleensa
harvoin, koska auringon nousu- ja laskuajat seka korkein
paistekulma vaihtelevat voimakkaasti vuodenajan mu-
kaan.

Valkkymisen nakymistd vahentdd mattapintaisen mate-
riaalin kdyttd tuulivoimalan lavoissa, jolloin aurinko ei hei-
jastu niin voimakkaasti lapojen pinnasta. Voimalat on myds
mahdollista pysayttad valkkymisen kannalta kriittisimpina
aikoina(esim. auringon laskiessa). Varjostusaluetta voidaan
pienentdd myos valitsemalla tuulivoimaloiden rakennus-
paikoiksi sellaisia alueita joissa varjostusriski on pieni.

13.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamasta varjostuksesta laskettiin
kaksi erilaista varjostustyylid, pahin mahdollinen varjostus
(worst case) ja realistinen varjostus(real case). Pahimmassa
mahdollisessa varjostuksessa (worst case) ei oteta huomi-
oon saddolosuhteita, sijaintia, eika sita ettd tuulivoimalat ei-
vat pyori koko ajan.

Realistisessa varjostuksessa (real case) otetaan huomi-
oon tuulivoimalan sijainti, tuulivoimalan navan korkeus ja
roottorin halkaisija, varjoreseptorin sijainti, maantieteelli-
nen sijainti, aikavydhyke, tuulisuus- ja auringonpaistetie-
dot. Mikéli alueella on muita varjostukseen vaikuttavia asi-
oita, kuten esim. metsad, varjostusvaikutukset eivat ole valt-
tdmatta niin suuret kuin laskelmien perusteella voisi olet-
taa, koska ohjelma ei huomioi esim. metsan vaikutusta.
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13.3 Liikenne ja tieyhteydet

13.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykyistd tieverkkoa on kuvailtu karttatarkastelun perus-
teella. Tiehallinnon aineistoista on koottu tiedot alueen
padvaylan nykyisista liikennemaarista. Tuulivoimapuiston
liikennevaikutuksia on arvioitu puiston rakentamiseen tar-
vittavien massojen siirtdmiseen tarvittavien liikkennesuorit-
teiden perusteella.

13.3.2 Tieyhteydet ja liikenteen nykytilanne

Hankealue sijaitsee valtatie 8:n (Porintie) valittdomassa lahei-
syydessa tien itdpuolella. Hankealueen pohjois- ja itdpuo-
lella kulkee Uttermossantie. Uttermossantieltd kaantyy kak-
si hankealueelle johtavaa sorapintaista tietd, Lilltraskintie ja
Sandvikintie. Lilltraskintie yhtyy hankealueen poikki kulke-
vaan Santajdrventiehen. Hankealueen eteldosan poikki kul-
kee myos Osterbackantie. Naiden teiden lisaksi valtatie 8:/ta
kaantyy useita hankealueelle johtavia metsdautoteita.

Porintien keskimadrdinen liilkenne vuonna 2008 oli 2352
ajoneuvoa vuorokaudessa ja Uttermossantielld liikenne oli
126.Raskaan liikenteen osuus Porintielld oli 511 ajoneuvoa/
vrk ja Uttermossantielld 5 ajoneuvoa/vrk.

13.3.3 Vaikutukset liilkenteeseen: VE1 ja VE2

13.3.3.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset
vaikutukset liilkenteeseen

Liikenteeseen ja liilkenneturvallisuuteen kohdistuvat vai-
kutukset ovat suurimmillaan voimalaitosten rakentamisen
aikana. Rakentamisen aikana liikenteessa on suuri maara
raskasta ja muuta liikennettd hidastavia erikoiskuljetuk-
sia. Tuulivoimalaitoksen osat ovat 20 — 60 metrid pitkia.
Painavimmat osat voivat olla yli 300 tn. Erikoispitkat ja ras-
kaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan Tiehallinnolta.
Erikoiskuljetusten ajaksi on teiden varsilta tarvittaessa pois-
tettava tilapdisesti liikennemerkkeja, katuvalaisimia ja mui-
ta laitteita, jotka sijoituksena puolesta eivat mahdollista
kuljetuksen perille paasya. Vaativimpien kuljetusten aikana
voidaan tilapdisesti tie sulkea muulta liikenteeltd tai muu-
toin rajoittaa liikennetta kuljetuksen ajaksi. Edelld mainitut
tilanteet ovat kuitenkin tilapdisia ja hetkellisid eikd niilla ole
kovin suurta vaikutusta itse liikenneturvallisuuteen, Iahinna
liikenteen sujuvuus saattaa hieman karsia.

Rakennustoiden aikana liikkennemaarat kasvavat merkit-
tavasti alueen tiestolld. Esimerkiksi yhden terdsbetonipe-
rustuksen rakentamisessa tarvittava betonimddrd mer-
kitsee yli sata kdyntikertaa tavalliselta betonisdilidautolta.
Terdsbetonitorniin tarvittava betonimdara on vahintdan
noin 600 m’ ja tavallisen betonisailidauton kuormakoko on
5-6 m’. Perustusten rakentamiseen liittyvan likenteen lisak-
si myds huoltoteiden rakentamiseen ja olemassa olevien
teiden kantamisen parantamiseen liittyva liilkenne kasvat-
taa merkittavasti alueen nykyista liikennetta.

Raskaan likkenteen kasvu saattaa aiheuttaa vaikutuksia
likenneturvallisuuteen. Raskaan kuljetusten kddantymiset
yleisiltd teilta ristedville huoltoteille lisdavat riskia liikenne-
onnettomuuksien, kuten perdanajojen syntyyn.

13.3.3.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset liilkenteeseen

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ja liikenne-
turvallisuuteen ovat rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Tuulivoimapuistolla ei ole toiminnan aikaisia liikennevaiku-
tuksia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset huoltokdyn-
nit tehddan padasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja
odotetaan olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoi-
malaitosta kohti.

13.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, lahialueen liikenne ja lii-
kenneturvallisuustilanne pysyy nykyisellaan.

13.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Likenteen aiheuttamat haitat voidaan véhentda ajoitta-
malla liikenne sellaisiin aikoihin jolloin siitd aiheutuu va-
hemmadn haittaa ja liikenteen ohjaamisella voidaan paran-
taa likenneturvallisuutta. Myds reittien valinnalla voidaan
ehkaistd liikenteen haittavaikutuksia. Asukkaita haittaava
raskas lilkenne pyritdan hoitamaan klo 7-21 kun taas muu-
ta liilkennettd haittaavat erikoiskuljetukset pyritdan hoita-
maan aikoihin jolloin muun liikenteen eteneminen ei hai-
riinny merkittavasti.

13.3.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tieto perustuu kokemukseen vastaavista likennemaarien li-
sayksestd ja on riittdvan luotettavaa arvioinnin tekemiseen.
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Kuva 13-14 Santajdrventie.

13.4 Elinkeinoelama

13.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tiedot elinkeinoeldmdn nykytilanteesta on saatu
Kristiinankaupunagilta. Tuulivoimalaitosten rakentamiseen ja

kayttdon liittyvat tiedot on saatu teknologiateollisuudelta.

13.4.2 Nykytilanne

13.4.2.1 Tuulivoimateknologian kehitys Suomessa
Suomessa tuulivoimateknologian osaamista kannattelevat
lukuisat tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien suun-
nitteluun seka valmistamiseen erikoistuneet yritykset.

Suomessa tuulivoimaloita valmistavia yrityksid ovat
muun muassa WinWinD ja Mervento. Tuulivoimaloiden
eri komponentteja valmistavia yrityksia ovat muun mu-
assa ABB, Moventas, Vacon, The Switch, Vaisala ja Hydroll
(Teknologiateollisuus 2009). Lisdksi Suomessa toimii useita
yrityksid, jotka toimivat osana laaja-alaista alihankintaket-
jua suunnittelusta ja valmistuksesta aina tuulivoimapuiston
kayton aikaisiin huoltotdihin saakka. Vuonna 2008 tuulivoi-
mateollisuus tyollisti suoraan 3 000 henkilda.

Viime vuosina suomalaisen teknologiateollisuuden

RN

osuus maailman tuulivoimalamarkkinoista on ollut noin
kolmen prosentin tasolla. Teknologiateollisuus ry on poh-
tinut suomalaisen tuulivoimateknologialikevaihdon mah-
dollisuuksia tdhtdimendan vuosi 2020. Perusskenaariossa

(base case) suomalaisen tuulivoimateollisuuden markki-
naosuus pysyy jatkossa nykyiselld tasolla, jolloin viennin
arvoksi muodostuu noin kolme miljardia euroa vuodessa.
Kasvuskenaariossa (Growth case) suomalainen tuulivoima-
osaaminen valtaa ulkomaisia markkinoita seitseman pro-
sentin markkinaosuudella, jolloin viennin osuus nousee 12
miljardiin euroon vuonna 2020.

Selvéna trendind markkinoilla voidaan pitda sita, etta
tydpaikkoja syntyy alueille, joilla tuulivoimaa rakennetaan.

13.4.2.2 Kristiinankaupungin elinkeinorakenne
Kristiinankaupungin alueen merkittdvimmat elinkeinot
ovat teollisuus ja valmistus (25 %), maa- ja metsatalous (12
%), matkailu ja palvelut (63 %). Tiedot ovat vuodelta 2006.
Tyopaikkoja kaupungin alueella on vajaat 2800
kpl. Aktiivisia, kasvavia pk-yrityksid toimii eri puolilla
Kristiinankaupunkia. Tarkeitd toimialoja ovat metalliteol-
lisuus ja puunjalostus, joissa on noin 770 teollisuusty®-
paikkaa. Teollisuus- ja palvelualojen yrityksia on n. 600 kpl.
Elintarviketeollisuuden paaasiallinen tuotantosuunta on



perunanviljely ja siihen liittyva jatkojalostus. Myds kauppa
ja palveluala ovat tarkeitd toimialoja. Kesélla 2009 kaupun-
gin tydttémyysaste oli 6,8 %.

Kaupungilla on vuosisataiset perinteet koko alueen
kaupankdynnin sekd paivittdistavara- ettd kestohyody-
kekaupan keskuksena. Suurimmat tydnantajat kaupun-
gin ja terveyskeskuksen rinnalla ovat Suomen Terveystalo,
Pohjolan Voima Oy, Stora Enson pakkaustarviketehdas,
Puu-Component, Kristina Keittid, Luoman Oy ja ABC-
likennemyymaéldasema.

Kristiinankaupungin alueella toimivia maatiloja on noin
320. Maatiloista suurin osa viljelee perunaa. Metsalan tuuli-
voimapuiston hankealueen valittdémassa laheisyydessa val-
tatie 8:n varrella sijaitsee myds alihankkijoiltakin perunoita
ostava Ostrémin Perunatuote Oy Ab. Hankealueen valitto-
maan laheisyyteen sijoittuu myds Metsalan baari.

13.4.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

13.4.3.1 Rakentamisen tyollisyysvaikutukset
Kristiinankaupungin |dheisyydessa Vaasan seutu on yksi
Suomen yritysvaltaisimmista alueista. Karkiyritysten menes-
tymisen kautta alueelle on muodostunut koko seutua tyl-
listavd yritysverkosto, joista valtaosa toimii energiatekno-
logian alalla. Edelld mainituista tuulivoimateollisuuden yri-
tyksistd alueella toimivat muun muassa ABB ja The Switch.
Pohjoismaiden suurimaan energiaklusteriin kuuluvat ener-
giateknologian alalla toimivien yritysten lisdksi yrityksia pal-
velevat tukiorganisaatiot seka alalle osaajia kouluttavat kor-
keakoulut ja oppilaitokset. Alueen yhtend menetystekijana
on ollut toimijoiden verkottuminen ja yhteistyo.

Teknologiateollisuus ry:n mukaan tuulivoima-alan tyo-
paikat syntyvat jatkossakin padasiassa teknologiateollisuu-
den pariin. EWEA on laskenut, ettd Euroopassa tuulivoima-
puiston rakentaminen tyollistad keskimaarin 15 ihmista ra-
kennettua megawattia kohti. Tama jakaantuu vield siten,
ettd voimaloiden ja niiden komponenttien valmistus tyol-
listdd noin 12,5 ihmisté ja rakentaminen tyollistad 1,2 ihmis-
td megawattia kohti.

13.4.3.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
tyollisyys- ja elinkeinovaikutukset

EWEA on laskenut, ettd eurooppalainen tuulivoimapuis-
to synnyttdd keskimaarin 0,33 kayttéodn ja huoltoon liitty-
vad tyopaikkaa asennettua megawattia kohti. Lisdksi muu-
hun toimintaan syntyy vield 0,07 tydpaikkaa/MW. Yhteensa
tuulivoimapuisto tydllistdd kdyton aikana noin 0,4 ihmista
asennettua megawattia kohti. Mikali Metsalan tuulivoima-
puiston tydllistavat vaikutukset ovat samansuuruiset kuin
Euroopassa keskimaarin, tarkoittaisi tdma noin 35-90 uut-
ta tydpaikkaa.

13.4.3.3 Verotulot
Tuulivoimalan runko konehuoneineen on Korkeimman
hallinto-oikeuden paatoksessa katsottu olevan rakennel-
ma, josta kunnalle maksetaan kiinteistdveroa.

Kiinteistdvero on useita tuhansia euroja vuodessa voi-
malaa kohden. Kiinteistdveron tarkkaa ennakkoarvioin-
tia vaikeuttaa se, ettd hankkeen toteutumisajankohtana
veroperusteet voivat olla eri kuin suunnitteluvaiheessa.
Kiinteistdveroa voidaan muuttaa kunnan paatoksella lain
rajoissa seka valtakunnallisesti eduskunnassa, mikéali nain
katsotaan tarpeelliseksi.

Rakentamisen ja kdyton aikana muodostuu tuloveroja
hankkeen rakentajien tai projektille palveluja tuottavien
tyontekijdiden tuloista.

13.5 lhmisten elinolot ja viihtyvyys

13.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen,
yhteisd6n tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka ai-
heuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoin-
nin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat kohdis-
tua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
luontoon, elinkeinoeldmaén tai energiantuotantoon koh-
distuvat muutokset vaikuttavat vélillisesti myds ihmisten
hyvinvointiin. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat siis |aheises-
ti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin joko valitto-
masti tai valillisesti.

Suoria ja epdsuoria vaikutuksia on kuitenkin vaikea yk-
siselitteisesti erotella, silld vaikutus voi olla joillekin suora
(esim. tydpaikan saanti tai menetys), mutta padosalle valil-
linen (esim. tydllisyystilanne). Oleellista on tunnistaa seka
suoria ettd epdsuoria vaikutuksia ja niiden sosiaalisia mer-
Kityksia.

Vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty Sosiaali- ja ter-
veysalan tutkimus- ja kehittdmiskeskuksen "Ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa” (STAKES 2009) seka
sosiaali-jaterveysministeridn opasta”Ympadristdvaikutusten
arviointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset
vaikutukset” (Sosiaali- ja terveysministerié 1999).

Tuulivoimapuisto-hankkeessa ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat olla mm. hank-
keen aiheuttamat muutokset
e asumisviihtyvyydessa (vakituisten ja loma-asukkaiden

maisema, melu)

* alueiden virkistyskdytossa ja harrastusmahdollisuuksissa

(esim. vapaa-ajanvietto, retkeily, marjastus, metsastys)
¢ ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitel-

missa (esim. iimastonmuutos, maisema, eldimet,)
* yhteisollisyydessa
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¢ energiantuotannossa, elinkeinoeldmassd, tyollisyydessa
o kiinteistdjen arvossa (vakituiset, loma-asunnot ja maa-
alat)
* alue- ja kuntataloudessa sekd luonnonvarojen hyoddyn-
tamisessa.
Hankkeen vaikutukset ovat pddosin kayton aikaisia, mutta
joiltain osin vain rakentamisen aikaisia. Sosiaalisia vaikutuk-
sia voi ilmetd jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa
mm. asukkaiden huolina, pelkoina, toiveina tai epdvarmuu-
tena tulevaisuudesta. Elinympariston fyysisten muutosten
lisaksi odotuksia ja huolta voivat aiheuttaa muun muassa
vaikutukset tonttien ja asuntojen hintoihin, paikkakunnan
imagoon tai maankayttémahdollisuuksien muutoksiin.

IVA késikirjan (STAKES 2010) mukaan huoli ja epdvar-
muus voivat liittyd sekd tuntemattomaksi koettuun uhkaan
ettd tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksis-
ta. Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valtta-
matta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla
voi olla my&s monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista,
riskeistd ja mahdollisuuksista. My&s huolen seuraukset yksi-
166N ja yhteisddn ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon
objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Yksilotasolla huoli ja epdvarmuus heikentavat viihtyvyyt-
td ja hyvinvointia. Etenkin pitkdkestoisena huoli voi aihe-
uttaa stressia ja jopa fyysisia terveysongelmia. Vaikutukset
kohdistuvat usein voimakkaimmin muita heikommassa
asemassa oleviin. Yhteisdn kannalta huoli ja epdvarmuus
voivat toimia joko yhdistdvdna tai erottavana tekijana.
Organisoituneen vastarinnan syntyminen voi yhdistaa yh-
teisdd, mutta asukkaiden valiset erimielisyydet taas voivat
hajaannuttaa sita.

Epdvarmuus ja huoli syntyvat kollektiivisesti, sosiaali-
sessa vuorovaikutuksessa yhteisén muiden jasenten kans-
sa. Kasitykset ja mielikuvat eivat heijasta vain yksilén nake-
mysta. Ne muotoutuvat myds sen perusteella, missa valos-
sa asiaa kasitelldan julkisuudessa ja yhteison keskuudessa.
Tuulivoimalaitokset voivat herdttaa kansalaisissa my6s odo-
tuksia ja toiveita ympadristoystavallisemmadsta energiantuo-
tannosta. Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksiddn hank-
keen aikanakin, esimerkiksi vuorovaikutuksen, vaikutusarvi-
ointien tulosten tai hankkeesta riippumattomien uutisten
tai tapahtumien perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat
siis osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

Arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa sel-
vitettiin ne vdestdryhmat tai alueet, joihin vaikutukset eri-
tyisesti kohdistuvat. Samalla arvioitiin vaikutusten merkit-
tdvyyttd sekd mahdollisuuksia lievittdd ja ehkdistd haitta-
vaikutuksia.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vai-
kutusten arviointimenetelmina kdytettiin seuraavien lah-
teiden perusteella tehtyd asiantuntija-analyysia:

e hankkeen muut vaikutusarvioinnit

* kartta- ja tilastoaineistot

 asukaskysely

¢ YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet

« arvioinnin aikana saatu palaute (yleisétilaisuudet).

Lisdksi on tutustuttu mediassa esitettyihin kannanottoi-
hin hankkeesta. Hankealueen ja sen lahiympéariston virkis-
tyskohteiden selvittdmisessa kaytettiin lisaksi lahtdaineisto-
naVaasan rannikkoseudun seutukaavaa, Pohjanmaan maa-
kuntakaavaa seka Kristiinankaupungin rantayleiskaavaa.

Arvioinnin perustaksi on kuvattu vaikutusalueen nykyi-
set elinolot ja viihtyvyys, kuten vakituinen ja vapaa-ajan
asuminen, virkistysalueet, tdmanhetkinen asumisviihty-
vyys ja virkistystoiminta sekd hankealueen merkitys ja kédyt-
totavat.

Asiantuntijan tekemadssa arvioinnissa on analysoitu ja ver-
tailtu sekd kokemusperdistd ettd mitattua tietoa. Asukkaiden
ja muiden osallisten ndkemyksiad on tarkasteltu myds suh-
teessa hankkeen muiden vaikutusten arviointituloksiin ja ny-
kytilatietoihin. Yhdistamalld subjektiivista ja objektiivista tie-
toa on mahdollista muodostaa luotettavampi kokonaiskuva
hankkeen sosiaalisista vaikutuksista. Arvioinnissa on nostet-
tu esiin paikallisten hankkeeseen liittyvat huolet ja toiveet,
hankkeen sosiaalisten vaikutusten merkittavyys ja kielteisten
vaikutusten lieventdmismahdollisuudet.

Vaikutusarvioinnin tulokset eivat olleet vield kdytettavis-
sa asukaskyselyn toteutusaikana, joten kyselyn vastaukset
perustuvat ldhinnd hankkeen esittelytilaisuuksiin, kyselyn
liitteend olleeseen tiedotteeseen sekd vastaajien aiempiin
kokemuksiin ja ndkemyksiin tuulivoimasta.

Asukaskysely

EPV Tuulivoima Oy:n Kristiinankaupungin Metsalan tuu-
livoimapuiston YVA:n asukasosallistumisen ja vaikutusten
arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely kevaalla 2009.
Kysely postitettiin hankealueen lahelld sijaitseviin kotita-
louksiin, jotka sijaitsevat Kristiinankaupungissa ja Isojoella
postinumeroalueilla (64440, 64450, 64460, 64820). Lisaksi
Kristiinankaupungin keskustasta (postinumeroalue 64100)
poimittiin satunnaisotantana 15 prosenttia talouksista va-
estorekisteritiedoista. Talouksista valittiin satunnaisesti yksi
18-79 -vuotias. Yhteensa kyselyjd ldhetettiin 671. Vastauksia
saatiin kaikkiaan 164, jolloin vastausprosentiksi tuli 24.

Asukaskyselysta on tuotettu erillinen tulosraportti (liite 2).
Raportissa on yksityiskohtaisempi kuvaus kyselytutkimuksen
toteuttamisesta ja tuloksista. Tassd kerrotaan sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnin kannalta olennaisimmat tulokset.



Kuva 13-16 Uimaranta Lilla Sandjdrvin pohjoisosassa.

Vastaajat

Valtaosa (81 %) vastaajista oli alueen vakituisia asukkai-
ta, joista viidennekselld on myds loma-asunto alueella.
Vastaajista 24 on pelkdstaan vapaa-ajan asujia. Valtaosa (89
%) on asunut tai lomaillut alueella yli 10 vuotta. Vastaajista
34 on vakituinen ja 9 vapaa-ajan asunto enintdan kolmen
kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Muutamalla on mo-
lemmat talld alueella, joten kaikkiaan enintdan kolmen ki-
lometrin etdisyydelld asuvista vastaajista saatiin kasaan 40
lahiasukkaan ryhma. Naiden vastauksia on jatkossa verrattu
kauempana asuvien nakemyksiin.

Vajaa viidennes (18 %) vastaajista ei ole aiemmin nahnyt
noin 100 metrid korkeaa toimivaa tuulivoimalaa Sellaisen
vieressd on seissyt 39 % vastaajista. Pddosa (43 %) on nah-
nyt tuulivoimaloita etddmpaa.

Vastaajat olivat saaneet tietoa Metsaldn tuulivoimapuis-
tohankkeesta ensisijaisesti paikallislehdista (80 %). Toiseksi
tietolahteeksi nousi asukaskysely (37 %), jonka mukana oli
hanketiedote. Myds valtakunnalliset mediat, naapurit ja
tuttavat seka TV tai radio mainittiin tietoldhteeksi.

Tiedotusta tuulivoimapuistosta pidettiin ymmadrrettava-
na (60 %) ja selkedna (51 %). Tiedotuksen riittdvyyden suh-
teen ndkemykset jakautuivat vahdan enemman; 48 % oli
saanut tietoa riittavasti ja 25 % olisi kaivannut sita lisaa.

13.5.2 Asumisen ja virkistyskayton nykytila

Asuminen

Hankealue on pddosin metsd- ja maatalousaluetta.
Hankealueella sijaitsee kolme vakituista asuinrakennusta,
yksi loma-asunto, varastorakennus ja metsatalouden tau-
kotupa.

Lahiston vakituinen asutus on keskittynyt pohjois-, lan-
si- ja eteldpuolen kyliin; Uttermossa, Pakankyld, Metsala ja
Kalltrask. Lahimmat asuinrakennukset on esitetty oheisella
kartalla. Pakankylan ja Metsélan rakennuksilta on vajaa kilo-
metri hankealueelle.

Hankealueen vélittdmassa ldheisyydessa sijaitsee vapaa-
ajanasutusta, etenkin Ison- ja Pikku-Santajarven rannoilla.
Ndiden kahden jarven yhteenlaskettu vapaa-ajanasunto-
jen lukumadara on noin 30.

Virkistyspalvelut

Hankealueella sijaitsevia virallisia virkistyskayttdkohtei-
ta ovat virkistysalue Lilla Sandjdrvin koillisosassa sekd ui-
maranta Lilla Sandjdrvin pohjoisosassa. Virkistysalue
on merkitty Vaasan rannikkoseudun seutukaavaan, ja
Kristiinankaupungin rantayleiskaavaan. Kyseinen virkistys-
alue on tarkoitettu padasiassa ldhiulkoilua ja virkistyskes-
kuksia varten.
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Kuva 13-15 Hankkeen Idhiympdristn vakituinen ja vapaa-ajan asutus sekd virkistyskdyttokohteet.



Lilla Sandjarvin pohjoisosassa sijaitseva uimaranta on yksi
Kristiinankaupungin virallisista uimarannoista. Uimarannan
vedenlaatua valvoo ympadristéterveydenhuolto ja rannassa
on my6s pukukopit ja lasten vesiliukumaki.

Hankealueen ldheisyydessa sen itdpuolella sijaitsee
Pohjanmaan maakuntakaavaan merkitty virkistys-/matkai-
lukohde Soldat. Se tarjoaa ravitsemis- ja kahvilatoimintaa
sekd majoituspalveluja. Soldatin vanhassa entisdidyssa tor-
passa jarjestetddn nykyisin myods erilaisia tapahtumia.

Soldatin torpan ldheisyyteen on vuonna 2009 valmistu-
nut uusi vaellusreitti. Taman vaellusreitin nahtavyyksia ovat
mm. Ristikallio sekd Tonijarvi.

Hankealueen kaytto

Asukaskyselyn vastaajat kertovat ulkoilevansa alueella ke-
salld ja talvella, tarkkailevansa alueen luontoa sekd hyo-
tykdyttdvansa aluetta (Kuva 13-18). Hankealue ja sen I&-
himaastot tarjoavat asukkaille runsaasti erilaisia virkistys-
kayttomahdollisuuksia, kuten retkeily, marjastus, sienestys,
metsastys ja kalastus. Metsastysta ja kalastusta on kasitel-
ty tarkemmin luvussa 12. Hankealueen hydtykadyttdarvo
nousi esiin myods alueella tehtyjen maastotdiden yhteydes-
sa. Alueella tavattiin Kérjenkoskelta hankealueelle marjas-
tamaan tulleita henkilditd, jotka tiesivat kertoa hankealu-
een olevat suosittua mustikan- ja puolukanpoimimisalu-
etta myds Kristiinankaupungin keskustaajamassa asuville.
Aluetta kdytetdan paljon my&s sienestykseen. Alueen hyva
saavutettavuus autolla nostaa kavijdiden maaraa.

Asukaskyselyn vastaajille tutuin ja tarkein on Harkmeren
alue (Kuva 13-20). Monille térkeitd ja tuttuja ovat myos Lilla
Sandjarv ja Stora Sandjarv.

Asuin viihtyvyyden kannalta tarkeind asioina vastaajat
pitivat ilman laatua, yleista turvallisuutta, ymparistdon puh-
tautta ja rauhallisuutta sekd luonnonldheisyytta ja liikenne-
turvallisuutta. Nykytilassa parhaat arviot sai luonnonldhei-
syys ja heikoimmat lilkenneturvallisuus.

13.5.3 Asukkaiden nakemykset hankkeesta ja
sen vaikutuksista

Asukkaiden nakemykset hankkeen vaikutuksista
Asukaskyselyn vastaajat arvioivat, ettd tuulivoimapuisto-
hanke vaikuttaisi mydnteisesti tyollisyyteen, kunnan ima-
goon ja talouteen sekd energian hintaan ja elinkeinoihin
(Kuva 13-21). Hyodyllisimpana pidettiin hankkeen vaiku-
tusta energiatuotantoon. Hankkeen arvioitiin vaikuttavan
kielteisesti linnustoon, maisemaan ja melutilanteeseen.
Naitd kielteisen vaikutuksen asioita ei kuitenkaan pidet-
ty niin tarkeind kuin asioita, joihin kohdistuvia vaikutuksia
arvioitiin myonteisiksi (Kuva 13-22). Lahiasukkaiden arviot
hankeen vaikutuksesta melutilanteeseen, ilmanlaatuun, ih-
misten terveyteen seka retkeilyyn ja ulkoiluun olivat hie-
man kielteisempid kuin kauempana asuvilla.
Lahiasukkaista 67 % piti siedettédvana tuulivoimaloiden
nakymista horisontissa ja puolet (50-52 %) sietdisi varoi-
tusvaloja ja varjostusefektid (Kuva 13-23). Lahiasukkailla

Hankkeen lahialueiden kayttd

Ulkoilen alueella talvisin

Ulkoilen alueella kesaisin

Harjotan maa- ja metsataloutta

Hyotykaytan aluetta muuten (marjastus,
sienestys, metsastys)

Tarkkailen luontoa, esim. lintuja ja kasveja

Lomailen alueella

Joku muu

0%

40 % 60 % 80 %

20 %

100 %

W Paivittdin @ Viikoittain @ Kuukausittain O Vuosittain O Harvemmin O Ei koskaan

Kuva 13-18 Hankealueen ldhialueiden kdyttétapoja.
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Suhde hankkeen lahialueisiin
Lilla Sandjarv 45 [ 22
Stora Sandjarv 49 [ 21
Lapvaartin
) [ 38
luonnonsuojelu alueet
Hanhikeitaan alue 62
Harkmeren alue 42 [ 15
HonkaJa.rven 57
kulttuurialue
Joku muu alue 68
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
B Alue on minulle henkildkohtaisesti tuttu
| Alueella on minulle merkityst&, vaikka en tunnesita tarkemmin
O Alue on minulle tuttu, mutta sillé ei ole minulle merkitysta
O En tunne aluetta

Kuva 13-20 Vastaajien suhde eri alueisiin hankkeen ldheisyydessd

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset

B Erittdin myonteinen M Melko myonteinen Eivaikutusta ™ Melko kielteinen M Erittain kielteinen

|
Linnusto 43

Maisema

Melu

Natura-alueet
Asumisviihtyvyys rakennuksen aikana
Kulttuuriymparstoalueet
Liikenne rakentamisen aikana
Retkeily ja ulkoilu
Asumisviihtyvyys kayton aikana
Kiinteistojen kdyttémahdollisuudet
Luonnonvarat

Kiinteistdjen arvo

Maapera

Ihmisten terveys

llImanlaatu

Liikenne kayton aikana

Yleinen turvallisuus

Energian hinta

Elinkeinot

Kunnanimago

Tyollisyys

Kunnan talous

N=118-133

Kuva 13-21 Vastaajien nikemykset hankkeen vaikutuksista.
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vaikutuksia sietdmattdmina pitdvien osuus on vahan suu-
rempi kuin kauempana asuvilla, joilla taas on enemman "ei
vaikutusta’-vastauksia. Molemmilla vaikutuksia siedettavi-
na pitdvien osuudet ovat samaa suuruusluokkaa.Seudulle
suunniteltujen useiden tuulivoimapuistohankkeiden yh-
teisvaikutusta puolet vastaajista piti myonteisena ja reilun
kolmanneksen mielestd tuulivoimapuistojen maaralla ei
ole merkitystd vaikutusten suhteen (Kuva 13-24). Loppujen
(14 %) mielesta haitat kasvavat tuulivoimapuistojen maa-
ran kasvun myota.

Suhtautuminen Metsélén tuulivoimapuistoon

Padosa (86 %) asukaskyselyn vastaajista suhtautuu hank-
keeseen mydnteisesti; tuulivoimapuiston hyotyja pidetddn
suurempina kuin haittoja (Kuva 13-25). Valtaosa (93 %) vas-
taajista pitdd vaikutuksiltaan myonteisempana hankkeen
toteuttamista kuin toteuttamatta jattdmistd. Véhan muita
kielteisemmin hankkeeseen suhtautuivat ne, jotka asuvat
enintdan 3 kilometrin etdisyydelld (Kuva 13-26).

13.5.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syn-
tyy tuulivoimalaitosten perustusten ja tieyhteyksien maa-
rakennustoistd sekd voimalaitosten osien kuljetuksesta ja

pystytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa lahiympdristdén
melua ja lisad liikennettd. Erityisesti kasvaa raskaan liiken-
teen ja erikoiskuljetuksien maard, mika haittaa kuljetusreit-
tien tienvarren asukkaiden viihtyisyyttd ja turvallisuutta.
Lisddntyva raskaan lilkenteen maara heikentaa erityisesti ja-
lankulun ja pyorailyn liikenneturvallisuutta. Asukaskyselyn
|ahiasukkaista 36 % oli huolissaan asumisviihtyvyydesta ja
35 % likenteestd rakentamisen aikana.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana joudutaan turval-
lisuussyistd rajoittamaan jokamiehenoikeuksiin kuuluvaa
vapaata liikkumista rakentamisalueiden valittdmassa 1a-
heisyydessa. Liikkumisrajoitukset koskevat kerrallaan vain
niitd osia hankealueesta, jotka kulloinkin ovat tyon alla.
Rakentamisen aikana melu ja tydkoneiden liikkkuminen alu-
eella voivat hairitd virkistyskadyttdjid hankealueella ja sen la-
histolld. Hankkeella on tyéllistava vaikutus (luku 13.4).

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Asumisviihtyvyys

Tuulivoimaloiden aani, varjostukset tai ndkyminen voivat
vaikuttaa ldhistdn asumisviihtyvyyteen.

Hankkeen voimakkaimmat maisemavaikutukset kohdis-
tuvat Idhimaisemaan ja hankealuetta ldhimpana sijaitseval-
le asutukselle (kappale 10). Erityisesti tuulivoimalat nakyvat
hankealueen ja sen Idhirakennuksille sekd lahimaisemassa
Kalltraskiin ja Pakankyldan. Vaihtoehdossa 2 maisemahait-
taa on véhemman, silld siind ei toteuteta neljda vaihtoeh-
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Kuva 13-22 Vastaajien nidkemykset asian térkeydestd ja hankkeen vaikutuksista.
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Lahiasukkaiden ndkemykset vaikutuksista, n=38

Tuulivoimaloiden nakyminen horisontissa
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Kuva 13-23 Hankkeen vaikutusten siedettdvyys ldhiasukkaiden mielestd.

Arvio alueelle suunniteltujen hankkeiden toteutumisen
yhteisvaikutuksista asuinymparistdn viihtyisyyteen ja asumisenne
laatuun, N=155
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Kuva 13-24. Vastaajien nédkemys Idhiseudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista



don 1 mukaista tuulivoimalaa, jotka sijaitsevat ldhimpana
asuinrakennuksia.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten
kokeminen on subjektiivista. Joillekin tuulivoimala voi olla
pelottava tai maisemaan kuulumaton tekninen korkea ra-
kenne. Toinen voi pitdd sita veistoksellisen kauniina. Vajaa
kolmannes (31 %) asukaskyselyyn vastanneista piti tuulivoi-
mapuiston maisemavaikutuksia kielteisend ja 29 % myon-
teisend (Kuva 13-15). Suurimman osan (41 %) mielesta tuu-
livoimaloilla ei ole oleellista vaikutusta maisemaan. Pddosa
vastaajista (65 %) piti tuulivoimaloiden nakymista horison-
tissa siedettdvand ja 12 % sietamattomana. Lahiasukkaista
23 % piti tuulivoimaloiden nakymistd sietdmattdmana.

Tuulivoimalaitoksen korkeus ja teho vaikuttavat sen a3-
nenkantautumiseen (luku 13.1). Voimaloiden &ani kuuluu
erityisesti hankealueella ja sitd 1dhimmilld loma- ja asuin-
rakennuksilla. Vaihtoehdossa 2 Iso- ja Pikku-Santajarven
loma-asunnoilla melutaso on vahan alhaisempi kuin vaih-
toehdossa 1. Melutasot ylittavat loma-asumiseen kaytet-
tavien alueiden ydajan ohjearvon. Melusta saattaa ajoit-
tain aiheutua viihtyvyyshaittaa laajemminkin 1&hiymparis-
tén taloissa ja erityisesti vapaa-ajan asunnoilla, jonne tul-
laan lepddn ja rentoutumaan. Tuulivoimalan d&nen havait-
tavuus vaihtelee mm. sédolojen ja taustamelun mukaan.
Sitd ei pysty erottamaan tuulen danistd kaikissa sadolois-
sa, mutta se voi kuulua hairitsevdna taustamelun ollessa
hiljaista. Tuulivoimalan ddanen hdiritsevyyden kokemisessa
on yksiléllisia eroja; joitakin hdiritsee vahdisempikin dani.
Lahialueen vastaajista 39 % oli huolissaan hankkeen me-
luvaikutuksista.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutus (vahintdan 8 tun-
tia vuodessa) ulottuu noin 500-1 000 metrin etdisyydelle
voimaloista (luku 13.2). Varjostusalueelle jad 32-70 asuin-
rakennusta ja 10-20 lomarakennusta. Todennakadisesti ilta-
auringon aiheuttama varjostusvaikutus hankealueen kaak-
koispuolen loma-asunnoilla koetaan héiritsevéampana kuin
aamupadivan varjostusvaikutus hankealueen lansipuolen
asuinrakennuksilla. Ihmiset kokevat vilkkuvan varjon vaiku-
tuksen eri tavoin; toisia se hairitsee, toisia taas ei. Yli puo-
let (57 %) asukaskyselyn lahiasukkaista ennakoi varjostus-
vaikutusta siedettavaksi ja 11 % sietamattomaksi. Haitta,
joka varjostusvaikutuksesta todellisuudessa on aiheutunut,
on Ruotsissa tehdyssa seurantatutkimuksessa (Widing ym.
2005) osoittautunut pienemmadksi kuin tassa ennakkoky-
selyssa.

Tuulivoimapuisto heikentda niiden ldhiasukkaiden asu-
misviihtyvyyttd, joiden koti tai loma-asunto jaa voimaloi-
den melu- tai varjostusalueelle tai avoimelle I3hindkyma-

etdisyydelle tai jotka kokevat voimalan ddnen, varjostuksen
tai ndkymisen hairitsevaksi. Tuulivoimaloiden &ani ja like
muuttavat rauhalliseen, metsaiseen luontoon tottuneiden
lahiasukkaiden asuinymparistdd. Lisdksi maisemamuutos
voi hairitd joidenkin asumisviihtyvyytta laajemmallakin alu-
eella. Puolet (51 %) asukaskyselyn vastaajista arvelee, ettei
tuulivoimapuisto vaikuta heiddn vakituisen tai vapaa-ajan
asuntonsa asumisviihtyvyyteen (Kuva 13-21). Lopuista suu-
rempi osa (30 %) ennakoi vaikutusta myonteiseksi kuin kiel-
teiseksi (19 %). Lahiasukkaista 45 % pitda vaikutusta myon-
teisend ja 29 % kielteisena.

Virkistyskdytto

Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella voi likkkua joka-
miehenoikeuksien sallimissa puitteissa kuten ennenkin.
Toimivat tuulivoimalat eivét estd hankealueen virkistys-
kayttoa, kuten ulkoilua, metsastystd tai marjastusta, mutta
voimaloiden dani, varjostus tai ndkyminen voidaan kokea
virkistyskayttdd hairitsevina tekijoina. Tuulivoimalat muut-
tavat luonnonymparistéd enemman rakennetuksi, tekni-
seksi ymparistoksi. Melusta ja varjostuksesta aiheutuva hai-
rio vaihtelee sadolosuhteiden mukaan. Talviaikana voima-
lan lahistolla liikkumiselle aiheuttaa pienen riskin se, ettd
tietylld saalld voimalasta voi irrota lunta tai jaata.

Tuulivoimapuisto aiheuttaa pysyvid vaikutuksia ldheis-
ten virkistysalueiden maisemakuvaan. Joidenkin ulkoilua,
retkeilyd ja luonnosta nauttimista tuulivoimalan nékyminen
horisontissa voi hdiritd laajemmallakin alueella. Reiteilld,
joilla kuljetaan kohti hankealuetta, maiseman muutos koe-
taan voimakkaampana, kuin osuuksilla, joilla tuulivoimalat
jaavat sivuun paanakymalinjasta. Osa taas saattaa retkeilla
katsomaan tuulivoimaloita.

Vajaa puolet (48 %) asukaskyselyn vastaajista arveli, ettei
hanke vaikuta retkeilyyn ja ulkoiluun. Vaikutuksia piti my&n-
teisind 31 % ja kielteisind 20 %. Lahiasukkailla kielteisten vai-
kutusten osuus oli vahan suurempi (27 %).

Virkistyskayttdjat voivat kokea alueelle rakennettavat
tuulivoimalaitokset ja voimalinjat maisemallisen muutok-
sen kautta alueen virkistyskdyttdarvoa vahentdvina tekijoi-
na. Tuulivoimaloiden aiheuttama maisemallinen muutos
voidaan kuitenkin kokea my®s myodnteisend asiana.

Muut huolet

Eniten asukaskyselyn vastaajat (36 %) olivat huolissaan tuu-
livoimapuiston kielteisistd vaikutuksista linnustoon. Lisaksi
kannettiin huolta my&s Natura-alueista (24 %) ja kulttuuri-
ymparistosta (23 %).
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Kuva 13-25. Vastaajien kokonaisndkemys Metsdldn tuulivoimapuistosta
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Kuva 13-26. Vastaajien néikemys hankkeen vaikutuksiltaan myénteisemmadistd vaihtoehdosta. Léhi- ja

kaukoasukkaiden vastauksien ero on tilastollisesti melkein merkitseva.




Vastaajista 17 % oli huolissaan kiinteisténsa arvon ja
kdyttdmahdollisuuksien heikkenemisesta tuulivoimaloi-
den myota. Tutkimuksessa maisemahaittojen vaikutuk-
sesta lomakiinteistdjen arvoon (Rahkila ym. 2005) ilmeni,
ettd maisemallisesti hdiritsevat kohteet, kuten kdnnykka-
mastot, alensivat lomakiinteistdjen arvoja keskimadrin 10
% alle 700 m etaisyydelld. Tutkimuksessa ei ollut mukana
tuulivoimaloita.

Huoli ja epdvarmuus tuulivoimapuiston toteutumises-
ta ja vaikutuksista haittaavat asukkaiden elinoloja ja viih-
tyvyyttd jo suunnitteluvaiheessa, vaikka huoleen ei olisi ai-
hettakaan.

Odotukset

Asukkaiden mielestd Metsalan tuulivoimalahanke vaikut-
taa mydnteisesti tyollisyyteen, kunnan imagoon ja talou-
teen. Elinkeinoeldmaan ja talouteen kohdistuvia vaikutuk-
sia on tarkasteltu luvussa 13.4. Asukkaat odottivat myos
myodnteisia vaikutuksia energiantuotantoon ja ilmaston-
muutokseen.

Vaikutusten yhteenveto

Tuulivoiman mydnteiset vaikutukset ovat enemman yh-
teisollisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset vaikutukset
tuntuvat 1dhinna yksildtasolla hankkeen |&hiymparistdssa.
Tuulivoimaloiden aani, varjostus ja ldheisyys haittaavat 13-
himpien vapaa-ajan ja asuinrakennusten seka virkistysalu-
eiden kayttda. Isompien voimaloiden tapauksessa haitat
levidvat vahan kauemmaksi. Vaihtoehdossa 2 maisema-,
melu- ja varjostushaitat ovat hieman vahdisemmat kuin
vaihtoehdossa 1. Lisaksi maisemassa nakyvat tuulivoima-
lat voivat hairita joitakin ndkymaalueella asuvia, lomailevia
tai ulkoilevia virkistyskayttdjid. Vaikutus kestda koko voima-
laitosten kéytdn ajan. Rakentamistoimet haittaavat jonkin
verran 1&histdn asumisviihtyvyyttd, liikkennettd seka han-
kealueen virkistyskayttoa.

Sahkonsiirron vaikutukset

Hankealueelle rakennettavat sdhkdasemat yhdistetdan
7-8 kilometrid pitkalld ilmavoimajohdolla. Molemmat vaih-
toehtoiset reitit sijoittuvat metsdiselle alueelle, joten ne
haittaavat vahan voimajohtoalueen vierustojen metsatalo-
uskdyttoa. Vaihtoehto 1A olisi lyhyempi, mutta voimajohto
nakyy Sandvikin kyldssd ja Stora Sandjarvin rannalla oleville
rakennuksille. Pidempi vaihtoehto 1B ei ndy rakennuksille.

Pohjoisempi sdhkodasema liitetddn ilmajohdolla han-
kealueen itédpuolelle sijoittuvaan Kristiina-Ulvila voima-

johtoon. Vaihtoehdossa 2A voimajohto sijaitsee Idhelld
Rantamden tilaa. Muuten metsdiset vaihtoehtoiset reitit
haittaavat lahinna voimajohtoalueen vierustojen metsata-
louskayttoa.

Rakentamisen aikainen lilkenne ja melu voivat hairita |13-
histon asukkaita ja alueen virkistyskayttajia. Sdhkonsiirron
vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jadvat vahaisiksi kai-
kissa vaihtoehdoissa.

13.5.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei vaikuta ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen |3hialueella. Sekd pelot haitois-
ta ettd odotukset hankkeen mydnteisistd vaikutuksista jaa-
vat toteutumatta.

13.5.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on mahdollista lieven-
tdd em. teknisten keinojen lisdksi tiedottamalla hankkeen
etenemisestd ja vaikutuksista sekd vakituisille ettd vapaa-
ajan asukkaille. Asiallinen tiedotus voi merkittavasti lieven-
tad hankkeen aiheuttamia huolia ja epdvarmuutta.

Asukaskyselyssd esitettiin, ettd hankkeen haittoja voisi
lievittdd rakentamalla muualle tai kauemmas asutuksesta
(10), korvaamalla haittoja (3), minimoimalla niita (3) ja lisaa-
malla tiedotusta (2).

13.5.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisin kohdistuvat vaikutukset eivét ole yksiselitteisia.
Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten kokeminen on
subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyys ja
vaikutustapa ovat hankalasti arvioitavissa. Vaikutusten ko-
kemiseen vaikuttavat mm. henkilén suhde kyseiseen alu-
eeseen ja tuulivoimaan yleensa seka henkildkohtaiset ar-
vostukset. Asukaskyselyn avulla on saatu esille paikallisten
asukkaiden erilaisia ndkemyksid hankkeen vaikutuksista
sekd vaikutusten luonteesta ja merkittdvyydesta.

Ihmiset voivat myos muuttaa kasityksidan esimerkiksi
hankesuunnitelman muuttamisen, vaikutusarviointien tu-
losten tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai tapah-
tumien perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin si-
doksissa arvioinnin ajankohtaan.
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14.Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden ja suunnitelmien

kanssa

Tassa luvussa tarkastellaan Metséldn tuulivoimapuiston
mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden lahialueille suunni-
teltujen hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten kannalta
keskeisimmiksi on tdssé yhteydessa maaritelty muut lahi-
seudun suunnitellut tuulivoima-alueet, joiden ympadris-
tévaikutukset ovat yhtenevid arvioidun hankkeen kanssa.
Muut I&hiseudulle suunnitellut tuulivoimapuistot on esitet-
ty kappaleessa 6.7.1. Yhteisvaikutusten osalta keskeisimpia
hankkeita ovat Merikarvian tuulivoimapuisto (Tuuliwatti
Qy) seka merialueille sijoittuvat Kristiinankaupungin edus-
tan (PVO-Innopower Qy) ja Siipyyn edustan (Suomen
Merituuli Oy) tuulivoimapuistohankkeet.

Yhteisvaikutusten arvioinnin luotettavuuteen vaikutta-
vat merkittavalld tavalla muista hankkeista olemassa ole-
van tiedon madrd ja laatu. Useat hankkeet ovat vasta suun-
nitteluvaiheessa, eikd niiden toteuttamisen aikataulua tai
lopullista laajuutta ei ole vield paatetty. Tama aiheuttaa
huomattavia epdvarmuuksia yhteisvaikutusten arvioinnin
kannalta.

Postitiivisista yhteisvaikutuksista merkittavimmiksi on ar-
vioitu hankkeiden vaikutus uusiutuvan, hiilidioksidivapaan
energiantuotannon kannalta, jonka avulla pystytdan myds
merkittavalld tavalla hillitsemaan ilmastonmuutosta. Lisaksi
hankkeet tuovat merkittavid etuja Pohjanmaan alueen elin-
keinoeldmdn niiden tyollistavan vaikutukset seka teollisuu-
den kehittdmisen kautta.

Linnuston ja maiseman kannalta yhteisvaikutuksia on
kasitelty erillisissa kappaleissa jaljempana.

14.1  Maisema ja kulttuuriymparisto

Metsaldd lahimmat merituulivoimahankkeet sijoittuvat
Siipyyn ja Kristiinankaupungin edustalle. Merelle muodos-
tuu tuulivoimaloiden hallitsema vydhyke, jonka katkaisevat
tuulivoimalavapaat vyéhykkeet. Merelld olevat tuulivoima-

lat eivat ndy Metsdldn hankealueelle tai sen Idhelld olevalle
asutukselle, metsan peittdessa nakyman Metsalan alueelta
rannikon suuntaan. Merelld liikkuessa Kristiinankaupungin
ja Siipyyn tuulivoimaloiden lisaksi Metsalan alueella sijait-
sevat tuulivoimalat ndkynevat mantereen maiseman silu-
etissa.

Merikarvian tuulivoimapuisto sijoittuu vain noin 9 km
ja muut mantereella olevat hankealueet [ahimmillddn noin
40 km etdisyydelle Metsélasta. Teoreettisesti tuulivoimalan
voi ndhda vield noin 30 km etdisyydeltd. Maastonmuodot,
kasvillisuus ja rakenteet luovat katveen mantereella sijait-
sevien hankealueiden vdliin. Kaytdnnossé on mahdotonta
ndhda kahden mantereella olevan hankealueen tuulivoi-
maloita samanaikaisesti.

Eri puolille Pohjanmaata ja Pohjanlahtea on suunnit-
teilla useita tuulivoimalahankkeita. Tuulivoimaloita tulee
nakymaan melko tasaisin valimatkoin Pohjanmaalla seka
merelld ettd mantereella. Tuulivoimalat luovat toteutues-
saan uuden alueellisen piirteen, joka tulee muuttamaan
Pohjanmaan kulttuuriymparistdn luonnetta. Muutoksen
vaikutukset tullaan todenndkoisesti kokemaan alkuvuosi-
na voimakkaammin, mutta ajan kuluessa tuulivoimalat voi-
daan mieltda olennaiseksi osaksi pohjanmaalaista maise-
maa ja kulttuuriymparistoa.

14.2 Linnusto

Tuulivoimahankkeilla voi hankekohtaisten vaikutusten
ohellaollamyds merkittavid yhteisvaikutuksia, jos useat tuu-
livoimapuistot sijoitetaan Idhelle toisiaan tai samojen lintu-
jen kdyttdmien muuttoreittien laheisyyteen. Mahdollisista
vaikutusmekanismeja muuttolintujen osalta ovat tuulivoi-
mapuistojen aiheuttamat kumulatiiviset tormdysriskit seka
tuulivoimala-alueiden vaikutukset lintujen muuton ohjau-
tumiseen ja muuttoreitteihin. Muuttolintujen on esimerkik-



si Tanskassa ja Ruotsissa tehdyissa tutkimuksissa havaittu
pyrkivan sovittamaan lentoreittinsa siten, etteivat ne joudu

turhaan lentdmaan tuulivoimaloiden lapojen valittdmas-
sé laheisyydessd. Tastd syysta tuulivoimapuistojen yhteis-
vaikutuksena voidaan havaita lintujen muuttoreittien siir-
tymistd lintujen vdistdessa niiden lentoreitille osuvia tuu-
livoimalaitoksia. Vaistoliikkeet pienentdvat toisaalta myds
mahdollisten térmdysten todenndkodisyyttd, minka takia
hankkeiden aiheuttama tormayskuolleisuus voi jaada en-
nakoitua pienemmaksi. Lintujen véistoliikkeitd tuulivoima-
loiden |3heisyydessa on viime vuosien aikana tutkittu eni-
ten meren paalld muuttavilla sorsalinnuilla (mm. Desholm
& Kahlert 2005), mutta niitd on tutkaseurannoissa havait-
tu myds mm. muuttavilla kurjilla ja joutsenilla (Pettersson
2004).

Kristiinankaupungin ympéristddn suunnitellut tuulivoi-
mapuistot tulevat todenndkdisesti osaltaan vaikuttamaan
lintujen muuton ohjautumiseen alueella. Metsalan hank-
keen osalta keskeisiksi lajeiksi voidaan tdssa yhteydessa
nostaa erityisesti laulujoutsen ja metsahanhi, joiden muut-
tajamadrat ovat alueella erityisesti kevaisin hyvin suuria
Kristinankaupungin alueella sijaitsevien merkittavien ke-

radntymdalueiden vuoksi. Metsdhanhen ja laulujoutsenen
muutto saapuu eteldisen Pohjanmaan alueelle suurelta osin
suoraan Selkameren yli Ruotsin puolelta muuton rantautu-
essa karkeasti Porin ja Kristiinankaupungin vélisen vyohyk-
keen kautta (mm. Nousiainen 2009). Metsalan hankkeen
osalta yhteisvaikutuksia voikin metsahanhimuuton osalta
esiintya erityisesti Merikarvialle suunnitellun tuulivoima-
puiston kanssa, koska ndma alueet sijoittuvat karttatarkas-
telun perusteella padasiassa saman, lintujen kannalta po-
tentiaalisen muuttolinjan (Porin-Merikarvian rannikkoalu-
eelta Metsélan kautta kohti Harkmeren-Lappvaarttin tun-
nettuja hanhi- ja joutsenkerdantymadalueita) laheisyyteen.
Metsaldssa lintujen muutto kulkee havaintojen perusteella
padosin hankealueen ldnsireunassa sijaitsevien Metsalan ja
Pakankyldn peltoja seuraillen, kun taas hankealueen kes-
kiosissa muutto on vahdisempdd. Mantereella tapahtuvaa
muuttoa ei kuitenkaan ole mahdollista kuvata yksityiskoh-
taisilla linjoilla, vaan muuttoreitit muistuttavat ennemmin
leveita kdytavid, jonka sisalld lintujen yksilomadarat vaihtele-
vat mm. vuorokaudenajan seka sddolosuhteiden mukaan.
Tastd syysta useiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukse-
na voidaankin havaita lintujen muuttoreittien siirtymista.
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Taulukko 14-1 Metsdldn tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset muiden Idhialueelle suunniteltujen tuulivoimahankkeiden kanssa.

Tuulivoimahankkeet Metsalan hankealueen lahiseudulla

Merikarvia Kristiinankaupungin | Siipyyn edusta Pori Norrskogen
edusta
Etdisyys Metsélan hankealueesta | 9 km 13 km 18 km 38 km 40 km

Vaikutukset uusiutuvan energian
tuotantoon

Hankkeilla on merkittavid yhdysvaikutuksia uusiutuvan energian tuotannon liséamisen kannalta.

Vaikutukset ilmastoon

Hankkeiden avulla pystytdan vahentdamaan Suomen sahkontuotannon hiilidioksidipadstoja.

Maapera, pohjavesi ja pintavedet | Ei yhteisvaikutuksia.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankkeilla ei ole merkittavié yhteisvaikutuksia, koska hankealueella ei esiinny sellaisia luontotyyppeja,
joiden pinta-alaa hankkeet voisivat yhdessa merkittavalla tavalla pienentda.

Linnusto
merkittdvia yhteisvaikutuksia.

Katso teksti kappaleessa 14.2. Tuulivoimahankkeilla voi hankekohtaisten vaikutusten ohella olla myds

Luonnonsuojelualueet

Hankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia luonnonsuojelualueisiin padasiassa hankkeiden mahdollisten linnusto-
vaikutusten ja lintujen kasvaneen tdrmdysriskin kautta.

tuksia ei muodostu.

Melu Hankkeiden meluvaikutukset rajoittuvat yksittdisten hankealueiden laheisyyteen, minké takia yhteisvaiku-

Varjostus
muodostu.

Hankkeiden varjostusvaikutukset rajoittuvat hankealueiden laheisyyteen, minka takia yhteisvaikutuksia ei

Maisema ja kulttuuriymparistd

Katso teksti kappaleessa 14.1. Hankkeet yhdessa voivat vaikuttaa Pohjanmaan ja alueelle luonteenomai-
seen maisemakuvaan ja kulttuuriympdriston luonteeseen.

Sosiaaliset vaikutukset
tyksestd.

Hankkeiden yhteisvaikutukset aiheutuvat padosin hankkeiden vaikutuksista maisemakuvaan ja sen merki-

Elinkeinoeldma

Hankkeilla on yhdessa merkittava tydllistava vaikutus.

Yhteisvaikutusten arviointia vaikeuttaa kuitenkin osaltaan
puutteellinen tieto lintujen yksityiskohtaisista muuttorei-
teistd alueellisesti seka siitd, miten lintujen suorittamat vais-
toliikkeet vaikuttavat niiden muuttoreitteihin laajemmalti,
ts. palaavatko linnut valittdmasti vanhalle muuttoreitilleen
vai hakevatko ne uuden linjan vaistoliikkeen seurauksena.

Metsdisilla alueilla pesivat lintulajit viettdvat valtaosan li-
sadntymiskaudestaan suhteellisen pienelld alueella oman
pesdpaikkansa laheisyydessd, minka takia niihin kohdistu-
vat vaikutukset voidaan arvioida pédaosin hankekohtaises-
ti. Mahdollisten yhteisvaikutusten kannalta huomionarvoi-
sia lajeja ovat lahinna suuret petolintulajit (mm. merikot-
ka ja saaksi), jotka voivat pesimdaikanaan etsid ravintonsa
hyvinkin laajalta alueelta. Tasta syysta Kristiinankaupungin
alueella pesivat merikotkat ja sddkset voivat ruokailulento-
jensa yhteydessd hyvin liikkua sekd Metsdlan mutta myos

mm. Kristiinankaupungin edustalle suunnitelluilla tuulivoi-
mapuistoalueilla. Tastd syystd tuulivoimapuistot voivat yh-
dessa lisatd alueella pesivien sadksien ja merikotkien aikuis-
kuolleisuutta. Vaikutusten suuruutta on téssa yhteydessa
kuitenkin hyvin vaikea arvioida, koska tietoja alueella pe-
sivien petolintujen ruokailulentokdyttdytymisesta tai len-
toaktiivisuudesta voimala-alueilla ei ole saatavilla. Toisaalta
mm. maakotkan on satelliittildhetinseurantojen perusteel-
la havaittu valttelevan saalistamista tuulivoimapuistojen si-
salla (Walkerym. 2005), miké pienentda osaltaan niiden tor-
maysriskid varsinaisen pesdpaikan ulkopuolella sijaitsevien
tuulivoimaloiden kanssa.

175



15. Jatkotutkimusten ja seurannan

tarve

15.1 Linnusto

Ennen hankkeen toteuttamista on sahkdnsiirtovaihtoehto-
jen osalta vield tarpeen tehda yksityiskohtaisemmat linnus-
toselvitykset, jotta sdhkonsiirtoreittien alueella sijaitsevat,
linnuston kannalta arvokkaat kohteet pystytadan nykyista
yksityiskohtaisemmin tunnistamaan ja mahdolliset vaiku-
tukset minimoimaan.

Hankkeen mahdollisten linnustovaikutusten todenta-
miseksi tuulivoimapuistoalueen ympadristdssa tulisi hank-
keen rakentamisen ja ensimmaisten toimintavuosien aika-
na suorittaa linnuston seurantaa. Arvioidun hankkeen kan-
nalta seurattavia tekijoita ovat erityisesti tuulivoimaloiden
vaikutukset alueen pesimdlinnustoon, sen lajikoostumuk-
seen sekd havainnot voimaloiden aiheuttamista térma-
yksistd ja lintukuolleisuudesta. Linnustoseurannan keston
madrittelevat lopulta hankkeen alkuvaiheessa havaittavat
linnustovaikutukset, mutta yleisesti seurannan kestoajaksi
voidaan arvioida 1-3 vuotta. Linnustoseurannassa kiinnite-
taan huomiota yleisesti ihmistoiminnan kannalta herkkiin
lajeihin, joiden osalta vaikutukset on tdssd arviointiselos-
tuksissa arvioitu suurimmiksi. Yksittdisistd lajeista nditd ovat
erityisesti kehradja, metso sekd alueen tunnetut péivapeto-
lintujen pesdpuut.

Seurannassa tulisi kdyttda vakioituja menetelmia, jot-
ta tulosten vertailukelpoisuus ja mahdollinen yleistetta-
Vyys pystyttdisiin turvaamaan ja tuloksia hyddyntamaan
siten my6s tulevien tuulivoimahankkeiden suunnittelussa.
Linnustoseurannan tarve jatkossa (ensimmaisten kaytto-
vuosien jalkeen) harkitaan riippuen voimaloiden todetuis-
ta vaikutuksista alueen linnustoon.

Yksityiskohtaisempi suunnitelma tuulivoimaloiden vai-
kutusten havainnoimiseksi laaditaan hankkeen jatkovai-
heessa, jolloin myds hankkeen toteuttamistapa ja sen laa-
juus on tarkasti tiedossa.

15.2 Melu

Hankkeen mahdollisia meluvaikutuksia tulisi seurata melu-
mittauksin. Hankkeen suunnitelmien (laitosten tarkat sijoi-
tuspaikat, voimalaitostyypin valinta jne.) tarkentuessa mal-
lilaskelmat tulisi tarkistaa. Tarkistettujen mallilaskelmien tu-
losten ja alueella vallitsevien tuulensuuntien perusteella on
mahdollista valita edustavat mittauspisteet seurantamitta-
uksia varten.

15.3 Elinolot ja viihtyvyys

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia muutoksia seura-
taan mm. melumittauksia. Niiden lisdksi tulisi tehdd seu-
rantakysely hankkeen ldhiympadristdn asukkaille tuulivoi-
mapuiston koetuista vaikutuksista ja niiden merkityksesta.



OSA Il VAIHTOEHTOJEN VERTAILU
JATOTEUT TAMISKELPOISUUS
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16.Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutusten merkittavyyden

arvioint

16.1 Hankkeen vaihtoehdot ja vertailun
periaatteet

YVA-menettelyn tavoitteena on arvioida
Kristiinankaupungin Metsalan alueelle suunnitellun tuuli-
voimapuiston ympadristdvaikutuksia. Hankkeen vaihtoeh-
dot ovat VET, VE2, sekd ns. nollavaihtoehto VEO, jossa han-
ketta ei toteuteta. Hankkeen vaihtoehdot on esitetty tar-
kemmin luvussa6.2. Hankevaihtoehto VET on alkuperdinen
suunnitelma ja hankevaihtoehto VE2 on péivitetty suun-
nitelma.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuk-
sia, jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutuksen osalta muu-
tos nykytilasta tarkasteluhetkeen. Ympadristévaikutuksia ar-
vioidaan vertaamalla niité nollavaihtoehdon, eli kdytannds-
s& hankealueen nykytilan ja sen luontaisen kehityksen, vas-
taaviin vaikutuksiin. Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu
muutoksen suuruuden avulla sekd vertaamalla vaikutuksia
kuormitusta koskeviin ohje- ja raja-arvoihin, ympariston
laatunormeihin sekd alueen nykyiseen ymparistokuormi-
tukseen. Tassd on lisdksi otettu huomioon asukaskyselyn ai-
kana saatua palautetta niistd vaikutuksista, joita asukkaat
pitdvét alueen ja suunnitellun hankkeen kannalta merkit-
tavina.

Eri vaikutuksia on vertailu jéliempéana kuvailevan (kva-
litatiivisen) vertailutaulukon avulla. Taulukkoon on kirjattu
tarkasteltujen vaihtoehtojen keskeiset, niin positiiviset kuin
negatiivisetkin vaikutukset.

Vaikutusten merkittdvyytta voidaan tarkastella erikseen
niin paikallisella, alueellisella kuin valtakunnallisellakin ta-
solla. Jokin vaikutus voi olla paikallisesti hyvin merkittdva
mutta alueellisella tasolla sen merkittévyys on sen sijaan
vahdisempi. Vaikutusten merkittavyyteen vaikuttavat mm:
 vaikutusalueen laajuus
 vaikutuksen kohde ja herkkyys muutokselle
» kohteen merkittavyys
 vaikutuksen palautuvuus ja/tai pysyvyys
 vaikutuksen intensiteetti ja muutoksen suuruus
« vaikutukseen liittyvat ihmisten kokemukset (pelot ja

epdvarmuudet)
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16.2 Keskeiset ymparistovaikutukset

Taulukko 16-1 Merkittdvimmdit vaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu.

Vaikutusten
merkittavyys

VE1 VE2

VEO

Uusiutuvan energian

Suurimmillaan noin 11 %

Edistaa tuulivoimatuotantoa. Vaikutusten suuruuden

Ei edistd tuulivoimatuo-

olevaa maata.

vyys metsatalousmaana ei merkittavasti heikkene.

Tuulivoimaloiden I&helld vakituisen ja loma-asumisen
rakentamista rajoittavat mm. voimaloiden aiheuttama
melu ja valkyntd.

tuotanto Suomen tuulivoimaka- madrittelee ensisijaisesti hankkeen toteuttamisen tantoa.
pasiteetin kansallisesta laajuus.
tavoitteesta vuodelle
2020
[Imasto Hankkeella voi olla Hankkeen avulla pystytaén korvaamaan fossiilisten Tuulivoimapuiston avulla
merkittdvia positiivisia polttoaineiden kayttdd energiantuotannossa, minka saavutettavat padstéjen
vaikutuksia ilmastoon avulla voidaan osaltaan vahentédd energiantuotannon vahenemét eivat toteudu.
kasvihuonekaasupdastd- | aiheuttamia kasvihuonekaasupéastoja Suomessa.
jen vahenemisen kautta.
Yhdyskuntarakenne ja Valtaosa hankealueesta Tuulivoimapuisto vaikuttaa alueen nykyisiin maankayt- Hankealue sdilyy nyky-
maankaytté on metsatalouskaytosséa tomuotoihin vain vdhén, minka vuoksi alueen kéytettd- | tilassaan. Maankayton

kehittamista jatketaan
ilman suunniteltua tuuli-
voimapuistoa.

Maa- ja kalliopera

Hankkeen vaikutukset
kohdistuvat tuulivoima-
loiden perustusten seka
huoltoteiden rakenta-
misalueille seka alueelle,
jolta kaytettavat maa-
ainekset tuodaan.

Hankealueen nykytila muuttuu tuulivoimaloiden perus-
tusten seka huoltoteiden rakentamisalueilla.

Tuulivoimapuiston vai-
kutukset eivat toteudu.
Hankealueen nykytila
sdilyy ennallaan.

Kasvillisuus ja luonto-

Hankkeen vaikutukset

Osa luonnonympéristosta | Vaikutukset kuten VET.

Hankealueen nykytila

puisto sijoittuu valtaosin
laajojen kallioalueiden
luonnehtimalle alueelle.
Hankealueen linnusto-
tiheys on Eteld-Suomen
alueen keskimaaraisia
lintutiheyksia selkedsti
alhaisempi. Suurimpia
lintutiheydet ovat han-
kealueen pohjoisosissa,
jossa on vield jéljelld
varttuneempia kuusival-
taisia sekametsia.

ei ole merkittdvaa eroa johtuen hankevaihtoehtojen
valisten erojen pienuudesta suhteessa lintujen muuton
jakautumiseen

Myds pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta
arvioitujen hankevaihtoehtojen véliset erot ovat hyvin
pienia.

tyypit kohdistuvat padasiassa muuttuu rakennetuksi sdilyy ennallaan. Alueella
tuulivoimaloiden seka alueeksi. Rakentamisesta | Arvokkaita luontokohteita | harjoitettava metsatalous
huoltoteiden rakenta- aiheutuu metsdaluetta (esim. liito-oravareviirit) voi kuitenkin osaltaan
misalueille, joiden osuus pirstaloivaa vaikutusta. on huomioitu suunnitel- vaikuttaa alueen luon-
hankealueen pinta-alasta missa. nonolosuhteisiin ja sen
on noin 2 %. Yksittéisia merkittavid kehitykseen.
luontokohteita sijaitsee
rakentamisalueilla.
Linnusto Metsalan tuulivoima- Muuttolinnusto: Arvioitujen hankevaihtoehtojen valilla Hankealueen nykytila

sdilyy ennallaan. Alueella
harjoitettava metsatalous
voi kuitenkin vaikuttaa
alueen luonnonolo-
suhteisiin ja edelleen
linnustoon.

Luonnonsuojelualueet

Lahimmilldan luonnon-
suojelualueet sijaitsevat
kahden kilometrin
etdisyydelld (Lapvaartin
kosteikot).

Laheisten suojelualueiden linnustolle aiheutuva
tormaysriski arvioidaan pieneksi.

Luonnonsuojelualueisiin
ei kohdistu vaikutuksia.

Maisema ja kulttuuri-
perintd

Vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset maisemaan ja kult-
tuuriympdristdon ovat keskenadn samankaltaiset.
Tuulivoimalat tuovat alueen kulttuuriympéristéon uuden
ajallisen kerrostuman.

Alueen maisemakuva
seka kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaiden koh-
teiden nykytila ja kehitys
sdilyvat nykyisenlaisina.




Vaikutusten
merkittévyys

VE1

VE2

VEO

Melu Hankealueen laheisyy- Laskennallinen melutaso Laskennallinen melutaso Hankealueen nykytila
dessa sijaitsee vakituisia hankealueen ympéristos- | lahimpien asuinalueiden sdilyy ennallaan.
asuntoja sekd loma- s lahimpien asuinalu- kohdalla vaihtoehdossa
asuntoja. eiden kohdalla on noin 2 onnoin 40-43 dB ja

40-45 dB ja hankealueel- | Idhimpien yksittéisten

la Iahimpien yksittdisten asuintalojen kohdal-

asuintalojen kohdalla la noin 44-45 dB.

noin 45-48 dB. Vaihtoehdossa 2 meluta-
so Stora Sandjérv ja Lilla
Sandjarv jarvien rannalla
olevien loma-asuntojen
kohdalla on 2-5 dB
alhaisempi kuin vaihtoeh-
dossa 1.

Tietyissa olosuhteissa taustamelun ollessa hiljaista

tuulivoimalaitosten aani on kuultavissa seka lahimpien

vakituisten asuntojen ettd loma-asuntojen kohdalla.

Varjostus Hankealueen laheisyy- Varjostusvaikutuksen Varjostusvaikutuksen Varjostusvaikutusta ei
dessa sijaitsee vakituisia kohteena olevien raken- kohteena olevien raken- aiheudu.
asuntoja sekd loma- nusten maard on suurin nusten maard on pienin
asuntoja. jos VE1 toteutetaan 140 jos VE2 toteutetaan 100

m korkeilla voimaloilla. m korkeilla voimaloilla.
Metsdstys Hankealueella metséste- Hankkeen toteuttaminen voi rakentamisensa yhtey- Metsastysmahdollisuudet

taan saannollisesti.

dessd vaikuttaa hirvieldinten esiintymiseen alueella.
Vaikutukset ovat todennékdisesti kuitenkin vdliaikaisia.

Hankkeen vuoksi metsastyslinjoja hankealueella voi-
daan joutua muuttamaan ja hankkeella voi olla vaiku-
tusta metséstyksen elamyksellisyyteen.

sdilyvat ennallaan.

Ihmisten elinolot ja
viihtyvyys

Hankkeen vaikutukset
elinoloihin ja viihty-
vyyteen aiheutuvat
maisemanmuutoksesta,
|ahiasukkaiden osalta
my6s melusta ja varjos-
tuksesta.

Hankevaihtoehtojen vaikutuksen samankaltaiset.
Maisemassa nakyvat tuulivoimalat voivat hairitd né-
kemdalueella asuvia, lomailevia tai virkistyskdyttajid.
Tuulivoimaloiden &ani ja varjostus voivat haitata l&him-
pien talojen asumisviihtyvyytta.

Tuulivoimapuiston vaiku-
tukset eivat toteudu.

Elinkeinoeldama

Hankkeella voi olla mer-
kittava vaikutus paikalli-
seen ja valtakunnalliseen
elinkeinoelamaan sen
tydllistavén vaikutuksen
vuoksi.

Hankkeella voi olla huomattava vaikutus Pohjanmaan
eteldosan elinkeinoelamaan sen tyollistavan vaikutuk-

sen vuoksi.

Hankkeen tyéllistavaa
vaikutusta ei synny.
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17. Hankkeen

toteuttamiskelpoisuus

17.1  Yhteiskunnallinen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan
kaavoitusmenettelyn kautta.

17.2  Ymparistollinen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen alkuperéista suunnitelmaa (VE1) paivittamal-
|& on muodostettu uusi hankesuunnitelma (VE2) joka on
ymparistolliselta toteuttamiskelpoisuudeltaan suotuisam-
pi kuin VE1. Hankkeen ymparistolliseen toteuttamiskelpoi-
suuteen vaikuttavat huomattavasti hankkeen jatkosuun-
nittelussa tehtdvat valinnat (esim. tuulivoimaloiden koko
sekd kdytettava tornirakenne).

Tuulivoimaloiden asutukselle aiheuttama hairié muo-
dostuu ohjearvotason ylittdvdstd melusta, ajoittaises-
ta varjostusvalkynndstd sekd lahimaiseman muutoksesta.
Voimaloista ei kuitenkaan aiheudu laajalle asutukseen, elin-
oloihin, virkistykseen ja terveyteen kohdistuvaa haittaa.

Molemmat hankevaihtoehdot ovat ymparistdén koh-
distuvien vaikutusten osalta toteuttamiskelpoisia. Tassa
YVA-selostuksessa on tuotu esiin mahdollisuuksia lieven-
tdd hankkeen haitallisia vaikutuksia. Naiden seikkojen huo-
mioon ottaminen on suositeltavaa hankkeen jatkosuunnit-
telussa.

17.3 Taloudelliset edellytykset

Hankkeesta vastaavalla EPV Tuulivoima Oy:lld on hyvat
edellytykset toteuttaa suuri energiainvestointi.



18.5anasto ja lyhenteet

generaattori

kw

kWh

kV, kilovoltti

MW, megawatti

roottori

suunnittelualue

turbiini

yhteysviranomainen

YVA

Kone, joka muuttaa like-energian sahkovirraksi.

kilowatti, tehoyksikkd
1 MW (megawatti) = 1000 kW = keskikokoisen tuulivoimalan huipputeho

kilowattitunti, energiayksikko
1 MWh (megawattitunti) = 1000 kWh

Voltti (V) on jénnitteen yksikko, jota kdytetaan jannitteen ja sahkoisen
potentiaalin ilmaisemiseen.

1kv=1000V

Watti (W) on tehon yksikké.
1 MW = 1000 kW = 1000 000 W

Turbiinin juoksupyora

Kaytetdan myos termid hankealue

Alue, jonka sisélle suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi

energiaksi

Hankkeen yhteysviranomaisena toimineen Lansi-Suomen ympéristokeskuksen
tehtavat siirtyivat Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskukselle

(ELY-keskus) valtion aluehallinnon uudistuksen yhteydessa 1.1.2010.

Yhteysviranomaisen tehtaviin YVA-prosessissa kuuluu mm. arviointiohjelman ja

-selostuksen laittaminen

nahtaville, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden keradminen seka
kokoavien lausuntojen antaminen.

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) on ymparistovaikutusten arvioinnista

annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistdvaikutusten arvioimiseksi.

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavia
ymparistovaikutuksia.
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