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Sammandrag

1. Inledning

EPV Vindkraft Ab planerar att bygga en landbaserad vind-
kraftspark i kustzonen pa Replot i Korsholms kommun.
Det planerade omradet for en vindkraftspark ligger mellan
Séderudden och Sédra Vallgrund i véstra delen av Replot.
| projektet ingar vindkraftverk som placeras pa ett mark-
omrade, servicevagar for vindkraftsparken samt kraftled-
ningar for anslutning till stamnéatet. Malet for projektet
ar att bygga ut vindkraftsproduktionen inom landskapet
Osterbotten och pé sé satt utveckla landskapets egen el-
produktion baserad pa férnybara energikéllor.

| MKB-férfarandet gjordes en omfattande utredning av
det planerade projektets konsekvenser. Férutom konse-
kvenserna for naturen utreddes ocksa bl.a. konsekvenserna
for landskapet, markanvandningen, kulturmiljon, mannis-
korna samt klimatet och utnyttjandet av naturresurserna.
Avsikten med ett MKB-forfarande dr att framja beddmning-
en av miljdkonsekvenserna och att enhetligt beakta dem
vid planering och beslutsfattande samt att samtidigt ©ka
invanarnas tillgang till information och deras mojligheter
till medbestammande. | MKB-férfarandet fattas inga beslut
om att genomféra projektet.

For att en stor vindkraftspark ska kunna byggas maste
omradet planldggas. Beslut om att eventuellt genomféra
projektet fattas av EPV Vindkraft Ab efter beddmningsfor-
farandet och planldggningsforfarandet.

2. Projektbeskrivning och beddmda
alternativ

Projektet bestdr av att bygga en landbaserad vindkraftspark
i kustzonen i den vastra delen av Replot i Korsholms kom-
mun. De planerade vindkraftverken &r pa cirka 3 MW och
tornhgjderna 100 och 125 meter har undersokts. Beroende
pa projektalternativ blir vindkraftsparkens totala kapacitet
sammanlagt 27-126 MW. | MKB bedémdes fem projektal-
ternativ samt det s.k. nollalternativet, dvs. att projektet inte
genomfors.

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, som placeras pa ett
fundament, samt av rotor, rotorblad och maskinrum. De
konstruktionsldsningar som nu anvands for torn ar en ror-
modell av stal- eller betongkonstruktion, ett staltorn av
fackverkskonstruktion och en stagad rérmodell av stalkon-
struktion med fundament av stalbetong samt olika kom-
binationer av dessa losningar. Vindkraftverkens utseende
paverkas ocksa av flyghindermarkeringarna som vindkraft-
verken madste utrustas med enligt Luftfartsforvaltningens
bestdmmelser.

Med nuvarande byggnadsteknik behover ett vindkraft-
verk en byggnadsyta pa cirka 60 m x 80 m. Det uppstar
forandringar i projektomradets forhallanden inte bara pa
vindkraftverkens byggplatser utan ocksa till féljd av att ser-
vicevdgar och kraftledningar byggs.

Undersokta alternativ:

Projektet genomfors inte (ALT 0): Projektet genomfors
inte. Ingen vindkraftspark placeras pa Replot. Motsvarande
elméngd produceras ndgon annanstans och med nagot
annat produktionssatt.

Alternativ 1 (ALT 1): Hogst 19 vindkraftverk byggs i kust-
zonen i den vastra delen av Replot. De undersokta tornhoj-
derna dr 100 och 125 meter.

Alternativ 2 (ALT 2): Hogst 28 vindkraftverk byggs i kust-
zonen i den vastra delen av Replot. De undersokta tornhoj-
derna dr 100 och 125 meter.

Alternativ 3 (ALT 3): Hogst 30 vindkraftverk byggs i kust-
zonen i den véstra delen av Replot. De undersokta tornhoj-
derna dr 100 och 125 meter.

Alternativ 4 (ALT 4): Hogst 42 vindkraftverk byggs i kust-
zonen iden vastra delen av Replot. De undersékta tornhoj-
derna dr 100 och 125 meter.

Alternativ 5 (ALT 5): Hogst 9 vindkraftverk byggs i kustzo-
nen i den vastra delen av Replot. De undersokta tornhoj-
derna dr 100 och 125 meter.
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El6verforing
Eldverforingen fran Replot till fastlandet ska enligt pla-
nerna ske med en 110 kV kraftledning som luftledning.
Betraffande eldverféringen har endast ett strackningsalter-
nativ undersokts och det har uppdaterats under projekt-
planeringens gang. Beroende pé projektalternativ byggs
en eller tva elstationer pa projektomradet. Fran projektom-
radet byggs en kraftledningsférbindelse i de mellersta de-
larna av 6n Replot mot Replotbron. Kraftledningen place-
ras i brokonstruktionerna nar den dras 6ver till fastlandet.
Den nya kraftledningen slutar vid Alskats elstation néra
kusten. Da 110 kV kraftledningar ska byggas behovs en 26
meter bred ledningskorridor samt 2 x 10 m breda kantzo-
ner dar tradbestandet ska hallas lagt. Kraftledningen beho-
ver alltsd totalt 46 meter.

Eloverforingen fran vindkraftverken till elstationerna
sker med 20 kV jordkablar. Jordkablarna placeras om moj-
ligt i anslutning till servicevdagskonstruktionerna.

Servicevagar

For skotseln av vindkraftverken behovs ett nat av bygg-
nads- och servicevdgar. Langs servicevdgarna transporte-
ras byggmaterial for vindkraftverken och maskiner som be-
hovs for att resa dem. Efter byggskedet anvénds vagnatet
for bade service- och 6vervakningsatgarder vid kraftverken
och for de lokala markdgarnas behov. | skogsterrang rojs
och falls traden pa en cirka 12-15 meter bred vaglinje for
att ge plats for arbetsmaskiner och vagslanter. Det egentli-
ga vagomradets slutliga bredd ar cirka 6 meter. Transporter
for vindkraftsbyggen staller sarskilda krav ocksa pa vagens
barformaga. De tyngsta transporterna ar maskinrummen.
Da kan fordonskombinationen vaga éver 300 ton.

Hur alternativen gjorts upp

Projektalternativen dr uppgjorda som uppdateringarav pro-
jektets ursprungliga forldggningsplaner. Projektalternativ
ALT 4 &r den ursprungliga férldggningsplanen enligt MKB-
programmet. Det hér alternativet finns med i MKB, trots
att EPV Vindkraft Ab har meddelat offentligt att bolaget
avstar fran planerna att bygga vindkraftverk pa vérlds-
arvsomradet Kvarkens skdrgard. | alternativ 4 dr samman-
lagt sex vindkraftverk placerade pé vérldsarvsomrddet
Kvarkens skadrgdrd. Projektalternativ ALT 3 dr en uppdate-
rad forlaggningsplan dér de vindkraftverk som var plane-
rade att placeras pa varldsarvsomradet i Kvarkens skargard
samt nagra andra vindkraftverk har tagits bort fran ALT 4.

Projektalternativ ALT 2 dr uppgjort utgdende fran ALT 3.
De kraftverk som orsakar mest bullerpdverkan har tagits
bort. Projektalternativ ALT 1 &r ett alternativ.som mot-
svarar den avgransning av vindkraftsomradet som fanns i
Osterbottens landskapsplan. | sitt beslut 21.12.2010 fast-
stdllde Miljdministeriet inte det anvisade vindkraftsomra-
det pd Replot. ALT 5 &r ett nytt alternativ som togs med
i beddmningens slutskede efter Miljoministeriets beslut. |
det har alternativet ar antalet vindkraftverk betydligt min-
dre @n i de 6vriga projektalternativen.

3. Miljokonsekvenser

3.1 Konsekvenser for klimatet och
utnyttjandet av naturresurser

Elproduktion med vindkraft producerar i driften inte alls
nagra utsldpp av vaxthusgaser som bidrar till klimatfor-
andringen. Den mangdmassigt viktigaste vaxthusgasen
ar koldioxid. Med hjalp av vindkraftsparken kan klimatfor-
andringen alltsd patagligt motverkas, om man med dess
hjalp kan ersétta energikéllor som ger upphov till utslapp
av vaxthusgaser, till exempel fossila branslen eller torv. | all-
manhet beddms att vindkraften kommer att ersatta i forsta
hand energiformer med hogre produktionskostnader, spe-
ciellt kolkondens- eller naturgasbaserad elproduktion, vilka
ocksa ofta paverkar klimatférandringen mest.

Med den planerade vindkraftsparken kan man totalt
under hela dess livstid minska koldioxidutslappen fran
Finlands energiproduktion med cirka 8 000-208 000 ton
om aret beroende pa projektalternativ samt vilken ut-
slappsfaktor som anvands i jamforelsen.

Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduktions-
form har utretts i flera undersdkningar genom metoder
baserade pa livscykelanalys. Genom undersdkningarna har
man speciellt velat utreda férhallandet mellan den ener-
gi som gar at till att bygga vindkraftverk och den energi-
mangd som ett kraftverk producerar under den tid det &ri
drift. I allménhet har en vindkraftspark uppskattats produ-
cera den energimangd som gdr at till att bygga den och ta
den ur brukigenomsnittinom 4-6 manader, da man forut-
om den egentliga vindkraftsparken ocksa beaktar de kraft-
ledningar, elstationer och andra konstruktioner som den
behdver. Dérefter producerar vindkraftsparken el som kan
anses direkt minska utslappen av véxthusgaser fran ener-
giproduktionen.



3.2 Konsekvenser for markanvandning
och planlaggning

Projektomradet ligger i Replots kustzon pa omradet mel-
lan Soderudden och Sédra Vallgrund cirka 10 km véster om
Replot kyrkby. Avstandet till centralorterna i Korsholm och
Vasa ar cirka 25 km.

Fritidsbosattningen och den fasta bosattningen pa pro-
jektomrddet och i dess narhet ar koncentrerade till strand-
omradena och langs Séderuddsvdgen. Vid havsstranden
finns manga fritidsbostader. I inlandet har endast de stors-
ta sjdarna byggnadsplatser vid strdnderna. Narmaste byar
ar Brandovik och Karlsé som ligger intill Séderuddsvdgen.
I byarna finns bade fast bosattning och fritidsbosattning. |
ndrheten av kraftledningens strackning finns ocksa fasta
bostader och fritidsbostader i Karlsd, Sommaré och Alskat.

Osterbottens férbunds landskapsfullméktige god-
kande den 29.9.2008 Osterbottens landskapsplan och
Miljoministeriet faststallde planen 21.12.2010. [ sitt beslut
faststallde Miljoministeriet inte den anvisade reserveringen
for ett vindkraftsomrade (tv) pd Replot. Osterbottens fér-
bund har till denna del ¢verklagat beslutet till Hogsta for-
valtningsdomstolen. Betrdffande omrddesreserveringen
for vindkraftverk ar situationen for narvarande alltsa dnnu
inte avgjord. Ovriga beteckningar, omradesreserveringar,
utvecklingszoner och férbindelsebehov som &r anvisade
pa Replotomradet i landskapsplanen har vunnit laga kraft.

En placering av vindkraftverk pa omradet kan évervédgas
ocksa utan omradesreservering i landskapsplanen, om ett
begransat alternativ saknar betydelse for energiproduktio-
nen pa landskaps- eller regionniva. Genom landskapspla-
nen har dock omradesreserveringar som star i strid med
vindkraftverken anvisats pa omradet, bl.a. omraden som ar
vardefulla for fagelbestandet. Dessutom ligger omradet i
ndrheten av UNESCO:s varldsarvsobjekt.

Vindkraftverken paverkar markanvéndningen lokalt;
upplevelsen av markanvandningen och landskapet pa-
verkas pa ett storre omrdde. Vindkraftverkens fundament
och torn kraver en viss markareal. En servicevdg maste ock-
sa dras till vindkraftverken. Omradesreserveringar enligt
projektet gors pa omraden som nu anvands for jord- och
skogsbruk. | ndrheten av vindkraftverken begransas moj-
ligheterna att bygga fasta bostader och fritidshus av buller
och blinkande effekter fran kraftverken.

De storsta alternativen ALT 2, ALT 3 och ALT 4 ger i viss
man upphov till buller och stérande blinkningar vid de
redan befintliga bostads- och fritidshusen samt pa de i

strandgeneralplanen utmarkta byggplatserna. Alternativ
ALT 5 orsakar minst oldagenheter for den befintliga eller pla-
nerade fritidsbosattningen.

3.3 Konsekvenser for landskap och
kulturarv

En av de mest vidstrackta miljokonsekvenserna av vind-
kraftverk har allmant ansetts vara den visuella inverkan
pa landskapsbilden. Da vindkraftverk byggs medfor det
alltid en fordndring av landskapsbilden i omgivningen.
Konsekvensernas omfattning paverkas av vindkraftverkens
slutliga storlek och modell. Vindkraftverkens torn kan byg-
gas bade som en rérmodell av stalkonstruktion och som
ett stdltorn av fackverkskonstruktion. Vindkraftverkens
storlek paverkar ocksd vilka slags flyghindermarkeringar
(t.ex. belysningens typ) som kraftverken ska férses med.
Forandringarna i landskapet upplevs i allmdnhet som
storst genast efter att kraftverken har byggts. Man kan anta
att vindkraftverken med tiden kommer att smalta battre
in i landskapsbilden, d& de borjar uppfattas som en del av
ett nytt kulturlandskap, i synnerhet i Osterbotten dér flera
vindkraftsprojekt pagar.

| det storsta projektalternativet (ALT 4) ligger projektom-
radets sydostra del pa vérldsarvsomradet Kvarkens skar-
gard (Kvarkens skargard A). Kvarkens skérgard togs med
som objekt pd UNESCO:s varldsarvslista ar 2006. De 6vri-
ga projektalternativen ligger i ndrheten av varldsarvsomra-
det Kvarkens skdrgdrd men utanfér omradesavgransning-
en. Kvarkens skargdrd &r Finlands forsta naturarvsomrade.
Kvarkens natur dr sérprdglad och i synnerhet mordnasarna
pa omradet &r unika. Kvarkenomradet har ocksa utsetts till
ett av de mest vidstrdckta av de 27 nationallandskap som
Miljoministeriet valde 1992.

Pa projektomradet finns inga landskapsomraden som
ar klassificerade som vérdefulla i ndgot av projektalternati-
ven. Narmaste vardefulla landskapsomrade av riksintresse
ar Bjorkoby cirka 10 km fran projektomradet. | norra delen
av Replot finns ocksa flera traditionslandskapsobjekt. Det
narmaste av dem ligger cirka 4 km fran projektomradet.
Enligt vardefulla kulturmiljder av riksintresse RKY 2009 finns
inga vardefulla byggda miljder pa projektomradet eller i
dess naromgivning. Narmaste vardefulla kulturmiljéobjekt
av riksintresse ar Replot by och fiskehamn, som ligger cirka
7 km fran projektomradet. P& projektomradet eller i dess
omedelbara narhet finns inga registrerade fasta fornlam-
ningar. Fornldmningar pa projektomradet har ocksad inven-



Fotomontage av alternativ ALT 5 sett frdn havet. Tornhdjden dir 125 meter och rotorbladens Idngd 63 meter.

terats i en separat arkeologisk inventering i anslutning till
MKB.

Da vindkraftverken byggs kommer de att patagligt for-
dndra omradets kustlandskap, dd man beaktar dess sérart
och karaktér, samt havslandskapet i mattlig grad. Projektets
visuella effekter stracker sig till 6ppna havet, yttre skargar-
den och stéllvis inre skdrgdrden och kustzonen. Skargarden
arisin helhet 1dg och sdnderskuren, vilket innebaér att vind-
kraftverken vid vackert vader ocksad syns till och med till den
inre skdrgarden och till kusten samt till Replotbron. Tornens
slutliga hojd (100 eller 125 meter) kan ocksa medféra stor
lokal inverkan p& hur man upplever landskapet, speciellt
i naromradena kring vindkraftsomradet. Vindkraftverken
kommer att forandra speciellt utsikten fran nérbeldgna bo-
stader och fritidshus som har utsikt mot vindkraftsomraddet
samt dven utsikten fran friluftslederna och lokalvdgarna.
N&r man ror sig mot projektomradet upplevs landskapets
forandring tydligare dn pa de avsnitt dar vindkraftverken
inte ligger mitt i synfaltet. Da man ror sig pa projektomra-
det ser man ocksa dess servicevdgar, elledningar och andra
konstruktioner. Eléverforingen pdaverkar landskapet pa ett
storre omrade dn det egentliga projektomradet.

3.4 Konsekvenser for marken

On Replot &r som helhet ett geologiskt och geomorfolo-
giskt intressant omrade vars sdrdrag &r snabb landhdjning
och dérmed férknippade geologiska och biologiska pro-
cesser samt vidstrackta mangskiftande moranformationer
fran istiden sasom drumliner, flutings, Rogenmoraner och
olika &ndmordner. En stor del av 6n Replot utgdr en del av
varldsarvet Kvarkens skdrgdrd, som ger en god bild av land-
hojningsfenomenet som uppkom efter istidens slut for ca
10 000 ar sedan och dess inverkan pa naturen och kultu-
ren. Kvarkens skargard har utsetts till UNESCO:s varldsarvs-
objekt framst pa grund av landhojningen. Man ser mycket
askadligt hur landhojningen pa omradet fortgar och land-
hojningens hastighet &r en av de storsta i varlden. | alter-
nativen ALT 1-ALT 3 och ALT 5 &r vindkraftsparken plane-
rad vid véstra kanten av Replot, som ligger utanfor varlds-
arvsomradet. Endast i alternativ ALT 4 har vindkraftverk pla-
cerats ocksa pa omradet for varldsarvsobjektet. | alternativ
ALT 4 &r sammanlagt sex vindkraftverk placerade pa varlds-
arvsomradet Kvarkens skargdrd.

Projektomradet har jamn topografi och omradets hojd-
skillnader ar smaskaliga. P& vindkraftsomradet tdcks ur-



berget av ett moranskikt som uppkommit under istiden
och som typiskt dr 1-5 m tjockt. Stallvis kommer berget
i dagen pa sma omraden. Mordnen ar mycket stenig och
ytan ar skoljd. Ovanpa mordnen har sma lermarksomra-
den och férsumpade omraden med tunna torvavlagringar
uppkommit i vissa sankor. P& omradet for projektalterna-
tiv ALT 1-ALT 3 och ALT 5 finns ocksa nagra, framst ensta-
ka De Geer-moraner. De Geer-moraner forekommer rikli-
gare och i grupper i vindkraftsparkens &stra del, som hor
till vindkraftsparken endast i det storsta projektalternativet
(ALT 4).

Gravnings- och utfylinadsarbetet da vindkraftverken, va-
garna och kraftledningsstolparna ska byggas kommer att
férandra marken permanent dar kraftverken reses och vég-
strackningarna byggs. Om det finns betydande moranfor-
mationer pd byggomrddena kommer moranformationer-
na att forlora sina sardrag och sitt naturtillstand. Alternativ
ALT 1-ALT 3 samt ALT 5 placeras pa ett omrade med myck-
et f& moranformationer. Kraftverken placeras inte pa mo-
ranformationer, men vagbyggena kan minska naturtillstan-
det for en eller flera moranformationers naromgivning. | al-
ternativ ALT 4 &r sammanlagt sex kraftverk placerade pa
vérldsarvsomradet Kvarkens skdrgard, dar det finns mer De
Geer-mordner an i resten av vindkraftsparken.

| alla projektalternativ dras kraftledningsforbindelsen till
stor del 6ver varldsarvsomradet Kvarkens skargard. Med
tanke pa helheten Kvarkens skargards varldsarvsobjekt blir
kraftledningsstrackningens inverkan pa jordman och berg-
grund liten, men i den smdskaliga terrdngen med dess mo-
ranryggar okar spdrens relativa betydelse.

3.5 Konsekvenser for ytvattnet

Pa planomradet finns manga trask och sma sjoéar. | omra-
dets smavatten syns stéllvis tydliga utvecklingsserier fran
havsvikar via flador och glosjoar till sma insjéar och myr-
marker. Smavattnen pa projektomradet har till stor del pa-
verkats av utdikningar, men objekt som &r i naturtillstand
och som avses i 15 a § i vattenlagen finns ocksa pa omra-
det. Sddana &r Raggskarsfladan, Raggsund, Alskdrsmaren,
Simskatgloet, Skrackorfladan och Svartkroktrasket.
Eventuella konsekvenser for ytvattnet uppstar speciellt
i byggskedet, da védgarna och vindkraftverkens fundament
byggs. Traden rojs bort pa fundamentomradet (ca 0,5 ha/
enhet) och ytjorden avldgsnas till 1-5 meters djup bero-

ende pa sattet att bygga fundament. Det har kan ¢ka den
mangd fast substans och naring som kommer ut i vatten-
dragen, om tidpunkten fér byggarbetet &r mycket regn-
rik. Byggandet pd omradet beddms ha liten eller ingen in-
verkan pd omraddets vattenhushallning. De uppgrdvda om-
radena ersétts med grévre jordmaterial. Ytavrinningen till
vattendragen anses darfor inte just alls 6ka. Sa gott som
alla kraftverksplatser ligger néra backar eller andra sma-
vatten pa omradet. | alternativ ALT 5 &r antalet fundament
minst och darfor blir den markareal som kréver bearbet-
ning minst. Eventuella oldgenheter av grumling i ytvattnet
ar darfér minst i projektalternativ ALT 5.

3.6 Konsekvenser for vegetation och
naturtyper

Den fortgdende isostatiska landhojningen samt mar-
ken som prdglas av berg och moran ar typiska sardrag i
Kvarkenomradet. Omradet ar laglant, vilket tillsammans
med landhdjningen ger upphov till snabb succession i ve-
getationen. Kustvegetationen i omrddet prdglas av zone-
ring som standigt férandras till foljd av den snabba land-
hojningen. Sa gott som hela planomradet ligger under ni-
van +10 m 6.h. och endast de hogsta backarna ligger éver
den nivan.

Skogarna pa projektomradet ar till stérsta delen unga
och grévre tall- eller grandominerade ekonomiskogar. Det
finns endast ett litet inslag av asp, graal och sélg och det
finns ndstan inga murkna trad alls pa omradet. Antalet ar-
ter i buskskiktet ar ocksa litet och de vanligaste buskarna
pa omradet ar en samt tradplantor. Omradets skogsomra-
den praglas av stenighet och de vanligaste skogstyperna ar
krdkbar-lingon- och lingon-blabarstyp.

Pa projektomrddet finns flera glosjéar som ar i naturtill-
stand och mindre &n 10 hektar och trdsk som ar mindre an
en hektar och som motsvarar det som avses i 15a § i vat-
tenlagen. Manga av myrmarkerna pa omradet ar utdikade,
men de myrmarker som har bevarats i naturtillstand hor
ocksa till de vardefulla naturobjekten pa projektomradet. |
ndrheten av de planerade byggplatserna for vindkraftverk
finns flera smadvatten som enligt 15a § i vattenlagen &r var-
defulla, tradfattiga myrmarker i naturtillstdnd som avses i
10 § i skogslagen samt naturobjekt som i andra utredning-
ar har bedoémts vara vadrdefulla och som maste beaktas da
byggatgarderna planeras. Beaktansvarda naturobjekt intill



kraftledningens strackning ar framst Vargholmsbacken och
Sandéfjdrden och deras ndromgivning.

Da vindkraftsparken byggs kommeren delav projektom-
radets naturmiljo att forandras till byggd miljé. Byggandet
i anslutning till vindkraftverken paverkar naturmiljon pa
ungefdr samma satt som annat byggande. Avverkningen
av traden, utjdmningen av marken och andra dtgdrder déar
kraftverken ska byggas forstor omradenas nuvarande na-
turmiljé. Férutom de direkta konsekvenserna fér byggom-
radena medfér byggandet av vindkraftsparken, liksom an-
nat byggande, ocksa en splittring av livsmiljoerna.

3.7 Konsekvenser for fladdermossen

Pa projektomradet forekommer nordisk fladdermus samt
mustaschfladdermus/Brandts
Vattenfladdermus har eventuellt ocksa observerats. Den

mustaschfladdermus.

klart storsta fladdermustatheten noterades pa jordbruks-
omrddet i norra delen av omradet (K&tdbrunnen) och i
omradets mellersta del vid Stortrésket. Forutom pa de hér
omradena observerades rikligare med fladdermdss ocksa
kring Sandfladan.

Vindkraftverken paverkar fladdermossen framst via dkad
kollisionsdodlighet bland vuxna individer, medan forand-
ringarna i livsmiljon och stérningarna enligt vad man nu
vet blir tdmligen sma. Fladdermossens dodlighet vid vind-
kraftverk kan avvikande fran faglarna, jamsides med direk-
ta kollisioner, 6kas av fladdermdssens storre utsatthet for
forandringar i lufttrycket till foljd av rotorbladens rotation,
i synnerhet snabb sankning i lufttrycket, vilket i vissa situ-
ationer direkt kan leda till att fladdermdss dor pa grund
av att luftbubblor bildas i lungorna och skadar blodkarlen
samt genom inre blédningar (sk. barotrauma). Den flad-
dermusart som dr mest utsatt for kollisioner med vindkraft-
verken av dem som férekommer pa omradet kan bedémas
vara nordisk fladdermus, som soker foda pd omradet. De
jagar ocksa oftare an mustaschfladdermdoss pa kalhyggen
samt ovanfor plantbestand. Nordiska fladdermoss ar stor-
re och flyger dérfor ofta ocksa pa betydligt hogre hojd an
mustaschfladdermusarterna och kan da ocksa réra sig néra
den hojd dar de planerade vindkraftverkens rotorblad rér
sig. | fladdermusutredningen pa projektomradet gjordes
inga observationer under flyttningstiden. Pa grund av brist
pa observationsmaterial gar det darfor inte att exakt bedo-
ma Replots betydelse for fladdermdssens flyttning.

3.8 Konsekvenser for fagelbestandet

3.8.1 Nuvarande situation

Hackande fagelbestand

Pa det planerade omradet for vindkraftsparken (utred-
ningsomradet enligt det storsta projektalternativet) obser-
verades sammanlagt 115 fagelarter i samband med utred-
ningen av de hdckande faglarna. 108 av dem beddmdes
hécka pd omradet. P& projektomradet observerades under
utredningen av hdckande faglar sammanlagt 32 olika arter
som namns i skyddsklassificeringar. 9 av dem héckar dock
veterligen inte regelbundet pa projektomradet. | klassifice-
ringen av hotade arter i Finland (Rassi m.fl. 2001) betraktas
sammanlagt sex av dessa numera som sarbara (VU) arter
och 13 som missgynnade (NT). Av de arter som ndmns i
skyddsklassificeringarna &r de viktigaste med tanke pa be-
doémningen av konsekvenserna for fagelbestandet speci-
ellt de stora rovfaglarna havsoérn och fiskgjuse, som hackar
pa Replot och som bdda har kdnda botrad bdde pa projekt-
omradet och i dess ndromgivning.

Enligt uppgifter fran WWF:s havsdrnsarbetsgrupp fanns
det inom Replot skdargdrdsomrade (exklusive Valsérarna) ar
2009 sammanlagt 19-22 havsornsrevir ganska jamnt for-
delade 6ver olika delar av skargardsomradet. Det tétas-
te bestandet av havsornar finns i de vdstra och norra de-
larna av Replot skargdrdsomrade, ddr omrddena dnnu pa
manga platser har forblivit obebyggda och dar det &nnu
finns lugna hackningsomraden for havsdrnen. Pa projekt-
omradet enligt det storsta alternativet eller i dess omedel-
bara ndrhet finns enligt uppgifter fran ar 2009 samman-
lagt fyra havsornsrevir, men bara i ett av dem konstatera-
des hdckningen ha lyckats (botrdd pd projektomradet). Pa
Replotomradet finns utéver de kdnda botraden ocksa rik-
ligt med gamla botrdd som var obebodda 2009. Storsta
delen av dem hor sannolikt till reviret for ndgot havsorn-
par som hackar pa Replotomradet. Pa det planerade omra-
det for det storsta projektalternativet (ALT 4) for Korsholms
vindkraftspark finns sammanlagt 15 botrad for havsorn.

Bestdndet av havsornar pa Replotomradet bestar for-
utom av hdckande individer ocksa av ett stort antal faglar
som inte hdckar och som rér sig ver ett stort omrdde bade
pa Replot och pd &vriga delar av Kvarken. Det finns inga
noggranna uppskattningar av antalet faglar som ror sig pa
Replotomradet pa somrarna och som inte hackar.



Flyttfaglar

Under varflyttningen utgdr 6gruppen Replot en viktig flytt-
ningsdelare for det huvudsakliga flyttstraket langs Finlands
vastkust. Arktikan vid Bottniska viken, dvs. d& de arter som
hackar pa den nordliga tundran flyttar i stora mangder pa
senvaren, ar av betydligt mindre omfattning vid Bottniska
viken och pd Replot dn stréket via Finska viken.

Rovfaglarnas huvudsakliga flyttstrak pa vdrarna gar gan-
ska rakt 6ver 6n Replot, vilket innebdr att de &r en viktig
artgrupp ocksd med tanke pa det har projektets konse-
kvenser for faglarna. Av de rovfaglar som flyttar via Replot
forekommer fiéllvréken i allra storst antal. For den ar Replot
en av de viktigaste flaskhalsarna for flyttstraket genom
Finland.

P3 Replot liksom pa hela omrddet vid Bottniska viken har
hostflyttningen avsevart mindre betydelse dn varflyttning-
en. Under uppféljningstiden sdgs framst olika tattingarter
i storst antal (bl.a. bjorktrast, grasiska och bofink). Antalet
individer av storre fagelarter var daremot tamligen litet for
de flesta arterna. Ett undantag fran detta ar i alla fall tra-
nan, som liksom pa varen kan flytta i stort antal ocksa Gver
Kvarken. For tranorna utgdr meteoritkratern Séderfjarden
sdder om Vasa ett betydelsefullt rast- och fédoomrade pa
hostarna. Tranorna anlander till Séderfijarden framst fran
norr eller nordost 1dngs Bottniska vikens strandlinje, men
ocksa fran svenska sidan 6ver Kvarken.

Antalet rovfaglar pa Replot pa hostarna ar allt som allt
ganska litet. Rikligast forekommer bl.a. sparvhok och fjall-
vrak. Antalet fidllvrakar stannar dock, liksom fér mdnga
andra arter, vid bara en brakdel av antalet pa vararna. En
beaktansvard art med tanke pa hostflyttningen pa Replot
ar dock havsornen. Av den observerades sammanlagt
56 exemplar under den tid som flyttningen studerades.
Havsornarna kretsade ocksa ofta omkring ovanfér Replot
och tog hojd innan de fortsatte farden soderut eller mot
sydvast.

3.8.2 Konsekvenser

Konsekvenser for fagelbestandet under byggtiden

Konsekvenserna av landbaserade vindkraftsparker for fag-
larna under byggtiden bestar framst av forandringar i livs-
miljon pa faglarnas hackningsrevir. Forandringarna beror
pa byggandet av inte bara de egentliga vindkraftverken
utan ocksa servicevdgarna och kraftledningarna. Férutom
forandringar i livsmiljderna kan byggverksamheten, dess
buller samt den 6kade ménskliga aktiviteten pa omradet

stora faglarnas fortplantning och forsamra majligheterna
till lyckad hackning och ungproduktion.

Vindkraftsparkens inverkan pa fagelbestandet under

driften

Allmént taget kan vindkraftverkens inverkan pa faglarna
och fagelbestandet indelas i tre huvudklasser med olika
paverkningsmekanismer. De har paverkningsklasserna ar:

1. Konsekvenser for omradets fadgelbestand till f6ljd av att
livsmiljon forandras nar en vindkraftspark byggs

2. Stérningar och hinder som vindkraftsparken ger upp-
hov till pa faglarnas hécknings- och fédoomraden, pa
forbindelsestraken mellan dem samt pa flyttstraken

3. Kollisionsdodlighet orsakad av vindkraftsparken och
dadlighetens inverkan pa omrddets fagelbestand och
-populationer

Av de arter som hackar pa projektomradet ar speciellt de
stora rovfaglarna havsorn och fiskgjuse kansligast for vind-
kraftsparkens inverkan. For bada arterna kan de viktigaste
paverkningsmekanismerna beddmas vara 6kade storning-
ar till foljd av vindkraftsparken, kollisionsrisker samt vind-
kraftsomradets inverkan pa deras mojligheter att hitta foda
och deras beteende ndr de soker foda. Den planerade vind-
kraftsparken kan uppskattas paverka férutom havsérn och
fiskgjuse framst arter som trivs i grévre och &ldre gransko-
gar (bla. tjader, tretdig hackspett, spillkrdka). De hér arter-
nas fortplantning paverkas i allmanhet mest av att skogen
blir mera fragmenterad och att férekomsten av enhetliga
skogsomraden minskar.

Pd Replotomradet hackar numera Finlands tétaste havs-
ornspopulation, vilket gér omradet till ett vardefullt fa-
gelobjekt av riksintresse. Vindkraftverkens inverkan péa de
hackande havsérnarna p&d omradet och exempelvis kol-
lisionsriskerna &r dnnu inte helt kanda, vilket forsvarar en
noggrann projektvis bedémning av konsekvenserna. De
viktigaste pdverkningsmekanismerna ndr det galler havs-
ornen ar speciellt:

1) paverkan av storningsfaktorer da vindkraftsparken
byggs och under dess drift nér det géller de hackande
havsoérnsparens val av boplats och deras hdcknings-
framgang

2) vindkraftverkens inverkan pa deras fédoomraden och
flygstrdk (hinder) samt

3) den kollisionsrisk som vindkraftsparken orsakar for
havsérnarna.



Konsekvenserna for havsdrnarna kan betraffande det pla-
nerade projektet beddmas bli stoérst i det mest omfattande
projektalternativet ALT 4, dar kollisionsriskerna for havsor-
narna och stérningarnas omfattning till foljd av vindkraft-
verken och byggarbetet blir storst. | alternativ ALT 5 kan
riskerna for de hackande havsérnarna pa Replotomradet
beddmas vara mindre an i de évriga alternativen, eftersom
antalet planerade kraftverk i ALT 5 &r betydligt mindre och
de &r placerade pd ett mindre omrade i sydvdstra hdrnet
av Replot.

Pa det planerade omradet for Korsholms vindkraftspark
har flyttfaglarna inga viktiga fodo- och samlingsomraden
som kan beddmas bli paverkade av vindkraftverken. De
viktigaste konsekvenserna av projektet for flyttfaglarna kan
beddmas vara kollisionsriskerna for flyttfaglarna samt deras
inverkan pa laget for faglarnas flyttstrék och hur flyttning-
en styrs. Da vindkraftsparken byggs kommer den sanno-
likt i ndgon man att 6ka vuxendddligheten bland de arter
som flyttar via Replotomradet. Konsekvensernas omfatt-
ning varierar fran art till art beroende pa hur vindkraftspar-
ken liggeriforhallande till olika arters flyttstrak. Nar det gal-

ler Korsholms vindkraftspark kan konsekvenserna uppskat-
tas bli storst for fiallvrakar som flyttar via omradet samt for
havsornar. En annan art som jamsides med rovfaglarna kan
bed®mas vara utsatt for risken att kollidera med vindkraft-
verken dr tranan, vars flyttstrdk bade pa vdrarna och hostar-
na delvis gar rakt dver Kvarken mot Sverige.

3.9 Natura 2000-omraden

Narmast projektomrddet finns Kvarkens skargards
Naturaomrade (FI0800130), som omfattar 128 162 hektar
och strécker sig dver Korsnas, Malax, Maxmo, Korsholm,
Nykarleby, Vérd och Vasa. Omraddet ar skyddat utgden-
de fran bade habitat- (SCl) och fageldirektivet (SPA). Vid
projektomradets nordvastra gréns finns ett delomrade
som ingdr i Kvarkens skargards Naturaomrdde och som
bestar av omraden i Norra Vallgrund (AMO100114) och
Sjundarsgrunden som hor till skyddsprogrammet fér gam-
melskog.

Det omrade som planeras for vindkraftsproduktion lig-
gerinte pa Naturaomrade. Darfér beddms inga konsekven-

Sammandrag av hur de stérsta konsekvenserna av Korsholms vindkraftspark paverkar arterna i fageldirektivets bilaga | och férekomsten av
dessa arter pd Naturaomrddet Kvarkens skdrgdrd. | tabellen har konsekvensernas storlek uppskattats pa foljande sdtt: x = liten minskande
pdverkan (projektet kan paverka artens férekomst pa Naturaomradet, men det bedéms inte pdverka artens férekomst pa omrddet pd kort eller
lang sikt), xx = mdttlig minskande paverkan (konsekvenserna av projektet kan pad ldng sikt leda till minskad férekomst av arten eller till minskning

av dess férekomstomrade pa Naturaomrddet).

Art ALTS ALT 1 ALT 2 ALT 3 ALT 4 Allménna observationer om artens forekomst

Pérluggla X-XX X-XX X-XX X-XX X-XX Kvarkens skargard utgor ett viktigt strak for parlugglor som
stryker omkring pa hostarna.

Smalom X X-XX X-XX X-XX X-XX Genomflyttande art, en liten del av flyttningen sker ockséa
over projektomradet.

Storlom X X-XX X-XX X-XX X-XX En liten del av flyttningen sker ocksa dver projektomradet.

Trana X-XX XX XX XX XX Artens ena flyttstrak gar over Replot mot Sverige. | antal
raknat gar det mera omfattande flyttstraket dock dver
fastlandet.

Havsorn X-XX X-XX X-XX X-XX X-XX Hackar i stort antal i Kvarkens skargardsomrade. Pa omra-
det férekommer dessutom flyttande och rastande havsornar.

Fiskgjuse X X-XX X-XX X-XX X-XX En regelbunden hackande och genomflyttande art i
Kvarkens skérgard. Antalet individer ar dock ganska litet.




ser uppsta for naturyperna i habitatdirektivets bilaga | eller
arterna i habitatdirektivets bilaga Il. I MKB-beskrivningen
har projektets konsekvenser for arterna i fdgeldirektivets bi-
laga I behandlats artvis. Ett sammandrag av hur de storsta
konsekvenserna av vindkraftsparken paverkar arterna i fa-
geldirektivets bilaga | och férekomsten av dessa arter pa
Naturaomradet Kvarkens skdrgard ges i nedanstaende ta-
bell.

3.10 Konsekvenser for jakten

Omradet for Korsholms vindkraftspark hor till Vasanejdens
jaktvardsforening. Hela projektomradet ar jaktomrade och
det finns flera jaktféreningar pa dess omrade. Stammarna
av dlg, rddjur och vitsvanshjort pd omrddet har okat.
Bestanden av tjdder och orre har ocksa okat under de se-
naste aren.

De storsta konsekvenserna av vindkraftsparker med
tanke pa hjortdjuren infaller framst under byggtiden, da
den manskliga aktiviteten pa planomradet dr som storst.
Projektet kommer dock sannolikt ocksa att ha ldngtidsef-
fekter for omradets dlgstam men ocksd pa bestdndet av an-
nat vilt till foljd av férandringar i livsmiljon, stérningar fran
vindkraftverken, fragmentering av skogarna samt allméant
Okad mansklig aktivitet.

3.11  Bullerpaverkan

Under byggtiden uppkommer buller framst pa grund av
markbyggnadsarbete for vindkraftverkens fundament
och végforbindelser samt betraffande eléverféringen
ocksa byggandet av nya luftledningar. Den egentliga res-
ningen av kraftverken medfér inte speciellt mycket buller.
Det motsvarar bullret frdn normalt byggnads- eller mon-
teringsarbete. De bullrigaste arbetsmomenten i bygg-
skedet ar eventuella sprangnings- eller pélningsarbeten.
Andra arbetsmoment i markbyggnadsskedet (transport av
marksubstans, utfylinad, grédvning m.m.) motsvarar normalt
markbyggnadsarbete. Under driften varierar verkningsra-
dien for bullret frdn vindkraftverken fran ndgra hundra me-
ter till ©ver en kilometer. Verkningsradien &r beroende av
bla. den typ av kraftverksenhet som valjs, kraftverksenhe-
ternas storlek samt vaderférhallandena.

Hur mycket ljudet fran vindkraftverken observeras be-
ror i hog grad pa om det finns bakgrundsljud eller om det
ar tyst i omgivningen. Ljudet fran ett vindkraftverk dr mera
skonjbart pd grund av att dess periodicitet avviker fran bak-
grundsljudet.

I samband med MKB gjordes bullermodellberdkningar
med bullerberdkningsprogrammet SoundPlan 6.5 och bul-
lerberdkningsstandarden Nord2000 som ingdr i program-
met. Bullereffekterna undersoktes utgdende fran vindkraft-
verk med en ljudeffekt pa LWA 100 dB, LWA 105 dB och LWA
108 dB, eftersom det i det hér skedet av planeringen inte
var sakert vilken typ av vindkraftverk som kommer att vdljas
och vilken dess ljudeffekt kommer att vara.

| alternativ ALT 1 dr den kalkylerade bullernivan vid
Karlsé byomrade med LWA 100 dB vindkraftverk cirka 35-
37 dB och vid de narmaste enstaka bostadshusen cirka 38
dB. | alternativ ALT 5 blir den kalkylerade bullernivan vid de
ndrmaste fritidsbostdderna med L,, 100 dB vindkraftverk
cirka 35-38 dB. Vid de ndrmaste planlagda nya byggplat-
serna vid stranden av Hogskarsviken blir den berdknade
bullernivan cirka 37-38 dB. Om ljudeffektnivan stiger fran
100 till 105 decibel stiger nyssndmnda berdknade ljudniva-
er pa projektomradet och i dess omgivning med 5 decibel
och férandringen vid 108 decibel &r pa motsvarande satt 8
decibel. Bullerpdverkan blir minst i alternativ ALT 5.

3.12 Skuggeffekter

Vindkraftverk kan ge upphov till skuggeffekter i sin ndrom-
givning, da solen lyser bakom ett vindkraftverks rotorblad
och strdlarna riktas mot en viss iakttagelsepunkt. Ett vind-
kraftverk i drift ger d& upphov till ett s.k. blinkande skugg-
fenomen. Den blinkande skuggan har undersokts; for vissa
kansliga personer ar den stérande, medan andra personer
inte blir storda. Fenomenet beror pa vadret: det forekom-
mer inte ndr det dr mulet eller da vindkraftverket star stilla.
Skuggorna stracker sig ldngst da solen star lagt (morgon
och kvall).

Det omrade dér sk. blinkande skuggeffekter kan fore-
komma i omgivningen kring de planerade vindkraftverken
pa Replot och forekomstfrekvensen har berdknats med
hjalp av programmet EMD WindPro 2.7. | alla projektalter-
nativ drabbar den stérsta skuggeffekten en enskild bygg-
nad i 30-80 timmar per dr. Mest bostadsbyggnader finns
dock i en zon dar skuggeffekter férekommer hogst 8 tim-
mar per ar. Skuggeffekterna till foljd av projektet blir mest
omfattande i alternativ ALT 4 och med tornhojden 125 m,
varvid sammanlagt 50 fritidsbostader och fasta bostader
kommer att ligga inom omradet med skuggeffekter i hdgst
8 timmar per ar. Motsvarande antal i det minsta projekt-
alternativet (ALT 5) ar 16 fritidsbostdder och inte en enda
fast bostad.



3.13 Konsekvenser for manniskornas
levnadsforhallanden och trivsel

| ndrheten av projektomradet finns rikligt med fritidsbo-
sattning samt dven fast bosattning i ndgon man. De nar-
maste vindkraftverken ligger cirka 200 meter fran fritids-
bosattningen och cirka 500 meter fran de fasta bostader-
na. Projektomradet anvands huvudsakligen for jord- och
skogsbruk. Replot och dess ndromrdden erbjuder mangsi-
diga maojligheter till rekreation.

De som besvarade invanarenkaten varen 2010 bedom-
de att projektet att bygga en vindkraftspark skulle med-
fora negativa konsekvenser for fagelbestandet, landska-
pet samt trafiken under byggtiden och boendetrivseln.
Projektet beddmdes ha en positiv inverkan pa energipro-
duktionen, sysselsdttningen samt kommunens ekonomi
och image.

Storsta delen (67 %) av dem som bor i ndrheten av pro-
jektet och besvarade invanarenkdten var negativt installda
till projektet; nackdelarna av vindkraftsparken anses vara
storre an fordelarna. Pa andra omraden av Replot har cirka
hélften (51 %) en negativ uppfattning. Storsta delen (71 %)
av dem som bor pa fastlandet &r positivt instéllda till vind-
kraftsparken. De anser att fordelarna ar storre an nackde-
larna.

De som besvarade invanarenkdten vantar sig att
Korsholms vindkraftsprojekt kommer att ha en positiv in-
verkan pa sysselsattningen, kommunens ekonomi och
image. De svarande var mest oroliga dver vindkraftspar-
kens negativa inverkan pa fagelbestandet. Dessutom f6-
rekom oro for Naturaomradena, varldsarvsomradet, fastig-
heternas varde och kulturmiljon. 74 % av dem som bor i
naromradet var oroade for att vindkraftverken ska forsamra
fastigheternas vérde.

S& snart vindkraftsparken star klar kan man rora sig som
forut pa omradet inom ramen for allemansratten. Da vind-
kraftverken &r i drift kommer de inte att hindra anvandning
av omradet for rekreation, till exempel friluftsliv, jakt eller
barplockning, men kraftverkens ljud, skuggeffekter eller
synlighet kan upplevas som storande faktorer for rekrea-
tionen. Vindkraftsparken paverkar landskapsbilden perma-
nent pa de narbeldgna rekreationslederna.

Vindkraftsparken férsamrar boendetrivseln for dem som
bor ndrmast och som hor ljudet fran kraftverken till hem-
met eller fritidsbostaden, ser skuggeffekter eller tycker att
kraftverken dominerar landskapet och kénner sig storda
av ljudet eller skuggeffekterna eller av att se kraftverken.

Ljudet fran vindkraftverken och deras roérelser férandrar bo-
endemiljon fér dem som bor i ndrheten och ar vana med
den lugna skogsnaturen. Férandringen av landskapet kan
stora vissa personers boendetrivsel ocksa pa ett storre om-
rade.

3.14 Konsekvenser for trafiken och
trafiksakerheten

For att vindkraftverken ska kunna byggas maste byggma-
terial och vindkraftverkens delar transporteras till platsen.
Arbetare och maskiner ger ocksa upphov till trafik till bygg-
platsen. Den tunga trafikens andel av trafiken dkar under
byggtiden och variationen i trafiken &r tidvis stor. En del av
trafiken bestar av specialtransporter som bromsar upp den
ovriga trafiken. End el av vindkraftverkens delar kan trans-
porteras till Replot sjovdgen, vilket kunde minska konse-
kvenserna for den lokala trafiken under byggtiden. Pa vind-
kraftsomradet forbattras det nuvarande natet av privata va-
gar och skogsvdgar. Dessutom byggs nya vagar. Dessa pa-
verkar var trafik férekommer pa det privata vagnatet bade
under byggskedet och permanent.

Eventuella sjotransporter av vindkraftskomponenter
kommer att ske under den ljusa tiden sa att de inte orsakar
nagon fara for dvrig sjofart pa omradet. Eventuella risker for
luftfarten minskas med hjalp av flyghindermarkeringar en-
ligt myndigheternas bestdmmelser och att omradet marks
ut pa flygkartorna.

3.15 Naringsliv och turism

Tack vare varldsarvet har turismen pa Replot ¢kat betydligt.
Att Kvarkens skdrgdrd utgor ett varldsarvsomrade paverkar
turismen positivt dven pa ett stdrre omrade. | en undersok-
ning som Forststyrelsen har gjort om bestkare pa varlds-
arvsomradet Kvarkens skargard (Meriruoho 2009) uppgavs
de viktigaste orsakerna till att besdkarna kommit till omra-
det vara landskapet, att f uppleva naturen, koppla av och
vara tillsammans med sitt ressallskap. Det dr utmanande att
pa forhand beddma hur vindkraftsparken kommer att pa-
verka turismen pa omradet. Vindkraftverken kan upplevas
som ett storande element i naturlandskapet, men en del av
besdkarna kan i borjan uppleva dem som en sevdrdhet.
EWEA (European Wind Energy Association) har berdk-
nat att byggandet av en vindkraftspark i Europa sysselsat-
ter i genomsnitt 15 personer per byggd megawatt. Det har
antalet fordelas sd att tillverkningen av kraftverk och kom-



ponenter sysselsatter cirka 12,5 personer och byggandet
1,2 personer per megawatt. En vindkraftspark sysselsatter
under driften sammanlagt cirka 0,4 personer per installe-
rad megawatt.

3.16 Risker och stérningar

Riskernaibyggskedetgallerframstarbetssakerheten.Under
byggtiden marker man ut vindkraftsparkens byggnadsom-
rade, dar mojligheterna for utomstaende att rora sig ar be-
gransade, i terrdngen. Sannolikheten for miljoskador (t.ex.
oljelackage fran maskinerna) ar liten. Sannolikheten for att
nagot ska lossna fran vindkraftverkens snurrande rotorer
eller att nagon allvarlig vindkraftverksolycka ska intraffa ar
enligt erfarenheter fran olika hall i véarlden liten. Under vis-
sa vaderférhallanden kan det bildas is pa vindkraftverkens
rotorblad. Om isen lossnar kan den flyga langt fran kraft-
verket. Risken for isbildning och for att is ska lossna kan
minskas genom avisning av rotorbladen och vid behov kan
kraftverket stoppas.

3.17 Samverkan med andra projekt

Den viktigaste eventuella samverkan mellan olika vind-
kraftsparker beror landskapet och fagelbestandet. Flera
vindkraftsprojekt planeras pé olika héll i Osterbotten och
i Bottniska viken. Man kommer att kunna se vindkraftverk
i landskapet med jamna mellanrum i Osterbotten béde till
havs och pa land. D3 vindkraftverken byggs kommer de att
skapa en ny regional pragel som kommer att forandra den
Osterbottniska kulturmiljons karaktar.

Jamsides med de projektspecifika konsekvenserna for
faglarna kan vindkraftsprojekten ocksa ha pataglig samver-
kan, om flera vindkraftsparker placeras nara varandra eller
ndra samma faglars flyttstrdk. Mojliga paverkningsmeka-
nismer for flyttfaglarna ar kumulativa kollisionsrisker som
vindkraftsparkerna kan ge upphov till samt vindkraftsom-
rddenas inverkan pa styrningen av faglarnas flyttning och
deras flyttstrak. Bedomningen av samverkan i frdga om
flyttfaglar och flyttstrak forsvaras av att faglarnas flyttstrak
varierar. De viktigaste arterna nar det géller eventuell sam-
verkan for flyttfaglarna betréffande Korsholms vindkrafts-
park ar speciellt fjallvrdk och havsoérn, som flyttar koncen-
trerat 6ver omradet och som ofta foljer Bottniska vikens
strandlinje. Betraffande flyttning 6ver havet kan Korsholms
vindkraftspark ha samverkan speciellt med vindkraftspro-
jekten vid Bergd sund och i Korsnds, eftersom dessa hu-
vudsakligen ligger pd samma flyttstrdk som anvands av de
faglar som flyttar forbi Replot.
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Figur 1-1 En vindkraftspark i landmiljé.
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1. Inledning

Bakgrund

EPV Vindkraft Ab startade ett beddmningsférfarande en-
ligt lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddm-
ning (MKB-forfarande) 2008 betréffande en planerad land-
baserad vindkraftspark pa Replot i Korsholms kommun.
Bedomningsforfarandet ar baserat pa Vastra Finlands mil-
jocentrals (nuv. Narings-, trafik- och miljécentralen i Sodra
Osterbotten) beslut (LSU-2008-R-22(531)) om att ett MKB-
forfarande ska tilldmpas pa det har projektet.

Fem olika projektalternativ. undersoks. Antalet
vindkraftverk dr som minst 9 och som mest 42.
Vindkraftverksenheterna har en effekt pa cirka 3 MW. Malet
ar att bygga en tekniskt, ekonomiskt och med tanke pa mil-
jon genomforbar vindkraftspark.

Avsikten med ett MKB-férfarande ér att framja bedém-
ningen av miljokonsekvenserna och att enhetligt beakta
dem vid planering och beslutsfattande samt att samtidigt
Oka invanarnas tillgang till information och deras majlighe-
ter till medbestammande. Oppenhet och fungerande sam-
verkan mellan olika intressenter ar viktigt vid bedémning-
en. | MKB-forfarandet fattas inga beslut om att genomféra
projektet.

For att en landbaserad vindkraftspark ska kunna byggas
maste omradet planldggas och for att projektet ska kun-
na genomforas behovs tillstdnd av markomradenas dgare.
Beslut om att eventuellt genomfora projektet fattas av EPV
Vindkraft Ab efter bedémningsférfarandet och planlégg-
ningsforfarandet.

Under MKB-forfarandet fér Korsholms vindkraftsprojekt
har Miljpministeriet faststallt Osterbottens landskapsplan.
| den landskapsplan som ldmnades in till Miljoministeriet
ar 2008 for att faststallas fanns en omradesreservering
for ett omrade med vindkraftverk pa Replot. | sitt beslut
21.12.2010 faststdllde Miljoministeriet dock inte vindkrafts-
omrddet pa Replot. Efter Miljdministeriets beslut har ett
nytt alternativ, som ar betydligt mindre &n de &vriga pro-
jektalternativen, lagts till i miljokonsekvensbeskrivningen
(alternativ 5). Det nya projektalternativet har tagits med i
beddmningen forst i slutskedet av bedémningsférfaran-
det. Darfor har det nya alternativet behandlats i ett separat
kapitel i MKB-beskrivningen (kapitel 16).

I slutskedet av miljokonsekvensbed®mningen i decem-
ber 2010 fardigstélldes en ny bedémning av hotstatus
(Rassi m.fl. 2010: Hotstatus for arter i Finland). | miljokon-
sekvensbeskrivningen har dock klassificeringen enligt be-
démningen av hotstatus ar 2000 anvénts, eftersom den var
i kraft da utredningsarbetet och rapporteringen gjordes.

Varfor vindkraft

Vindkraft &r en ekologiskt mycket hallbar form av energi-
produktion, eftersom energikéllan ar fornybar och dess mil-
jokonsekvenser dr obetydliga jamfort med kraftverk som
anvander fossila branslen. For att klimatférandringen ska
hejdas kravs en kraftig minskning av koldioxidutsldppen.
Vindkraftverkens drift ger inte upphov till koldioxid el-
ler andra luftféroreningar och da ett kraftverk rivs dterstdr
inget farligt avfall. Dessutom okar vindkraftverken Finlands
sjalvforsorining pa energi.

EU har forbundit sig att hoja andelen fornybar energi till
cirka 20 procent fram till r 2020 samt att minska utslép-
pen av vaxthusgaser med minst 20 procent fran nivan ar
1990. Enligt statsradets mal for Finlands klimat- och ener-
gistrategi ar 2008 ska Finland bygga vindkraft for 6 TWh
produktion fram till ar 2020. | praktiken innebér det att yt-
terligare cirka 700 vindkraftverk maste byggas i Finland.
Finland loser inte sina forpliktelser bara med havsbaserade
vindkraftsparker utan det behdvs ocksa vindkraftsparker pa
land. Darfor soks omraden som &r optimala i fraga om vind-
forhallanden och byggbarhet.
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2. Projektansvarig

2.1 Projektansvarig

EPV Vindkraft Ab, som &r projektansvarig, ar ett bolag som
ags av EPV Energi Ab och ér inriktat pa vindkraftsproduk-
tion. EPV Energi Ab:s strategiska mal &r att 6ka bolagets
innehav av elproduktion och utveckla den i en mera mil-
jovanlig riktning och dérmed for egen del ta ansvar for de
mal som Europeiska kommissionen har stallt upp om att
oka den férnybara energin.

Dotterbolaget EPV Vindkraft Ab, som koncentrerar sig
pa vindkraftsutveckling, har grundats for att bereda vind-
kraftsprojekt speciellt i Osterbotten. EPV Vindkraft Ab har
for avsikt att kartldgga omraden som ar lampade for vind-
kraft och att senare bygga flera vindkraftsparker pd omra-
det efter att de teknisk-ekonomiska ramvillkoren uppfyllts.

EPV Energi Ab &r ett finldndskt kraftbolag som é&r spe-
cialiserat pd el- och varmeproduktion och -anskaffning.
Koncernen EPV Energi bestdr av moderbolaget EPV Energi
Ab och dess dotterbolag EPV Vindkraft Ab, EPV Alueverkko
Qy, Tornion Voima Oy, Vaskiluodon Teollisuuskiinteistot Oy,
EPV Bioturve Oy, Suomen Energiavarat Oy och Rajakiiri
Oy samt agarintresseforetagen Finlands Havsvind Ab,
Vaskiluodon Voima Oy, Rapid Power Oy och intresseféreta-
gen Proma-Palvelut Oy, Pohjolan Voima Oy och Industrins
Kraft Abp.

EPV Energi Ab har koncentrerat sig pa forvaltning av den
kraftproduktion som foretaget dger och att hoja dess var-
de. Bolaget har som mal att stegvis foradla sitt produktions-
innehav i riktning mot minskade utsldpp och enligt en hall-
bar utveckling. Verksamhetsidén ar att effektivt utnyttja de
elanskaffningsresurser som bolaget dger och har tillgdng
till samt att kontinuerligt forbattra konkurrenskraften for
den energi som levereras till deldgarna.

EPV Energi Ab bildades ar 1952. Under de fem gangna
decennierna har bolagets verksamhet utdkats betydligt
och delvis ocksa forandrats. Bolaget anskaffar numera ar-
ligen cirka 4,4 TWh elektricitet, vilket motsvarar cirka fem
procent av hela Finlands elférbrukning.
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Figur 2-1 EPV Energi Ab:s elanskaffning 2003-2008 (GWh).

2.2 Den projektansvarigas
vindkraftsprojekt i Osterbotten

EPVVindkraft Ab har for avsikt att soka upp ldmpliga platser

och senare bygga upp cirka 10 stycken vindkraftsparker till

full storlek. | Osterbotten har bolaget pdgdende utredning-

ar pa flera olika omraden. Projektens storlek och detaljer

varierar fran omrade till omrade. Det &r fraga om separata

projekt som inte utgor alternativ till varandra.

« lImola-Kurikka vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-beskrivningen 32-100 MW.

 Ostermarks vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-programmet 90-150 MW.

e Lillkyro vindkraftspark, planerad total kapacitet enligt
MKB-beskrivningen 40-140 MW.

 Norrskogens vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-beskrivningen 64-160 MW.

» Malax vindkraftspark, planerad total kapacitet enligt
MKB-beskrivningen 87-145 MW.

o Omossa vindkraftspark, planerad total kapacitet enligt
MKB-beskrivningen 88-225 MW.
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Laihela vindkraftspark dr det nyaste projektet. Dess MKB-férfarande hdller férst nu pd att starta.
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3. Mal och planeringssituation

3.1 Bakgrund och mal

3.1.1 Utgangspunkter for en vindkraftspark

Finlands energi- och klimatpolitik styrs numera i hdg grad
av speciellt Europeiska Unionens internationella energi-
och klimatpolitiska mal. Europeiska kommissionen gav ar
2008 medlemslanderna forslag till bestammelser om atgar-
der for att begransa luft- och véxthusgasutsldppen samt ef-
fektivera anvandningen av férnybar energi. Med dessa mal
vill man dels minska anvandningen av icke-férnybara fos-
sila brénslen, dels hejda 6kningen av den globala medel-
temperaturen och vaxthusfenomenet. De centrala malen i

Europeiska Unionens klimatstrategi samt i forslagen till be-

stammelser for att begrénsa utslappen ar:

» Att begrdnsa temperaturstegringen pa lang sikt till
tva grader jamfort med den férindustriella tiden. For
industrildnderna innebdr malet att de borde minska
sina utslapp med 60-80 procent fram till ar 2050.

e EU:s utsldpp av vaxthusgaser minskas genom ett
ensidigt dtagande med minst 20 procent fram till &r
2020 jamfort med 1990. Minskningsmalsattningen
stiger till 30 procent, om man lyckas fa till stand ett
internationellt avtal dar de 6vriga utvecklade landerna
forbinder sig till motsvarande utsldppsminskningar
och de ekonomiskt Idngre hunna utvecklingsldanderna
forbinder sig att delta i stravandena i tillracklig omfatt-
ning enligt sitt ansvar och sin férmdga.

» De fornybara energikallornas andel i EU hojs fran 8,5
procent av slutforbrukningen av energi ar 2005 till 20
procent ar 2020.

Kommissionen har foreslagit att skyldigheten att framja
férnybar energi inom EU ska fordelas mellan de olika lan-
derna sd att Finlands skyldighet &r att 6ka andelen férnybar
energi fran nuvarande cirka 28,5 till 38 procent fram till ar
2020. Enligt europeiska kommissionens planer kunde man
med hjélp av vindkraft producera totalt cirka 12 % av med-
lemslandernas elférbrukning. Grovt uppskattat kunde en

tredjedel av vindkraftsproduktionen placeras till havs.

| Finland behandlar statsradets klimat- och energistrate-
gi &r 2008 klimat- och energipolitiska atgarder. Enligt ma-
len for klimat- och energistrategin borde man ha som mal
att 6ka den totala produktionen i Finland till 6 TWh ar 2020,
vilket enligt den maximala effekten vid de nuvarande vind-
kraftverken innebaér att cirka 700 nya vindkraftverk ska byg-
gas. Da kraftverken byggs ska man enligt klimatstrategin i
forsta hand efterstrava stora, enhetliga kraftverksomraden,
vindkraftsparker, som ger majlighet till kostnadseffektiv
produktion av vindelektricitet.

| landskapsprogrammet for Osterbotten 2007-2010
konstateras att de goda vindférhallandena vid kusten ska-
par forutsattningar for en betydligt 6kad anvandning av
vindkraft. Dessutom star det i programmet att utveck-
ling av mangsidig energiproduktion &r ett av de mal som
har hogsta prioritet i landskapet. Ett annat mal for land-
skapet dr att utvecklingen av fornybar energiproduktion
inom landskapet ska framjas. Enligt verkstéllighetsplanen
for Osterbottens landskapsprogram for &ren 2010-2011
planeras fér narvarande i Osterbotten ocksd betydande
utbildnings-, forsknings- och utvecklingsverksamhet i an-
slutning till vindkraftsproduktion (bl.a. ett forsknings- och
utvecklingsprojekt inom vindkraft administrerat av Vasa
Energiinstitut). Detta stéder i sin tur planeringen och byg-
gandet av de vindkraftsparker som planeras i landskapet.

3.1.2 Bakgrundsutredningar

Omradden som ldmpar sig for vindkraftsproduktion
har kartlagts i kust- och havsomradet vid Kvarken-
Bottenviken. Utredningen gjordes som ett samprojekt
mellan Miljéministeriet och landskapsférbunden for att
betjdna landskapsplanldggningen for vindkraftsproduk-
tion (Miljoministeriet, Mellersta Osterbottens férbund,
Osterbottens forbund, Norra Osterbottens férbund, och
Lapplands forbund 2004). Omradet for en vindkraftspark
i vastra delen av Replot har funnits med i den har utred-
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Figur 3-1 Vindhastighet (m/s) pd drsniva pa Replot pd 100 meters héjd
(Finlands Vindatlas, Meteorologiska institutet 2009).

ningen. Betrdffande utredningsomradet har det konstate-
rats att omradet med viss reservation ar ldmpat fér byggan-
de av vindkraftverk. | utredningen har antalet vindkraftverk
varit mindre an i de undersokta alternativen ALT 1-ALT 4 i
den har MKB.

Efter ovanndmnda utredning startades ocksd utred-
ningen "Férnybara energiformer och deras placering i
Osterbotten’. Den har utredningen kommer att utgéra ut-
gangspunkt for Etapplan 2 for Osterbotten, som omfattar
energiférsorjning, i synnerhet vindkraft.

3.1.3 Vindforhallanden

Ldmpliga omraden for vindkraft i Finland finns framst till
havs, i narheten av strander och pa hoga omraden i inlan-
det, dér vindens medelhastighet ger majlighet till effektiv
elproduktion. Den &sterbottniska kusten hor till de omra-
den i Finland dér de goda vindférhallandena skapar for-
utsattningar for 6kad anvandning av vindkraft som en del
av energiproduktionen. EPV Vindkraft Ab har i den forbere-
dande planeringen av projektet bedémt att Replots kust-
omrade &r val lampat for en vindkraftspark.

Platsspecifik och noggrannare information &n férut om
vindforhallandena i Finland finns tillganglig efter att Motiva
och Meteorologiska institutet och deras underleverantorer
har fatt Vindatlasprojektet fardigt. Finlands Vindatlas ar en
vindkartldggning baserad pa datormodellering. Avsikten
med atlasen dr att ge en sd noggrann beskrivning som
mojligt av vindférhallandena pa olika platser, bl.a. vind-
styrka, riktning och turbulens fran 50 meters hojd dnda till
400 meters hojd som ars- och manadsmedeltal. Resultaten
kan for narvarande kontrolleras med en noggrannhet dar
kartrutorna ar 2,5 x 2,5 kilometer (50, 100 och 200 m) samt
vid kusten ocksa kartrutor av storleken 250 x 250 meter (50
och 100 m).

Enligt vindatlasens modellberdkningar &r vindens arit-
metiska medelhastighet (m/s) pa 100 meters hojd pa
Replot pé arsniva ungefar 7,2-8,3 m/s. Vindhastigheten
Okar med stigande hojd och pd 200 meters hojd ar den
9,6-9,7 m/s.Vindhastigheterna pa Replot ar typiska for om-
raden vid kusten. Sydvastlig vind &r forharskande.
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3.1.4 Projektets betydelse pa regional och
nationell niva

Malet for det planerade projektet ar att bygga ut vindkrafts-
produktionen inom landskapet Osterbotten och péa sé satt
utveckla landskapets egen elproduktion baserad pa forny-
bara energikallor.

Europeiska kommissionen har uppstallt som mal att an-
delen férnybara energikéllor ska hojas till 21 procent av den
totala elférbrukningen fram till ar 2010 (Directive 2001/77/
EQ). Finlands vindkraftskapacitet i slutet av &r 2009 var sam-
manlagt cirka 146 MW, vilket motsvarar cirka en procent
av hela elproduktionskapaciteten i Finland. Da projektet
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Figur 3-2 Vindros pa Replot pa 100 meters hojd (Finlands Vindatlas,
Meteorologiska institutet 2009)
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Figur 3-3 Utvecklingen for den installerade vindkraftskapaciteten och
produktionen i Finland under dren 1992-2008 (Kdlla VTT).

genomfdrs kommer det att tillsammans med andra pla-
nerade vindkraftsparker utgora ett betydande och viktigt
steg, bade regionalt och nationellt, mot malen f6r den na-
tionella och internationella klimatstrategin. Eftersom vind-
kraften i produktionssteget inte ger upphouv till koldioxid-
utslapp som paskyndar klimatférandringen, kan man ge-
nom det planerade projektet minska utsldppen av vaxthus-
gaser fran Finlands energiproduktion och dérmed bidra till
att malen for utsldappsminskningen enligt Kyotoavtalet ska
kunna uppnas.

Landskapet Osterbotten satsar nu kraftigt pd en utveck-
ling av omradets energikluster. Dess kdrna ar en koncen-
tration av energiteknisk know-how i Vasaregionen (éver
100 foretag i branschen). Med hjélp av féretag som finns
relativt ndra planomrddet torde det ga att tillverka kom-
ponenterna for vindkraftsparkens kraftverk samt att byg-
ga vindkraftsparken pa ett logistiskt kostnadseffektivt satt
med utnyttjande av omrddets egen arbetskraft och dess
specialkunskaper. Med hjélp av omradets foretag i ener-
gibranschen kan dessutom vindkraftsparkens service och
underhall sannolikt ordnas i samarbete med omradets
egna aktorer. P sa satt erbjuder projektet fordelar ocksa for
naringslivet och sysselsattningen i Osterbotten.

De finldndska vindkraftverkens sammanlagda effekt i
slutet av ar 2009 var 147 MW. Ar 2009 producerades cirka
275 GWh vindelektricitet, vilket tackte cirka 0,3 % av den to-
tala elférbrukningen.

3.2 Planeringssituation och tidsplan for
att genomfora projektet

En preliminar plan for projektet har gjorts vid EPV Vindkraft
Ab sedan ar 2008. Den allmanna planeringen av projektet
sker i samband med miljokonsekvensbeddémningen och
den fortsatter och preciseras efter bedémningsforfaran-
det.

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att ldmnas in
till kontaktmyndigheten i borjan av ar 2011. EPV Vindkraft
Ab beslutar om investeringen efter MKB-férfarandet.
Behovliga planer och tillstand for projektet presenteras i
kapitel 5. For att en stor vindkraftspark ska kunna byggas
kravs bl.a. planldggning av omradet samt bygglov.

Tidpunkten for att genomféra projektet beror pa projek-
tets teknisk-ekonomiska ramvillkor. Den tid som gar at till
projektets byggskede behandlas i kapitel 6.5.4.



4. Forfarandet vid

miljokonsekvensbeddmning och

dess tidsplan

4.1 Forfarandet vid
miljokonsekvensbeddmning och dess
huvudskeden

Lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning
(MKB) tradde i kraft 1.9.1994. Lagens mal ar tudelat. Malet
ar forutom att framja miljokonsekvensbedémningen och
att miljokonsekvenserna beaktas redan i planeringsskedet
ocksd att Oka invanarnas tillgang till information och mgj-
ligheter att delta i projektplaneringen. MKB-férfarandet i
sig dr inte en tillstdndsansokan, en plan eller ett beslut om
att nagot projekt ska genomforas, utan det ar ett sétt att ta
fram information for beslutsfattandet.

MKB-lagen tillampas pa projekt som kan medféra kann-

Tabell 4-1 Tidsplan fér MKB-férfarandet i det hdr projektet.

bara negativa miljokonsekvenser. Sddana projekt finns upp-
raknade i MKB-forordningen. | enskilda fall kan ett motsva-
rande beddmningsforfarande ocksa krdvas av andra pro-
jekt, ifall miljokonsekvenserna antas bli betydande.

4.2 Bedomningsprogram

EPV Vindkraft Ab inledde ett MKB-forfarande for Korsholms
vindkraftspark genom att lamna in ett program for miljo-
konsekvensbeddmning av projektet till Vastra Finlands mil-
jocentral (nuvarande Nérings-, trafik- och miljocentralen i
Sédra Osterbotten, ELY-centralen, ansvarsomréadet fér mil-
jo och naturresurser), som &r kontaktmyndighet, i oktober

Tidpunkt Handelse

2008

April Forslag till Vastra Finlands miljcentral om tilldampning av bedomningsforfarande pa projektet
Maj Kontaktmyndighetens beslut om tilldmpning av ett beddmningsférfarande
Juni—augusti Beredning av beddmningen, insamling av utgangsmaterial

Augusti Styrgruppens mote

Oktober Beddmningsprogram till kontaktmyndigheten

Oktober Informationsmdte for allménheten

Oktober—november Beddmningsprogrammet offentligt framlagt och utldtanden

December Kontaktmyndighetens utlatande om bedémningsprogrammet

2009

Januari-december

Utredningar

2010

Januari -> Uppgdrande av MKB-beskrivning

Juni Styrgruppens mote

Oktober Styrgruppens méte

2011

Mars Styrgruppens mote

April/Maj Informationsmote fér allmanheten

Maj-Juni Konsekvensbeskrivningen offentligt framlagd och utldtanden
Augusti Kontaktmyndighetens utlatande om konsekvensbeskrivningen

Beslut om fortsattning
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2009. Beddmningsprogrammet dr en plan éver hur den
projektansvariga har tankt genomféra den egentliga mil-
jokonsekvensbeddmningen.

Da kontaktmyndigheten hade fatt programmet till-
kdnnagav den offentligt att projektet var anhdngigt.
Bedomningsprogrammet var offentligt framlagt 13.10-
12.11.2008 pa Korsholms kommuns och Vasa stads offici-
ella anslagstavlor samt pa Korsholms kommuns huvudbib-
liotek. Beddmningsprogrammet kunde ocksd studeras pa
Véstra Finlands miljocentrals webbplats www.ymparisto.
fi/lsu > Miljévard > Miljokonsekvensbeddmning MKB och
SMB > Aktuella MKB-projekt.

4.3 Erhallna utlatanden och asikter om
bedomningsprogrammet

Kontaktmyndigheten begarde utldtanden om bedém-
ningsprogrammet av kommunerna inom influensomra-
det, andra centrala myndigheter och andra intressenter.
Utldtanden om MKB-programmet inldamnades till kontakt-
myndigheten av:

» Korsholms kommun

» Korsholms kommun: byggnads- och tillsynsnamnden

« Osterbottens férbund

¢ Forststyrelsen

o Osterbottens arbets- och naringscentral, fiskerienheten
o Sjofartsverket

» Geologiska forskningscentralen

o Osterbottens Fiskarférbund rf.

¢ Vastra Finlands sjobevakningssektion

o Kvarkens ornitologiska férening rf.

e WWEF Finlands havsornsarbetsgrupp

* Museiverket

o Osterbottens museum

« Svenska Osterbottens viltvardsdistrikt

» Sodra Vallgrund Jaktforening r.f.

* Finlands naturskyddsforbund, Osterbottens distrikt rf.

¢ Vaasan ympadristdseura — Vasa miljéférening rf.

o Osterbottens Svenska Producentférbund rf.

o Skogsvardsforeningen Soderskog

» Ostrobothnia Australis rf.

Medan beddémningsprogrammet var framlagt hade de
som kan pdverkas av projektet mojlighet att framféra sina
asikter om beddmningsprogrammet till kontaktmyndighe-
ten. Sammanlagt 237 asikter om beddémningsprogrammet
ldmnades in. Manga av asikterna hade flera undertecknare.
Om man rdknar dem alla kommenterades projektet av dver
400 personer. Aven manga foreningar och organisationer
|&mnade in sina asikter om MKB-programmet.

4.4 Beaktande av kontaktmyndighetens
utldtande

Kontaktmyndigheten gav sitt utldtande om programmet
for miljokonsekvensbeddmning 12.12.2008. | utldtandet
anges vilka utredningar den projektansvariga speciellt
maste koncentrera sig pa da miljokonsekvensbeddmning-
en gors och till vilka delar den i MKB-programmet presen-
terade bedémningsplanen maste kompletteras. | utlatan-
det presenterades ocksd de utldtanden och dsikter som in-
kommit fran olika intressenter om beddmningsprogram-
met. Kontaktmyndighetens utldtande i sin helhet finns
som bilaga till konsekvensbeskrivningen (bilagerapporter-
na finns i ett separat héafte).

Projektets miljokonsekvenser bedomdes pa basis av be-
doémningsprogrammet och kontaktmyndighetens utla-
tande om programmet. Resultaten av bedémningen finns
sammanstallda i den har miljokonsekvensbeskrivningen.

De centrala frdgor som kontaktmyndigheten tog fram i
sitt utldtande och hur de har beaktats i MKB-beskrivningen
anges i nedanstaende tabell.



Tabell 4-2 Hur kontaktmyndighetens utlGtande om bedémningsprogrammet har beaktats i MKB.

Punkt i kontaktmyndighetens utlatande Behandling i MKB-beskrivningen

Kontaktmyndigheten anser att antalet alternativ inte ar tillrackligt. Ett Antalet projektalternativ har okats. ALT 1 motsvarar det foreslagna
alternativ i beddmningen bér vara omradet som har reserverats for vind- omrédet i landskapsplanen. Den del som hor till Kvarkens vérlds-
kraft i landskapsplanen. Ett alternativ skulle ocksa kunna vara att den del | arvsomrade finns med endast i projektalternativ 4. ALT 1, ALT 2, ALT

av omradet som hor till Kvarkens vérldsarvsomréde tas bort. 3 och ALT 5 ligger helt utanfér Kvarkens vérldsarvsomrade.
Anslutningen till Gvriga projekt, planer och program har inte beskrivits Anknytningen till andra projekt, planer och program har behandlats
pd annat sétt &n med en forteckning, inte hur och till vilka delar de hor i kapitel 6.7.

samman med det har projektet.
Samverkan har behandlats i kapitel 6.7.1 och 14.
Forhallandet till andra vindkraftsplaner vid kusten och i dess narhet bér
ocksa beaktas i storre utstrackning. Eventuella gemensamma konsekven-
ser bor granskas i den man det ar mgjligt.

I responsen som har ldmnats in om bedémningsprogrammet hanvisas till | Lénsamhetsfragorna har behandlats i samband med projektets
vindkraftens l6nsamhetsfragor. ekonomiska genomférbarhet i kapitel 18.
Bland de tillstand som fordras fér att genomfora projektet saknas mil- Forteckningen med tillstand som krévs for projektet har komplet-

jotillstand, avtal med omradets markagare och till Gvriga delar med den terats (kapitel 5).
myndighet som forvaltar omradena.

Kontaktmyndigheten anser att beskrivningen av den nuvarande situatio- | Beskrivningen av den nuvarande situationen har preciserats.

nen bor vara mycket mer preciserad i konsekvensbeskrivningen. For att Riskerna har behandlats konsekvensvis i kapitel 9-13 samt speciellt
hindra eventuella skador maste det ocksd goras en riskanalys. i kapitel 12.4.

Det finns exempelvis inga noggrannare uppgifter om eller exempel pa Fundamenttyperna har beskrivits i kapitel 6.5.

vindkraftsenheternas fundament i programmet.
Utvecklingen av vertikala kraftverk har annu inte hunnit sa langt att
Nya vindkraftstyper bl.a. med avseende pa rotorbladen, t.ex. vertikala det skulle ga att planera vindkraftsparker med sadana.

kraftverk, vindkraftstyper m.m. som den tekniska utvecklingen méjliggér
bor ocksa framféras i programmet.

Kontaktmyndigheten anser att bedémningsprogrammet bor omfatta | utldtanden om alternativa strackningar for eléverféringen har en
en sjokabel som alternativ samt olika alternativ for dess strackning. sjokabel foreslagits. Motiveringarna for att alternativet med en
Beddmningsprogrammets motivering for att detta inte har undersokts ar | sjokabel inte har utretts finns i kapitel 6.4.

inte tillforlitlig.

For landsvdgstransporterna av vindkraftskomponenterna bor pa samma Sjétransporter har beaktats som en alternativ transportrutt (kapitel
sdtt dven sjGtransporter tas med som alternativa transportrutter. 13.3).

I responsen framfors att projektet skulle kunna flyttas ut till havs.Utdver Om projektet flyttas ut i havsomréadet utanfor Replot kommer det
det som har framférts ovan bor i beskrivningen inforas synpunkter pa ett | att medfora mycket storre paverkan pa landskapet for fritidsbo-
sadant alternativ och valet av djupomrade for detta. sattningen vid kusten. Antalet projektalternativ har okats, men alla
alternativ &r pa land.

P& grund av projektomradets karaktar ar det synnerligen viktigt att det Rikligt med kartor har anvénts. | det har skedet av planeringen
i beskrivningen anvands tillrdckligt noggranna topografiska kartor m.m. fanns annu ingen narmare information om t.ex. placeringen av
kartmaterial for att askadliggora pa vilket satt vag- och kabelarbeten, depdomraden.

service- och depdomraden samt byggandet av vindméllorna paverkar
omradets karaktar.

| beskrivningen av den nuvarande situationen maste man beakta och Konsekvenserna for ytvattnet har behandlats i kapitel 11.3 och
vara medveten om glosjéarnas, fladornas och backarnas betydelse och fiskbestandet i kapitel 12.3.

deras samband med fiskeriet, fiskarnas reproduktion och levnadsférhal-

landen.

Utredningarna som gors om fiskbestandet, fiskeriet och fiskerindringen
i sin helhet méste vara av hog kvalitet, dven faltundersokningar ar nod-
vandiga.
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Punkt i kontaktmyndighetens utlatande

Behandling i MKB-beskrivningen

Dessutom maste det redas ut och beskrivas i vilken omfattning arbetet
under byggtiden paverkar djuren, jakten och manniskornas mojligheter
till aktiviteter i naturen bade under byggtiden och pagaende drift av
kraftverken.

Jakten har behandlats i kapitel 12.2 och konsekvenserna for mén-
niskornas levnadsférhallanden i kapitel 13.

Metoderna fér materialanskaffningen till utredningarna och antagandena
i anslutning till konsekvensbedémningen ar annu Gversiktliga och otyd-
liga i programmet.

Beskrivningen av metoderna har preciserats i beskrivningen.

| utldtandena och asikterna har det kommit fram att projektets
ekonomiska konsekvenser for omradets néringsliv intresserar.
Kontaktmyndigheten anser att i frdga om detta bor man koncentrera
sig pa att utreda mojligheterna att forebygga eventuella och befarade
skadliga konsekvenser.

For varje konsekvens behandlas mojligheterna att minimera de
skadliga konsekvenserna.

Kontaktmyndighetens uppfattning och rekommendation r att den del
som ligger i varldsarvsomradet maste planeras med mycket stor efter-
tanke och forst pa basis av synnerligen noggranna utredningar fatta
avgoranden om omradet tillsammans med Forststyrelsen.

Det ursprungliga projektalternativet enligt MKB-programmet (ALT 4)
finns med i MKB, men EPV Vindkraft Ab har offentligt meddelat att
bolaget avstdr fran planerna att bygga vindkraftverk pa varldsarvs-
omradet Kvarkens skérgard.

Kontaktmyndigheten anser att utredningarna av flyttfaglarna och havs-
6rnarna maste utforas som faltarbete. Havsdrnamas levnadsférhallanden
och éverlevnad maste skyddas och risker och olyckor som riktas mot dem
maste forebyggas och forutspas.

Sarskilda utredningar om fagelbestandet finns som bilagor till
beskrivningen. Konsekvenserna for fagelbestandet har behandlats i
kapitel 11.6.

| utredningarna och skadebedémningarna i anslutning till havsornen,
kungsérnen och fiskgjusen maste det bedrivas intensivt samarbete och
riskerna maste bedomas tillsammans med WWF Finlands havsdrnsarbets-

grupp.

Under MKB har samarbete med WWF:s havsdrnsarbetsgrupp be-
drivits. Enligt WWF:s anvisningar hor Replotomradet till de sarskilt
viktiga omradena betréffande produktion av havsérnsungar, och
dessa omraden borde dérfor fredas frn vindkraftsbyggande.

Bullermodeller bér goras upp for alla alternativ bade under byggskedet
och under pagaende drift. Dessutom bor trafikméngderna/ transporterna
presenteras och beaktas i bullermodellerna.

Projektets bullermodeller har gjorts for vindkraftsparkens drift

med olika utgangsnivaer for bullret och realistiska tornhojder.
Byggarbetet sker stegvis, vilket innebar att bullerpaverkan i byggske-
det ar endast lokal.

Det rekommenderas att bedémningsprogrammets plan for placering av
kraftverken ska ses Gver och att det utarbetas en alternativ komprimerad,
tydligare och mera stram plan.

Placeringen av kraftverken &r baserad pa de avtal som EPV Vindkraft
Ab har ingdtt med markdgarna.

Konsekvenserna for landskapet maste askadliggéras pa ett tydligt och
lattforstaeligt satt i konsekvensbeskrivningen genom att granska saken
fran olika hall och olika avstand fran projektomradet och aven fran
huvudfarlederna.

Visualiseringar har gjorts fran flera olika hall. Konsekvenserna har
ocksa askadliggjorts pa kartor och med hjélp av landskapsanalyser.

Livscykelgranskningen bér, utdver i projekthelheten, &ven vara med i
bedémningen av olika konsekvenser.

Det maste anges uppgifter om material som anvands och materialmang-
der; mangden avfall som uppstdr, muddringsarbeten, eventuella mellan-
lagringsplatser m.m.

Projekthelhetens livscykel har granskats i kapitel 6 och en jémforelse
av materialforbrukning i kapitel 12.

Projektplaneringen framskrider jamsides med MKB. Darfér har bl.a.
mangden kross angivits med den noggrannhet som &r mojlig i det
har skedet.

Det &r alltid en utmaning att nd fritidsbosattarna med information. Det
skulle vara bra att ytterligare begrunda detta i det fortsatta arbetet.

Den projektansvariga har ordnat informationstillféllen som har utan-
nonserats i lokaltidningarna.

Vindkraftverkens och kraftledningarnas avstand fran bebyggelsen bor ses
dver i fraga om béde fritidsbebyggelsen och den fasta boséttningen.

Avstanden beskrivs bade i text och pa kartor (bl.a. i kapitlet
Manniskornas levnadsférhallanden och trivsel).

Invanarenkaten som utfors om konsekvenserna for méanniskorna ska
utforas sa att man far ett tillforlitligt resultat av den nuvarande situatio-
nen och vad ménniskorna forvéantar sig. En invanarenkat ska tas med i
uppfoljningsprogrammet.

Rapporten om invanarenkaten finns som bilaga till beskrivningen
och uppfoljningsprogrammen beskrivs i kapitel 15.

Med tanke pa det fortsatta arbetet &r det viktigt att beakta mojligheterna
att foérebygga skadliga konsekvenser.

I samband med varje konsekvens behandlas hur de skadliga konse-
kvenserna kan férhindras och lindras.




4.5 Kungorelse samt framlaggning av
konsekvensbeskrivningen

Kontaktmyndigheten tillkdnnager att MKB-beskrivningen
ar fardig genom en kungorelse enligt samma princip som
for MKB-programmet. Den har konsekvensbeskrivningen
tillkdnnages och framléggs offentligt pa varen 2011.

Kontaktmyndigheten tillkdnnager att konsekvensbe-
skrivningen finns framlagd till pdseende. Den framldggs pa
samma satt som beddmningsprogrammet. Asikter och ut-
ldtanden ska inldamnas till kontaktmyndigheten inom utsatt
tid, som ar 1-2 manader.

Alla de som kan paverkas av projektet far framféra asik-
ter om beskrivningen och om utredningarnas tillrdcklighet.
Kontaktmyndigheten begdr utldtanden av centrala myn-
digheter liksom i programskedet. Myndigheten samman-
stéller asikterna och utldtandena och ger utgdende fran
dem sitt eget utldtande om beskrivningen och dess till-
racklighet.

4.6 Avslutning av
bedomningsforfarandet

MKB-férfarandet avslutas dd ELY-centralen i Sodra
Osterbotten ger sitt utldtande om konsekvensbeskriv-
ningen inom tvd manader efter att den tid d& beskrivning-
en varit framlagd till pdseende har 16pt ut. ELY-centralen i
Sodra Osterbotten ger sitt utldtande om projektets miljo-
konsekvensbeskrivning till den projektansvariga och till de
myndigheter som behandlar projektet. Resultaten av be-
démningen ar konsekvensbeskrivningen och kontaktmyn-
dighetens utldtande om den. De har handlingarna bifogas
till de tillstdndsansdkningar som kravs fér projektet.

4.7 Hur deltagande och samverkan
ordnas

| forfarandet vid miljdkonsekvensbeddmning kan alla de
invanare, sammanslutningar och stiftelser delta, vilkas for-
hallanden och intressen sasom boende, arbete, mojlig-
heter att réra sig pa omradet, fritidssysselsattningar eller
andra levnadsforhallanden kan paverkas, om projektet ge-
nomfors.

Under bedémningens gang ordnas tva oppna infor-
mationsmoten for allmanheten. Det férsta ordnades i be-
démningsprogramskedet i oktober 2008. Det andra infor-
mationsmotet for allménheten ordnas efter att miljokon-

sekvensbeskrivningen blivit fardig pa varen 2011. P4 motet
presenteras projektet och bedémningens resultat. Vid mé-
tena har kommuninvanarna méjlighet att stalla fragor och
f& information om projektet och dess konsekvenser.

Dessutom har det hallits 6ppna diskussionstillfallen for
allménheten for att informera om projektet samt berat-
ta om hur MKB-processen framskrider. Med diskussions-
tillfallen oppna for alla ersattes arbetet i en uppfoljnings-
grupp, nagot som annu i MKB-programskedet planerades.
Information om de 6ppna diskussionstillfallena gavs i om-
radets lokaltidningar. Tillfdllena ordnades i maj och sep-
tember 2009.

Som informationskanaler anvandes projektbroschyrer,
pressmeddelanden och projektets webbsidor. Ett centralt
medel for deltagandet i bedémningen var ocksa invana-
renkdten.

4.7.1 Planeringsgrupp

Planeringsgruppen svarade for det praktiska da bedém-
ningen genomférdes sasom insamling av utgangsinforma-
tion, dokumentering och informering. | planeringsgruppen
deltog:

» Den projektansvariga, EPV Vindkraft Ab

¢ MKB-konsulten, Ramboll Finland Oy

4.7.2 Styrgrupp

Styrgruppens uppgift ar att styra bedomningsprocessen
och sakerstalla att bedémningen &r dndamalsenlig och av
hog kvalitet. Styrgruppen sammankom tre ganger under
MKB-processen.

| projektets styrgrupp deltog representanter for féljande in-
tressenter:

o Narings-, trafik- och miljécentralen i Sédra Osterbotten
« Osterbottens férbund

¢ Forststyrelsen

« Osterbottens museum

¢ Korsholms kommun

* WWHF:s havsornsarbetsgrupp

e EPVEnergi Ab

e EPVVindkraft Ab

¢ Ramboll Finland Oy
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5. Tillstand och beslut som kravs

for projektet

5.1 Miljokonsekvensbedémning

EPVVindkraft Ab bad skriftligen Vastra Finlands miljécentral
(nuv. ELY-centralen i Sédra Osterbotten) att fatta ett beslut
enligt 4 § i MKB-lagen om att ett MKB-forfarande ska tillam-
pas pa projektet. | Vastra Finlands miljocentrals beslut (LSU-
2008-R-22(531)) konstateras att ett MKB-férfarande med
stod av 6 § i MKB-lagen maste tillampas pa projektet.

5.2 Allman planering av projektet

Den allmédnna planeringen av projektet gors i samband
med beddémningen. Den allmédnna planeringen fortsatter
och preciseras efter forfarandet vid miljokonsekvensbe-
démning.

5.3 Planlaggning

For att en stor vindkraftspark ska kunna byggas maste om-
radet planldggas. Enligt markanvandnings- och byggla-
gen forutsatter byggande av en stor vindkraftspark en re-
servering i landskapsplanen. Osterbottens férbunds land-
skapsfullmaktige godkénde Osterbottens landskapsplan
29.9.2008. Miljoministeriet faststallde planen 21.12.2010
men faststdllde inte omrddesreserveringen for ett omra-
de med vindkraftverk pa Replot. For att en vindkraftspark
ska kunna byggas kravs ocksa en reservering i en gene-
ralplan och/eller en detaljplan med rattsverkan. Efter
Miljdministeriets beslut har ett nytt projektalternativ ALT
5 beddmts. Det har nya alternativet omfattar ett betydligt
mindre antal vindkraftverk dn de 6vriga projektalternati-
ven.

5.4 Miljotillstand

Miljotillstand enligt miljoskyddslagen kravs, om vindkraft-
verkets verksamhet kan orsaka i lagen om vissa grannelags-
forhallanden avsedd oskalig belastning for bosattningen i
nadrheten. Vid beddmning av behovet av miljétillstand be-
aktas bland annat bullret fran kraftverken samt de ljus och
skuggor som uppkommer da rotorbladen snurrar. Behovet
av miljétillstand enligt 28 § i miljoskyddslagen (86/2000)
avgors av regionforvaltningsverket i Vastra och Inre Finland
eller Korsholms kommun.

5.5 Bygglov

For att vindkraftverken ska kunna byggas kravs bygglov
enligt markanvandnings- och bygglagen (132/1999) av
Korsholms byggnadstillsynsmyndighet. Omradets inneha-
vare ansoker om bygglov. En férutsattning for att bygglov
ska beviljas &r att projektets MKB-forfarande har slutforts
och att utldtande av Trafiksdkerhetsverket Trafi har erhallits
om hur flygsékerheten ska tryggas.

Beroende pa rattsverkan for den plan som ska géras upp
kan byggandet ocksa férutsatta ett avgdrande av plane-
ringsbehov.

5.6 Koppling till elnatet

Enligt 18 § i elmarknadslagen (386/1995) maste tillstand for
att bygga en minst 110 kilovolts elledning begéras av el-
marknadsmyndigheten dvs. Energimarknadsverket.

For terrangundersokningarna pa omradet for kraftled-
ningenbehdvsterrangundersokningstillstandenligt84§iin-



|6sningslagen (603/1977). Terrangundersdkningstillstdndet
enligtinldsningslagen behandlas nu av regionférvaltnings-
verket i Vastra och Inre Finland. Det inlésningstillstdnd som
enligt 5 § i inldsningslagen behovs for att bygga kraftled-
ningarna ansoks av statsradet. Om inldsningstillstand an-
soks for att bygga en kraftledning och om ingen motsatter
sig att inlosningstillstand beviljas eller om det &r fraga om
en med tanke pa allmant eller enskilt intresse mindre vik-
tig inldsning, avgors inldsningstillstdndet av den behoriga
lantmateribyran.

For att koppla vindkraftverken till det regionala elnatet
krdvs anslutningsavtal.

5.7 Flyghindertillstand

For att fa uppfora konstruktioner, byggnader och marken
som ar mer an 30 meter hoga krédvs enligt 165 § i den nya
luftfartslagen (1194/2009) flyghindertillstand. Omradets
innehavare ansodker om tillstdnd och ansodkningarna be-
handlas av Trafiksakerhetsverket TraFi.

5.8 Avtal med markdagarna

For byggande av vindkraftverk kravs avtal med markagar-
na. EPV Vindkraft Ab har ingatt avtal med markagarna for
att kunna bygga vindkraftverken.

5.9 Naturabeddmning

Pd det antagna influensomradet for vindkraftsparken
pa Replot i Korsholm finns objekt som hor till natverket
Natura 2000. | samband med MKB-férfarandet gors en
Naturabed®mning av projektet.

5.10 Tillstand att avvika fran
bestammelserna i vattenlagen

Pa projektomrddet finns objekt som motsvarar det som
anges i vattenlagen 1 kapitlet 15a § (flador och glosjoar
som drinaturtillstdnd och dr mindre &n 10 hektar). Projektet
forutsatter undantagslov enligt vattenlagen endast om de
byggatgarder som ingar i projektet kommer att féréndra
naturtillstandet for sddana objekt som avses i vattenlagen.
Regionforvaltningsverket kan i enskilda fall pa basis av an-
sokan bevilja undantag fran férbudet i 1 momentet, om
skyddsmalen for de vattendrag som avses i momentet inte
patagligt dventyras.

5.11 Naturvardslagen

Storsta delen av de fagelarter som férekommer i Finland
ar skyddade genom fridlysning och lagen skyddar under
héckningstiden ocksa fagelarter som inte ar fridlysta. | 39
§ i naturvardslagen konstateras att det &r forbjudet att
avsiktligt stora fridlysta fagelarter, i synnerhet under dju-
rens reproduktionstid, pa rastomraden som ar viktiga un-
der flyttningen eller pd platser som annars ar viktiga fér de-
ras livscykel. En fridlyst fagelarts botrdd, som ar behdrigen
markt, eller en stor rovfagels botrad, dér boet regelbundet
anvéands och tydligt syns, ar ocksa fridlyst. | 19 § i natur-
vardsforordningen konstateras att sddana stora rovfaglar
ar kungsorn (Aquila chrysaetos), havsorn (Haliaeetus albicil-
la), stérre skrikdrn (Aquila clanga), mindre skrikdrn (Aquila
pomarina) och fiskgjuse (Pandion haliaetus). Av dessa ar-
ter férekommer havsorn och fiskgjuse pa projektomradet
pa Replot.

| 48 § i naturvardslagen anges undantag fran fridlys-
ningsbestammelserna: "Vad 39 § och 42 § 2 mom. stadgar
hindrar inte att marken anvénds for jordbruk och skogs-
bruk eller byggande, inte heller &ndamalsenlig anvandning
aven byggnad eller anordning. Da skall det emellertid und-
vikas att fridlysta djur och véxter skadas eller stors, om det-
ta dr mojligt utan avsevarda merkostnader. Narings-, trafik-
och miljdcentralen kan bevilja undantag fran fridlysnings-
bestdmmelserna i 39, 42 och 47 §, sd lange en gynnsam
skyddsniva for arten bibehalls” Det kan bli aktuellt att anso-
kan om sadant tillstdnd for de vindkraftverk som placeras i
narheten av rovfaglars bebodda bon.

Av de fagelarter som férekommer pa Replotomradet ar
havsornen ockséd en speciellt skyddskravande art. | 47 § i
naturvardslagen star det: "Genom férordning kan stadgas
att en sddan hotad art som uppenbart hotas av utrotning
atnjuter sdrskilt skydd. Miljdministeriet skall vid behov utar-
beta program for att dteruppliva bestandet eller bestan-
den av arter som kraver sarskilt skydd. Det &r forbjudet att
forstora eller forsamra forekomstplatser som dr viktiga for
att en art som kraver sarskilt skydd skall kunna fortleva. Ett
forbud som avses i 2 momentet trader i kraft ndr narings-,
trafik- och miljocentralen har fattat beslut om granserna
for den plats dar en art som kraver sarskilt skydd férekom-
mer och delgivit omradets dgare och innehavare beslutet.
Forbudet meddelas efter anslag och det skall kungoras pa
kommunens anslagstavla pa det satt som féreskrivs i lagen
om offentliga kungorelser. Beslutet ar i kraft trots eventuel-
la besvdr, om inte besvdrsmyndigheten beslutar ndgot an-
nat (22.12.2009/1587)!" P& Replotomradet har inga sddana
begransningsbeslut fattats.
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6. Beskrivning av projektet och
dess alternativ

6.1 Allman beskrivning av projektet

34

Projektet bestar av att bygga en landbaserad vindkraftspark
i kustzonen pa Replot i Korsholms kommun. Det planerade
omradet for en vindkraftspark ligger mellan Séderudden
och Sédra Vallgrund i vastra delen av Replot.

De planerade vindkraftverken &r pa cirka 3 MW och torn-

hojderna 100 och 125 meter har undersokts. Beroende pa
projektalternativ blir vindkraftsparkens totala kapacitet
sammanlagt 27-126 MW.

6.2 Undersokta alternativ

Projektet genomfors inte (ALT 0): Projektet genom-
fors inte. Ingen vindkraftspark placeras pa Replot.
Motsvarande elmdngd produceras ndgon annanstans
och med ndgot annat produktionssatt.
Projektalternativ 1 (ALT 1): Hogst 19 vindkraftverk
byggs i kustzonen i den véstra delen av Replot. De
undersokta tornhdjderna ar 100 och 125 meter.

160 m

100 m !

18m

7m
1,8

 Alternativ 2 (ALT 2): Hogst 28 vindkraftverk byggs i
kustzonen i den vastra delen av Replot. De undersokta
tornhdjderna dr 100 och 125 meter.

 Alternativ 3 (ALT 3): Hogst 30 vindkraftverk byggs i
kustzonen i den vastra delen av Replot. De undersokta
tornhojderna ar 100 och 125 meter.

 Alternativ 4 (ALT 4): Hogst 42 vindkraftverk byggs i
kustzonen i den vastra delen av Replot. De undersokta
tornhdjderna dr 100 och 125 meter.

 Alternativ 5 (ALT 5): Hogst 9 vindkraftverk byggs i
kustzonen i den vastra delen av Replot. De undersokta
tornhojderna dr 100 och 125 meter. ALT 5 &r ett nytt
projektalternativ som har tagits med i slutet av beddom-
ningen. Dess miljdkonsekvenser har bedémts i kapitel
16.

I beddmningen undersdks speciellt om antalet vindkraft-

verk och deras placering kdnnbart paverkar betydelsen av

de miljokonsekvenser som projektet férorsakar.

188 m

125 m!

Figur 6-2 Vindkraftverkens dimensioner, tornets héjd dr 100 och 125 meter.



Figur 6-1 Ldget for Korsholms vindkraftspark.
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I Tuulimittausmasto / Vindmatningsmast

; Séhkoasema / Elstation

Huoltotie / Servicevag

Voimajohto / Kraftledning

e E Hankealue / Projektomrade

Figur 6-3 Projektalternativ 1.



Figur 6-4 Projektalternativ 2.
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Figur 6-5 Projektalternativ 3.
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Tuulivoimala / Vindkraftverk

Tuulimittausmasto / Vindmatningsmast

Sahkbasema / Elstation
Huoltotie / Servicevag

Voimajohto / Kraftledning

_ :l Hankealue / Projektomrade




4 Tuulivoimala / Vindkraftverk
I Tuulimittausmasto / Vindmatningsmast

Sahkoasema / Elstation

Huoltotie / Servicevag

Voimajohto / Kraftledning

_ :l Hankealue / Projektomrade

Figur 6-6 Projektalternativ 4.
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Figur 6-7 Projektalternativ 5.



4 Tuulivoimala / Vindkrafiverk [ Jvetiara
: Tuulimittausmasto / Vindmaétningsmast D VE2/ALT 2

$  sanhkoasema/ Elstation [Jvesiars
[ Maaiimanperintsalue / Varidsarvsomrade [ Jvea/ars
i === Huoltotie / Serviceviig [Jvesiars

ssmmms \/oimajohto / Kraftledning

Projektalternativen pd samma karta.
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Figur 6-8 Exempel pad en elstation.

6.3 Eloverforing

P4 projektomradet byggs tva elstationer, som kopplas sam-
man med varandra med en 110 kV kraftledning (luftled-
ning). Eléverféringen fran vindkraftverken till elstationerna
sker med 20 kV jordkablar.
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Figur 6-10 Tvdrsnitt av den 110 kV kraftledning som ska byggas.

Jordkablar

Jordkablarna placeras om mgjligt i anslutning till service-
végskonstruktionerna. Hur djupt jordkablarna laggs ned
beror pa de lokala forhdllandena sasom markens beskaf-
fenhet och hur tjdlbunden den &r, markens dgoforhallan-
den och anvandningsandamal och andra sddana faktorer.
I allménhet rekommenderas att kablar ldggs ned pa minst
0,7 meters djup.

110 kV luftledning

Elverforingen mellan elstationerna samt fran Replot till
fastlandet sker med en 110 kV luftledning. Kraftledningens
strackning har planerats av Empower Oy och planen vi-
sas i figuren har intill. Planen for kraftledningens strack-
ning har uppdaterats flera ganger under MKB-processen.
Motiveringarna for att alternativet med en sjokabel inte har
undersokts finns nedan i kapitel 6.4.

Fran de tva elstationer som ska byggas pa projektom-
raddet dras 110 kV luftledningar till projektomradets mel-
lersta delar dér ledningarna férenas. Fran projektomradet
byggs en kraftledningsférbindelse i de mellersta delarna av
on Replot mot Replotbron. Kraftledningen placeras i bro-
konstruktionerna nér den dras over till fastlandet. Den nya
kraftledningen slutar strax efter Replotbron vid Alskats el-
station.
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Figur 6-9 Jordkabelstrdckningar med kraftverksplaceringar enligt projektalternativ 3.
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Figur 6-11 Kraftledningens stréckning.

For de 110 kV kraftledningar som ska byggas behovs en
26 meter bred ledningskorridor samt 2 x 10 m breda kantzo-
ner. | kantzonerna halls tradbestandet lagt. Kraftledningen
behover alltsd totalt 46 meter. Kraftledningar byggs vanli-
gen med stagade tra- eller stdlportalstolpar. En tvarsnitts-
bild av kraftledningen och dess utrymmesbehov finns
nedan.

6.4 Hur alternativen gors upp

Genom ldamplig placering av vindkraftverken har man ve-
lat bade optimera vindkraftverkens elproduktion och mi-
nimera projektets miljokonsekvenser. Nar det galler vind-
kraftverkens placering maste avstandet mellan dem pa
landomraden beroende pa platsen och kraftverkens stor-
lek vara 500-1 000 meter.

Projektalternativen dr uppgjorda som uppdateringar av
projektets ursprungliga férldaggningsplan. Projektalternativ
ALT 4 &r den ursprungliga férlaggningsplanen enligt MKB-
programmet. Det hér alternativet finns med i MKB, trots att
EPV Vindkraft Ab har meddelat offentligt att bolaget av-

star fran planerna att bygga vindkraftverk pa varldsarvs-
omradet Kvarkens skérgard. | alternativ 4 &r sammanlagt
sex vindkraftverk placerade pa vérldsarvsomradet Kvarkens
skargdrd.

Projektalternativ ALT 3 &r en uppdaterad foérldaggnings-
plan dér de vindkraftverk som var planerade att placeras
pa varldsarvsomradet Kvarkens skargard samt nagra andra
vindkraftverk har tagits bort fran ALT 4 (de borttagna kraft-
verken &r nummer 7, 16, 23, 24, 25, 32, 33, 34, 35, 40, 41
och 42).

Projektalternativ ALT 2 ar uppgjort utgaende fran ALT
3. De kraftverk som orsakar mest bullerpdverkan har tagits
bort. Skillnaden mellan projektalternativ ALT 2 och ALT 3 &r
antalsmassigt endast tva vindkraftverk, men avgransning-
en av projektomraddena skiljer sig frdn varandra, speciellt i
de sodra delarna av projektomradet.

Projektalternativ. ALT 1 motsvarar avgrdnsningen av
vindkraftsomradet (tv) i den landskapsplan som lamna-
des in for att faststallas. | sitt beslut 21.12.2010 faststallde
Miljdministeriet inte det anvisade vindkraftsomradet pa
Replot.



ALT 5 &r ett nytt alternativ som togs med i bedémning-
ens slutskede. | det har alternativet dr antalet vindkraft-
verk betydligt mindre &n i de 6vriga projektalternativen.
Miljdkonsekvenserna av alternativ 5 beskrivs i kapitel 16.

Eloverforing

Betraffande eloverforingen har ett strackningsalternativ
undersokts i samband med projektet. Planerna for kraftled-
ningarnas strackning har uppgjorts av Empower Oy.

Sjokabelalternativet har inte undersodkts i samband med
den har miljokonsekvensbeddémningen. Motiveringen till
detta ar att dragningen av en sjokabel fran Replot till fast-
landet skulle motsvara en ca 25 km lang 110 kV kabel for att
na fram till kanten av fastlandet. Darifran maste ytterligare
en ny overfoéringsférbindelse byggas som luftledning till
Toby elstation, vilket innebdr minst cirka 18 km.

Om man skulle sammanbinda vindkraftsparkerna pa
Replot och Bergd med en sjokabel, skulle sjokabeln mellan
Oarna bli cirka 25 km lang. Sedan skulle sjokabelstrackning-
en fortsatta till fastlandet cirka 10-15 km och déarefter ytter-
ligare som luftledning till Petalax cirka 10 km. Fran Petalax
borde den befintliga dverforingsforbindelsen forstarkas
anda till Toby, dver 30 km, eftersom de har vindkraftspar-
kerna tillsammans har for hog effekt fér den nuvarande led-
ningen. Pa grund av den alternativa kraftledningsférbindel-
sens langd ar den planerade luftledningen pa Replot och
dragningen via bron det ekonomiskt och samhallsmassigt
sett fornuftigaste alternativet. Av denna orsak har sjokabel-
alternativet och de luftledningar som det skulle krava lam-
nats bort i den har undersdkningen. De tekniska mojlighe-
terna att dra en sjokabel till Vasklot har ocksd undersokts.
Det har da konstaterats att detta inte kan genomféras, ef-
tersom Vasklots luftledningar redan nu ligger ndra gransen
for sin kapacitet.

Vasa Elndt Ab har redan pabdrjat arbetet med att pla-
nera hur en ny 110 kV &verféringsférbindelse ska byggas
fran Gerby elstation till Alskat (ndra Replotbrons brofdste
pa fastlandssidan), eftersom elférbrukningen har ¢kat och
enligt prognoserna ytterligare kommer att oka i framtiden
pa grund av 6kad fast bosattning och fritidsbebyggelse.
Samma ledning kan utnyttjas som overforingsforbindelse
for Korsholms vindkraftspark och ny luftledning fér vind-
kraftsparken kravs endast pa en stracka av cirka 20 km.

Over Replotbron dras en kabelférbindelse. Man kan anta
att bosattningen i Replots centrum och dess omgivning
och deras elférbrukning i framtiden kommer att 6ka och
att en eventuell placering av en djuphamn pad Replot ock-
sa kommer att 6ka elférbrukningen. Med tanke pa dessa
kommande behov skulle anslutningsledningen for vind-
kraftsparken betjana bada syftena.

6.5 Vindkraftsparken

6.5.1 Vindkraftverkens konstruktion

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, som placeras pa ett
fundament, samt av rotor, rotorblad och maskinrum.
Vindkraftverk kan byggas enligt olika typer av byggnads-
teknik. Konstruktionsldsningarna for de torn som nu dar i
anvandning ar en rérmodell av stal- eller betongkonstruk-
tion, ett staltorn av fackverkskonstruktion och en stagad
rormodell av stalkonstruktion med fundament av stalbe-
tongkonstruktion samt olika kombinationer av dessa 16s-
ningar. Manga komponenttillverkare utvecklar ocksa stan-
digt nya I6sningar som avviker fran nyssnamnda i fraga om
tekniskt utférande eller material.

Den byggnadsyta som behdvs for ett vindkraftverk ar
med nuvarande teknik cirka 60 m x 80 m. Pa det har omra-
det ska alla trad réjas bort och marken jdmnas ut. Pa bygg-
platsen anldggs vindkraftverkets fundament. Olika alterna-
tiv for fundamentteknik beskrivs nedan.

Det egentliga kraftverket monteras ihop pa platsen.
Kraftverkskomponenterna kors till byggplatserna med
ldnga fordonskombinationer. Tornkonstruktionerna bestar
i allménhet av 3-4 delar och maskinrummet &r i ett enda
stycke. Rotorns nav och rotorblad levereras ocksa som se-
parata delar som alternativt monteras ihop pa marken ge-
nom att rotorbladen fasts vid navet, eller ocksd monteras
rotorns nav forst fardigt pa plats, varefter rotorbladen ett i
taget fasts pa navet.

Rotor

Rotorn bestar av rotorblad, nav, eventuella bladfoérlang-
ningar och bromsar vid rotorbladens spetsar. Storsta delen
av vindkraftverkens rotorblad tillverkas av glasfiber. Som
lim anvands antingen polyester- eller epoxiharts. Andra
material som anvands vid tillverkning av rotorblad é&r tra
och metaller.

Vindkraftverkens rotorblad kan ha fast eller instéllbar
bladvinkel. I allmanhet sker regleringen med hjélp av ett
hydraulsystem. Genom att reglera rotorbladen kan man
paverka det moment som vinden alstrar. Vindkraftverk kan
enligt regleringen av rotorbladen klassificeras som stallreg-
lerade, bladvinkelreglerade och aktivstallreglerade.

Maskinrum

| maskinrummet finns generator och vaxellada samt reg-
ler- och styrsystem, bromsar, hydraulik, kylenhet, vridsys-
tem samt matning av vindhastighet och -riktning. Stege
och hiss leder upp till maskinrummet med tanke pa repa-
rations- och servicearbeten uppe i tornet. Transformatorn
kan placeras inne i tornet.
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Den vanligaste generatortypen i vindkraftverk ar en tre-
fas asynkrongenerator. | kraftverk med hog effekt kan man
ocksd anvdnda synkrongeneratorer. For att kunna stoppa
rotorn och halla den stilla installeras bromsar. Kraftverkets
vridsystem vrider rotorn vid behov da vindriktningen and-
ras. | vindkraftverk anvands ett mikroprocessorstyrt kon-
troll- och méatsystem. Turbinens egen processor sénder in-
formation om kraftverkets funktion till en centraldator som
registrerar och kontrollerar informationen. Ett automatiskt
larmsystem meddelar operatéren om avvikande funktion.
Det som 6vervakas ar bl.a. vindhastighet och -riktning, ge-
neratormatningens inkoppling till nétet, bladvinkeln, ma-
skinrummets position, vindturbinens normala drift och
nedkdrning i nddsituationer och stérningssituationer.

6.5.2 Tornkonstruktioner

Tornets uppgift aratt bdra upp generatorn och fa upp rotorn
till en gynnsam héjd med tanke pé vinden. Grundtyperna
for de stora vindkraftstorn som anvands ar torn av rérmo-
dell och fackverkstorn. Det finns manga foretag i varlden
som utvecklar och producerar torn for vindkraftverk. Den
slutgiltiga torntypen valjs da projektet ska genomféras, var-
vid det ocksa behovs principskisser av tornets utseende for
ansokan om bygglov. Valet av torntyp paverkas av bl.a. ut-
budet av torntyper, bygg- och underhallskostnader, bygg-
forhallanden och utseende.

Det har smaningom blivit brukligt att vindkraftverk med
torn av rérmodell &r gravita. Kraftverken ses oftast mot en
ljus bakgrund, himlen, och en grdaktig nyans dampar kon-
trasterna och passar in i olika belysnings- och vaderforhal-
landen.

Kraftverken utrustas med flyghinderljus och even-
tuellt ocksd rod-vita madlade rdnder pa rotorbladen.
Flyghinderljusen och eventuell malning bestdms enligt
den internationella civila luftfartsorganisationens (ICAO)
rekommendationer och nationella lagar och bestammel-
ser, som i Finland administreras av Finavia och TraFi.

Rorformade torn
Rorformade torn (tubular towers) &r numera den vanligas-
te torntypen som anvands for vindkraftverk. Tornet har for-
men av en kon. Darfor ar tornet grévre, starkare och sta-
digare nedtill, medan toppen &r tunnare och kraver min-
dre material vid tillverkningen. Tornen dr av stdlbetong-,
stal- eller hybridkonstruktion. Hybridtornens nedre del ar
av stalbetong och den dvre delen av stal.

Tornens staldelar tillverkas i fabriksforhallanden, vilket
garanterar att formen blir korrekt, svetsarna blir hdllbara och
tornet far en ytbehandling som haller. Stalkonstruktionen

monteras ihop av rérelement som levereras till platsen.
Betongtorn kan gjutas pa platsen eller byggas av fortillver-
kade element. Genom formgivning av tornet kan man pa-
verka det intryck som tornet ger i landskapet och hur man
upplever det.

Ett rérformat torn ger upphov till vindskugga, vilket
bland annat minskar vindkraftverkets effekt och orsakar
belastning av rotorbladen. Resonans pad grund av vind-
skugga ar en viktig orsak till att stora vindturbiner har ett
udda antal rotorblad.

Fackverkstorn

Fackverkstorn tillverkas fortfarande och produktionstekno-
login for dem utvecklas. De nyaste kraftverken pa flera me-
gawatt med fackverkskonstruktion har en navhojd pa éver
100 meter. Férdelar som tillverkarna uppger ér bland annat
mindre materialbehov och lagre investeringskostnader,
majligheter till industriell ytbehandling av tornmaterialet,
goda mojligheter till dtervinning av tornmaterialet, lattare
att bygga av komponenter som &r av mindre storlek, vilket
underlattar transporterna till besvarliga omraden.
Konturerna av ett fackverkstorn ger tornet dess synliga ge-
staltning. Ett fundament for ett torn av fackverkskonstruk-
tion kraver en nagot storre areal &n ett rérformat torn.

Figur 6-12 Torn av fackverkskonstruktion.



Stagade torn

Ett specialfall av rérformat torn och fackverkstorn &r ett sta-
gat torn (guyed). Om tornet stdds med vajrar gar det att an-
vanda en tunnare tornkonstruktion, men stagen snett nedat
till marken begransar markanvandningen (t.ex. jordbruk).

6.5.3 Vindkraftverkens belysning och
markeringar

Vindkraftverken maste utrustas med flyghindermarkering-
ar enligt Luftfartsforvaltningens bestémmelser. For varje
vindkraftverk som ska byggas maste utlatande begéras av
Finavia. | sitt utldtande tar Finavia stallning till flygsékerhe-
ten samt de markeringskrav som ska gélla for vindkraftver-
ket. Det slutliga godkdnnandet fér byggande av flyghinder
samt for flyghindermarkeringar ger TraFi. Markeringskraven
paverkas fran fall till fall av bl.a. avstandet till ndrmaste flyg-
plats och flygrutt samt vindkraftverkens egenskaper.

I markeringskraven behandlas markering av objektet
med natt- och/eller dagmarkering. Nattmarkeringarna ar
flyghinderljus och dagmarkeringarna flyghinderljus samt
eventuellt fargmarkeringar som malas pa kraftverken,
framst pd vingarna. Pa grund av att markeringskraven av-
gors fran fall till fall och det finns endast ett fatal prejudi-

katfall kan inga sakra uppgifter om vindkraftverkens slut-
liga utseende presenteras i det har skedet. Allmént taget
kan man dock konstatera att kraftverken i det har projektet
kommer att forutsattas ha ndgon form av natt- och dagbe-
lysning (flyghinderljus).

Med tanke pa landskapet kan flyghindermarkeringarna
upplevas som otrevliga eller stérande faktorer fér omgiv-
ningen. Nedan beskrivs olika typer av flyghinderljus nar-
mare.

Flyghinderljus
Det finns flyghinderljus med 1dg, medelhg och hdg effekt.
I varje effektklass finns dessutom flera olika typer av ljus
(typ A, B och C). Det finns skillnader mellan de olika ljusty-
perna bla. i fraiga om ljusstyrka, blinkfrekvens samt ljusets
farg. De olika ljustypernas blinkfrekvens varierar och for vis-
sa ljustyper anvands kontinuerligt ljus. De farger som an-
vands for vindkraftverkens flyghinderljus ar rott och/eller
vitt. Ljus med hog effekt &r avsedda fér bade dag och natt.
Som exempel pd markeringar som kréavs pa landbase-
rade vindkraftverk kan man ta den planerade vindkrafts-
parken i Royttd i Torned, dar rotorbladens hojd &r 160 m. Pa
det hdr omradet kravs att vindkraftverken har flyghinder-
ljus av typ B med medelhdg effekt i tornens topp ovanpa

Figur 6-13 Exempel pd dagmarkeringar pd ett vindkraftverk.
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maskinrummet. Vid tornens halva hojd krévs flyghinderljus
av typ B med l3g effekt. Ljuset i tornens topp ska vara rott
med en blinkfrekvens pd 20-60 gdnger i minuten. De ljus
som placeras vid tornets halva hojd &r ocksa réda och har
kontinuerlig ljussignal.

Dagmarkeringar

Flyghinder som maste forses med dagmarkering ska malas i
vissa farger. Dagmarkeringarna pa vindkraftverk ar typiskt bre-
da réda rander malade pa kraftverkskonstruktionerna. Kraven
pa dagmarkeringar kan gélla vindkraftverkens rotorblad.

6.5.4 Alternativa typer av teknik att bygga
fundament for vindkraftverk

Valet av fundamenttyp for vindkraftverken beror pa mark-
underlaget pa varje enskild plats dér ett vindkraftverk ska
byggas. Pa basis av resultaten av de markundersokningar
som senare ska géras kommer man att valja det ldmpligas-
te och férmanligaste sattet att bygga fundament for varje
enskilt kraftverk.

Stalbetongfundament som vilar pa marken
Fundamentet for ett vindkraftverk kan byggas vilande pa
marken, om den ursprungliga marken dér vindkraftverket
ska byggas har tillracklig barférmaga. Barformagan maste
vara tillrdcklig for vindkraftverkets turbin och tornkonstruk-
tion med beaktande av vinden och andra belastningar
utan att sattning som &verskrider de tilldtna vardena upp-
star pa kort eller l1ang sikt. Sddana barande markstrukturer
ar i allmanhet bl.a. olika moréner, naturgrus och olika kor-
niga sandarter.

Under det kommande fundamentet avldgsnas orga-
niska jordarter samt ytjordsskikt till ett djup av cirka 3-4
m. Stalbetongfundamentet gérs som en gjutning ovanpa
ett tunt strukturellt fyllnadsskikt av kross. Storleken av det
stalbetongfundament som behdvs varierar beroende pa
vindturbinleverantdr och turbinens storlek, men storleks-
ordningen &r cirka 20 x 20 m eller 25 x 25 m. Fundamentets
hojd varierar mellan cirka 1 och 3 meter.

Stalbetongfundament och massabyte

Stalbetongfundament med massabyte vdljs i de fall da
marken dar ett vindkraftverk ska byggas inte har tillrdck-
lig barformaga. Vid stalbetongfundament med massaby-
te gravs forst de 16sa ytjordlagren bort innan fundamentet
anldggs. Det djup dar tata och barande markskikt nds ar i
allmanhet 5-8 m. Gropen fylls med grovkornigt jordmate-

rial som det inte uppstar sattning i (i allmanhet kross eller
grus) efter gravningen. | tunna skikt komprimeras materia-
let genom vibrations- eller fallviktspackning. Ovanpa fyll-
ningen byggs stalbetongfundament genom gjutning pa
platsen liksom vid stalbetongfundament som byggs vilan-
de pa marken.

Stalbetongfundament pa palar

Stalbetongfundament pa palar anvénds i sadana fall dar
markens barférmaga inte ar tillracklig och dar de markskikt
som inte bar gar sd djupt att massabyte inte mera ar ett tek-
niskt-ekonomiskt genomf6rbart alternativ. Om ett palat fun-
dament ska byggas gravs de organiska jordlagren bort och
ett tunt skikt av strukturell krossfylining kors till det omrade
dar fundamentet byggs. Fran det har skiktet gors palning-
en. Det finns flera olika péltyper och -storlekar. Valet av pal-
typ paverkas i hdg grad av resultaten av markundersdékning-
en, palbelastningarna samt byggkostnaderna. Resultaten av
markundersdkningen visar hur djupt de markskikt som inte
bar stracker sig och vilken egentlig barférmaga marksub-
stansen har. Det finns olika metoder att montera olika ty-
per av palar, men i allmanhet kraver s& gott som alla alterna-
tiv tunga maskiner. Efter palningen forbereds palarnas éndar
innan stalbetongfundamentet gjuts ovanpa palara. Ett pa-
lat fundament kan i vissa fall ha mindre horisontella dimen-
sioner an ett fundament som vilar pa marken.

Stalbetongfundament forankrat i berg
Stalbetongfundament férankrat i berg kan anvandas i sa-
dana fall dar berget kommer i dagen och ligger nara mark-
ytans niva. For ett stalbetongfundament som ska férankras
i berget sprangs forst ett omrade for fundamentet i berget
och dérefter borras hal for stadlankaren i berget. Antalet an-
karen och deras djup beror pd bergets art och vindkraft-
verkets tyngd. Efter att stalankaren férankrats gjuts stalbe-
tongfundamenten i den reservering som gjorts i berget.
Vid anvandning av bergsférankring &r stalbetongfunda-
mentets storlek i allmdnhet mindre dn vid andra sétt att
bygga fundament.

6.5.5 Vindkraftverkens service och underhall

Ett serviceprogram for vindkraftverken gors upp. Enligt
serviceprogrammet gors 2-5 servicebesdk per ar vid varje
vindkraftverk. For varje kraftverk kan man dessutom anta
att det behovs cirka 2-5 oforutsedda servicebesok varje ar.
Servicebesoken gors framst med paketbil.



Figur 6-14 Stdlbetongfundament som vilar pd marken.

Figur 6-15 Stdlbetongfundament och massabyte.

Figur 6-16 Pdlfundament.
4 I
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Figur 6-17 Fundament som dr férankrat i berget.
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6.5.6 Placering av vindkraftverken

Vid placeringen av kraftverken i férhallande till varandra
beaktas de luftvirvlar som uppstar bakom kraftverken och
som stor de kraftverk som ligger bakom. For tat placering
orsakar inte bara forluster i energiproduktionen utan ock-
sa extra mekaniska belastningar pa kraftverkens rotorblad
och andra komponenter och kan darfér 6ka drifts- och un-
derhadllskostnaderna, minska vindkraftsparkens tillgédnglig-
het och produktion och férkorta kraftverkens tekniska livs-
langd.

Vilket minimiavstand som kan accepteras mellan kraft-
verken beror pd manga olika faktorer, bla. kraftverkens
storlek, det totala antalet samt de enskilda kraftverkens pla-
cering i vindkraftsparken. De kraftverk som finns vid vind-
kraftsparkens kanter, i synnerhet de som star i “framsta ra-
den”i férhallande till den dominerande vindriktningen, kan
i princip placeras nagot ndrmare varandra an de som finns
i parkens mellersta del eller i "bakre raden”i férhallande till
den dominerande vindriktningen.

Till havs ar vinden jamnare an pa land. Darfor nar de
"luftvirviar” som uppstar bakom ett kraftverk pa land inte
lika ldangt som i dppen terrdng eller till havs. | vindkraftspar-
ker pa land behovs darfor inte lika 1dnga avstand mellan
kraftverken som nar lika stora kraftverk byggs till havs. Ju
storre vindkraftspark (matt i antal kraftverk) det ar fraga om,
desto storre avstand maste ldmnas mellan kraftverken.

Det finns inga absoluta och allmangiltiga kriterier for

avstanden mellan kraftverken. | grupper med bara ndgra
vindkraftverk kan kraftverken placeras ganska néra varan-
dra, till och med pa ett avstand som &r 2-3 ganger rotordia-
metern —i synnerhet om kraftverken star i en rad vinkelratt
mot den dominerande vindriktningen. | ganska sma vind-
kraftsparker (5-10 kraftverk) ar det rekommenderade mi-
nimiavstandet fem ganger rotordiametern, men dven det-
ta ar beroende av vindkraftsparkens geometri och vindens
riktningsfordelning. | stora vindkraftsparker (tiotals kraft-
verk) borde avstandet mellan kraftverken vara minst 7,5-8
ganger rotordiametern och i parker med Gver hundra kraft-
verk upp till 9-10 gdnger rotordiametern.

6.5.7 Byggnads- och servicevagar

For skotseln av vindkraftverken behévs ett nat av bygg-
nads- och servicevagar. Ldngs servicevdgarna transporte-
ras byggmaterial for vindkraftverken och maskiner som be-
hovs for att resa dem. Efter byggskedet anvands vagnatet
for bade service- och Gvervakningsatgarder vid kraftverken
och for de lokala markédgarnas behov. | de preliminara pla-
nerna for servicevagnatet har det redan befintliga vagnatet
omradet i man av mojlighet utnyttjats.

| skogsterréng rojs och falls traden pa en cirka 12-15
meter bred vaglinje for att ge plats for arbetsmaskiner och
vagslanter. | tvdra kurvor kan en dubbelt bredare véglin-
je behdva rojas for att de mycket Idnga transporterna ska
kunna ta sig fram (rotorbladens langd upp till 60 m). Efter

3,00 m 3,00 m
TSV
-0,050 -0,050
32 77 &
* yuk

Rakennekerrokset
kantava kerros KaM 0-32 150 mm —
tukikerros KaM 0-100 550 mm —
suodatinkangas —
YHTEENSA 700 mm

Figur 6-18 Principskiss av servicevigarnas konstruktioner.



att traden har rdjts undan avldgsnas ytjorden och underla-
get jdmnas ut enligt végplanerna. Dar det finns stenar och
berg krdvs sprangning for att underlaget ska bli tillrdck-
ligt jdmnt. Dar marken dr mjuk med jordarter som har da-
lig barformaga, till exempel torv, mdste materialet ersattas
med sadant som har tillrécklig barférmaga och som trans-
porteras till platsen (massabyte).

Transporter for vindkraftsbyggen stéller sérskilda krav
ocksd pd vagens barférmaga. En av de tyngsta transporter-
na ar nasellen dvs. maskinrummet, da fordonskombinatio-
nens totalvikt kan vara déver 300 ton. Transporterna av lyft-
kranen och dess utrustning ar ocksa mycket tunga. Vagen
maste ha val tilltagna konstruktionsskikt for att garantera
tillrdcklig barformaga. I konstruktionsskikten anvéands olika
slags kross och sprangsten. Det nuvarande vagnatet beho-
ver ocksa forbattring av barformagan och utrétning av tva-
ra kurvor. Servicevdgarna kommer att ha grusyta och deras
bredd ar i genomsnitt cirka 6 meter.

De behévliga krossmangderna for byggande av servi-
cevagar pa projektomradet i de olika alternativen enligt en
preliminar utredningsplan framgar av nedanstaende tabell.
Vagférbindelserna pd kartan presenteras ovan i kapitel 6.2.
De behovliga méngderna av krossmassor kommer att pre-
ciseras senare i samband med den egentliga planeringen
av vagkonstruktionen. Jamsides med de nya vagforbindel-
serna kommer ocksa de befintliga vdgarnas béarighet att
forbattras.

Utover for vagbyggen behdvs massor for utjigmning av
terrangformerna och eventuella massabyten ocksd pa de
omraden dér vindkraftverken ska resas. En grov uppskatt-
ning dr att det behdvs cirka 1000-2000 m? kross pa varje
resningsomrade.

Tabell 6-1 Plan fér servicevdgar.

Alternativ Servicevagarnas| Tvarsnittsareal | Krossatgang
lingd totalt | (m?) (m?)
(km)

ALT1 11,2 5,2 58100

ALT 2 14 5,2 72830

ALT3 16,8 5,2 87480

AT 4 20,7 5,2 107730

ALT 5 6.7 5,2 35000

6.5.8 Vindkraftsparkens byggtid

Att bygga vindkraftsparken &r ett arbete som bestar av
manga steg. Innan det egentliga byggarbetet kan starta
krdvs vanligen flera ars arbete i form av olika utredningar
och tillstandsférfaranden. De olika stegen i hela projektet
kan forenklat beskrivas enligt nedanstdende forteckning:
« Tillstdndsprocess
» Projektplaner gors upp
o Entreprendrer konkurrensutsatts
» Vagnatet pd omradet byggs/de nuvarande vagforbin-
delserna forbattras
o Utrymmesreserveringar pa kraftverksomradet gors och
omradena for resning av kraftverken byggs
» Kraftverkens fundament byggs
« Elstation och kraftledningar byggs
* Kraftverken reses
 Kraftverken provkors
* Kraftverken tas i drift
Arbetet med att bygga vindkraftsparker inleds med s.k.
forberedande arbete for att garantera bla. att transpor-
terna obehindrat kan ta sig fram till byggomradet och att
vindkraftverkens omgivning lampar sig for att bebyggas.
Transporten av vindkraftverkens torn, rotorer, lyftkranar
och annat material till byggplatsen skeriallménhet som la-
vettransporter som ér flera tiotal meter langa och som kra-
ver vagar med god barférméga och flacka kurvor. Jamsides
med landsvagstransporter kan ocksa sjdtransport éverva-
gas, om vindkraftsparkens lage lampar sig for det.
I'allménhet kan man anta att varje kraftverk maste om-
ges av tillrdckligt med utrymme for bla. lagring av ma-
terial, montering och naturligtvis resning av kraftverket.
Dessutom maste man kunna réra sig med lyftkranar pa
omradet. Utrymmet for behovliga arbeten ska alltsa vara
upp till flera tusen kvadratmeter. D& omradet planeras och
byggs madste man beakta kraven pad omradets barforma-
ga med tanke pad att bl.a. lyftkranar ska kunna rora sig dar.
Konstruktionerna ska dimensioneras med beaktande av
markforhallandena sa att markens barformaga racker till
for att bl.a. lyftkranar ska kunna anvéndas.
Fundamentbyggena for vindkraftverken ar ett av de vik-
tigaste byggskedena. Fundamenten kan anldggas anting-
en vilande pd marken eller som palfundament beroende
pa markforhallandena pa omradet. Om ett fundament vi-
lande pa marken ska anvandas maste markens barférmaga
i allménhet sakerstdllas genom t.ex. massabyte eller annan
forstarkning av marken. Fundamentens betonggjutning
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kan goras oberoende av arstid, men betongen maste fa tid
att uppna den hallfasthet som kravs fér monteringen, vil-
ket tar ungefar en manad, innan den egentliga resningen
av kraftverken kan borja.

Vindkraftverken reses i regel med hjalp av lyftkranar.
Kraftverken monteras ihop i resningsplatsens omedelbara
narhet sa att det bildas block av ldamplig storlek som lyfts
pa plats med hjalp av en lyftkran. Sjdlva resningen av kraft-
verken sker i tdmligen snabb takt. Under optimala férhal-
landen ndr kraftverket taklagshojd inom 2-3 dygn fran det
att resningsarbetet har startat. Beroende pa antalet kraft-
verk som ska byggas och deras lage i forhallande till varan-
dra gar det att uppskatta hur lang tid det tar att resa kraft-
verken. Om kraftverken ligger langt ifrdn varandra maste
tid ocksa reserveras for flyttning av lyftkranen. Vid behov
maste kranen demonteras och flyttas med biltransport till
foljande kraftverk.

Innan entreprenaden dverlats ska vindkraftverken prov-
koras, varvid man testar om de olika enheterna fungerar
som de ska och kan overlatas till kunden. Provdriften tar
i allmanhet, beroende pa antalet kraftverk som ska testas,
ndgra veckor.

Samtidigt som vindkraftsparken byggs ska elnatet pa
omradet byggas sa att kraftverken kan anslutas. Tidpunkten
for natplanering och -bygge ska véljas sa att kraftverken
kan anslutas till elnatet da de star fardiga.

Om tidpunkten for planeringen och byggarbetet samt
byggvolymen dr ratt avvdgda och dimensionerade kan
en liten vindkraftspark byggas under ett enda kalenderar.
Extra tid for byggarbetet mdste reserveras, om omradet lig-
ger langt borta fran infrastrukturen och antalet kraftverk
ar stort och om kraftverkens lage kraver exceptionella at-
garder.
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Figur 6-19 Schema 6ver en vindkraftsparks livscykel.
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6.5.9 Vindkraftsparkens livscykel

I frdga om miljokonsekvenser kan vindkraftsparkens livscy-

kel delas in i fem huvudskeden:

1) Produktion och behandling av material och ravaror
som anvands da kraftverken byggs

2) Tillverkning av kraftverkens komponenter

3) Byggande av vindkraftsparken pd planomradet

4) Vindkraftsparkens anvandningstid (inkl. service- och
reparationsatgarder)

5) Vindkraftsparkens urbruktagning och rivning av dess
olika konstruktioner

Byggande av vindkraftverk

En del av miljdkonsekvenserna av en vindkraftspark han-
for sig till tillverkningen av vindkraftverken och dartill ho-
rande konstruktioner. For tillverkningen av vindkraftverk
kravs ravaror och energi. Vindkraftverkens konstruktioner
ar huvudsakligen gjorda av stal. | maskinrummet anvands
dessutom ocksa bl.a. aluminium- och kopparkomponen-
ter. Kraftverkens rotorblad &r vanligen gjorda av glasfiber
som tillverkas av glas och polyesterfiber.

Brytning och behandling av behovliga metaller for-
brukar energi och ravaror. Miljokonsekvenserna i pro-
duktionsskedet bestar av bla. utsldpp i luft och vatten.
Miljokonsekvensernas omfattning paverkas, nar det gal-
ler tillverkningen av kraftverkskomponenter, speciellt av
tillvdgagangssattet samt pa vilket sdtt den anvanda ener-
gin produceras. Om energin for att bearbeta metallerna har
kunnat produceras med till exempel férnybara energikéllor
kan ocksa miljdkonsekvenserna av vindkraftsparkens livs-
cykel minskas.
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Figur 6-20 Vindkraftens genomsnittliga sdsongvariation: Férdelningen av den sammanlagda produktionen vid Finlands alla vindkraftverk

mellan olika mdnader 1992-2008 (Kdlla VTT 2008b).

Vindkraftverkens anvandningstid

Pa det planerade forldaggningsomradet for vindkraftspar-
ken byggs de egentliga vindkraftverken samt dvriga kon-
struktioner som de behdver.Vindkraftsparkens funktionstid
ar med moderna vindkraftverk relativt lang, vilket minskar
miljokonsekvenserna for den elektricitet som produceras
med vindkraft under kraftverkens livscykel samt forbattrar
dess produktionseffektivitet.

Vindkraftverkens fundament och torn har en berdk-
nad anvandningstid som uppskattas till i genomsnitt 50
ar och turbinen (maskinrum och rotorblad) cirka 20 ar.
Vindkraftverkens livslangd kan dock forldngas betydligt
genom tillracklig service samt byte av delar.

Urbruktagning av vindkraftverk

Det sista skedet av vindkraftsparkens livscykel ar urbruktag-
ning, dtervinning av vindkraftsparkens anordningar samt
avfallshantering. Med tanke pa miljékonsekvenserna under
en vindkraftsparks livscykel &r kraftverksomradets urbruk-
tagning och speciellt skrotningen av anldggningskompo-
nenterna av stor betydelse. Genom effektiv dteranvand-
ning och dtervinning av materialen minskas behovet av att
producera nya ravaror, varvid behovet av slutdeponering

for dem minskar. Numera kan narmare 80 % av de rdva-
ror som anvants i ett 2,5 MW vindkraftverk atervinnas. For
metallkomponenterna (stal, koppar, aluminium, bly) i kraft-
verken dr dtervinningsgraden i allmdnhet redan nu mycket
hog, ndrmare 100 %. Mest problematiska for dtervinningen
ar glasfiber- och epoximaterialen i rotorbladen. De har ma-
terialen kan &nnu inte som sadana atervinnas. De har ma-
terialens energiinnehall kan dock numera utnyttjas genom
forbranning i en avfallsforbranningsanlaggning som haller
hog temperatur samt behandling av avfallet fran forbran-
ningen i en lamplig behandlings- och slutdeponeringsan-

laggning.

6.6 Vindkraft som en del av
energisystemet

Vindkraften &r en del av ett hallbart energisystem och er-
satter andra energiproduktionsformer pa elmarknaden.
Vindens tidsmassiga variationer &r stora och vindkraften
kdnnetecknas av produktionsvariationer pa tim-, manads-
och drsniva. Elférbrukningen varierar dock ocksa betydligt
och det behdvs olika typer av elproduktionsteknik for att
tdcka den varierande férbrukningen.
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Variationen i vindkraftsproduktionen beroende pa vind-
forhallandena ar inget tekniskt eller ekonomiskt problem
forran da det géller mycket stora produktionsmangder. |
statsradets energi- och klimatstrategi & malet for vind-
kraftsproduktionen fram till dr 2020 (2 000 MW) mangd-
massigt av samma storleksklass som elférbrukningens nor-
mala dygnsvariation. Enligt erfarenheter fran olika lander
samt modellberakningar har vindkraften ett reglerbehov
pd 1-5 % av den installerade vindkraftskapaciteten, da
5-10 % av elektriciteten produceras med vindkraft (VTT
2008a).

En 6kning av vindkraften i vart elsystem paverkar mest
korttidsregleringen. Stérsta delen av regleringen sker i vat-
tenkraftverken dar det &r férmanligast att skota reglering-
en. Den finlandska elmarknaden &r en del av den sam-
nordiska elmarknaden, som tack vare andelen vattenkraft
har goda méjligheter till den flexibilitet som en 6kning av
vindkraften i systemet medfor.

6.7 Anknytning till andra projekt och
planer

6.7.1 Andra vindkraftverksomraden i
narregionen

Byggda
Cirka 20 kilometer fran planomradet ligger Finlands for-

sta vindkraftspark som byggdes i Korsnas &r 1991. Den ur-
sprungliga effekten for den har vindkraftsparken med fyra
turbiner pa Bredskaret var 800 kW.

Omradesreserveringar

Den omrddesreservering for vindkraft som féreslogs i land-
skapsplanen och som ligger ndrmast planomradet finns pa
Bergd i Malax. Avstandet fran projektomradet till det har
omradet dr cirka 25 kilometer.

Planerade

Tack vare goda vindférhdllanden planeras flera omra-
den for vindkraftsparker vid den 6sterbottniska kusten.
Samverkan mellan flera olika vindkraftsparkprojekt har be-
handlats i kapitel 14.Vindkraftsparker som planeras i nérhe-
ten av Korsholms vindkraftspark ar bl.a.:

¢ Korsholm, Fjardskar: Kansallistuuli 3-4 MW

 Vasa, Vasklot: Windside Production, 40 turbiner (ef-
fekten inte kand)

* Malax, Sidlandet: EPV Vindkraft Ab 87-145 MW

» Malax, Yttermalax: Hy6tytuuli 5-18 MW

» Malax, Bergo: Fortum 15-20 MW

¢ Korsnas, Bredskaret: SabaWind 7 MW

e Korsnas, Bredskaret: VS Vindkraft 1-2 MW

6.7.2 Andra planer och program fér
Replotomradet

e Forvaltnings- och utvecklingsplan for varldsarvsomra-
det Kvarkens skargard

e Forbattring av férutsattningarna for naturturism
i Kvarkens skargdrd "FENIKS [lI"2008-2010
(Forststyrelsen)

 Planering och utveckling av naturturism pa varlds-
arvsomradet Kvarkens skargard (UNIK): 2008-2010
(Forststyrelsen)

o Varldsarv i samverkan — 63 grader nord (Kvarkenrddet)

» Replot strandgeneralplan

Forvaltnings- och utvecklingsplan for
varldsarvsomradet Kvarkens skargard

Planen &r avsedd som ett hjdlpmedel for alla som deltar i
den l&ngsiktiga skotseln, forvaltningen och utvecklingen
av Hoga kusten och Kvarkens skargard. | planen ges riktlin-
jer for olika funktioner och mal stalls upp for arbetet med
att skydda och utveckla varldsarvet. Avsikten med planen
ar att framja skotseln och bevarandet av varldsarvets unika
geologiska landskap fér kommande generationer.

Feniks Il - Forbattring av forutsattningarna for
naturturism pa varldsarvsomradet Kvarkens skargard
Feniks Il stravar till att tillsammans med andra projekt och
aktorer pa omradet svara pa de utmaningar som 6kad na-
turturism for med sig. Projektets mal ar att forhindra skador
pa naturvardena orsakade av oOkat utnyttjande av varlds-
arvsobjektet Kvarkens skargard, forbattra tillgéngligheten
och tjansterna pa besdksmalen i varldsarvet Kvarkens skar-
gdrd samt forbattra verksamhetsforutsattningarna for na-
turturismens féretagsverksamhet som drar nytta av varlds-
arvet Kvarkens skargard.
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UNIK: Utveckling av forutsattningarna for
naturturism pa varldsarvsomradet Kvarkens
kargard

Projektet Utvecklingen av forutsdttningarna for naturturis-
men i varldsarvet Kvarkens skdrgdrd (Unik) stravar tillsam-
mans med andra projekt och aktorer pa omradet till att sva-
ra pa de utmaningar som 6kad naturturism fér med sig.
Projektets mal &r att skapa forutsattningar for utvecklingen
av ekologiskt, sociokulturellt och ekonomiskt hallbar turism
i varldsarvet Kvarkens skargard.

Vérldsarv i samverkan 63 grader nord

Projektets mal ar att fortsétta och fordjupa samarbetet mel-
lan Kvarkens skdrgdrd och Hoga kusten. Projektets teman
ar kunskapsspridning om varldsarvets varden samt peda-
gogik (skapa ldaromedel och ordna kompletterande utbild-
ning).

6.7.3 Projektets forhallande till planer och
program om miljoskydd

Genomféringen av det har projektet har anknytning till

bla. féljande bestammelser, planer och program om mil-

joskydd:

¢ FN:s klimatavtal

e EU:s klimat- och energipaket

e EU:s energistrategi

» Den nationella energi- och klimatstrategin

e De riksomfattande malen fér omradesanvandningen

« Osterbottens landskapsprogram

o Osterbottens landskapséversikt 2040, Ny energi i
Osterbotten

» Luftvardsprogram 2010

 Protokoll 1999 och férordning nr 40/2005 om
konventionen om langvdga gransoverskridande
luftfororeningar

¢ Natverket Natura 2000

 Strategin for skydd av naturens mangfald och hallbart
utnyttjande av naturen 2006-2016

 Riktvardena for buller

 Vardefulla landskapsomraden av riksintresse

FN:s klimatavtal
FN:s ramkonvention om klimatférandringen godkdndes
1992. Konventionen tradde i kraft 1994, samma ar som

Finland ratificerade konventionen. Pd den tredje konfe-
rensen om klimatavtalet &r 1997 undertecknades det sk.
Kyotoprotokollet, som innehaller bindande forpliktelser for
industrilanderna att minska utslappen samt tidtabeller for
detta.

EU:s klimat- och energipaket

EU har kommit Gverens om ett for alla medlemslénder ge-
mensamt mal att minska utsldppen av vaxthusgaser med
20 procent fram till r 2020 jdmfort med ar 1990 (EU:s kli-
matstrategi: Kommissionens meddelande KOM(2007)2,
Kommissionens meddelande KOM (2005)35, Europaradets
slutsatser mars 2007, Miljoradets slutsatser 2007). Ett mal ar
ocksa att 6ka andelen fornybara energikallor till i genom-
snitt 20 procent av EU:s slutliga energiforbrukning. Genom
att bygga ut vindkraften kan man bidra till att malen for
EU:s klimat- och energipaket uppnas.

EU:s energistrategi

EU:s energistrategi (An Energy Policy for Europe) publice-
rades 10.1.2007. Malet for EU:s energistrategi dr att trygga
tillgdngen pa konkurrenskraftig och ren energi for att svara
mot behovet att motverka klimatférandringen, den véxan-
de globala efterfragan pa energi och osdkerheten i fram-
tida tillgadng pa energi.

For att dessa mal ska nas har ett handlingsprogram med
tio punkter gjorts upp. | programmet ingér bl.a. utveckling
av EU:s interna energimarknad, tryggad energiforsorining
och dtagandet att minska utsldppen av vaxthusgaser.

Den nationella energi- och klimatstrategin

I den nationella energi- och klimatstrategin for ar 2008
finns forslag till viktiga dtgarder for att man ska kunna na
EU:s mal om att framja fornybar energi, effektivera energi-
anvandningen och minska utsldppen av véxthusgaser. Nar
det géller vindkraft &r malet att hoja den installerade total-
effekten frdn nuvarande 144 MW till cirka 2 000 MW fram
till &r 2020, varvid den drliga elproduktionen med vindkraft
blir cirka 6 TWh.

De riksomfattande malen féor omradesanvandningen

De riksomfattande malen fér omrddesanvandningen utgor
en del av systemet for planering av omradesanvandning-
en enligt markanvandnings- och bygglagen. Statsradet be-
slutade 2008 revidera de riksomfattande malen fér omra-



desanvandningen och de reviderade malen tradde i kraft

1.3.2009. | de reviderade malen konstateras bl.a. féljande

om energiférsdrjningen: | landskapsplanldggningen ska de

bast ldmpade omradena for utnyttjande av vindkraft anvi-

sas. Vindkraftverken ska i férsta hand placeras koncentrerat

i enheter bestdende av flera kraftverk. De riksomfattande

malen for omradesanvandningen behandlar féljande hel-

heter:

1. fungerande regionstruktur

2. enhetlig samhallsstruktur och livsmiljons kvalitet

3. kultur- och naturary, rekreationsméjligheter och natur-
resurser

4. fungerande forbindelsendt och energiférsorjning

5. Helsingforsregionens specialfragor

6. omradeshelheter av betydelse for natur- och kulturmil-
jon

Projektet berdrs framst av helheterna fungerande forbin-

delsendt och energiférsorjning, kultur- och naturary, rekre-

ationsmajligheter och naturresurser.

Osterbottens landskapsprogram 2007-2010 och
Genomforandeplan for landskapsprogrammet
2010-2011

| Osterbottens landskapsprogram 2007-2010 konstateras
att de goda vindférhéllandena vid kusten skapar forutsatt-
ningar for dkad anvéndning av vindkraft. Dessutom star
det i programmet att utveckling av mangsidig energipro-
duktion har hégsta prioritet i landskapet. Landskapets mal
ar att framja utveckling och anvéndning av férnybar ener-
giproduktion.

I genomférandeplanen for landskapsprogrammet for
aren 2010-2011 anges att de viktigaste spetsprojekten i
Osterbotten ocks& omfattar frimjande av vindkraftsparker
och bioenergi i Osterbotten.

Osterbottens landskapsoéversikt 2040, Ny energi i
Osterbotten

| Osterbottens landskapsdversikt 2040 dras riktlinjer upp
for bl.a. visionerna for utvecklingens riktning i Osterbotten.
| visionerna ingdr bl.a. profilering som foregadngare inom
know-how i energibranschen och spetsomrdde inom
produktion och anvandning av férnybara energiformer.
Energikunnandet ar speciellt inriktat pa decentraliserade
energisystem som utnyttjar fornybara energikallor.

Luftvardsprogram 2010

Malet for luftvardsprogrammet 2010 &r att Finland ska upp-
fylla dliggandena i direktivet om nationella utslappsgran-
ser for vissa luftfororeningar (2001/81/EG) fram till ar 2010.
Finland maste gradvis minska utsldppen av svaveldiox-
id, kvéveoxider, ammoniak och flyktiga organiska dmnen.
Luftvdrdsprogrammet omfattar en plan for minskning av
utsldppen i energiproduktionen, trafiken, jordbruket och
industrin samt atgarder for att minska utsldppen fran ar-
betsmaskiner, nojesbatar och smaskalig forbranning.

Protokoll 1999 och férordning nr 40/2005 om
konventionen om langvéga gransoverskridande
luftféroreningar

Det forsta regionala luftvardsavtalet var den konvention
som Forenta Nationernas ekonomiska kommission for
Europa (ECE) 1979 ingick om langvdga gransdverskridan-
de luftféroreningar (FordrS 15/1983). Protokollet fran kon-
ventionen om langvdga gransoverskridande luftférore-
ningar undertecknades i Goteborg 1999 och tradde i kraft i
Finland genom férordning nr 40/2005. Avtalsparterna god-
kdnde det s.k. Goteborgsprotokollet om att minska férsur-
ning, évergddning och markndra ozon.

Protokollets mal ar att dvervaka och minska utslappen
av svavel, kvdveoxider, ammoniak och flyktiga organiska
féreningar som harror frdn mansklig verksamhet och som
sannolikt har en skadlig inverkan pa manniskornas hélsa,
naturens ekosystem, material och vaxter pa grund av for-
surning, 6vergddning eller marknéra ozon som fororsakas
av langvaga gransoverskridande luftféroreningar.

Natverket Natura 2000
Statsrddet beslutade om Finlands forslag till natverket
Natura 2000 den 20.8.1998. Natura 2000 &r ett EU-projekt
med avsikt att trygga de naturtyper som anges i habitatdi-
rektivet och livsmiljderna for de arter som finns upptagna i
direktivet. Genom natverket Natura 2000 vill man vérna om
naturens mangfald inom Europeiska Unionen och uppfylla
de skyddsmal som anges i habitat- och fageldirektivet.
Som en del av MKB-férfarandet har vindkraftsparkens in-
verkan pa naturvdrdena pa Naturaomradet i Kvarkens skar-
gard bedomts.
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Strategin for skydd av naturens mangfald och
hallbart utnyttjande av naturen 2006-2016

Statsradet godkande strategin i december 2006. Malet ar
att stoppa utarmningen av den finldndska naturens mang-
fald fram till & 2010, befdsta den finlandska naturens gynn-
samma utveckling under dren 2010-2016, skapa beredskap
fram till ar 2016 for de globala milj¢férandringar som ho-
tar Finlands natur, speciellt klimatférandringen, samt starka
Finlands inflytande &ver bevarandet av naturens mangfald
pa global niva genom internationellt samarbete.

Riktvérden for buller

Statsradet har beslutat om riktvdrden for bullernivan
(993/1992) for att forhindra bulleroldgenheter och trygga
trivseln i omgivningen. Riktvardena tilldmpas vid planering
av markanvandning och byggverksamhet, vid trafikplane-
ring for olika trafikformer samt i tillstdndsforfarandet for
byggverksamhet.

Beslut om riktvarden for bullernivan gavs med stod av
bullerbekdmpningslagen (382/1987). Beslutet om riktvar-
den forblev i kraft, fastan bullerbekdmpningslagen upp-
hdvdes da miljoskyddslagen (86/2000) tradde i kraft dr
2000. Praxis for tillampning av beslutet om riktvarden har
senare utvidgats till tillstdnds- och tillsynsfragor enligt mil-
joskyddslagen och dven marktaktslagen (555/1981).

Projektets bullerpaverkan har jamforts med riktvardena
for bullernivan (bullerpaverkan i kapitel 13.1).

Vérdefulla landskapsomraden av riksintresse
Statsradet fattade ett principbeslut om nationellt véarde-
fulla landskapsomraden och utveckling av landskapsvar-
den 5.1.1995. Beslutet ar baserat pa ett betdnkande av ar-
betsgruppen for landskapsvardsomraden (arbetsgrup-
pens betdnkande 66/1992, Del 1 Landskapsvard och Del 2
Vardefulla landskapsomraden) och remissbehandlingen av
det. Det finns sammanlagt 156 vardefulla landskapsomra-
den av riksintresse.



DEL II' MILJOKONSEKVENSER
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/. Utgangspunkter for
miljokonsekvensbeddmningen

Miljekonsekvensbedémningen ér ett férfarande baserat
pa lag (268/1999). Avsikten med den &r att beddma miljo-
konsekvenserna av stora projekt, undersdka maojligheterna
att minska de negativa konsekvenserna samt att trygga in-
vanarnas mojligheter till deltagande. Om verksamhetsuto-
varen efter beddmningen beslutar sig for att driva projek-
tet vidare, maste behovliga tillstand anstkas och fas innan
projektet kan borja genomféras.

Uppgiften ar att bedéma de miljdkonsekvenser som
byggande av en vindkraftspark pd Replot i Korsholm samt
vindkraftsparkens drift medfér i projektets omgivning pa
det satt och med den noggrannhet som MKB-lagen och
-forordningen kraver.

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning omfattar
bla.

o Definiering av de alternativ enligt vilka det understkta
projektet kan genomféras

» Beskrivning av projektets centrala egenskaper, tekniska
|6sningar och indelning i etapper

¢ Beskrivning av miljéns nuvarande tillstand och sdrdrag
pd influensomradet

» Uppskattning av miljdkonsekvenser som kan vantas

» Utredning av mojligheter att minska de negativa
konsekvenserna

e Beddmning av projektets genomforbarhet

o Utredning av vilka tillstdnd som maste ansokas for att
projektet ska kunna genomféras

e Forslag till program for uppféljning av projektets
konsekvenser

» Deltagande samt hdrande av invdnarna och andra
intressenter inom projektets influensomrade ordnas.

7.1 Bedomningsuppgift

| forfarandet vid miljokonsekvensbedémning beddms
konsekvenserna av projektet i den omfattning som anges i
MKB-lagen och -férordningen. Det som ska beddmas &r de
i figuren ndmnda konsekvenserna samt hur de sinsemellan
paverkar varandra.

[Miljékonsekvenser att bedbma]

Manniskors hélsa, Jord, vatten, luft, || Samhallsstruktur, Utnyttjande av

levnadsforhallan klimat, vaxtlighet, || byggnader, naturresurser
den och trivsel organismer och landskap, stadsbild
naturens och kulturarv

mangfald

Figur 7-1. Miljékonsekvenser som ska bedémas (kdlla: lagen om dndring
av lagen om férfarandet vid miljékonsekvensbedémning, 2 §, 1.4.1999).

Varje MKB-projekt har sina egna konsekvenser som ar be-
roende av projektets karaktdr, omfattning och lage. | MKB-
processen fasts speciell vikt vid dessa konsekvenser. | det
har projektet bedomdes speciellt foljande konsekvenser:
* Konsekvenser for fagelbestandet

— havsdrnarna som en specialfrdga
o Konsekvenser for landskapet

— den smdskaliga naturmiljon

— landskapet i varldsarvsomrddet Kvarkens skargard
* Bullerpdverkan

— fritidsbosattning och fast bosattning
» Skuggeffekter fran kraftverken

— Konsekvenser for manniskornas levnadsforhallanden

och trivsel
— Konsekvenser for anvandning av omradet for rekrea-
tion

Vissa av projektets konsekvenser ar permanenta, vissa fore-
kommer bara under byggtiden. Permanenta konsekvenser
uppstar speciellt for landskapet och fagelbestandet.

| kapitel 9-13 beskrivs miljokonsekvenserna fér projekt-
alternativ ALT O-ALT 4. Projektalternativ ALT 5 togs med i
MKB-processen i slutet av bedémningsférfarandet och
dess miljokonsekvenser beskrivs i kapitel 16.
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Figur 7-2 Karta 6ver avstdndszoner kring vindkraftsparkens omrade.



7.2 Projektets influensomrade

Varje konsekvenstyp har sitt eget influensomrade. Vissa
konsekvenser dr begrdnsade till byggobjektens narhet,
medan andra paverkar ett stérre omrade. Storleken pa
det omrade som undersoks beror darfor pa de miljokon-
sekvenser som undersoks.

Konsekvenser for landskapet: Ett stort omrade under-
soks, det omfattar vindkraftsparkens omgivning inom en
radie av cirka 20-30 kilometer.
Blinkande skuggeffekter
Konsekvenserna undersoks i den omfattning som berak-

fran  kraftverken:
ningar visar att projektet ger upphov till skuggeffekter.
Konsekvenser for naturen: Konsekvenserna avgransas
i forsta hand till byggplatserna och deras ndromgivning.
Dessutom beaktas vardefulla naturobjekt pad projektomra-
det och i dess nérhet. Omradets fdgelbestand granskas pa
ett storre omrade. Forutom det hdckande fagelbestandet
undersoks ocksa flyttfagelstraken. Forutom vindkraftspar-
kens omrade undersoks ocksa kraftledningens strackning
och dess ndromgivning.

Bullerpaverkan: Konsekvenserna undersoks i den omfatt-
ning som berdkningar visar att projektet orsakar buller.
Markanvéandning: Samhaéllsstrukturen granskas som en
storre helhet dn endast projektomradet. Betrdffande an-
vandningen av omradet for rekreation undersoks projekt-
omradet och dess ndromgivning.

Konsekvenser for manniskornas levnadsforhallanden
och trivsel: Konsekvenserna undersoks pa ett stérre omra-
de, men tyngdpunkten ligger pd omradet inom cirka 5 km
radie fran vindkraftsparken. Dessutom undersoks kraftled-
ningens strackning och dess naromgivning.

7.3 Material som anvants

| forfarandet vid miljdkonsekvensbeddémning utnyttjades
den information som samlats in for existerande utredning-
ar och planer om planomrédet, dess milj¢ samt de teknis-
ka alternativen hur projektet kan genomféras och alterna-
tivens konsekvenser.
Betraffande anskaffning av material samt metoder base-
rades miljokonsekvensbedémningen pa:
* Projektplaner som preciserades under bedémningens
gang
¢ Existerande utredningar av miljéns nuvarande tillstand
« Tillaggsutredningar som gjordes under beddmnings-
forfarandet, t.ex. modellberdkningar, kartldggningar,
inventeringar, invanarenkater m.m.
* Konsekvensbeddmningar
e Litteratur

o Fakta som framkommit pa informationsmaotena
» Aspekter som tagits upp i utldtanden och asikter

I den har konsekvensbeskrivningen redogérs for projek-
tets konsekvenser och de forandringar det ger upphov till i
influensomradets forhallanden och for konsekvenserna av
den verksamhet som fér narvarande bedrivs i nérheten.

7.4 Tidpunkt for konsekvenserna

7.4.1 Konsekvenser under byggtiden

Det tar ungefar 2-3 ar att bygga en stort vindkraftspark.
Konsekvenserna under byggtiden sammanhdnger med
byggandet av servicevdgarna, eldverféringen och de
egentliga kraftverken.

7.4.2 Konsekvenser under driften

Konsekvenserna under driften borjar i takt med att de
olika omrddena blir fardiga. Kraftverkens fundament
och torn berdknas ha en teknisk livslangd pa cirka 50 ar.
Kraftverksturbinen (maskinrummet och rotorbladen) har
en livslangd pa cirka 20 dr. Genom olika moderniserings-
atgarder kan utrustningens livstid forldngas sa att helheten
far en livslangd pa uppskattningsvis 50 ar.

7.4.3 Konsekvenser efter avslutad verksamhet

D3 ett vindkraftverk har natt slutet av sin tekniska livstid
kan det rivas. Narmare 80 % av de radvaror som anvants i ett
2,5 MW vindkraftverk kan atervinnas helt. For metallkom-
ponenterna (stal, koppar, aluminium, bly) i kraftverken &r
dtervinningsgraden redan nu mycket hég, ndrmare 100 %.
Energiinnehdllet i de material som inte kan dtervinnas kan
numera ocksa utnyttjas genom forbranning i en avfallsfor-
branningsanlaggning som haller hég temperatur.

Pd fundamentet kan ett nytt kraftverk som lampar sig
for fundamentets egenskaper byggas. Fundamenten kan
ocksad rivas ndr de inte mera behovs.

Figur 7-3 Fundament efter ett kraftverk som monterats ned.
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8. Klimat och klimatforandring

8.1 Utgangsinformation och
bedomningsmetoder

For att bedéma hur Korsholms vindkraftspark paverkar kli-
matet berdknades koldioxidminskningen utgdende fran
den planerade vindkraftsparkens elproduktion samt ut-
slappsfaktorer som &r specifika for finldndsk elproduktion.
Utsldppsminskningarna berdknades dessutom med hjélp
av utsldppsfaktorer som ar typiska for kolkondenskraftverk,
eftersom vindkraftverken i forsta hand antas ersatta just
kol, som har héga produktionskostnader. Att anvanda de
genomsnittliga utslappsfaktorerna for finlandsk elproduk-
tion, dar utsldppsfaktorerna ocksa inkluderar fornybara en-
ergikallor, bl.a. biomassa, kan innebdra en underskattning
av de klimatférdelar som kan nds med hjélp av en vind-
kraftspark.

Tabell 8-1 Utsldppsfaktorer som anvdnts vid berdkning av sparad koldioxid
vid vindkraftsparken.

Forening Allménna specifika | Specifika utslapps-
utslappsfaktorer i faktorer for kondens-
finlandsk elproduk- kraftverk, da brénslet
tion (Energiindustrin | ar framst kol och
2008) naturgas (Holttinen

2004)

Svaveldioxid (SO,) | 390 mg/kWh 700 mg/kWh

Kvéveoxider (NO)) | 480 mg/kWh 1060 mg/kWh

Koldioxid (CO,) 120 g CO/kWh 660 g/kWh

8.2 Paverkningsmekanismer

Med klimatférandring avses vilka klimatforandringar som
helst som sker med tiden, antingen genom naturliga va-
riationer eller till f6ljd av mansklig verksamhet. | energidis-
kussionerna avser man med klimatférandringen dock all-
mant okade halter av véxthusgaser i atmosfaren till foljd av
mansklig verksamhet och global uppvarmning av klimatet
till foljd av detta. Den mest beaktansvédrda vaxthusgasen
som manniskan ger upphov till &r koldioxid, vars andel av
klimatférandringen &r totalt cirka 60 %. | Finland utgér en-
ergiproduktionens andel av hela landets koldioxidutslapp

cirka 80 procent. For att klimatférandringen ska kunna hej-
das ar det darfoér av central betydelse att minska utsldp-
pen speciellt frdn energiproduktionen. Allmant taget kan
utsldppen av vaxthusgaser fran energiproduktionen effek-
tivast minskas genom 1) minskad energiférbrukning samt
2) bkad andel utslappssnala eller utslédppsfria energikallor i
produktionen.

Mest utsldpp av vaxthusgaser i energiproduktionen
kommer fran fossila branslen - kol, olja och naturgas — som
fortfarande star for ungefar hélften av energiproduktioneni
Finland. Nar det galler energiproduktionen uppkommer de
fossila branslenas klimatpaverkan speciellt under driften i
form av utsldapp. De har utslappen utgor ofta en stor del av
de utsldpp av vaxthusgaser som de ger upphov till under
hela sin livscykel. Utsldappen av vaxthusgaser uppskattas i
allmanhet bli minst med férnybara energikéllor (vindkraft,
trd, solpaneler, vattenkraft) samt karnkraft. Karakteristiskt
for bade fornybara energiformers och kdrnkraftens livscy-
kel &r att tyngdpunkten fér miljdkonsekvenserna ligger pa
borjan av energiproduktionskedjan och byggskedet, da
storsta delen av hela energiproduktionsprocessens utslapp
av vaxthusgaser i allmdnhet uppkommer. | det egentliga
produktionsskedet &r utsldappen fran de har produktions-
formerna ddremot obetydliga. Till exempel for vindkraft har
utsldppen under byggtiden (bl.a. tillverkning av kraftverks-
komponenter, brytning av ravaror) uppskattats utgéra hela
98 % av alla utslapp av véxthusgaser under hela energi-
produktionskedjan. For fossila branslen utgor utslappen av
vaxthusgaser under produktionen av bransle och byggan-
de av kraftverk daremot en mindre del av energiproduktio-
nens totala utslapp.

8.3 Vindkraftsparkens inverkan pa
klimatet och klimatférandringen

8.3.1 Projektalternativens konsekvenser

Med den planerade vindkraftsparken kan man totalt under
hela dess livstid minska koldioxidutslappen fran Finlands
energiproduktion med cirka 19 000-230 000 ton om aret
beroende pd hur man réknar, vilket projektalternativ som
valjs och kraftverkens effekt (se tabell 8-3).
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Tabell 8-2 Teknisk information om vindkraftsparken enligt de olika alternativen (ALT 1, ALT 2, ALT 3, ALT 4).

Nominell effekt ALT 1 ALT 2 ALT 3 AT 4
19 * 3 MW 28 * 3 MW 30 * 3 MW 42 * 3 MW
(57 MW) (84 MW) (90 MW) (126 MW)
Toppdriftstid 2500 h/a 2500 h/a 2500 h/a 2500 h/a
(tid som motsvarar den nominella effekten)
ﬂrlig elproduktion (inkl. netto, svinn m.m.) Cirka 143 Cirka 210 Cirka 225 Cirka 315
GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a

Tabell 8-3 Uppndbar minskning av utsldpp i luften med hjdlp av vindkraftsparken. Berdkningen dr baserad pd att projektet genomférs med 3 MW
kraftverk och att parkens drliga elproduktion blir 143-315 GWh beroende pa projektalternativ.

Forening Utslappsminskningar enligt utsldppsfaktorerna for | Utslappsminskningar enligt utsléppsfaktorerna for
finlandsk elproduktion (ton per ar) kolkondenskraftverk (ton per ar)
ALT1 ALT2 ALT3 AT 4 ALT1 ALT2 ALT3 AT 4
Svaveldioxid (SO,) 56 82 88 123 100 147 158 221
Kvédveoxider (NO) 69 101 108 151 152 223 239 334
Koldioxid (CO,) 17 000 25000 27 000 38000 94 000 139 000 149 000 208 000
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De utsldppsminskningar som nas i vindkraftsparkens
produktionsskede sdger dock inte som sddana ndgot om
produktionsformens totala energibalans, eftersom man i
berdkningarnainte har raknat med de energimangder som
gar at till att bygga vindkraftsparken och ta den ur bruk
och hur dessa energimangder forhaller sig till den ener-
giméngd som kraftverken producerar. For att bestdamma
vindkraftsparkens 6vergripande miljokonsekvenser och till
exempel hur effektivt den producerar energi borde projek-
tens hela livscykel granskas for att det ska ga att jamfora
den energimangd som ett vindkraftverk producerar med
den energi och de radvaruméngder som det kraver under
hela sin livscykel.

8.3.1.1 Envindkraftsparks koldioxidavtryck
Koldioxidavtryck (carbon footprint) anvands vanligen for
att méata hur en produkt, verksamhet eller tjanst paverkar
klimatet, dvs. hur mycket vaxthusgaser produkten eller
verksamheten kan uppskattas orsaka under sin livscykel.
Koldioxidavtryck utvecklades ursprungligen som en ma-
tare for att man pa ett transparent satt ska kunna jamfo-
ra hur olika verksamheter paverkar klimatuppvarmningen
och klimatférandringen. Nér det géller olika former av ener-
giproduktion och kraftverk jamfors i allmanhet koldioxidav-
trycket med den producerade energiméngden och detta
anges som koldioxidekvivalenter (CO,eq) per producerad
kilo- eller megawattimme. Med hjalp av ekvivalentenhe-
terna kan man vid berdkning av koldioxidavtryck beakta
inte bara koldioxiden utan ocksa andra véxthusgaser (bl.a.
metan och kvaveoxidul), som har betydligt stérre uppvar-
mande inverkan pd klimatet an koldioxid.
Koldioxidavtrycket av vindkraftiférhallande till andra en-
ergiformer har studerats i en undersékning i Storbritannien
(POST 2006), dér koldioxidavtrycket av vindkraft jamférdes
med fossila branslen, kdrnkraft och flera férnybara energi-
kéllor. I den har jamforelsen var koldioxidavtrycket av vind-
kraft ett av de minsta. For land- och havsbaserade kraftverk
var avtrycket 4,64-5,25 g CO,eq per producerad kilowat-
timme. Fér andra energiproduktionsformer var koldioxid-
avtrycket till exempel for solpaneler uppskattningsvis 35—
58 g CO,eq/kWh och fér olika biomassaalternativ 25-93 g
CO,eq/kWh. Koldioxidavtrycket ar storst for fossila brans-
len. Deras varmande inverkan pa klimatet har uppskattats
till bver 500 g CO,eq per producerad energienhet.
Karakteristiskt for badde férnybara energiformers men
ocksa for karnkraftens livscykel &r att tyngdpunkten for

miljdkonsekvenserna ligger pa byggskedet, da storsta de-
len av hela energiproduktionsprocessens utslapp av vaxt-
husgaser i allmanhet uppkommer. For vindkraft har utsldp-
pen under byggtiden uppskattats utgdra hela 98 % av hela
livscykelns utsldpp av véxthusgaser. Nar det galler fossila
branslen infaller klimatpaverkan daremot tydligare under
den egentliga energiproduktionen. Till exempel produktio-
nen av bransle och byggandet av kraftverk utgér en min-
dre andel av produktionsprocessens klimatpaverkan.

8.4 Projektet genomfors inte ALT O

Den elmédngd som det har projektet skulle ha gett maste
i det har alternativet produceras med andra former av en-
ergiproduktion. | Finlands energiproduktionssystem pro-
duceras el numera framst med antingen karnkraft, sten-
kol eller vattenkraft (Energiindustrin 2010). Dessutom im-
porteras ocksa en kdnnbar del (cirka 14 % ar 2009) av den
el som anvands i Finland via elkablar fran utlandet, framst
fran Ryssland, dar energin produceras huvudsakligen med
antingen karnkraft eller fossila branslen. Med hjdlp av det
planerade projektet kan framfor allt Finlands energisjalv-
forsorjning tkas, elimporten fran utlandet kan minskas och
anvandningen av energiproduktionsformer med skadliga-
re miljokonsekvenser kan minskas liksom ocksa utbygg-
nadsbehovet.

Nollalternativet bromsar upp Finlands mal att ©ka ande-
len fornybar energi i landets energiproduktion samt ocksa
mojligheterna att nd det uppstallda malet for ar 2020 frdga
om okad vindkraftsproduktion. P& lang sikt kan alternati-
vet ocksa paverka elproduktionens kostnader, om priset pa
fossila branslen och karnkraft som vantat stiger pa grund
av sinande energiresurser och stigande kostnader for ra-
varuproduktion.

8.5 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Det finns en viss osdkerhet dd man pa lang sikt forsdker for-
utse hur energibehovet kommer att vdxa och vilka energi-
produktionssystem som kommer att anvandas i framtiden.
Den utgdngsinformation som anvants i bedémningen &r
pa kort sikt tillforlitig och bedémningen av konsekven-
serna for klimatet innehaller inga stora osakerhetsfaktorer.
Vindkraftsparkens tekniska data (toppdriftstid och arlig el-
produktion) dr prelimindra uppskattningar dér det i prakti-
ken finns en viss arlig variation.



9. Konsekvenser for
samhallsstrukturen och
markanvandningen

9.1. Lage och nuvarande
markanvandning

Projektomradet ligger i Replots kustzon pa omradet mel-
lan S6derudden och Sédra Vallgrund cirka 10 km véster om
Replot kyrkby. Avstandet till centralorterna Korsholm och
Vasa ar cirka 25 km.

Enligt det storsta projektalternativet dr planomradets
areal cirka 2 350 ha och det grénsar i norr till Hamnskaret,
i oster till bosattningen i Brandovik och Karlsé samt
Soderuddsvagen (forbindelsevag 7245) och i soder till
Lotsvagen. | véster stracker sig projektomradet till cirka
100-200 meters avstand fran havsomradets strandlinje.

Storsta delen av projektomrddet dr obebyggt skogs-
omrade med flera flador, glosjdar och férsumpade sankor.
Terrdngen &r flackt kuperad med blockmark och steniga
falt. Landskapet intill vdgarna ar kraftigt igenvuxet med
buskar och siktomradena i landskapet ar korta.

Trafiknatets stomme utgors av Soderuddsvagen (forb.
vag 7245) och Lotsvdgen, som gar via Vallgrundvégen
(forb.vég 7242) till Replot kyrkby och vidare till fastlandet.
Ovriga vagar har grusyta och smé trafikmangder. Manga
av omrddets vdgar ar privata vagar som ar avstdngda med
bommar.

Omradets befintliga elndt finns ldngs huvudvagarna
(Séderuddsvdgen, Lotsvdgen) och huvudvattenledning-
en foljer ocksa Soderuddsvagens strackning. P4 omradet
finns inget flarrvarmenadt, naturgasnét eller centraliserat av-
loppsnat.

9.2 Bosattning och fritidsbosattning,
byggnadsbestand

Fritidsbosattningen och den fasta boséttningen pa pro-
jektomradet och i dess narhet ar koncentrerade till strand-
omradena och langs Séderuddsvdgen. Vid havsstranden
finns manga fritidsbostader. | inlandet har endast de stors-

ta sjdarna byggnadsplatser vid strdnderna. Narmaste byar
ar Brandovik och Karlsé som ligger intill Séderuddsvagen.
| byarna finns bdde fast bosattning och fritidsbosatt-
ning. Byarnas byggnadsbestand &r delvis gammalt.
Fritidsbosattningen ar nyare.

Pd projektomradet i alternativ ALT 4 finns 13 strandbygg-
platser enligt strandgeneralplanen, av vilka 6 dr bebyggda
och 7 obebyggda. Utdver strandplatserna finns det 10 fasta
bostadsbyggnader och 4 fritidsbostader i Karlsé by pd om-
radet for alternativ ALT 4.

Inom alternativen ALT 1-ALT 3 finns inte en enda fast
bostadsbyggnad. Inom omradet finns sammanlagt 8
strandbyggplatser enligt strandplanen. 2 av dem d&r be-
byggda. De ndrmaste byarna Branddvik och Karlso lig-
ger cirka 500 meter fran projektomradena i alternativ 1-3.
Fritidsbyggnaderna vid havsstranden ligger minst 200 me-
ter fran projektomradena 1-3.

| projektalternativ 4 finns en palsfarm pa projektomra-
det. Palsfarmen finns norr om Stortrésket. | projektalterna-
tiv 3 och 4 &r avstandet fran narmaste kraftverk till palsfar-
men cirka 500 meter. | alternativ 1 och 2 dr avstandet fran
ndrmaste kraftverk till palsfarmen cirka 750 meter.

I ndrheten av kraftledningens strackning finns bostads-
byggnader och fritidsbostader i Karls6, Sommaré och
Alskat. P4 mindre an 200 meters avstand fran kraftledning-
en finns sammanlagt 11 bostadsbyggnader och 14 fritids-
hus. | ndrheten av den planerade kraftledningens strack-
ning finns ocksa andra byggnader, bl.a. en palsfarm.

9.3 Markagare

De mark- och vattenomraden dar vindkraftsparken ska pla-
ceras ags av privata markagare, med vilka EPV Vindkraft Ab
har ingatt markarrendeavtal. P4 planomradet finns ocksa
omraden som &gs av staten. Indelningen i fastigheter pa
planomradet &r mycket splittrad.
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asuinrakennus / bostadsbyggnad
lomarakennus / fritidsbostad
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Figur 9-2 Byggnader pd planomrddet och i dess ndirhet.
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Figur 9-3 Byggnader i ndrheten av kraftledningens stréickning. Pd kartan har en 200 meters zon mdrkts ut pd bdda sidorna om kraftledningen.
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9.4 Planer och planlaggningssituation

9.4.1 Landskapsplan

Osterbottens férbunds landskapsfullméaktige godkénde
Osterbottens landskapsplan 29.9.2008 och Miljdministeriet
faststallde planen 21.12.2010. Miljoministeriet faststallde
inte den anvisade omradesreserveringen (tv) for vindkraft-
verk pa Replot.

I landskapsplanen har ett omrade for vindkraftverk (tv)
och en riktgivande friluftsled markts ut pa projektomra-
det. Forklaringarna till beteckningarna i Osterbottens land-
skapsplan finns i beskrivningens bilagor.

I den plan som Osterbottens landskapsfullmaktige god-
kdnde 29.9.2008 fanns ett omrade for vindkraftverk (tv) pa
Replot, men Miljdministeriet faststallde inte det hdr omradet.
Med beteckningen tv markeras sddana landomraden som &r
lampade for byggande av flera vindkraftverk eller fér vind-
kraftsparker. Enligt planbestdmmelserna maste man vid pla-
nering av och byggande pd omrddet beakta hur byggandet
paverkar landskapet, bosdttningen och naturen samt strava
efter att lindra de negativa konsekvenserna.

Séderuddsvagen, som gdr nordost om projektomradet,
ar utmarkt som férbindelsevdg (yt) och intill den finns en
regional cykelled utmarkt. Vagen gar genom de viktigaste
byarna pa Replot. Av byarna &r Bjorkdby samt Norra och
Sodra Vallgrund utmdrkta som byomrdden som ska ut-
vecklas (at, at-2). Beteckningen anger byar med fungeran-
de verksamhetsgrund och omrddesstruktur. Deras betydel-
se 6kas av byns ldge, avstand fran andra centrum eller att-
raktiv milj6. Av byomrddena dr Norra och Sédra Vallgrunds
miljder utmarkta som vardefulla omraden pa landskapsni-
va och regional niva, dar kulturmiljon eller landskapet bor-
de bevaras.

Dessutom hor Replot till ett attraktionsomrade for tu-
rism/ett malomrade for utveckling av turism och rekrea-
tion (mv-7, Replot-Bjorkdby) samt i den véstra delen till det
omrade som UNESCO har upptagit som varldsarvsobjekt
(un, Kvarkens skargard). Kvarkens skargard har pa geologis-
ka grunder utlysts som varldsarvsomrade. Vardefulla geolo-
giska formationer &r DeGeer-moranerna, drumlinerna och
glosjdarna.

I ndrheten av projektomradet finns anvisat ett omrade
enligt skyddsprogrammet for gammelskogar (SL4), om-
raden som omfattas av strandskyddsprogrammet (SL1)
samt nagra Naturaomraden (nat) i havsomradena utanfor
Replot. Hela Replot dr utmarkt som ett mycket viktigt om-
rdde med tanke pad naturens mangfald (luo). Med den har

beteckningen anvisas viktiga fagelomraden som ligger ut-
anfor skyddsomradena eller -programmen.

Pd platsen for Replots nuvarande lotsstation finns ett ut-
redningsomrade (se) utmarkt. Beteckningen avser ett om-
rade dér forutsattningar for bl.a. Vasa hamns funktioner ska
utredas.

Utredningen "Férnybara energiformer och deras pla-
cering i Osterbotten” startade i bérjan av dr 2010 och den
kommer att utgdra utgangspunkt fér etapplandskaps-
plan 2, som omfattar energiférsérjning, speciellt vindkraft.
| etapplandskapsplan 2 granskas energiférsérjiningen pa
hela landskapets omradde. Etapplanens malar ar 2030. Med
den andra etapplanen kompletteras den helhetslandskaps-
plan som landskapsfullméktige godkdnde 29.9.2008.

9.4.2 Generalplan

P& projektomradets strander pa en cirka 200 meter bred
remsa galler Replot-Bjorkd strandgeneralplan som god-
kdndes 9.11.2000 och har rattsverkan.

Omrdden pa langre avstdnd &n 200 meter fran stranden
ingar i regel inte i Replot-Bjorkd strandgeneralplan, med
undantag av byomradena Karlsé och Brandovik. Pa de de-
lar av projektomradet som ligger utanfor strandgeneralpla-
nens omrade géller den generalplan som ar uppgjord for
hela Korsholms kommuns omrdde. Planen har inte ratts-
verkan och dess innehall &r fordldrat.

Betrdffande den 200 meter breda strandzonen dr de de-
lar av projektomradet som ligger pa strandgeneralplanens
omrade till stor del anvisade som jord- och skogsbruksdo-
minerade omraden (M) samt jord- och skogsbruksdomi-
nerade omraden med miljovarden (M-1). Stortrasket har
beteckningen vattenomrade (W). P4 omradet finns ock-
sd platser som ska skyddas med stdd av naturvardslagen,
vattenlagen och skogslagen (SL, SL-1 och SL-2) samt 13 i
strandgeneralplanen utmarkta byggplatser for fritidsbosta-
der (RA) och négra omraden for bostadsbyggnader (A).

I strandgeneralplanen fér Replot-Bjorkd har fastigheter-
nas byggratt anvisats byggplatsvis pa stranderna (RA) eller
i byarna Karlsé och Brandévik vanligare pa omrade for bo-
stadsbyggnader (A). P 6vriga omraden av strandgeneral-
planen finns ingen byggratt.

9.4.3 Detaljplan

Pa projektomradet finns en gallande stranddetaljplan. Med
detaljplan nr 74 har en byggplats enligt strandgeneralpla-
nen flyttats fran Stortraskets sodra del till Hogskarsviken.
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Figur 9-5 Utdrag ur Osterbottens landskapsplan (godkéndes av landskapsfullméiktige 29.9.2008). I sitt beslut 21.12.2010 faststéillde Miljéministeriet
inte det anvisade vindkraftsomrddet (tv) pd Replot. Gsterbottens férbunds landskapsstyrelse beslutede 14.1.2011 att éverklaga till hogsta
férvaltningsdomstolen om beteckningen for Replot vindkraftsomrdde som inte faststdilldes.




Figur 9-6 Utdrag ur strandgeneralplanen.
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Figur 9-1 Fritidsbostdder i den sédra delen av Replots vdstra strand.

9.5 Vindkraftsparkens inverkan pa
samhallsstrukturen, markanvandningen
och planlaggningen

9.5.1 Konsekvenser for markanvandning och
samhallsstruktur: ALT 1-ALT 4

Projektalternativen har andrats fran de ursprungliga for-
ldggningsplanerna. Projektalternativ ALT 4 motsvarar den
ursprungliga planen och ar det storsta alternativet. | al-
ternativ 4 ingar alla kraftverk som finns i de évriga alter-
nativen. | alternativ ALT 3 ingdr inte de vindkraftverk som
skulle placeras pa varldsarvsomrddet. | projektalternativ
ALT 2 har man dessutom avldgsnat de kraftverk som or-
sakar mest buller och skuggeffekter bland bosdttningen.
Projektalternativ ALT 1 var i enlighet med avgransningen
av ett omrade for vindkraftverk i den landskapsplan som
ldmnades in till Miljdministeriet for att faststallas. | sitt be-
slut 21.12.2010 faststéllde Miljoministeriet dock inte vind-
kraftsomradet pa Replot.

Vindkraftverken paverkar markanvéndningen lokalt;
upplevelsen av markanvdndningen och landskapet paver-
kas pa ett stérre omrade. Vindkraftverkens fundament och
torn kréver en viss markareal. En servicevdag maste ocksa
dras till vindkraftverken. Dar nya vagar, kraftverk, elledning-
ar och elstationer ska byggas maste traden fallas och be-
hovliga schaktningsarbeten utforas.

Kring tornet behovs ett cirka 60x80 meter stort, jamnt
omrade utan trad eller med 1agt trddbestand. Det jamna,

Oppna omrddet pd byggplatserna kan enligt avtalen ut-
nyttjas till exempel for odling av laga trad eller annat som
godkanns enligt avtalet. P4 omradet far inga konstruktio-
ner som ar hogre an 40 meter byggas. | narheten av vind-
kraftverken begrénsas mojligheterna att bygga fasta bo-
stader och fritidshus av buller och blinkande effekter fran
kraftverken. Buller och blinkande effekter nar i stérande
omfattning cirka 500 meter fran kraftverken.

Omradesreserveringar enligt projektet gors pa omraden
som nu anvands for jord- och skogsbruk. Byggrétten pa
projektomradet har till stor del flyttats till byggplatser eller
-omraden enligt strandgeneralplanen. For delar av de om-
raden som inte ar planlagda har ingen byggratt faststallts.
Omradena anvands nu for jord- och skogsbruk.

I alla alternativ finns mitt pa projektomradet tva fritids-
bostader pa Hogskaret i sédra delen av omradet. De storsta
alternativen ALT 2, ALT 3 och ALT 4 ger i viss man upphov
till buller och stérande blinkningar pa de redan befintliga
och dei strandgeneralplanen utmarkta byggplatserna eller
-omradena. Alternativ 1 orsakar minst oldgenheter for den
befintliga eller planerade fritidsbosattningen.

| alternativ ALT 2, ALT 3 och ALT 4 ligger de nordligas-
te kraftverken (nr 1, 5, 6) néra vissa befintliga fritidsbosta-
der. Det berdknade bullret nattetid fran dessa kraftverk kan
overstiga riktvardena for buller och fritidsbostaderna kan
ocksa tidvis nas av blinkande effekter. Vid de vastligaste fri-
tidsbostaderna i Karlsd kan riktvardena for buller nattetid



ocksa overskridas och blinkningar kan tidvis forekomma.
De kraftverk som ingdrialternativ ALT 3 och ALT 4 men inte
i ALT 2 ligger i 6stra delen av projektomradet langt fran fri-
tidsbosattning eller fast bosattning.

Riktvardena for buller vid fast bosattning dverskrids inte
i ndgot av projektalternativen. Blinkande effekter férekom-
mer tidvis vid de vastligaste fasta bostaderna i Karlsé och
Brandovik.

Vindkraftverken har ingen negativ inverkan pa anvand-
ningen av ndrbeldgna omrdden for jord- och skogsbruk.
Nya servicevdgar som byggs och istandsattningen av de
nuvarande skogsvagarna underlattar skogsbruket pd det
omgivande omradet.

9.5.2 Vindkraftsparkens forhallande till planer
och planlaggning

| de riksomfattande malen for omradesanvandningen kon-
stateras att energiforsorjiningens nationella behov ska tryg-
gas och att mgjligheterna att utnyttja férnybara energikal-
lor ska framjas. | omrddesanvandningen ska beredskap ska-
pas for omradesbehov for energianldggningar som utnytt-
jar fornybara branslen och dessa anldggningars logistiska
|6sningar som en del av regionens energiférsorjning. I land-
skapsplanldaggningen maste de bast ldmpade omradena
for utnyttjiande av vindkraft anvisas. Vindkraftverken ska i
forsta hand placeras koncentrerat i enheter bestdende av
flera kraftverk.

I den faststéllda landskapsplanen har ingen vindkrafts-
produktion anvisats pa Replot. De mera omfattande pro-
jektalternativen motsvarar inte till denna del de riksom-
fattande malen for omradesanvandningen, fastan de
framjar mojligheterna att utnyttja fornybara energikéllor.
Vindkraftsparker bestdende av endast nagra vindkraftverk
kan ocksd byggas utan omradesreservering i landskaps-
planen, varvid deras miljokonsekvenser och andra konse-
kvenser underséks noggrannare i samband med planlagg-
ningen.

For att en vindkraftspark ska kunna byggas pa omradet
maste en generalplan med rattsverkan for vindkraftverkens
byggomrdden och omgivande markanvandning uppgd-
ras.

For att trygga permanent byggratt maste ocksa en de-
taljplan for omradet uppgoras, eller ocksa utgar man fran
en generalplan genom ett avgérande om planeringsbe-
hov kraftverksvis. Miljoministeriet haller pa att bereda en
andring av markanvandnings- och bygglagen. Enligt den
ska bygglov for vindkraftverk under vissa férutsattningar
kunna beviljas direkt pa basis av en generalplan. Denna fra-

ga har dnnu inte slutbehandlats.

Pa projektomradet pagar arbetet med en delgeneral-
plan dér vindkraftverkens placering undersdks narmare.
Delgeneralplanens program for deltagande och bedém-
ning har varit offentligt framlagt. Myndighetsutlatanden
och intressenternas stallningstaganden om planen har er-
hallits. Planldggningen av omrddet kan fortsétta efter att
MKB-forfarandet har slutforts.

9.5.3 Eléverforingens inverkan pa
markanvandningen och samhallsstrukturen

| det har projektet har man valt att foresla endast ett alter-
nativ for eldverféringen. Motiveringarna for det har alterna-
tivet for eldverféringen finns i kapitel 6.4.

I alla alternativ for vindkraftsparken byggs tva elstationer
pa omradet. Den sodra elstationen byggs ndra vindmat-
ningstornet, som finns intill vagen till lotsstationen, och
den norra elstationen séder om Katdbrunnens dkerfalt.
Fran elstationerna byggs en ny 110 kV kraftledning (luftled-
ning) fran Replot till fastlandet. Vid Replotbron dras kraft-
ledningen med hjélp av en kabel i brokonstruktionerna.

Pa de nya elstationernas, kablarnas och kraftledningar-
nas byggnadsomraden begransas omradets markanvand-
ning. Pa elstationernas omraden avldgsnas vaxtligheten
och omradena inhagnas. Pa fastigheterna intill lednings-
korridoren och elstationerna kan vanligt jord- och skogs-
bruk fortsdtta som forut.

En 110 kV luftledning kraver en 46 meter bred lednings-
korridor. Da en 110 kV kraftledning dras i narheten av bo-
sattning kan den stallvis forandra gardsmiljoernas land-
skapsbild och darigenom férsamra boendetrivseln.

Omradena under luftledningarna kan utnyttjas bl.a. for
odling av ldga tradslag eller som frilufts- och sndskoterle-
der. Om marken under kraftledningarna ska utnyttjas for
nagot andamal maste man sarskilt komma éverens med
elbolaget och markdgarna om detta.

Fran vindkraftverken till elstationerna dras 20 kV jord-
kablar som i princip kan placeras intill servicevdgarna.
Kablarna maste beaktas da vdgarna istandsatts. | Ovrigt
medfor kablarna inga oldgenheter fér markanvandningen.

9.5.4 Eloverforingens férhallande till
planlaggningen

| de riksomfattande malen f6r omradesanvéndningen kon-
stateras att kraftledningslinjer i forsta hand ska byggas med
utnyttjande av existerande ledningskorridorer. | specialma-
len konstateras dessutom att linjedragningar for kraftled-
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ningar som é&r viktiga for den riksomfattande energifrsorj-
ningen ska beaktas i landskapsplanldggningen och iannan
planering av omrddesanvandningen.

Strackningen for den i projektet féreslagna eléverfoéring-
en finns inte angiven i landskapsplanen. Byggandet av den
nya ledningskorridoren motsvarar inte de riksomfattande
malen for omradesanvandningen.

I landskapsplanen har dock anvisats ett utredningsom-
rdde for utbyggnad av hamnfunktioner vid lotsstationen
pa Replot. For att hamnen ska kunna byggas ut maste en
elledning byggas pa Replot.

Pd projektomradet marks elstationer och elledningar ut
i generalplanen som ska utarbetas samt i den detaljplan
som senare kommer att goras upp.

Utanfor projektomradet kravs ingen planldggning for att
bygga kraftledningen.

9.6 Projektet genomfors inte ALT O

Att projektet inte genomfdrs innebdr betrdffande markan-
vandning och samhadllsstruktur att situationen forblir ofor-
andrad och att den utvecklas utan den vindkraftspark som
behandlas i den har planen. Projektomradets nuvarande
markanvandning, frdmst som skogsbruks- och rekreations-
omrade, kan fortsatta eller ocksa kan andra former av mark-
anvéandning placeras pa omradet. Om vindkraftsprojektet
inte genomfors betyder det att omrddet inte behdver plan-
l&ggas for vindkraftverk.

9.7 Mojligheter att forhindra och minska
de negativa konsekvenserna

Projektets negativa inverkan pa markanvandningen och
samhallsstrukturen kan minskas genom att projektets kon-
sekvenser beaktas i styrningen av hur markanvandningen
planeras, i planeringen och i tillstandsforfarandena. | pla-
neringen av markanvandningen beaktas samordningen av
olika former av markanvandning och var de placeras.

De negativa konsekvenserna av vindkraftsbyggande
kan minskas med hjdlp av planbestdmmelser och -beteck-
ningar. Da bygglov ska beviljas kontrollerar bygglovsmyn-
digheten att byggnadsplanen &r i enlighet med den fast-
stdllda planen och byggbestammelserna.

I planldggningen kan bestammelser ges om bl.a. vind-
kraftverkens placering, utseende, hojd, belysning, marke-

ring, skyddszoner, eléverforing. | planldggningen ges dess-
utom bestdmmelser som &r avsedda att minska vindkraft-
verkens negativa konsekvenser for miljon, bl.a. for landska-
pet, bosattningen och fagelbestandet.

9.8 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Det finns alltid en viss osdkerhet ndr man férsdker férutse
hur markanvandningen kommer att utvecklas. Medan ar-
betet med att beddéma miljokonsekvenserna pagick fast-
stéllde Miljoministeriet landskapsplanen men faststall-
de inte det anvisade omradet for vindkraftverk pa Replot.
Generalplaneringen av omradet &r inte slutford och inget
beslut om att detaljplanera omradet har fattats.



10. Konsekvenser tor landskapet

och kulturmiljon

10.1  Utgangsinformation och
beddmningsmetoder

Konsekvenserna for landskapsstrukturen har bedémts ut-
gdende fran kartor. Konsekvenserna for landskapsbilden
har askadliggjorts genom analyser av tackning och geo-
grafisk information. Kartan 6ver landskapszoner omfattar
ett omrade dnda till cirka 30 km avstand fran projektom-
radet, dvs. s& ldngt som vindkraftverken teoretiskt kan sy-
nas. Landskapsanalysen omfattar ett omrade anda till cir-
ka 5 km avstand fran projektomradet, dvs. det omrade dar
vindkraftverken dominerar landskapsbilden. Hur omfattan-
de paverkan &r beskrivs med en separat karta som har utar-
betats med hjalp av bl.a. analys av skuggeffekter. Med hjalp
av fotomontage har forandringen i vyerna vid viktiga ut-
siktsplatser &skddliggjorts.

Beddmningen av inverkan pa landskapet och kul-
turmiljén  har gjorts som en expertbeddémning.
Konsekvensbeddmningen dr koncentrerad pa forandring-
en ilandskapsbilden: vart syns vindkraftverken, hur stor blir
forandringen i landskapet och pa vilka platser blir férand-
ringen i landskapet betydande. | bedémningen har man
fast vikt vid paverkan av vindkraftverken, eléverféringens
strackningsalternativ och servicevdgarna. | konsekvensbe-
démningen har man fokuserat pa férandringarna i kultur-
miljon samt i landskapsbilden for invadnarna vid anvand-
ning av omradet for rekreation och pa fritiden.

Landskapet granskas utgdende fran landskapsstruktu-
ren och landskapsbilden. Hur man upplever landskapet
beror i hdg grad pa betydelsens innehall och dess symbo-
liska vérde. Landskapsstrukturen bestar av levande och liv-
|6sa faktorer (bl.a. jordman och berggrund, vattenforhallan-
den och klimat, vegetation) och den kulturpdverkan som

manniskorna tillfér. Knutpunkter och landmaérken struktu-
rerar landskapet utgdende fran forhallandet mellan land-
skapets grundfaktorer och deras variation.

Till landskapsbilden hor de landskapsrum och vyer som
kan ses. Speciellt viktiga i landskapsbilden &r landskap som
upplevs som vackra. Landskapet kan vara antingen ett na-
turlandskap eller en kulturmiljo skapad av manniskor. I kul-
turmiljon kan man sarskilja kulturlandskap och byggd kul-
turmiljé och den omfattar ocksa fasta fornldmningar och
vardbiotoper.

Som utgdngspunkt for bedémningen av konsekven-
serna for landskapet och kulturmiljon anvéndes kar-
tor over projektomradet, flygfoton, geografisk informa-
tion och resultaten av inventeringen av fasta fornmin-
nen dar 2009. Dessutom utnyttjades material som pu-
blicerats om projektomrddet, ndmligen Byggda kul-
turmiljder av riksintresse 2009, Byggd kulturmiljo 1993,
Landskapsomradesarbetsgruppens betdnkanden 1992
och Osterbottens landskapsplan. Bedémningen har pre-
ciserats genom undersokningar i terrdngen. | beddmning-
en har dessutom anvants publikationer om konsekvensty-
pen namligen Vindkraftverk och landskap 2006 och Master
i landskapet 2003. Betradffande fornldmningar har en sepa-
rat utredning gjorts (Vuoristo 2009, bilagerapporter till be-
skrivningen).
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Figur 10-6 Visualisering fran Replotbron. Bilden motsvarar ALT 3, tornhdjden dir 125 meter och rotorns diameter 63 m.

10.2 Paverkningsmekanismer

Vindkraftverken, eléverféringen och servicevdgarna har
olika typer av inverkan pd landskapet och kulturmiljon.

Den storsta paverkan ar att vindkraftverken innebér ett
nytt element i landskapet och att vindkraftverken syns. P&
mindre an fem kilometers avstand kan ett vindkraftverk
dominera landskapet. Paverkan minskar med avstandet.
Konsekvenserna av byggandet &r lokala. Vegetationen pa
omradet rojs bort och marken jdmnas ut.

Kraftledningarna och -stolparna samt ledningsgatorna
syns i landskapet. D& kraftledningarna byggs kan det for-
andra skogskanterna, dppna nya siktlinjer och férandra de
Oppna rummens karaktar.

Konsekvenserna av servicevdgarna ar lokala. De befint-
liga vdgavsnitten breddas och diken grévs langs vagkanter-
na. De nya vaglinjerna dras sd att de passar in i terrangen.
P& servicevdgens omrade rojs vegetationen bort.

10.3 Landskapets och kulturmiljons
nuvarande situation

10.3.1 Landskapets allmdnna karaktarsdrag

lindelningenilandskapsvardsomradenliggerprojektom-
radet i Osterbotten, narmare bestamt Sédra Osterbottens
kustregion. Slatten i Sodra Osterbottens kustregion fort-
satter anda till kusten, ddr vissa havsvikar till och med har

torrlagts till aker. Pa fastlandet paminner boséttningen om
ett slattland med odlingar. Landskapet pa de bdrdiga om-
rédena vid darna i Sodra Osterbotten utgdr en jamn slatt,
men pad bergsryggarna mellan ddalarna kan terrdngen vara
mera kuperad. Aarna och alvarna &r de mest typiska vat-
tendragen, och typiskt for dem &r arliga rikliga dversvam-
ningar. Fran Vasa skargard norrut &r kusten flackt kuperat
moranomrade med blockmarker och stenfilt. Den snab-
ba landhojningen har tillsammans med de flacka ytformer-
na bidragit till den ovanligt vidstrackta, sénderskurna och
ldga skdrgdrden med mdnga grynnor. Typiska landskaps-
element i skdrgarden &r vidstrackta, steniga strandédngar,
blockfalt med stora stenbumlingar och speciellt i Vasa skdr-
gard en tvattbradsliknande mosaik av vatten och holmar
pa grund av tdta andmoranzoner, s.k. DeGeer-moranvallar.
Tradbestandet i kustregionen bestar till stor del av gran och
aven lovtrad. Skogarna dr dldre 4n annanstans i landskapet
och de stracker sig anda ut i den yttre skdrgarden.

Fran havet sett ser projektomradet ut som ett omra-
de med enhetlig landskapsbild. Inom projektomradet ar
landskapsbilden smaskalig och fragmentarisk, i synnerhet
i ndrheten av vattendrag och myrmarksomraden. De stor-
re, enhetliga skogarna ger en mera storskalig landskaps-
bild. Stdrsta delen av projektomrddet dr obebyggd skog.
Landskapet pa Replot &r till sin karaktar statiskt och fordnd-
ras langsamt. Med undantag av omradets nuvarande vag-



nat, elledningar och master finns det inte just ndgra andra
synliga byggnadskonstruktioner i fidrrlandskapet. Darfor
kan man stéllvis bli en aning vilseledd att tro att naturmil-
jon ar mycket orérd.

| Kvarkens skdrgard ar landhojningen kraftig, cirka 90 cm
per sekel. Landhgjningen och de 6vergangszoner som den

ger upphov till i naturmiljon paverkar landskapsbilden, vil-
ket dock kan markas endast genom en kontinuerlig upp-
foljning under flera artionden. Férandringar orsakade av
mansklig verksamhet uppkommer dock stéandigt bl.a. ge-
nom byggnadsverksamhet, avverkning av ekonomiskogar
samt utdikning av myrmarker och glosjoar.

Projektomradet ligger pd Replot utanfér Vasa stad.
Omradet dr topografiskt flackt och ligger cirka 2-7,5
m &ver havet. De hogsta stéllena pa projektomradet,
Raggskdrsbacken och kullen vaster om Stortrasket, utgor
enstaka omraden som hojer sig endast cirka +12,5 meter
over havet. Projektomradet bestar framst av sluten skog
dér det finns talrikt med trésk och grunda sjoar. | norra de-
len av projektomrddet finns Brandoviks jordbruksomrade
med smaskaligt landskap samt ett vatmarksomrade vid
Stortrasket. Projektomradet gransar till strand- och skar-
gdrdszonen och den dppna bosattnings- och odlingszo-
nen.

Fran projektomradet pd Replot dr avstandet till central-
orterna Korsholm och Vasa cirka 25 km och till Replot kyrk-
by cirka 10 km.

Fast bosattning och fritidsbosattning finns pa strand-
omradena och ldngs Soderuddsvagen. Ndrmaste om-
raden med koncentrerad bosattning ar Brandovik och
Karlsé. Bosattningen finns i anslutning till odlingsfélten 6s-
ter och sydost om projektomradet. Fran bosattningen har
man utsikt framst i riktning langs akerfélten, som omges av
tdt skog. Vid Replots strander finns fritidsbostader som ett
oavbrutet band. Frdn gardsplanerna vid byggnaderna pa
stranden har man utsikt frdmst mot havet, bortat fran 6ns
mellersta del. P& projektomradet finns sex fritidsbostader
och pa odlingsfélten flera lador. Fran fritidsbostaderna pa
projektomradet har man utsikt dver sma sjdar mot skogs-
brynet pa den motsatta stranden. Trafiknatets stomme ut-
gors av Soderuddsvagen (forb.vdg 7245) och Lotsvagen
(forb.vég 7242).

Landskapet intill vdgarna ar kraftigt igenvuxet med bus-
kar och sikten i landskapet ar kort. Omradets nuvarande el-
nat finns langs huvudvagarna.

Den byggda miljon och den rddande landskapsbilden
pa Replot har pd grund av de obetydliga byggnadskon-
struktionerna i omradet inget klart tidssamband med de
tekniska element som &r vanliga i det nuvarande landska-
pet. De existerande elledningarna och telemasterna kan pa
grund av sin fysiska storlek eller andra visuella egenskaper
inte direkt jamféras med vindkraftverk, och i omradet finns
inte just ndgra andra byggnadskonstruktioner som syns i
fidrrlandskapet.
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Figur 10-1 Karta éver landskapszoner.
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10.3.2 Vardefulla landskaps- och
kulturmiljoomraden och -objekt i ndrheten av
projektomradet

Pa planomradet finns inga landskapsomraden som &r klas-
sificerade som vardefulla. Narmaste vérdefulla landskaps-
omrade av riksintresse ar Bjorkoby cirka 10 km fran pro-
jektomradet. Landskapet karaktariseras av en sonderskuren
mosaik bestdende av holmar, grynnor och vatten. Bybilden
har forblivit enhetlig och i synnerhet i omgivningen kring
kyrkan finns annu manga gamla byggnader. | norra delen
av Replot finns flera traditionslandskapsobjekt. Det nér-
maste av dem finns pa cirka 4 km avstand fran projektom-
radet och de 6évriga ligger pa ett vardefullt landskapsom-
rade av riksintresse.

Pa projektomradet finns inga byggda kulturmiljoer som
ar klassificerade som vardefulla. Enligt Vardefulla kulturmil-
joer av riksintresse RKY 2009 finns inga vérdefulla objekt av
byggd miljé pa projektomradet och alldeles i dess narom-
givning, men i omradets omgivning finns ndgra omnamn-
da vérdefulla objekt. Replot by och fiskehamn ligger cirka 7
km fran projektomradet. Replot kyrkby har bevarat sin tra-
ditionella skala och en betydande mangd gamla byggna-
der. Bjorkoby ligger cirka 10 km fran projektomradet. Den
traditionella byhelheten har bevarats, speciellt omradet
kring kyrkan. Storsta delen av byggnaderna ar rédmyllade
och manga bostadsbyggnader &r fran 1800-talet. | invente-
ringen enligt RKY 2009 kallas det sistnémnda Bylandskapet
pd Bjorkd och omrddesavgransningen ar sd gott som
densamma som i den tidigare inventeringen (RKY 1993).
Avgransningen av tidigare namnda Replot kyrkby har dare-
mot delats i tva delar, Replot by och fiskehamnen.

Narmaste vérdefulla objekt av riksintresse fran sjofarten
i Kvarken under historisk tid ar Enstens pyramidformade
bak vars forhallande till omgivningen har foérblivit oférand-
rat sedan 1800-talet. Helheten Valsérarna med dess fyr lig-
ger pa 6ver 17 kilometers avstand liksom lotssamhallet pa
Ronnskdr och Norrskars fyr- och lotso pa cirka 20 km av-
stand. Vasas vardefulla byggda miljoer av riksintresse finns
ocksa pa over 20 km avstand fran projektomradet. RKY-
objekten har oftast storre landskapsmassigt och kulturhis-
toriskt varde dn vad avgransningen anger. Fran planomra-
det &r det dessutom cirka tva kilometer till ndrmaste varde-
fulla omrade pa landskapsniva/regional niva betréffande
kulturmiljé/landskap som bor bevaras.

| det storsta projektalternativet (ALT 4) ligger den sydds-
tradelenav projektomradet pa varldsarvsomradet Kvarkens
skargard (Kvarkens skargard A). Kvarkens skargard togs med
som objekt pd UNESCO:s varldsarvslista ar 2006. De 6vriga
projektalternativen ligger i nérheten av varldsarvsomra-
det Kvarkens skargard men utanfér omradesavgransning-
en. Kvarkens skdrgdrd &r Finlands forsta naturarvsobjekt.
Kvarkens skdrgard dr en utvidgning av varldsarvsobjektet
Hoga Kusten i Sverige. De bildar tillsammans en geologisk
helhet dar man har en unik mojlighet att iaktta landhoj-
ningen. Kvarkens natur ar speciell och i synnerhet morana-
sarna pa omradet ar unika. Dessutom &r Kvarkenomradet
det smalaste stdllet i Bottniska viken. Kvarkenomradet har
ocksd utsetts till ett av de mest vidstrackta av de 27 na-
tionallandskap som Miljoministeriet valde 1992. Valet &r
baserat pad mycket anmarkningsvarda landskapshelhe-
ter som avspeglar de mest representativa natur- och kul-
turinslagen i olika delar av landet. Nationallandskapet har
ett starkt symbolvérde men ingen administrativ betydel-
se. Vindkraftsprojektets férhallande till varldsarvsomradet
Kvarkens skargdrd har specificerats ndrmare i en separat
rapport, som ar bifogad till den har MKB-beskrivningen,
Korsholms vindkraftsprojekt och Kvarkens varldsarvsob-
jekt. De fréamsta kriterierna fér naturarvsomradet finns i
omradets exceptionella geologiska och biologiska utveck-
lingsprocesser; terrangformernas uppkomstprocess skapar
de lokala grundldggande dragen i omradets landskapsbild.
Tillsammans med andra nationellt, regionalt och lokalt var-
defulla landskapsméssiga och byggda omraden skapar
naturarvsomradet en vidstrackt, vardefull helhet av natur-
och kulturmiljé. Projektomradet hér enligt Osterbottens
landskapsplan till ett omrade med turistattraktioner eller
ett utvecklingsomrade for turism och rekreation.
Pad det undersodkta omrddet och vid kusten finns ocksa
vardefull sjéfartshistoria och dartill hérande byggnadsbe-
stdnd samt manga sjofartsmarken.
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Figur 10-7 Visualisering fran havsomrddet utanfor Replot. Bilden motsvarar ALT 3, tornhéjden dr 125 meter och rotorns diameter 63 m. Pa bilden syns endast

den sydligaste delen av vindkraftsparken.

10.3.3 Fasta fornlamningar

P4 projektomradet finns inga registrerade fasta fornlam-
ningar. Ndrmaste registrerade objekt ligger dver 2,5-4 ki-
lometer fran projektomradet i den dppna bosattnings- el-
ler odlingszonen eller i deras narhet pa de flacka kullarna.
Avstandet till projektomradet &r minst cirka 3 kilometer. Pa
omradet har det ocksa hittats nagra mojliga fornldmnings-
objekt som vid ndrmare undersdkningar har visat sig vara
nyare konstruktioner (Vuoristo 2009).
Ettobjektsomiinventeringenavfornldmningararnamnt
pa Replotomradet &r ett ramarke som har tolkats vara sa
ungt att det inte &r fraga om en fast fornlamning. Ramarket
finns pa en liten, skogbevuxen kulle mitt pa ett myrmarks-
omrade mellan Hogskérsfladan och Véstergardsfladan.

10.3.4 Betydelsefulla omraden och vyer med
tanke pa landskapsbilden

Ansldende utsikter mot vindkraftverken pa projektomradet
uppkommer fran olika hall fran havs- och strandomradena
samt fran vérldsarvsomradet stallvis framst fran de 6ppna
strandomradena samt broarna. Inom projektomradet finns
ocksd sma vattenomraden och dppna omrdden som be-
ror pa landhdjningen samt framst sma jordbruksmiljoer
dér det kan uppsta utsikt framst mot enstaka kraftverk, t.ex.
fran Katdbrunnens dkerfélt. De landskapsmassigt vardeful-
laste &r Replot strandomraden, som &r lokalt och regionalt
vardefulla, bade som enstaka platser och som en helhet,
eftersom de bildar Replots fasad och helhet och skildrar en
geologisk process. De vérdefullaste geologiska sardragen
ar avgransade framst inom varldsarvsomradet.
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Hankealue / Projek 3
Froy

O Alueellinen solmukehta / Regional knutpunkt

(D0 Maamerkki, majakka tai loisto / Landmirke, fyr eller ledfyr
Kirkko / Kyrka

C) Avoin alava peltovyohyke tai asutusvyohyke /
Oppen 13g dkerzon eller bosattnings zon

Maisemakuvaltaan sulkeutuneempi alue /
Landskap med slutna vyer

»===* Rannikon vyohykkeet / Kustzoner

—— Paatie /Huvudvag

=2, Tarkes nakymasektori / Viktig utsiktssektor
A,LVIea'assatama tai kalastussatama/Gasthamn eller fiskehamn

Figur 10-2 Landskapsanalys.

Virkistys- tai matkailukohde f Rekreationsobjekt eller turistattraktion

Seudullisesti merkittava retkeily-, ulkoilu- ja virkistysalue /
Regionalt betydande rekreationsomride och/eller turistmal

Unescon maailman luonnonperintékohde, Merenkurkun saaristo

[ Unescos vérldsnaturary, Kvarkens skargﬁrd

Valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd (RKY 2009)

J/ Nationellt betydande kulturhistorisk miljé (RKY 2009):

1. Valussaaret (Merenkurkun sasrston majekka- ja luctsssaret] | Valsdarms {Fyr- ech iotsber § Kvarkens skirgBrd)
2. Regrund [Merenurkie SAAFEtOn Majakia- 1 buots saarst) § Rstgrund [Fye- och lotssar | Karkans skirgird]

3. Bjorktn kylbmalserna | Bylandskaget pb ekt

4, Raippaluodon k4 ja kalasatama § Regiots by och fiskeham

5. Ensten [ ston majakia J Ensten [Fyr- | Kuarkens skdeghed)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, valtioneuvoston periaatepaatds 5.1.1995
/ Nationellt vardefullt landskapsomrdde, statsr3dets principbesiut 5.1.1995

Kulttuurihistoriallisesti merkittava alue tai kohde
/ Omride eller objekt av kulturhistorisk betydelse
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Figur 10-5 Visualisering frdan vidgbanken (Replotvdgen). Bilden motsvarar ALT 3, tornhéjden dr 125 meter och rotorns diameter 63 m.
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Figur 10-3 Indexkarta dver visualiseringar.



10.4 Vindkraftsparkens inverkan pa
landskapet och kulturmiljon

10.4.1 Konsekvenser for landskapet och
kulturmiljén under byggtiden

De anordningar och den transportmateriel som ska an-
vandas da vindkraftverkens fundament ska anldggas och
kraftverken byggas ar mycket stora. Under byggtiden &r
det framst narlandskapet som paverkas, men da kraftverks-
konstruktionerna reser sig hdgre éver omgivningen kom-
mer den visuella paverkan att berdra ett storre omrade.
Konsekvenserna ar storst for den fasta bosattningen och
fritidsbosattningen samt turismen. Den utrustning som an-
véands i byggskedet och de halvfardiga vindkraftverken kan
tillfalligt gora landskapsbilden ostrukturerad. Under bygg-
och monteringstiden kan vegetationen kring de fardvagar
som anvands vid transporterna till byggplatsen skadas, om
den inte skyddas mot eventuella skador pa behovliga plat-
ser. Som lagrings- och transportomraden under byggtiden
borde man reservera endast de omraden som har bast sli-
tagetalighet och snabbt aterhdmtar sig efterat.

10.4.2 Konsekvenser for landskapet och
kulturmiljén under driften

Ett modernt rorformat vindkraftverk ar en tekniskt-ekono-
miskt utvecklad formfullandad konstruktion. Rérformade
torn av olika typer ser likadana ut i fjdrrlandskapet. Pa plat-

serdar man kan komma néra ett rérformat torn eller dar ett
vindkraftverk syns i ett Oppet landskap kan man se materia-
let och dess yttre gestaltning.

I narlandskapet ser ett fackverkstorn ut att ha massivare
konstruktion &@n ett rérformat torn. | fidrrlandskapet smal-
ter fackverkstornets del av vindkraftverket in i landskapet.
Ett fackverkstorn har en tydlig stalkonstruktion och &r kon-
struktivistiskt.

Vindkraftverken medfér en ny tidsmadssig skiktning i
omradets kulturmiljé. Den har inverkan kan antas vara star-
kast genast efter att kraftverken har byggts. Med tiden kan
vindkraftverken antas smaélta battre in i landskapsbilden. Sa
lange som vindkraftverken inte helt uppfattas som en del
av omradets kulturmiljé kan de f& den nuvarande tidsmas-
siga skiktningen att se mera tillplattad ut. Vindkraftverken
kan ha en stérande inverkan pa hur man upplever de sma-
skaliga, om &n pa omradet vidstrackta geologiska forma-
tionerna samt smavattnen och vatmarkerna. | landskaps-
planen finns ocksa anvisat en riktgivande friluftsled och en
cykelled pé Replot. For dem kan vindkraftsomradet vara till
forfang pa projektomradet. A andra sidan, om vindkraft-
verken placeras sa att de passar bra in i landskapshelheten
kan de ocksa 6ka vissa friluftsmanniskors intresse for omra-
det. For dem som ror sig i ndrheten av projektomradet syns
vindkraftverken pa olika satt. Nar man ror sig mot projekt-
omradet upplevs landskapets forandring tydligare an pa
de avsnitt dar vindkraftverken inte ligger mitt i synféltet.
Vindkraftverkens inverkan pa landskapet upplevs pa oli-
ka satt da man ror sig med olika hastighet. Till exempel da
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Figur 10-9 Noggrannare landskapsanalys.



man promenerar i riktning mot vindkraftverken syns de un-
der en l&ngre tid och de snurrande rotorbladen kan upple-
vas stérande i férhallande till ens egen rorelsehastighet. Da
man kor med bil dr ddremot den egna hastigheten storre
och da upplevs rotationsrérelsen inte stérande.

Da rotorbladen snurrar syns vindkraftverken langre och
tydligare an da de stdr stilla. Vid disigt och soligt véder re-
flekteras sma ljusstralar frdn de snurrande rotorbladen. Om
vindkraftverk samt resningsomraden och konstruktioner
for eldverforingen ar placerade till exempel som forlang-
ning av en vag eller ett dppet landskapsrum eller pa ndgon
annan synlig plats néra en vdg eller annat 6ppet omrade,
medfor det en stor fordndring av den lokala och regionala
landskapsbilden.

10.4.2.1 Jamforelse av alternativ: ALT 1-ALT 4

Da vindkraftverken byggs kommer de att patagligt forand-
ra omradets kustlandskap, da man beaktar dess sarart och
karaktdr, samt havslandskapet i mattlig grad. Projektets vi-
suella effekter stracker sig till 6ppna havet, yttre skdrgarden
och stéllvis inre skdrgarden och kustzonen. Skargarden ar
i sin helhet 1dg och sénderskuren, vilket innebdr att vind-
kraftverken vid vackert vader ocksa syns till och med till
den inre skdrgarden och till kusten samt till Replotbron.
Tornens slutliga hojd (100 eller 125 meter) kan ocksa med-
fora stor lokal inverkan pa hur man upplever landskapet,
speciellt i néromradena kring vindkraftsomrddena.

Inverkan pa sjofartens historiska markesskiktningar &r
mindre an vid en placering pa 6ppna havet, eftersom vind-
kraftsomradet tydligt ligger pa en stor & som en vidstrackt
helhet.

Projektomradet ar cirka 7,5-8,5 kilometer Idngt och kan
uppfattas som sammanhdngande. Det har samma form
som strandlinjen och é&r alltsa orienterat i samma riktning
som fritidsbosattningen, varav en stor del &r vand mot ha-
vet. Fritidsboendet ar ofta inriktat pa en naturnara omgiv-
ning och fridfulla landskapsvyer. Placeringen forstarker de
visuella effekterna av projektet. Vindkraftsparkens ldge ar
landskapsmassigt mattfullt "bakom” fritidsbosattningen,
men for en del av fritidsbosattningen och fér den fasta bo-
sattningen blir den landskapsmaéssiga paverkan betydan-
de och for en liten del mycket betydande. Vindkraftverken
kommer att férandra utsikten speciellt fran narbeldgna bo-
stader och fritidshus som har utsikt mot vindkraftsomra-
det samt dven utsikten fran friluftslederna och lokalvégar-
na och de ligger ndra fritidsbosattningen. Det smaskaliga
landskapet med starka drag av naturahushallining kommer
att fa inslag av stora, tekniska produktionsanlaggningar. Da
man ror sig pa projektomradet ser man ocksa dess service-
vdgar, elledningar och andra konstruktioner. Alla alternativ
paverkar hur man upplever de &ppna omradena, dkerom-
rddena och deras lador, smavattnen och vatmarksomrade-
na. Det dr ocksd av stor betydelse var elledningar och ser-
vicevagar dras, speciellt i forhallande till 6ppna och obe-
byggda omraden samt som en helhet.

Tuuliveimala-alue, jolla veimakkain visuaalinen vaikutus /

Visuaalinen vaikutusalue / Visuellt piverkningsomride

Reitti, jolle on voimakkaimmat visuaaliset vaikutukset /
Led som utsatts for den starkaste visuella inverkan

L Lustsiasema [ Lotestation

Etsisyys tuulivoimaloista / Avstind frin vindkraftverken
1 km
3 km
5 km
Oo Maamerkki, majakka tai loisto / Landmirke, fyr eller ledfyr;

+ Kirkko / Kyrka

Vene- tal laivavayla / Smabatsled eller farled
\Veneilyn runkovayla / Viktig led far segling
- Padtie / Huvudvig

“——= Tuulivoimala-aluevaihtoehdot / Alternativa vindkraftverksomriden A

vindkraftverksomride som har den starkaste visuella inverkan

‘ . Vierassatama tai kalastussatama / Gasthamn eller fiskehamn

Seudullisesti merkittdva matkailu- tai virkistyskohde/
Regionalt betydande rekreationssobjekt eller turistm3l

— Maakuntakaavan virkistysalue /
Rekreationsomride i landskapsplanen

Ohjeellinen ulkeilureitti / Riktgivande vandringsrutt
Pydrailyreitti / Cyklingsrutt

Uimaranta / Badstrand

Q

Tarked ndkymasektori [ Viktig utsiktssektor
Perinnemalsemakohde / USrdblotopnh]ekr

A Hylkyrekisterikohde / Objekt | vrakregistret:
: 1. Gustavsbidan

Muu muinaisjaannos /
Qvrig farnlamning

Lahialueen asuinrakennuksia /
Bostadsbyggnader | naromradet

Lahialueen lomarakennuksia /
Fritidsbostader | ndromradet

@
O Alueellinen solmukohta / Regional knutpunkt
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Betraffande konsekvenserna for 6ppna havet och fri-
tidsbosattningen vid 6ns vastra strand &r det de ndrmaste
vindkraftverken, dvs. projektomradets véstra och sédra del
som orsakar de mest negativa konsekvenserna. De vind-
kraftverk som finns narmast bosattningen ligger pa cirka
500 meters avstand och ndrmaste fritidsbosattning finns
pa 100-200 meters avstand. Den visuella paverkan ar pa-
taglig for de narmaste omradena och 6arna och hogst liten
for den inre skdrgarden, med undantag av konsekvenser-
na i riktning mot den stora innerfjdrden Revofjarden. | den
har riktningen forstarks konsekvensernas omfattning av att
vindkraftsomradet ligger vid dndan av en 1ang siktstracka,
pa tvéren i forhallande till sikten fran Bjorkobyhallet. Da
man tittar mot projektomradet till exempel fran végban-
ken pd Replotvdgen minskas paverkan pa grund av avstan-
det, som &r cirka 7-9 kilometer. Fastlandet drabbas inte just
alls av ndgra visuella effekter.

Det dr mera komplicerat att bedéma hur upplevelsen
av landskapet kommer att paverkas. Det ar subjektivt hur
man upplever landskapet. Upplevelsen kan paverkas bl.a.
av medvetenheten om att det finns ett vindkraftsomrade
bakom tomtomradet, som &r orienterat ldngs det lugna
havslandskapet, och att man eventuellt kér genom vind-

Hallitsevuus
/ Dominans

Etéisy% /
Avstand

kraftsomrddet pa vagen till fritidsbostaden.

Projektet paverkar inga fasta fornldmningar och tradi-
tionslandskap. Pa byggomradena finns inga fasta fornlam-
ningar.

ALT1

I alternativ ALT 1 byggs 19 vindkraftverk vid véstra kanten
av Replot. | flarrlandskapet utgor det har alternativet en
ganska tydlig helhet. Det har alternativet medfér minst olé-
genheter for friluftsleden, som ar riktgivande utmarkt, och
utsikten fran cykelvdgen och lokalvagen. Konsekvensen ar
mattlig eller pataglig speciellt i projektomradets sydostra
delar och i mindre grad ocksd i de norra delarna. For byn
Brandovik har det har alternativet ndgot mindre konse-
kvenser an de ovriga alternativen. Alternativ ALT 1 har lik-
som alternativ ALT 2 och ALT 3 minst eller huvudsakligen
hogst sma konsekvenser for Sédra Vallgrunds byomrade
samt jamsides med alternativ ALT 2 fér Norra Vallgrunds
byomrade samt det nationellt vardefulla byomradet Replot
pa cirka 10 kilometers avstand. Det har alternativet har
minst konsekvenser for omgivningen kring Revofjardens
vattenomrade samt fritidsbosattningen i strandzonen vid
Ons vastra strand.

Nakyma tuulivoimaloille /
Vy mot vindkraftverken

hankealueen raja /
projektomrade

max 1 km

max 3 km

max 5 km

max 7 km

\ max 10 km

Alue, jonne tuulivoimalat voivat nakya,
max 5km /
Ma&jlig vy mot vindkraftverken, max 5km

Tuuliveimalat ndkyvat

paikoitellen erityisesti avoimilla alueilla

J/ Stallvis vy mot vindkraftverken specielit
pa 8ppna omraden

Kaukainen ndkyma

tuulivoimaloille /
Vy pé langt avstand mot vindkraftverken

[ ] Lahialueen asuinrakennuksia / Bostadsbyggnader i ndromradet

@ Lahialueen lomarakennuksia / Fritidshostader i ndromradet



Figur 10-10 Karta éver landskapsmdssiga influenszoner i ALT 1.
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ALT2

I alternativ ALT 2 byggs 28 vindkraftverk vid véstra kanten
av Replot. | fidrrlandskapet &r alternativet likartat som alter-
nativ ALT 1. Det har alternativet medfér mindre oldgenhe-
ter for friluftsleden, som &r riktgivande utmarkt, och utsik-
ten fran cykelvédgen och lokalvagen an alternativ ALT 3 och

-
~ e
.

—— L

ALT 4. Alternativ ALT 2 har ocksa jamsides med alternativ
ALT 1 och ALT 3 minst konsekvenser for Sodra Vallgrunds
byomrdde samt jamsides med alternativ ALT 1 for Norra
Vallgrunds byomrade samt det nationellt vérdefulla byom-
raddet Replot pa cirka 10 kilometers avstand.

Figur 10-11 Karta éver landskapsmdissiga influenszoner i ALT 2



ALT 3

I alternativ ALT 3 byggs 30 vindkraftverk vid véstra kanten
av Replot. ALT 3 forsamrar i mattlig omfattning naturupp-
levelsernas varde vid den riktgivande friluftsled som finns
reserverad i landskapsplanen. Det har alternativet medfor
mindre oldgenheter for utsikten fran cykelvdagen och lokal-
vagen dn alternativ ALT 4. Alternativ ALT 3 har storre kon-
sekvenser for Sédra och Norra Vallgrunds byomrade samt

det nationellt vérdefulla byomradet Replot pa cirka 10 kilo-
meters avstand an alternativ ALT 1 och ALT 2, men mindre
an alternativ ALT 4. Det hdr alternativet har sma eller matt-
liga konsekvenser for omgivningen kring Revofijdrdens vat-
tenomrade samt fritidsbosattningen i strandzonen vid 6ns
vastra strand.

Klubbskat fiskehamn

Figur 10-12 Karta éver landskapsmdissiga influenszoner i ALT 3.
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Figur 10-13 Karta éver landskapsmdissiga influenszoner i ALT 4.




ALT4

| alternativ ALT 4 byggs 42 vindkraftverk pa Replot. De 6stli-
gaste vindkraftverken (nr 23, 24, 25, 32, 33 och 34) placeras
pa varldsarvsomrddet Kvarkens skdrgard. Vindkraftverken
ar placerade sa att de i man av maojlighet inte paverkar
varldsarvsomradets geologiska vadrden.

ALT 4 &r det mest omfattande i fjarrlandskapet, projekt-
omradet dr avgransat till minst cirka 100 meters avstand
fran havsomradets strandlinje och ndrmaste vindkraftverk
finnsi planen placerat 500 meter fran 6ppna havets strand-
linje. Det har férsvagar i mattlig grad upplevelsen av land-
skapsvardena vid fritidsbostaderna.

ALT 4 forsémrar naturupplevelsernas varde vid den rikt-
givande friluftsled som finns reserverad i landskapsplanen,
speciellt i de sddra delarna av projektomradet. Alternativ 4
har storre inverkan pa cykellederna och fritidsbosattningen
i strandzonen vid 6ns vastra strand dn de 6vriga projektal-
ternativen. Alternativ ALT 4 har ndgot stérre konsekvenser
for Sédra och Norra Vallgrunds byomrade samt det natio-
nellt vardefulla byomradet Replot pa cirka 7 kilometers av-
stand dn de dvriga alternativen. Konsekvenserna blir san-
nolikt lokala. Alternativ ALT 4 medfér mattliga och stallvis
tdmligen betydande konsekvenser fér omgivningen kring
Revofjdrdens vattenomrade.

10.4.3 Eloverforingens inverkan pa landskapet
och kulturmiljon

Eloverforingen fran vindkraftverken till elstationerna sker
med jordkablar. Eloverforingen fran elstationerna till Alskats
elstation sker med luftledningar. Vid Replotbron placeras
kraftledningskablarna i brokonstruktionerna. Da nya led-
ningskorridorer ska anldggas for eléverféringen och gam-
la ska breddas, har korridorernas ldge och andra arrang-
emang stor lokal betydelse, liksom ocksa placeringen av
den nya elstationen pa ett skogsdominerat omrdde intill en
lokalvdg vid en ytterkurva. Placeringen av ledningskorrido-
rer pd sma och lokalt betydelsefulla, &ppna omrdden eller
sd att sddana omrdden tangeras eller vid dndan av en vdg
eller en utsikt kan férandra karaktdren av hur man upplever
vyn. P& grund av nya kraftledningar och elstationer kom-
mer véstra delen av Replot att fa ett mera bebyggt infra-
strukturndt med proportioner av ny typ.

Dé servicevagar och kraftledningar byggs i den smaska-
liga, relativt obebyggda terrdngen, férandras miljons karak-
tdr i en mera teknisk riktning med tecken pa intrang.

10.5 Projektet genomfors inte ALT O

Om projektet inte genomfdrs kommer omradets land-
skap att utvecklas utgdende fran nuvarande utgangspunk-
ter. Om gamla byggnader och andra vardefulla objekt inte
underhdlls kommer de med tiden att forfalla och forlora i
varde. Det kommer att uppsta snabba férandringar i land-
skapet, om det gors kalhyggen pa omradet eller om om-
rddets markanvandning férdndras. Bevarandet av dkerslat-
terna beror pd om odlingen pd omradet fortsatter.
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Figur 10-4 Visualisering fran Risétrdsket. Bilden motsvarar ALT 3, tornhéjden dr 125 meter och rotorns diameter 63 m.

10.6  Mojligheter att forhindra och
minska de negativa konsekvenserna

Hur starkt landskapet och kulturmiljén paverkas berorihdg
grad pa kraftverkens storlek, eftersom storleken paverkar
fargsattningen och belysningsbehovet. Dessutom syns
storre kraftverk langre. Om vindkraftverken byggs som ror-
formade torn minskas deras inverkan pa narlandskapet.

Inverkan pd landskapet kan minskas genom att und-
vika att vindkraftverken slumpmadssigt bildar réta linjer.
Placeringen av vindkraftverken paverkas dock av bl.a. vem
som dger marken samt markfoérhallandena med tanke pa
mojligheterna att bygga fundament. Inverkan blir min-
dre om inga vindkraftverk byggs pa varldsarvsomradet
Kvarkens skargard utan att man haller sig sa langt borta fran
detta som mojligt. Varldsarvsomradet ar Replots trumfkort
nar det géller turismen. Vindkraftsparkens visuella enhetlig-
het och att den inte upplevs stérande, ndr man betraktar
omradet fran vérldsarvsomradet och éppna havet, maste
speciellt beaktas i den fortsatta planeringen sa att deras ut-
veckling inte dventyras. Det &r viktigt att bl.a. utsikten fran
utsiktstornen dr harmonisk.

Inverkan pa nédrlandskapet kan lindras t.ex. om man byg-
ger vindkraftsomradet sd att det pd ett naturligt satt an-

sluter sig till sin ndromgivning betraffande lage, hojdni-
va och terrdngutformning, vegetation och anvénda ytbe-
l&ggningar. Man borde vara speciellt uppmarksam pa pla-
ceringen av kraftledningskonstruktionerna, sarskilt i anslut-
ning till vdgar och andra omraden med 6ppen sikt. Den lo-
kala inverkan pa landskapet lindras, om servicevdgarna kan
placera sa att de foljsamt passar in i den flacka terrdngen
med dess geologiska formationer.

10.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

En osakerhetsfaktor nar det géller landskapspaverkan ar
eventuella férandringar i markanvandningen. Till exempel
vid kalhyggen &ppnas utsikter, men & andra sidan kan ve-
getationen i ett senare skede skymma sikten. Skogsbrynet
har en lokal betydelse fér landskapet.

Typen av vindkraftverk som byggs och det tekniska ut-
forandet paverkar betydelsen av hur landskapet paverkas.
Konsekvenserna har undersokts och jamforts utgaende
fran alternativens omradesavgransningar samt kartor och
terrangdata. Den slutliga placeringen av vindkraftverken
och deras konstruktioner har en avgérande betydelse for
det intryck och de konsekvenser som de ger upphov till.



11. Konsekvenser for naturmiljon

11.1  Jordman och berggrund
11.1.1 Utgangsinformation och
bedéomningsmetoder

Som utgangsmaterial fér bedémningen av konsekven-
serna for jordman och berggrund anvéndes grundkartan,
en geologisk karta éver markformationer i Kvarkens skar-
gard 1:100 000 (Breilin m.fl. 2008), milj¢férvaltningens in-
formation om vérdefulla moranformationer av riksintres-
se (Makinen m.fl. 2007) och utredningen "Korsholms vind-
kraftsparkprojekt och Kvarkens varldsarvsomrdde”(Ramboll
Finland 2010) som har uppgjorts i samband med vind-
kraftsprojektet. Projektets konsekvenser bedémdes genom
jamforelse av projektets placering i férhallande till de geo-
logiska formationerna.

11.1.2 Nuvarande situation

Korsholms vindkraftspark ar planerad vid véstra kanten av
Replot. Omradet har jdmn topografi och omradets hojd-
skillnader ar smaskaliga. P& vindkraftsomradet tdcks ur-
berget av ett moranskikt som uppkommit under istiden
och som typiskt dr 1-5 m tjockt. Stéllvis kommer berget
i dagen pa sma omraden. Moranen &r mycket stenig och
ytan ar skoljd. Ovanpa mordnen har sma lermarksomra-
den och férsumpade omraden med tunna torvavlagringar
uppkommit i vissa sankor. | omrddets dstra del finns en Ii-
ten strandavlagring dar moran, som avlagrats under isti-
den, senare under landhdjningen har sorterats om till sand

och grus. Pa omradet for projektalternativ ALT 1-ALT 3 finns
ocksa nagra, framst enstaka De Geer-moraner. De Geer-
moraner forekommer rikligare och i grupper i vindkrafts-
parkens 6stra del, som hor till vindkraftsparken endast i det
storsta projektalternativet (ALT 4). Markens beskaffenhet
och betydelsefulla markformationer pd omradet for vind-
kraftsparken presenteras i figur 11-3.

On Replot &r som helhet ett geologiskt och geomorfolo-
giskt intressant omrade vars sdrdrag &r snabb landhojning
och dérmed forknippade geologiska och biologiska pro-
cesser samt vidstrackta mdngskiftande mordnformationer
fran istiden sdsom drumliner, flutings, Rogenmoraner och
olika &ndmordner. De mest representativa andmoranerna
arav typen De Geer-mordner som férekommer i tita grup-
per speciellt i Svedjehamnsomradet i Bjorko.

En stordel av 6n Replot utgdr en del av UNESCO:s varlds-
arvsomrade Kvarkens skargdrd och Hoga Kusten i Sverige,
dér den ldga mordnskdrgarden i Finland och de branta
klippstranderna i Sverige tillsammans ger en god helhets-
bild av landhgjningsfenomenet, som uppkom efter isti-
dens slut for ca 10 000 ar sedan, och dess inverkan pa na-
turen och kulturen. Pa grund av landhojningen (8,5 mm/ar)
férandras omradets landskap stéandigt. Kvarkens skargard
har utsetts till UNESCO:s varldsarvsomrade framst pa grund
av landhgjningen. Man ser mycket askadligt hur landhgj-
ningen pa omradet fortgdr och landhdjningens hastighet
aren av de storsta i vérlden. Pd omrddet finns en samling
av markformationer som har uppkommit under och efter
istiden. De omraden som ligger pa havsbottnen har bibe-
hallits i den form de hade under istiden. | takt med landhoj-
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Figur 11-1 Skdljt stenfilt pd projektomrddet.

ningen kommer upphojningar under vattnet smaningom
fram ovanfor havsytan. Varldsarvsomradet Kvarkens skar-
gard har beskrivits ndrmare ovan i samband med konse-
kvenserna for landskapet.

| alternativen ALT 1-ALT 3 &r vindkraftsparken planerad
vid véstra kanten av Replot, som ligger utanfor vérldsarvs-
omradet. Endast i alternativ ALT 4 har vindkraftverk pla-
cerats ocksd pa varldsarvsomradet. Jordartskartan nedan
visar att det finns mycket mindre De Geer-moréaner och
andra betydelsefulla markformationer pa vindkraftspar-
kens omrade dn pa varldsarvsomradet, vilket ar den geo-
logiska motiveringen till att vastra kanten av Replot inte
har tagits med i vérldsarvsomradet. Avgransningen av om-
rddet har undersokts flera gdnger under ansdkningspro-
cessen for varldsarvsobjektet, framst pa Geologiska forsk-
ningscentralens férsorg. Den slutliga avgrénsningen om-
fattar endast de omraden déar de geologiska specialegen-
skaperna dr sarskilt koncentrerade. Avgransningen omfat-
tar endast de mest representativa formationerna pa land
och pa havsbottnen samt storsta delen av moranforma-
tionerna.

En del av mordnformationerna pa Replot &r klassifice-
rade som vardefulla morénformationer av riksintresse i
det register som Geologiska forskningscentralen och ELY-
centralen uppratthaller. Laget for de vardefulla moranfor-
mationerna av riksintresse framgar av figur 11-3. Omradena
ligger inte i narheten av vindkraftsparken.

11.1.3 Vindkraftsparkens inverkan pa jordman
och berggrund: ALT 1-ALT 4

11.1.3.1 Konsekvenser for jordman och berggrund
under byggtiden

Gravnings- och utfylinadsarbetet d& vindkraftverken, va-
garna och kraftledningsstolparna ska byggas kommer att
forandra marken permanent dar kraftverken reses och vég-
strackningarna byggs. Om det finns betydande moranfor-
mationer pa byggomradena kommer moranformationerna
att forlora sina sardrag och sitt naturtillstand. Marken utan-
for vaglinjerna och resningsomradena paverkas inte, med
undantag av indirekta konsekvenser pad marktaktsomrade-
na dar byggmaterial for vindkraftsparken tas. Byggandet av
vindkraftsparken paverkar inte landhéjningen.

Till varje vindkraftverk byggs en vagfoérbindelse. Det blir
cirka 6 m breda grusvagar. Ytjorden fran vaglinjerna tas
bort och véglinjen jamnas ut. Som byggmaterial anvénds
férutom mordn fran omrddet ocksa kross eller motsvaran-
de material. Vid behov anldggs kantdiken vid végarna. Pa
vaglinjen avldgsnas traden pa ett 12-15 m brett omrade.
I kurvorna rdjs ett cirka dubbelt sa brett omrade, eftersom
transporterna av kraftverkens konstruktionsdelar kraver
mycket utrymme. Vagforbindelser med god barférmaga
anlaggs, eftersom vindkraftverkens delar ar tunga.

Som stomme for servicevdgarna anvands omrddets be-
fintliga vdgnat som delvis mdste forstarkas betydligt. | alla
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projektalternativ maste manga nya vdgar byggas pa omra-
det, eftersom det nuvarande vagnétet ar glest. Vaglinjerna
i de olika alternativen presenteras ovan i kapitel 6.

Forutom att vagnatet byggs ska ocksd marken bearbe-
tas pa de omraden dar vindkraftverken ska byggas. Det
omrade som behovs for att bygga och resa ett kraftverk ar
dock relativt litet, mindre an en hektar, cirka 60x80 m. De
storsta atgarderna galler omradet dar kraftverkets funda-
ment anldggs (pa en yta som dr ca 25 m x 25 m). Hur stora
atgdrder som behovs pd marken och vilken typ av atgar-
der som kravs beror ocksd pa vilken fundamenttyp som
véljs. Pa basis av uppgifterna om markens beskaffenhet kan
storsta delen av kraftverken byggas pé stalbetongfunda-
ment som vilar pd marken.

For att bygga servicevagar, kraftverk samt det omrade
som behdvs for resningsarbetet kring kraftverken behovs
stora mangder jord- och stenmaterial. En del av materia-
let finns pd projektomradet och kan utnyttjas i samband
med att infrastrukturen byggs, men en stor del av kross
och sprangsten maste skaffas fran platser utanfor vag- och
kraftverksomradena. | praktiken skaffas jord- och stenmate-
rial for bygget pa sa nara hall som majligt, fran ndgon lamp-
lig taktplats for jord och stenmaterial ur berg. For takt av
jord- och stenmaterial krévs takttillstand enligt marktaktsla-
gen, varvid taktverksamheten och dess konsekvenser 6ver-
vags fran fall till fall.

ALT 1, ALT 2, ALT 3 och ALT 4

Alternativ ALT 1-ALT 3 placeras pa ett omrade med myck-
et f& moranformationer. Kraftverken placeras inte pa mo-
ranformationer, men vagbyggena kan minska naturtillstan-
det for en eller flera moranformationers naromgivning. | al-
ternativ ALT 2 och ALT 3 6kar méngden végar och antalet
kraftverk, men det ar ingen vdsentlig skillnad mellan de har
alternativen och alternativ ALT 1 i frdaga om konsekvenser
for marken, eftersom de kraftverk som kommer till i alterna-
tiv ALT 2 och ALT 3 placeras pa omraden dér det inte finns
nagra viktiga markformationer.

| alternativ ALT 4 &r sammanlagt sex kraftverk placera-
de pa varldsarvsomradet Kvarkens skargard, dér det finns
mer De Geer-mordner &n i resten av vindkraftsparken.
Kraftverken placeras inte pa De Geer-moréanerna, men vag-
byggena minskar naturtillstandet fér vissa moranvallar eller
deras ndromgivning. Byggandet har planerats sa att inga
kraftverk eller vagar byggs pa omradet dér de tataste mo-
ranvallarna finns mellan Sandfladan och Degerverkfladan.
De viktigaste omrddena med De Geer-mordnvallar pa
varldsarvsomradet ligger i sin helhet Iangt fran vindkrafts-
omradet.

Sammanfattningsvis konstateras att byggandet paver-
kar marken mycket lokalt och i liten omfattning i forhal-
lande till hela Replots storlek. Konsekvenserna ror framst
ett omrdde som inte har ndgot sarskilt geologiskt varde. |
alternativ 4 orsakar byggandet av vindkraftsparken lokala
forandringar pa varldsarvsomradet Kvarkens skargard, men
med tanke pa helheten &r de inte betydande.
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Figur 11-3 Replots jordmdn och virdefulla mordnformationer av riksintresse. Kdlla: Geologiska forskningscentralens material.
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11.1.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa jordman och
berggrund

Efter att vdgar och fundament har byggts orsakar verksam-
heten inga nya foérandringar i jordmanen och berggrun-
den. P4 omradet hanteras sma mangder smorjoljor och
andra kemikalier som vindkraftverkens maskiner behdver,
men mangderna ar sa sma att verksamheten inte medfor
nagon sarskild risk for fororening av jordmanen.

11.1.3.3 El6verforingens inverkan pa jordman
och berggrund

For eloverforingen byggs en kraftledning fran vindkrafts-
omradet cirka 15 km till fastlandet sa att dragningen over
havet sker vid Replotbron. Kraftledningen dras storsta de-
len av strackan 6ver vérldsarvsomradet Kvarkens skargard.
Kraftledningen dras inte via de mest representativa moran-
omradena som ar avgransade som nationellt vardefulla.

For eloverforingen gors markbyggnadsarbeten sa att el-
stolparna kan resas. Konsekvenserna for jordman och berg-
grund dr med tanke pa helheten smé& och betydligt mindre
an till exempel vid vagbyggen, men i den smaskaliga ter-
rangen med dess moranryggar okar sparens relativa be-
tydelse.

11.1.4 Projektet genomférs inte ALT 0

Om projektet inte genomférs kommer inga férandringar
att ske i omradets jordman och berggrund. Om vindkrafts-
parken inte byggs, minskar takten av jord- och stenmate-
rial i ndrregionen.

11.1.5 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

De negativa konsekvenserna har minskats framst genom
att vindkraftsparken har placerats utanfor varldsarvsom-
rddet Kvarkens skargdrd samt utanfér de morénomraden
som ar klassificerade som nationellt vardefulla. Endast i
alternativ ALT 4 foreslas att sex kraftverk ska placeras pa
varldsarvsomradet. De hdr kraftverken placeras dock inte
pa De Geer-moranerna och inte pa de mest representativa
moranomrddena.

De negativa konsekvenserna kan minskas inte bara ge-
nom val av hur kraftverken placeras utan ockséd genom pla-
nering av vagnatet med beaktande av terrdngférhallande-
na.Vid byggande pa mark och berg ska onédig schaktning
och spréangning av berg undvikas. Vid val av fundament-

typ for vindkraftverken beaktas jordmansforhallandena.
Vélplanerat byggande som beaktar jordmansforhallande-
na ar ocksa i allmanhet det kostnadseffektivaste sattet att
bygga.

Da kraftledningen byggs kan mordnryggarna beaktas
genom att man vid behov anpassar stolpavstanden enligt
terrangen.

11.1.6 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Det finns osdkerhetsfaktorer betrdffande de méangder av
kross och marksubstans som behdvs for byggandet. | det
har skedet av planeringen &r det annu inte kant varifran det
behdvliga materialet kommer att hdmtas till omradet.

Omradets markfoérhdllanden &r val kdnda och inverkan
pa marken begransas tydligt till vdgnatet och de omraden
dar kraftverken byggs. En liten osékerhetsfaktor &r att vag-
natets nuvarande situation inte har kartlagts. Till jordméans-
forhéllandena hor inga osdkerhetsfaktorer som paverkar
slutsatserna.

11.2 Grundvatten

11.2.1 Utgangsinformation och
bedéomningsmetoder

Grundvattenférhallandena beddmdes utgdende fran
grundkartor och jordartskartor. Laget for ndrmaste grund-
vattenomraden utreddes via miljoférvaltningens mil-
jo- och geoinformationstjanst (OIVA, databasen Hertta).
Beddmningen dr baserad pd en expertbeddmning samt
erfarenhet av hur markbyggnadsarbeten paverkar grund-
vattnet.

11.2.2 Nuvarande situation

P& moranomrdden blir typiskt 10-30 % av nederbdrden
till grundvatten. Grundvattnet rinner genom marken och
kommer ut i ndrmaste ytvatten, som pa vindkraftsomra-
det &r havet, trdsken och myrmarkerna. Grundvattnet finns
typiskt pa ndgra meters djup fran markytan, men pa stran-
der, laglénta omraden, i narheten av trask och vid kanten
av myrmarker finns det néstan vid markytan.

Pa projektomradet eller pa 6n Replot finns inga klassificera-
de grundvattenomraden. Narmaste grundvattenomrade ar
Bjorkoby | klass grundvattenomrdde nr 1049903, som finns
i Bjorkoby cirka 13 km nordost om vindkraftsomradet. Fran
projektomradet finns ingen stromningsférbindelse med



grundvattenomradet, som ligger pa en helt annan 6.
Narmaste privatabrunnarfinnsibyarnaKarlsé och Brandévik
samt vid ndgra hus pd omradet. Fritidsbostaderna vaster
om omradet kan ocksd ha brunnar. De privata brunnarna
har inte kartlagts narmare.

11.2.3 Vindkraftsparkens inverkan pa
grundvattnet: ALT 1-ALT 4

11.2.3.1 Konsekvenser fér grundvattnet under
byggtiden

Grundvattnet kommer inte ndmnvart att paverkas av att en
vindkraftspark byggs. Markbyggnadsarbetena pa omradet
kan orsaka sma forandringar i vattnets stromningsvagar el-
ler vattennivan i marken vid byggplatserna. Till exempel di-
kena langs vdgarna kan i ndgon man drénera vissa omra-
den och sénka grundvattnets medelniva.

| alternativ ALT 3 och ALT 4 blir ett betydligt storre omrade
foremal for byggverksamhet &n i alternativ ALT 1 och ALT 2,
varvid inverkan pa grundvattnet ocksa berér ett stdrre om-
rade. Inverkan pa grundvattnet under byggtiden blir dock
sd liten att skillnaden i grundvattenpdverkan inte ar vasent-
lig med tanke pa de totala konsekvenserna.

Laget for privata brunnar har inte kartlagts ndrmare i det
hér skedet av projektet, men utgdende fran en kartgransk-
ning ar bosattningen liten och vindkraftverken och vagar-
na byggs sa langt fran husen att byggandet inte kommer
att paverka vattenforsorjningen i de privata brunnarna.

11.2.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa
grundvattnet

Efter att vdgar och fundament har byggts orsakar verksam-
heten inga férandringar i grundvattnet. P4 omradet hante-
ras eventuellt sma mangder smérjoljor och andra kemika-
lier som vindkraftverkens maskiner behéver, men mang-
derna dr sa sma att verksamheten inte medfér nagon risk
for fororening av grundvattnet. Nar det galler konsekven-
ser for grundvattnet finns inga patagliga skillnader mellan
alternativen.

11.2.3.3 Eloéverforingens inverkan pa grundvattnet
Markbyggnadsarbetena i anslutning till eléverféringen dr
av sd liten omfattning att de inte paverkar grundvattnet.

11.2.4 Projektet genomfors inte ALT 0

Grundvattnet paverkas inte kannbart, oberoende om vind-
kraftsparken byggs eller inte.

11.2.5 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Projektets inverkan pa grundvattnet &r sa obetydlig att det
inte behdvs nagra sarskilda atgarder for att minska inver-
kan pa grundvattnet. De olje- och branslemangder som
hanteras pa omradet &r s& sma att inga specialatgarder for
dem behdvs.

11.2.6 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Omradets grundvattenforhallanden &r tydliga och omra-
det har ingen sarskild betydelse for samhaéllets eller privat-
hushallens vattenforsdrjning. Projektet bedéms inte ha na-
gon vasentlig inverkan pd grundvattnet och skillnaderna
mellan de olika alternativen ar inte avsevard i fraga om in-
verkan pa grundvattnet. Till grundvattenforhallandena hor
inga osakerhetsfaktorer som paverkar slutsatserna.

11.3 Ytvatten

11.3.1 Utgangsinformation och
bedomningsmetoder

Ytvattnets tillstand pa projektomrddet och i dess ndrhet
beddmdes genom en utredning av omrddets smdvatten
(Wistbacka och Snickars 2000). Bara for ett av smavatt-
nen (Sandfladan) fanns en aning nyare (1997) information
om vattenkvaliteten i miljoforvaltningens databas Hertta.
Konsekvenserna av att en vindkraftspark byggs kan jam-
foras med markbyggnadsarbete dér jordytan bearbetas.
Beddmningen &r baserad pa en expertbeddmning samt
erfarenhet av konsekvenserna av markbyggnadsarbeten.

11.3.2 Nuvarande situation

P& planomradet finns manga trask och sma sjoar. | omra-
dets smavatten syns stallvis tydliga utvecklingsserier fran
havsvikar via flador och glosjdar till sma insjéar och myr-
marker. Replots smavatten som lekplatser for fiskar under-
soktes 1997-1998. Av de undersokta smavattnen ligger
Hogskarsviken, Degerverkfladan, Strakfladan, Djuporsvattnet,
Raggskarsfladan,
Stortrasket och Sandfladan pa det undersokta omradet.

Hogskarsfladan,  Langskarsmaren,
Smavattnen pa projektomradet har till stor del paverkats
av utdikningar, vilket innebdr att det bara finns nagra objekt
som dr skyddade enligt 15 a § i vattenlagen pa omradet:
Raggskarsfladan, Raggsund, Alskdrsmaren, Simskatgloet
och Skrackorfladan. Objekt som motsvarar det som avses i
vattenlagen har behandlats senare i kapitel 11.4.
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Figur 11-4 De viktigaste smdvattnen pd projektomrddet.
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Vattenkvalitet i smavattnen

Smavattnen pa Replot omfattas inte av ndgon obligato-
risk kontroll eller annan uppféljning. Darfor finns det en-
dast nagra sporadiska prover av vattenkvaliteten pa det
undersokta omradet (Tabell 11-1). Enligt tillganglig infor-
mation har sjéarna mycket brunt vatten, de ar nagot eu-
trofa och grumliga (Wistbacka och Snickars 2000). Sjéarna
ar ocksa mycket sura, for sjparnas pH ar i genomsnitt under
6. Sjdarnas buffertkapacitet varierar fran dalig till nojaktig.
Jarnhalterna i vattnet dr hoga, vilket &r typiskt for mycket
brunt myrmarksvatten.

Sjoarna ar huvudsakligen grunda. De sjoar for vilka det
finns observationer av vattenkvaliteten & mindre &n 2 m
djupa. Sjdarna omges av steniga backar och skogsomra-
den samt myrmarker. Den stora andelen myrmarker pa av-
rinningsomradena medfor att vattendragen dr paverkade
av humus och &r sura.

Det finns ingen information fran undersékningar av vat-
tenvegetation och bottenorganismer i sjdarna och trasken
pa det undersokta omradet. Strandvéxter vid smavattnen
pa det undersdkta omrddet ar bl.a. starrgrés, vass, sav, vit-
mossa, gdddnate och kaveldun.

Tabell 11-1 Uppgifter om vattenkvaliteten i smdavattnen pd projektomradet.

11.3.3 Vindkraftsparkens inverkan pa
ytvattnet: ALT 1-ALT 4

11.3.3.1 Inverkan pa ytvattnet under byggtiden

Vindkraftverksenheternas fundament

Eventuella konsekvenser for ytvattnet uppstar speciellt i
byggskedet, dd vindkraftverkens fundament byggs. Traden
réjs bort pd fundamentomradet (ca 0,5 ha/enhet) och yt-
jorden avldgsnas till 1-5 meters djup beroende pa sattet
att bygga fundament. Det har kan 6ka den mangd fast sub-
stans och ndring som kommer ut i vattendragen, om tid-
punkten for byggarbetet ar mycket regnrik.

Byggandet pd omrddet beddms ha liten eller ingen in-
verkan alls pd omradets vattenhushalining. De uppgravda
omradena ersédtts med grévre jordmaterial. Ytavrinningen
till vattendragen anses darfor inte just alls Oka.

Sa gott som alla kraftverksplatser ligger nara backar el-
ler andra smavatten pa omradet. | alternativ ALT 1 &r an-
talet fundament minst och déarfor blir den markareal som
kraver bearbetning minst. | det héar alternativet blir eventu-
ella oldgenheter av grumling i ytvattnet minst. Alternativ

Sjo Ar pH Alk. mmol/l | Fe pg/l TotPug/l | TotNpg/l | Fargtal mg | Syre, l6sligt
Pt/l mg/l
Strakfladan 1985 55,6-5,8
1987 5,7
1998 5,8 0,09 1400
Degerverkfladan 1985 5,5
1998 6,5 0,12 1700
Hogskarsfladan 1985 4,8-5,6
1987 5,1
1998 5,6 0,08 0,48
Djupérsvattnet 1985 5.9
1987 5,3
1998 5,1 0,01 0,23
Raggskarsfladan 1998 58
Stortrasket 1985 5,8-6,5
1986 6,4-6,6
1987 5,8
1998 6,3 0,16
Sandfladan 1985 6,5-7,1
1997 7 35 780 240 6,4
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ALT 2 och ALT 3 skiljer sig ganska litet fran varandra i det
har avseendet. Det omrdde som maste bearbetas ar stor-
re i alternativ ALT 3 och den eventuella grumlingen i sma-
vattnen till foljd av fast substans blir mangdmassigt nagot
storre i det har alternativet. Konsekvenserna av ALT 4 beror
det storsta omradet av de undersokte alternativen. | det har
alternativet ar den markareal som ska bearbetas ungefar
dubbelt sd stor som i alternativ ALT 1. Byggandet i alterna-
tiv ALT 3 och ALT 4 anses inte paverka de storre och vikti-
gare smavattnen pa omradet (Raggskarsfladan, Stortrasket,
Degerverkfladan och Sandfladan), fér i deras omedelbara
narhet har inga platser for vindkraftverk planerats.

Av de objekt som motsvarar kraven i vattenlagen ligger
Skrackorfladan i narheten av alternativ ALT 1, ALT 2 och ALT
4. Kraftverk nr 42 ligger cirka 100 m fran Skrackorfladan, sa
det &r mojligt att byggarbeten under en mycket regnrik tid
kan fa fast substans att félja med ytavrinningen ut i fladan.
Under andra férhallanden uppskattas ingen sadan paver-
kan uppsta. Paverkan ar dock mycket kortvarig och mang-
den fast substans &r liten. Andra ytvatten som motsvarar
det som anges i vattenlagen beddms projektalternativen
inte paverka, eftersom de planerade kraftverksplatserna
ligger tillrackligt Idngt borta fran vattenférekomsterna.

Jordmanen pa fundamentplatserna bestar huvudsakli-
gen av mineraljord, varvid partiklarna av fast substans ar
stora och inte sprids sarskilt latt. Darfor kan man anta att
endast en mycket liten del av belastningen av fast substans
fran byggomradet och néringsdmnen som &r bundna till
den fasta substansen kommer ut i vattendragen i alla alter-
nativ. Oldgenheten av detta har bedomts sakna betydelse
och den ar lokal och mycket kortvarig med tanke pa sma-
vattnens vattenkvalitet samt deras organismer.

Vdgar
Servicevdgarna som ska byggas pa projektomrddet kor-
sar eller tangerar omradets backar i alla alternativ. Enligt en
kartgranskning kommer diken att korsas minst antal gang-
er i alternativ ALT 1 (~ 10 overfarter) och mest i alterna-
tiv ALT 4 (~ 25 overfarter). Antalet 6verfarter Okar i samma
ordningsfoljd som alternativen. Byggarbetena kan leda till
att fast substans kommer ut i faran, beroende pa séttet att
bygga vagen (t.ex. bro eller vdagtrummor). Om byggplatsen
ligger pa ler- eller torvmark dr det sannolikt att fast sub-
stans kommer ut i vattendraget. Vdgarna ar servicevagar av
samma typ som skogsbilvdgar, s& byggarbetena med va-
garna &r inte sarskilt omfattande. Darfor kan man uppskat-
ta att oldgenheterna av detta bli sma och kortvariga.

Inga diken som kunde féra med sig jordmaterial rinner ut
i sddana smdvatten som avses i vattenlagen. Vdgbyggena
beddms darfor inte medfora oldgenheter for dem.

Eléverforing

Kablar for eléverfoéring dras till det planerade projektomra-
det. De placeras om mgjligt i anslutning till vdgarna sa att
extra byggarbete kan undvikas. For kablarna gravs ett cirka
en meter brett kabeldike dar kabeln ldggs ned. Diket fylls
igen med material som gréavts upp. Den har dtgarden anses
inte paverka ytvattnet.

11.3.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa ytvattnet
under driften
Det beddms inte uppsta nagon inverkan pa ytvattnet un-
der driften. Vindkraftsparker orsakar i normala fall ingen be-
lastning som kunde péverka ytvattnet. Atgérderna vid ser-
vicearbeten anses inte heller paverka ytvattnet.
Kraftverkens vaxellddor och lager innehdller hundratals
liter olja, som i fall av mycket allvarliga stérningar (t.ex. kon-
struktionsfel eller om ett vindkraftverk valter vid en jord-
bavning) kan ldcka ut i vattendraget, varvid konsekvenser-
na kan bli betydande. Sddana allvarliga stdrningar ar dock
mycket ovanliga och sannolikheten for en sddan handelse
ar mycket liten.

11.3.3.3 Eloverféringens inverkan pa ytvattnet
Eloverforingen anses inte paverka ytvattnet under driften.
Kablarna for eloverféringen orsakar t.ex. inga oljeutslapp
som kunde komma ut i vattendragen. Atgarderna vid ser-
vicearbeten anses inte heller paverka ytvattnet.

11.3.4 Projektet genomfors inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir ytvattnets situation
oférandrad och kommer att utvecklas enligt den naturliga
férandringen (t.ex. klimatférandringen) samt eventuella at-
gdrder pa avrinningsomradet (skogsavverkningar o.dyl.).

11.3.5 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Byggarbetena borde utféras under en regnfattig period da
avrinningen dr liten och fast substans har sma méjligheter
att komma ut i vattendragen. | anslutning till vdgar som
byggs 6ver faror borde man beakta eventuella skyddsme-
toder for att fast substans inte ska komma ut i faran. Dér va-
gar dras ¢ver backar maste vagtrummorna vara tillréckligt
stora sa att vattenflodet inte hindras ens vid hdgvatten och
ingen uppdamning uppstar. Vid vdgbyggena ska man an-
vanda sa grov marksubstans som arbetet tillater.



11.3.6 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Det finns ingen tidsenlig information om vattenkvaliteten i
de viktigaste ytvattnen pa projektomradet sa att den nuva-
rande situationen skulle kunna utredas. Det anses dock inte
finnas ndgra kannbara osakerhetsfaktorer i konsekvensbe-
démningen ndr det géller ytvattnet, eftersom projektomra-
dets markanvandning inte har férandrats vasentligt under
de senaste tio dren.

11.4 Vegetation och naturtyper

11.4.1 Utgangsinformation och
bedéomningsmetoder

P& omradet for Korsholms vindkraftspark har utredningar
av vegetationen gjorts ar 2008 och 2009. | konsekvensbe-
démningen utnyttjades dessutom tidigare naturtutred-
ningar och andra utredningar som har gjorts pd omradet
samt material fran miljéforvaltningen och Forststyrelsen.
P4 vindkraftverkens prelimindra byggplatser utreddes
om det pd omrddena férekommer naturtyper som finns
upptagnai29 § i naturvardslagen, vardefulla livsmiljoer en-

ligt 10 § i skogslagen, objekt som avsesi 15a och 17a §ivat-
tenlagen, livsmiljer for hotade organismarter eller hotade
naturtyper (Raunio m.fl. 2008). Kustens skogscentral tillfra-
gades ocksd om eventuella objekt som avses i skogslagen
finns pa projektomradet. Tyngdpunkten i utredningarna
har legat pa de planerade byggomradena.

Den forsta forldggningsplanen for kraftverken blev far-
dig ar 2008. Kraftverksplatserna enligt planen ar 2008 gran-
skades i terrdngen sommaren 2008 (FM biolog Tarja Ojala,
FM miljoforskare Mia Kallberg och FM biolog Kaisa Torri).
Sommaren 2008 fanns &nnu inga planer for servicevagar-
na pa projektomradet. Hosten 2008 granskades ocksa den
planerade kraftledningsstrackningen i terrangen (FM miljo-
forskare Mia Kallberg) fran elstationerna pa projektomradet
till Gerby elstation. De vardefullaste naturobjekten som no-
terades i utredningen av kraftledningsstrackningen hosten
2008 granskades av FM biolog Tarja Ojala varen 20009. Efter
granskningarna i terrdngen har planerna for kraftledningar-
nas strackning samt de planerade kraftverksplatserna del-
vis dndrats. De planer som fanns tillgéngliga da terrdngen
undersoktes (2008) och de nuvarande planerna framgar av
bifogade kartor.

----- Voimajohto 2010 / Kraftledning 2010

-==—==-\/oimajohto 2009 / Kraftledning 2009

e—e—e- \/oimajohto 2008 / Kraftledning 2008
f Sahkoasema 2010 / Elstation 2010
f Sahkoasema 2009 / Elstation 2009

Figur 11-6 Planer for kraftledningsstréickningen i olika skeden av planeringen.
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Figur 11-5 Plan for forldggningsplatser sommaren 2008 och uppdaterade planer for forldggningsplatser.
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11.4.2 Paverkningsmekanismer

Da vindkraftsparken byggs kommer en del av projektom-
radets naturmiljo att forandras till byggd miljé. Byggandet
i anslutning till vindkraftverken paverkar naturmiljon pa
ungefdr samma satt som annat byggande. Avverkningen
av traden, utjdmningen av marken och andra dtgdrder déar
kraftverken ska byggas forstor omradenas nuvarande na-
turmiljé. Férdndringen galler férutom den areal som be-
hovs for vindkraftverkens fundament ocksd de markomra-
den som behovs for att bygga servicevagar och kraftled-
ningar.

Forutom de direkta konsekvenserna for byggomra-
dena medfor byggandet av vindkraftsparken, liksom an-
nat byggande, ocksd en fragmentering av livsmiljéerna.
Fragmenteringen innebdr att den enhetliga naturmiljén
blir sdénderskuren till fristdende dar som inte star i forbin-
delse med varandra. Den fragmenterande verkan for livs-
miljderna i omraden med vindkraftsparker beror framst pa
servicevdgarna och kraftledningarna.

Medan vindkraftsparken byggs kommer manniskor
som ror sig pa omrddet samt den pagaende verksamhe-
ten att ge upphov till tillfélliga fordndringar pa ett storre
omrade &n sjdlva byggomradena. Sadana férandringar ar
bl.a. slitage pa vegetationen till foljd av att man kér med
arbetsmaskiner pa omradet. Trad maste eventuellt ocksa
avldgsnas pa trdnga omraden i samband med transpor-
ten och hopmonteringen av kraftverkens komponenter.
Konsekvenserna for vegetationen under byggtiden varie-
rar beroende pa naturtyp. | synnerhet pa omraden dér ber-
get kommer i dagen férekommer lavar och mossor som
ar kénsliga for slitage. Friska moar déremot héller tamligen
bra for slitage.

Byggandet av servicevagar och vindkraftverkens funda-
ment kan medféra lokala férandringar i projektomradets
vattenhushallning. Packningen av marken till féljd av bygg-
arbetet och forandringar i vattnets ytavrinning kan ocksa
paverka naturtyperna i byggomradenas omedelbara ndr-
het. Byggverksamhetens eventuella inverkan pa vatten-
hushallningen har behandlats ndrmare i kapitlet om yt-
vatten i den har MKB-beskrivningen.

11.4.3 Nuvarande situation

11.4.3.1 Biogeografiska sardrag
Kvarkenomradet hor i den naturgeografiska omradesin-
delningen till den sydboreala zonen, ndrmare bestamt till

Osterbottens kustomrade. Omradet ar kargare &n resten av
den sydboreala zonen och de basta lermarkerna har tagits i
bruk for odling. Darfér finns det litet lundar och lundartade
skogar. Omradets vardefullaste livsmiljoer ar bland annat
landhéjningskuster, karr och [6vsumpskogar.

Den fortgdende isostatiska landhéjningen samt mar-
ken som praglas av berg och mordn ar typiska sdrdrag i
Kvarkenomrédet. Steniga och blockrika strander domine-
rar. Kala klippor och sandstrander ar ovanliga. Berggrunden
i Kvarken bestéar till storsta delen av granit och gnejs som ar
relativt sura stenarter. Darfor ar antalet vaxtarter litet. | 6stra
Kvarken ér till exempel klibbal, besksota och finnskrappa
vanligare an i vastra Kvarken. Blatatel, pors och gulkdmpar
ar vanligare i vastra Kvarken. De ldgldnta stranderna kantas
oftast av alsnar som smaningom overgar i bjork- eller gran-
skog. P& de storsta darna samt i den inre skargarden finns
granskog. Tall kan vara det dominerande trédslaget pa tor-
ra och bergiga platser.

Omradet &r laglant, vilket tillsammans med landhoj-
ningen ger upphov till snabb succession i vegetationen.
Kustvegetationen i omrddet praglas av zonering som
standigt férandras till féljd av den snabba landhéjning-
en. Zoneringen av vaxtligheten syns vid kusten genom
att strandskogarna ar fuktigare och lummigare an skogar-
na i inlandet; i inlandet blir skogarna torrare, kargare och
mera barrtradsdominerade beroende pa hur djupt det ar
till grundvattnet och hur tjockt skikt med podsoljord som
har bildats. | landhdjningskustens skogar bevaras vissa sar-
drag tills marken har stigit till cirka 10 meter dver havet.
Det tar cirka 500 ar innan gamla barrskogar har utvecklats
pa mark som har stigit ur havet. Sa gott som hela planom-
radet ligger under nivan +10 m &.h. och endast de hogsta
backarna ligger ¢ver den nivan. Zonering, som ar typisk for
en landhojningskust, syns dock inte, eftersom skogsbruks-
atgarderna pa utredningsomradet har lett till att omradets
skogar framst dr unga tall- och grandominerade barrsko-
gar. Lévblandskogar finns kvar framst i omradets mellersta
delar och néra havsstranden.

Kvarken hortill Osterbottens biolandskap. | stra Kvarken
ar falthare och mardhund vanliga, medan fiallammel och
skogslammel férekommer endast vid Vésterbottens kust.
Uttern &r sallsynt i badde Sveriges och Finlands skargdrd,
men lon dr daremot vanlig vid bada kusterna. Pa de storsta
Garna i skargarden férekommer rav, gravlig, mard, herme-
lin, vessla och iller. lller forekommer endast i dstra Kvarken.
Minken, som dr importerad fran Nordamerika, har forékat
sig snabbt i skargdrden och staller ibland till med stor ska-
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Figur 11-7 Schema 6ver hur landhdjningen ger upphov till succession. (Kdlla: http://edu.krs.fi)

degorelse for fdglarna pd omradet, likasa réven och mard-
hunden. Algar trivs i skirgdrden och vid kusten pa som-
rarna, men pa vintern sdker de sig mot inlandet. | Kvarken
patraffas tva salarter, grasal och dstersjovikare.

11.4.3.2 Omradesreserveringar i regionplanen och
landskapsplanen
P4 planomradet finns géllande regionplan for Vasa kustre-
gion faststalld av miljéministeriet 11.4.1995. | regionplanen
ar planomradet s.k. vitt omrade, for vilket inga verksamhe-
ter eller omradesreserveringar finns anvisade.

| Osterbottens landskapsplan har det inte anvisats nagra
naturskyddsmassigt vardefulla omraden som ligger pa pla-
nomrddet. Genom planomrddet har det anvisats en riktgi-
vande friluftsled i nord-sydlig riktning och i planbestdm-
melserna fér den star det: "Vandringsleder ska planeras och
markas ut i detalj i samarbete med markégarna och myn-
digheterna. Vid planeringen maste man fasta vikt vid mil-
jovardena!

11.4.3.3 Objekt som ar utmarkta som vardefulla i
strandgeneralplanen

En del av delgeneralplaneomradet ligger pa omradet
for Bjorko-Replot stranddelgeneralplan som godkédndes
9.11.2000. Storsta delen av planomradets delar som lig-
ger pa stranddelgeneralplanens omrade har beteckning-
en jord- och skogsbruksdominerade omrdden (M) samt
jord- och skogsbruksdominerade omraden med miljvar-
den (M-1). Pd omradet finns dessutom flera objekt som dr
skyddade med stoéd av naturvardslagen, vattenlagen och
skogslagen (SL, SL-1 och SL-2).

Igrundutredningen i samband med arbetet med strand-
generalplanen beskrevs naturférhallandena pa planlagg-
ningsomradet pa foljande satt: "Utanfoér skyddsomrddena
ar naturen helt praglad av mansklig verksamhet; skogarna
ar ekonomiskogar av olika dlder, myr- och skogsomradena
ar utdikade, sjdarnas strommande omraden &r rensade och
vattennivan har sankts. Olika naturtyper ar ocksa i naturtill-
stand, men endast pa sma omraden!| nedanstaende tabell
anges objekt som i stranddelgeneralplanen anges vara var-
defulla samt deras planbeteckningar och motiveringar. | ta-
bellen beskrivs dessutom objektens nuvarande situation.



Tabell 11-2 Objekt som i Bjérko-Replot stranddelgeneralplan anges vara vérdefulla och som ligger pa delgeneralplaneomradet.

Plats Planbeteckning | Motivering Nuvarande situation
Raggskarsfladan SL Den norra stranden ar karg myr dar det Sa gott som i naturtillstand, flera
vaxer myggblomster och karrbraken byggplatser pa stranderna
Gammelskog i Norra SL Vardefull gammelskog Naturskyddsomrade
Vallgrund
Omradet sdder om skogen | SL Omradet ar ett mycket viktigt reproduk- Naturskyddsomrade
i Vallgrund tionsomrade fér hotade arter
Strakfladan SL Sma vattendrag, glosjoar och backmyn- Utdikad
ningar, som dr viktiga lekomraden for fisk
och omraden dér faglar soker foda
Djupdrvattnet-Djupérhélet | SL Sma vattendrag, glosjéar och backmyn- Utdikad
ningar, som ar viktiga lekomraden for fisk
och omraden dar faglar soker foda
Hogskarsfladan m.m. SL - En del av trasken &r utdikade
Véstergardsfladan m.m. SL - En del av trasken dr utdikade
Skrackérfladan m.m. SL - I naturtillstand
Langkarsmaren m.m. SL - Utdikad
Bastukaret SL - Utdikad
Langviken SL - Utdikad
Simskatgloet SL - I naturtillstand
Sarvtrasket SL - Utdikad
Raggsund SL - I naturtillstand, byggplats pa
stranden
Alskarsmaren SL - I naturtillstand
Sonihamnsfladan SL - Utdikad

11.4.3.4 Skogar och myrar

Skogarna och myrarna pa projektomradet ar praglade av
intensiva skdtseldtgdrder; stdrsta delen av omradets myrar
och férsumpade omraden &r utdikade, backarna &r rensa-
de och skogarna har skotts genom rensningar och avverk-
ningar. Till foljd av dikningar har vattennivan i omradets
smavatten i regel sankts och myrarna har torkat ut till torv-
moar; myrarnas typiska véxtarter har ersatts av arter som
véxter pd mineraljord och tradens tillvéxt har tagit fart pa
de utdikade omrddena.

Tradbestandet pa projektomradet bestar huvudsakligen
av unga och grovre gallringsbestand, och det finns gan-
ska litet avverkningsmogen skog. Det dominerande trad-
slaget pa omradet &r tall, som har gynnats pa granens be-
kostnad, sannolikt pa grund av skador orsakade av rotticka.
Tallbestand férekommer speciellt pd de ldga kullarna, med-
an de utdikade myrarna och sankmarkerna domineras av

gran och glasbjork. Det finns endast ett litet inslag av asp,
graal och sélg och det finns néastan inga murkna trad alls
pd omradet. Antalet arter i buskskiktet dr ocksa litet och
de vanligaste buskarna pad omrddet &r en samt tradplan-
tor. Omrddets skogsomrdden praglas av stenighet och de
vanligaste skogstyperna ar krakbar-lingon- och lingon-bla-
barstyp. Pa omradet kan inte mera nagra successionsserier
av landhojningen ses, vilket beror pa avstéandet mellan pro-
jektomrddet och strandlinjen.

11.4.3.5 Flador, glon, glosjoar och smavatten

Bestadmmelser om kallor och faror i naturtillstdnd finns i 17a
§ i vattenlagen: "Om en badd som avses i 17 § och som
finns ndgon annanstans an i landskapet Lappland befinner
sig i naturtillstand, far den inte dndras sé att detta dventy-
rar att badden bevaras i naturtillstdnd. Detsamma galler i
hela landet for kallor i naturtillstdnd!” Bestdammelser om fla-
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Figur 11-8 Vistergdrdsfladan.

dor, glon och andra smavatten finns i 15a § i vattenlagen:
"Atgarder som &ventyrar att flador och glon p& hogst tio
hektar, eller gélar och sjéar pa hogst en hektar nagon an-
nanstans an i landskapet Lappland bevaras i naturtillstand
ar forbjudna, oberoende av om de har sadana foljder som
ndmns i 15 §" Med flada avses en vik som till foljd av den
isostatiska landhdjningen avsndrs fran havet och som star
i kontakt med havet via en eller flera Oppningar. Med glo
avses en flada som nas av havsvatten endast vid hard vind
eller vid hogvatten. Sjéar som helt har snérts av fran ha-
vet kallas glosjoar. | Natura-klassificeringen av naturtyper
hor flador och glon till kustnara laguner. Den hér natur-
typen anses upphora da bassangen eller dess utlopp lig-
ger 1,4 meter 6ver havsnivan. Foljande bild (11-10) visar de
flador, glon och glosjoar som ligger pa planomradet och i
dess narhet och som ligger pd en niva hogst +1,4 m 6.h.
Vattendragens naturtillstand har behandlats nedan i kapit-
let om ytvatten.

11.4.3.6 Vardefulla naturobjekt pa projektomradet
Naturskyddet regleras av bla. internationella avtal, natio-
nella skyddsprogram, EU-direktiv samt Finlands interna
lagstiftning. Beredskap for naturskydd skapas vid planlagg-
ning pa olika nivaer och skyldigheten att bevara naturens
mangfald ar inkluderad i manga lagar som styr markan-
vandningen, bla. markanvandnings- och bygglagen samt
marktéktslagen. Nedanstdende tabell &r en sammanstall-
ning av de principer som anvants i den har utredningen for
att bedoma vardefulla naturobjekts vdrde. | darpafoljiande
tabell anges klassificeringen av hotstatus enligt IUCN. Den
nyaste av de forvaltningsmassiga klassificeringarna ar na-
turtypernas hotstatus (2008), som liksom granskningen av
arternas hotstatus &r baserad pa IUCN:s klassificering. En
brist i den forsta granskningen av naturtypernas hotstatus
maste dock anses vara att granskningen har gjorts med en
grov indelning Norra/Sédra Finland. Till exempel sddana
myrmarkstyper i naturtillstdnd som &r klart séllsynta i sodra
Finland &r inte nddvandigtvis sallsynta i Osterbottens kust-
region. P4 motsvarande satt dr bordiga vaxtplatser ovanli-
gare i Osterbotten an i den évriga sydboreala eller hemi-
boreala zonen.
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Figur 11-9 Objekt som finns pd projektomrddet och motsvarar det som avses i vattenlagen.
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Figur 11-10 Flador och glon som enligt en kartgranskning ligger under nivan +1,4 m é.h. i vistra delen av Replot.
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Tabell 11-3 Beaktande av objekt med vdrdefulla naturférhdllanden i delgeneralplaneringen samt bedémning av dem enligt deras vérde pa
internationell, nationell, landskaps- och lokal niva.

Objekt av internationellt
intresse

Objekt av riksintresse

Objekt av intresse pa land-
skaps- och regional niva

Objekt av lokalt intresse

Naturaomraden

National- och naturparker

Objekt som i naturskyddspro-
grammen &r klassificerade som
vardefulla pa landskapsniva

Livsmiljer som avses i 10 § i
skogslagen

Ramsar-omraden

Omraden som ingar i ndgot
skyddsprogram

Forekomster av regionalt ho-
tade arter

Reserveringar av skyddsomra-
den och beaktansvarda livsmil-
joer i general- och detaljplaner

IBA-omraden

FINIBA-omraden

Omradesreserveringar i land-
skaps- och regionplaner

Naturtyper i 29 § i naturvards-
lagen

15a och 17a § i vattenlagen

Férekomster av nationellt
hotade arter

Forekomster av sarskilt skydds-
krévande arter (47 § i Naturv.l.
och 21 § i Naturv.f)

Forekomster av de arter som
namns i habitatdirektivets
bilaga Il och IV(a)

Fredade naturskyddsomraden
pa statens eller privat mark

Vardefulla vardbiotoper av
riksintresse

Hotade naturtyper

Tabell 11-4 IUCN-klassificering som anvdnts i utredningen (Rassi m.fl. 2001).

IUCN-klass Nationell klass Forkortning

Critically Endangered Akut hotad CR Hotad pa riksniva
Endangered Starkt hotad EN

Vulnerable Sarbar VU

Near Threatened Missgynnad NT Hotad pa regional niva
Least Concern Livskraftig LC
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Figur 11-12 Degerverkfladan

Glosjdar som é&r i naturtillstdnd och mindre dn 10 hektar

och trask som & mindre dn en hektar och som motsvarar

det som avses i 15a § i vattenlagen och finns pd projekt-
omradet:

» Raggskarsfladan ar en glosjo som &r ndrapa i naturtill-
stdnd och ligger i den vastra delen av projektomradet.
Vid sjons soédra strand finns nagra sommarstugor.

o Skrackorfladan och de sma trasken sdder och véster
om den &r i naturtillstdnd och saknar bebyggelse.

» Raggsund &r ett litet trask i naturtillstand i norra delen
av delgeneralplaneomradet. Vid dess vastra strand
finns en sommarstuga.

o Alskdrsmaren dr ett litet trask i naturtillstdnd och utan
bebyggelse i norra delen av delgeneralplaneomradet.

» Simskatgloet &r ett litet trask i naturtillstdnd och utan
bebyggelse i 6stra delen av delgeneralplaneomradet.
 Svartkroktrasket ar ett trask i naturtillstdnd i norra delen

av projektomradet

Andra vardefulla naturobjekt ar:

» Raggskarsfladans norra strand anvisades som SL-
omrade i den strandgeneralplan som tidigare har upp-

gjorts for omradet. P4 omradet vaxer myggblomster
och kérrbraken.

e P& delgeneralplaneomradet finns flera blockfalt dar
fladdermoss har mojlighet att gémma sig pa dagen
och de kan eventuellt ocksa 6vervintra dar.

| ndrheten av Skrackorfladan finns myrmarker i natur-
tillstand

e Myrmarker i naturtillstdnd vid strdnderna av
Degerverkfladan och Sandfladan

11.4.3.7 Vindkraftverkens byggplatser
Terrdnggranskningar gjordes vid de kraftverksplatser som
ingick i forlaggningsplanen sommaren 2008. Platserna
framgadr av vidstdende figur tillsammans med kraftverks-
platserna i de senaste planerna for placeringen av kraftver-
ken. Nedan beskrivs kort naturforhallandena pa vindkraft-
verkens byggplatser. Foton av platserna finns som bilaga
till beskrivningen.



Kraftverk 1:
Stenigmoskogavlingon-bldbarstyp(VMT).Huvudtradslaget
ar gran med ett litet inslag av bjork. Traden utgor ett grov-
re gallringsbestand. Den dominerande arten i faltskiktet dr
blabar, vanliga mossor i bottenskiktet ar vdggmossa, hus-
mossa och kvastmossor.

Kraftverk 2:

Ungt och kvistigt gallringsbestand av tall pa stenig mine-
raljordsmo av krakbar-lingontyp (EVT). Mineraljordsholmen
omges av torvmo. Som undervaxt finns gran och bjork.
Faltskiktet domineras av blabar.

Kraftverk 3:

Skogsfornyelse pa stenig mineraljordsmo av lingon-bla-
barstyp (VMT). Omradet har férnyats med gran och det
finns ett litet inslag av ronn och bjork. | undervegetationen
finns rikligt med bl.a. lingon, liljiekonvalj och skogskovall.

Kraftverk 4:

Cirka 25-arigt gallringsbestand av tall med undervaxt av
glasbjork. Omradets skogstyp ar en mellanform av EVT och
VMT, EVT+/VMT-. Den dominerande arten i undervegeta-
tionen &r lingon, dessutom finns det rikligt med bl.a. bla-
bar och ekorrbér.

Platsen for vindkraftverk 1.

Platsen for vindkraftverk 2.

Platsen for vindkraftverk 3.

Platsen for vindkraftverk 4.
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Platsen for vindkraftverk 6.

Kraftverk 5:

Ungt gallringsbestand av tall pa nagot forsumpad mark.
Det finns inslag av glasbjork och gran. | undervegetatio-
nen finns rikligt med bldbar och lingon, stallvis ocksa rik-
ligt med skogsfraken och hjortron samt vitmossa i botten-
skiktet.

Platsen for vindkraftverk 5.
Kraftverk 6:

Grovre gallringsbestand av tall med inslag av gran och
glasbjork. I undervegetationen finns bldbar samt lingon,
ekorrbdr och krustatel.

.




Kraftverk 7:

Grasbevuxet omrade som slutavverkades for nagra ar se-
dan. P& omradet vaxer rikligt med mjolkort, krustatel och
hallon. P4 figuren har ndgra bjorkar och torrakor ldmnats
kvar.

Kraftverk 8:

Cirka 25-arigt gallringsbestand av tall pd lundartad mo
(OMT); omradets vaxtlighet motsvarar inte tradbestandets
alder som narmast motsvarar EVT = beror pa mycket ste-
nig mark. | undervegetationen finns bl.a. blabar, ekorrbar
och skogsstjarna.

Kraftverk 9:

Ungt gallringsbestand av gran pa frisk mo (VMT), litet in-
slag av bjork och rikligt med undervaxtgran. Den domi-
nerande arten i undervegetationen ar blabar, men ocksa
skogsstjdrna och ekorrbar forekommer.

Kraftverk 10:

Ungt gallringsbestand av gran pd mo av lingon-bldbarstyp
(VMT) med ett litet inslag av bjork. Den dominerande arten
i undervegetationen &r lingon, men det finns ocksa blabar
och ekorrbar. Mycket stenigt och blockrikt omrdde.

Platsen for vindkraftverk 7.

ket

Platsen for vindkraftverk 9.

5w

Platsen for vindkraftverk 10.
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Utsikt fran Langskdrsmaren. Kraftverk 13 placeras en aning séder om fotograferingsplatsen.

Kraftverk 11:

Ungt gallringsbestand av tall pa mark av lingon-bldbarstyp
med ett litet inslag av glasbjork och gran. Vanliga arter i falt-
skiktet &r blabar, krustatel, skogsbraken, ekbraken, stenhal-
lon, ekorrbdr och skogsstjarna.

Kraftverk 12:
Granbestand av blabérstyp med inslag av glasbjork. Grovre
gallringsbestand. Faltskiktet domineras av blabar.

Kraftverk 13:

Ungt gallrat tallbestand. Det finns ett litet inslag av vart-
bjork och gran. Kraftverket placeras pa den sydvastra stran-
den av Langskdrsmaren pa en liten bergsbacke. Den norra
delen av Langskarsmaren har forblivit i naturtillstand, men
diken har avletts till traskets sodra del, vilket har férandrat
traskets naturtillstand.

Kraftverk 14:

Ungt gallringsbestand av tall med inslag av glasbjérk och li-
tet rénn. | undervegetationen finns lingon samt litet blabar,
ekorrbar och ekbraken.



Kraftverk 15:

Avverkningsmoget granbestand med inslag av glasbjork
och undervaxtgran. | undervegetationen finns bl.a. blabar,
lingon samt ekorrbar, skogsstjarna och skogsbraken.

Kraftverk 16:

Forsumpad mineraljordsmo av lingon-bldbarstyp (VMT).
Tradbestadndet véxer pa tuvor och bestar av gran, glasbjork
och graal. Som undervaxt finns gran samt ett litet inslag av
ronn och sélg. | undervegetationen finns skogskovall, bla-
bar och lingon.

Kraftverk 17:

Grovre gallringsbestand av tall pa mark av bldbarstyp (MT).
Som inslag och undervaxt finns gran och vartbjork. Vaster
om kraftverket vid véstra stranden av tva trask finns en 20
kV kraftledning. Fran narliggande utdikade omraden har di-
kena letts till trasken.

Kraftverk 18:
Byggplatsens naturtillstand har inte inventerats.

Kraftverk 19:

Grovre gallringsbestand av tall pa mark av lingon-blabars-
typ. Som undervéxt finns nagra granar och vartbjorkar.
Faltskiktet domineras av blabar.

Tuulivoimalaitoksen 15 sijoituspaikka.

Platsen for vindkraftverk 16.

Platsen for vindkraftverk 19.
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Kraftverk 20:

Ris-tallmosseinaturtillstdnd (IR).Vid dess kant hartrad avver-
kats i samband med ett kalhygge intill. Undervegetationen
domineras av getpors, men det forekommer ocksa hjort-
ron, bldbdr, lingon, krdkbar och tuvull. Tradbestandet be-
star av grovre tallar.

Kraftverk 21:
Grovre gallringsbestand av tall pd mark av lingon-bla-
barstyp med ett litet inslag av glasbjork som vaxt fran sly
samt gran. Liten mangd undervegetation pa grund av stor
mangd forna.

Platsen for vindkraftverk 21.

Kraftverk 22:

Grovre gallringsbestand av tall pd mark av lingon-blabars-
typ. Traden dr stallvis kvistiga. Dominerande arter i under-
vegetationen ar blabar och lingon.

Platsen for vindkraftverk 22.

Kraftverk 23:
Grovre gallringsbestand av tall med ett litet inslag av gran
och som undervaxt bjork. Mo av lingon-blabarstyp (VMT).

Platsen for vindkraftverk 23.



Myrmarksomrdde norr om Sandfladan.

Kraftverk 24:

Grovre tallplantbestand pa mark av VMT-typ med inslag av
plantor av bjork och ronn. | undervegetationen finns rikligt
med grés, skogsstjdrna och ekorrbdr. Kraftverket placeras
pa en backe i omedelbar narhet av en regionplanereser-
vering norr om Sandfladan. Myrmarksomradet &r utmarkt
som SL-omrade i regionplanen.

Kraftverk 25:

Grovre gallringsbestdnd av tall pa torvmo (ett gammalt
dike har torkat ut) med litet inslag av gran och glasbjork,
som undervaxt rikligt med gran. Undervegetationen domi-
neras av blabar, det finns ocksa tuvull, krdkbar och hjortron.
Kraftverket placeras i ndrheten av en back som rinner ut i
Sandfladan. Backen é&r ett vardefullt naturobjekt.

Platsen for vindkraftverk 24.

Platsen for vindkraftverk 25.
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Kraftverk 26:

Grovre gallringsbestdnd av tall pa bordig mark. Tallarna ar
kvistiga och krokta vid roten. Det finns ett litet inslag av
vartbjork och gran. | undervegetationen finns framst bld-
bar och lingon.

Kraftverk 27 och den s6dra elstationen:
Mo av lingon-bldbérstyp, med ungt, talldominerat gall-
ringsbestand. Som inslag finns gran och vartbjork.

Kraftverk 28:

P4 torvmon intill ett dike utgérs bestandet av unga glas-
bjorkar och litet granar. Av myrvegetationen dterstar framst
tuvull pa tuvorna. De omgivande skogarna utgdrs av gran-
och talldominerade gallringsbestand.

Kraftverk 29:
Gallringsbestand av tall pd mark av lingon-blabdrstyp.
Dominerande arter i undervegetationen dr blabar ja ling-
on, dessutom forekommer skogsstjarna, krustatel, ekorrbar
och varfryle.

Kraftverk 30:

Pa gransen mellan ett kalhygge och ett ungt tallplant-
bestand; kalhygget nar nastan &nda till stranden av
Simskatgloet. Simskatgloet ar en sadan glosjo i naturtill-
stdnd som avses i 15a § i vattenlagen.

Platsen fér vindkraftverk 29.

Utsikt fran sédra stranden av Simskatgloet, som dr i naturtillstand. Kraftverk
nummer 30 ligger utanfor bilden cirka 100 meter frdn stranden.



Kraftverk 31:

Nyligen gallrat grévre tallbestand pa mark av bldbarstyp. |
undervegetationen finns bldbér, ekorrbar och skogsstjar-
na.

Kraftverk 32:

Grovre gallringsbestdnd av gran pd mark av lingon-bldbars-
typ (VMT), undervaxt av bjork. | undervegetationen finns
blabar, lingon och ekorrbar.

Kraftverk 33:

Gallrat grovre granbestand pa mo av lingon-blabérstyp,
undervaxt av bjork. | undervegetationen finns rikligt med
bl.a. ekorrbar och blabar.

Kraftverk 34:

Ung blandskog pa torvmark med undervaxt av gran.
Huvudtradslaget ar gran, dessutom finns glasbjork och
ndgra tallar. | undervegetationen finns blabér, lingon, hjort-
ron, skogsfraken, krustatel, tuvull och stor bjérnmossa.
Nordvést om vindkraftverket finns en ris-tallmosse i natur-
tillstand.

Ris-tallmosse i omedelbar ndrhet av kraftverk 34.
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Kraftverk 35:

Ung talldominerad blandskog. Férutom tall finns det ocksa
gran och glasbjork. | undervegetationen finns bldbar och
lingon samt i ndgon man krustatel, varfryle, linnea, krdkbar
och skogsstjarna.

Kraftverk 36:
Ungt gallringsbestdnd av gran med rikt inslag av bjork.

Dominerande arter i undervegetationen &r lingon och bl3-
bar.

Kraftverk 37:

Nyligen gallrat grévre tallbestdnd pa mo av lingon-blabars-
typ (VMT). Ndgra undervaxtgranar. Undervegetationen do-
mineras av blabar.

Kraftverk 38:

Ungt gallringsbestand av tall pa mark av blabérstyp.
Som undervéxt finns en liten mangd vartbjork och gran.
Dominerande art i undervegetationen ar blabér, dessutom
forekommer lingon, ekorrbar, skogsstjarna, krustatel och
varfryle.

Platsen for vindkraftverk 38.



Kraftverk 39:

Grovre gallringsbestdnd av tall pd lundartad mo (OMT). |
buskskiktet finns gran och rénn, i undervegetationen mest
bldbar, ekorrbar och skogsstjarna. I kraftverkets omedelba-
ra ndrhet, pa den sodra sidan, finns en liten mosse i natur-
tillstdnd. Den har sannolikt uppkommit genom att en glo-
sjo har vuxit igen. Vegetationen pad mossen bestar framst
av starr och vitmossa.

Kraftverk 40:
Grovre gallringsbestand av tall pd mark av lingon-bldbars-
typ (VMT). | buskskiktet finns glasbjork, réonn och gran. |
undervegetationen finns bl.a. blabdr, lingon, ekorrbar och
skogsbraken.

Kraftverk 41:
Gallringsbestand av tall pa mo av lingon-bldbarstyp (VMT).
| buskskiktet finns glasbjork, gran och en. | nérheten finns
flera sma myrar i naturtillstdnd. Pa dem vaxer bl.a. vatten-
klover, starr, hjortron, Jungfru Marie nycklar, krakbar, tuvull
och getpors.

Kraftverk 42:

Tamligen ung blandskog pd mo av lingon-blabarstyp
(VMT). Dominerande tradslag ar gran och tall med inslag
av bjork. Ligger i narheten av Skrackorfladans vastra kant.
Skrackorfladan &r ett sddant objekt som avses i 15a § i vat-
tenlagen.

Utsikt mot den igenvuxna glosjon sydvdst om kraftverk 39.

Myr i naturtillstdnd i ndrheten av kraftverk 41.

Utsikt fran Skréickorfladan som dr i naturtillstand. Kraftverk 42 placeras pd
en backe dster om sjén.
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Viktiga naturobjekt i nérheten av de planerade kraftverks-
platserna ar bl.a. Simskatgloet, Skrackérfladan och i dess
ndromgivning ocksa trask som avses i 15a § i vattenlagen
samt sma myrmarksomraden i naturtillstdnd. Vardefulla
naturobjekt ar ocksd myrarna i naturtillstand vid de nor-
ra stranderna av Degerverkfladan och Sandfladan. | regi-
onplanen har de beteckningen SL. Vidstdende kartor visar
vardefulla naturobjekt i nérheten av kraftverkens forlagg-
ningsplatser.

11.4.3.8 Naturfoérhdllanden langs kraftledningen
Kraftledningen placeras vaster om den nya elstationen
som ska byggas i Alskat intill vdgen och svénger av fran
vdgen vaster om Replotbron i Sommard. Genast vaster
om vagen dras kraftledningen Idngs en hdég rygg mel-
lan Vargholmsfidrden och Backfladan. Sédra delen av
Vargholmsfjdrden har bevarats i naturtillstand, men till nor-
ra delen av fidrden har diken letts fran de utdikade skogs-
och dkeromradena norr om flarden. | sédra delen av fjérden
véxer vass och det finns dppet vatten framst i norra de-
len av fidrden. P& ryggens kron finns grévre talldominerad
skog med inslag av vartbjork och gran. P4 ryggens slutt-
ningar finns framst gran och faltskiktets vegetation mot-
svarar OMaT-lund.

Vaster om ryggen dras kraftledningen genom unga och
grovre barrtradsdominerade gallringsbestand samt over
kalhuggna omrdden. De dominerande skogstyperna ar
lingon-bldbdrs- och krdkbar-lingontyp (VMT och EVT) och
de sm43, karga myrmarkerna och férsumpade omradena ar
utdikade. En bit 6ster om Vallgrundvagen dras kraftledning-
en pa omradet mellan Sanddfjdrden och Storsundsfladan.

P bada sidor om det stalle dar ledningen korsar faran
finns moar pd mineraljord och vaster om faran finns ett
ungt plantbestdnd. Frdn omradet norr om Sandéfjdrden
har diken dragits till vattendraget, vilket innebdr att natur-
tillstdndet i vattendraget och i fladan nedanfér har forand-
rats. Faran mellan Sandéfjarden och Storsundsfladan har
ocksd ratats ut.

Skogarna pa omrddet mellan Vallgrundvdgen och
Sand® sund utgdr gallringsbestdnd dar tradslaget varie-
rar och dr antingen gran eller tall. Nordost om Sandé sund
korsar kraftledningen ett stort kalhugget omrade. Vaster
om Sand6 sund dras kraftledningen genom férsumpa-
de, barrtrédsdominerade gallringsbestand; myrmarkerna
och de férsumpade stallena ar utdikade, med undantag
av Gummossen. Norr om Sandfladan borjar kraftledningen
gd langs Séderuddsvégen.

Norr om Séderuddsvdgen svanger kraftledningen vas-
terut 1dngs Raggskdrsvagen och darifrdn norrut och so-
derut till elstationerna. Den norra kraftledningen till elsta-
tionen gar delvis over dkerfalt samt dessas ganska lummi-
ga kantskogar. Skogen ér talldominerad dnda till en plats
norr om Stortrasket, dar huvudtradslaget véxlar till gran.
Skogarna &r lummigare dn pa resten av projektomradet
och den vanligaste skogstypen &r bladbéarstyp (MT). Den
sodra kraftledningen gar framst genom talldominerade,
unga gallringsbestand samt dikade myrar och sankmarker.
Véxtligheten vid den sodra kraftledningen ar tydligt karga-
re dan den boérdiga norra delen.

Beaktansvadrda naturobjekt intill kraftledningens strack-
ning ar Vargholmsbacken och Sandoéfjarden och deras
naromgivning.

Figur 11-13 Virdefulla naturobjekt i projektomradets norra del.



Figur 11-15 Vdrdefulla naturobjekt i projektomrddets sédra del.
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11.4.4 Konsekvenser for vegetation och
naturtyper

11.4.4.1 Konsekvenser for vegetation och naturtyper
under byggtiden

Pa de omradden som é&r anvisade for vindkraftverk finns en-
ligt forhandsinformation eller terrdnggranskningar inga sa-
dana naturtyper som finns upptagna i 29 § i naturvardsla-
gen, viktiga livsmiljoer enligt 10 § i skogslagen, objekt som
avses 15a och 17a § i vattenlagen eller fdrekomster av ho-
tade organismarter (fransett stora rovfaglar och deras bo-
trad).

I nérheten av vindkraftverken finns dock flera smavatten
som enligt 15a §ivattenlagen ar vardefulla, tradfattiga myr-
marker i naturtillstdnd som avses i 10 § i skogslagen samt
objekt som i andra utredningar har bedémts vara varde-
fulla. Beskrivningarna av de vérdefulla naturobjekten ingar
i beskrivningarna av naturmiljon vid vindkraftverken samt i
sarskilda kapitel om dessa fragor.

De planerade vindkraftverken placeras i unga och grov-
re ekonomiskogar som har skotts genom avverkningar och
som inte har ndgra sarskilda naturvarden. De naturtyper
som férekommer pa byggplatserna ar inte kvantitativt el-
ler kvalitativt klassificerade som hotade naturskogar eller
myrar (Raunio m.fl. 2008). Skillnaden mellan skogarna pa
byggplatserna och naturtyper i naturtillstand marks i form
av kvalitetsskillnader, bl.a. i tradbestandets skiktning, mang-
den murkna trad samt forekomst av en tidigare trédgene-
ration. P& grund av att intensiva skogsbruksatgarder har
vidtagits pa omradet bér skogarna inte mera ndgra spar av
successionsserier, som annars ar typiska for landhéjnings-
kuster. Till foljd av byggandet kommer antalet skogsbilva-
gar pa omradet att 6ka och de nya servicevagarna splittrar
projektomradets skogar, dér det sedan tidigare finns gan-
ska fa végar.

Alternativ 1

Antalet kraftverki det har alternativet &r 19. Stérsta delen av
vindkraftverken placeras pa de hogsta platserna i terrang-
eniunga, talldominerade ekonomiskogar dar det inte finns
nagra betydelsefulla naturvérden. Storsta delen av omra-
dets vardefulla smavatten och andra naturobjekt ldmnas
utanfér byggomradet i alternativ 1. | alternativ 1 blir anta-
let kraftverk i omedelbar narhet av vardefulla smavatten el-
ler andra beaktansvarda naturobjekt minst. De vardefulla
naturobjekten maste beaktas i den fortsatta projektplane-
ringen.

Alternativ 2

Antalet kraftverk i det har alternativet dr 28. | det har alter-
nativet kraver byggandet ndgot storre areal &n i alternativ
1. Natet av servicevdgar som ska byggas pa omradet splitt-
rar ocksd omradet mera &n i alternativ 1. Antalet kraftverk
i nérheten av vardefulla naturobjekt avviker inte nédmnvart
frdn alternativ 1.

Alternativ 3

Antalet kraftverk i det har alternativet ar 30. Jamfort med
alternativ 2 har man i alternativ 3 ldmnat bort de sydligas-
te kraftverken och omradet for vindkraftsproduktion har
utdkats dsterut. Det har alternativet splittrar de enhetli-
ga skogsomrddena betydligt mera an alternativ 1 och 2.
Konsekvenserna av alternativ 3 i projektomradets sédra del
ar mindre @n'i alternativ 2, men storre i den 6stra delen, dar
bl.a. Simskatgloet finns.

Alternativ 4

Konsekvenserna av det hér alternativet ar storre dn i alter-
nativ 1-3, eftersom antalet kraftverk ar storst i det har alter-
nativet (42 st). Servicevdgarna splittrar skogsomradena all-
ra mest i det har alternativet och flera kraftverk &r placera-
de i vérdefulla naturobjekts omedelbara nérhet. | alternativ
4 placeras kraftverk ocksa pa varldsarvsomradet Kvarkens
skérgdrd och i nérheten av omrdden som i region- och
andra planer anges vara vardefulla. Trots skogsbruksatgar-
derna uppvisar omradet naturvarden som &r forknippade
med en landhdjningskust och som inte férekommer na-
gon annanstans an i Kvarkenomradet.

11.4.4.2 Vindkraftsparkens inverkan pa vegetation
och naturtyper under driften

Da vindkraftsparken byggs kommer en del av projektomra-
det att fordndras till byggd miljé. Den egentliga byggnad-
sarealen utg6r dock bara nagra procent av hela projektom-
radets areal. Vindkraftsparken bedéms inte paverka vege-
tationen och naturtyperna under driften. Vindkraftsparker
orsakar under normala foérhdllanden under driften inga
utsldpp som kunde paverka vegetationen i omgivningen
kring byggomradena. Konsekvenserna under driften har
behandlats narmare i kapitlet om fadgelbestandet.



11.4.4.3 Eloverforingens inverkan pa vegetation och
naturtyper

Kraftledningen dras framst langs landsvdgar och genom
kraftligt behandlade ekonomiskogar pa omradet. Darfor
blirkonsekvenserna av att kraftledningar byggs smaforom-
radets vegetation och naturtyper. Pa platserna fér de pla-
nerade kraftledningarna och elstationerna har inga hotade
organismarter observerats och vid terrénginventeringarna
observerades inte heller ndgra hotade naturtyper.

11.4.5 Projektet genomférs inte ALT O

Om vindkraftsparken inte byggs kommer omradets vege-
tation och naturvarden att férbli som nu. Bevarandet av na-
turvdrdena och deras utveckling paverkas framst av skogs-
bruksdtgarderna pd omradet.

11.4.6 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Projektets inverkan pd vegetationen &r som storst under
byggtiden, men under driften &r den obetydlig. Inverkan
pa vegetationen kan forhindras i byggskedet genom nog-
grann planering av servicevdgarnas, jordkablarnas och
kraftledningens placering. Da servicevdagarna byggs borde
man beakta och utnyttja det nuvarande natet av skogsbil-
vagar pa projektomrddet och i man av méjlighet placera
jordkablarna i anslutning till servicevdgarna. Vid placering-
en av vindkraftverken borde de manga skogsfornyelseytor-
na pa projektomradet i forsta hand anvandas.

Projektets negativa inverkan pa naturmiljon kan lindras
om man begransar byggatgarderna till ett sa litet omrade
som mojligt. Om kraftverk som planerats pa véardefulla om-
rdden eller i sddana omradens omedelbara narhet kan flyt-
tas innebdr det minskad inverkan pa vardefulla naturob-
jekt. De vardefullaste naturtyperna pa omradet har ocksa
ett varde for fagelbestandet. Genom justering av de pla-
nerade forldaggningsplatserna kan man minska inverkan
pd bade naturobjekten och omradets hackande fagelbe-
stand.

11.4.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Osakerhet i utredningarna uppstar pa grund av att ut-
redningen ar 2008 gjordes pd hosten och att tyngdpunk-
ten i utredningarna ldag pad de planerade kraftverkens
byggplatser. Terrdngarbetet gjordes vid en tidpunkt da en-
dast placeringsplanen fran ar 2008 fanns tillganglig, men
den har senare uppdaterats. Under projektplaneringens

gang har de nya projektalternativen 1, 2 och 3 gjorts upp.
Vindkraftverkens forlaggningsplatser har dndrats under
planeringens gang, av kraftverksplatserna har nummer 3,
4,5,6,7,10,15,19, 28, 31, 41 flyttats och nya servicevagar
planerats.

De vardefulla naturobjekten pa projektomradet har
granskats generellt. P4 grund av projektomradets storlek ar
det mojligt att det pa projektomradet kan finnas andra sma
arealer med vardefulla skogsnaturobjekt som inte har ob-
serverats vid undersokningen av terrdngen. Till foljd av de
allménna och intensiva skogsbruksatgdrderna pa projekt-
omradet beddms osakerhetsfaktorerna dock vara sma.

11.5 Arter som namns i
habitatdirektivets bilaga Il och IV(a) samt
hotade arter

11.5.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

11.5.1.1 Hotade arter

Situationen for hotade arter har kontrollerats i Finlands
miljdcentrals artdatasystem. | samband med terréngutred-
ningen kontrollerades ocksa forekomsten av hotade arter
pa omrddet.

11.5.1.2 Arter i habitatdirektivets bilaga Il och IV(a)
Av de daggdjur som ndmns i habitatdirektivets bilaga IV(a)
har flygekorrar och fladdermdss kontrollerats pa projekt-
omradet. De har arterna har valts for granskningen, efter-
som vindkraftverksbyggena kan péverka dessa arters fort-
plantnings- och viloplatser.

Av 8vriga daggdjur som ndmns i bilaga IV(a) férekom-
mer utter pd utredningsomradet. Observationer har gjorts
vid Degerverkfladan och Sandfladan (information av Sédra
Vallgrund jaktférening rf). Byggen &r planerade i narheten
av Degerverkfladan och Sandfladan endast i ALT 4. Utover
stérningarna i byggskedet beddms projektet inte ge upp-
hov till konsekvenser som begransar forekomsten av utter.

11.5.1.3 Flygekorrar

Flygekorren (Pteromys volans, VU) ar en art som namns i
habitatdirektivets bilaga Il och IV. | 49 § i naturvdrdslagen
konstateras dessutom att “det ar forbjudet att forstdra och
forsamra fortplantnings- och viloplatser for individer av de
djurarter som avses i habitatdirektivets bilaga IV ()" Enligt
Jord- och skogsbruksministeriets och Miljdministeriets an-
visning fran 2004 omfattar flygekorrens fortplantnings-
och viloplatser botrdd och andra trdd som den anvander
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for dessa andamal pa platsen. | begreppet fortplantnings-
och viloplats ingdr ocksa trédd i den omedelbara narheten
ddr de kan soka skydd och hitta néring.

Flygekorren &ren art av sibirisk faunatyp och i de nordis-
ka ldnderna forekommer den endast i Finland. Flygekorren
foredrar livsmiljder med gamla blandskogar i naturtill-
stand med trdd som har hackspettshal och andra halig-
heter. Flygekorren foredrar ocksa granskogar med tillrack-
ligt inslag av asp och andra I6vtrad. Flygekorren ror sig
genom att glidflyga fran trad till trdd med hjalp av hud-
vecken mellan fram- och bakbenen och den kan ocksa ut-
nyttja 6ver 10 meter hoga trad for att ta sig fram genom
skogen. Bestandet av flygekorre ar tétast vid vastkusten i
Osterbotten samt i Sydvéstra Finland, vid sydkusten och i
Birkaland.

Forekomsten av flygekorrar pd planomradet pad Replot
utreddes under tre dagar i maj 2009 (FM biolog Tarja Ojala)
genom inventering av omradets fataliga grandominerade
skogar som till sin utvecklingsklass var minst grévre gall-
ringsbestand. Aven i samband med andra terranggransk-
ningar fastes uppmarksamhet pa om det Gver huvud taget
fanns lampliga biotoper for arten pa planomradet. Sarskild
vikt fastes vid férekomsten av aspar i skogarna pd omradet.
Inventeringen gjordes genom att man sokte spillning av
flygekorre framst vid roten av grova granar, eftersom det
fanns mycket f& aspar pa omradet. Pa grund av de mycket
varierande klimatférhallandena och den karga jordmanen
har granarna pa omradet ocksa ganska liten diameter.

11.5.1.4 Fladdermoss

Pa det undersokta omradet for vindkraftsparken kartlades
fladdermdss under tre nétter i juli 2009 (Faunatica Oy). Vid
kartlaggningen undersoktes vilka fladdermusarter som
forekommer pad planomradet for Replot vindkraftspark.
Dessutom forsdkte man hitta fladdermossens jaktomraden
och fordkningskolonier. P& det undersodkta omradet drogs
sammanlagt 12 linjer upp med en total ldngd av cirka 46
kilometer. Kartldggningen gjordes av Paavo Hellstedt och
Kirsi Reponen.

Alla fladdermusarter ar fridlysta enligt naturvardslagen
och de hor till de arter i bilaga IV (a) till EU:s habitatdirek-
tiv som dr sarskilt skyddade enligt bestdmmelserna i 49
§ i naturvdrdslagen. Dessutom hor dammfladdermusen
till arterna i habitatdirektivets bilaga Il. Finland har ocksa
gatt med i det europeiska avtalet for skydd av fladdermoss
(EUROBATS). | vidstaende tabell anges vilka fladdermusar-
ter som forekommer i Finland.

Fladdermassen skiljer sig fran andra sma daggdijur inte
bara pa grund av sin flygférmdaga utan ocksd genom att
de &r sd smad, de ar utsatta for mindre jakthot, de har lang-

re digivningstid och véxer ldngsammare. Dessutom har
de Iang livstid, de &r trogna sin boningsplats och forokas
ldngsamt. De hér typiska dragen gor fladdermdssen kans-
liga for férandringar i miljén ocksa globalt sett. | Finland
har 14 fladdermusarter patréffats. De vanligaste &r nord-
isk fladdermus, vattenfladdermus, mustaschfladdermus,
Brandts mustaschfladdermus och langoérad fladdermus.
Vattenfladdermus och ldngoérad fladdermus, som &r vanli-
ga i sédra Finland, har sitt utbredningsomrades nordgréns
i trakterna av utredningsomradet, s& det ar sannolikt att be-
stdnden av de hér arterna antingen ar mycket glesa eller
att de helt saknas pa omradet. De Ovriga arterna ar sall-
synta eller sporadiska besdkare och har inte observerats i
Kvarkenomrédet.

Alla fladdermusarter i Finland &r insektatare. De &ter
framst flygande insekter. Langdrad fladdermus jagar ocksa
insekter och spindlar pa tradstammar och vaggar och vat-
tenfladdermusen jagar insekter som finns vid vattenytan.
Fladdermdssen har anpassat sig till att jaga i skymning och
morker. De flyger och samlar féda med hjélp av ett eko-
lodsystem som ocksad gor det lattare att iaktta dem med
en sk.fladdermusdetektor. Fladdermusdetektorn omvand-
lar hogfrekventa overljud som manniskan inte kan hora till
hoérbara ljud.

Allmdnt om vindkraftens inverkan pa fladderméss

Fram till &r 2008 har sammanlagt 13 olika fladdermusarter
patréffats i Finland. Endast for sex av dem ar det dock kant
att de sakert forokar sig i Finland (Tabell 11-5). Fladdermoss
forekommer framst i de sédra och sydvastra delarna av
Finland och forekomsten minskar snabbt mot norr. Stérsta
delen av de fladdermusarter som regelbundet péatraf-
fas i Finland overvintrar har i landet och tillbringar vin-
tern i dvala. Fladdermdssen fortplantar sig i kolonier som
dréktiga honor bildar pd sommaren, bla. i grottor, klipp-
skrevor, hdligheter i stora trdd samt obebodda byggna-
der. Fladdermossen fortplantar sig langsamt, men de kan
& andra sidan bli mycket gamla, vilket gér dem kansliga for
forandringar i livsmiljon samt 6kad vuxendodlighet.

De storsta hoten mot fladdermuspopulationerna i
Finland anses allmant vara férandringar i livsmiljon till foljd
av jord- och skogsbruksatgarder. Sddana férandringar har
kannbart minskat mangden platser i naturen dér fladder-
moss kan fortplanta sig och hitta foda samt platser dar de
kan gémma sig under dagen. Alla fladdermusarter i Finland
ar fridlysta med stéd av 38 § i naturvardslagen. Dessutom
hor de till de arter som ar upptagna i bilaga IV (a) till EU:s
habitatdirektiv. Med st6d av 49 § i naturvardslagen &r det
forbjudet att forstéra och férsdmra sddana arters fortplant-
nings- och viloplatser.



Tabell 11-5 Fladdermusarter som patréffats i Finland och deras férekomst enligt EUROBATS-rapporten. Uppgifterna i tabellen
har kompletterats enligt Salovaara (2007) och Lappalainen (2008). De arter som dr markerade med en stjdrna évervintrar

veterligen inte i Finland.

Férska undersékningar (Vasko & Hagner-Wahlsten 2010) har visat att uppgifterna om spridningen i vidstdende tabell dr
underskattade for flera arter. | fladdermusutredningarna fér Bergd (Malax) vindkraftspark patrdffades sammanlagt sex
fladdermusarter, ndmligen nordisk fladdermus, trollfladdermus, pipistrell, stor fladdermus, graskimlig fladdermus och
en Myotis-art (med Myotis-art avses arterna mustaschfladdermus, Brandts mustaschfladdermus, vattenfladdermus eller

fransfladdermus).

Art

Artens forekomst i Finland

Vattenfladdermus (Myotis daubentonii)

| Sodra och Mellersta Finland till 63-64°N

Dammfladdermus (M. dasycneme)

Stallvis i Sodra Finland (1 observerad évervintring 2002, tva
individer observerades sommaren 2006)

Brandts mustaschfladdermus (M. brandtii)

| Sodra och Mellersta Finland till 64-65°N

Mustaschfladdermus (M. mystacinus)

| Sodra och Mellersta Finland till 64-65°N

Fransfladdermus (M. nattereri)

Sallsynt i Sodra Finland

*Stor fladdermus (Nyctalus noctula)

Flackvis i Sodra Finland

Nordisk fladdermus (Eptesicus nilssonii)

| hela landet

*Sydfladdermus (€. serotinus)

Sallsynt, en observation i Hang6 2008

*Graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus)

Flackvis i Sodra Finland

*Pipistrell (Pipistrellus pipistrellus)

Flackvis i Sodra Finland (forsta observationen 2001)

*Dvargfladdermus (Pipistrellus pygmaeus)

Stallvis i Sodra Finland (forsta observationen 2007)

*Trollfladdermus (Pipistrellus nathusii)

Stallvis i Sodra Finland

Langorad fladdermus (Plecotus auritus)

| Sodra och Mellersta Finland till 63°N

Vindkraftverken paverkar fladderméssen framst via 6kad
kollisionsdodlighet bland vuxna individer, medan férand-
ringarna i livsmiljon och stdrningarna enligt vad man nu
vet blir tdmligen sma. Fladdermdssens dodlighet vid vind-
kraftverk kan avvikande fran faglarna, jdmsides med direk-
ta kollisioner, 6kas av fladdermdssens storre utsatthet for
forandringar i lufttrycket till foljd av rotorbladens rotation,
i synnerhet snabb sankning i lufttrycket, vilket i vissa situ-
ationer direkt kan leda till att fladdermoss dor pa grund
av att luftbubblor bildas i lungorna och skadar blodkarlen
samt genom inre blédningar (s.k. barotrauma). Sambandet
mellan dodligheten bland fladderméss pa grund av direk-
ta fysiska kollisioner och dédligheten orsakad av skillnader
i lufttrycket ar dannu inte ndrmare kéant, men till exempel i
undersdkningar i Kanada konstaterades att totalt 90 % av
de fladdermdss som dog vid vindkraftverk led av inre bléd-
ningar, medan fysiska kollisionsskador som kunde férklara
dodsfallet hittades endast hos ungefér hélften av de under-
sokta individerna.

Fladdermdssen kan bli utsatta for kollisioner med vind-

kraftverken da de soker foda samt under flyttningsflyg-
ningar och kortare flyttningar. Kollisionsdoédligheten till
foljd av vindkraftverk varierar betydligt for fladdermoss
liksom for faglar beroende pa vindkraftverkens lage och
deras tekniska egenskaper. Det har visar hur viktig den
projektvisa planeringen dr ocksa for att minimera vind-
kraftsparkens negativa konsekvenser for fladdermdssen.
Fladdermusdodligheten till folid av vindkraftverk ar enligt
forskningen storst pa sensommaren och bdérjan av hosten,
da fladdermdssens hostflyttning sker och de forflyttar sig
mellan fortplantnings- och évervintringsomradena. | flera
undersokningar i bade USA och Europa har dessutom en
beaktansvard del av de fladdermdss som kolliderat med
rotorbladen konstaterats hora speciellt till flyttande arter,
vilket stoder uppfattningen om att risken att kollidera med
vindkraftverk &r speciellt stor for fladdermoss under flytt-
ningen.

Som orsak till fladdermdssens utsatthet for kollisioner
under flyttningen har ndmnts bl.a. att ekolodningen an-
vands mindre under flyttningsflygning &n under vanlig jakt
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samt att vindkraftskonstruktionerna lockar som eventuella
viloplatser. Under flyttningen stannar fladdermdssen dess-
utom ofta for att jaga, vilket kan 6ka det lokala antalet flad-
dermdss betydligt samt ddrigenom 6ka de eventuella kolli-
sionstalen vid vindkraftverken pa grund av den 6kade flad-
dermusaktiviteten i omradet.

11.5.2 Nuvarande situation

11.5.2.1 Hotade arter
I Artdatasystemet finns inga observationer av hotade arter
pa projektomradet.
Pa omradet vid Degerverkfladan och och Sandfladan f6-
rekommer utter som dr en missgynnad (NT) art.
Observationerna av hotade arter pd omradet i samband
med utredningen av fagelbestandet har behandlats nar-
mare nedan i kapitlet om fagelbestandet.

11.5.2.2 Flygekorrar

P& utredningsomradet observerades inga flygekorrar. Det
kan handa att arten dnnu inte har spritt sig till Replot.
Narmaste kdnda flygekorrobservation &r fran Alskat pa fast-
landet.

11.5.2.3 Fladderméss

| nedanstaende tabell anges fladdermusobservationerna
pa det kartlagda omradet och pa kartan nedan finns de
viktigaste fladdermusomradena utmaérkta.

Sammanlagt 31 st fladdermdss observerades. 19 av dem
var nordiska fladderméss och 12 mustaschfladdermoss/
Brandts mustaschfladdermdss. En mustaschfladdermus/
Brandts mustaschfladdermus kunde pa basis av latet even-
tuellt vara en vattenfladdermus, men det gick inte att fa
en sdker bestdmning. Eftersom det inte gar att urskilja en-
skilda fladdermusindivider utgdende fran endast lates- el-
ler synobservationer kan en del av observationerna vara
frdaga om samma individer. Observationsindexet blev 0,71
fladdermoss/km. Kartldaggningen gjordes pa ett satt som
skulle ha gjort det maojligt att upptécka var eventuella for-
okningskolonier finns.

Den klart storsta fladdermustatheten noterades pa jord-
bruksomradet i norra delen av omradet (Katdbrunnen) och
i omradets mellersta del vid Stortrésket. Fladdermossen ut-
nyttjar uppenbarligen byn Karlsé. De flyger eventuellt déri-
fran nar de ger sig ut pa jakt. Ett annat omrade dar ett stor-
re antal fladdermdss observerades var omradets 6stligas-
te horn, alltsa kring Sandfladan. Séder om Sandfladan har
det gjorts stora kalhyggen; fladdermdssen verkade trivas

kring de har kalhyggena och kring sjélva vattenomradet.
Norrut mot &n Panike gar en storre vdg norr och dster om
Sandfladan. Den hér végen ar bred och har breda vagre-
nar. Trots vagens bredd tycker fladdermossen troligen om
att jaga dar, speciellt pa grund av narheten till Sandfladans
vattenomrade.

Tva andra fladdermusomraden finns i sydvdst och i so-
der, nédra havsvikarna Krokorfladan och Hogskarsviken.
Kring Krokérfladan finns det rikligt med stugor och flad-
dermdssen anvander eventuellt de har byggnaderna som
gomstallen pa dagarna. Langst inne i Hogskarsviken finns
ett tidigare smabruk dar sma dkerfalt fortfarande finns kvar.
I ndrheten finns dessutom farska kalhyggen. Vid kartlagg-
ningen hittades ocksa s.k. tomma omrdden dar inga flad-
dermdss observerades. Sddana var delvis de omraden som
hade mest karaktér av sumpskog i de mellersta och sodra
delarna av omradet. | omradets mellersta delar kring vagen
runt Stortrasket, speciellt séder om den, fanns mycket tat
sumpskog dar fladdermoss knappast trivs. Norr om végen
till lotsstationen i det sydvastra hornet finns ocksd mycket
tdta buskage. Ocksd de mellersta delarna av Bredskéret i s6-
der och den véstra delen av det norra omradet var tomma
i den har kartldaggningen. Under utredningen hittades inga
forokningskolonier eller daggémslen och inget som tydde
pad sddana; visserligen kan byggnaderna pad omraddet an-
vandas for detta. Fladdermdssen kan ocksd anvanda sten-
résen och byggnader som évervintringsplatser.

11.5.3 Konsekvenser av vindkraftsparken:
ALT 1-ALT 4

11.5.3.1 Konsekvenser for flygekorrarna

P4 Replot observerades inga flygekorrar och det finns inte
heller ndgra gamla observationer av arten pad omradet. Det
ar darfor sannolikt att arten inte har spritts fran fastlandet
ut till n.

11.5.3.2 Konsekvenser for fladderméssen

Enligt fladdermusutredningen pa projektomradet &r flad-
dermdssens viktigaste fédoomraden dkerfdlten i norra de-
len av projektomradet samt de stérsta vattendragen och
de skyddade havsvikarna. | fladdermusutredningen har
det ocksd konstaterats att fladdermd&ssen sannolikt utnytt-
jar sommarstugorna i projektomradets sydvéstra del som
daggdmslen. Andra méjliga daggdmslen ar stenrdsena pa
projektomradet. Projektet paverkar inte bevarandet av de
har stallena, eftersom inga vindkraftverk, servicevagar eller
kraftledningar planeras pa de har omradena.



Tabell 11-6 Fladdermusarter som observerades i fladdermuskartldggningen.

Datum Kl. Art Observationsplats EKS

15.7.2009 23:55 Nordisk fladdermus Ovanfdr vagen 7025183:3206555

16.7.2009 3:20 Nordisk fladdermus En liten skogsvdg vid angskanten 7024504:3208072

16.7.2009 3:45 Nordisk fladdermus Vid kanten av ett kalhygge 7025230:3208226

16.7.2009 4:50 Mustaschfladdermus / Brandts | g). 4 otrandsiyet vid fladan 7024989:3206957
mustaschfladdermus

17.7.2009 0:30 Nordisk fladdermus 2 st Vid kanten av ett kalhygge ndra havsstranden 7024280:3208429

17.7.2009 2:00 Mustaschfladdermus / Brandts | s s randen 7025238:3208929
mustaschfladdermus

17.7.2009 23:40 Mustaschfladdermus / Brandts En fuktig remsa med busksnar vid sjon 7025921:3211096
mustaschfladdermus

18.7.2009 0:45 Nordisk fladdermus 2 st Vid kanten av ett kalhygge 7025254:3210603

18.7.2009 1:40 Nordisk fladdermus Vid sjostranden, pé skogssidan 7025780:3210480

18.7.2009 2:50 Mustaschfladdermus / Brandts Fuktigt stalle vid myrmarksomréade, ndra ett bathus | 7026404:3210776
mustaschfladdermus

19.7.2009 1:55 Nordisk fladdermus Pa en skogsstig intill ett utfallsdike till sjon 7027050:3207753

21.7.2008 2330 | Mustaschfladdermus /Brandts | o i ckogsviigen nira en dker 7029312:3207568
mustaschfladdermus

) Mustaschfladdermus / Brandts R )

21.7.2009 23:40 mustaschfladdermus 2 st Vég genom skogen 7029389:3207619

22.7.2009 0:10 Nordisk fladdermus Vid gransen mellan kalhygge och skog 7029577:3207452

22.7.2009 0:20 Nordisk fladdermus Vid gransen mellan plantbestand och skog 7029719:3207347

22.7.2009 0:50 | Nordisk fladdermus Akervag dar en ang intill omges av rad, pa andra | 5,9841.37069)

sidan fanns skog och framfér ett kalhygge

22.7.2009 2:00 Nordisk fladdermus Kalhygge 7030261:3206149

22.7.2009 3:00 Nordisk fladdermus Kalhygge 7029492:3206150

23.7.2009 235 | Mustaschfladdermus /Brandts | s\cs \ig stranden 7027812:3207484
mustaschfladdermus 2 st

23.7.2009 2:45 Nordisk fladdermus Glest granbestand 7028011:3207714

23.7.2009 3:15 Nordisk fladdermus Granplantbestand/intill aspdunge 7028548:3207525

23.7.2009 3:20 Nordisk fladdermus Granbestand med en glanta 7028708:3207506

23.7.2009 3:30 Nordisk fladdermus Granbestand med en glanta 7028904:3207469

23.7.2009 2350 | Mustaschfladdermus /Brandts | i tt granbestand 7030505:3206419
mustaschfladdermus

24.7.2009 2:50 Nordisk fladdermus Vid gransen mellan granbestand och plantbestand | 7030502:3207625

26.7.2009 0:50 Mustaschfladdermus / Brandts | ¢\ s mellan bestand av blandskog 7027085:3207612
mustaschfladdermus

26.7.2009 3:35 Mustaschfladdermus / Brandts Granbestand och mosshevuxen blockmark 7025778:3206564

mustaschfladdermus
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De som blir utsatta for kollisioner med vindkraftver-
ken kan bed®mas vara nordiska fladdermdss, som oftare
an mustaschfladdermdss jagar ocksd pa kalhyggen samt
ovanfor plantbestand. Nordiska fladdermdss ar storre och
flyger dérfor ofta ocksd pa betydligt hogre hojd och kan
da ocksa rora sig nara den hojd dar vindkraftverkens rotor-
blad ror sig. Mustaschfladdermoss och Brandts mustasch-
fladdermoss soker daremot oftare foda inne i skogen och
vagar sig inte gdrna ut pa dppna platser. Fladdermdssens
jaktaktivitet &r vanligen som stérst under varma och vind-
stilla natter (vindhastighet mindre &n 5 m/s), dd mangden
insekter, som utgor deras foda, i luften ocksa enligt obser-
vationer ofta ar som storst. Undersékningar har visat att
fladdermusdadligheten till foljd av vindkraftverk ocksa ar
storst under sadana natter (Arnett m.fl. 2008, 2009). Under
nastan vindstilla sommarnétter, som fladdermdssen fore-
drar, &r vindkraftverkens energiproduktion dock lag, vilket
ocksd minskar risken for att fladdermaossen ska kollidera
med kraftverken.

Farska undersdkningar (Vasko & Hagner-Wahlsten 2010)
har ocksa visat att fladdermusarter som flyttar langa strack-
or ocksa férekommer upp till Kvarkens breddgrader. Enligt
observationer pa Bergd &r det sannolikt att dven Replot
ar av betydelse pa fladdermdssens flyttstrak. P& grund av
brist pa observationsmaterial gar det inte att exakt bedo-
ma Replots betydelse for fladdermossens flyttning.

11.5.4 Projektet genomférs inte ALT 0

I nollalternativet byggs ingen vindkraftspark pa projektom-
radet, vilket innebdr att omradets nuvarande situation for-
blir oférandrad. | nollalternativet paverkas férekomsten av
fladdermdss pd omradet framst av skogsbruksadtgarderna
pa omradet samt av att de sma trasken och sjdarna pa om-
rddet smaningom vaxer igen.

11.5.5 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Det vérdefullaste pd projektomradet med tanke pa flad-
dermdssen ar potentiella platser dar fladdermossen kan
gémma sig pa dagen, overvintra och féroka sig. Inverkan
pa dessa platser borde minimeras. Projektets eventuella
konsekvenser for fladdermdssen kan minskas genom att
man bevarar stora steniga omraden, vardefulla haltrad
samt eventuella tomma byggnader pa projektomradet sa
att fladderméssen kan anvénda dem som gémstéllen dag-
tid. P& sd satt kan foroknings- och évervintringsomraden
som ar vardefulla for fladdermdssen bevaras dven om pro-
jektet genomfors.

11.5.6 Osadkerhetsfaktorer i bedémningen

Nar det galler fladdermoss finns det vissa osdkerhetsfak-
torer i beddmningen, eftersom det inte finns inventerad
information om fladdermoss som flyttar via Replot. Enligt
fladdermusobservationerna i Kvarken pé Bergd (Vasko &
Hagner-Wahlsten 2010) kan det dock anses sannolikt att
ocksa Replot ar av betydelse pa fladdermdssens flyttstrak.
Betrdffande flygekorrar finns det inga osdkerhetsfaktorer
forknippade med beddmningen.

11.6  Fagelbestand
11.6.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Under MKB-férfarandet gjordes sarskilda utredningar av
det héckande fagelbestandet samt faglar som flyttar ge-
nom det planerade omradet for vindkraftsparken pa va-
ren och hdsten. Utredningarna av fagelbestandet gjordes
i samarbete med Kvarkens ornitologiska férening och ut-
redningsarbetet gjordes av féreningens lokala fagelskada-
re. P4 sd satt kunde man for utredning av fagelbestandets
nuvarande situation utnyttja fagelskadarnas lokalkédnne-
dom samt den ornitologiska féreningens observationsda-
tabaser. Utredningarna av fadgelbestandet ar sammanstall-
da till separata rapporter (Kannonlahti 2008, Kannonlahti
och Lahteenpdd 2008, Kannonlahti m.fl. 2009) med utfor-
ligare beskrivningar av fagelbestandet pa projektomradet.
Information om fiskgjusrevir och -boplatser pa vindkrafts-
parkens omrade och i dess ndromgivning fick man via un-
dersdkningariterrangen samt av en lokal person som ring-
marker fiskgjuse.

Betrdffande hdckande fdglar vid kraftledningarna ut-
anfor projektomradet gjordes fagelutredningar i sam-
band med bedémningen av konsekvenserna for fagelbe-
standet for att kartldagga vilka omraden som &r vardefulla
for faglarna. Fran projektomradet till foérbindelsevag 7245
gjordes fagelutredningarna langs kraftledningens strack-
ning av Kvarkens ornitologiska férenings fagelskadare samt
fran forbindelsevdg 7245 till Gerby elstation av naturkart-
laggare (specialyrkesexamen) Ville Yli-Teevahainen, biolog
FM Asko ljds samt naturkartldggare (specialyrkesexamen)
Teppo Lehtola fran Ramboll Finland Oy.

| utredningarna samt i den hdr MKB-beskrivningen
har klassificeringen av hotstatus fran ar 2000 (Rassi m.fl.:
Hotstatus for arter i Finland 2000) anvénts. En ny bedém-
ning av hotstatus (Rassi m.fl. 2010) publicerades forst i
slutskedet av miljokonsekvensbeddémningen i december
2010.
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Hdckande fagelbestdand pa vindkraftsparkens omrdde
Det hickande fagelbestandet pa det planerade vindkrafts-
omradet kartlades under perioden 8-17.6.2009 (samman-
lagt 10 arbetsdagar i terrdngen) enligt de kartldggnings-
och sommaratlastaxeringsmetoder som allmant anvands
vid inventering av landfaglar (beskrivningar av metoderna
Koskimies & Vdisanen 1988, Séderman 2003). | terrdngen
gjordes taxeringar speciellt i omgivningen kring de plane-
rade kraftverken samt servicevdgarna och kraftledningar-
na. Utdver byggnadsomradena granskades ocksa poten-
tiella livsmiljder for hotade arter (bl.a. vatmarker, dkrar och
omraden med gammal skog) i samband med taxeringarna.
Taxeringarna gjordes framst pa morgonen och férmidda-
gen (kl. 4.00-12.00), da faglarna i allmanhet sjunger som
aktivast och storsta delen av faglarna darfor lattast kan upp-
tdckas. Avsikten med arbetet i terrdngen var speciellt att ut-
reda férekomsten av skyddsmadssigt viktiga arter pa omra-
det. Sddana arter ar bl.a. fagelarter som enligt 46 § och 47
§ i naturvardslagen ar hotade eller sarskilt skyddskravande,
de fagelarter som finns med i klassificeringen av nationell
och regional hotstatus for arter i Finland (Rassi m.fl. 2001)
samt de arter som finns upptagna i bilaga | till Europeiska
unionens fageldirektiv (Radets direktiv 79/409/EEG).

Information om havsdrnens revir, hdckningsplatser
samt beteende da den flyger omkring i jakt pa foda pa
Replotomradet erhdllsav WWF:s havsornsarbetsgrupp, som
skoter uppfoljningen av hackande havsoérar pa Finlands
omrade och kartlaggningen av information om hécknings-
platser. Med experterna i havsdérnsgruppen diskuterades
uppgifter om boplatser samt havsdérnarnas beteende och
jaktomraden. Sarskilda méten ordnades med medlemmar-
na i havsodrnsarbetsgruppen under MKB-processens gang
och dessutom skedde informationsutbyte via telefon och
e-post. Sommaren 2009 startade havsdrnsarbetsgruppen i
samarbete med Naturhistoriska Centralmuseet markning
av unga havsoérnar med satellitsdndare fér en noggranna-
re utredning av deras flygbeteende. Den prelimindra infor-
mationen fran det héar projektet har ocksa utnyttjats i kon-
sekvensbedémningen av den planerade vindkraftsparken.
Mera information on satellituppféljningen av havsérnar
finns pa Naturhistoriska Centralmuseets webbplats (http://
www.fmnh.helsinki.fi/elainmuseo/merikotkat). Den infor-
mation som framkommit i det har projektet om havsor-
narnas flygstrak samt var deras fodoomraden finns borde i
man av mojlighet utnyttjas ocksa i den fortsatta planering-
en av projektet, dd mera omfattande uppgifter har samlats
in och rapporterats.

| terrdangen iakttogs havsornarnas flygning i jakt pa foda
3-4.6.2009 kl. 4.30-14.50 vid Sandéfjarden, som pa férhand
var kdnd som ett viktigt fédoomrade for havsoérnar. Med

hjalp av de har observationerna forsékte man utreda hur
de havsornar som soker féda pa omradet flyger nér de ar
pa jakt och hur de fordelas i olika riktningar.

Hdckande fagelbestdand vid kraftledningsstrdckningarna
De planerade kraftledningsstrackningarna for Korsholms
vindkraftspark granskades i samband med bedémningen
av konsekvenserna for fadglarna for att utreda vilka faglar
som hdckar vid de olika ledningsalternativen och férekom-
sten av skyddsmassigt viktiga arter. Fagelutredningarna
léngs de planerade kraftledningarna gjordes 18-26.6.2009
enligtlinjetaxeringsmetoden, som anvands allmant vid tax-
ering av landfaglar. Vid linjetaxering antecknas fagelobser-
vationerna pa ett 50 meter brett huvudstrak pa bada sidor-
na om inventeraren samt pa ett sidostrak utanfér huvud-
straket. Med hjélp av observationerna pad huvud- och sido-
straken kan man utreda inte bara vilka faglar som hackar
langs den planerade kraftledningen utan ocksa gora en be-
domning av vilka fagelarter som hackar i dess narhet och
det genomsnittliga antalet par av olika arter. Taxeringarna
gjordes framst pd morgonen och férmiddagen (kl. 4.00—
12.00), da faglarna i allmdnhet sjunger som aktivast och
storsta delen av faglarna darfor lattast kan upptackas.

Flyttfaglar

Laget for faglarnas flyttstrdk samt mangden faglar som flyt-
tar via projektomradet utreddes genom observationer i
terrangen under hostflyttningsperioden 2008 och varflytt-
ningsperioden 2009. Medan faglarna iakttogs i terrdngen
antecknades vilka fagelarter som flyttade genom omradet
samt antalet individer av olika arter och deras strackrikt-
ning. Under observationerna gav man ocksa akt pa olika
arters flyghojd i forhallande till de beddémda vindkraftver-
kens hojd.

Hostflyttningen via projektomradet studerades i ter-
rangen hosten 2008 under sammanlagt 16 dagar (sam-
manlagt 112 timmar observationer) under perioden 19.9—
23.10.2008. Flyttningen studerades i regel fran Grisselskaret,
som ligger i det undersdkta omradets nordvdstra horn.
Fran 6ns sydvastra spets har man god sikt ut dver havet i
en sektor fran nordvast till sydost, men ocksa dsterut ldangs
sundet soder om Grisselskaret. Forutom fran Grisselskaret
studerades flyttningen ocksa ndgra dagar fran vagbryta-
ren vid lotsstationen soéder om 6n. Observationerna starta-
de vanligen pa morgnarna vid soluppgangen och fortsat-
te beroende pa vaderforhallandena och faglarnas flyttak-
tivitet till kl. 12-15. Sedan fortsatte man med taxering av
stationdra faglar beroende pa vaderférhallandena dnda till
kvéllen. Observationerna gjordes av tva fagelskadare som
befann sig vid samma observationsstalle. Jamsides med de
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Figur 11-17. Observationsplatser dd flyttningen studerades.

egentliga flyttobservationerna fangades ocksa ugglor med
nat pa projektomradet pa hosten. Avsikten med detta var
att bedoéma i vilken omfattning ugglorna stryker omkring
langs det strdk som man vet att ugglorna féljer pa Replot.

Varflyttningen genom projektomradet studerades un-
der sammanlagt 203 timmar (cirka 29 arbetsdagar i ter-
rdngen) 1.4-29.5.2009. Flyttningen iakttogs liksom pa hos-
ten framst fran Grisselskaret, men pa grund av vindférhal-
landena valdes tre gdnger en observationsplats pa ett kal-
hygge 6ster om Karlséfladan och fyra ganger spetsen av
Klobbskat. Flyttningen studerades fran soluppgdngen till
ungefdr mitt pad dagen beroende pa faglarnas flyttaktivi-
tet. | slutet av maj studerades dessutom den arktiska flytt-
ningen 6ver havet pad kvallarna. De arter som framst stu-
derades var arktiska sjofaglar (sjoorre, svérta, alfagel) samt
bl.a. lomfaglar.

Bedémningsmetoder

Den planerade vindkraftsparkens inverkan pa fagelbe-
standet bedémdes under MKB-forfarandet utgdende
fran undersdkningar om hur faglar paverkas av vindkraft-
verk. Under de senaste dren har man speciellt i USA och
Mellaneuropa undersokt hurfaglar paverkas av landbasera-
de vindkraftverk. Fran Finland finns daremot mindre forsk-
ningsron pa grund av att endast ett litet antal vindkraftverk
har byggts i landet. Projektets inverkan undersoktes sepa-
rat i friga om héckande respektive flyttande faglar. Viktiga
paverkningsmekanismer nér det galler hdckande faglar var
speciellt de storningar som vindkraftverken och byggan-
det av dem orsakar samt eventuella kollisionsrisker for indi-
vider som hackar pd omradet. Dessa aspekter undersoktes
med hjalp av information fran litteraturen samt insamlat
material om faglarna pa omradet. | frdga om flyttfaglarna

137



studerades speciellt ldget for flyttstraken for de arter som
stracker genom omradet i férhallande till projektomradet.
Utgdende fran detta gjordes en kvalitativ bedémning av
olika arters kollisionsrisk. Riskerna for att flyttfaglar ska kol-
lidera med vindkraftverk har undersokts under de senaste
aren speciellt i de havsbaserade vindkraftsparkerna i sodra
Ostersjon (bl.a. i Nysted och Horns Rev). Resultaten fran de
undersdkningarna utnyttjades i tilldmpliga delar i beddm-
ningen av det planerade projektets inverkan pa faglarna.

Vindkraftsparkens inverkan pa havsérnsstammen pa
Replotomradet bedémdes framst utgdende fran forskning
pa andra hall i varlden. Vindkraftsparkernas inverkan pa
héackande havsornar har under de senaste aren undersokts
bl.a.iSmalas skargardsomrade i Norge utanfér Trondheim,
dar havsérnsbestdndet ar ett av de tataste i Norge. | borjan
av 2000-talet byggdes en vindkraftspark med sammanlagt
68 enheter pa Smgla-omrddet. Konsekvenserna av parken
for omradets havsornar har studerats systematiskt under
bade byggskedet och driften. | konsekvensbedémningen
utnyttjades dessutom undersdkningar av andra stora rov-
faglar (speciellt kungsorn), bl.a. vindkraftsparkernas inver-
kan pa faglarnas flygbeteende och kollisionsrisker. Sddana
undersodkningar har under de senaste dren gjorts bla.
i USA (Orloff och Flannery 1992) och i Skottland (Walker
m.fl. 2005).

11.6.2 Paverkningsmekanismer

Allmént taget kan vindkraftverkens inverkan pa faglarna

och fagelbestandet indelas i tre huvudklasser med olika

paverkningsmekanismer. De har paverkningsklasserna ar:

1. Konsekvenser for omradets fagelbestand till foljd av att
livsmiljon férandras nar en vindkraftspark byggs

2. Stérningar och hinder som vindkraftsparken ger
upphov till pa faglarnas hacknings- och fédoomraden,
pa forbindelsestraken mellan dem samt pa flyttstraken

3. Kollisionsdodlighet orsakad av vindkraftsparken och
dadlighetens inverkan pa omradets fagelbestand och
-populationer

Forldggningsplatsens karaktar dér en vindkraftspark byggs

ar avgorande for vilka faktorer som blir de vésentliga for

projektets inverkan pa fagelbestandet.

Kollisionsrisker

Den fagelpaverkan som har vackt mest uppmaérksamhet
under de senaste aren nar det galler vindkraftverk ar den
kollisionsrisk som kraftverken orsakar for faglarna och den
fageldodlighet detta medfor. Dodligheten orsakas av att

faglar kolliderar med bade sjélva kraftverken och andra
konstruktioner som hor till vindkraftsparken, till exempel
eloverféringens kraftledningar. Enligt de undersokningar
som har gjorts ar kollisionsdddligheten pd en stor del av
vindkraftsparkernas omraden dock relativt liten och omfat-
tar som mest enstaka faglar arligen per kraftverk (Percival
2005, Koistinen 2004). | allmdnhet har det noterats att stors-
ta delen av fagelarterna témligen effektivt kan véja for vind-
kraftverk som kommerideras vég eller flyga tillréckligt langt
ifrdan dem for att undvika kollisioner, vilket minskar fagel-
dadligheten vid kraftverken. Till exempel i undersdékning-
ar som gjordes pa vindkraftsomradet i Flandern i Belgien
uppskattades sannolikheten for en kollision for alla mas-
och tdrnarter vara mindre an 0,2 % for de individer som fly-
ger pa omradet mellan kraftverkens maximihojd och vat-
tenytan (Everaert & Kuijken 2007). | litteraturen ndmns dock
ocksd vissa exempel pad hdg kollisionsdddlighet for hotade
eller kdnsliga arter (bl.a. i Zeebrugge i Belgien (Everaert och
Stienen 2007), Navarra i Spanien (Lekuona och Ursta 2007)
och Altamont Pass i USA (Thelander och Smallwood 2007)).
Det hér visar hur viktigt det &r att valja vindkraftverkens for-
ldggningsplatser med omsorg och att den tekniska plane-
ringen gors noggrant for att kollisioner med vindkraftver-
ken ska kunna férhindras. De siffror som har férekommit i
offentligheten om ovanligt hdg kollisionsdddlighet har i
allménhet rapporterats fran omraden dér faglarnas flygak-
tivitet av naturen ar hog och dar ett stort antal vindkraft-
verk har placerats i narheten av faglarnas aktiva flygomra-
den (bl.a. smala pass, asar, ledlinjer som faglarna foljer vid
flyttningen).

Den kollisionsrisk som en vindkraftspark ger upphov till
paverkas av vaderforhallandena pa omradet, den allmanna
topografin och terréngformerna, vindkraftsparkens storlek,
vindkraftverkens storlek, konstruktion och rotationshastig-
het samt omradets fagelméangder och deras flygaktivitet.
Forutom beroende pa miljoforhallandena varierar olika fa-
gelarters utsatthet for kollisioner med vindkraftverken be-
tydligt ocksd enligt artens fysiska egenskaper och flygbete-
ende. Risken &r storst for stora fagelarter med ldangsamma
rorelser, eftersom deras mojligheter till snabba vadjningsro-
relser & mera begransade. Stora faglars utsatthet for mil-
joforandringar till foljd av vindkraftverken accentueras yt-
terligare av deras langsamma livscykel och reproduktions-
hastighet. Darfor kan redan en liten 6kning av dodligheten
bland vuxna individer paverka deras populationsutveck-
ling pa 1ang sikt.

Nér det géller den kollisionsrisk som méansklig aktivitet
ger upphov till for faglarna kan vindkraftverkens betydelse



dock anses vara tdmligen obetydlig pd grund av det ringa
antalet vindkraftverk i forhdllande till andra byggnader och
konstruktioner som méanniskorna har byggt. P& landomra-
den i Finland l6per faglar den storsta risken att kollidera
med mdanniskans konstruktioner i végtrafiken samt med
byggnader, vilka tillsammans har uppskattats orsaka nar-
mare 5 miljoner kollisioner &rligen. P& havsomrddena or-
sakas fagelddd speciellt nattetid av upplysta fyrar. Efter en
livlig flyttningsnatt har man i varsta fall hittat hundratals
doda faglar dér, da de har kolliderat med fyrbyggnaden el-
ler flugit sig trotta kring fyrens sken och détt av utmattning.
Nér det géller fyrar okar kollisionsrisken speciellt pa grund
av deras sken som lockar till sig faglar som flyttar pa natten
(den sk. fyreffekten). Flyghinderljusen pa vindkraftverken
har inte pa langt ndr samma effekt som fyrarna, och déarfor
har ingen liknande massddd av faglar som vid fyrar markts
vid vindkraftverk.

Tabell 11-7. Uppskattad kollisionsdédlighet for faglar vid konstruktioner
som mdnniskor byggt samt i végtrafiken (Koistinen 2004)

Kollisionsobjekt Ddda faglar/ar
Elndt 200 000
Telefon- och radiomaster 100 000
Byggnader pa natten 10 000
Byggnader pa dagen (inkl. fonster) 500 000

Fyrar och stralkastare 10 000

Finlands nuvarande vindkraftverk (ca 120 st) 120*
Vagtrafik 4300 000

" uppskattningen uppdaterad enligt det nuvarande antalet vindkraft-
verk.

Storningar

Jadmsides med kollisionsdédligheten kan konsekvenser for
faglarna ocksd uppsta till féljd av allman stérning och upp-
komna hinder da vindkraftverk byggs. De kan férandra fag-
larnas invanda beteendemonster pa projektomradet och i
dess ndromgivning. Med stérningar (att faglar blir stérda)
avses i det har sammanhanget att faglarna soker sig lang-
re bort fran vindkraftverkens narhet, vilket kan begrénsa
mangden fodo- eller fortplantningsomraden som &r ldmp-
liga for faglarna samt forsvara deras tillgdng pa néring och
mojligheter att hitta hackningsplatser. Storningar som
vindkraftverk kan orsaka for faglarna &r till exempel 6kad
mansklig aktivitet pa projektomradet, buller fran vindkraft-
verken samt de visuella effekter som vindkraftskonstruktio-
nerna kan ge upphov till for faglarna. Det kan dock forut-
ses att fadglarna kommer att acklimatisera sig till de tva sist-
namnda effekterna under aren efter att vindkraftsparken
har byggts (Exo m.fl. 2003).

Undersokningar har visat att det finns stora skillnader
mellan olika arter i fraga om storningskanslighet. Den va-
rierar fran mindre an tio meter (bl.a. strandskata, tofsvipa
(Ketzenberg m.fl. 2002), vitkindad gas (Percival 1998), bl
karrhok (Madders och Whitfield 2006)) till 2-4 kilometer
(bla. lomfaglar och sjdorre i havsomradet, bl.a. Petersen
m.fl. 2006). Stérningen fran vindkraftverken har bedémts
vara storst for faglar som rastar och soker foda och som inte
nodvandigtvis har vant sig vid vindkraftverken pa omradet.
For hackande faglar har inverkan huvudsakligen varit min-
dre (Exo mAfl. 2003, Percival 2003). | litteraturen anges i all-
manhet att maximiavstandet for stérningar fran vindkraft-
verk ar 500-600 meter (bl.a. Drewitt och Langston 2006). Pa
langre avstand an detta borde inga stérande effekter fore-
komma annat &n i undantagsfall.

Hindrande effekter

Jamsides med de konsekvenser som drabbar hacknings-
och fédoomradena kan vindkraftsparkerna ocksa ge upp-
hov till hindrande effekter, dar kraftverken eller kraftverks-
omradena hindrar faglar fran att utnyttja de invanda flyg-
straken vid flyttning eller dd de soker foda. Da kan faglar-
na bli tvungna att ta en omvag kring hindret. Speciellt om
det &r frdga om stora vindkraftsparker pa faglarnas regel-
bundna flygstrdk kan det ha betydelse for faglarnas dagli-
ga energibehov och ddrmed deras allmanna livsduglighet.
For flyttfaglarna har ett enstaka vindkraftverksomrade och
vajningen for det ansetts ha tamligen liten betydelse for
flygstrackans langd och faglarnas energibehov som helhet
under flyttningen (Masden m.fl. 2009), &ven om den har
konsekvensen kan bli storre da antalet omrdden med vind-
kraftsparker pa faglarnas flyttstrak okar.

Foréndringar i livsmiljon

De direkta forandringarna i livsmiljon till folid av en vind-
kraftspark ar i allmdnhet ganska sma pa grund av att ett
vindkraftverk kréver en ganska liten markareal. Betydelsen
av de direkta fordndringarna av livsmiljén for omradets fa-
gelbestand kan dock beroende pa platsen i undantags-
fall framtréda tydligare om 1) byggarbetet sker i livsmiljoer
som ar mycket kansliga eller ovanliga pa omradet, 2) for-
andringarna av byggatgarderna ocksa stracker sig utanfor
de egentliga byggarealerna via exempelvis forandrade hy-
drologiska forhdllanden, 3) vindkraftskonstruktionerna er-
bjuder livsmiljder for nya eller annars pa omradet fataliga
arter, vilket ger mojlighet for dessa arter att foroka sig, eller
4) vindkraftsbyggandet innebdr en pataglig fragmentering
av livsmiljderna, speciellt pa grund av védgar och kraftled-
ningar, vilket vindkraftverkens stérande och hindrande ef-
fekter ytterligare forstarker.
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11.6.3 Fagelbestandets nuvarande tillstand

Hackande faglar

Pa det planerade omradet for vindkraftsparken observe-
rades sammanlagt 115 fagelarter i samband med utred-
ningen av de hdckande faglarna. 108 av dem beddmdes
hdcka pa omradet. Projektomradet karakteriseras av unga,
tall- eller grandominerade ekonomiskogar, dér fagelbe-
standet utgdrs av framst tattingarter som dr typiska for
barr- och blandskogar (bl.a. bofink, I6vsdngare, rodhake,
jarnsparv samt olika mesar och trastar). Daremot &r mang-
den dker- och kulturmiljoer pa projektomradet liten, vilket
marks i form av litet antal revir for arter som trivs i sada-
na livsmiljoer (bl.a. storspov, tofsvipa, stare). Reviren for ar-
ter som trivs i landsbygds- och kulturmiljder ligger pa pro-
jektomraddet speciellt i omradets norra delar pa Karlsds och
K&tobrunnens dkeromraden.

| projektomradets vastra delar i ndrheten av strandzoner-
na finns nagra lummiga, lundartade skogar dér det finns ett
mangsidigare fagelbestand jamfort med det évriga omra-
det och antalet par ar ocksa storre. P& projektomradet finns
ddremot mycket sma arealer med gamla och grévre gran-
skogar, vilket marks genom att antalet arter som trivs i sa-
dana miljcer (bla. jarpe, tretdig hackspett, gransangare)
ar litet. Av de fagelarter som ar fataliga i Kvarkenomradet
hackade pd projektomradet sommaren 2009 bla. lund-
sangare, svarthatta, goktyta, tretdig hackspett samt rovfag-
larna havsorn, fiskgjuse, stenfalk, sparvhok och duvhok.

Vattendragen pd projektomrddet &r av naturen antin-
gen tamligen karga sjoar eller trask med smala zoner av
strandsumpskog eller frodiga och Iaglénta vatmarker med
starr- och vassvegetation. Med tanke pa strand- och vat-
marksfaglarna &r beaktansvérda stallen pa projektomra-
det speciellt de grunda vattenomradena Degerverkfladan,
Sandfladan och Stortrasket, dér bla. trana, grénbena, en-
kelbeckasin och sdngsvan hackar. Utdver nyssndmnda ar-
ter hackar ocksd de vanligaste mas- och térnarterna (bl.a.
fiskmas och gratrut samt fisk- och silvertdrna) regelbundet
vid de storsta sjdarna pa omradet.

Forekomsten av skogshonsfaglar i Kvarken ar storst pa
fastlandssidan men &r i allménhet mindre i skargardsomra-
det. Tjader och jarpe ar pa det hela taget tdmligen fataliga
hdckande arter pa Replot. Vid utredningen av fdgelbestan-
det gjordes endast enstaka observationer av bada arter-
na. Orren férekommer déremot i stérre antal &n nyssnamn-
da arter pa projektomradet. Den trivs speciellt i omradets

yngre tallmoskogar och pa férbuskade kalhyggen, dar det
finns tillrdckligt med skyddade boplatser.

Pa projektomradet observerades under utredningen av
hackande faglar sammanlagt 32 olika arter som namns i
skyddsklassificeringarna. 9 av dem hackar dock veterligen
inte regelbundet pa projektomradet (tabell 11-8). | klassi-
ficeringen av hotade arter i Finland (Rassi m.fl. 2001) be-
traktas sammanlagt sex av dessa numera som sarbara (VU)
arter och 13 som missgynnade (NT). Bestanden av miss-
gynnade arter kontrolleras numera pad grund av att fore-
komsten av dessa arter har minskat, trots att de dnnu inte
uppfyller kriterierna for att vara hotade. Jamsides med na-
tionellt hotade arter observerades ocksa pa projektomra-
det sammanlagt sju arter som &r regionalt hotade i den
sydboreala kustzonen i Sydvastra Finland och Osterbotten
(zon 2a). Av de arter som observerats pa omradet ar skran-
tarna, havsorn, stenfalk och goktyta skyddade med stod av
46 och 47 § i naturvardslagen. Av dessa har skrantarnan
dock sannolikt inga hackningsplatser pa det egentliga om-
raddet for vindkraftsparken utan observationerna galler in-
divider som hackar utanfér omradet. Antalet skyddsklassifi-
cerade arter pa projektomradet forklaras av omradets stor-
lek och dess ldge ndra Replots kustomraden. Darfor finns
det en stor mdngd potentiella livsmiljoer for olika arter och
artgrupper pd projektomradet och i dess ndromgivning.

Enligt uppgifter av en person som ringmarker fiskgju-
sar har som mest minst fyra bon for fiskgjuse pa projekt-
omradet varit bebodda samma dar. De kdnda hackningsre-
viren ligger i projektomradets norra, mellersta och sydds-
tra del. Reviret i den syddstra delen har genom aren varit
mest produktivt. | de tre andra reviren har nagon héckning
daremot inte kunnat verifieras p& mer an fem &r. Ar 2008
bekréftades en hackning vid den sydéstra kanten av pro-
jektomraddet. Tatheten av fiskgjusar pa projektomradet av-
viker i stort sett inte frdn 6vriga Replot utan faglarna hackar
jamnt ocksa dver resten av 6n. Fiskgjusen bygger gérna sitt
bo i toppen av en dverstandare som &r hogre an den om-
givande skogen — pa Replot ar det typiskt en gran som har
kndckts av en storm. Bon pd myrar och berg/sluttningar an-
vands ocksd, men antalet hdckningar pa myrar har minskat
i takt med att de 6ppna myrarna har torkat ut och véxt igen.
De viktigaste jaktomrddena nar fiskgjusen soker féda finns
kring innanhavet Revofijarden i Replots skargardskomplex
samt ocksa vid de grunda havsvikarna vid vastra kusten av
Replot (jfr havsérnens jaktomraden).



Tabell 11-8. Skyddsmdissigt viktiga arter som observerats inom omradet for Korsholms vindkraftspark och i dess nérhet (enligt Kannonlahti

m.fl. 2009). Riklighet = Artens riklighet pd planomradet, - = arten hdckar inte nédvéndigtvis pa planomrddet, + = 1-5 hédckande par, ++
=5-10 hdckande par, +++ = mer dn 10 hédckande par. Artens hotstatus = artens klassificerade hotstatus i Finland, NT = missgynnad art,
RT = regionalt hotad art i Sydviistra Finlands och Osterbottens sydboreala kustzon (zon 2a). Naturvédrdslagen = hotade (U) och scirskilt

skyddskrdvande (E) arter enligt 46 § och 47 § i naturvdrdslagen. Direktivart = art som ndmns i bilaga I till EU:s fageldirektiv

Art Riklighet Artens hotstatus Naturvardslagen | Direktivart
Sangsvan (Cygnus cygnus) ++ - - X
Jarpe (Bonasa bonasia) + - - X
Orre (Tetrao tetrix) ++ NT - X
Tjader (T. urogallus) + NT, RT - X
Storlom (Gavia arctica) + - - X
Smalom (G. stellata) - NT - X
Bivrak (Pernis apivorus) + NT - X
Havsorn (Haliaeetus albicilla) + VU E X
Fiskgjuse (Pandion haliaetus) + NT - X
Tornfalk (Falco tinnunculus) - NT, RT - -
Stenfalk (F columbarius) + VU U X
Kornknarr (Crex crex) + NT - X
Trana (Grus grus) ++ - - X
Ljungpipare (Pluvialis apricaria) - - - X
Groénbena (Tringa glareola) + RT - X
Storspov (Numenius arquata) + RT - -
Skrattmas (Larus ridibundus) - VU - -
Skrantarna (Sterna caspia) - VU E X
Fisktarna (S. hirundo) + - - X
Silvertdrna (S. paradisaea) + - - X
Tobisgrissla (Cepphus grylle) - NT - -
Hokuggla (Surnia ulula) - - - X
Jorduggla (Asio flammeus) - - - X
Goktyta (ynx torquilla) + VU U -
Spillkréka (Dryocopus martius) ++ - - X
Tretdig hackspett (Picoides tridactylus) + NT, RT - X
Gulérla (Motacilla flava) + RT - -
Buskskvatta (Saxicola rubetra) + NT - -
Stenskvatta (Oenanthe oenanthe) + NT - -
Gransangare (Phylloscopus collybita) +++ VU - -
Tornskata (Lanius collurio) - NT, RT - X
Stare (Sturnus vulgaris) + NT - -

141



Av de arter som namns i skyddsklassificeringarna &r de
viktigaste med tanke pd beddmningen av konsekvenser-
na for fagelbestandet speciellt de stora rovfaglarna havs-
orn och fiskgjuse, som hdckar pa Replot och som bada har
kdnda botrad bdde pa projektomradet och i dess nérom-
givning. De mest beaktansvdrda platserna med tanke pa
faglarna pa projektomradet dr de lummiga lundarna, omra-
dena med gammal skog samt vatmarksomradena, som er-
bjuder livsmiljder for inte bara vanliga skogsarter utan ock-
sa for mera krdvande fagelarter.

Havsérn
Enligt uppgifter fran WWF:s havsornsarbetsgrupp fanns
det inom Replot skargardsomrade (exklusive Valsorarna) ar
2009 sammanlagt 19-22 havsornsrevir ganska jamnt for-
delade 6ver olika delar av skdrgardsomradet. P& dessa revir
noterades sammanlagt 11 hackningar som lyckats och de
producerade sammanlagt 25 ungar (cirka 28 % av produk-
tionen av ungar i Kvarkenomradet och cirka 7 % av hela
Finlands ungproduktion). Det tdtaste bestandet av havsor-
nar finns i de véstra och norra delarna av Replot skérgards-
omrade, dar omrdadena dnnu pd manga platser har forblivit
obebyggda och dar det dnnu finns lugna hackningsomra-
den fér havsornen. P& det egentliga projektomradet eller i
dess omedelbara narhet finns enligt uppgifter fran ar 2009
sammanlagt fyra havsérnsrevir, men bara i ett av dem kon-
staterades hackningen ha lyckats (botrdd pd projektomra-
det). Enligt uppgifter frain WWF misslyckades hackningen
i tre revir eller ocksd hittades det exakta botradet inte. P4
Replot har havsérnen sina bon frdmst i gamla tallar med
tillrdckligt stadiga kvistar och robust topp sé att de kan béra
en stor rovfagel. Havsérnarna kan hacka flera ar eller till och
med artionden i samma bo, som honorna ofta fortsatter
att bygga ut varje ar. Botrad dar havsérnen har producerat
ungar finns stéllvis pd Replot mycket ndra varandra, pa till
och med mindre dn 1,5 kilometers avstand. Jdmsides med
det egentliga botradet finns det ofta ocksa flera reservbon
pa ett havsornspars revir. Faglarna bygger ofta reservbo-
na under varvintern och férvaren fére dgglaggningen. Pa
Replotomradet finns utéver de kdnda botraden ocksa rik-
ligt med gamla botrdd som var obebodda 2009. Stérsta
delen av dem hor sannolikt till reviret f6r ndgot havsérnpar
som hackar pa Replotomradet. Pa det planerade omradet
for Korsholms vindkraftspark finns sammanlagt 15 sddana
botrad.

Pd somrarna lever havsoérnarna framst pa fisk samt oli-
ka sjo- och masfaglar. Olika artgruppers andel i havsor-

nens foda varierar dock betydligt beroende pa havsornens
hackningsomrade. Enligt de fangstprover som Sulkava m fl.
(1997) har samlat in utgdr masar och sjofaglar storsta de-
len av fédan for de havsornar som hackar pa Replot. Deras
andel av prover som tagits fran bona i en undersdékning
utgjorde sammanlagt 59 %. P& Replot finns havsoérnarnas
viktigaste jaktomrdden speciellt 8ster och nordost om det
planerade vindkraftsomradet vid de grunda havsvikarna i
Revoéfjarden. Forutom i Revofiarden sdker havsdrnarna ock-
sa regelbundet foda i havsomradet vaster om Replot, dar
speciellt de storsta fagelskaren lockar till sig jagande havs-
ornar. Potentiella jaktomraden for havsornar pa det egent-
liga projektomradet ar speciellt de storsta sjdarna och fla-
dorna i omrddets mellersta och sédra delar (Stortrdsket,
Degerverkfladan och Sandfladan). Daremot &r projektom-
radets skogsbruksdominerade omraden av mindre bety-
delse som fédoomrade for havsornar. Pa grund av att flera
hacknings- och fddoomraden finns pa projektomradet och
i dess narhet har havsornarna dock hog flygaktivitet ocksa
pa projektomradet och man kan uppskatta att havsérnar
regelbundet rér sig ocksa éver projektomradet.

Det finns inga narmare uppgifter om flygbeteendet
bland de havsornar som héckar pa Replot och Valsérarna
nar de soker foda. Enligt tillgangliga uppgifter samt obser-
vationer ar havsornsindividernas flykt i jakt pa féda tamli-
gen jamnt fordelad over olika delar av 6n. Detta paverkas
av att revirfaglarna ofta inte jagar pd samma omraden utan
soker i regel foda pa flera olika omradden (WWF:s havsorns-
arbetsgrupp, muntlig information 14.12.2009). Darfor ar det
mycket svart att forutse hur havsérnarna kommer att flyga i
sin jakt pa foda. Det skulle krdva att man regelbundet stu-
derar revirfaglarna individuellt. Det har méarktes ocksa da
faglarna studerades vid Sandéfjarden. Ingen tydlig koncen-
trering kunde noteras i havsérnarnas flykt efter foda eller i
deras flygriktningar, utan olika individer flog ivdg och kom
tillbaka tdmligen jamnt fordelade Gver olika riktningar.

De enskilda havsornsindividernas antal flygningar pa-
verkas av bade flygningarna i jakt pa foda och spelflykten
(speciellt revirfaglar) samt ungfaglarnas flygévningsskede,
som anses vara en tid da faglarna ar speciellt utsatta for ris-
ken att kollidera med vindkraftsverken. | de har skedena
ar kollisionsriskerna storst for de revir som ligger i projekt-
omradets omedelbara narhet, eftersom de hackande fag-
larnas spelflykt samt ungarnas flygdvningar till storsta de-
len kan uppskattas ske framst i narheten av de planerade
vindkraftverken. Havsdrnsarbetsgruppen inledde satellit-
uppféljning av unga havsérnar sommaren 2009. Avsikten



Figur 11-18. Havsérnens viktigaste fodoomrdden i omgivningen kring Korsholms vindkraftspark uppskattade enligt antalet observerade faglar
(uppgifterna bygger pa diskussioner med WWF:s havsérnsarbetsgrupp).
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ar att utreda hur de unga havsérnarna ror sig inte bara pa
Replot utan ocksd dver hela Ostersjdomradet. Resultaten
av den harundersdkningen visar att ungarnas flygévningar
till en borjan ar begrénsade till cirka 100 meters radie fran
boplatsen, men omradet utdkas smaningom &nda till 2-3
kilometer. Senare pa hosten kan ungarna rora sig Gver ett
annu storre omrdde men dtervander allt emellanat till nar-
heten av fodelseplatsen. De individuella skillnaderna é&r i
alla fall stora nér det galler bdde ungarnas rérlighet och nar
flyttningen inleds.

Bestandet av havsdrnar pa Replotomradet bestar for-
utom av hackande individer ocksa av ett stort antal faglar
som inte hackar och som ror sig dver ett stort omrade bade
pa Replot och &ver andra delar av Kvarken. | allménhet ar
antalet sddana individer storst under varflyttningsperio-
den, d& Replotomrddet lockar till sig beaktansvdrda mang-
der havsornar, bade sddana som &r foédda vid Kvarken,
men ocksé sédana som fotts annanstans vid Ostersjon.
Havsornsarbetsgruppen har under flera ars tid lagt ut atel
i forskningssyfte norr om projektomradet for att bedoma
hur manga havsérnar som rér sig pa omradet samt betraf-
fande ringmarkta faglar ocksa var de ar fédda. Vid dteln no-
terades enligt arbetsgruppen under uppféljningsperioden
2009 totalt 98 ringmaérkta havsornar, som representerar en-
dast en liten del av de faglar som sdgs vid dteln (cirka 70 %
av de observerade faglarna var inte ringmarkta och kunde
darfor inte identifieras individuellt). Under de bésta dren
har antalet faglar varit ytterligare en aning storre &n detta
(bla. under uppfdljningsperiodens basta dr 2004 var anta-
let ringmadrkta faglar totalt 114). Utdver revirfdglarna stan-
nar en del av de havsérnar som sags pa Replot under flytt-
ningsperioderna (speciellt faglar som inte hackade, ung-
faglar samt faglar som dnnu inte fatt en vuxen fagels teck-
ning) ocksa pa Replotomradet under sommaren pa grund
av de potentiella fdodoomraden som finns dar, vilket san-
nolikt 6kar antalet havsérnar pa omradet. Det finns inga
noggranna uppskattningar av antalet faglar som rér sig pa
Replotomradet pa somrarna och som inte hackar.

Under vintern &r antalet havsornar pad Replotomradet
mindre an under den isfria perioden pa grund av att de po-
tentiella fédoomradena fér havsérnarna &r mindre pa vin-
tern. De havsornar som ses pad omradet pa vintern ar framst
gamla faglar som ofta haller sig i sitt hdackningsrevir aret
om. Pa vintern rér sig 6rnarna dock betydligt mera &n un-
der den isfria perioden. Faglarna pa Replot har darfor ofta
ett fédoomrade som stracker sig langt ut dver Kvarken.

Hackande fagelbestand vid kraftledningarnas
strackning

Vid linjetaxeringarna langs kraftledningarnas strackning pa-
traffades sammanlagt 50 hackade arter, framst tattingarter
som ar typiska for barr- och blandskogar (bl.a. bofink, 16v-
sangare, rodhake, jarnsparv samt olika mesar och trastar).
Den relativa fadgeltatheten langs den undersokta lednings-
strackningen var enligt linjetaxeringarna cirka 175 par/km?,
vilket ganska val motsvarar den genomsnittliga fageltat-
heten i tdmligen karga ekonomiskogar i Finland. De mest
fataliga arterna vid taxeringarna var bl.a. grashoppsangare,
fiskgjuse, havsorn, trana, tjdder och jarpe. De storsta anta-
len par och arter patréffades i narheten av vattendragen,
dar véxtligheten ofta var frodig och trédden grova. Mest fag-
lar 1dngs kraftledningens strackning fanns bl.a. pa det fro-
diga kérret och pa strandomradet vid Pantsarholmen samt
i de lummiga granskogarna och strandsumpskogarna vid
Vargholmsbacken och Sandéfjarden. Vid taxeringarna ob-
serverades nordvast om Norra Vallgrund en varnande fisk-
gjuse med ett byte i klorna, vilket &r ett tydligt tecken pa
hackning. Sjalva boets sags inte vid kraftledningens strack-
ning, men av fagelns beteende att déma Idg boet inte sar-
skilt Iangt borta. Innanfér det egentliga projektomradet vid
den planerade kraftledningen hittade Kvarkens ornitolo-
giska forenings fagelskadare ett bo som ibland anvands av
fiskgjuse.

Varflyttningen
Ogruppen Replot utgér en viktig flyttningsdelare fér det hu-
vudsakligaflyttstraketldngs Finlands vastkust. Huvudstraket
langs vastkusten gdr i norra delen av Bottenhavet fran
strandlinjen ut mot havet som en cirka 10-15 kilometer
bred front. Replot delar flyttningen i manga olika riktning-
ar. Olika arters flyttstrak i forhallande till Bottniska vikens
strandlinje och skargardslinje skiljer sig ocksa betydligt fran
varandra. En del av arterna foljer kusten via sundet mellan
Replot och fastlandet och en del tar en svdng ldngs véstra
kanten av Replot och flyger efter Valsérarna mot antingen
nordvdst eller nordost.
PavarenflyttarandfaglarochmasfaglarpaReplotomradet
endast till en liten del Gver de stdrsta darna. Flyttstraket gar
i stéllet huvudsakligen 6ver havet. Darfor ar ocksa antalet
faglar som flyttar dver projektomradet relativt litet i fraga
om dessa arter. Sjoéfaglarna flyttar vanligen néra vattenytan
och stiger till hogre hojd bara da de flyger éver dar. De sta-
tiondra hackande faglarna flyger dagligen omkring i narhe-
ten av stranden och flyger ibland ocksa langre ut till havs



for att soka foda. Masfaglarna flyger i genomsnitt ndgot ho-
gre an sjofaglarna och de flyger ocksd oftare an sjofaglarna
over dar. For bade masar och simander utgdr de grunda
sjdarna och vikarna pa planomradet viktiga rastplatser un-
der flyttningen. En av de viktigaste dr Sandfladan i sodra
delen av omradet.

Arktikan vid Bottniska viken, dvs. dd de arter som hdck-
ar pa den nordliga tundran flyttar i stort antal pa senva-
ren, ar av betydligt mindre omfattning vid Bottniska viken
och pa Replot an straket via Finska viken. Bara en hand-
full arktiska gdass flyttar via Bottniska viken och under ob-
servationstiden pa varen sags bara nagra vitkindade gass
som ocksad de sannolikt skulle hacka vid Bottniska viken.
Den arktiska flyttningen vid Bottniska viken representeras
framfor allt av grdhakedopping, sjdorre och svérta som flyt-
tar pa kvéllarna. Tillsammans med dem férekommer ocksa
mindre mangder vadare och labbar. Typiskt for flyttningen
till det arktiska havsomradet &r just den massiva kvallsflytt-
ningen i slutet av maj under 3—4 timmar fére solnedgang-
en. Flyttsumman under en enda kvall kan som mest bli tio-
tusentals sjdorrar och svértor. Fér den planerade vindkrafts-
parken &r kvallsflyttningen dock av relativt liten betydelse,
eftersom de flesta flyttfaglarna liksom sjéfaglarna haller sig
ovanfor havet. Av de arter som flyttar pa kvallarna &r det
framst vigg och knipa som kan flytta delvis dver projekt-
omradets vastra kant.

Lomfaglarnas flyttstrak vid Replot gar liksom for andra
sjofaglar framst over havet. Under varflyttningen notera-
des sammanlagt 5 660 flyttande lomfdglar av vilka ndgot
over 10 % tydligt flyttade &ver Replot-6arna, medan de ov-
riga foljde Ons vastra strand norrut. Den klart dominerande
arten i flockarna med lomfaglar vid Replot ar storlom som
hade en andel pa cirka 85 % varen 2009. Tillsammans med
lomfaglarna langs samma flyttstrak flog enligt flyttobser-
vationerna ocksa storskarvar. Vid flyttobservationerna no-
terades 1 850 storskarvar. Lomfaglarna och storskarvarna
strackte dver Replot framst pa den hojd dar vindkraftver-
kens rotorblad ror sig, pa cirka 100 meters hojd, sa det finns
en risk for att de ska kollidera med vindkraftverken.

Rovfaglarnas huvudsakliga flyttstrak pa vararna gar gan-
ska rakt dver &n Replot, vilket innebér att de ar en viktig
artgrupp ocksd med tanke pa det har projektets konse-
kvenser for faglarna. Av de rovfaglar som flyttar via Replot
forekommer fiéllvraken i allra storst antal. For den dr Replot
en av de viktigaste flaskhalsarna for flyttstraket genom
Finland. Medan varflyttningen iakttogs noterades totalt
241 flyttande fjéllvrakar. Utanfor den egentliga observa-

tionstiden meddelades det dessutom ha setts minst 217
flyttande fijdllvrakar pad omrddet enligt Kvarkens ornitolo-
giska forenings observationsregister. Fjdllvrdken hor till de
faglar som sa att sdga flyttar "i slinga’, dvs. pa varen anlander
den fran sydost och flyger éver Bottniska viken vid Kvarken
pa vég till sina hdckningsplatser i norra Sverige. Under upp-
foljningen sdgs endast en individ flyga férbi pa vastra si-
dan om observationsplatsen pa Grisselskaret, alla andra
passerade pa oOstra sidan. Vanligen flog fiallvrakarna via
Bjorkdgrunden till Valsérarna och darifran vidare till Sverige.
Fjallvraken stracker pa mycket varierande hojd beroende
pd vaderforhallandena och vindarna. Vanligen &r fiallvra-
karnas flyghojd hogst vid klart vader, da det finns mycket
uppvindar att utnyttja. Ddremot ndr det & mulet och mot-
vind stracker fiallvrdkarna pa lagst hojd. Enligt observatio-
nerna varen 2009 kan storsta delen av fiéllvrékarna dock be-
domas flyga pa ungefar samma hojd dar vindkraftverkens
rotorblad ror sig, pa cirka 100 meters hojd. Motsvarande
flyttstrak som rovfaglarna foljer ocksa de tranor som flyger
Over Kvarken. Antalet tranor kan som mest stiga till nagra
tusen faglar per &r. Under observationerna varen 2009 sags
totalt 375 tranor. Vid Kvarken delas tranflyttningen tydligt i
tva olika flyttstrak. Det ena gar 6ver Kvarkens skargard mot
Sverige och det andra langs Osterbotten norrut. Tattingar
ger sig under flyttningen ogdrna ut over stora hav eller sjo-
ar utan haller sig i man av mojlighet éver fastlandet. For
sma tattingar finns det fler omrdden dar de kan hitta foda
pa land an i havsomrddena. Pa land kan de ocksa snabbare
soka skydd till exempel om flocken angrips av en rovfagel.
Tattingarnas flyttstrdk pa varen vid Replot gick tydligt rakt
over de stora 6arna. De ger sig i regel ut 6ver havet forst vid
den allra yttersta udden som sticker ut i havet. Tattingarnas
strackriktning vid Replot var i forsta hand mot nordost eller
nordnordost, vilket tyder pa att de dtminstone delvis flyttar
ocksa éver Kvarken till Sverige.
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Tabell 11-9. Sammandrag av antalet flyttande individer av vissa arter
da varflyttningen studerades pd omrddet fér Korsholms vindkraftspark

(Kannonlahti m.fl. 2009)
Art Antal flyttande faglar varen 2009
Sangsvan 101
Sédgas 30
Gréagas 211
Grasand 145
Vigg 620
Ejder 1393
Alfagel 893
Sjoorre 19731
Svérta 9733*
Knipa 3272
Sméskrake 1257
Storskrake 1517
Storlom 3385%*
Smalom 576**
Gréhakedopping 318
Storskarv 1847
Kustlabb 82
Fiskmas 840
Skrattmas 3518**
Havsorn 101%**
Ormvrak 7
Fjallvrak 241
Fiskgjuse 12
Trana 375
Silvertdrna 935
Ringduva 955

* dessutom 10 300 sjofaglar av slaktet Melanitta som inte kunde

artbestdmmas Figur 11-19. De huvudsakliga flyttstrdaken pd vdren fér rovfaglar (speciellt
* % 2 H 2

.dessuton] 1697 Iomfaglgr som inte kunde artbestammas fidglivrak, figur a), tdttingar (figur b) och sjéfaglar (figur c) pa Replotomradet
*** j antalet ingar ocksa stationara faglar (Kannonlahti m.fl. 2009).
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Héstflyttningen

Hostflyttningen &r av avsevart mindre betydelse bade pa
Replot och pa hela Bottniska vikens omrade, vilket ocksa
noterades da flyttningen studerades hosten 2008. Under
uppfoljningstiden sags framst olika tattingarter i storst an-
tal, bl.a. bjorktrast, grasiska och bofink. Antalet individer av
storre fagelarter var déremot témligen litet for de flesta ar-
terna. Ett undantag fran detta ar i alla fall tranan, som lik-
som pd varen kan flytta i stort antal ocksd &dver Kvarken.
Meteoritkratern Soderfjdrden sdder om Vasa dr ett viktigt
omrade for tranor som rastar och soker féda dar. Antalet
tranor dar i mitten av september kan vara narmare 10 000
stycken. Tranorna anlander till Séderfijarden framst fran
norr eller nordost ldngs Bottniska vikens strandlinje, men
ocksé fran svenska sidan éver Kvarken. Over fastlandet
stracker tranorna ofta pa mycket hég hojd, men dver havs-
och skdrgdrdsomradet stracker de pa betydligt lagre hojd
pa grund av avsaknad av de uppvindar som uppkommer
over land.

Sjofaglamnas (géssens, svanarnas, andernas) och masar-
nas flyttstrak vid Replot gar liksom pa varen framst 6ver ha-
vet. Darfor &r antalet individer som flyttar via projektomra-
det litet. Utanfor Replot ror sig pa hostarna ocksa ett bety-
dande antal stationdra sjofaglar som har goda méjligheter
att hitta féda i 6ns grunda strandvatten. Speciellt havsviken
soder om Soderudden nordvast om projektomradet utgor
enligt observationer ett viktigt rastomrdde dér bdde and-
faglar och sdngsvanar samlas pa hostarna. Andfaglar som
kom frdn de inre delarna av 6arna flég vanligen pa cirka
20-50 meters hojd, dvs. betydligt hogre dn de som flyt-
tade Gver havet.

Antalet lomfaglar som flyttade vid Replot under hosten
var bara en brakdel av det antal som observerades pa va-
ren, vilket visar skillnaden i de flyttstrdk som lommarna fol-
jer. Det ar kant att lomfaglarna pa varen stracker framst via
Ostersjon till sina hickningsomraden vid Ishavet. Dérfor
ser man dem da ofta i ganska stort antal. P& hosten flyt-
tar de ddremot norrifran direkt till sina vervintringsomra-
den vid Svarta havet, varvid deras flyttstrak gar framst 6s-
ter om Finland. Under hostflyttningen pa Replot sags sam-
manlagt endast cirka 40 flyttande lomfaglar, av vilka stors-
ta delen dock flég 6ver det planerade vindkraftsomradet.
Storskarvarna foljde ocksa samma flyttstrak som lomfaglar-
na pa hosten, men antalet av dem var ocksa tamligen litet
pa hosten jamfort med antalet pa varen.

Antalet flyttande rovfaglar pa Replot pa hostarna ar allt
som allt ganska litet. Rikligast férekommer bl.a. sparvhok
och fijallvrak. Antalet fjdllvrakar stannar dock, liksom for
manga andra arter, vid bara en brakdel av antalet pa varar-
na. En beaktansvard art med tanke pa hostflyttningen pa
Replot &r dock havsdrnen. Av den observerades samman-

lagt 56 exemplar under den tid som flyttningen studera-
des. De individer som observerades véster om Replot flyt-
tade huvudsakligen mycket néra havsytan och de strackte
rakt séderut. De individer som flyttade ver 6n hade ett
annorlunda flygbeteende, da storsta delen av dem flog be-
tydligt lugnare. Havsornarna kretsade ocksa ofta omkring
ovanfér Replot och tog héjd innan de fortsatte farden s6-
derut eller mot sydvast. Forutom &ver Replot sdgs ocksa
flera havsornar kretsa omkring 6ster om 6n under hostflytt-
ningen.

Pa hosten noterades att tattingarnas flyttstrak gar paral-
lellt med strandlinjen antingen rakt dver observationsplat-
sen pa Grisselskaret eller dster om den. De bardtande fag-
lar samt strykfaglar (bl.a. sidensvans, bjorktrast) som note-
rades under observationsperioden flég nastan enbart mot
nordvast, fastdn andra tattingar samtidigt flog parallellt
med strandlinjen mot sydsydost. Lika stora mangder, spe-
ciellt bjorktrastar, sags inte vid fagelstationen pa Valsérarna
under observationsperioden. Efter mitten av oktober sags
inte heller just ndgra trastar mera ndgonstans i Kvarken, sa
de hade troligen flugit i vag 6ver Bottniska viken till Sverige.
Tattingarnas flyttstrak gick enligt tidigare uppfattning sa
langt som majligt langs dar, sa att faglarna hade mojlighet
att stanna och s6ka foda och gémma sig till exempel for
rovfaglar i skogen.
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Tabell 11-10. Sammandrag av antalet flyttande individer av de arter som
observerades da héstflyttningen studerades pd omradet for Korsholms
vindkraftspark (Kannonlahti m.fl. 2009)

Art Antal flyttande faglar hosten 2008
Sangsvan 68
Sadgas -
Gragas 1
Grasand 303
Vigg 43
Ejder 3
Alfagel 1
Sjoorre 37
Svarta 36
Knipa 4286
Sméskrake 161
Storskrake 218
Storlom 17*
Smalom 5%
Gréhakedopping 2
Storskarv 392
Kustlabb -
Fiskmas 2 746**
Skrattmas 10
Havsorn 56%*
Ormvrék -
Fiallvrak 16
Fiskgjuse -
Trana 116
Silvertarna -
Ringduva 13

* dessutom 20 stycken lomfaglar som inte kunde artbestémmas
** | antalet ingdr stationdra individer

Figur 11-20. De huvudsakliga flyttstrdaken for rovfaglar pd hdsten (speciellt
havsérn, figur a), tdttingar (figur b) och sjéfaglar (figur c) pd Replotomrddet
(Kannonlahti och Lédhteenpdd 2008).



11.6.4 Vindkraftsparkens inverkan pa
fagelbestandet: ALT 1-ALT 4

11.6.4.1 Konsekvenser for fagelbestandet under
byggtiden

Medan vindkraftsparken byggs kommer den ménskliga ak-
tiviteten och darmed storningarna (bl.a. bullret) pa projekt-
omradet att Oka, vilket kan paverka de fagelarter som hack-
ar pad omrddet. Stérningarna till foljd av byggverksamhe-
ten kommer framst att drabba de omraden dér vindkraft-
verken och tillhérande konstruktioner byggs. Dessa konse-
kvenser uppskattas darfér beréra framst byggomradenas
naromgivning. Ett undantag ar framst eventuella palnings-
och sprangningsarbeten som kan behévas. Bullret fran sa-
dana arbeten kan stracka sig dver ett stérre omrade. Efter
avslutat byggarbete minskar ddremot den manskliga akti-
viteten pad omradet. Det innebdr att stdrningarna pa pro-
jektomradet ocksa minskar och begrdnsas framst till servi-
cekorningar till de olika vindkraftverken.

Konsekvenserna av landbaserade vindkraftsparker for
faglarna under byggtiden bestar framst av forandringar i
livsmiljon pa faglarnas hackningsrevir. Férdndringarna be-
ror pd byggandet av inte bara de egentliga vindkraftverken
utan ocksa servicevdgarna och kraftledningarna. Forutom
forandringar i livsmiljderna kan byggverksamheten, dess
buller samt den ¢kade manskliga aktiviteten pa omradet
stora faglarnas fortplantning och forsémra majligheterna
till lyckad hdckning och produktion av ungar. De vanligaste
skogsfagelarterna (bl.a. téttingar och hackspettar) har visat
sig tala storningar i form av traditionellt byggarbete tamli-
gen bra, forutsatt att byggarbetet inte direkt drabbar de-
ras hackningsmiljé utan att ldmpliga omraden for deras re-
produktion ldmnas ordrda runt hackningsplatserna. Av de
arter som forekommer pa projektomradet och i dess nar-
het vet man att de stora dagrovfaglarna (havsorn, fiskgjuse,
duvhok och bivrdk) samt tjddern ddremot vanligen undvi-
ker omrdden med aktiv méansklig verksamhet och valjer i
allméanhet boplats utanfér sddana omraden (bl.a. Summers
m.fl. 2007). Darfor kan byggarbetet paverka dessa arters val
av boplats och kan fa dem att soka sig bort fran de akti-
vaste byggomrddena. De eventuella konsekvensernas om-
fattning paverkas dock av tidpunkten for arbetena samt
annan markanvandning pa omradet, frdmst skogsbruksat-
garder. Om boplatsernas omgivning, speciellt under arter-
nas hackningstid, utsatts for intensiv byggverksamhet eller
storningar fran skogsbruket, kan bona éverges och arterna
flytta langre bort fran omradet med de aktivaste byggat-

gdrderna for att hacka. De hackande faglarna pa projekt-
omradet borde beaktas da projektet i praktiken genomfors
pa sa satt att byggarbetena inte pagar under faglarnas ak-
tivaste hackningstid (borjan av maj — mitten av juli). Man
borde ocksa undvika omfattande byggatgarder speciellt i
ndromgivningen kring hotade och stérningskénsliga arters
boplatser.

11.6.4.2 Vindkraftsparkens inverkan pa det
hédckande fagelbestandet under driften

Under de senaste aren har man bla. i USA undersokt hur
landbaserade vindkraftverk och vindkraftsparker paver-
kar omrddets hdckande fagelbestand. | undersdkningarna
har det ansetts att vindkraftverkens inverkan pa omradets
hédckande fagelbestand kan jamstallas med de féréandring-
ar som det moderna skogsbruket orsakar for faglarna. De
forandringar som marktes i vindkraftsparkens fagelbestand
i till exempel Kerlingers (2000) undersékning bedémdes
inte bero pa sjélva vindkraftverken utan framst pa att
skogsmiljon allmant taget fragmenterades. Det har mérk-
tes speciellt genom att férekomsten av arter som trivs vid
kanterna av skogsomraden blev rikligare, medan férekom-
sten av arter som trivs i enhetliga skogs- och 6demarksom-
raden minskade. P& manga hall i Finland har skogsbruket
minskat reproduktionsmajligheterna for arter som féredrar
6demarksomraden och som undviker mansklig aktivitet.
Darfor betraktas manga av dem nu i Finland som missgyn-
nade arter (bl.a. skogshonsfaglar, tretdig hackspett).

Det finns endast sparsamt med forskningsrén om hur
bullret fran vindkraftverken paverkar faglarna. Darfor ar det
svart att har mera ingaende bedéma konsekvenserna av
detta. Allmant taget har det noterats att verksamhet i an-
slutning till manskliga aktiviteter (bla. vagtrafik) minskar
speciellt sjungande faglars revirantal i ndrheten av buller-
kéllan (bl.a. Kuitunen mAfl. 1998). Ljudet fran vindkraftver-
ken avviker dock fran véagtrafikens ljud, eftersom det &r som
starkast da dven naturens egna bakgrundsljud ar som star-
kast (blasiga forhallanden).

Betrdffande vegetationen
Korsholms vindkraftspark framst i unga tall- och grandomi-
nerade ekonomiskogar dér det hdckande fadgelbestandet
huvudsakligen &r tdmligen litet. Stérsta delen av de pla-

ligger den planerade

nerade vindkraftverken &r placerade i unga plantbestand,
gallringsbestand eller pa kalhyggen. Darfor kan forand-
ringarna i livsmiljon till foljd av att vindkraftsparken byggs
bedomas drabba framst fagelarter som ar vanliga i skogs-
natur. P& omraden med gamla granskogar eller vatmarker

149



pa projektomradet kommer ddremot inget byggande att
ske ndr vindkraftsparken byggs. Livsmiljderna for arter som
hackar pa sddana omraden kommer darfor inte att drabbas
av nagra kdnnbara konsekvenser till foljd av byggarbetet.
De hdckande faglarna pa vindkraftsomradet paverkas mera
av storningen till foljd av vindkraftverken och 6kad mansk-
lig aktivitet an av de direkta forandringarna i livsmiljon.

Av de arter som héckar pa projektomradet dr speciellt de
stora rovfaglarna havsérn och fiskgjuse kansligast for vind-
kraftsparkens paverkan. For bdda arterna kan de viktigaste
paverkningsmekanismerna bedémas vara 6kade storning-
ar till foljd av vindkraftsparken, kollisionsrisker samt vind-
kraftsomradets inverkan pa deras mojligheter att hitta foda
och deras beteende nér de soker foda. Konsekvenserna
for havsornarna har behandlats separat i kapitel 11.6.4.3.
Fiskgjusens beteende kan beddmas huvudsakligen vara
jamforbart med havsérnens. De paverkningsmekanismer
som namns for havsornen (bla. stérningar och kollisions-
risker) galler darfor sannolikt till storsta delen ocksa for fisk-
gjusen. Inom projektomradet finns nu inga kdnda bebod-
da fiskgjusrevir utan det ndrmaste ligger oster om projekt-
omradet ungefér 1 kilometer fran narmaste vindkraftverk
(alternativ ALT 4).

Den planerade vindkraftsparken kan uppskattas paver-
ka forutom havsorn och fiskgjuse framst arter som trivs i
grévre och aldre granskogar (bl.a. tjdder, tretaig hackspett,
spillkrdka). De har arternas fortplantning paverkas i allman-
het mest av att skogen blir mera fragmenterad och att fo-
rekomsten av enhetliga skogsomrdden minskar. Antalet
hdckande faglar av de har arterna ar dock tamligen litet
pa omradet pa grund av begransad mangd lampliga livs-
miljoer, vilket minskar betydelsen av de konsekvenser som
de drabbas av, speciellt pa regional niva. Konsekvensernas
omfattning for arter som trivs i granskogar bestdms i for-
sta hand av de fordndringar som projektet orsakar i livs-
miljon (se konsekvenser under byggtiden), speciellt minsk-
ningen av gamla och grovre skogsbestand i forhallande till
nuldget, medan konsekvenserna av stérningar under vind-
kraftverkens drift samt kollisioner sannolikt blir relativt sma.
Speciellt tjiadern kan dock ocksa bli stérd av stérande fak-
torer under vindkraftsparkens drift samt av 6kad mansklig
aktivitet pd omradet, vilket kan minska tillgdngen pa omra-
den som ldmpar sig som livsmiljder for den pa vindkrafts-
omradet.

Storsta delen av de hdckande fagelarterna pa projekt-

omradet soker sig foda framst inne i skogsmiljon och rér
sig darfor sallan hogt éver marken. Till exempel tattingarna
och honsfaglarna flyger under hackningstiden endast sal-
lan pa den hojd dér vindkraftverkens rotorblad ror sig (be-
roende pa tornets hojd som lagst pa 60-65 meters hojd).
Darfor borde vindkraftverken inte orsaka dem nagon pa-
taglig kollisionsrisk. Mest utsatta for risken att kollidera med
vindkraftverkens rotorblad av de arter som hackar pa pro-
jektomradet &r morkullan, som ofta spelar ovanfér tradtop-
parna, samt av rovfaglarna som hackar i narheten ormvrak
och bivrak, fiskgjuse och havsérn som pa sina farder i jakt
pa foda samt vid revirstrider kan flyga i hojd med rotorbla-
den. | vindkraftsparkerna i bade Smegla och Hitra i Norge
(Bevanger mAfl. 2009) har man ocksd noterat flera ripor
som hade kolliderat med vindkraftverken. Nyssndmnda
vindparksomraden ligger bada pa ett bergigt hedomrade
med ldg vegetation dér ripbestdnden dnnu dr ganska stora.
Orsakerna till kollisionerna (riporna rér sig dock framst pa
ganska lag hojd nédra markytan) ar for nérvarande inte nar-
mare kinda. Atminstone hittills har det inte mérkts att kol-
lisionerna pd ett markbart sétt skulle ha paverkat ripbestan-
den pad de hdr omradena, eftersom rovfaglarna &r en be-
tydligt storre orsak till dodligheten p&d omradet (Bevanger
m.fl. 2009). Kollisionsriskens betydelse som helhet for de
hackande fagelarterna pa omradet och deras mojligheter
att fortleva dar ar dock sannolikt ganska liten. Faglarna pa-
verkas mera av framfor allt de stérningar som 6kad méansk-
lig aktivitet medfor. Ett undantag i det har sammanhanget
kan dock anses vara de stora rovfaglarna (framst havsor-
nen), som har en langsam livscykel och darfor ar kénsligare
for 6kad vuxendddlighet.

11.6.4.3 Vindkraftsparkens inverkan pa havsérnarna
Vindkraftsparken och dess servicevagar utgdr en ganska
liten del av projektomradets totalareal, s projektets kon-
sekvenser for omradets allmdnna miljostruktur blir som
helhet tamligen sma. Eftersom de planerade byggomra-
dena dessutom ligger utanfér de omraden dar havsornar-
nas kdnda botrad och viktigaste fddoomraden finns, kan
vindkraftsparkens direkta fysiska inverkan pa havsérnarnas
hacknings- och jaktmojligheter bedémas bli sma jamfort
med till exempel skogsbruksatgdrderna pad omradet.

| stallet for genom direkta (fysiska) forandringar av lev-
nadsforhdllandena kan den planerade vindkraftsparken
dock paverka havsdérnsstammen pd Replotomradet pa an-



nat satt. De viktigaste paverkningsmekanismerna nar det
galler havsornar kan i det hdr ssmmanhanget anses vara 1)
paverkan av stérningsfaktorer da vindkraftsparken byggs
och under dess drift ndr det géller de hackande havsérn-
sparens val av boplats och deras hackningsframgang, 2)
vindkraftverkens inverkan pa faglarnas fédoomraden och
flygstrak (hinder) samt 3) den kollisionsrisk som vindkrafts-
parken orsakar for havsoérnarna.

Stérningsfaktorer under byggtiden

Konsekvenserna for havsérnarna under projektets byggtid
fororsakas av byggatgarderna samt stérningar till foljd av
okad ménsklig aktivitet (bl.a. buller, visuella effekter) pa pro-
jektomrddet. Konsekvenserna av byggdtgdrderna drabbar
dock framst byggomradena for de planerade vindkraftver-
ken och konstruktionerna i anslutning till dem (serviceva-
gar, elledningar). Darfor kan konsekvenserna under projek-
tets byggtid bedémas drabba framst de havsérnspar som
hackar i projektets omedelbara narhet. For par som hack-
ar langre bort fran byggomradet kan stérningarna under
byggtiden beddmas bli ringa.

Storningarna till féljd av byggarbetet kan betrdffande
havsornarna férhindras, om byggdtgdrderna i ndrheten av
havsornarnas kdnda botrad utférs vid en tidpunkt utanfor
faglarnas huvudsakliga reproduktionstid (mars—juli).

Stérningsfaktorer under vindkraftsparkens drift
Pa Smolas skdrgdrdsomrade i Norge har byggandet av en
vindkraftspark noterats minska antalet havsdrnspar som
héckar pd omradet. Innan vindkraftsparken byggdes fanns
det sammanlagt 19 kdnda havsornsrevir pa vindkraftsom-
radet. Fem av dem bed®ms nu sakna aktivitet efter att vind-
kraftsparken byggdes. Produktionen av ungar i reviren pa
vindkraftsparkens omrade har dessutom i uppféljningar
noterats vara mindre an i zonen kring vindkraftsomradet
(avstand 0-2 km fran kraftverksomradets kant) samt pa
Smelas skargardsomrade i allmanhet (Follestad m.fl. 2003).
En langtidsuppfoljning av havsornsbestandet pa Smola
visar att vindkraftsparken speciellt har bidragit till att havs-
ornsreviren nu finns i olika delar av huvudon. Innan vind-
kraftsparken byggdes (3r 2001-2002) tackte havsornsrevi-
ren ndstan hela det nuvarande vindkraftsomradet. Enligt
uppfoljningen ar 2008-2009 kan man observera att det
har omradet nu har forskjutits till en plats sydvéast om
vindkraftsomradet. D& man sokte bon &r 2008-2009 hit-

tade man ocksa tidigare okdnda revir pd darna som om-
ger Smolas huvudo. Orsaken till de nya reviren dr sanno-
likt ©kad observationsaktivitet, men en del av reviren kan
ocksa ha uppkommit genom att revirfaglar har flyttat fran
huvudon. Det finns inga sékra uppgifter om orsakerna till
den observerade forskjutningen, men sannolika orsaker
anses vara en potentiell minskning av boplatserna till féljd
av vindkraftsparken, 6kad vuxendddlighet pa vindkrafts-
parkens omrade samt 6kade storningsfaktorer pa grund av
vindkraftverken och 6kad mansklig aktivitet. Om den vik-
tigaste orsaken till att havsdrnsreviren har forskjutits bort
fran vindkraftsomradet &r stérning till foljd av ménsklig ak-
tivitet, kan man anta att vissa revir kommer att dteruppsts,
da den manskliga aktiviteten pd omradet atergadr till det
normala inom de ndrmaste aren. Om det ddremot inte ar
den manskliga aktiviteten utan andra stérningar som dr or-
saken, kan man anta att konsekvenserna ar permanenta
(Bevanger m.fl. 2009).

Liksom andra stora rovfaglar forsoker havsérnarna un-
der hackningstiden undvika omrdden med den livligas-
te manskliga aktiviteten och valjer i allménhet en hack-
ningsplats utanfér sddana omraden. Enligt en analys
av hackningsplatser som gjordes pa Replotomradet pa
1960-1980-talet ldg endast 30 % av bona pa mindre an
500 meters avstand fran narmaste vag eller fritidsbostad
(Koivusaari 1988). Darfor rekommenderas numera att man
ska ldmna en minst 500 meters skyddszon kring havsor-
nens botrdd. Inom skyddszonen dr endast smaskaliga
skogsbruksatgarder tilldtna s att havsdrnen ska fa hacka
i fred (Ruddock och Whitfield 2007). | den planerade vind-
kraftsparkens omedelbara narhet finns nu fyra kdnda havs-
ornsrevir som kan beddmas bli direkt paverkade av stor-
ningar frdn byggandet av vindkraftsparken och under drif-
ten. De storsta konsekvenserna drabbar troligen det havs-
ornsrevir som finns i de mellersta delarna av projektomra-
det. Det finns uppenbara risker att det reviret Gverges och
att paret kommer att flytta ndgon annanstans for att hacka.
Konsekvenserna for det hér reviret &r desamma i alla pro-
jektalternativ. Kdrnomradena i Gvriga revir i narheten av
projektomradet ligger dédremot huvudsakligen vid kanter-
na av vindkraftverkens byggomraden eller utanfér omra-
dena. Betrdffande dem &r riskerna for att storningarna ska
leda till dvergivna revir, speciellt i de minsta projektalterna-
tiven (ALT 1, ALT 2) betydligt mindre.

Storningsfaktorernas inverkan pa havsérnarna ar dock
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sannolikt inte sa enkel, utan en bidragande faktor ar ock-
sd hur vindkraftsparken paverkar till exempel faglarnas f6-
doomrdden och eventuella revirgranser. Om gamla revir
overges och nya uppkommer i en tat population som pa
Replot, kan vissa av de hdckande havsoérnsparen pa Replot
forskjutas sa att de maste hacka utanfér de optimala hack-
nings- och fédoomradena, varvid de har parens produk-
tion av ungar kan férsamras. Vanligen ar det mycket svart
att upptacka de har konsekvenserna. De kraver ldngvarig
uppfélining av havsérnsbestdndet p& omréadet. A andra
sidan paverkas storleken av stérningarnas konsekvenser
ocksa av hur val faglarna kan acceptera stérande faktorer i
narheten av hackningsplatsen. Bade i Finland och pa andra
halli Norden har det observerats att havsdrnarna i viss man
|&r sig att tolerera ocksd mansklig aktivitet i nérheten av bo-
platsen, vilket har méjliggjort bl.a. nya hdckningsplatser
ndrmare den nuvarande bosattningen eller skogsbilvdgar.
Att faglarna blir vana med manskliga aktiviteter och till ex-
empel ndrvaro av vindkraftverk inom hackningsreviret kan
minska konsekvenserna av vindkraftsparken for havsornar-
na. Hur val havsornarna vanjer sig vid exempelvis vindkraft-
verken eller 6kad mansklig aktivitet beror dock inte bara
pa det planerade projektet utan ocksd pd andra atgarder
inom havsornsparets revir (bl.a. skogsbruksatgarder) samt
revirfaglarnas individuella tolerans. Darfor dr det svart att
pa forhand bedéma stérningskansligheten.

Kollisionsrisker och eventuella hindrande effekter

Enligt vad man nu vet anses havsérnen vara en av de kans-
ligaste arterna ndr det galler kollisioner med vindkraftverk
pa grund av dess stora storlek och dess flygsatt (kretsar
langsamt, buren av uppvindar). Bade havsornens och andra
stora rovfaglars kanslighet for kollisioner har framkommit
vid manga vindkraftsomraden i varlden, dar vindkraftver-
ken har orsakat manga dodsfall f6r de har arterna, bl.a. pa
Smela i Norge (havsorn, Follestad m.fl. 2007), Altamont Pass
i USA (kungsorn, Thelander och Smallwood 2007) samt i
Tyskland (rod glada och havsorn, bla. Fernley 2007, Krone
m.fl. 2009). Under uppféljningsperioden (2005-2010) efter
att vindkraftsparken pa Smela hade byggts har samman-
lagt 36 doda havsornar upptéckts (Bevanger m.fl. 2009,
Nygdrd m.fl. 2010). Det &r fortfarande oklart vad som gor
stora rovfaglar sa utsatta for kollisioner med vindkraftverk.
I bl.a. Orloffs och Flannerys (1992) forskning har det i fraga
om rovfaglar bedémts att kollisionsrisken ar storst speciellt
for jagande faglar, som koncentrerar blicken pa bytet pa

marken och darfor inte nédvandigtvis i tid observerar ett
vindkraftverks rotorblad som kommer svepande fran sidan
eller uppifrdn. P4 motsvarande sétt har Hodos mfl. (2001)
beddmt att den storsta orsaken till kollisioner dr att faglarna
inte lyckas upptécka rotorbladens snabbt roterande spets
(s.k. motion smear).

En viktig faktor med tanke pa kollisionsriskerna foér
havsornarna och konsekvenserna av kollisioner ar speci-
ellt den tid som havsérnarna tillbringar inom det omrade
dar vindkraftverkens rotorblad sveper forbi. Tiden de till-
bringar dar paverkas av faglarnas flygaktivitet pa det pla-
nerade vindkraftsomradet samt & andra sidan faglarnas
tendens att undvika omraden med vindkraftsproduktion.
Havsornarnas flygaktivitet pa det planerade vindkraftsom-
rddet i Korsholm &r nu enligt terrdngundersdkningarna
och enligt material som Naturhistoriska Centralmuseet har
samlat in om satellithavsdrnar hog, vilket dkar kollisionsris-
kerna for havsornar vid vindkraftverken. Pa projektomradet
och i dess narhet finns flera fédoomraden som utnyttjas av
havsornar (bl.a. de storsta fladorna pd omradet samt havs-
kusten). De har omradena paverkar hur mycket havsdrnar-
na flyger ocksd i zonerna mellan fddoomradena. Dessutom
har havsornarna taémligen hog flygaktivitet i sin jakt pa foda
pa Replotomradet (under den intensivaste tiden nér de har
ungar gor de upp till 10 flygningar/dygn efter foda, Juhani
Koivusaari, muntlig information 10.12.2009), vilket 6kar an-
talet flygningar ocksd genom projektomradet och ddrmed
kollisionsrisken.

Speciellt for de havsdrnar som jagar vid Replots vdstkust
och pa fagelskéren kan flygningarna i jakt pa foda beds-
mas ga genom det planerade vindkraftsomradet. Darfor ar
kollisionsrisken for dessa individer sannolikt storst, jamsides
med faglarna pa narbeldagna revir. Allmént taget har kolli-
sionsdodligheten vid vindkraftverken dock noterats vara
storst vid vindkraftsparkernas kanter samt bl.a. vid de kraft-
verk som ligger langst ut i kedjan av vindkraftverk. Till ex-
empel pa Smela i Norge hittades storsta delen av de doda
havsornarna i nérheten av kraftverken vid omradets nor-
ra kant (Follestad m fl. 2007), medan det hittades farre kol-
lisionsdddade faglar i de mellersta delarna av vindkrafts-
omradena. En majlig forklaring till den har observationen
kan vara faglarnas bendgenhet att undvika att flyga pd om-
rddet mellan vindkraftverken, vilket innebadr att faglarnas
flygaktivitet vid vindkraftsomradets kanter da okar, vilket
Okar kollisionsriskerna vid kantomradets vindkraftverk (se
foljande stycke).



Storleken av havsornarnas kollisionsrisk pdverkas inte
bara av faglarnas flygaktivitet utan ocksa av faglarnas be-
ndgenhet att undvika att flyga i omedelbar narhet av vind-
kraftverkens rotorblad. Till exempel i Skottland har det i un-
dersokningar med uppféljning av satellitséndare observe-
rats att rovfaglar (speciellt kungsérnar) som héckar utan-
for vindkraftsomraden tydligt undviker att jaga inne i vind-
kraftsparkerna. | stallet koncentrerar de sina flygningar i
jakt pad foda till kraftverksomrddenas kanter och omradet
utanfor dem (Walker m.fl. 2005). Motsvarande fenomen
observerades i undersdkningen bade under vindkraftver-
kens drift och ocksa da kraftverkens rotorblad inte snur-
rade. A andra sidan har man vid uppfdljning av stationa-
ra havsornar forsedda med satellitséndare pa 6ppna vid-
deriTyskland och Norge noterat att de ror sig regelbundet
ocksd inne i vindkraftsparkerna (Bevanger m.fl. 2009, Krone
m.fl. 2009). Darfor har vindkraftverken dtminstone pa des-
sa omraden inte beddmts utgdra nagot tydligt hinder for
havsdrnarnas mojligheter att réra sig. A andra sidan kan
det har beteendemonstret bedémas utsatta faglarna for
kollisioner med vindkraftverkens rotorblad, om de regel-
bundet flyger i ndrheten av vindkraftverkens blad (Nygard
mfl. 2010).

Havsornens kollisionsrisk nar det géller Korsholms vind-
kraftspark kan inte uppskattas kvantitativt genom berak-
ning av kollisionsriskmodeller (bl.a. Band m.fl. 2007), efter-
som man for att goéra en grov uppskattning av kollisions-
risken borde gora en regelbunden uppféljining av havsor-
narnas flygbeteende samt hur lang tid de tillbringar inom
vindkraftverkens verksamhetsomrade under flera ars tid for
att bedoma flygstraken i jakt pa foda och den genomsnitt-
liga flygaktiviteten. Pa vindkraftsomradet pad Smela i Norge
varierade havsdrnarnas kollisionsdddlighet enligt Bevanger
m.fl. 2009) mellan 2 och 9 hittade faglar per uppféljnings-
ar. Populationen av havsdrnar (cirka 60 revir) pa Smela ar
dock som helhet betydligt stérre dn pa Replot (cirka 20—
25 revir), vilket innebdr att havsérnarnas antal flygningar
dér sannolikt &r manga ganger storre dn pa Replot. Darfor
blir kollisionskonsekvenserna fér havsornarna i Korsholms
vindkraftspark ocksa mindre dn pa Smela och kommer
eventuellt att kunna bestd av nagra faglar per ar. Den har
granskningen borde dock om majligt kompletteras i sam-
band med den fortsatta planeringen av projektet, dd man
far mera information om havsérnarnas flygningar i jakt pa
foda och vilka omraden som ar viktiga for dem till exempel
utgdende fran Naturhistoriska Centralmuseets uppfoljning

av satellitsdndarférsedda havsornar. Utgdende fran det har
materialet borde man i man av méjlighet forsdka gora en
annu noggrannare analys av kollisionsriskerna och lokalise-
ra de omraden déar havsornarna brukar rora sig, vilket man
ocksa har gjort till exempel i samband med havsérnspopu-
lationen pa Smala i Norge (Bevanger m.fl. 2009).

Slutsatser om konsekvenserna fér havsérnarna

Pa Replotomradet hackar numera Finlands tétaste havs-
ornspopulation, vilket gér omradet till ett vardefullt fa-
gelobjekt av riksintresse. Vindkraftverkens inverkan pa de
hdckande havsdrnarna pad omradet och exempelvis kol-
lisionsriskerna ar dnnu inte helt kanda, vilket forsvarar en
noggrann projektvis bedémning av konsekvenserna. Fallet
Smela i Norge dr ocksa ett oroande exempel for det nu ak-
tuella projektet nér det galler hur havsornar paverkas av
vindkraftverk. Darfor borde man ocksa vid planeringen
av Korsholms vindkraftspark iaktta stor forsiktighet for att
forhindra konsekvenser for havsornarna. Det &r allmant
kant att havsérnarna ganska latt byter hdckningsomrade
om den manskliga aktiviteten 6kar. Darfér kan man upp-
skatta att Korsholms vindkraftspark kommer att paver-
ka havsornspopulationen pa Replotomraddet, varvid ldget
for havsornsreviren paverkas, speciellt i de vastra delarna
av Replot. Dessutom kommer projektet enligt undersok-
ningarna sannolikt i ndgon man att éka vuxendddlighe-
ten bland havsérnarna pa Replot pa grund av kollisioner
med vindkraftverken. Man kan i det har sammanhanget
beddma att konsekvenserna kommer att drabba havsorns-
stammen framst pd lokal niva (Replot), men indirekta kon-
sekvenser kan pa lang sikt férekomma ocksa pa ett stor-
re omrade (Kvarkenomradet), eftersom havsornarna flyger
over mycket stora omraden ijakt pa foda och med tanke pa
Replotomradets betydelse som centrum for férekomsten
av havsornar och deras utbredning.

Havsornens utbredningsomrade i Finland &r mycket
vidstrackt. Artens kdnda revir &r fordelade over Finska vi-
kens och Bottniska vikens skargardsomraden samt ocksa
bl.a. éver Norra Karelen och Lappland. | Finland férekom-
mer havsornar dock framfor allt i Egentliga Finland och
pa Aland, dar grovt uppskattat 60 % av Finlands havsér-
nar hackar (Havsornsarbetsgruppen 2009). Darfor kan det
planerade projektets konsekvenser pa riksnivd bedémas
bli sma och inte direkt dventyra bevarandet av havsérnen i
Finland. Viktiga faktorer for havsdrnarnas hackning pa riks-
niva ar nu speciellt skogsbrukets inverkan pa havsoérnarnas
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hackningsomrdden samt spridningen av bosattning och
annan allman mansklig aktivitet dver stérre omraden an ti-
digare (Helander & Stjernberg 2002).

Konsekvenserna for havsornarna kan betrdffande det
planerade projektet beddémas bli storst i det mest omfat-
tande projektalternativet ALT 4, déar kollisionsriskerna for
havsérnarna och stérningarnas omfattning till foljd av
vindkraftverken och byggarbetet blir storst. Speciellt nar
det géller botrddet i projektomradets mellersta del &r kon-
sekvenserna dock uppenbara redan i de mindre projekt-
alternativen pa grund av att vindkraftverk placeras i boets
naromgivning.

Havsornens botrad ar enligt 39 § i naturvardslagen fre-
dade och det &r forbjudet att forstora eller avsiktligt stéra
dem. Dessutom hor havsornen till de sarskilt skyddskravan-
de arter som avsesi47 § i naturvardslagen. Det ar forbjudet
att forstora eller forsdmra viktiga omraden dar sddana arter
forekommer. Forbudet att forstora eller forsamra en fore-
komstplats enligt den senare paragrafen trader i kraft forst
nar narings-, trafik- och miljocentralen har fattat beslut om
granserna for den plats dér en art som kréver sarskilt skydd
forekommer och delgivit omradets dgare och innehavare
beslutet. Nar det galler havsdrnens botrdd pa Replot har
nagot saddant begransningsbeslut inte fattats. Enligt 39 §
kan man dock vid den fortsatta planeringen av projektet
bli tvungen att ansdka om undantagslov enligt 49 § i natur-
vardslagen, atminstone ndr det galler havsérnens botrdd i
de mellersta delarna av projektomradet. Behandlingen av
undantagslov ingdr inte i MKB-férfarandet utan beslut om
beviljande av undantagslov fattas separat.

11.6.4.4 Vindkraftsparkens inverkan pa flyttfaglarna
under driften
Pa det planerade omradet for Korsholms vindkraftspark
har flyttfaglarna inga viktiga fédo- eller samlingsomra-
den som kan beddmas bli paverkade av vindkraftverken.
Strandomradena och de grunda havsvikarna pa Replot
samlar arligen ansenliga mangder rastande sjoéfaglar samt
bl.a. svanar, men vindkraftverken langre upp pa land paver-
kar sannolikt inte patagligt de hdar omrddena. De viktigaste
konsekvenserna av projektet for flyttfaglarna kan bedémas
vara kollisionsriskerna for flyttfdglarna samt deras inverkan
pa laget for faglarnas flyttstrdk och hur flyttningen styrs.
Vindkraftverkens inverkan pa flyttfaglarna har under
de senaste aren undersokts speciellt vid vindkraftspar-
kerna vid sodra Ostersjon (bla. Nysted och Horns Rev i
Danmark samt Utgrunden i Sverige). Vindkraftsparkerna ut-

gor en betydande flyttled speciellt for manga sjéfagelarter
(Pettersson 2004, Desholm och Kahlert 2005). | undersok-
ningarna har den tydligaste paverkan av vindkraftverken
noterats vara att vissa flyttstrak i ndagon man har forskju-
tits fran vindkraftsparkernas mellersta delar mot omradets
kanter. Det har resultatet avspeglar faglarnas formaga att
upptédcka vindkraftverken redan péa avstand och att anpas-
sa sitt flygstrak sa att de inte i onddan behover flyga farligt
ndra rotorbladen, dar det finns risk for kollision. Enligt bade
visuella observationer och uppféljning med radar och var-
mekamera har kollisioner varit sdllsynta dagtid men ock-
sa nattetid. Fastan uppfoljning har gjorts framst i fraga om
sjofaglar i undersdkningarna vid Ostersjén, har motsvaran-
de beteende ocksd observerats nar det galler bl.a. tranor
och dagrovfaglar. Pa vindkraftsomradet Top of lowa i USA
har man under tva ars uppféljning inte upptackt ett enda
dodsfall orsakat av kollision, fastdn 30 000-40 000 kana-
dagéss soker foda pa omradet och i dess omgivning varje
host (Fernley 2007).

Da vindkraftsparken byggs kommer den sannolikt i na-
gon man att ©ka vuxendddligheten bland de arter som flyt-
tar via Replotomradet. Konsekvensernas omfattning varie-
rar fran art till art beroende pa hur vindkraftsparken ligger i
forhallande till olika arters flyttstrak. Nar det galler flyttfag-
lar vid Korsholms vindkraftspark kan konsekvenserna upp-
skattas bli storst for fiallvrakar samt havsoérnar som flyttar
via omrddet. Bdda arternas huvudsakliga flyttstrak gar dver
on Replot. En bidragande orsak &r att rovfaglarna har en
bendgenhet att halla sig éver landomraden tack vare upp-
vindarna som finns dér. En annan art som jamsides med
rovfaglarna kan bedémas vara utsatt for risken att kollidera
med vindkraftverken ar tranan, vars flyttstrak bade pa varar-
na och hostarna delvis gar rakt dver Kvarken mot Sverige.
Av de hér arterna kan kollisionsriskerna pa populationsniva
beddmas vara storst speciellt for fjéllvrék och havsorn, vil-
kas flyttning vid Kvarkenomradet under vissa ar gar mycket
koncentrerat via Replot (fjallvrak), eller ocksa kan faglarnas
flygaktivitet pa grund av fédoomradena pa omradet anses
vara hog (havsorn). For tranan minskas kollisionsriskernas
betydelse med tanke pa artens populationsutveckling av
att artens huvudsakliga flyttstrdk gdr forbi projektomraddet
l&ngs Bottniska vikens strandlinje.

Faglarnas vdjningsférmaga och kollisionsrisk paverkas
av vaderforhéllandena, faglarnas formaga att urskilja de
snabbt snurrande rotorbladens spetsar samt faglarnas flyg-
beteende (jakt eller langfard). De hér faktorerna kan paver-
ka faglarnas iakttagelseférmaga i forhallande till vindkraft-



Tranflock (Foto Jouni Kannonlahti)

verkens rotorblad. Rovfagelflyttningen &r i allmanhet som
intensivast vid klart vader da det finns mer uppvindar som
rovfaglarna kan utnyttja och sikten dr god. Vid regn, da kol-
lisionsriskerna ocksa dr storst, stracker de har arterna i be-
tydligt mindre omfattning, vilket dd ocksa minskar antalet
faglar som flyger genom vindkraftsomradet.

Trots det stora antalet tattingar som flyttar genom plan-
omradet kan kollisionsdddligheten for dem i vindkraftspar-
ken uppskattas ha mindre betydelse &n for storre fagelar-
ter, eftersom tattingarna har ett stort bestand som foro-
kar sig, de har en snabb livscykel samt stor produktion av
ungar. De har faktorerna minskar vuxendodlighetens bety-
delse for tattingarnas populationsutveckling pa 1ang sikt.
Sannolikheten for att den 6kade dodligheten till folid av
projektet skulle medféra kdnnbara konsekvenser for de har
arternas bestandsutveckling och arternas livskraft ar darfor
relativt liten. Enligt observationer hor de tattingarter som
flyttar genom projektomradet dessutom i regel till de hack-
ande arter som férekommer talrikt i Finland. Antalet hack-

ande par av dem dr mycket stort bade i Kvarkenomradet
och i hela Finland.

Forutom nyssndamnda arter flyttar beaktansvarda mang-
der arktiska sjofaglar (sjoorre, svérta) samt bl.a. ejder, kni-
pa och skrake via Kvarkenomradet, speciellt pa vararna. De
har arternas flyttstrak gar dock i regel pa ganska lag hojd
over havsomrddet. Antalet som flyttar éver det landbase-
rade vindkraftsomradet &r i allmanhet tdmligen litet och
projektet kommer inte att patagligt paverka deras flyttstrak
eller oka kollisionsrisken for dem. Av sjofaglarna flyttar lom-
faglarna samt storskarvarna framst liksom andfaglarna over
havsomradena forbi projektomradet.

En liten del (10-20 %) av de lommar och storskarvar som
sags nar flyttningen studerades flyttar dock avvikande fran
andfaglarna ocksa éver 6n Replot, varvid de kan flyga ge-
nom den zon dér det finns risk for kollisioner. Speciellt lom-
faglarna har under flyttningen konstaterats regelbundet
flyga ocksa dver stora 6ar och uddar genom att ta hojd,
vilket sannolikt ocksd sker ndr lommarna och storskarvarna
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flyttar 6ver Replot. Nar en vindkraftspark byggs pd omradet
kommer det sannolikt att paverka valet av flyttstrak for stor-
skarvar och lommar som stracker via omradet. Eftersom an-
delenindividerav dessa arter som flyttar dver landomraden
dock dr ganska liten jamfort med det totala antalet flyttan-
de faglar vid Replotomradet (flyttning framst over havet),
blir konsekvenserna for dem sannolikt inte betydande.

Med tanke pa faglarnas huvudsakliga flyttstrak (vid
Replot grovt rdknat i riktning nord-syd eller sydost-nord-
vast) kan placeringen av vindkraftverken i en ganska smal
formation ses som en god I6sning, eftersom faglarna da
har goda majligheter att véja for vindkraftsomradet samt
passera det genom ganska sma riktningsandringar. Genom
placeringen av kraftverken kan man pa sa satt minimera
vindkraftverkens inverkan pa faglarnas flyttstrak och mins-
ka de eventuella forskjutningarna av flyttstraken. De storsta
konsekvenserna av de undersokta projektalternativen kan
nar det géller flyttfaglarna véntas uppsta i alternativ ALT 4,
dar kraftverken ar placerade i en betydligt bredare forma-
tion i forhallande till faglarnas huvudsakliga flyttriktningar
och flyttstrak &n i de 6vriga alternativen (speciellt nar det
galler havsorn och fiallvrak).

11.6.4.5 El6verféringens inverkan pa fagelbestandet
Kollisionsrisken till foljd av kraftledningarna har undersokts
mycket bade i Finland och utomlands (bla. Alonso mAfl.
1994, Alonso & Alonso 1999, Koskimies 2003). | undersok-
ningarna har kollisionsriskens allmanna betydelse for fagel-
populationerna som helhet konstaterats vara liten och an-
talet faglar som kolliderar med kraftledningarna ér litet. Vid
speciella platser dér det finns stora fagelflockar, till exem-
pel under flyttningstiden, kan kollisionsrisken vara betyd-
ligt storre. Likasa utgor kraftledningar som ar dragna éver
aar, alvar, sjéar och vidstrackta slatter potentiella kollisions-
platser for faglarna (Piiroinen 1997).

Det finns inga tillgdngliga uppskattningar av faglarnas
artspecifika kollisionsrisker i Finland. Vid kraftledningar
dor arligen uppskattningsvis cirka 200 000 faglar om aret.
Koistinen (2004) har dessutom beraknat att det sker i ge-
nomsnitt 0,7 kollisioner med dodlig utgang per kraftled-
ningskilometer i Finland varje ar. Sannolikheten for kolli-
sioner ar storre an medeltalet pd omraden dar det finns
mycket faglar, till exempel pd vatmarker (von Heijnis 1980).
| varsta fall kan antalet kollisioner 6ka tusenfalt pd omraden
med stora fagelkoncentrationer och da flockarna landar pa
overnattnings- och fodoomradena och flyger upp darifran.

Speciellt i paniksituationer kan det leda till plotslig mass-
dod (Koistinen 2004). | synnerhet for stora faglar (svanar,
gass, tranor och rovfaglar) kan flyghinder sasom kraftled-
ningar utgodra en risk pa grund av faglarnas storlek och re-
lativa klumpighet. De har faglarna har stor och tung kropp
i forhallande till vingarnas storlek. Janss (2000) némner att
sjo-, rov-, mas- och vadarfaglar &r mest utsatta for kollisio-
ner. Kollisionsrisken anses allmant vara storre for nattaktiva
faglar an for dagaktiva. A andra sidan namner Koskimies
(2003) att faglar effektivt kan véja for kraftledningar och pa
sd satt undvika kollisioner.1en undersokning vid Perndviken
observerades att t.ex. alla svanar som flég pa samma hojd
som kraftledningarna vajde for ledningar som kom i deras
vag under flygningen. Allmant har det observerats att sta-
tiondra, hdackande individer mera sannolikt Iar sig att vdja
for kraftledningar jamfort med faglar som ar genomflyttare
(bl.a. Ferrer & Janss 1999). Faglarnas kollisionsrisk paverkas
forutom av faglarnas antal och beteende ocksa av hur syn-
lig kraftledningen ér. Kraftledningar upptéacks bést i dppen
terrdng, medan det dr svdrare att upptécka en kraftledning
i sluten skogsterrdng (Bevanger 1990).

Det hackande fagelbestandet langs eléverféringen
mellan projektomradet och Gerby elstation bestod en-
ligt utredningarna huvudsakligen av arter som ar typiska
for barr- och blandskogar. Léngs eléverforingens strack-
ning patraffades inga omraden dar tatheten av hackande
faglar skulle ha varit ovanligt stor eller som skulle ha va-
rit speciellt betydelsefull med tanke pd héackande faglar.
De storsta antalen par och arter patraffades i narheten av
vattendragen, dar véxtligheten ofta var frodig och traden
i strandskogarna grova. Mest faglar langs kraftledningens
strackning fanns bl.a. pa det frodiga kérret och pé strand-
omradet vid Pantsarholmen samt i de lummiga gransko-
garna och strandsumpskogarna vid Vargholmsbacken och
Sandéfjarden. De har platserna ligger utanfor det egentliga
projektomradet.

De mest fataliga arterna vid taxeringarna var bla. gras-
hoppsangare, fiskgjuse, havsorn, trana, tjdder och jarpe.
Innanfor det egentliga projektomradet vid den planerade
kraftledningen hittade Kvarkens ornitologiska férenings fa-
gelskddare ett bo som ibland anvédnds av fiskgjuse. Vid tax-
eringarna observerades ocksa en varnande fiskgjuse med
ett byte i klorna nordvdst om Norra Vallgrund, vilket &r ett
tydligt tecken pa hackning. Sjélva boet sags inte vid kraft-
ledningens strackning, men av fagelns beteende att doma
|&g boet inte sarskilt langt borta.



Den viktigaste konsekvensen &r 6kad risk for att fag-
larna ska kollidera med kraftledningarna. Mest utsatta for
kollisioner &r stora arter med breda vingar, t.ex. fiskgjuse
och havsorn. De kansligaste omrddena med tanke pa kol-
lisionsrisken finns framfor allt vid Sandoéfjarden, dar det ar
tankt att eloverféringen ska dras éver ett vattendrag dar
rovfaglar brukar jaga. Sandéfjarden och backen upp till
flarden é&r ett viktigt jaktomrade for havsorn och fiskgju-
se pa vdrarna. Varlekande fisk lockar faglar till omradet vid
Sandéfjdrden och som mest har flera havsérnar samtidigt
setts jaga dar. Enligt observationer utnyttjar ocksa fiskgju-
sen Sandofjardens Gppna vattenomrade nar den ska fanga
fisk. Vid jakt ar rovfaglarna helt koncentrerade pa att fanga
ett byte, vilket innebar att risken for kollisioner med led-
ningarna okar. En elstolpe i ndrheten av ett jaktomrdde
kan ocksa locka en fiskgjuse eller havsdrn att satta sig pa
den nya utsiktsplatsen, vilket innebdr en risk for att ving-
arna vidrér ledningarna med en dédlig kortslutning som
foljd. Enligt information fran havsornsarbetsgruppen har
man under 2000-talet hittat sammanlagt 6 havsdrnar som
har dott vid kraftledningar eller transformatorer i Vallgrund.
Motsvarande mangder har inte hittats ndgon annanstans i
Kvarken. Antalet havsoérnar som har détt vid kraftledning-
ar paverkas ocksa av det stora bestandet av havsornar pa
Replot.

Konsekvenserna av eléverféringens strackning under
driften kan minskas om ledningarna pa de kollisionskansli-
gaste omradena marks ut med tillrdckligt synliga varnings-
klot. Varningsmarkningarna kan goéras med t.ex. varnings-
klot, plastholje med synlig farg pa ledarna eller genom att
ledarna malas i klara farger (Koistinen 2004). Genom att
montera sarskilda sittreglar pa kraftledningsstolparna kan
man ocksd minska risken for att bl.a. havsérnar och fisk-
gjusar ska stota till ledningarna och fa elektriska stotar.
Det finns goda erfarenheter av "Gvre reglar’, som monte-
ras ovanfor de ursprungliga elstolparnas standardreglar,
bl.a. p& Aland, dar man har lyckats minska dédsfallen bland
havsornarna med den har metoden.

Da el6verforingslinjen ska byggas avldgsnas forst traden
pa det nya ledningsomradet, vilket for en 110 kV kraftled-
ning innebdr ett 26 meter brett omrade. Dessutom halls
trdden ldga i 2 x 10 meter breda kantzoner. Kraftledningen
behover alltsa totalt ett 46 meter brett omrade, vilket di-
rekt paverkar livsmiljon langs ledningsstrackningen och
de faglar som férekommer dar. De storsta konsekvenser-
na galler den plats dar ett botrad med ett fiskgjusbo finns
pad den planerade kraftledningsgatan. Havsornens liksom

andra stora rovfaglars botrad ar enligt 39 § i naturvardsla-
gen fredade och det &r forbjudet att férstora eller avsiktligt
stora dem.

Traden som avldgsnas pa ledningsomradet forstor i na-
gon man ocksa livsmiljoerna for andra skogsfagelarter, men
konsekvenserna blir tamligen sma, eftersom omradets sko-
gar ldngs ledningens strackning framst bestar av kraftigt
behandlade ekonomiskogar. Efter avverkningen utgor led-
ningsgatan en ny slags oppen eller halvéppen miljé som
senare kommer att locka till sig fdgelarter som &r typiska
for en sadan livsmiljo och trivs i en halvéppen miljé med
laga trad. Oldgenheterna for faglarna under byggtiden kan
minskas genom att kraftledningen anldggs och monteras
vid en tidpunkt utanfér hackningsperioden (mars—juli).

11.6.5 Projektet genomférs inte ALT 0

| nollalternativet forblir projektomradets fagelbestand och
sardrag huvudsakligen oférandrade. Skogsbruket samt
bosattningens spridning pa Replot kan dock paverka det
hdckande fadgelbestdndet pd omrddet. Fradmst i det har
sammanhanget &r det liksom nar det géller en vindkrafts-
park de hackande stora rovfaglarna (havsorn, fiskgjuse) pa
omradet som kréver sarskild hansyn. Okad mansklig akti-
vitet pa Replot kan paverka de hér faglarnas val av hack-
ningsplatser pa bade kort och 1dng sikt.

11.6.6 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Med tanke pa vindkraftsparkens inverkan pé fagelbestan-
det dr det av stor vikt hur kraftverken och deras serviceva-
gar planeras. Viktiga livsmiljder med tanke pa faglarna samt
skyddsmadssigt viktiga arters boplatser borde beaktas ocksa
da enskilda kraftverk byggs, sa att onédig méansklig aktivi-
tet och trafik undviks i ndrheten av dessa omraden.

Genom val av forlaggningsplats samt planering av de
egentliga byggatgarderna och efterbehandlingen av om-
rddet kan man ocksa forhindra att paverkan pa fagelbe-
standet uppstdr och blir bestdende. D4 kraftverken byggs
borde man undvika onddiga markbearbetningsatgarder
och begransa byggatgarderna till ett sa litet omrade som
mojligt kring forlaggningsplatsen. Man ska ocksa bereda
sig pa att forlaggningsomradena kraver efterbehandling
och att vegetationen eventuellt ska dterstallas (i den man
det &r mojligt).
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Forutom genom val av forldggningsplatser kan man
ocksa paverka kollisionsriskerna for faglarna med hjélp av
kraftverkens tekniska egenskaper och fargsattning. | stal-
let for rent vita kraftverkskonstruktioner har figurer i oli-
ka farger pa rotorbladen i ndgon man konstaterats géra
det lattare att urskilja vindkraftverken fran det omgivande
landskapet. Undersokningar av de bésta fargmonstren har
dock inte gett entydiga resultat. Darfor kan inga noggran-
na anvisningar om fargsattningen av rotorbladen ges. Om
vindkraftverken gors synligare ¢kas landskapspaverkan
for manniskorna, da kraftverken kan urskiljas pa langre av-
stand. Viktigare an fargsattningen av vindkraftverken med
tanke pa kollisionsdodligheten &r planeringen av kraftver-
kens belysning nattetid s& att den massdod av faglar som
har observerats till exempel vid fyrar nattetid kan undvi-
kas. Speciellt stralkastare med hog effekt uppat eller at si-
dorna borde undvikas pa vindkraftverkens konstruktioner.
Kraftverken ska utrustas endast med de flyghinderljus som
ar nodvandiga for flygsakerheten.

For att minimera kollisionsrisken vid vindkraftverken
borde man i planeringen av dem undvika att géra dem
lockande som sitt- och viloplatser for faglar. Det har obser-
verats att flera fagelarter utnyttjar vindkraftverkens utskju-
tande delar, stédjande fackverk och master som sittplatser,
vilket kan 6ka deras flygaktivitet i ndrheten av kraftverkens
rotorblad. Dérfor borde vindkraftverken planeras med an-
vandning av sldta ytor och sd att t.ex. master och stddvajrar
i man av mojlighet undviks.

11.6.7 Osédkerhetsfaktorer i bedémningen

Beddémningen av hur Korsholms vindkraftspark paverkar
fdgelbestandet &r i forsta hand baserad pa undersdkning-
ar runtom i varlden av hur vindkraftverk paverkar faglarna.
Forskningsrénen har tilldmpats pa det projekt som nu be-
doms. Osékerheten i bedémningen galler framst hur val
forskningsron fran andra platser kan tillimpas pa det nu
undersokta projektet med tanke pa omradesskillnader och
artspecifika skillnader. For att undvika osékerhetsfaktorer i
beddmningen utnyttjades i forsta hand undersékningar i
vindkraftsparker som liknar det projekt som nu beddms,
dvs. dér vindkraftverken liksom i Korsholm &r placerade
framst i en skogbevuxen miljé. Mest sddana undersokning-
ar har gjorts i USA, dér fagelbestandet i nagon man avvi-
ker fran bestandet i Europa. Trots skillnaderna mellan kon-
tinenterna avviker de undersokta arternas egenskaper och
bl.a. beteende da de sdker féda sannolikt inte patagligt fran
varandra. Darfor kan de undersékningar som gjorts sanno-
likt generaliseras med den noggrannhet som kravs fér kon-

sekvensbeddmningen.

En utredning av det hackande fagelbestandet pa det
planerade vindkraftsomradet gjordes sommaren 2009.
| utredningen beaktades de hackande faglarna bade pa
vindkraftsomradet och langs de eléverféringslinjer som
ska byggas i anslutning till projektet. Betraffande det in-
samlade materialet om hackande faglar som gjorts galler
osakerhetsfaktorerna framst de metoder som anvandes i
utredningen, antalet taxeringsganger och deras tidpunkt
samt vaderforhallandena vid tidpunkten for taxeringarna.
De hér faktorerna kan paverka den andel av det invente-
rade omradets hackande faglar som man lyckas observera
under terrdngarbetet. Som helhet kan man dock konstate-
ra att de hackande faglarna pa omradet och deras sérdrag
ar tamligen val kdnda sa att konsekvenserna av vindkrafts-
parken kan beddmas i det hdr skedet.

Den mest utmanande situationen betrédffande bedém-
ningen av konsekvenserna for de hackande faglarna gal-
ler den héackande havsornspopulationen pa omradet.
Uppgifterna om havsérnarna dr bristfélliga, speciellt nar
det galler faglarnas flygaktivitet, vilket gor det svart att med
sakerhet faststalla vilka omraden havsérnarna foredrar att
flyga 6ver och vilka strak de foljer samt vilka omraden de
undviker. Hittills finns det ganska litet detaljerad informa-
tion om hur vindkraftverk paverkar havsornar som hackar
i narheten. Darfor gar det inte att utgaende fran tillgénglig
information gora en detaljerad beddémning, med beaktan-
de av den osdkra informationen om havsérnarnas beteen-
de pa Replotomradet.

Fagelflyttningen genom det planerade vindkraftsomra-
detiKorsholm studerades i samband med MKB-férfarandet
genom observationer separat under badde var- och host-
flyttningen. P4 sa satt fick man en ganska heltdckande bild
av fagelflyttningen via omradet och vilka arter som &r spe-
cifika for flyttningen via det har omradet. Dessutom gick
det att utnyttja de lokala fagelskadarnas sakkunskaper om
flyttstrdken via Replotomrddet, vilket forbattrade resulta-
tens tillforlitlighet. For en noggrannare uppskattning av
antalet flyttande faglar av olika arter finns det dock osa-
kerheter i materialet, eftersom faglar har flyttat via omra-
det ocksa under de dagar da inga observationer gjordes.
De angivna antalen kan déarfor inte som sadana anvandas
som uppskattning av det totala antalet faglar som flyttar
via omradet. Dessutom fanns det sannolikt en del faglar
som flyttade via projektomrddet men som inte upptacktes
under tiden for de egentliga observationerna pa grund av
observationsplatsernas utsiktssektor, eventuella déda vink-
lar samt langa avstand.



11.7 Naturskydd

11.7.1 Natura 2000-omraden

11.7.1.1 Naturabedémning som en del av MKB-
forfarandet

Beddmningen av Korsholms vindkraftsparks inverkan pa
naturvardena i Kvarkens skdrgdrds Naturaomrdden har
gjorts som en del av MKB-férfarandet enligt 65 § i natur-
vardslagen.

En vasentlig skillnad i samrddsforfarandet mellan den
Naturabedémning som gors i samband med MKB och
den separata Naturautredning som ska goras i samband
med tillstandsforfarandet ar att samradet i MKB-forfarandet
skots av kontaktmyndigheten, medan den myndighet som
beviljar tillstdnd svarar for samrddsférfarandet vid den se-
parata Naturabedémningen. Eftersom projektet annu inte
ar i tillstandsskedet ingar ett samrad om MKB-férfarandet
och dérmed ocksa om Naturabeddmningen i de olika al-
ternativen i MKB och darmed i en mera omfattande be-
démning av projektet.

11.7.1.2 Naturaskydd och hur det ska genomféras
Med hjélp av natverket Natura 2000 skyddas de naturty-
per, arter och livsmiljder som avses i EU:s habitatdirektiv
(892/43/EEG) och fageldirektiv (79/409/EEG) och som fore-
kommer pa de omraden som medlemslanderna haranmalt
eller foreslagit till natverket Natura 2000. Medlemsstaterna
ska se till att en s.k. Naturabeddmning gors vid beredning-
en av projekt och planer och vid beslutsfattande om dem
sa att det sdkerstdlls att de naturvérden som utgér grund
for att omradena har tagits med eller foreslagits till natver-
ket Natura 2000 inte vdsentligt férsdmras. Verksamhet som
forsamrar skyddsvardena ar forbjuden bade pad omradet
och utanfor dess granser. | habitat- eller fdgeldirektivet star
det inte definierat ndr naturvardena forsamras eller nér de
vasentligt forsamras.

Pd ett omrade som hor till natverket Natura 2000 mas-
te ett skydd som motsvarar skyddsmalen genomféras.
Skyddet genomfors beroende pa omrade bland annatien-
lighet med naturvardslagen, ddemarkslagen, marktaktsla-
gen, forsskyddslagen och skogslagen. Sattet att genomféra
skyddet paverkar bland annat vilka dtgarder som ar maojli-
ga pa varje enskilt Naturaomrade. Med stéd av naturvards-
lagen har skyddet genomforts for de Naturaomraden dar
vanlig markanvandning &r starkast begransad. | naturvards-
lagen finns ocksa bestémmelser om ersattningar som ska

betalas till markdgarna.

Pa Naturaomradet Kvarkens skdrgard genomfors skyd-
det pd markomradena pa det satt som anges i naturvards-
lagen samt pa resten avomradet i enlighet med bygglagen
och vattenlagen.

11.7.1.3 Habitatdirektivet
Malet for habitatdirektivet dr att skydda de naturtyper
som namns i direktivet samt de vilda djur och véxter som
namns i direktivet och dessas livsmiljoer. Genom atgarder
som vidtas enligt direktivet stravar man efter att sakerstalla
en gynnsam skyddsniva for de naturtyper och arter som
Europeiska gemenskapen anser vara viktiga. Viktiga at-
gdrder dr att inrdtta Natura 2000-omraden, ett system for
strangt skydd av arter samt reglering av utnyttjandet. De
naturtyper och arter som ar uppréknade i habitatdirektivet
och som Gemenskapen anser vara viktiga i Finland ar:
» Bilaga |, 69 naturtyper, skyddssatt Natura 2000-omra-
den (SCl-omraden, Sites of Community Importance)
» Bilaga ll, 88 arter, skyddssatt Natura 2000-omraden
(SCl-omréden, Sites of Community Importance)
» Bilaga IV, 73 arter, system med strangt skydd (49 § i
naturvardslagen)
Habitatdirektivets bilagor upptar naturtyper och arter som
gemenskapen anser vara viktiga och som I6per risk att for-
svinna fran sina naturliga utbredningsomraden, som har
sma bestand eller utbredningsomrdden och &r goda ex-
empel pa det aktuella naturgeografiska omradets sardrag
eller som dr endemiska arter. En del av de naturtyper och
arter som ndmns i habitatdirektivet ar definierade som pri-
oriterade och de dr utmaérkta med en stjarna (*) i direktivets
bilaga | och Il. Europeiska gemenskapen har ett sarskilt an-
svar for att de skyddas.

11.7.1.4 Fageldirektivet
EU:s fageldirektiv galler skyddet av alla vilt levande fagelar-
teri Europa (pd EU-medlemslandernas omrade). Direktivets
mal ar att skydda, varda och reglera dessa arter och att ge
bestammelser om hur de far utnyttjas. Medlemsldnderna
ska enligt direktivet genomfdra ett allmant skyddssystem
for fdgelarterna sa att faglar, &gg och bon inte far dodas,
forstoras, flyttas, stéras och innehas. For alla arters livsmiljo-
er ska dven en tillrdcklig mangfald och omfattning bevaras,
uppratthallas eller aterstallas.

Fageldirektivet har fem bilagor. Livsmiljoerna for de ar-
ter som ndmns i bilaga | maste skyddas med sarskilda at-
gdrder for att sdkerstdlla att arterna halls vid liv och foro-
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kas. Medlemslanderna maste som specialskyddsomraden
anvisa omraden som till antal och storlek &r bast ldmpade
for att skydda dessa arter. De aktuella omradena ar SPA-
omraden (Special Protection Area) som ingar i skyddsomra-
desndtverket Natura 2000. Medlemslanderna maste i syn-
nerhet bland arterna i bilaga | beakta arter som &r sallsyn-
ta och kénsliga for forandringar i livsmiljon eller de arter
vilkas livsmiljo &r av sddan speciell art att den kréver han-
syn. Sérskilda skyddsomrdden maste ocksd anvisas for re-
gelbundet férekommande flyttande arter som inte hor till
bilaga I. Medlemslédnderna maste skydda hacknings-, rugg-
nings- och overvintringsomraden samt rastplatser som
finns intill deras flyttstrak. Speciell vikt ska fastas vid skydd
av vatmarksarter.

Fageldirektivet galler skydd av alla vilt levande fagelar-
ter i Finland. | Finland har 445 vilda fagelarter patraffats. Till
det hackande bestadndet hor 252 arter. Av arterna i bilaga
| till fageldirektivet har 121 arter patréffats i Finland. 58 &r
regelbundet hackande arter och 6 ar sporadiskt hackande
eller nykomlingar. For de &vriga ar det inte kdnt att de skul-
le hdcka i Finland. Av de fagelarter som ingar i bilaga | har
man i Finland som grund for val av Natura 2000-omraden
anvant 63 arter, vilkas livsmiljder ska skyddas pa omrade-
na. Till ndtverket har dessutom valts livsmiljoer samt hack-
nings- eller rastomraden for 38 flyttfagelarter som inte in-
gar i bilaga | men som regelbundet férekommer. | Finland
har urvalskriterierna for SPA-omradena i skyddsomrades-
natverket Natura 2000 omfattat sammanlagt 101 arter.

Medlemslanderna maste ocksd genomféra motsvaran-
de dtgarder for sddana regelbundet forekommande flyt-
tande arter som inte finns med i bilaga I. Da beaktas deras
skyddsbehov pa det geografiska vatten- och landomrade
dar fageldirektivet tillampas, da det &r fraga om hacknings-,
ruggnings- och dvervintringsomraden samt rastplatser in-
till deras flyttstrak. Darfor maste medlemslanderna fésta
sarskild uppmarksamhet pa skyddet av vatmarker, speciellt
internationellt vardefulla vatmarker.

11.7.1.5 Naturabedémning av projekt och planer
Bestdmmelser i naturvardslagen

Da alla slags tillstandsarenden eller myndighetsarenden
avgors maste bestdmmelserna om natverket Natura 2000
i 10 kapitlet i naturvdrdslagen foljas. | de flesta lagar som
pa ett eller annat satt reglerar verksamhet som eventuellt
forandrar markanvandningen eller naturen har en bestam-
melse om detta med hanvisning till 65 och 66 § i natur-

vardslagen tagits med.

"Om ett projekt eller en plan i sig eller i samverkan med
andra projekt eller planer sannolikt pa ett betydande scitt
minskar naturvdrdena i ett omrdde som statsradet féreslagit
for Natura 2000 eller som redan inférlivats i néitverket, for vars
skydd omradet har inférlivats eller avses bli inforlivat i néitver-
ket Natura 2000, skall den som genomfér projektet eller gor
upp planen pd behdrigt sdtt bedéma dessa konsekvenser.
Detsamma gdller ett projekt eller en plan utanfér omrddet, om
detta sannolikt har betydande skadliga verkningar som ndr
omrddet. Den ovan avsedda bedémningen av verkningarna
kan ocksa utféras som en del av det bedbmningsférfarande
som avses i 2 kap. i lagen om forfarandet vid miliékonsekvens-
bedbémning (468/1994). (24.6.2004/553)"

Bestdmmelserna i 65 och 66 § i naturvardslagen innebdr
i korthet att projekt eller planer inte ensamma eller tillsam-
mans vdsentligt far minska de naturvarden for vilkas skull
omradet har inforlivats i natverket Natura 2000. Om det &r
sannolikt att sddana konsekvenser uppkommer maste kon-
sekvenserna beddmas. Tillstdnd kan beviljas eller en plan
godkannas forst dd beddmnings- och remissforfarandet
visar att konsekvenserna inte ar vasentliga. Det blir da fra-
ga om utdver verksamheter som paverkar Naturaomradet
ocksa sadana projekt som ligger utanfér omradet men har
konsekvenser som stracker sig in p& Naturaomradet. A
andra sidan kan verksamhet som férandrar naturen ocksa
placeras innanfér omrddet, om de inte patagligt férsvagar
grunderna for skyddet av Naturaomradet.

Skyldighet att géra en Naturabedémning

En skyldighet att géra en Naturabeddémning uppkommer

om projektets eller planens konsekvenser:

e drabbar naturvarden som utgér grund for skyddet av
Naturaomradet

o artill sin karaktar forsdmrande

¢ av betydande art och

« enligt férhandsbeddmning sannolika

De Natura-naturvarden som ska granskas pa ett omrade
som med SCI- och SPA-motiveringar har inforlivats i Natura-
ndtverket ar:

¢ naturtyperna i habitatdirektivets bilaga |

 arterna i habitatdirektivets bilaga Il

 arterna i fdgeldirektivets bilaga | samt

» deflyttfaglar som avses i artikel 4.2 i fageldirektivet



Utgangspunkter for Naturabedémningen

En naturtyp forsvagas om:

e arealen minskar eller

» ekosystemets struktur och funktion férsémras

En arts livsmiljo forsvagas eller en art stors om:

e livsmiljons areal minskar eller

e arten inte mera ar livsduglig pa omradet

Konsekvensernas betydelse

» betydelsen paverkas av hur stor areal som féréndras

o den maste dock stéllas i relation till omradets storlek
samt hur betydelsefulla dess naturvarden &r och var de
finns

o det avgdrande ar inte hur vidstrackta konsekvenserna
av projektet ar utan deras art, dvs. konsekvensernas
betydelse fér de naturvdrden som ska skyddas

e dven en liten férandring kan vara vésentlig, a8 andra
sidan kan vidstrackta forandringar sakna betydelse.

11.7.1.6 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Beddmningen betraffande naturtyperna i bilaga | och ar-
terna i bilaga Il till habitatdirektivet &r baserad pa befint-
ligt material. Informationen om fagelbestandet &r sam-
manstalld utgdende fran Natura-datablanketten samt de
fagelutredningar som har gjorts pa omradet och som be-
skrivs narmare i kapitlet om fagelbestandet. | bedémning-
en ingdr alla de direktiv- och flyttfagelarter som observera-
des nar var- och hostflyttningen studerades eller som finns
omnamnda pa Natura-datablanketten. Projektets konse-
kvenser for Naturaskyddet bedéms som en del av MKB-
forfarandet och det hérande som ingar i detta.

11.7.1.7 Natura 2000-omraden i ndarheten av
projektomradet
Narmast projektomradet finns Naturaomrddet Kvarkens
skargard (FI0800130), som omfattar 128 162 hektar och
stracker sig Gver Korsnds, Malax, Maxmo, Korsholm,
Nykarleby, Vérd och Vasa. Omradet &r skyddat utga-
ende fran bade habitat- (SCI) och fageldirektivet (SPA).
Nedanstdende tabell visar de direktivnaturtyper som en-
ligt Natura-datablanketten finns pad omradet Kvarkens skar-
gard och de arter som ndmns i fageldirektivets bilaga | och
som hackar pd omradet samt arter som regelbundet flyttar
genom omradet.

Vid projektomradets nordvastra grans finns ett delomra-
de som ingdr i Naturaomradet Kvarkens skargdrd och som
bestdr av omrdden i Norra Vallgrund (AMO100114) och

Sjundarsgrunden (AMO100514) som hor till skyddspro-
grammet for gammelskog. Storsta delen av de har omrade-
nas skydd har ordnats genom fredning av statlig och privat
mark som naturskyddsomrade (Norra Vallgrunds skydds-
omrdde, VMA100077 och Norra Vallgrund 1, YSA107208).
Enligt inventeringen av naturtyper pa statlig mark fore-
kommer direktivnaturtyperna skogbevuxen myr, primar-
skogar samt 6ppna svagt valvda mossar, fattigkarr, inter-
medidra karr och gungflyn pd omradet. Av 6vriga delar av
Naturaomradet Kvarkens skdrgdrd ligger Stora Raggrund
cirka en kilometer och Korséren cirka 800 meter vaster om
utredningsomradet. En del av Naturaomradets norra del
ingdr i omradet for strandskyddsprogrammet i Kvarkens
skargard (RSO100059) och Bjorkdby landskapshelhet
(MAO100111).

Arter i habitatdirektivets bilaga Il pa omradet ar grasél,
utter, dstersjovikare och bred hastsvans.

11.7.1.8 Allmant om konsekvenserna for Natura

De byggtida konsekvenserna ar kortvariga och begrén-
sar sig till resningen av vindkraftverken. Bullret och andra
storningar fran byggarbetet kan paverka faglarnas hack-
ning eller kan fa dem att 6verge boet, om byggomradet
ligger i boets omedelbara narhet. Den stdrsta konsekven-
sen under driften &r kollisionsrisken. Risken for att kollide-
ra med ett vindkraftverk ar storst for stora fadglar med be-
grénsad foérmdga att snabbt dndra flyghojd och -riktning.
Betraffande flyghtjden gar det inte heller att gora direkta
generaliseringar om vilken hojd vissa arter flyger pa da de
flyttar eller da de soker foda. Flyghdjden paverkas mest av
vaderfoérhdllandena; vid daligt vader ar flyttningshojden i
allmanhet lagre an vanligt, vid battre vader flyger faglarna
pa hogre hojd. De arter som i regel flyger pa lagre hojd an
rotorbladens niva dr tordmule, sjdorre, svdrta, ejder och al-
fagel. Vadarnas flyttningshojd &ér ocksa i regel tamligen lag,
med undantag av vissa arktiska genomflyttare sasom kust-
snappa, som kan flyga pd mycket hég hajd. Aven géss och
svanar kan flyga mycket ndra vattenytan, i synnerhet vid
daligt vader, men vid bra vader varierar flyghdjden mycket.
Detsamma galler havsdrnar som ibland flyger néra havsy-
tan men ibland kan kretsa hogt uppe i luften déar de inte
kan nas av vindkraftverken. Lomfaglarna flyger i allmanhet
ganska hogt, pa rotorbladens hojd eller annu hogre.
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'/A Natura 2000 -alue / Natura 2000-omréde

Figur 11-21 Naturaomrdden i ndrheten av projektomrddet.




Tabell 11-11 Direktivnaturtyper pa Naturaomrddet Kvarkens skdrgdrd enligt Natura-datablanketten. Siffervérdena dr
uppskattningar, eftersom inga heltdckande inventeringar av naturtyper pd omradet har gjorts.
* = prioriterad naturtyp, som alltsa primdrt ska skyddas.

Naturtyp Kod Areal, % Uppskattad Representativitet
areal, ha
Primarskogar *9030 4 5127 Utmarkt
Kustnéra laguner *1150 4 5127 Utmarkt
Boreala skar och sméoar 1620 1 1282 Utmarkt
Torra hedar 4030 1 1282 Utmarkt
Naturskogar *9010 <1 <1282 Utmarkt
Rev 1170 <1 <1282 God
Stora grunda vikar och sund 1160 <1 <1282 God
Mineralrika kallor och kallkarr 7160 <1 <1282 Betydande
Havsstrandangar *1630 <1 <1282 Utmarkt
Skogbevuxna myrar *91D0 <1 <1282 Utmérkt
Oppna svagt valvda mossar, 7140 <1 <1282 God
fattigkarr, intermediara karr och
gungflyn
Vegetationsklddda havsklippor 1230 <1 <1282 God
Steniga strander 1220 <1 <1282 God
Driftvallar 1210 <1 <1282 Betydande

Tabell 11-12 Arter som finns upptagna i fageldirektivets bilaga | och som

hdickar och rastar pa Naturaomrddet Kvarkens skdrgdrd enligt Natura-

datablanketten.
Art Hackande arter, par
Hotad art 2-5
Graspett 1
Hotad art 15-20
Hotad art 10-15
Skrantdrna 60
Fisktdrna 700
Storlom 2
Bivrak 2
Trana 15
Gronbena 10
Spillkréka 10
Tretdig hackspett 20
Tornskata 50-150
Silvertara 14 000
Svarthakedopping 30
Simsnappa 4
Pérluggla 1-2
Sangsvan 1-2
Berguv P
Sparvuggla 1
Tjader P
Jarpe P
Orre P
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Tabell 11-13 Direktivarter som regelbundet flyttar genom Naturaomrddet Kvarkens skérgdrd samt andra arter én de som ndmns i
fageldirektivets bilaga I. Utover de uppgifter som finns pa Natura-datablanketten innehdller tabellen ocksa resultaten av observationerna av

vdr- och héstflyttningen (Kannonlahti m.fl. 2009).

Art Antal, individer Varflyttning Hostflyttning
Bergand 6-10

Rodbena P

Tordmule P

Svérta > 10000 36
Gravand 11-50

Stjartand 500-1 000

Arta 11-50

Snatterand 6-10

Sadgas P 30

Grahager P

Sandlopare 51-100

Kustsnappa 51-100

Spovsnappa 101-500

Skarsnappa 51-100

Mosnappa 101-500

Lérkfalk > 1

Tornfalk 11-50

Dvargbeckasin 11-50

Sjorre >10 000 19731 37
Kustpipare 101-500

Gréhakedopping 101-500

Svartsnappa 101-500

Smasnappa 101-500

Kornknarr p

Dvargmas P

Sydlig karrsndppa 11-50

Hotad art >50

Hotad art p

Skrantérna P

Fisktarna P

Storlom > 10000 3385 17
Salskrake 51-100

Bivrak P

Trana p 375 116
Gronbena 1-5 000

Spillkraka P

Tretdig hackspett P

Tornskata P

Silvertdrna 1-10 000 935

Svarthakedopping P




Art Antal, individer Varflyttning Hostflyttning
Simsnappa 11-50

Parluggla 501-1 000

Vitkindad gds P

Hotad art 6-10

Jorduggla 11-50

Nattskarra 1-5

Brun karrhok P

Bl karrhok 11-50

S&ngsvan 101-500 101 68
Ortolansparv P

Stenfalk 11-50

Hotad art 1-5

Mindre flugsnappare 1-5

Hokuggla 1-5

Hotad art 1-5

Smalom 1-10 000 576 5
Hotad art 101-500

Tradlarka P

Bldhake 101-500

Brun glada 1-5

Hotad art 1-5

Brushane 501-1000

Ljungpipare 101-500

Smaflackig sumphdna 1-5

Grégas 211 1
Gréasand 145 303
Vigg 620 43
Ejder 1393 3
Alfégel 893 1
Knipa 3272 4286
Smaskrake 1257 161
Storskrake 1517 218
Gréhakedopping 318 2
Storskarv 1847 392
Fiskmas 840 27467
Skrattmés 3518 10
Havsom 101 56
Fiallvrak 241 16
Ringduva 955 13
Svérta 9733
Kustlabb 82
Ormvrék 7
Fiskgjuse 12
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11.7.2 Konsekvenser for Naturaomradets
skyddsvarden under byggtiden

Narmast (pa 450 meters avstand) kraftverksomradet ligger
Sjundarsgrundens gammelskogsomrade dar en rovfagels
botrdd har observerats. Om boet &r bebott kan bullret un-
der byggtiden orsaka stérningar som kan leda till att reviret
dverges eller flyttas till ndgon annan plats. Ovriga omréden
som ingar i natverket Natura ligger mer dn en kilometer
fran kraftverksomradet och bedéms darfér med tanke pa
avstandet inte bli paverkade. Arterna i habitatdirektivets bi-
laga Il och naturtyperna i bilaga I bedéms inte heller paver-
kas under byggtiden, eftersom byggandet och dess stod-
funktioner inte férsiggar pa Naturaomradet.

11.7.3 Konsekvenser for Naturaomradets
skyddsvarden under driften

Naturtyper i habitatdirektivets bilaga | och arter i
dess bilaga

Det omrade som planeras for vindkraftsproduktion ligger
inte pd Naturaomrade. Darfér beddéms inga konsekven-
ser uppsta for naturtyperna i habitatdirektivets bilaga |.
Detsamma gdller arterna i habitatdirektivets bilaga Il.

Arter i fageldirektivets bilaga |

De artuppgifter som anvénts i bedémningen &r basera-
de pd de fagelutredningar och flyttobservationer som har
gjorts i samband med MKB-forfarandet (Kannonlahti 2008,
Kannonlahti och Lahteenpda 2008, Kannonlahti m.fl. 2009)
samt uppgifterna pa Natura-datablanketten. Speciellt ut-
redningen av det hackande fagelbestandet var dock framst
koncentrerad pa det planerade projektomradet, medan
de hdckande faglarna i de norra delarna av Replot samt
pa Naturaomradet som gransar mot yttre skdrgdrden inte
undersoktes separat i den har utredningen. Darfor &r upp-
gifterna om fagelbestandet pa Naturaomradet Kvarkens
skargard begransade. Jamsides med fagelutredningarna i
anslutning till MKB-forfarandet utnyttjades i beddémning-
en av konsekvenserna for faglarna pa Naturaomradet in-
formation fran Natura-datablanketten fér Naturaomrddet
Kvarkens skédrgard samt uppgifter fran naturutredningen
for Bjorko-Replot stranddelgeneralplan 1997 om hackande
faglar och flyttfaglar pa Naturaomradet Kvarkens skargard.
Nedan goérs artvisa bedoémningar av hur vindkraftsparken
kan paverka arterna i fageldirektivets bilaga I.

Stenfalk (Falco columbarius)
Stenfalken &r numera en fatalig hdckande art i Kvarken.
Dess boplatser finns vanligen pa stora myr- och vatmarks-
omrdden eller i ndrheten av sddana (bl.a. kalhyggen).
Under flyttobservationerna sdgs flyttande stenfalkar
fran observationsplatserna pa Grisselkaret och Klobbskat,
sammanlagt fyra pa varen och en pa hosten. Pa Natura-
datablanketten ar det flyttande eller rastande bestandet
pa Naturaomradet Kvarkens skdrgard uppskattat till 51—
100 individer.

Konsekvenser

Projektet paverkar inte artens mojligheter att hacka pa
Naturaomradet Kvarkens skargérd. Aven med tanke pé
projektomradets avstand &r det osannolikt att de stenfal-
kar som hdckar pa Naturaomrddet regelbundet skulle sdka
foda pa projektomradet.

Rovfaglarnas flyttning i Kvarkens skdrgdrdsomrdde gar
framst dver Replot. Darifran fortsatter faglarna vanligen an-
tingen rakt norrut eller mot nordvast mot Valsérarna och
vidare till svenska kusten. Rovfaglar anses allmént vara en
av de artgrupper som &r mest utsatta for att kollidera med
vindkraftverk (bl.a. Langston & Pullan 2003). Darfér kommer
projektet att Oka kollisionsrisken for de faglar som flyttar via
Kvarkens skdrgdrd. Kollisionsriskerna dr storst i de storsta
projektalternativen ALT 3 och ALT 4. Dagrovfaglarna (med
undantag av fjallvrék och ormvrak) flyttar speciellt pa varen
som en front, medan ledlinjerna har ganska liten koncen-
trerande inverkan pa deras flyttning. Eftersom flyttningen
sker éver en bred front blir antalet observerade rovfaglar
vanligen inte sarskilt stort ndgonstans i Sodra och Mellersta
Finland. P& hosten ar rovfagelflyttningen framst koncentre-
rad till landets sodra delar vid Finska vikens kust, medan
antalet observerade individer vid Bottniska viken oftast ar
litet (POyhdnen 1995). P& grund av detta kan stenfalkarnas
flyttning via Kvarkens skdrgard huvudsakligen bedémas
vara tamligen fatalig och 6kningen av vuxendadligheten
till foljd av vindkraftverken har ingen betydande inverkan
pa artens fortbestand eller bestandsutveckling.

Sydlig kdrrsndppa (Calidris alpina schinzii)

Sydlig karrsndppa ar en sydlig, starkt hotad underart till
karrsndppan. Dess héckningsomraden finns framst pa
stranddngar med ldg véxtlighet vid Bottniska viken. Artens
framsta férekomstomraden ligger numera kring Uledborg,
medan arten numera inte hackar i Kvarkens skargardsom-
rade. Vadarnas flyttning vid Kvarkenomradet fordelas éver



en bred sektor dver bdde havet och skargardsomradet.

Da flyttningen studerades observerades ingen sydlig
karrsndppa, men vid flyttningsflykt dr det svart att artbe-
stdmma den. Observationerna av vadarflyttningen forsva-
ras av att flyttningen, speciellt pd hosten, fordelas dver en
mycket 1ang period och att flyttningen ocksa sker natte-
tid. Speciellt for vadare kan dessutom flytthéjden variera
mycket beroende pa vaderforhallandena. Da kan mojlighe-
terna att urskilja dem variera mycket mellan olika observa-
tionstider. Enligt Natura-datablanketten har antalet sydliga
karrsndppor som rastar pa Naturaomradet Kvarkens skar-
gard eller flyttar via omradet uppskattats till totalt 11-50
individer.

Konsekvenser

De potentiella féréknings-, fédo- och rastomrddena for
den sydliga karrsndppan pa Naturaomradet Kvarkens skar-
gard ligger framst pa darnas strandangar med lag vaxtlig-
het. Omradet for vindkraftsparken ligger i sin helhet i de
inre delarna av 6n Replot, sa vindkraftverkens inverkan pa
den sydliga karrsndppans foroknings-, fédo- och rastom-
rdden kan beddmas bli liten. D& projektet genomfors kan
det dock 6ka kollisionsrisken fér de individer som flyttar
via Kvarkens skargard, om de flyger 6ver Replots huvudé.
Vadarnas flyttning pa omradet gdr dock inte koncentrerat
via projektomradet utan fordelas uppenbarligen over en
ganska bred sektor dver skargdrdsomradet och dppna ha-
vet (enligt de ganska f& observationerna av vadare da flytt-
ningen studerades). Vadarnas flyttstrak vid Kvarken &r inte
exakt kdnda (de varierar beroende pa véaderforhallandena),
vilket férsvarar konsekvensbedémningen. Antalet sydliga
karrsnappor som flyttar via projektomradet &r dock sanno-
likt som helhet ganska litet. En eventuell 6kning av kolli-
sionsrisken saknar darfor betydelse for artens fortbestand i
alla projektalternativ.

Brun glada (Milvus migrans)
Brun glada &r numera en mycket fatalig genomflyttare i
Kvarkenomradet.

Da flyttningen studerades pa Replotomradet observera-
des den hdr arten inte. Enligt Natura-datablanketten upp-
skattas antalet bruna glador som flyttar via Kvarkens skar-
gard till 1-5 individer per ar.

Konsekvenser
Brungladahorintetilldeartersomhackar pa Naturaomradet
Kvarkens skdrgard utan arten paverkas endast av kollisions-

risken for flyttande faglar och 6kad vuxendddlighet pa
grund av vindkraftverken. Arten ar dock numera en myck-
et fatalig genomflyttare i Kvarkens skargardsomrade, vilket
betyder att kollisionsriskerna sannolikt inte ndmnvart kom-
mer att 6ka vuxendadligheten for den hér arten (se dven
det som ndmns om hur dagrovfaglarnas flyttning fordelar
sig i kapitlet om stenfalken).

Graspett (Picus canus)

Graspetten dr en av de typiska fagelarterna speciellt i lum-
miga l6vskogar och lundar i Finland. | Kvarkens skargard ar
arten numera en sallsynt hackande art.

Arten sdgs inte i samband med fagelutredningen pa
projektomradet pa Replot. Det finns inte heller ndgra ob-
servationer som tyder pa hackning pa projektomradet el-
ler i dess omedelbara narhet enligt fagelatlasens rutor. Det
hédckande bestandet pa Naturaomradet Kvarkens skargard
har pa Natura-datablanketten uppskattats till 1 par.

Konsekvenser

Foroknings- och fédoomraden som kunde vara potentiella
for graspetten drabbas inte i samband med projektet av
nagra byggatgarder som kunde férdndra de har omrade-
nas nuvarande tillstdnd eller artens mojligheter att hacka
pd Naturaomrddet Kvarkens skdrgard. Stora hackspet-
tar kan dock ha mycket vidstrackta revir, vilket innebar att
graspettar som hackar pa omradet eventuellt kan réra sig
ocksd pa projektomradet, om deras hackningsomraden
ligger i de delar av Naturaomradet som narmast gransar
till projektomradet. Som helhet kan projektets konsekven-
ser for graspetten dock bedémas bli mycket sma och pa-
verkar sannolikt inte artens forekomst pa Naturaomradet
Kvarkens skadrgard.

Pdrluggla (Aegolius funereus)

Parlugglan &r numera en tamligen fatalig hackande art i
Kvarkens skargardsomrade. Dess hackningsomraden lig-
ger pd omradets storsta, skogbevuxna dar.

Speciellt pd héstarna kan man ocksa observera ett be-
tydande antal kringstrykande péarlugglor i Kvarkens skar-
gardsomrade. De stryker ofta via Replotomradet soderut.
| samband med uggelfangsten pa Grisselskdret hosten
2009 fangades sammanlagt 29 kringstrykande parlugg-
lor. Vid Valsérarnas fagelstation nordvést om Replot ring-
marktes totalt cirka 200 parlugglor hdsten 2009 (Lampinen
2010). Pa Natura-datablanketten uppskattas det hdckande
bestadndet av péarluggla pd Naturaomradet Kvarkens skar-

167



gard till 1-2 par och antalet kringstrykande individer till
501-1 000 stycken. Det sistndmnda antalet beskriver san-
nolikt situationen under dr med stort antal kringstrykande

ugglor.

Konsekvenser

| det héar projektet placeras inga vindkraftverk pa
Naturaomradet Kvarkens skadrgard. Parlugglans mojlighe-
ter att hdcka pa Naturaomradet férandras alltsa inte av pro-
jektet. Konsekvenserna i form av stérningar och kollisio-
ner for parlugglan kan ocksa bedémas bli sma, eftersom
vindkraftverken placeras tydligt utanfor Naturaomradet.
Projektet paverkar parlugglan framst genom kollisionsris-
ker, som speciellt drabbar individer som stryker omkring
via Kvarkens skargard. | det har sasmmanhanget dr det svart
att tillforlitligt uppskatta kollisionsriskens storlek, eftersom
det inte finns ndgra exakta uppgifter om det totala antalet
ugglor som stryker omkring och vilka strak de foljer.

Hokuggla (Surnia ulula)

Hokugglan &r en sdllsynt hdckande art i Kvarkenomrddet.
Speciellt under goda sorkdr kan den dock hacka pd om-
radet. Arten har dock sin utbredning framst i de norra de-
larna av Finland. P4 omradet observeras dessutom, speci-
ellt under daliga sorkadr, ocksa faglar som stryker omkring
och som kommer fran norr.

Nar flyttningen studerades noterades tva hokugg-
lor som troligen hade gett sig i védg pa grund av det da-
liga sorkdret, den ena vid Grisselskaret och den andra vid
Karlsofladan. Inga observationer av att arten skulle hacka
pa omrddet har dock gjorts. P4 Natura-datablanketten
for Kvarkens skargard uppskattas bestandet av flyttande/
kringstrykande hokugglor pa Naturaomradet till 1-5 indivi-
der. Arten hackar inte regelbundet pa Naturaomradet.

Konsekvenser

Pa grund av avstanden paverkar projektet inte artens moj-
ligheter att hdcka pa Naturaomradet Kvarkens skargard.
Projektet kan dock oka kollisionsrisken for de individer
som flyttar genom skargardsomradet. Kollisionsrisken kan
dock i alla projektalternativ beddmas ha liten betydelse pa
grund av att antalet hdkugglor &r s litet.

Berguv (Bubo bubo)

Berguven dren fatalig hdckande art i Kvarkenomradet. Dess
hackningsomraden ligger framst pé fastlandssidan samt till
en liten del ocksd pé de storsta, skogbevuxna darna i skar-

gdrdsomradet.

Under fagelutredningen observerades arten inte pa
Replot. Visserligen kartlades ugglor inte separat i sam-
band med utredningen vid en tidpunkt som skulle ha va-
rit optimal for dem (februari—-mars). Pa fagelatlasrutorna pa
projektomradet och i dess ndromgivning finns en osaker
hackningsobservation av berguv i Sédra Vallgrunds ruta i
de sodra delarna av vindkraftsomrddet eller séder om det.
Dessutom har berguven i den gamla naturutredningen for
Bjorko-Replot stranddelgeneralplan 1997 beddmts hora till
det hackande fagelbestandet dtminstone pa Lapporarna
(en del av Naturaomradet Kvarkens skdrgard). P4 Natura-
datablanketten anges arten vara en hdckande art pd
Naturaomrddet Kvarkens skdrgdrd, men antalet hdckande
par har inte uppskattats pa blanketten.

Konsekvenser

| det hdr projektet ska ingenting byggas pa Naturaomrddet
Kvarkens skdrgdrd. Darfor kan projektets inverkan pa ber-
guvens reproduktionsomrade eller artens mojligheter att
hdcka pa Naturaomrddet beddmas vara liten. Berguvens
jaktomrdden kan beroende pad hackningsplatsen ofta
stracka sig mycket langt fran hdckningsplatsen. Berguven
jagar pa alla slags ©ppna marker fran myrar till kalhyggen
och dkerkanter. P& det planerade vindkraftsomradet finns
det ocksd en hel del sddana marker. P4 grund av avstan-
det mellan projektomradet och Naturaomradet &r det
& andra sidan osannolikt att de berguvar som héckar pa
Naturaomradet aktivt skulle séka foda pa vindkraftsomra-
det. Projektets konsekvenser for berguven kan som helhet
bed®dmas bli sma.

Smdlom (Gavia stellata)

Smalommen &dr en genomflyttare i Kvarkens skargardsom-
rdde. Arten hdckar pa lugna myromraden och vid golar i
inlandet. Speciellt pa vararna utgor Kvarkens skargard ett
viktigt flyttstrak for smalommar som flyttar till norra Finland
samt till nordvastra Ryssland.

Vid uppféljningen av flyttningen pa varen observerades
576 smalommar av vilka dock endast 7 flog tydligt dver det
undersokta omradet. Resten flog dver 6ppna havet eller
nara strandlinjen. Utéver de artbestdmda storlommarna
observerades ocksa 1 697 individer av lomfaglar som inte
kunde artbestdmmas. Fran Klobbskat meddelades till ob-
servationsdatabasen Tiira, som administreras av den orni-
tologiska foéreningen, att sammanlagt 586 flyttande sma-
lommar hade observerats varen 2009 under de mellanda-



gar da flyttningen inte studerades (Kannonlahti m.fl. 2009).
Under hasten har smalomsflyttningen vid Kvarken mindre
omfattning. Da hostflyttningen iakttogs sdgs endast 5 sma-
lommar. P4 Natura-datablanketten har det flyttande be-
standet av smalom pa Naturaomradet Kvarkens skargard
uppskattats till 1—=10 000 individer.

Konsekvenser

Lomféaglarna har uppskattats vara en av de artgrupper
som dar utsatta for kollisionsrisker vid vindkraftverk (bl.a.
Langston & Pullan 2003) pa grund av deras kroppsbygg-
nad och flygstil. Da projektet genomférs kommer det dér-
for sannolikt att 6ka kollisionsrisken speciellt for de stor-
lommar som flyger éver 6n Replot. Kollisionsrisken &r storst
i det storsta projektalternativet ALT 4. Lomfdglarnas flytt-
ning gar dock enligt observationerna framst forbi projekt-
omradet dver dppna havet, vilket minskar kollisionsrisken.
Smalommarnas kollisionsrisk pd populationsniva kan som
helhet bedomas vara liten eller hogst mattlig och paverkar
inte ndmnvart smalommens bestandsutveckling eller dess
forekomst pa Naturaomradet.

Fisk- (Sterna hirundo) och silvertdrna (S. paradisaea)
Fisk- och silvertdrna hor till de rikligast forekommande
hédckande arterna i Kvarkens skargardsomrade. De hackar
vanligen i kolonier av olika storlek pa flera av omradets dar
och skér med |ag vaxtlighet. Stora tarnkolonier i narheten
av det planerade projektomradet finns nu atminstone om-
kring Grisselskdret, pd Korséren samt pa Stora Raggrund
(Bjorko-Replot stranddelgeneralplan 1997). Av de hér ar-
terna forekommer silvertarnan i klart storre antal i Kvarken,
medan fisktarnan férekommer mera i den inre skérgarden
och pa fastlandssidan. Tarnorna soker ofta foda Gver ett
ganska stort omrade i de naringsrika havsvikarna och grun-
da omradena i hdackningsplatsens omgivning. Férutom pa
sddana omraden har tarnor setts soka foda ocksa vid vat-
tenomradena inne pa projektomradet (speciellt Stortrasket
samt Degerverkfladan och Sandfladan).

Tarnornas huvudsakliga flyttstrék gar vaster om 6n
Replot dver havet. En liten del av tdrnorna flyttar visserligen
ocksa 6ver Replot. P& Natura-datablanketten har det hack-
ande bestandet av fisktdrnor uppskattats till cirka 700 och
silvertdrnor cirka 14 000 par. Bada arterna ar ocksa listade
som arter som flyttar via Naturaomradet (antalet flyttande
silvertarnor uppskattas till 1-10 000 individer, for fisktdrnan
anges ingen uppskattning).

Konsekvenser

Om projektet genomférs kommer det inte att paverka tar-
nornas hackningsmaojligheter pa Naturaomradet Kvarkens
skargard, eftersom byggatgarderna i sin helhet sker utan-
for Naturaomradet. Avstandet mellan Naturaomradet och
projektomradet dr minst 500 meter. Vindkraftverken kan
dock oka kollisionsriskerna for de tdrnor som hackar pa
Naturaomradet, om de soker féda vid vattenomradena pa
projektomradet. | det hér fallet ligger speciellt de planera-
de vindkraftverken pa de véstra delarna av projektomradet
sannolikt pa de flygstrak som tarnorna troligen foljer i jakt
pa foda. For de tarnor som héckar pa Naturaomradet finns
de mest potentiella fddoomradena dock framst vid Replots
strandvatten och de grunda omrddena i skdrgdrdsomra-
det. Dérfor ar det osannolikt att de faglar som hackar pa
Naturaomradet skulle utnyttja sjdarna pa projektomradet
som regelbundna fédoomraden. Konsekvenserna av pro-
jektet kan som helhet nar det géller tdrnorna bedémas gal-
la frémst de individer som hackar pa projektomradet, med-
an inverkan pa de individer som hackar pa Naturaomradet
blir mindre.

Bada arterna ar typiska arter i det sonderskurna skar-
gardsomradet speciellt i Kvarken. Antalet hdckande par pa
omradet ar fortfarande anmarkningsvart stort. Darfor ar det
osannolikt att projektet markbart skulle paverka deras fore-
komst pa omradet.

Trddldrka (Lullula arborea)
Tradlarkan hor till de typiska arterna i ljusa tallbestand pa
asar och berg. Dess utbredningsomrade omfattar framst
de sodra och sydvastra delarna av landet (Vaisanen mfl.
1998).

Den hér arten observerades inte dé flyttningen studera-
des. Pa Natura-datablanketten beddms att tradldrkan dren
art som flyttar genom omradet eller rastar dar.

Konsekvenser

Projektet paverkar inte artens mojligheter att soka foda el-
ler rasta pa Naturaomradet Kvarkens skargard, eftersom
vindkraftverken placeras tydligt utanfér Naturaomradet.
Tattingarnas flyttning i Kvarkens skargard gar framst dver
Replot. Darfér kan vindkraftverken beddmas 6ka kollisions-
risken for tradlarkan som ocksa flyttar genom omradet.
Kollisionsrisken kan beddmas bli storst i det storsta pro-
jektalternativet ALT 4. Visserligen gar det inte att utgaende
fran tillganglig information noggrant rangordna de olika
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alternativen. Risken for patagliga konsekvenser pa popula-
tionsniva for tattingar som flyttar genom omradet minskas
av arternas snabba livscykel (vuxendddligheten ar av natu-
ren storre an for stora arter) samt av att tattingarnas flytt-
ning vid Kvarken fordelas 6ver bade fastlandet och skar-
gardsomradet (minskar den andel individer av hela bestan-
det som flyger via omradet dar kollisionsrisk foreligger). Da
man beaktar den lilla mangd av tradlarkor som flyttar via
omradet kan kollisionsriskerna som helhet for de tradlar-
kor som flyger genom omradet beddmas vara sd sma att
de inte paverkar artens regionala forekomst eller bestands-
utveckling.

Ljungpipare (Pluvialis apricaria)

Ljungpiparen dr en typisk hdackande art framst pd 6pp-
na moss- och tallmyrsomrdden med ldg vaxtlighet i
Osterbotten och Kvarkenomrddet. Dess forekomst pd
Replot begrdnsas av att det finns ganska litet ldmpliga
hackningsomraden for den.

Da flyttningen studerades pd det planerade omradet
for vindkraftsparken sags totalt 29 flyttande eller rastande
ljungpipare pa varen och 50 pa hdsten.Vadarna flyttar dock
ofta ocksa pa natten, sa det ar svart att gora en heltdckan-
de uppfdljning av dem. Enligt Natura-datablanketten upp-
skattas antalet ljungpipare som flyttar via Naturaomradet
Kvarkens skargard till 101-500.

Konsekvenser

Projektet dkar kollisionsrisken speciellt for de ljungpipa-
re som flyttar 6ver Replot. Kollisionsriskerna kan uppskattas
bli storst i de storsta projektalternativen ALT 3 och ALT 4.
Det ar dock svart att tillforlitligt bedéma skillnaderna mel-
lan alternativen, eftersom det finns endast begransat med
information om vadarnas flyttning. Kollisionsriskens stor-
lek minskas dock av att flyttningen uppenbarligen fordelas
over en bred front dver havet och skargdrden, vilket mins-
kar andelen genomflyttande faglar som flyger via projekt-
omradet.

Nattskdrra (Caprimulgus europaeus)

Nattskdrran dr numera en séllsynt hackande art i Kvarken.
Artens sammanhdngande utbredningsomrade ligger
framst soder om linjen Vasa-Lieksa (Vdisdnen m.fl. 1998).
Langre norrut paverkas artens utbredning speciellt av hur
ljusa natterna &r, ndgot som begransar den nattaktiva ar-
tens jaktmojligheter.

Arten observerades inte pa projektomradet i samband
med fagelutredningen. P& Natura-datablanketten bedéms
att nattskdrran dr en art som flyttar genom omradet eller
rastar dar.

Konsekvenser

Vindkraftsparkens inverkan pé arten &ri alla projektalterna-
tiv sannolikt mycket liten pd grund av att den ar sa fatalig.
Projektet kan i ndgon man 6ka kollisionsrisken for de natt-
skarror som flyttar via Kvarkens skargard. Antalet individer
som flyttar genom omradet &r dock veterligen sa litet att
den 6kade kollisionsrisken saknar betydelse for artens fore-
komst eller bestdndsutveckling i alla projektalternativ.

Storlom (Gavia arctica)

Storlommen férekommer vid Kvarken fréamst pa fastlands-
sidan. | det sonderskurna skargardsomradet ar den vanli-
gen en fatalig hdckande art. Pa det planerade projektomra-
det hdckade storlommen sommaren 2009 atminstone vid
Sandfladan, men det finns inga ndrmare uppgifter om det
hackande bestandet pad Naturaomradet. Speciellt pad va-
rarna utgor Kvarkens skargard ett viktigt flyttstrak for stor-
lommar som flyttar till norra Finland samt till nordvastra
Ryssland.

Under varflyttningen 2009 noterades totalt 3 385 stor-
lommar pa Replot, medan antalet pa hosten var 17. Utover
de artbestdmda individerna noterades ocksd 1 697 lom-
faglar som inte kunde artbestdmmas. Lomfaglarnas framst
flyttstrak vid Replot gar till storsta delen Gver havet vaster
om huvudoén. Den andel som flyttar via projektomradet
(6ver Replot) bedomdes till cirka 10 % da flyttningen stu-
derades. P& Natura-datablanketten uppskattas det hackan-
de eller rastande bestdndet av storlom pa Naturaomradet
Kvarkens skérgdrd till 2 par och antalet storlommar som
flyttade via omradet till dver 10 000 stycken.

Konsekvenser

Lomfaglarna har uppskattats vara en av de artgrupper som
ar utsatta for kollisionsrisker vid vindkraftverk (bl.a. Langston
& Pullan 2003) pd grund av deras kroppsbyggnad och flyg-
stil. D& projektet genomférs kommer det darfor sannolikt
att Oka kollisionsrisken speciellt for de storlommar som fly-
ger 6ver 6n Replot. Kollisionsrisken ar storst i det storsta
projektalternativet ALT 4. Lomfaglarnas flyttning gar dock
enligt observationerna framst véster om projektomradet,



vilket minskar kollisionsrisken for storlommarna. Pa popu-
lationsniva kan konsekvensen darfér beddmas bli antingen
liten eller mattlig.

Projektet paverkar inte storlommens méjligheter att for-
Oka sig pa Naturaomradet Kvarkens skargard.

Trana (Grus grus)

Tranan hackar numera i Replotomrddet i tdmligen stort
antal pd de storsta myrmarksomraddena samt i de lum-
miga strandsumpskogarna vid sjdéar och havsstrander.
Pa det egentliga vindkraftsomraddet noterades samman-
lagt 8 tranrevir da det hackande fagelbestandet under-
soktes. Det finns daremot inga narmare uppgifter om ar-
tens hackningsplatser pa Naturaomradet. Transtracken via
Kvarken férdelas i allmanhet tydligt pa tva flyttstrak. En del
av de faglar som anldnder sdderifran foljer Bottniska vikens
strandlinje och fortsatter vid Kvarken mot nordvast i rikt-
ning mot Replot och Valsérarna. Det andra transtraket gar
tydligare &ver fastlandet och féljer Osterbotten rakt norr-
ut. Motsvarande flyttstrak foljs i stort sett ocksa pa hosten.
Soderfiarden sydost om Vasa utgor speciellt pa hostarna
ett viktigt samlingsomrade f&r tranor. Omrddet styr ock-
sa flyttningen delvis mot fastlandet, speciellt pa hostarna.
Tranorna rastar pa Soderfiarden och flyger till Torngrunds
och Bergos skargardsomraden séder om Replot pa kvallar-
na for att dvernatta. Da tranorna anlander till Séderfjarden
eller Gvernattar i skdrgdrden gar deras huvudsakliga flytt-
strak inte via omradet for Korsholms vindkraftspark.

Da varflyttningen studerades iakttogs totalt 375 tranor
och under hostflyttningen 116. Transtrdcken éver 6grup-
pen Replot gick framst pa samma hojd déar vindkraftver-
kens rotorblad ror sig, cirka 50-150 meter. Pa Natura-
datablanketten uppskattas det hackande bestandet av
tranor pa Naturaomradet Kvarkens skdrgard till 15 par.
Dessutom férekommer ocksa flyttande tranor pa omradet
(ingen uppskattning av antalet flyttande tranor anges).

Konsekvenser

Vindkraftverken placeras tydligt utanfér Naturaomradet
Kvarkens skargard, vilket innebdr att projektet inte beddms
paverka tranornas mojligheter att hédcka eller séka foda pa
Naturaomrddet. Fér de hackande individerna kan konse-
kvenserna beddmas drabba frémst individer som hackar
pa projektomradet. Tranornas andra flyttstrak bade pa va-
rarna och pa hostarna gar i betydande omfattning ocksa

over Replot och Kvarkens skdrgdrd, sa projektet dkar kol-
lisionsrisken for de tranor som foljer det har flyttstraket.
Kollisionsrisken kan beddmas bli storst i det storsta projekt-
alternativet ALT 4. Med tanke pa tranornas populationsut-
veckling minskas konsekvenserna dock av att tranflyttning-
en ar tydligt fordelad pa tva flyttstrak, av vilka andelen som
flyttar dver Kvarken antalsmdssigt &r mindre an det strak
som gar dver fastlandet. Kollisionsrisken bed®ms bli hogst
mattlig. Det &r visserligen svart att bedéma konsekvenser-
nas regionala betydelse.

Sangsvan (Cygnus cygnus)

Sangsvanen ar vid Kvarken en art som framst forekommer
pa fastlandet. Den forekommer dock regelbundet ocksa
vid Replots grunda sjoar och flador. | den yttre skdrgarden
ar arten daremot numera en tamligen fatalig hackande
art, eftersom den foredrar néringsrika strandomraden och
strandsumpskogar och utbudet av sdédana miljéer &r litet i
den yttre skargdrden.

D3 varflyttningen studerades i samband med fagelut-
redningen noterades totalt 101 flyttande sdngsvanar (en
del var stationdra vilande faglar) och under hostflyttning-
en 68. Under hosten studerades flyttningen dock inte un-
der svanarnas aktivaste flyttningstid mellan slutet av okto-
ber och bérjan av november, vilket innebér att antalen av
dem sannolikt dr betydligt underskattade. Svanflyttningen
vid Kvarkenomradet sker framst i ndrheten av Bottniska vi-
kens strandzon samt over fastlandet, medan antalet flyt-
tande svanar vid Replots véstkust i allmanhet &r min-
dre (jamfor till exempel flyttningsobservationerna varen
2009 pa Replot (Kannonlahti m.fl. 2009) och Gver fastlan-
det i Malax (Vierimaa 2009)). P4 Natura-datablanketten for
Kvarkens skdrgdrd uppskattas antalet hdckande svanar pa
Naturaomradet till 1-2 par och antalet flyttande individer
till 101-500.

Konsekvenser

Vindkraftparkens inverkan pa sangsvanarna galler speci-
ellt svanar som flyttar via Kvarkens skargard och som kan
|6pa risk att kollidera med vindkraftverken. P& grund av sva-
narnas storlek bedéms de vara en av de artgrupper som
ar utsatta for risken att kollidera med vindkraftverk (bl.a.
Langston & Pullan 2003). Enligt observationerna av flytt-
ningen ar antalet svanar som flyttar via projektomradet
dock ganska litet, vilket betyder att konsekvenserna i form
av kollisioner fér svanarna sannolikt inte &r betydande i na-
got av projektalternativen.

171



Projektet paverkar inte svanarnas majligheter att hacka
eller séka fodda pad Naturaomrddet Kvarkens skargdrd, ef-
tersom vindkraftverken inte placeras i Naturaomradenas
omedelbara nérhet.

Gronbena (Tringa glareola)

Gronbena &r en vadarart som vanligen ar typisk for myr-
markerna i Lappland och Osterbotten. Vid Kvarken &r den
numera en tdmligen fatalig hdckande art. Potentiella hack-
ningsomraden for arten ar férutom myrmarker ocksa skar-
gardsomradets fuktiga strandangar och strandsumpskogar
med 1ag véxtlighet.

Da varflyttningen studerades noterades sammanlagt en-
dast 78 flyttande individer av gronbena, fastan de samlades
i flockar med hundratals faglar vid de grunda vikarna vid
kusten for att soka féda under forsta delen av maj. Da flytt-
ningen studerades pa hdsten observerades den hdr arten
inte heller. Undersokningsperioden infoll dock i det har fal-
let tydligt utanfor gronbenans huvudsakliga flyttningstid.
Observationerna av vadarflyttningen forsvaras dels av att
artens flyttning, speciellt pa hosten, fordelas ver en myck-
et 1dng period och dels av att flyttningen ocksa sker natte-
tid. Speciellt for vadare kan dessutom flytthdjden variera
mycket beroende pa vaderférhallandena. Da kan majlig-
heterna att urskilja dem variera mycket mellan olika obser-
vationstider. De observerade gronbenornas flyttstrak gick
delvis vdster om Replot dver havet men delvis ocksa dver
on. P& Natura-datablanketten uppskattas det hackande
bestdndet av arten pa Naturaomrddet Kvarkens skdrgdrd
till totalt 10 par och det antal som flyttar via omrddet eller
rastar ddr uppskattas till 1-5 000 stycken.

Konsekvenser

Om vindkraftsparken byggs kommer det inte att paver-
ka hackningsomrdden som d&r viktiga for gronbenan pa
Naturaomradet Kvarkens skargdrd (som ndrmast pad 500
meters avstand). Under hackningstiden soker gronbe-
nan foda framst i hackningsomradets omedelbara nérhet.
Darfor kan det beddmas vara osannolikt att de individer
som hackar pd Naturaomradet skulle réra sig pa projekt-
omradet.

D3 projektet genomfors dkar kollisionsrisken fér de
grénbenor som flyttar via Kvarkens skargard, om de flyger
over 6n Replot. Vadarnas flyttstrak vid Kvarken &r inte exakt
kanda (de varierar beroende pa vaderférhallandena), men
de fordelas uppenbarligen ¢ver bade havet och Replot.

Betraffande Naturaomrddet Kvarkens skdrgdrd beddms
konsekvenserna dock i det har fallet bli sma.

Smafldckig sumphéna (Porzana porzana)

Smaflackig sumphona & numera en mycket sallsynt hack-
ande art i Kvarkenomradet. Den hdckar vanligen vid de n&-
ringsrikaste fagelsjdarna och havsvikarna.

Pa Replot och dess néromgivning finns enligt kartldgg-
ningen for fagelatlasen 2006-2009 inga observationer
som tyder pa hackning och arten har inte heller observe-
rats i arets fagelutredningar. Enligt Natura-datablanketten
uppskattas antalet smaflackiga sumphoénor som flyttar via
Kvarkens skargard till 1-5 individer per ar.

Konsekvenser

Vindkraftsparkens inverkan pa smaflackig sumphona ar i
alla projektalternativ sannolikt mycket liten pa grund av
att arten ar sa fatalig. Projektet kan i ndgon man 6ka kol-
lisionsrisken for de smaflackiga sumphdonor som flyttar ge-
nom Kvarkens skadrgdrd. Antalet individer som flyttar ge-
nom omradet &r dock veterligen sa litet att den 6kade kol-
lisionsrisken saknar betydelse for artens forekomst eller be-
standsutveckling i alla projektalternativ.

Bivrdk (Pernis apivorus)

Bivrdken &r en tdmligen fatalig genomflyttare i
Kvarkenomradet. Dessutom finns det flera observationer
som tyder pa att arten hackar i Replotomradet.

Bivrakens varflyttning infaller vanligen i maj och host-
flyttningen i augusti-september, da den egentliga flytt-
ningsuppfoljningen pa projektomradet inte pagick. Darfor
blev det f& observationer av flyttande bivrakar nar flytt-
ningen studerades. Norr om den planerade vindkraftspar-
ken i narheten av Furuskérsfladan noterades en spelande
bivrak da fadgelbestandet undersoktes. Den hackade kan-
ske pa Replot eller i skargarden norr om omradet. Det finns
observationer av en spelande bivrak pd omradet ocksa fran
ar 2008. P& Natura-datablanketten uppskattas det hackan-
de bestadndet av bivrdkar pd Naturaomradet Kvarkens skar-
gard till 2 par. Dessutom férekommer ocksa flyttande bi-
vrakar pa omradet.

Konsekvenser
Samma konsekvenser som for stenfalken.



Havsérn pa hostflytt. (Foto Jouni Kannonlahti)

Havsérn (Haliaeetus albicilla)
Havsornen &r en art som kraver sérskilt skydd i Finland
och dess hotstatus ar sarbar, VU. Det internationella na-
turskyddsforbundet har sénkt artens globala skydds-
status fran 1980-talet, da arten dnnu ansags vara hotad.
Havsornsstammens utveckling har varit positiv och dnda
sedan ar 2005 har arten raknats till klassen LC, livskraftig. Det
europeiska bestandet uppskattas till 15 000-19 800 indivi-
der och 5 000-6 000 héckande par (BirdLife International
2004). Av hela varldens havsornsbestand lever 50-74 %
i Europa och hela bestandet har uppskattats till 20 300—
39 600 faglar. Av det europeiska havsérnsbestandet lever
55 % i Ryssland och Norge. Betydande populationer finns
ocksd i Sverige, pa Gronland, i Tyskland och Polen. | Norge
ar havsornen inte hotad.

Havsodrnsbestandet har dterhdmtat sig ocksa i Finland
och WWF har uppskattat att det finns cirka 1 500 individer

i Finland. Ar 2009 fanns det 326 bebodda revir och héck-
ningen lyckades i 230 av dem, vilket gav 349 ungar. Ar 2010
lyckades hackningen i 209 revir och antalet ungar i hela
landet blev 314 stycken. Tyngdpunktsomradet for havs-
oérnens forokning finns i Egentliga Finland och pa Aland,
for bade ar 2009 och 2010 kom mer &n halften av produk-
tionen av ungar fran skargardshavet i de har landskapen.
Kvarkens andel av hela landets produktion av ungar var 20
9% ar 2009 och 18 % ar 2010. Av de 349 ungar som foddes
ar 2009 foéddes 25 i Replots skargardsomrade, vilket dr cir-
ka 7 % av hela landets produktion av ungar. I hela Replots
skargardsomrade uppskattas det finnas 19-22 bebodda re-
vir. Det tataste bestdndet av havsornar finns i de véstra och
norra delarna av Replots skargdrdsomrade, dar omradena
annu pad manga platser har forblivit obebyggda och dér det
annu finns lugna hackningsomraden for havsérnen.
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Konsekvenser

Havsdrnen hackar numera i ganska stort antal i Kvarkens
skargdrdsomrdde, bdde pd Naturaomrdadet Kvarkens
skargdrd och utanfor det. De ndrmaste boplatserna pa
Naturaomradet ligger nu cirka 3—4 kilometer fran projekt-
omradet. Det ar dock ként att havsornens fédoomraden
ar mycket vidstrackta, vilket innebdr att de havsdrnar som
hackar pa Naturaomradet med stor sannolikhet rér sig ock-
s Gver projektomradet. Den viktigaste paverkningsmeka-
nismen for de havsornar som héckar pa Naturaomradet ar
speciellt 6kad kollisionsrisk for vuxna faglar och for faglar
som inte hackar. Nar det galler havsornar har det har i flera
undersokningar visat sig vara en beaktansvard faktor (t.ex.
Koistinen 2004, Bevanger m.fl. 2009).

Havsornen forokar sig langsamt, sa enstaka dodsfall
har stor betydelse for artens livsduglighet (bla. Koistinen
2004). Kollisionsriskens storlek i det har projektet kan inte
uppskattas tillforlitligt. Olika individers flygbeteende, flyg-
aktivitet eller orsakerna till kollisionerna &r inte exakt kan-
da. Darfor ar det ocksa svart att forhindra konsekvenserna
till exempel genom tekniska I6sningar i vindkraftsparken.
P& omrddet vid Smgla i Norge (bla. Bevanger m.fl. 2009)
har man efter att vindkraftsparken byggdes observerat att

det omrade dar havsornar forekommer smaningom har
forskjutits fran det egentliga vindkraftsomradet till omra-
det utanfor. En sadan forskjutning av utbredningsomradet
langre ut i skdrgdrden eller mot inlandet kan ocksa vara
mojlig pa Replot.

Projektets konsekvenser for havsornsbestdndet pa
Naturaomradet Kvarkens skargard bedoms har bli hogst
mattliga pa bade lokal och regional niva. Pa riksniva kan
projektets konsekvenser betréffande havsérnarna daremot
beddmas bli mindre, eftersom havsérnen &r vida spridd
Over sa gott som hela Finlands kustomrade samt delvis
ocksa i inlandet. Om vindkraftsparken byggs kommer det
inte heller att paverka direktivarternas mojligheter att ut-
nyttjia Naturaomradet som hackningsmiljo. Ett undantag
fran detta utgor objektet i skyddsprogrammet fér gammel-
skogar, dar det finns ett botrad for en rovfagel.

Tjdder (Tetrao urogallus)

| Kvarkenomradet férekommer tjader framst pa fastlands-
sidan, medan den é&r betydligt fataligare i skargarden. Pa
Replot értjdgdern enligt fagelutredningen numera en ganska
fatalig hackande art, medan den sannolikt &r mycket sallsynt

Tabell 11-14. Havsérnarnas produktion av ungar i hela Finland ar 2009 och 2010.

Landskap Revir 2009 Revir 2010 Hackningar Héckningar Ungar 2009 Ungar 2010
2009 2010
Nyland 17 19 13 13 24 23
Egentliga Finland 91 93 54 58 91 91
Aland 103 100 56 57 96 85
Satakunta 16 17 1 12 21 19
Tavastland 1 1 1 1 2 1
Norra Karelen 1 0 0
Kvarken 59 53 40 35 71 55
Uledborgs och
Lapplands 1an 39 40 29 25 44 31
Norra Karelen - 1 1 - 1
Koillismaa - 7 5 6
Kymmene - 1 0 - 0
Bottenviken - 4 2 2
Totalt 327 336 234 209 349 314




i den sdderskurna yttre skargarden. Tjadern dr liksom jérpen

en stannfagel som i princip tillbringar hela aret huvudsakli-
genisitt eget revir dar den soker sig foda (bl.a. bar och rygg-
radsldsa djur) i omradets skogs- och myrmarker.

P4 Natura-datablanketten ndmns det att tjdder forekom-
mer pd Naturaomradet Kvarkens skargard, men det harinte
gatt att uppskatta det hackande bestandets storlek.

Konsekvenser

Tjaderns hackningsomraden blir inte féremal for nagon
byggverksamhet da vindkraftsparken byggs. Det innebar
att artens levnadsférhdllanden inte ndmnvart férdndras
av att projektet genomfors. Tjadern soker i allmanhet foda
framst kring sitt eget hdackningsomrade, sa projektets inver-
kan pa tjddern kan betraffande Naturaomradet Kvarkens
skargard bedomas bli liten i alla projektalternativ.

Svarthakedopping (Podiceps auritus)
Svarthakedoppingens hackningsomraden ligger vid né-
ringsrika fagelsjoar och havsvikar. Dessutom patraffas ar-
ten regelbundet ocksd pd lummiga 6ars strandomraden i
deninre skdrgarden. Som flyttfagel ar svarthakedoppingen
fatalig pa Replot. Artens flyttstrak gar liksom for andra sjo-
faglar framst véster om projektomradet 6ver havet.

Da varflyttningen studerades noterades sammanlagt
15 individer (delvis faglar som sokte foda i vikarna vid
kusten). P4 Natura-datablanketten uppskattas det hack-
ande eller rastande bestandet av svarthakedopping pa
Naturaomrddet Kvarkens skargard till sammanlagt 30 par/
individer. Dessutom pdtraffas arten ocksd pa omradet un-
der flyttningen (antalet har inte uppskattats).
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Konsekvenser

Den planerade vindkraftsparken paverkar inte svartha-
kedoppingens mojligheter att hacka eller hitta foda pa
Naturaomradet Kvarkens skargard, eftersom byggomrade-
na ligger 6ver 500 meter fran artens potentiella levnads-
omraden. Under hdckningstiden soker svarthakedopping-
arna foda framst i hackningsomradets omedelbara narhet.
Kollisionsrisken for de doppingar som hackar eller séker
foda pad Naturaomradet kan darfér bedémas vara liten nar
det géller det planerade projektet.

Doppingflyttningen vid Kvarken gar framst Gver havet
ndra vattenytan. Antalet individer som flyger over Replot
ar litet. Darfor bedoms projektet inte néamnvart oka kol-
lisionsrisken for de svarthakedoppingar som flyttar via
Naturaomradet.

Spillkraka (Dryocopus matrtius)
Spillkrdkan héckar numera regelbundet men tamligen fa-
taligti Kvarkens skargardsomrade. Potentiella livsmiljoer for
arten i Kvarkens skargardsomrade finns framst pa de storre,
skogbevuxna 6arna, dar det finns tillrackligt stora skogsom-
rdden med grova trad sd att arten kan hacka. Spillkrékan ar
vanligen en stannfagel som dock har ett mycket vidstrackt
revir (till och med flera kvadratkilometer).

Det hdckande bestandet av spillkréka pa Naturaomradet
Kvarkens skédrgard har pa Natura-datablanketten uppskat-
tats till 10 par.

Konsekvenser

Projektet paverkar inte hackningsomraden som &r vik-
tiga for spillkrdkan pa Naturaomradet Kvarkens skdrgard.
Spillkrékans revir och fédoomraden kan dock vara myck-
et vidstrackta. Speciellt de spillkrdkor som hadckar pa
Naturaomradena norr om projektomradet kan darfor ock-
sd rora sig pa vindkraftsomrddet. Konsekvenserna av pro-
jektet (bl.a. 6kade storningar, dkad kollisionsrisk) bedéms
dock inte bli s& stora att de patagligt skulle paverka f6-
rekomsten av spillkrdka som helhet pa Naturaomraddet
Kvarkens skargard.

Ortolansparv (Emberiza hortulana)

Ortolansparven dr en hdckande art som &r typisk speci-
ellt for sdbnderskurna landsbygds- och kulturmiljder. Under
de senaste artiondena har den tydligt decimerats, spe-

ciellt till foljd av strukturférandringarna i jordbruket. Pa
Naturaomradet Kvarkens skargard finns det numera gan-
ska fa potentiella hackningsmiljoer (vidstrackta akeromra-
den) for arten. Darfor ar arten numera en mycket sallsynt
hackande art i skargarden.

Arten observerades inte under fagelutredningarna,
men enligt fadgelatlasens kartldaggningssituation finns en
osaker hackningsobservation av arten i Sédra Vallgrund
(Kannonlahti m.fl. 2009). Enligt Natura-datablanketten
uppskattas ortolansparven forekomma som flyttande eller
rastande art pa Naturaomrddet Kvarkens skargard.

Konsekvenser

Projektet paverkar inte artens mojligheter att soka foda el-
ler rasta pa Naturaomradet Kvarkens skargard, eftersom
vindkraftverken placeras tydligt utanfor Naturaomradet.
Tattingarnas flyttning i Kvarkens skargard gar framst dver
Replot. Darfor kan vindkraftverken beddmas oka kollisions-
risken ocksa fér ortolansparvar som flyttar genom omradet.
Kollisionsrisken kan bed®mas bli storst i det storsta projekt-
alternativet ALT 4. Det gar dock inte att utgdende fran till-
ganglig information noggrant rangordna de olika alterna-
tiven. Risken for patagliga konsekvenser pa populations-
niva for tattingar som flyttar genom omradet minskas av
arternas snabba livscykel (vuxendddligheten dr av naturen
snabbare an for stora arter) samt av att tattingarnas flytt-
ning vid Kvarken fordelas éver bade fastlandet och skar-
gardsomradet (minskar den andel individer av hela bestan-
det som flyger via kollisionsriskomradet). Da man beaktar
den lilla méngd av ortolansparvar som flyttar via omradet
kan kollisionsriskerna som helhet bed®mas vara sma och
de paverkar sannolikt inte artens regionala forekomst eller
bestdndsutveckling.

Toérnskata (Lanius collurio)
Tornskatan ar annu en ganska vanlig hackande art pa fast-
landet. Den pétréffas vanligen pa forbuskade 6ppna mar-
ker samt pd kalhyggen. Forutom pa fastlandet férekommer
arten ocksa regelbundet pd de stdrsta darna i skdrgards-
omradet, dar det finns ldampliga hackningsmiljoer for den.
P& Natura-datablanketten uppskattas bestandet av
hackande eller rastande térnskator pa Naturaomradet till
50-150 par/individer. Dessutom namns arten ocksa i for-
teckningen éver arter som flyttar genom omradet.



Konsekvenser

Att vindkraftsparken byggs kommer inte att paver-
ka tornskatans mojligheter att hécka eller hitta foda pa
Naturaomradet Kvarkens skdrgard, eftersom inga byggat-
garder sker pa Naturaomradet. Térnskatans fédoomrade
ligger ofta ganska nara dess hackningsplats. Det ar darfor
osannolikt att de térnskator som hackar pd Naturaomradet
ska rora sig inom riskzonen for kollisioner med vindkraft-
verken.

Tattingarnas flyttning i Kvarkens skdrgdrd gar framst
over Replot. Dérfor kan vindkraftverken beddmas oka kol-
lisionsrisken ocksa for tornskator som flyttar genom om-
radet. Kollisionsrisken kan beddmas bli storst i de storsta
projektalternativen (ALT 3 och ALT 4). Det gar dock inte att
utgdende fran tillgdnglig information noggrant rangord-
na de olika alternativen. Risken for pdtagliga konsekvenser
pa populationsniva for tattingar som flyttar genom omra-
det minskas av arternas snabba livscykel (vuxendédlighe-
ten dr av naturen snabbare an for stora arter) samt av att
tattingarnas flyttning vid Kvarken fordelas 6ver bade fast-
landet och skdrgardsomradet (minskar den andel indivi-
der av hela bestdndet som flyger via kollisionsriskomra-
det). D& man dessutom beaktar storleken pa tdrnskatans
forekomstomrade kan kollisionsriskerna som helhet for de
térnskator som flyttar via omradet beddmas vara sa sma att
de sannolikt inte paverkar artens regionala férekomst eller
bestdndsutveckling pa lang sikt.

Dvédrgmas (Larus minutus)

Dvdrgmasen dr en tdmligen fatalig hdckande art i Kvarkens
skargardsomrade. Den har tidigare hdckat framst i narhe-
ten av fastlandet samt vid de eutrofa fagelsjdarna i inlan-
det. Arten har dock under de senaste aren spritt sig, speci-
ellt vid Bottniska viken, i viss man ocksa ut i den yttre skar-
garden.

Antalet observerade dvdargmasar da flyttningen stude-
rades, speciellt pa varen, var betydligt mindre dn antalet
av andra masarter. Endast 10 dvdargmasar observerades da
flyttningen studerades pa varen. Pa Natura-datablanketten
definieras dvargmasen som en art som flyttar via
Naturaomradet Kvarkens skdrgdrd, men ingen uppskatt-
ning av antalet flyttande faglar anges for den har arten.

Konsekvenser

Masarnas flyttstrak vid Replot gar huvudsakligen dver havet
vaster om det planerade vindkraftsomradet. Antalet masar
som flyttar Gver 6n &r enligt flyttobservationerna mindre.
Om man dessutom beaktar att antalet flyttande dvargma-
sar dr tdmligen litet pa Replots strandomraden kan vind-
kraftverken bed®mas ha liten inverkan pa arten och kraft-
verken paverkar inte artens foérekomst eller bestandsut-
veckling i Kvarkens skargard.

Mindre flugsnappare (Ficedula parva)

Mindre flugsnappare ar en typisk tattingart i gamla gran-
skogar med stort inslag av murkna trdd. Dess férekomst har
under de senaste artiondena paverkats speciellt av mins-
kade omraden med gammal skog samt fragmentering till
foljd av skogsbruksatgarder.

Vid Kvarken ar mindre flugsnappare numera en sallsynt
hédckande art och den har inte observerats under fagelut-
redningarna eller da flyttningen har studerats pa projekt-
omrddet. Det kan dock vara mycket svart att artbestdm-
ma flyttande tattingar. Darfor har alla flyttande mindre
flugsnappare inte nédvandigtvis kunnat artbestdmmas da
flyttningen har studerats. Vissa mindre flugsnappare flyttar
dessutom sannolikt ockséd nattetid, da det inte gar att ob-
servera dem. Darfor &r det svart att fa en heltdckande bild
av antalet mindre flugsnappare som flyttar via skargdrds-
omradet. Enligt Natura-datablanketten har antalet mindre
flugsnappare som flyttar via Kvarkens skargard uppskattats
till 1-5 individer.

Konsekvenser

Tattingarnas flyttning i Kvarkens skargard gar framst dver
Replot. Dérfor kan vindkraftverken beddémas oka kollisions-
risken ocksa for de mindre flugsnappare som flyttar via om-
radet. Kollisionsrisken kan bedémas bli storst i de storsta
projektalternativen (ALT 3 och ALT 4). Det gar dock inte att
utgdende fran tillganglig information noggrant rangordna
de olika alternativen. Risken pa populationsniva for patag-
liga konsekvenser for téttingar som flyttar genom omradet
minskas av arternas snabba livscykel (vuxendddligheten ar
av naturen storre an for stora arter) samt av att tattingar-
nas flyttning vid Kvarken férdelas 6ver bade fastlandet och
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skargdrdsomradet (minskar den andel individer av hela be-
standet som flyger via omradet dar kollisionsrisk forelig-
ger). Da man beaktar det totala antalet mindre flugsnap-
pare som flyttar via omradet kan kollisionsriskerna som hel-
het fér dessa mindre flugsnappare beddmas vara sa sma
att de sannolikt inte paverkar artens regionala forekomst
eller bestandsutveckling.

Projektet paverkar inte artens mojligheter att soka foda
eller rasta pd Naturaomradet Kvarkens skargdrd.

Tretdig hackspett (Picoides tridactylus)
Tretaig hackspett &r en typisk art i gamla granskogar. En
viktig faktor for dess forekomst ar tillracklig méngd med
murkna trad (speciellt ddéda granar) kring artens boplats.
P4 Replot ar tretdig hackspett numera en tdmligen fatalig
hdckande art pa grund av brist pd gamla granskogar som
den foéredrar att hacka i samt liten mangd murkna tréd. Pa
Naturaomradet Kvarkens skargard finns lampliga livsmiljo-
er for tretdig hackspett dtminstone norr om det planerade
vindkraftsomradet pa skyddsomradena for gammelskogar
samt pa Lappodrarna. Tretdig hackspett soker foda framst i
skogsmiljon och ror sig endast séllan pa den hojd dar det
finns risk for kollision med vindkraftverken.

P& Natura-datablanketten uppskattas antalet tretdi-
ga hackspettar som héckar/soker féda pa Naturaomradet
Kvarkens skargard till sammanlagt 20 par.

Konsekvenser

De potentiella hdckningsomradena fér den har arten blir
inte foremal for ndgon byggverksamhet i samband med
projektet. Det innebdr att artens levnadsforhadllanden inte
forandras av att projektet genomférs. Pa grund av artens
vanor nar det géller att hitta féda blir storningarna och kol-
lisionsriskerna i alla projektalternativ sannolikt sma3, efter-
som vindkraftverken placeras utanfér Naturaomradet.

Jdrpe (Bonasa bonasia)

Jarpen &r en art som &r typisk for speciellt lummiga gran-
skogar och grandominerade blandskogar i Finland. Den
trivs dock ocksa ofta intill backar samt vid kanterna av mos-
sar. Pa Replotomradet &r jarpen numera en ganska fatalig
hdckande art vars potentiella hdckningsomraden finns pa
Naturaomradet i Kvarken framst i grovre granskogar pa
fastlandsstranden samt pa Replotomradet. Déaremot pa-

traffas jarpen i allmé@nhet inte permanent i den yttre skar-
garden. Jarpen &r en stannfagel.

Pa Natura-datablanketten har det uppskattats att jarpen
forekommer pa Naturaomradet Kvarkens skérgard, men
det har inte gatt att uppskatta det hdckande bestandets
storlek.

Konsekvenser

Artens viktigaste hackningsomraden pa Naturaomradet
Kvarkens skargard blir inte foremal for nagon byggverk-
samhet da vindkraftsparken byggs. Det innebér att artens
levnadsforhallanden inte ndmnvart férandras av att projek-
tet genomfors. Jarpen soker i allmanhet foda framst kring
sitt eget hackningsomrade, s& projektets inverkan pa jar-
pen kan betraffande Naturaomradet beddémas bliliten i alla
projektalternativ.

Kornknarr (Crex crex)

Kornknarren &r numera en ganska fatalig hackande art pa
de vidstrackta dkeromrddena i Kvarken. Kornknarrarna flyt-
tar veterligen framst pa nétterna, s& det dr osannolikt att
man ska upptacka dem nar flyttningen studeras under den
ljusa tiden.

I samband med fagelutredningen pa Replot observera-
des tva kornknarrar pa Katdbrunnens och Sédra Vallgrunds
dkeromraden. P Natura-datablanketten har kornknarren
beddmts vara en art som flyttar genom omradet eller ras-
tar dar.

Konsekvenser

Projektet kan i ndgon man oka kollisionsrisken for de korn-
knarrar som flyttar via Kvarkens skargard, om de flyttar via
projektomradet. Det finns inga exakta uppgifter om artens
flyttstrak eller flytthojder, sa det & mycket svart att bedéma
hur stor kollisionsrisken dr. Antalet kornknarrar som flyttar
genom omradet ar dock sannolikt sa litet att den dkade
kollisionsrisken saknar betydelse for artens forekomst eller
bestandsutveckling i alla projektalternativ.

Brun kdrrhék (Circus aeruginosus)

Brun karrhok hackar numera fataligt vid de néaringsrika
havsvikarna i Kvarkens skargardsomrade. Artens boplatser
finns vanligen bland de néringsrika havsvikarnas vass- eller
kaveldunsvaxtlighet.



| fagelutredningen observerades arten inte. P4 Natura-
datablanketten har det beddmts att brun karrhok ar en art
som flyttar genom Naturaomradet Kvarkens skadrgard el-
ler rastar dar. Det anges dock ingen uppskattning av hur
manga individer av arten som flyttar har.

Konsekvenser

Rovfaglarnas flyttning i Kvarkens skdrgardsomrade gar
framst dver Replot. Darifran fortsatter faglarna vanligen an-
tingen rakt norrut eller mot nordvast mot Valsérarna och
vidare till svenska kusten. Darfor kan vindkraftsparken 6ka
kollisionsrisken for de bruna karrhokar som flyttar via skar-
gardsomradet. P& grund av det ringa antalet individer av
arten som flyttar genom omradet blir konsekvenserna
dock sannolikt mycket sma.

Skrdntdrna (Sterna caspia)

Skrantdrnan hackar numera i ganska litet antal i de stora
mas- och tarnkolonierna i Kvarkenomradet. Narmast pro-
jektomradet hackar arten enligt fagelutredningen som-
maren 2009 utanfor Klobbskat. Skrantdrnan har setts soka
foda (framst stromming och annan smafisk) dver ett myck-
et stort omradde kring hdckningsomradet. Potentiella f6-
doomraden for skréantédrna i Replotomradet &r speciellt de
grunda havs- och skdrgardsomradena vdster och norr om
on. Dessutom har skréantarnor ocksa regelbundet setts stka
foda bl.a. vid Karlsofladan.

D3 flyttningen studerades sags arten ddremot gan-
ska sallan (pa varen observerades 7 individer, pd hosten
blev det 0 observationer). P4 Natura-datablanketten har
det hackande eller rastande bestandet av skrantdrna pa
Naturaomradet Kvarkens skargard uppskattats till totalt 60
par (individer). Dessutom &r den en av de arter som ocksa
flyttar genom omrdadet (ingen uppskattning av antalet flyt-
tande individer).

Konsekvenser

Den planerade vindkraftsparken ligger i sin helhet pa land
utanfor skrantarnornas priméara hacknings- och fédoomra-
den. Darfor paverkar projektet inte artens mojligheter att
hécka eller soka foda pa omradena inom Naturaomradet.
Det har dock observerats att de skréantarnor som hackar pa
Naturaomradet sporadiskt soker féda ocksa vid de stors-
ta vattenomradena och fladorna pa Replot. Da vindkraft-
verken byggs kan de medféra en kollisionsrisk for de har
faglarna, om faglarnas flygstrak gar mellan enskilda vind-
kraftverk. Kollisionsrisken dr dock sannolikt ganska liten i

alla projektalternativ, eftersom skrantdrnans framsta foédo-
omraden ligger utanfor projektomradet (grunda havsvikar,
grunt strandvatten vid 6arna). Detta minskar skrantarnor-
nas flygaktivitet i jakt pa foda i ndrheten av vindkraftverken
pa landomradena.

Bldhake (Luscinia svecica)

Bldhake drenregelbunden genomflyttareiKvarkenomradet
i maj och september, da de sannolikt flyttar ocksa via Replot
och Kvarkens skérgard. Det finns dock inga narmare upp-
gifter om hur vanligt forekommande arten é&r. Det &r van-
ligen mycket svart att artbestamma flyttande tattingar.
Darfor har alla flyttande blahakar inte nédvandigtvis kun-
nat artbestdammas da flyttningen har studerats. Dessutom
flyttar en del av dem ocksa sannolikt pa natten.

Dé flyttningen studerades pa varen och hésten observe-
rades den har arten inte. Enligt Natura-datablanketten har
antalet bldhakar som flyttar via Kvarkens skargard uppskat-
tats till totalt 101-500 individer.

Konsekvenser

Samma konsekvenser som for mindre flugsnappare. Det
uppskattade antalet flyttande blahakar &r dock enligt
Natura-datablanketten betydligt storre &n for mindre flug-
snappare. Darfor kan sannolikheten for eventuella kollisio-
ner ocksd vara storre. Bldhaken ar dock annu en art som
héckar i stort antal i norra Finland. Darfér beddms kolli-
sionsdodligheten till féljd av vindkraftverken inte orsaka
nagra patagliga konsekvenser for artens bestand.

Bla kdrrhék (Circus cyaneus)

BI& karrhok forekommer i Finland framst i Skogslappland
och Norra Osterbotten, medan den &r betydligt fataligare
vid Kvarken. BI& karrhok lever framst pd smdgnagare, sd ar-
tens hackningsframgang kan variera betydligt fran ar till
ar beroende pd sorksituationen. P& Replot och i Kvarkens
skargardsomrade kan arten hécka vissa ar, men den hor
inte till de arter som standigt hackar dar.

D3 flyttningen studerades observerades endast tva
blda karrhokar, en pa varen och en pa hdsten. P& Natura-
datablanketten &r det flyttande eller rastande bestandet
pa Naturaomradet Kvarkens skdrgard uppskattat till 51—
100 individer.

Konsekvenser
Samma konsekvenser som for stenfalken.
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Brushane (Philomachus pugnax)

Brushane 4&r en regelbunden genomflyttare i
Kvarkenomrddet. Den héckar framst pd de vidstrackta myr-
och vatmarksomradena i Lappland. Observationerna av va-
darflyttningen forsvdras dels av att artens flyttning, speci-
ellt pa hosten, fordelas dver en mycket lang period och dels
av att flyttningen ocksa sker nattetid. Speciellt for vadare
kan dessutom flytthojden variera mycket beroende pa va-
derforhéllandena. Da kan maéjligheterna att urskilja den va-
riera mycket mellan olika observationstider.

Da varflyttningen studerades observerades 8 flyttan-
de brushanar pa Replot. P& hosten syntes arten inte till.
Undersokningsperioden infoll dock i det har fallet utan-
for brushanens huvudsakliga flyttningstid. Pa Natura-
datablanketten har det flyttande eller rastande bestandet
av brushanar pd Naturaomrddet Kvarkens skdrgdrd upp-
skattats till 501-1 000 individer.

Konsekvenser

Projektet okar sannolikt kollisionsrisken for de brusha-
nar som flyttar 6ver Replot. Kollisionsriskens storlek mins-
kas dock av att flyttningen uppenbarligen fordelas éver
en tdmligen bred front Gver havet och skargdrden, vilket
minskar andelen brushanar som flyger via projektomra-
det. Vadarnas flyttstrak vid Kvarken &r inte exakt kdnda (de
varierar beroende pa véaderforhallandena), vilket forsvarar
konsekvensbedémningen. Antalet brushanar som flyttar
via projektomradet ar dock totalt sett uppenbarligen sa li-
tet att den ¢kade kollisionsrisken inte har ndgon ndmnvard
betydelse for artens forekomst eller bestandsutveckling.

Jorduggla (Asio flammeus)

Jordugglan &r en fatalig hackande art i Kvarkenomradet.
Dess hackningsplatser ligger vanligen pa omradets vid-
strackta myrmarker, pa kalhyggen samt ofta ocksa i dkrar-
nas kantzoner.

Norr om projektomradet i Sonihamn observerades en
fullvuxen jorduggla i samband med utredningen av hack-
ande faglar, men det gick inte att hitta nagra tecken pa att
arten hackade. Da flyttningen studerades pa Grisselskaret
och i Klobbskat noterades en flyttande jorduggla under
varflyttningen. Pa hosten observerades arten inte alls. Pa
Natura-datablanketten har det flyttande eller rastande be-
standet av jordugglor pd Naturaomradet Kvarkens skargard
uppskattats till 11-50 individer. P4 Natura-datablanketten
anges det ddremot inte att arten skulle hacka.

Konsekvenser

Projektet kan o6ka kollisionsrisken for de jordugglor som
flyttar genom skargardsomradet. Kollisionsrisken kan dock
i alla projektalternativ beddmas ha liten betydelse pd grund
av att arten forekommer i s3 litet antal.

Fiskgjuse (Pandion haliaetus)
Fiskgjuse hackar numera regelbundet ocksa i Kvarkens skéar-
gard. Artens botrad finns framst pa omradets skogbevuxna
dar. Fiskgjusen lever framst pa fisk som den fangar framfor
allti de grunda havsvikarna i skdrgardsomradet samt i sjoar
och flador. Fiskgjusens flyttstrak i Kvarkens skargdrd gar lik-
som for andra rovfaglar framst Gver Replot.

Da flyttningen studerades noterades totalt 13 fiskgjusar
av vilka en del sannolikt &r individer som hackar pa omra-
det.

Konsekvenser

Fiskgjusens hackningsomrdde pa Kvarkens Naturaomrade
drabbas inte av ndgra direkta konsekvenser, men kon-
sekvenserna blir storre for de individer som hackar ut-
anfor Naturaomradet. Liksom havsérnen har ocksa fisk-
gjusen mycket vidstrackta fédoomraden. Darfor kan
det beddmas vara sannolikt att de fiskgjusar som hack-
ar pa Naturaomradet Kvarkens skdrgdrd ocksa ror sig pa
vindkraftsomrddet och i dess ndromgivning (speciellt
Revofidrden samt omradets storsta sjdar och flador). Darfor
kan vindkraftverken ¢ka kollisionsrisken ocksa for de fisk-
gjusar som hackar pa Naturaomradet Kvarkens skargard.
A andra sidan finns det rikligt med potentiella jaktomra-
den for fiskgjusen bade séder och norr om projektomradet.
Darfor ligger fodoomradena for de individer som hackar pa
Naturaomradet dock sannolikt utanfér projektomradet, vil-
ket minskar artens kollisionsrisk.

Rovfaglarnas flyttning i Kvarkens skargardsomrade gar
framst dver Replot. Darifran fortsatter faglarna vanligen an-
tingen rakt norrut eller mot nordvdst mot Valsérarna och
vidare till svenska kusten. Rovfaglar anses allmént vara en
av de artgrupper som ar mest utsatta for att kollidera med
vindkraftverk (bl.a. Langston & Pullan 2003). Dérfér kommer
projektet sannolikt att 6ka kollisionsrisken for de fiskgjusar
som flyttar via Kvarkens skargard. Fiskgjusarnas flyttning i
Finland bade pa varen och pa hosten ari allménhet ganska
gles, da flyttningen &r spridd &ver en tdmligen bred front
(Poyhonen 1995). Eftersom arten flyttar i litet antal minskas



sannolikheten for patagliga kollisionsrisker ocksa nér det
galler den planerade vindkraftsparken. Kollisionsriskernas
storlek i Kvarkens skdrgdrdsomrdde kan dock dkas av att
det finns flera fiskrika havsvikar som kan dra till sig flyttan-
de fiskgjusar som soker foda och darmed oka fiskgjusar-
nas flygaktivitet pd vindkraftsomradet och i dess narom-
givning.

Konsekvenserna for fiskgjusarna bedéms har som hel-
het bli hogst mdttliga och beror framst pa kollisionsrisker
for de faglar som hackar pa Naturaomradet eller soker foda
pa omradet. Det dr svart att tillforlitligt beddma skillnader-
na mellan de olika alternativen nar det galler faglar som
héckar langt fran projektomradet.

Orre (Tetrao tetrix)
Orren &r den skogshonsfagelart som férekommer i stdrst
antal i Kvarkens skargardsomrade. Den hackar pa de flesta
skogbevuxna 6arna i omrddet. Till orrens revir hor férutom
grovre barrskogar ocksa ofta plantbestand och kalhyggen,
sa det finns tamligen rikligt med potentiella livsmiljoer for
arten ocksa pd Replotomrddet. | den mera sonderskurna
yttre skdrgdrden dr arten daremot sannolikt mera fatalig an
pa de skogbevuxna Garna i den inre skargérden. Aven or-
ren &r en stannfagel, om dn en del av faglarna, speciellt pa
vintern, ror sig over ett stdrre omrade an hdckningsreviret.
Pa Natura-datablanketten anges orren vara en art som
hdckar pad omrddet, men antalet par har inte uppskattats.

Konsekvenser

Orrens potentiella hdckningsomraden pa Naturaomradet
Kvarkens skérgdrd drabbas inte av ndgra byggatgérder i
samband med projektet. Darfor forandras artens mojlighe-
ter att hdcka pa Naturaomrddet inte i ndgot av projektalter-
nativen. Orrarna soker vanligen foda framst kring sitt eget
hackningsomradde. Det ar darfér osannolikt att de faglar
som héckar pa Naturaomrddet skulle rora sig i omfattande
grad pa det planerade vindkraftsomradet.

Salskrake (Mergus albellus)
Salskraken &r framst en genomflyttande art vid Kvarken.
Dess frdmsta hackningsomraden finns vid sjdar och myrar i
Lappland. Salskrakens flyttstrak gar liksom fér andra sjofag-
lar frdmst vaster om Replot dver havet.

Vid flyttobservationerna noterades totalt 9 flyttande
salskrakar fran observationsplatserna pa Grisselskaret och

Klobbskat pa varen. P4 hdsten observerades inga salskrakar
alls. Liksom for salskraken blev antalet av andra flyttande
sjofaglar ganska litet i observationerna varen 2009. Darfor
ar det skl att betrakta de harantalen som minimivéarden da
man beddmer hur manga individer av arten som vanligen
flyttar. P4 Natura-datablanketten &r det flyttande eller ras-
tande antalet pd Naturaomradet Kvarkens skargard upp-
skattat till 51-100 individer.

Konsekvenser

Det planerade projektet kan beddmas pdverka salskrakar
som flyttar via Naturaomradet framst genom okad kolli-
sionsrisk. Andfdglarnas flyttning vid Kvarkens skargard sker
dock framst vaster om Replot dver havet, medan sjofa-
gelflyttningen over Replot &r av betydligt mindre omfatt-
ning. Darfor kan kollisionsriskerna for salskrakar som flyt-
tar via Naturaomradet bedémas bli sma i alla projektalter-
nativ och de kommer inte att paverka artens férekomst
pad Naturaomradet. Projektomraddet ligger i sin helhet pa
land utanfér Naturaomradena. Darfér paverkar vindkraft-
verken inte salskrakarnas fddoomraden pa Naturaomradet
Kvarkens skargard.

Vitkindad gas (Branta leucopsis)

Utbredningsomradet for vitkindade gass har blivit betyd-
ligt storre under de senaste dren. Nu finns den har arten
over nastan hela Bottniska vikens omrade. | Kvarken &r ar-
ten enligt Kannonlahti (2008) numera en ganska séllsynt
hédckande art. De arktiska gdssens flyttning styrs i Finland
huvudsakligen via Finska viken och landets &stra delar,
medan de vanligen ses i ganska litet antal vid Kvarken.

Da flyttningen studerades pa varen observerades sam-
manlagt 13 vitkindade gdss och de horde sannolikt till
det hickande bestandet vid Bottniska viken. P& Natura-
datablanketten beddms att vitkindade gass forekommer
som bade flyttande och rastande art pa omradet. Enligt
uppgifterna pa blanketten hor arten dock inte till det hack-
ande fagelbestandet pd omradet.

Konsekvenser

De vitkindade gdssens flyttning vid Replot &r numera gan-
ska gles pa grund av att den arktiska flyttningen nastan helt
styrs via Finska viken. De individer som observeras pd om-
raddet hor sannolikt framst till det hdckande bestandet vid
Bottniska viken. Darfor kan projektets konsekvenser for vit-

181



kindade gass som helhet beddmas bli obetydliga. Eftersom
byggomrddena i sin helhet ligger utanfér Naturaomradet
paverkar projektet inte de vitkindade gdssens mojligheter
att foroka sig och hitta foda pa Naturaomradet Kvarkens
skargard.

Vitryggig hackspett (Dendrocopos leucotos)

Vitryggig hackspett har redan i flera ars tid hort till det hack-
ande fagelbestandet pa Naturaomrddet Kvarkens skargard.
Artens potentiella hdckningsomraden pa det hdr omradet
finns speciellt i de I6vtradsdominerade primérskogarna vid
landhojningskusten. | skdrgardsomradet norr om Replot
hittades under aren 2007-2009 arligen sammanlagt 1-2
revir for vitryggig hackspett (Laine 2010).

Konsekvenser

Artens viktigaste hackningsomrdden pa Naturaomradet
Kvarkens skargard blir inte foremal for nagon byggverk-
samhet i samband med projektet. Det innebadr att artens
levnadsfoérhdllanden inte férdndras i samband med bygg-
verksamheten. Konsekvenserna i form av stérningar och
kollisioner for vitryggig hackspett kan ocksd beddmas bli
sma, eftersom vindkraftverken placeras tydligt utanfor
Naturaomradet.

Sparvuggla (Glaucidium passerinum)
Sparvugglan dr en av de arter som trivs i grovre gransko-
gar och grandominerade blandskogar. Dar bygger den i
allmanhet sitt bo i ett gammalt hackspettshal eller i en iha-
lig torraka. Sparvugglan é&ter i forsta hand smadfaglar men
ocksa i ndgon man olika smagnagare. P& Naturaomradet
Kvarkens skargard finns lampliga livsmiljoer fér sparvuggla
atminstone norr om det planerade vindkraftsomradet pa
skyddsomrddena fér gammelskogar samt pa Lappdrarna.
Sparvugglan sdker féda framst i skogsmiljon och rér sig en-
dast séllan pad den hojd dér det finns risk for kollision med
vindkraftverken.

Pd Natura-datablanketten ar det hdackande bestandet av
sparvuggla pa Naturaomradet uppskattat till 1 par.

Konsekvenser

Artens viktigaste hackningsomrdden pd Naturaomradet
Kvarkens skdrgard blir inte foremadl for ndgon byggverk-
samhet i samband med projektet. Det innebdr att artens
levnadsfoérhallanden inte férandras i samband med bygg-
verksamheten. Konsekvenserna i form av stérningar och
kollisioner for arten kan ocksa beddémas bli sma, eftersom

vindkraftverken placeras tydligt utanfér Naturaomradet.
Darfor kan projektets konsekvenser for forekomsten av
sparvuggla pa Naturaomradet Kvarkens skargard i alla pro-
jektalternativ bedémas bli sma.

Simsndippa (Phalaropus lobatus)
Simsnéppan férekommer i Finland framst pa de stora myr-
omradena i Lappland, men arten héackar ocksa regelbun-
det langre soderut, speciellt i Bottniska vikens kust- och
skargardsomrade. Pa Naturaomradet Kvarkens skargard ar
simsndppan numera en mycket fatalig hdckande art. Dess
héackningsplatser finns framst i den yttre skargarden pa laga
6ar med naringsrika strandomraden (speciellt Norrskar, se
bla. Forststyrelsen 2010). Simsndppan ar dock liksom va-
darna ganska obemaérkt under flyttningen. Darfor ar det
observerade antalet av arten ofta sannolikt en underskatt-
ning av det verkliga antalet flyttande individer av arten.
Den hér arten syntes inte till da flyttningen studerades.
P4 Natura-datablanketten dr det hdckande bestdndet av
arten pad Naturaomrddet uppskattat till 4 par och antalet
simsndppor som flyttar via omradet 11-50.

Konsekvenser

Att vindkraftsparken byggs kommer inte att paverka de
hackningsomraden som é&r viktiga for simsndppan pa
Naturaomrddet Kvarkens skargdrd, eftersom vindkraftver-
ken placeras langt fran simsndppans kanda hackningsom-
raden eller fran de hackningsomraden som &r mest po-
tentiella for dess hackning. Under hackningstiden soker
simsndpporna foda framst i hackningsomrddets omedel-
bara nérhet. Darfor kan det bedémas vara osannolikt att de
individer som hackar pd Naturaomradet skulle rora sig pa
projektomradet.

Da projektet genomfors okar kollisionsrisken fér de
simsndppor som flyttar via Kvarkens skdrgard, om de flyger
over 6n Replot. Vadarnas flyttstrak vid Kvarken &r inte exakt
kanda (de varierar beroende pa vaderférhallandena), men
de fordelas uppenbarligen éver bade havet och Replot. For
hela Naturaomradet beddms konsekvenserna for simsnap-
pan dock i det hér fallet bli sma.

Pa projektomradet finns inga fodo- eller samlingsomra-
den som &r viktiga for flyttfaglarna. Projektet paverkar inte
samlingsomradena pa Naturaomradet. Oberoende vilket
projektalternativ som genomfors 6kar dock vuxendadlig-
heten i ndgon man bland de arter som flyttar via Replot.
Konsekvensernas omfattning varierar fran art till art bero-
ende pa hur vindkraftsparken ligger i férhallande till olika
arters flyttstrak.



Tabell 11-15 Sammandrag av hur vindkraftsparken paverkar arterna i fageldirektivets bilaga | och férekomsten av dessa arter pd Naturaomradet Kvarkens
skdrgdrd. | tabellen har konsekvensernas storlek uppskattats pa féljande sctt: 0 = projektet paverkar inte artens férekomst pa Naturaomrddet, x = liten
minskande paverkan (projektet kan paverka artens férekomst pd Naturaomrddet, men det bedéms inte pdverka artens férekomst pa omrddet pa kort eller
lang sikt), xx = mattlig minskande pdverkan (konsekvenserna av projektet kan pa ldng sikt leda till minskad férekomst av arten eller till minskning av dess
férekomstomrdde pd Naturaomradet), xxx = betydande minskande pdverkan (projektet kan bedémas ha stark pdverkan pa artens férekomst pd omradet,
vilket redan pd kort sikt kan leda till att arten férsvinner eller att dess utbredningsomrdde reduceras betydligt).

Art ALT1 ALT 2 ALT3 ALT4 Allmanna observationer om artens forekomst

Stenfalk X X X X

Sydlig karrsndppa X X X X

Brun glada 0 0 0 0 Sporadisk genomflyttare.

Graspett 0 0 0 0

Parluggla XX XX XX XX SK;;&Igrgﬂqstg{r}gz}a;% Lﬁtgggfgg.\/iktigt strak for parlugglor som

Hokuggla 0 0 0 0

Berguv 0x 0x 0x 0 {(é)nnzt\e/k‘\)/fg}z(irtoar;rrgoélga, om arten hdckar alldeles i ndrhe-

smalom KX XX XX XXX g\?‘;og?glj)ét&?gﬁé%r& .en liten del av flyttningen sker ocksa

Fisk- och silvertarna X X , ‘ ?c(a:édsg ?)org}eiz;gﬁrré%z;tl.\laturaomradet kan tidvis soka foda

Tradlarka 0-x 0-x 0-x 0-x

Ljungpipare X X X X

Nattskarra 0 0 0 0 Redan témligen fatalig art i Kvarken.

Storlom X-XX X-XX X-XX X-XX En liten del av flyttningen sker ocksd over projektomradet.
Artens ena flyttstrak gar dver Replot mot Sverige. | antal

Trana XX XX XX XX réknat gar det mera omfattande flyttstraket dock dver
fastlandet.

Sangsvan X X X X Flyttningen sker frémst Gver fastlandet.

Gronbena X X X X

Sméflackig sumphdna 0 0 0 0

Bivrak X X X X

o on [on oo | e o one 7 o

Tjader 0 0 0 0

Svarthakedopping 0-x 0-x 0-x 0-x

Spillkraka X X X X Kan ofta soka foda Gver ett mycket vidstrackt omrade.

Ortolansparv 0-x 0-x 0-x 0-x

Térnskata 0-x 0-x 0-x 0-x

Dvargmas 0-x 0-x 0-x 0-x

Mindre flugsnappare 0-x 0-x 0-x 0-x

Tretdig hackspett 0 0 0 0 Stannfagel.

Jarpe 0 0 0 0 Stannfagel.

Kornknarr 0 0 0 0

[ | e o kol A
Arten haller sig till havsomradet under bade hacknings- och

Skrantérna 0-x 0-x 0-x 0-x flyttningstiden. Den kan dock sporadiskt soka foda ocksa pa
projektomradet.

Bldhake 0-x 0-x 0-x 0-x

K b T T | g etlan b pom e Al

Brushane X X X X

Jorduggla 0-x 0-x 0-x 0-x

g oo pon o [m | St e of geonyoge o Tiers

Orre X X X X

Salskrake X X X X

Vitkindad gas X X X X

Vitryggig hackspett 0 0 0 0 Hackningsomradena ligger tydligt utanfor projektomradet.

Sparvuggla 0 0 0 0 Néstan enbart stannfagel.

Simsnappa X X X X
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Tabell 11-16 Sammandrag av hur vindkraftsparken paverkar arter som inte ingdr i fageldirektivets bilaga | och som regelbundet flyttar via Naturaomrddet.
I tabellen har konsekvensernas storlek uppskattats pd foljande sdtt: 0 = projektet paverkar inte artens férekomst pd Naturaomradet, x = liten minskande
paverkan (projektet kan paverka artens férekomst pd Naturaomrddet, men konsekvenserna bedéms inte paverka artens férekomst pd omrddet pa kort eller
lang sikt), xx = mdttlig minskande paverkan (konsekvenserna av projektet kan pd ldng sikt leda till minskad férekomst av arten eller till minskning av dess
férekomstomrdde pd Naturaomradet), xxx = betydande minskande pdverkan (projektet kan bedémas ha stark pdverkan pa artens férekomst pd omradet,
vilket redan pa kort sikt kan leda till att dess utbredningsomrdde reduceras betydligt).

Art ALT 1 ALT2 ALT3 |ALT4 Allmanna observationer om artens forekomst

Alfagel 0 0 0 0 Flyttar i praktiken endast 6ver havet.

Ejder 0 0 0 0 Flyttar 6ver havet.

Grahager 0 0 0 0 Sporadisk genomflyttare.

Snatterand 0 0 0 0 Sporadisk genomflyttare.

Arta 0-x 0-x 0-x 0-x

o o o | i s s s e s o v

Grahakedopping 0 0 0 0 Flyttar over havet.

Storskrake X X X X

Kustsnappa X X X X

Stjartand 0-x 0-x 0-x 0-x

Dvérgbeckasin X X X X

Fiskmas . X X X H?ckar i stort antal och &r ocksa en genomflyttare i Replots skar-
gardsomrade.

Spovsnappa X X X X

o oo o | B inta gmonre i ater. et icnc

Mosnappa X X X X

Gragas X X X X

Kustlabb 0 0x 0x 0x Zzlé;nes,;lgg havsart som endast sallan rér sig i de mellersta delarna

Storskary « X oK ” Zacllilsg %?Ir;?r;ﬂgstrg n?% gg;‘radet, en liten del av flyttningen sker

Skérsnéppa X X X X

Sadgas X X X X Flyttar framst over fastlandet.

Sjéorre X X X X Flyttar mycket talrikt pd omradet, flyttar dock framst dver havet.

Svartsnappa X X X X

Skrattmas X X-XX X-XX XX Hackar i stort antal i Replots skargardsomrade.

Lirkfalk X X ‘ « Témliggn talrik héckande arti vaarkensl skérgé[dsomréde.
Flyttstrket gar huvudsakligen dver projektomradet.

Fiallvrak XX XX XX XX Replot utgdr en viktig plats pa dess flyttstrak.

Smasnappa X X X X

Svarta 0-x 0-x 0-x 0-x Flyttar mycket talrikt p4 omradet, flyttar dock frémst dver havet.

Sandl6pare X X X X

Rédbena X X X X

Gravand 0-x 0-x 0-x 0-x Flyttar over havet.

Tordmule 0 0 0 0 Havsart, flyttar over havet.

Ringduva ; « . < f!yttqr frémst Gver projelgvtomrédet, flyttstrdmmen &r dock liten
jamfért med flyttningen Gver fastlandet.

Grésand 0-x 0-x 0-x 0-x

Knipa 0-x 0-x 0-x 0-x

Smaskrake X X X X

Vigg 0-x 0-x 0-x 0-x

Kustpipare X X X X

Tornfalk X X-XX X-XX X-XX




Mest paverkas havsornen och fiallvraken vilkas flyttstrak
gar 6ver 6n Replot. Rovfaglarna flyttar dock om majligt da
det dr bra vader, da sikten dr god och det finns mera upp-
vindar som underlattar flygningen. Sannolikheten for kol-
lisioner med vindkraftverken dr dock storre for faglar som
hackar och jagar pd omradet eller fér ungar med dalig flyg-
formaga an for flyttande faglar. Ocksa ungfaglar som ror
sig dver ett stort omrdde |0per stdrre risk att kollidera med
vindkraftverken dn flyttande faglar pa langfard.

Via Kvarkenomrddet flyttar beaktansvdarda méangder
arktiska sjofaglar, ejdrar, knipor och skrakar, speciellt pa va-
rarna. De har arternas flyttstrak gar dock i regel pa ganska
lag hojd over havsomradet. Antalet som flyttar Gver vind-
kraftsparkens omrade ar darfor tamligen litet och projektet
kommer inte att patagligt paverka deras flyttstrak eller 6ka
kollisionsrisken f6r dem. En liten del av de storlommar och
storskarvar som flyttar genom omradet flyger dock dver
on Replot, varvid de, speciellt vid daligt vader, kan kollide-
ra med vindkraftverken. Andelen individer som flyttar dver
landomraden ar dock ganska liten jamfort med det totala
antalet flyttande faglar vid Replotomradet, och konsekven-
serna blir inte betydande med tanke pa arternas popula-
tionsutveckling eller fortlevnad pad omradet.

Kollisionernas betydelse minskas av att de arter som flyt-
tar 6ver Replot havsomrade &r talrika och vanliga. Det be-
doéms att kollisionsdddligheten inte paverkar de flyttande
arternas populationsstruktur. Det antal flyttfaglar som arli-
gen kommer att kollidera med vindkraftverken till féljd av
att vindkraftsparken byggs och ar i drift kan alltsd inte an-
ses vara ansenligt.

11.7.3.1 El6verforing

Eloverforingen har planerats sa att inga kraftledningar dras
over Naturaomradet. Vid behov kan luftledningarna forses
med varningsklot.

11.7.3.2 Sammandrag av bedémningen av
konsekvenserna for Natura

Om vindkraftverken byggs uppkommer enligt bedém-
ningen inga ansenliga negativa konsekvenser for de na-
turvdrden som utgoér grund for att Kvarkens skéargard har
inkluderats i natverket Natura.

11.7.3.3 Madjligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Om projektet genomférs har det ingen pataglig inverkan
pa de naturvarden som utgor grund for att Naturaomradet
i narheten av vindkraftsparken har tagits med i natverket av
skyddsomrdden. De negativa konsekvenserna for faglarna
kan minskas genom tillréckliga skyddsavstand och lamplig
placering av vindkraftverken.

11.7.3.4 Osékerhetsfaktorer i bedomningen

| bedémningen finns inga betydande osédkerhetsfaktorer,
eftersom omradets naturférhallanden ar mycket val kén-
da. | samband med MKB-férfarandet har det ocksa gjorts
fagelutredningar som beddmningen delvis &r baserad
pa. Osdkerheten nar det galler flyttande havsornar galler
framst det faktum att deras beteende i jakt pa foda pa pro-
jektomradet inte ar sarskilt val kant.

11.7.4 Andra naturskyddsomraden

Naturskyddsomraden i projektomradets narhet finns pa
Naturaomradena i ndrheten av projektomradet. Dessa har
behandlats ovan. Naturskyddsomradena framgar av vidsta-
ende karta.
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Figur 11-22 Naturskyddsomraden i ndrheten av projektomradet.



12. Konsekvenser for utnyttjande
av naturresurserna

12.1  Jamforelse av materialforbrukning

Vidstdende tabell visar de materialresurser som forbrukas
under en vindkraftsparks livscykel i férhallande till den pro-
ducerade mangden elenergi. Under livscykeln forbrukar
vindkraftsproduktionen mest vatten, som anvéands i kom-
ponenternas tillverkningsprocesser samt i den energipro-
duktion som de kraver. Nast mest forbrukar vindkraftspro-
duktionen energi fran olika kéllor i olika produktionspro-
cesser, t.ex. stenkol, naturgas och olja, samt stal som &r hu-
vudmaterial i vindkraftverkets stomme.

Tabell 12-1 Uppskattning av materialférbrukningen under ett 3 MW
havsbaserat vindkraftverks (modell Vestas V90) livscykel i férhallande till
den producerade energimdngden. | mdngderna har férutom de egentliga
kraftverken ocksd beaktats de kraftledningar och andra tillhérande
konstruktioner som de behéver (Vestas 2006).

Material Forbrukning (g/kWh)
Vatten 49,346
Stenkol 0,740
Réolja 0,630
Jam 0,419
Naturgas 0,375
Kvartssand 0,335
Lignit 0,324
Kalksten 0,126
Natriumklorid (bergsalt) 0,051
Sten 0,055
Lera 0,031
Zink, aluminium, mangan, koppar, bly 0,03-0,41

Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduktions-
form har utretts i flera undersokningar genom metoder
baserade pa livscykelanalys. Genom undersdkningarna har
man speciellt velat utreda forhallandet mellan den ener-
gi som gdr at till att bygga vindkraftverk och den energi-
mangd som ett kraftverk producerar under den tid det ar
i drift. | allménhet uppskattas en vindkraftspark producera
den energimangd som gar at till att bygga den och ta den

ur bruk i genomsnitt inom 4-6 manader, da man férutom
den egentliga vindkraftsparken ocksa beaktar de kraftled-
ningar, elstationer och andra konstruktioner som den be-
hover (Schleisner 2000, Vestas 2006).

12.2 Jakt och viltvard

12.2.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Information om anvandningen av projektomradet for jakt
samt hur manga djur som brukar féllas pa omradet erholls
av Sodra Vallgrund jaktférenings ordférande Mikael Ehn.

12.2.2 Jaktens och viltvardens nuvarande
situation

Omradet for Korsholms vindkraftspark hor till Vasanejdens
jaktvardsforening. Sodra Vallgrund jaktférening éren av fyra
aktiva jaktféreningar pd planomradet. Avgransningen av
Sédra Vallgrunds jaktomrdde pa planomradet framgdr av
vidstdende karta. Jaktomradet fortsatter sdderut och dess
totalareal &r 4 550 hektar. | norra delen av projektomradet
finns dessutom jaktomraden som tillhor Norra Vallgrund
Jaktklubb. Hela projektomradet ar jaktomrade.

Vinterbestdndet ar 2010 var 25 algar, 35-40 rddjur och
20 vitsvanshjortar. For alla de har arterna har bestanden
vuxit och jakten okas ar 2010. Bestanden av tjdder och orre
har ocksa 6kat under de senaste aren. Speciellt tjiaderbe-
standet har 6kat under den 25 ar ldnga fridlysningstiden.
Jakten pad sma rovdjur har ocksa bidragit till att bestdnden
har dterhdmtat sig. Mangden héckande sjofaglar har ocksa
Okat tack vare jakten pa sma rovdjur. Antalet djur som fallts
av Sodra Vallgrund jaktforening under dren 2007-2009
framgar av vidstaende tabell.
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Figur 12-1 Sédra Vallgrund jaktférenings och Norra Vallgrund Jaktklubbs jaktomraden pd projektomrddet.
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Inga bévrar forekommer pd omradet. Uttern har varit
séllsynt, men ndgra observationer har gjorts vid kusten.
Vid insjoéarna har observationer gjorts vid strdnderna av
Sandfladan och Degerverkfladan.

12.2.3 Konsekvenser for jakt och viltvard: ALT
1-ALT 4

Vindkraftsparkens inverkan pd jakten kan grovt indelas i tva
klasser: 1) hur projektet paverkar viltet och dess beteen-
de pa omradet samt & andra sidan 2) hur projektet paver-
kar mojligheterna att utnyttja omradet for jakt. Enligt jakt-
statistiken kan projektets konsekvenser beddmas drabba
frédmst jakten pa hjortdjur och hare, som péa grund av jakt-
sattet (vanligen drevjakt) i allmanhet kréver stérst markom-
raden. Jakten pa sjofagel sker ddremot framst vid havskus-

ten samt vid omradets storsta sjoar och flador, som utgor
ett potentiellt rast- och fédoomrade for de andfaglar som
jagas. | dessa omrddens omedelbara narhet sker inga pa-
tagliga férandringar i samband med projektet. Darfor or-
sakar projektet sannolikt inga kdnnbara konsekvenser for
andjakten i omradet.

Det finns endast sparsamt med forskningsréon om hur
vindkraftverk paverkar viltet, speciellt dlgarna. Darfor ar det
svart att har mera ingdende beddma konsekvenserna. Det
finns mera forskningsrén om hur hjortdjuren och deras be-
teende paverkas av mansklig aktivitet och byggverksam-
het. Det hér kan till vissa delar ocksa tillampas vid beddm-
ning av konsekvenserna av vindkraftverken. Allmant taget
har det noterats att dlgar anpassar sig tdmligen snabbt till
att tekniska konstruktioner (t.ex. kraftledningar och master)
finns i deras livsmiljo. Algar &r i alla fall vanligen skygga for

Tabell 12-2 Sédra Vallgrund jaktforenings statistik over féllda djur 2007-2009.

Laji/art 2007 2008 2009
Faglar

metso / tjader 0 0 0
teeri / orre 13 1 1
sepelkyyhky / ringduva 4 50 72
haapana / blasand 0 0 11
sinisorsa / grdsand 61 60 68
tavi / kricka 9 19 20
jouhisorsa / stjértand 1 0 0
lapasorsa / skedand 2 6 10
heinétavi / arta 0 0 6
telkkd / knipa 49 115 106
tukkasotka / vigg 6 21 33
koskelo / skrake 4 10 16
varis / kraka 51 41 59
harakka / skata 55 34 30
harmaalokki / gratrut 41 42 16
merilokki / havstrut 5 1 1
Daggdjur

metsdjanis / skogshare 30 31 27
rusakko / félthare 2 2 1
minkki / mink 48 41 38
naata / mard 6 10
kettu / rév 8 3 18
supikoira / mardhund 47 34 22
mayrad / gravling 0 0 1
hirvi / élg 20 19 19
valkohantdkauris / vitsvanshjort 3 3
metsakauris / radjur 0 7 7
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maéanniskor och forsoker speciellt under fortplantningstiden
undvika omrdden dar aktiv mansklig verksamhet pagar.
Nar det géller vindkraftsomraden har motsvarande obser-
vationer gjorts bl.a. i Oklahoma i USA, dér kronhjortens be-
teende inte har visat sig foérandras namnvart pa vindkrafts-
omraden till foljd av att vindkraftverk har byggts, fransett
de egentliga byggomradena (Walter m.fl. 2006).

Medan vindkraftverken byggs ¢kar den manskliga ak-
tiviteten pd projektomrddet. En del av de dlgar som soker
foda och fortplantar sig pa de omrdden som drabbas av
mest byggverksamhet kommer sannolikt att soka sig lang-
re bort fran omradena dar storningar forekommer. Detta
paverkar i sin tur mojligheterna att utnyttja omradet ock-
s& med tanke pa jakten. Den har paverkan beddms dock
minska nar den manskliga aktiviteten pa omradet avtar ef-
ter att projektets byggskede har slutforts. Projektet kom-
mer dock sannolikt ocksd att ha langtidseffekter fér omra-
dets dlgstam men ocksa pa bestandet av annat vilt till f6ljd
av forandringar i livsmiljon, stérningar fran vindkraftverken,
fragmentering av skogarna samt allmant 6kad méansklig
aktivitet. Tillsammans kan de har faktorerna minska méang-
den livsmiljder som ldmpar sig for viltet och ddrmed mins-
ka viltstammen pad omrddet. Férutom &lgarna kan ocksa
skogshonsfaglarna paverkas, speciellt tjddern, som ar kand
for att undvika omraden med aktiv mansklig verksamhet.

Med tanke pa vindkraftsparkens inverkan pa hjortdjuren
ar det avgorande att deras viktigaste fodo- och fortplant-
ningsomraden bevaras sa att arternas férekomst pd om-
raddet kan tryggas, trots att en vindkraftspark byggs. Under
fortplantningstiden pa varen och férsommaren séker sig
dlgkorna oftare an tjurarna till grévre skogar och kanter av
torvmarker, dar de hittar néring och dér det ocksa finns ta-
tare vegetation som ger skydd da élgkorna ska férbereda
sig for att kalva. Algarna 6vervintrar ofta pa kalhyggen samt
i unga tallplantbestand. Sddana miljder finns det numera
tdmligen rikligt av pa projektomrddet, s projektet kom-
mer inte ndmnvart att paverka mangden sddana omraden.
Bade vindkraftverken och servicevdgarna samt kraftled-
ningarna har i projektplanen placerats framst i behandlade
miljder sa att omfattningen av fordndringarna i livsmiljon
till foljd av projektet samt bl.a. fragmenteringen av skogar-
na kan férhindras sa effektivt som majligt. Samtidigt mins-
kas ocksa konsekvenserna av fragmenteringen foér omra-
dets fauna (bl.a. viltet).

Aven efter att vindkraftsparken har byggts kan pro-
jektomradet allméant anvandas for jakt och det finns ing-

et egentligt behov av begrdnsningar pa grund av vind-
kraftverken (fransett de skyddszoner som byggatgarderna
kraver). Vindkraftsparken kan dock i viss man paverka de
praktiska arrangemangen vid jakten for att sakerheten ska
garanteras. | de jaktformer som bedrivs pad omradet, spe-
ciellt jakt pa &lg och skogshonsfaglar, anvénds ofta gevar
med I&ng rackvidd, och da kan vindkraftverken 6ka risken
for rikoschetter. Dessutom kan kulorna tréffa och skada
vindkraftverken och darigenom orsaka behov av service.
Darfor kan det bli nédvandigt, speciellt i dlgjakten, att se
over skottlinjerna och jakttornens placering sa att det sa ef-
fektivt som mojligt gar att forhindra att skotten tréffar vind-
kraftverken sa att skador och rikoschetter uppstar.

12.2.4 Projektet genomfors inte ALT 0

I nollalternativet byggs ingen vindkraftspark pa projektom-
radet. For viltet pa omradet forblir situationen da oférand-
rad. Det férekommer naturliga variationer i djurbestandens
storlek, vilket ocksa kan avspegla sig i antalet fallda djur un-
der olika ar.

12.2.5 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Med tanke pa vindkraftsparkens inverkan pa hjortdjuren
ar det avgodrande att deras viktigaste fddo- och fortplant-
ningsomraden bevaras sa att deras mojligheter att hitta
foda pa omradet kan tryggas, trots att en vindkraftspark

byggs.

12.2.6 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Beddmningen av hur jakten paverkas har gjorts framst ut-
gdende fran uppgifter i litteraturen. Det finns inga detal-
jerade uppgifter om omraden som &r viktiga for viltet pa
projektomradet.

12.3  Fiskbestand, fiske och fiskerindring

For utredning av fiskbestdndets och fiskets nuvarande si-
tuation erhdlls information av ELY-centralen i Osterbotten
samt av Rolf Sund, som &r ordférande for Norra och Sodra
Vallgrunds deldgarlag, som hor till Korsholms fiskeomra-
de. Information om fiskbestdndet har ocksa tagits ur ut-
redningen "Kustens smavatten som lekplatser for fiskar i



Osterbotten 1997-1998" som gjorts vid ELY-centralen i
Osterbotten. | konsekvensbedémningen utnyttjas de se-
naste undersékningarna tillsammans med en expertbe-
démning.

12.3.1 Fiskbestandets, fiskets och
fiskerindringens nuvarande situation

Replots smavatten som lekplatser for fiskar undersdktes
1997-1998. Avdem ligger Hogskérsviken, Degerverkfladan,
Strakfladan,

Langskarsmaren,

Djupérsvattnet, Hogskarsfladan,
Stortrasket
Sandfladan pa projektomradet. Det &r fraga om flador el-
ler glosjdar. Sandfladan &r viktig i fraga om fiskbestand.
Dér planteras och odlas sikyngel som senare sldpps ut i

Kvarken.

Raggskarsfladan, samt

Endelav de fiskar som lever vid havsomradets kust vand-
rar upp langs béckar till sétt vatten under lektiden. Sadan
lekvandring férekommer i omradets smavatten som har
en tydlig forbindelse till havet. Enligt utredningen av lek-
platser ar omrddets smavatten mycket sura. Av lekmogna
fiskarter patraffas darfor endast géddda, abborre och mort
pa omradet, stallvis ocksa id (tabell 12-3). En del av det un-
dersokta omradets smavatten belastas av fritidsbosattning
och végar, skogsdikningar och kalhyggen.

Tabell 12-3. Fiskarter som leker i omradets smdvatten (Wistbacka och
Snickars 2000).

Flada/Glosjo Fiskar som leker
Strakfladan gadda, abborre, mort
Degerverkfladan gddda, abborre, mort, id
Hogskarsfladan

Djupdrsvattnet gddda, abborre, mort

Raggskarsfladan gadda, abborre, mort, eventuellt id
Stortrdsket gddda, abborre, mort, stam
Sandfladan damm med naturlig ndring

Hogskarsviken gadda, abborre, mért, id

Langskarsmaren gddda, abborre, mort, eventuellt id

Enligt ELY-centralen i Osterbotten samt ordféranden
for Norra och Sodra Vallgrunds deldgarlag forekommer
hobbyfiske i mycket liten skala i omrddets smavatten.
Hogskarsviken ar viktigast for fisket. Inget yrkesfiske fore-
kommer i projektomradets smavatten. Rekreations- och yr-
kesfiske bedrivs framst till havs.

I Vallgrund finns en fiskodlingsanldggning, vars kapaci-
tet dr ndgra tiotal tusen kilo.

12.3.2 Konsekvenser for fiskbestand och fiske:
ALT 1-ALT 4

12.3.2.1 Konsekvenser for fiskbestand, fiske och
fiskerindring under byggtiden

De planerade platserna for vindkraftverken pa projektom-
radet ligger till stor del i ndrheten av backar/diken, flador
eller glosjoar i alla alternativ. Projektomradets vagnat kom-
mer delvis att baseras pa redan befintliga végar, men nya
vagar maste ocksa byggas. Det planerade vdgnatet kom-
mer att korsa omradets backar pa flera stéllen pa projekt-
omradet.

Dar byggarbete utfors intill béckar och diken kan 6kad
fastsubstanshalt och grumlighet i ytvattnet férekomma
under byggtiden. Om byggplatsen ligger pa ler- eller torv-
mark (speciellt da servicevagar byggs), ar det sannolikt att
fast substans kommer ut i vattendraget. Detta kan kortva-
rigt paverka fiskbestandet och fisket, men oldgenheten be-
doms bli mycket obetydlig och dvergdende.

Jordmanen pa vindkraftverkens fundamentplatser be-
star huvudsakligen av mineraljord, varvid partiklarna av fast
substans ar stora och inte sprids sarskilt latt. Darfor kan man
anta att endast en mycket liten del av belastningen av fast
substans vid fundamentplatserna och naringsémnen som
arbundna till den fasta substansen kommer ut i vattendra-
gen. En kartgranskning visar att omrddets backar och diken
ar sma och ndravrinningsomradena ar ganska sma. Darfor
kan deras genomsnittliga vattenféring bedémas vara liten,
vilket ocksa innebdr att den fasta substansen sedimenteras
tamligen snabbt. Oldgenheterna av den fasta substansen
for fiskarna och fisket har bedomts sakna betydelse och de
blir endast lokala och mycket kortvariga. Okningen av fast-
substanshalten vid rikliga regn och under smaltvattensti-
den ar jamforbar med den tillfalliga forandringen av vat-
tenkvaliteten till foljd av byggarbetet.

Med tillrdckligt stora vagtrummor kan vattenflodet samt
fiskarnas vandringsmajligheter tryggas sa att de forblir un-
gefar oférandrade. De uppgravda omradena ersatts med
groévre jordmaterial. Ytavrinningen till vattendragen anses
darfor inte just alls 6ka.

Byggandet av vagnét och vindkraftverk bedoms inte pa-
verka dikenas vattenforingar eller omradets vattenbalans
eller orsaka hinder for fiskarnas lek.
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Figur 12-2 Langskdrsmaren.

De elkablar som ska byggas pa projektomradet ar delvis
jordkablar som i man av mojlighet dras i anslutning till vé-
garna. En del av kablarna dras som luftledningar. Darfor be-
hovs inget massivt gravningsarbete fér kabeldragningen.

Pa havsomradet beddéms inga konsekvenser av bygg-
arbetet observeras, eftersom avstandet ar tillréckligt Iangt.
Byggarbetet beddms inte paverka fisket eller fangstmang-
derna i havet.

| alternativ ALT 1 &r antalet fundament minst och dar-
for blir den markareal som kraver bearbetning minst. Det
innebdr ocksa att eventuella grumlingseffekter som kunde
paverka fiskarna blir minst. Konsekvenserna for fiskbestan-
det Okar nagot i alternativ ALT 2 och ALT 3, eftersom fler
fundament medfér mera byggarbete. Alternativ ALT 2 och
ALT 3 skiljer sig mycket litet fran varandra i frdaga om kon-
sekvenser. Konsekvenserna av ALT 4 beror flest smavatten
av de undersokta alternativen. Den markareal som madste
bearbetas dr ungefar halften stdrre an i alternativ ALT 1, vil-
ket betyder att sannolik grumling av vattnet uppstar pa
ett storre omrade. Trots detta beddms de stdrre smavatt-
nen pd omradet mellan ALT 4 och ALT 3 (Raggskarsfladan,
Stortrasket, Degerverkfladan och Sandfladan) samt fiskar-
na och fisket i de har vattendragen inte paverkas av bygg-
arbetet, eftersom inga fundamentplatser och servicevégar
har planerats i deras omedelbara nérhet.

12.3.2.2 Vindkraftsparkens inverkan pa fiskbestand,
fiske och fiskerindring

Vindkraftverk som byggs i smavattnens omedelbara nar-
het samt ljus och skuggor fran rotorbladen kan kortvarigt
skrdmma fiskarna i vattendragen. Fenomenet ar dock be-
roende av vadret och forekommer darfor inte kontinuerligt.
Da det dr mulet orsakar vindkraftverken inga skuggeffek-
ter. D& det dr vindstilla och vindkraftverket darfor inte snur-
rar forekommer det har fenomenet naturligtvis inte heller.
Skuggorna stracker sig langst da solen star lagt (morgon
och kvall). Da solen gar tillrackligt lagt ned uppkommer
inte mera nagon enhetlig skugga. Pa vintern tacks fladorna
och glosjoarna av ett istacke och det &r sannolikt ocksa sa
litet vatten i backarna att det &r mycket osannolikt att fiskar
da skulle réra sig i dem. En del av sjdarna har morkt vatten
med litet siktdjup. Det har beddms minska skuggornas in-
verkan. Traden kring backar och diken skyddar dessutom
den smala faran pa sommaren, sa det har fenomenets in-
verkan pa fiskbestandet och fisket bedéms bli mycket obe-
tydlig och tillféllig.

Ljudet fran vindkraftverken kan i smavattnen na sa 1angt
att fiskarna kan hora det. Det har dock visat sig att ljudet
fran havsbaserade vindkraftverks drift inte stor fiskarna, for-
utom de bullernivaer som rader i ett vindkraftverks ome-
delbara nérhetinom nagra meters avstand fran kraftverket.
Sa néra vattendragen planeras inga kraftverksbyggen.
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Vindkraftverkens fundament och kraftverkens drift an-
ses inte orsaka andra konsekvenser som kunde vara skad-
liga for omradets fiskbestand och fiske. Vindkraftsparken
beddms inte heller paverka fiskbestandet och fisket i kust-
omradet.

12.3.2.3 Eloverforingens inverkan pa fiskbestand,
fiske och fiskerinaring
Eldverféringen under driften bedéms inte just alls paver-
ka fiskbestandet och fisket. Den enda paverkan kan ha att
gbra med servicesituationer, da det kan finnas behov av
gravningsarbeten (t.ex. byte av en jordkabel som gatt son-
der) i nérheten av dikena. Da kan grumligheten och fast-
substanshalten oka i vattnet och fiskarna kan séka sig bort
fran grédvningsplatsens influensomrade. Oldgenheterna av
detta beddms dock bli mycket obetydliga och kortvariga.
Inga elkablar ldggs ned i vattendragen utan kabeldiken
gravs pa land eller ocksa dras luftledningar. Enligt en un-
dersokning vid Redsands havsbaserade vindkraftspark i
Danmark var magnetfaltet fran sjokablar som gréavts ned till
en meters djup i havsbottnen mindre vid havsbottnens yta
an det naturliga geomagnetiska faltet. Att pdverkan mins-
kar nar kablarna tacks har ocksd Ohman mAfl. (2007) konsta-
terat i sin forskning. Darfor har det uppskattats att magnet-
féltet fran kablarna inte paverkar fiskarnas beteende.
Eloverforingen medfor ingen forandring i dikenas hy-
drologi och orsakar inga utslapp som kunde forsvara fiskar-
nas mojligheter att klara sig. Eloverféringen orsakar alltsa
inte heller ndgra fiskeriekonomiska oldgenheter.

12.3.3 Projektet genomfors inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir fiskbestandets situ-
ation oférandrad och kommer att utvecklas enligt den na-
turliga férandringen (t.ex. klimatforandringen) samt even-
tuella férandringar pa avrinningsomradet (bl.a. avverkning-
ar, dikesrensningar m.m.).

12.3.4 Mojligheter att férhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Fastsubstansbelastning av ytvattnet kan undvikas genom
att byggarbetena utfors under en regnfattig period (t.ex.
sommaren eller vintern). Byggarbeten borde ocksd undvi-
kas pa varen och férsommaren, da varlekande fisk (gddda
och abborre) leker.

I samband med vagar som korsar backar och diken bor-
de man beakta eventuella skyddsmetoder for att fast sub-
stans inte ska komma ut i faran. Dar végar korsar backar
maste vagtrummorna vara tillréckligt stora sa att vattenflo-

det och fiskvandringen inte hindras ens vid hogvatten. Vid
vagbyggena ska man anvanda s& grov marksubstans som
arbetet tilldter.

12.3.5 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Det anvanda materialet beddms ha varit tillrdckligt och
uppdaterat for att beskriva den nuvarande situationen for
fiskbestandet och fisket och for att gora en konsekvensbe-
démning. Det finns inga betydande osdkerhetsfaktorer for-
knippade med konsekvensbeddmningen.

12.4 Risker och storningar

12.4.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

| samband med bedémningsforfarandet bedémdes risker-
na med den planerade vindkraftsparken och dess inverkan
pa miljon och sdkerheten. Konsekvenserna i byggskedet
och under driften beddémdes separat. Dessutom granska-
des riskernas sannolikhet och metoder att minska riskerna.
Som utgdngsmaterial anvandes uppgifter i litteraturen om
byggande, miljokonsekvensbedémningar som gjorts och
de utredningar som i samband med dem gjorts om risker
och sékerhet.

12.4.2 Risker och stérningar i anslutning till
byggandet

Riskerna i byggskedet galler framst arbetssdkerheten.
Trafiken pd vagarna okar i byggskedet och av sékerhetsskal
ar det forbjudet att rora sig pa maskinernas arbetsomrade.
Ingen far komma i ndrheten av kranen som ska resa vind-
kraftverken. Lyftkranen som ska resa vindkraftverken har en
sakerhetszon som &r tva ganger kranens hojd. Medan ka-
blarna dras ar det av sékerhetsskal inte tilldtet att réra sig pa
arbetsomradet. Vindkraftsparkens byggomrade, dar moj-
ligheterna att rora sig dr begransade, marks ut i terrdngen.

Riskerna da kraftledningarna byggs beror pd arbetsma-
skinerna som ror sig pa omradet. Medan byggarbetet pa-
gar ar det forbjudet att rora sig pa arbetsomradet for att
olycksrisken ska minimeras.

Fran de anordningar och transportfordon som anvands
i byggarbetet kan det i hdndelse av en olycka eller stérning
ldcka ut olja i marken eller i vattendragen. Oljemadngderna
uppskattas dock vara relativt obetydliga och ett oljeldcka-
ge ar ganska osannolikt. Om olja kommer ut i marken eller
i ett vattendrag kan lackaget avgransas och platsen ren-
goras.
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12.4.3 Eventuella risker och stérningar
orsakade av vindkraftsparken

| Finland maste dver 30 meter hoga flyghinder maérkas ut
pa det satt som Trafiksakerhetsverket (TraFi) bestammer.
Vindkraftverk forses med flyghinderljus, som pé de kraft-
verk som hittills har byggts i Finland har bestatt av en réd
ljuskalla med lag effekt pa maskinrummets tak. P4 héga
vindkraftverk (6ver 150 m) kan blinkande flyghinderljus
med hog effekt kravas. Det har har ocksd visuella effekter
som forandrar landskapet, speciellt nattetid.

Vindkraftverkens platser marks ut pa flygkartorna liksom
andra hoga master och hinder. Vindkraftverken kommer
att placeras pa cirka 500-1 000 meters avstand fran varan-
dra. Ett vindkraftverk ar relativt latt att upptécka och véja
for och med beaktande av sdkerhetsfaktorerna &r den risk
som Korsholms vindkraftspark utgor for luftfartssdkerheten
liten.

Vindkraftverkens inverkan pa radar-, kommunikations-
och andra forbindelser &r projektspecifika och beror pa bl.a.
vindkraftsparkens lége, storlek och de material som an-
vants i rotorbladen. Att vindkraftverk skulle paverka radar-
och andra kommunikationsférbindelser har hittills i Finland
varit relativt séllsynt och obetydligt.

Ett foremal som lossnar fran ett vindkraftverk eller sn6
och is som lossnar pa vintern kan medféra en risk for dem
som ror sig i narheten av vindkraftverken. Ett foremal eller
en isbit som lossnar kan flyga upp till 350 meter fran kraft-
verket dd vindhastigheten &r 25 m/s. Det har avstandet &r
betydligt kortare &n det rekommenderade avstandet till
bosattning med tanke pa bullret. Det dr mycket osanno-
likt att ndgot ska lossna fran ett vindkraftverk. Enligt en hol-
landsk berdkning lossnar nagot féremal under ett ar vid 1
kraftverk av 4 000 med 95 % sannolikhet. Det har innebar
att den totala risken under ett vindkraftverks hela livstid
(30 4r) &r 0,7 %. Det bildas is pa vindkraftverkens rotorblad
endast under vissa vaderforhallanden, da det ar fuktigt och
kallt, till exempel vid underkyld dimma, underkylt regn el-
ler da temperaturen stiger snabbt pa natten. Fallande is kan
forhindras om kraftverkens rotorblad forses med ett avis-
ningssystem (uppvarmning) eller isdetektorer som stoppar
kraftverket nar det rdder isbildande férhallanden. Risken
for fallande is &r storst da ett kraftverk som har sttt stilla
ska startas. | den situationen dr kraftverkets fart dock 1ang-
sam och riskomradet darfér mindre an for ett vindkraftverk
i full funktion. Under de dagar da véaderforhallandena gor
att isbildning mest sannolikt kan uppkomma dr det dess-
utom mindre lockande fér méanniskor att réra sig utomhus.
Vindkraftverkens naromrdde kan férses med skyltar som

varnar for fallande is.

Eventuella stérningar som forsvarar ett vindkraftverks
funktion kan orsaka fara ocksa for omgivningen. En kort-
slutning eller vaderforhallanden (t.ex. storm eller blixt) kan
skada ett kraftverk och orsaka brand i maskinrummet. Ett
konstruktionsfel eller en jordbavning kan fa kraftverket att
vélta. | kraftverkens vaxellddor och lager finns hundratals
liter olja som i fall av allvarliga stérningar kan lacka ut pa
marken eller i ett vattendrag. Sadana allvarliga stérningar
ar dock mycket ovanliga.

Vindkraftverken arhoga konstruktioner och darfor kans-
liga for blixtar. Vindkraftverken utrustas med &skledare. Pa
sa satt minskar risken for blixtnedslag och de skador detta
kan medféra for skogar och byggnader i ndromradet.

Under dren 2004-2007 statistikfordes 45 olyckor i an-
slutning till vindkraft i vérlden och 3-4 dodsfall per ar. Det
har betyder 0,3 olyckor eller 0,02 dodsfall per producerad
terawattimme. | regel har olyckorna och dédsfallen gallt
personer som har arbetat med vindkraftverk. | Sverige har
Raddningsverket statistikfort féljande olyckor i anslutning
till vindkraft under dren 1996-2007 (&r 2006 fanns det 750
vindkraftverk i Sverige):

e brand 5 st

« arbetsolycksfall 3 st

¢ evakuering avomradet 1 st

» oljeldckage 1 st

Vanligen isoleras ett vindkraftverksomrdde inte och man

far fritt rora sig pd omradet. Sakerhetsatgarder som kom-

mer att vidtas i samband med projektet ar:

* kraftverken stédngs av vid hard vind

 kontrollsystemet upptécker da det bildas is pa kraftver-
kets rotorblad

« kraftverken utrustas med flyghinderljus

» varje kraftverk utrustas med askledare

e kraftverken forses med rék- och varmelarm

12.4.4 Metoder att minska de negativa
konsekvenserna

Genom regelbunden service och regelbundet underhall
tryggas en saker drift vid kraftverken. Genom anvisning-
ar och 6vervakning uppnas ocksa en béttre sakerhetsniva.
For att forhindra eventuella stérningar utrustas vindkraft-
verken med olika typer av larm och kraftverken program-
meras att stanna om nagot gransvadrde har éverskridits, till
exempel vid hard vind. Med flyghinderljus hindras flygplan
och helikoptrar fran att kollidera med kraftverken och dsk-
ledare ger skydd mot blixtnedslag.



13. Konsekvenser for

manniskorna

13.1  Buller
13.1.1 Utgangsinformation och
bedéomningsmetoder

Bullret fran vindkraftverken bedémdes med hjalp av en bul-
lerberdkningsmodell. Fér berdkningen anvandes bullerbe-
rékningsprogrammet SoundPlan 6.5 och bullerberaknings-
standarden Nord2000 som ingdr i programmet. Modellen
fungerar i 3D-milj¢ och beaktar i den 3-dimensionella be-
rakningen bl.a. byggnader, terrangformer, reflexioner och
ddmpningar, de tider som bullerkéllorna &r i gang, rikt-
ningsfaktorer samt vaderuppgifter. Berdkningsstandarden
Nord2000 har visat sig passa battre an de berakningsmo-
deller som tidigare har anvants (t.ex. den nordiska allman-
na bullerberdkningsmodellen frdn 1982 samt berdknings-
modellen for industribuller 1SO 9613 fran 1993) fér mo-
dellberdkning av bullret fran vindkraftverk vid olika vader-
forhallanden pd havsomraden samt péd landomraden (Di
Napoli 2007). Bullerzonerna berdknades pa 2 meters hojd
over markytan. | berdkningarna antogs att vindhastighe-
ten &r 8 m/s pa 10 meters hojd 6ver markytan, eftersom
den hér bullernivan enligt tidigare undersékningar och ut-
redningar om buller fran vindkraftverk i allmdnhet ar den
mest storande situationen. Vid hdrdare vind dn detta 6kar
bakgrundsbruset och dess tdckande verkan snabbt, och
& andra sidan oOkar inte ljudet fran vindkraftverkens drift
for alla kraftverkstyper utan det kan till och med minska.
Vindhastigheten vid kraftverkens navhojd berdknades en-
ligt en logaritmisk vindhastighetsprofil.

Som utgdngsinformation for modellberdkningen an-
vandes numeriskt kartmaterial for omradet, vilket erhal-
lits fran Lantmaéteriverket. Materialet innehaller bl.a. upp-
gifter om markytans hojd, byggnader och vattenomraden.
Betréffande vindkraftverken anvandes kraftverkens plane-
ringsdata (kraftverkens navhojd och planerade forlagg-
ningsplatser) som utgangsinformation. Eftersom ett nog-
grant val av kraftverkstyp eller -modell dnnu inte har gjorts

ar ljudeffektnivan for de vindkraftverk som kommer att
byggas annu inte kand. Bullerpaverkan har undersokts for
vindkraftverk med en ljudeffektniva pa L, 100 dB, L, 105
dB och L, 108 dB, eftersom det inte &r sdkert vilken vind-
kraftverkstyp som kommer att véljas och vilken dess ljud-
effektniva ar. Bullermodelleringarna gjordes med en torn-
hojd pa 125 meter. Da navhojden andras fran 125 till 100
meter blir bulleromradena ndgot mindre. Skillnaden i bul-
lerniva dr cirka 1 dB eller mindre.

De bullernivder som modellberdkningen anger fore-
kommer inte pad alla platser kring projektomradet samtidigt
utan berdkningens bilder visar de bullernivaer som vind-
kraftverken ger upphov till i medvind fran vindkraftverket
mot den plats dér iakttagelsen sker. En situation enligt den
har beskrivningen upprepas pa olika satt i olika delar av
projektomradet, eftersom den dominerande vindriktning-
en pa projektomradet enligt utredningarna ar fran sydvast.
Darfor forekommer bullernivaer av den art som beskrivs
oftare nordost om projektomradet &n t.ex. i sydost, sydvast
och nordvast.

13.1.2 Nuvarande situation

Projektomradet och dess omgivning bestar huvudsakli-
gen av skogsbruksdominerat omrdde och omraden med
fritidsbosattning. | ndrheten av projektomradet finns inga
livligt trafikerade vagar och pd omrddet finns inga andra
betydande bullerkéllor. Bullersituationen pa projektomra-
det och i dess omgivning paverkas i nuldget framst av den
ganska ringa vagtrafiken samt tidvis av maskiner som an-
vands i jord- och skogsbruksarbete.

De bostadsomraden som finns narmast projektomra-
det dr byomradena Branddvik och Karlsé dster om projekt-
omradet. Avstanden fran vindkraftverken till ndrmaste bo-
stadshus ar cirka 650-1 200 m. Enstaka bostadshus som
anvands aret om ligger cirka 500 m fran narmaste vind-
kraftverk.
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Kring projektomradet finns byggplatser som har markts
ut i planldggningen men som &nnu inte har bebyggts.
Byggplatserna finns till stor del pd samma omraden som
de redan befintliga fasta bostdderna och fritidsbostader-
na, sa bullerpdverkan vid dem kommer att bli densamma
som vid de omgivande bostadshusen och fritidsbostader-
na. Ett undantag utgdr Stortrasket mellan den sddra och
den norra delen av projektomradet. Vid dess strand finns 6
st byggplatser i planen.Vid Stortraskets strand eller i ndrhe-
ten finns inte sedan tidigare ndgra fasta bostader eller fri-
tidsbostader. Darfor har bullerpdverkan for dessa byggplat-
ser granskats separat endast i omradet vid Stortrasket.

Vaster, soder och sydost om projektomradet vid havs-
stranden finns rikligt med fritidsbostader pa cirka 300-
1000 m avstand fran projektomradet.

13.1.3 Buller fran vindkraftsparken: ALT 1-ALT 4

13.1.3.1 Buller under byggtiden

Under byggtiden uppkommer buller framst pa grund av
markbyggnadsarbete for vindkraftverkens fundament och
for vagforbindelserna. Den egentliga resningen av kraft-
verken medfér inte speciellt mycket buller. Det motsvarar
bullret frdn normalt byggnads- eller monteringsarbete. De
bullrigaste arbetsmomenten i byggskedet dr eventuella
sprangnings- eller pdlningsarbeten. Andra arbetsmoment
i markbyggnadsskedet (transport av marksubstans, utfyll-
nad, grdvning m.m.) motsvarar normalt markbyggnadsar-
bete.

13.1.3.2 Buller fran vindkraftsparken

Projektet paverkar bullernivan i ndromradet och ljudland-
skapet ocksd utanfor projektomradet. Verkningsradien be-
ror pa den valda typen av kraftverksenhet, kraftverksenhe-
ternas storlek samt vaderférhallandena och den varierar
fran ndgra hundra meter upp till over en kilometer.

Hur mycket ljudet fran vindkraftverken observeras beror i
hog grad pad om det finns bakgrundsljud eller om det &r
tyst i omgivningen. Ljudet fran ett vindkraftverk ar mera
skonjbart pd grund av att dess periodicitet avviker fran bak-
grundsbullret. Under vissa forhdllanden (en speciell verti-
kal vindprofil, traden I6vfria) kan bakgrundsbullret vid ob-
servationsplatsen vara sa lagt att ocksa svagt ljud fran ett
vindkraftverk kan maérkas. Under andra forhallanden kan
betydligt hogre ljud fran ett vindkraftverks drift déljas av

bakgrundsbuller (vindens sus i traden, ljud fran jord- och
skogsbruksmaskiner, trafik m.m.). Bakgrundsljudets tack-
ande verkan beror forutom pé ljudnivan ocksa pa ljudets
frekvensfordelning. Darfor beror bullrets skdnjbarhet i hog
grad pd observationsplatsen och dess omgivning.

Vintern 2010 mattes bakgrundsljudnivderna i tva olika
observationsmiljder pa Replot vid olika vindhastigheter.
Mattiden var ganska kort (cirka 2 dygn), men under den
tiden kunde bullernivderna métas i en ganska bred skala
av vindhastigheter. Utgédende fran resultaten kan man pre-
limindrt beddéma hur vindens bakgrundsljud déljer andra
ljud i olika observationsmiljoer.

Manniskans hérbarhetsomrade ar typiskt frekvensom-
radet cirka 20-20 000 Hz och det kénsligaste frekvensom-
radet ar 500-4000 Hz. Som lagfrekvent ljud klassificeras i
allménhet ljud i frekvensomradet under 200 Hz och som
infraljud under 20 Hz. Horselns kénslighet avtar i dvre och
nedre dndan av horbarhetsomrddet. Laga ljud som ligger
ndra horbarhetsgransen observeras forst vid ganska hog
ljudstyrka. Lagfrekvent ljud (inklusive infraljud) forekom-
mer i sa gott som alla miljder. Kallor till 1agfrekvent ljud ar
bl.a. maskiner och anordningar (motorer, pumpar m.m.),
trafik samt vind, dska, vdgor och andra ljudkéllor i naturen.

Bullret fran vindkraftverken &r framst bredbandigt perio-
diskt stigande och sjunkande "brus”som orsakas av rotor-
bladens rérelse genom luften. Bullret frdn maskinerna (tur-
binen, vaxellddan m.m.) ar svagare. Vindkraftverkens buller
ar framst lagfrekvent, men infraljudet fran ett vindkraftverk
har konstaterats vara forsvinnande obetydligt férutom all-
deles i kraftverkets omedelbara narhet.

Bullret fran vindkraftverk har konstaterats vara stéran-
de vid lagre ljudnivder an t.ex. trafikbuller. Enligt svenska
undersodkningar stiger den stérande inverkan kraftigare da
ljudnivan fran vindkraftverket 6verstiger Leq 40-45 dB.Den
storning som bullret fran vindkraftverk ger upphov till pa-
verkas forutom av ljudnivan fran vindkraftverket ocksa av
bl.a. hur tackande bakgrundsljudet fran vinden och annan
verksamhet i omradet &r, vindkraftverkens synlighet i land-
skapet och vilken allmén installning den som hor ljudet har
till vindkraften.

Vindhastigheten paverkar inte bara bakgrundsljuden
utan ocksa hur mycket buller vindkraftverken ger upphov
till. Vid hard vind &r ljudet fran ett kraftverk i regel hogre
an vid svag vind, dven om ljudet fran ett kraftverks drift
inte dr direkt proportionellt mot vindhastigheten. Bullret
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Figur 13-1 Ljudnivder som vinden ger upphov till i tvd olika observationsmiljéer pa Replotomrddet under vintern.

fran vindkraftverken paverkas forutom av férhéllandena
i omgivningen ocksd av kraftverkstypen och -storleken.
Vindkraftverkens bullernivd dkar i regel med 6kande kraft-
verksstorlek, dven om det finns skillnader mellan olika kraft-
verkstyper och olika kraftverkstillverkares kraftverk. Hogre
navhojd okar ocksa verkningsradien.

Olika kraftverkstyper kan regleras pa olika satt. Med vis-
sa instdliningar (bl.a. installning av bladvinkeln) kan bul-
lernivan fran en vindkraftverksenhet sénkas. Instaliningen
av bladvinkeln paverkar ocksa kraftverkets elproduktion.
Ocksa genom val av delar i kraftverkshelheten kan man pa-
verka bullret fran en vindkraftverksenhet, till exempel ge-
nom val av turbin.

ALT1

| alternativ 1 &r den kalkylerade bullernivan vid Karlsé by-
omréade med L, 100 dB vindkraftverk cirka 35-37 dB och
vid de ndrmaste enstaka bostadshusen cirka 38 dB. Vid
Brandoviks byomrade dr den kalkylerade bullernivan min-
dre &n 35 dB. Vid de nédrmaste fritidshusen vaster om pro-

jektomrddet &r den kalkylerade bullernivan cirka 38-39 dB.
Vid de enstaka fritidshusen pd projektomradet &r den kal-
kylerade bullernivan cirka 45 dB. Vid de nya byggplatser
som ar planlagda pa stranden av Stortrasket blir den berék-
nade bullernivan cirka 40 dB.

Om ljudeffektnivan stiger fran 100 till 105 decibel stiger
nyssnédmnda berdknade ljudnivaer pa projektomrddet och
i dess omgivning med 5 decibel och férandringen vid 108
decibel &r pad motsvarande sétt 8 decibel.

Bullernivderna med de tystaste vindkraftverken (L, 100
dB) ligger néra nattriktvardena for omradden med fritidsbo-
stader, men med mera hégljudda vindkraftverk (L, 105
och 108 dB) 6verskrids nattriktvardet fér omraden med
fritidsbostader. De berdknade bullernivderna ar av en sa-
dan klass att bullret fran vindkraftverken inte kan urskiljas
i alla vaderforhallanden, eftersom ljudet fran vindkraftver-
ken drunknar i ljudet av vinden en del av tiden. Under vissa
forhéllanden, da bakgrundsljudet &r svagt, kan ljudet fran
vindkraftverken dock horas bade vid de ndrmaste husen
med fast boséttning och vid de narmaste fritidshusen.

Bilder av bullermodellberdkningar fér de olika alternativen finns pa sidorna 200-207
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ALT 2

| alternativ 2 ingdr fler kraftverk dn i alternativ 1.
Konsekvenserna av dndringen blir storst norr och nordost
om projektomradet. Vid Brandéviks byomrade och i norr
vid de narmaste fritidshusen blir bullernivan 7-8 dB ho-
gre an i alternativ 1. Bullerzonerna utokas ocksa i ndgon
man vaster om projektomrddet, men i den riktningen blir
férandringen mindre, cirka 2-5 dB. Langre bort fran pro-
jektomrddet och i andra riktningar blir inverkan av férand-
ringen mindre.

lalternativ 2 ar den kalkylerade bullernivan vid Brandovik
och Karlsé byomrdden med L, 100 dB vindkraftverk cirka
36-38 dB och vid de ndrmaste enstaka bostadshusen cirka
38 dB. Vid de nédrmaste fritidshusen vaster om projektom-
radet &r den kalkylerade bullernivan cirka 35-39 dB. Vid de
enstaka fritidshusen pa projektomradet &r den kalkylerade
bullernivan cirka 45 dB.Vid de nya byggplatser som &r plan-
lagda pa stranden av Stortrdsket blir den berdknade buller-
nivan cirka 40 dB.

Om ljudeffektnivan stiger fran 100 till 105 decibel stiger
nyssndmnda berdknade ljudnivéer pa projektomradet och
i dess omgivning med 5 decibel och férandringen vid 108
decibel &r pd motsvarande satt 8 decibel.

Bullernivderna med de tystaste vindkraftverken (L, 100
dB) ligger néra nattriktvardena for omraden med fritidsbo-
stader, men med mera hégljudda vindkraftverk (L, 105
och 108 dB) overskrids nattriktvardet fér omrdden med
fritidsbostader. De berdknade bullernivderna ar av en sa-
dan klass att bullret fran vindkraftverken inte kan urskiljas
i alla vaderforhallanden, eftersom ljudet fran vindkraftver-
ken drunknariljudet av vinden en del av tiden. Under vissa
forhallanden, da bakgrundsljudet &r svagt, kan ljudet fran
vindkraftverken dock horas bade vid de ndrmaste husen
med fast bosattning och vid de ndrmaste fritidshusen.

ALT 3

I alternativ 3 Iamnas ett kraftverk bort i den norra delen av
projektomradet jamfort med ALT 2. | den sédra delen finns
ddremot fler kraftverk, men de vastligaste och sydligaste
har l[dmnats bort jamfort med ALT 2. Norr om projektomra-
det blir bullernivderna huvudsakligen desamma som i ALT
2, men sdéder om omradet blir bullernivderna déaremot lag-
reaniALT 1 och ALT 2.

Vid Branddviks byomrade och i norr vid de nérmaste fri-
tidshusen blir bullernivan 7-8 dB hdgre &n i alternativ 1
och sa gott som lika hég som i alternativ 2. Vaster om om-
radet blir bullernivaerna lagre an i alternativ ALT 2 och lika

hoéga som i ALT 1. Da projektomradet forstoras dsterut ut-
okas bulleromradena i den riktningen, men eftersom det
inte finns ndgra bostader eller fritidshus i den riktningen
blir konsekvenserna obetydliga.

lalternativ 3 ar den kalkylerade bullernivan vid Brandovik
och Karlsé byomrdden med L, 100 dB vindkraftverk cirka
36-38 dB och vid de ndrmaste enstaka bostadshusen cirka
38 dB. Vid de ndrmaste fritidshusen vaster och séder om
projektomradet &r den kalkylerade bullernivan cirka 35-38
dB. Vid de enstaka fritidshusen pa projektomradet ar den
kalkylerade bullernivan cirka 45 dB. Vid de planlagda nya
byggplatserna pa stranden av Stortrasket blir den berdk-
nade bullernivan cirka 40 dB.

Om ljudeffektnivan stiger fran 100 till 105 decibel stiger
nyssnamnda berdknade ljudnivaer pa projektomradet och
i dess omgivning med 5 decibel och féréandringen vid 108
decibel &r pa motsvarande satt 8 decibel.

Bullernivderna med de tystaste vindkraftverken (L, 100
dB) ligger néra nattriktvardena foér omrdden med fritidsbo-
stader, men med mera hégljudda vindkraftverk (L, 105
och 108 dB) dverskrids nattriktvardet for omraden med
fritidsbostader. De berdknade bullernivderna ar av en sa-
dan klass att bullret fran vindkraftverken inte kan urskiljas
i alla vaderforhallanden, eftersom ljudet fran vindkraftver-
ken drunknar i ljudet av vinden en del av tiden. Under vissa
forhallanden, da bakgrundsljudet &r svagt, kan ljudet fran
vindkraftverken dock horas bade vid de ndrmaste husen
med fast bosattning och vid de ndrmaste fritidshusen.

ALT 4

| alternativ 4 blir det fler kraftverk pa projektomradet pa
bade 6stra och véstra sidan jamfort med ALT 3. ALT 4 &r det
storsta projektalternativet och orsakar darfér ocksa buller-
effekter dver det storsta omradet. Norr och véster om pro-
jektomradet ar bullernivderna huvudsakligen desamma
som i ALT 2, men pa sédra och 6stra sidan ar bullernivaer-
na hogre an i de dvriga alternativen.

Vid Branddviks byomrade och i norr vid de nérmaste fri-
tidshusen blir den berdknade bullernivan 7-8 dB hogre an
i alternativ ALT 1 och sa gott som lika hég som i alterna-
tiv ALT 2 och ALT 3. Vid Karlsé byomrade blir bullerpaver-
kan densamma som i alternativ ALT 1-ALT 3. Da projekt-
omradet forstoras osterut utdkas bulleromradena ytterli-
gare i den riktningen, men eftersom det inte finns nagra
bostader eller fritidshus i den riktningen blir konsekvenser-
na obetydliga.



I alternativ 4 dr den kalkylerade bullernivan vid Brandévik
och Karlsé byomréden med L, 100 dB vindkraftverk cirka
36-38 dB och vid de ndrmaste enstaka bostadshusen cirka
38 dB. Vid de nédrmaste fritidshusen vaster och séder om
projektomradet dr den kalkylerade bullernivan cirka 35-39
dB. Vid de enstaka fritidshusen pa projektomradet ar den
kalkylerade bullernivan cirka 45 dB. Vid de planerade nya
byggplatserna vid stranden av Stortrdsket blir den berdk-
nade bullernivan cirka 40 dB.

Om ljudeffektnivan stiger frdn 100 till 105 decibel stiger
nyssnamnda berdknade ljudnivaer pa projektomradet och
i dess omgivning med 5 decibel och férandringen vid 108
decibel &r pa motsvarande sétt 8 decibel.

Bullernivderna med de tystaste vindkraftverken (L, 100
dB) ligger néra nattriktvardena fér omrdden med fritidsbo-
stader, men med mera hogljudda vindkraftverk (L, 105
och 108 dB) 6verskrids nattriktvardet fér omraden med
fritidsbostader. De berdknade bullernivderna ar av en sa-
dan klass att bullret fran vindkraftverken inte kan urskiljas
i alla vaderforhéllanden, eftersom ljudet fran vindkraftver-
ken drunknariljudet av vinden en del av tiden. Under vissa
forhallanden, da bakgrundsljudet &r svagt, kan ljudet fran
vindkraftverken dock horas bade vid de ndrmaste husen
med fast bosattning och vid de narmaste fritidshusen.

13.1.3.3 Buller av el6éverforingen

Eldverforingen orsakar i praktiken buller endast i byggske-
det och det motsvarar det buller som uppkommer i om-
givningen da vindkraftverken byggs. Under driften kan el6-
verforingsledningarna under vissa forhallanden orsaka bul-
ler, men det begransar sig till nagra tiotal meter fran luftled-
ningarnas omedelbara ndrhet.

13.1.4 Projektet genomférs inte ALT O

Om projektet inte genomférs kommer inget buller fran
vindkraftverk heller att uppsta pd omradet. P& omradet
finns fér ndrvarande inga betydande bullerkéllor.

13.1.5 Moajligheter att férhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Bullret fran vindkraftverken kan minskas genom sankning

av kraftverkens ljudniva eller &kning av skyddsavstandet

mellan kraftverken och stéllen som kan bli stérda.
Vindkraftverkens bullerniva kan paverkas bl.a. genom val

av kraftverkstyp och instéllningarna av kraftverkens drift. Pa
vissa kraftverkstyper gar det att paverka kraftverkets buller-
nivd genom justering av bladvinkeln. En justering av blad-
vinkeln minskar inte bara bullernivan utan ocksa den pro-
ducerade eleffekten.

Skyddsavstandet mellan kraftverken och bostads- eller
fritidsfastigheterna kan 6kas genom &ndring av vindkraft-
verkens placering eller genom att Idmna bort vissa enstaka
vindkraftverk ur planen. Om ndgon riktning eller ndgot om-
rade dr speciellt kdnsligt for buller kan detta ¢vervdgas.

13.1.6 Osadkerhetsfaktorer i bedomningen

| bullermodelleringen berdknades bullernivderna enligt
den sk. worst case-situationen. De verkliga bullernivaer-
na i projektomradets omgivning motsvarar inte kontinu-
erligt beskrivningen. Dessutom kan kraftverkstypen vara
en annan an den kraftverkstyp som varit utgadngspunkt
for den har bullerbedomningen. Den verkliga bullersitua-
tionen och bullrets hoérbarhet beror forutom pa den val-
da kraftverkstypen ocksa i hog grad pa vindférhallandena.
Forekomsten av gynnsamma vaderforhallanden for att lju-
det fran vindkraftverken ska horas kan variera betydligt pa
manads- och arsniva, vilket direkt paverkar hur storningen
upplevs i projektomradets omgivning.
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Figur 13-2 Bullerzoner i ALT 1, bullrets utgdngsniva
100 dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvérdet
nattetid. Teckenf6rklaring: réd cirkel = fast bostad, bld
cirkel = fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.

Figur 13-3 Bullerzoner i ALT 1, bullrets utgdngsniva
105 dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvdrdet
nattetid. Teckenférklaring: réd cirkel = fast bostad, blg
cirkel = fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.
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punainen ympyra = vakituinen asuinrakennus
sininen ympyra — vapaa-ajan asunto
keltainen ympyrd = rakennuspaikka kaavassa

i

Maanmittaustoimisto lupa nro 3/MML/10

Figur 13-4 Bullerzoner i ALT 1, bullrets utgdngsniva

108 dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvérdet nattetid.
Teckenférklaring: réd cirkel = fast bostad, bla cirkel =
fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.
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Figur 13-5 Bullerzoner i ALT 2, bullrets utgdngsniva
100 dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvdrdet
nattetid. Teckenférklaring: réd cirkel = fast bostad, bld
cirkel = fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.

Figur 13-6 Bullerzoner i ALT 2, bullrets utgdngsniva
105 dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvérdet
nattetid. Teckenférklaring: rod cirkel = fast bostad, bld
cirkel = fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.
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punainen ympyra = vakituinen asuinrakennus
sininen ympyra — vapaa-ajan asunto
keltainen ympyrd = rakennuspaikka kaavassa

i

Maanmittaustoimisto lupa nro 3/MML/10

Figur 13-7 Bullerzoner i ALT 2, bullrets utgdngsniva 108 dB.
Bilden visar bullerzonerna enligt riktvérdet nattetid.
Teckenforklaring: réd cirkel = fast bostad, bld cirkel =
fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.

203



Figur 13-8 Bullerzoner i ALT 3, bullrets utgdngsniva
100 dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvdrdet
nattetid. Teckenforklaring: réd cirkel = fast bostad, bld
cirkel = fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.

Figur 13-9 Bullerzoner i ALT 3, bullrets utgdngsniva
105 dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvérdet
nattetid. Teckenférklaring: rod cirkel = fast bostad, bla
cirkel = fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.
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punainen ympyra = vakituinen asuinrakennus
sininen ympyra — vapaa-ajan asunto
keltainen ympyrd = rakennuspaikka kaavassa

i

Maanmittaustoimisto lupa nro 3/MML/10

Figur 13-10 Bullerzoner i ALT 3, bullrets utgdngsniva

108 dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvérdet nattetid.
Teckenférklaring: réd cirkel = fast bostad, bla cirkel =
fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.
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Figur 13-11 Bullerzoner i ALT 4, bullrets utgdngsniva
100 dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvirdet
nattetid. Teckenférklaring: réd cirkel = fast bostad, bld
cirkel = fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.

Figur 13-12 Bullerzoner i ALT 4, bullrets utgdngsniva
105 dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvdrdet
nattetid. Teckenférklaring: rod cirkel = fast bostad, bld
cirkel = fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.
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punainen ympyrd = vakituinen asuinrakennus B 3 L ; ‘
sininen yrpyrd — vapaa-ajan asunto ANEL =
keltainen ympyra = rakennuspaikka kaavassa

Maanmittaustoimisto lupa nro 3/MML/ 10

Figur 13-13 Bullerzoner i ALT 4, bullrets utgdngsniva 108
dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvérdet nattetid.
Teckenférklaring: réd cirkel = fast bostad, bla cirkel =
fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.
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13.2 Skuggeffekter

13.2.1 Utgangsinformation och metoder

Det omrade dér s.k. blinkande skuggeffekter kan férekom-
ma i omgivningen kring de planerade vindkraftverken pa
Replot och forekomstfrekvensen har berdknats med hjélp
av programmet EMD WindPro 2.7. Skuggeffekterna berak-
nades i programmet WindPRO med modulen SHADOW,
som beraknar hur ofta och under hurudana perioder en
viss plats utsatts for blinkande skugga fran vindkraftver-
ken.

Forutom en eventuell skuggeffekt som kan tréffa betrak-
telsepunkten kan berdkningsmodellen ocksd producera en
karta med s.k. isolinjer som visar de omrdden dar blinkande
skuggor forekommer. Den visar skuggeffektens omfattning
var som helst pa det undersokta omradet.

Programmet kan gora tva typer av berdkningar, den sk.
vdrsta situationen (Worst Case) och den verkliga situatio-
nen (Real Case). Berdkningarna av den vdrsta situationen
(Worst Case) ar baserade endast pa solens hojdposition i
forhallande till vindkraftverket och utgdr ifran att solen ly-
ser hela tiden d& den befinner sig ovanfér horisonten och
att vindkraftverken snurrar hela tiden. Da berdknas den s.k.
astronomiska maximiskuggningen. Resultatet ar teoretiskt.
Vid mulet vader eller da det ar vindstilla eller om vindens
riktning far rotorns plan att vrida sig sa att det star parallellt
med stradckan mellan solen och iakttagelsepunkten, orsa-
kar vindkraftverket inga skuggeffekter.

Vid berdkning av den verkliga situationen (Real Case) be-
aktas det lokala vadret (molnighet, vind) och hur vindkraft-
verkets rotor verkligen ror sig. Den har berdkningen ger en
battre bild av den verkliga férekomsten av skuggeffekter
vid iakttagelseomradet.

| berdkningarna av skuggeffekterna for ett tre mega-
watts vindkraftverk anvandes vindkraftverkstypen Vestas
V90 3000 90.0. Navhojden antogs vara den planerade, dvs.
100 resp. 125 meter. Vindkraftverkets rotorblad hade en di-
ameter pa 90,0 meter.

| berdkningen utnyttjades hojdkurvor  fran
Lantmateriverkets terrdngdatabas dér kurvavstandet ar
fem meter. Som baskarta for berdkningarna anvandes
Lantmateriverkets grundkarta (1:20 000).

Som omrade for modellberdkningarna av skuggeffek-
ter valdes 2 000 meter utdt fran vindkraftsomrades yttersta
kraftverksenheter. Férekomstradien for verklig skugga lig-
ger innanfor detta undersdkta omrade och ar med kon-
struktioner av den har storleken i praktiken cirka 500-1 000
meter.

Berédkning av den varsta situationen (Worst Case)
| berdkningen av den vdrsta situationen (Worst Case) antas
att
o vindkraftverken snurrar oavbrutet under hela berak-
ningstiden
« varje berakningsdag skiner solen fran en helt molnfri
himmel da den stdr ovanfér horisonten.
I berdkningen av den vdrsta situationen (Worst Case) beakta-
des uppgifter om terrdnghdjden, vindkraftverkets position,
vindkraftverkets navhojd, tidszon samt influensomradets
maximistorlek. Skuggningen berdknades pd 1,5 meters
hojd, dvs. en manniskas ungefarliga dgonhéjd. Vid berak-
ningen var gransen for solskenets vinkel fran horisonten tre
grader. Den solstrdlning som 1&g under den vinkeln beak-
tades inte. Den vdrsta situationen (Worst Case) beaktar inte
variationer i vadret (vindens inverkan pa vindkraftsproduk-
tionen) eller inverkan av sol/moln pa forekomsten av skug-
gor. Dérfor gjordes ocksa berdkningar av skuggeffekter for
den sk. verkliga situationen (Real Case).

Berdkning av den verkliga situationen (Real Case)

Till skillnad frdn den teoretiska berdkningen av den vérsta
situationen (Worst Case) beaktades uppgifter om omradets
vindférhallanden och solsken i berdkningen av den verk-
liga situationen (Real Case).

Som véderinformation i berdkningen anvéndes uppgif-
ter frdn Meteorologiska institutets observationer; informa-
tion om vindriktning och solsken vid narmaste tillgdngliga
plats under dren 1971-2000. Uppgifterna om solsken och
vindriktning har matts vid vaderstationen pa Valsérarna i
Korsholm cirka 20 kilometer fran den planerade vindkrafts-
parken pd Replot.

| den har berdkningen har det antagits att kraftverkets
rotor ror sig ca 80 % av drets timmar. P4 drsniva innebar
det har drygt 7 000 timmar av drets sammanlagt 8 760 tim-
mar. Under dessa timmar kan skuggfenomen férekomma.
Nyssnamnda procenttal &r inte detsamma som det kapa-
citetsutnyttjande som ofta namns for vindkraftverk (topp-
driftstid). Den har procenten for kapacitetsutnyttjandet i
energiproduktionen ar for vindkraftverk i Finland ungefar
15-25 %. Aven pé de allra blasigaste platserna pa jordklotet
ar vindkraftverkens kapacitetsutnyttjande uppskattnings-
vis under 35 %.

Om kraftverkets rotor ror sig farre timmar, minskar det-
ta forekomsten av skuggfenomen fran det som berdknats
ovan, och om antalet timmar dkar innebdr det att mojlig-
heterna for férekomst av skuggeffekter okar.



For forekomsten av blinkande skugga fran vindkraftverk
finns inga faststallda riktvarden i Finland. I Tyskland har vég-
ledande maximivarden for vindkraftverkens skuggeffekter
bestamts. Enligt de tyska riktvardena far den har paverkan
fran ett vindkraftverk forekomma vid narbeldgen bosatt-
ning under hogst 8 timmar om aret (verklig situation, Real
Case).

| de dvriga nordiska ldnderna har inte heller ndgra rikt-
varden for skuggeffekter uppstallts, men till exempel i
Danmark har man i praktiska berdkningar anvéant vardet 10
timmar och i Sverige 8 timmar om dret (verklig situation,
Real Case).

13.2.2 Paverkningsmekanismer

Vindkraftverk kan ge upphov till skuggeffekter i sin ndrom-
givning, da solen lyser bakom ett vindkraftverks rotorblad
och stralarna riktas mot en viss iakttagelsepunkt. Ett vind-
kraftverk i drift ger da upphouv till ett sk. blinkande skugg-
fenomen.

Den blinkande skuggan har undersokts; for vissa kéns-
liga personer dr den stérande, medan andra personer inte
blir storda. Den eventuella storningen beror ocksa pa om
man bor eller vistas vid den aktuella platsen (iakttagelse-
punkten) pd morgonen, dagen och kvéllen, dd fenomenet
kan forekomma, eller om det ar fraga om en bostad eller fri-
tidsbostad, en verksamhetslokal eller ett fabriksomrdde.

Fenomenet beror pa vadret: det férekommer inte nar
det &r mulet eller da vindkraftverket star stilla. Skuggan nar
langst da solen star 1agt (morgon och kvall). D3 solen gar
tillrdckligt 1dgt ned uppkommer inte mera ndgon enhet-
lig skugga. Det har beror pa att solstrdlarna maste fardas
en langre stracka genom atmosfaren, varvid stralningen
sprids.

De som bor i narheten av existerande vindkraftverk upp-
lever ocksa skuggfenomenet (s.k. blinkande skugga) myck-
et olika. Vissa kan tycka att det &r besvdrande, medan de
flesta inte blir storda av det. T.ex. pd Gotland i Sverige inter-
vjuades ndrmare hundra personer som bor i ndrheten av
vindkraftsomraden. Av dem ansdg 6 % att skuggfenome-
net storde dem, medan 94 % inte hade nagot obehag av
fenomenet (Widing m.fl. 2005).

Forekomsten av det har fenomenet kan forutses med
en matematisk berdkningsmodell som har anvénts i den
har utredningen.

13.2.2.1 Skuggeffekter fran vindkraftsparken: ALT
1-ALT 4

| berdkningen av den verkliga situationen (Real Case) med
beaktande av omradets belysnings- och vaderférhallan-
den samt kraftverkens antagna drifttimmar stracker sig
skuggeffekterna pa Replot cirka 500-1 000 meter utanfor
projektomradets yttersta kraftverk (skuggeffekter minst 8
timmar om aret).

Tabell 13-1 Skuggeffekter i de olika alternativen (berdkning av den verkliga situationen).

Projektalternativ Antal bostadshus Antal fritidsbostader Byggplatser enligt planen
(8 timmar skuggeffekter | (8 timmar skuggeffekter | (8 timmar skuggeffekter
per ar) per ar) per ar)

ALT 1: Kraftverkets hojd 100 m, 5 27 5

rotordiameter 90 m

ALT 1: Kraftverkets hojd 125 m, 3 27 5

rotordiameter 90 m

ALT 2: Kraftverkets hojd 100 m,

rotordiameter 90 m 6 30 n

ALT 2: Kraftverkets hojd 125 m, 7 39 1

rotordiameter 90 m

ALT 3: Kraftverkets hojd 100 m, 7 2% 7

rotordiameter 90 m

ALT 3: Kraftverkets hojd 125 m, 8 27 7

rotordiameter 90 m

ALT 4: Kraftverkets hojd 100 m,

rotordiameter 90 m / 38 10

ALT 4: Kraftverkets hojd 125 m,

rotordiameter 90 m 8 42 10
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ALT 1

Da vindkraftverkets hojd & 100 meter och effekten &r tre
megawatt finns det pd omradet med skuggeffekter minst
8 timmar per ar tva fasta bostader, 27 byggnader som an-
vands som fritidshus samt fem planlagda byggplatser. Pa
det omrade dér skuggeffekter forekommer minst 10 tim-
mar om dret finns det tva fasta bostdder, 10 byggnader

som anvands som fritidshus samt fem planlagda byggplat-
ser. Den stdrsta skuggeffekten som drabbar ndgon enskild
byggnad dr 30-80 timmar per ar.

Da vindkraftverkets hojd &r 125 meter och effekten ar tre
megawatt finns det pa omradet med skuggeffekter minst
8 timmar per ar tre fasta bostader, 27 byggnader som an-
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Figur 13-14 Berdkning av skuggeffekter for ALT 1 Replot enligt den verkliga situationen (Real case), tornhéjd 100 m.



vands som fritidshus samt fem planlagda byggplatser. Pa
det omrdde dar skuggeffekter férekommer minst 10 tim-
mar om aret finns det tre fasta bostader, 19 byggnader
som anvands som fritidshus samt fyra planlagda byggplat-
ser. Den storsta skuggeffekten som drabbar nagon enskild
byggnad &r 30-80 timmar per ar.
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Figur 13-15 Berdkning av skuggeffekter fér ALT 1 Replot enligt den verkliga situationen (Real case), tornhéjd 125 m.
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ALT 2

D& vindkraftverkets hojd ar 100 meter och effekten ar tre
megawatt finns det pd omradet med skuggeffekter minst
8 timmar per ar sex fasta bostader, 30 byggnader som an-
vands som fritidshus samt 11 planlagda byggplatser. Inom
det omrade dér skuggeffekter forekommer minst 10 tim-
mar om dret finns sex fasta bostader, 22 fritidsbostader

samt 11 planlagda byggplatser. Den storsta skuggeffekten
som drabbar ndgon enskild byggnad &r 30-80 timmar per
ar.

Da vindkraftverkets hojd &r 125 meter och effekten ar tre
megawatt finns det pd omradet med skuggeffekter minst

8 timmar per ar sju fasta bostader, 39 byggnader som an-
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Figur 13-16 Berdkning av skuggeffekter for ALT 2 Replot enligt den verkliga situationen (Real case), tornhéjd 100 m.



vands som fritidshus samt 11 planlagda byggplatser. Inom

det omrdde dér skuggeffekter forekommer minst 10 tim-
mar om dret finns sju fasta bostader, 33 fritidsbostader samt

nio planlagda byggplatser. Den storsta skuggeffekten som
drabbar nagon enskild byggnad ar 30-80 timmar per ar.
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ALT 3

D& vindkraftverkets hojd ar 100 meter och effekten ar tre
megawatt finns det pd omradet med skuggeffekter minst
8 timmar per ar sju fasta bostader, 24 byggnader som an-
vands som fritidshus samt sju planlagda byggplatser. Inom
det omrade dér skuggeffekter forekommer minst 10 tim-
mar om dret finns sex fasta bostader, 12 fritidsbostader

samt sju planlagda byggplatser. Den storsta skuggeffekten
som drabbar ndgon enskild byggnad &r 30-80 timmar per
ar.

Da vindkraftverkets hojd &r 125 meter och effekten &ar
tre megawatt finns det pd omradet med skuggeffekter

minst 8 timmar per ar atta fasta bostader, 27 byggnader
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Figur 13-18 Berdkning av skuggeffekter for ALT 3 Replot enligt den verkliga situationen (Real case), tornhéjd 100 m.



som anvands som fritidshus samt sju planlagda byggplat-
ser. Inom det omrade dar skuggeffekter fdrekommer minst
10 timmar om aret finns sju fasta bostader, 17 fritidsbosta-
der samt sex planlagda byggplatser. Den storsta skuggef-
fekten som drabbar ndgon enskild byggnad ar 30-80 tim-
mar per ar.

.
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ALT 4

D& vindkraftverkets hojd &r 100 meter och effekten &r tre
megawatt finns det pd omrddet med skuggeffekter minst 8
timmar per ar sju fasta bostader, 38 byggnader som anvands
som fritidshus samt fem 10 planlagda byggplatser. Inom det
omrade dar skuggeffekter férekommer minst 10 timmar om
aret finns sex fasta bostader, 22 fritidsbostéader samt 10 plan-
lagda byggplatser. Den storsta skuggeffekten som drabbar
nagon enskild byggnad dr 30-80 timmar per ar.

Da vindkraftverkets hojd ar 125 meter och effekten &r tre
megawatt finns det pa omradet med skuggeffekter minst
8 timmar per ar dtta fasta bostdder, 42 byggnader som an-
vands som fritidshus samt 10 planlagda byggplatser. Inom
det omrade dar skuggeffekter forekommer minst 10 timmar
om aret finns sju fasta bostader, 16 fritidsbostader samt nio
planlagda byggplatser. Den storsta skuggeffekten som drab-
bar ndgon enskild byggnad &r 30-80 timmar per ar.
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Figur 13-20 Berdikning av skuggeffekter for ALT 4 Replot enligt den verkliga situationen (Real case), tornhéjd 100 m.



13.2.3 Projektet genomfors inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs kommer inga skuggeffek-
ter fran vindkraftverk att uppsta i omgivningen.

13.2.4 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Blinkningens synlighet minskar om vindkraftverkets rotor-
blad gors av material med matt yta, varvid solljuset inte re-
flekteras sarskilt mycket fran bladens yta. Kraftverken kan
ocksd stangas av under de tider da blinkningarna &r som

mest irriterande (t.ex. vid solnedgdngen). Da kraftverket &r
avstangt producerar det ingen elektricitet.

13.2.5 Osadkerhetsfaktorer i bedémningen

Da projektet genomfors kan den valda kraftverkstypen vara
en annan an de kraftverkstyper som har anvants i modellbe-
rakningen av skuggeffekter. Om det pa omradet finns andra
faktorer som paverkar skuggeffekterna, t.ex. skog, blir skug-
geffekterna inte heller nddvandigtvis lika stora som man ut-
gdende fran berdkningarna kunde anta, eftersom program-
met inte beaktar t.ex. skogens skymmande inverkan.
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13.3 Trafik och trafiksékerhet

13.3.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Det nuvarande vagnatet har beskrivits utgaende fran kart-
granskningar. P& basis av Vagforvaltningens material har in-
formation sammanstéllts om de nuvarande trafikmangder-
na pa omradets huvudled.Vindkraftsparkens inverkan pa tra-
fiken har uppskattats utgdende fran den trafik som kravs for
de massor som ska flyttas i anslutning till att parken byggs.

13.3.2 Vagforbindelser och trafikens
nuvarande situation

Den genomsnittliga trafiken pa Séderuddsvagen ar 2008
var 765 fordon i dygnet, varav den tunga trafiken utgjorde
37 fordon. Den genomsnittliga trafiken pa Replotbron ar
2008 var 2 405 fordon i dygnet, varav den tunga trafiken
utgjorde 82 fordon.

13.3.2.1 Sjofart och sjotrafik

I havsomradet utanfor projektomradet finns bade havsfar-
leder och béatfarleder. | skargarden forekommer kryssnings-
trafik och i narheten av projektomradet finns ocksa bl.a. far-
tygsrutten Vasa-Umead. Skdrgdrdsomradet dr ocksd ett po-
puldrt omrade fér dem som kor bat for rekreation.

13.3.2.2 Flygtrafik

Vasa flygfalt ligger cirka 30 km sydost om projektomradet.
Over projektomradet gér en flygrutt i nordvéstlig-sydostlig
riktning. Nordost om projektomradet finns ocksa en flyg-
rutt i nordvastlig-sydostlig riktning och i nordvast en flyg-
rutt i sydvastlig-nordostlig riktning.

13.3.3 Vindkraftsparkens inverkan pa trafiken:
ALT 1-ALT 4

13.3.3.1 Vindkraftsparkens inverkan pa trafiken
under byggtiden

Konsekvenserna for trafiken och trafiksdkerheten ar som
storst medan kraftverken byggs. Under byggtiden kom-
mer det att forekomma ett stort antal tunga special-
transporter som kommer att bromsa upp den évriga tra-
fiken. Vindkraftverkens delar ar 20-60 meter ldnga. De
tyngsta delarna kan vdga over 300 ton. De extra langa och
tunga transporterna kraver specialtransporttillstand av
Vagforvaltningen. Medan specialtransporterna pagar mas-
te elkablar lyftas, trafikmarken, gatubelysning och andra
anordningar intill vdgarna maste vid behov tillfalligt avlags-

nas, om de pa grund av sin placering hindrar transporter-
na fran att ta sig fram. Under de mest kravande transpor-
terna kan végen tillfalligt stdngas av fér annan trafik, eller
ocksa kan trafiken begrdnsas pad annat satt medan speci-
altransporterna pagar. Nyssndmnda situationer ar dock till-
falliga och kortvariga och har ingen storre inverkan pa sjal-
va trafiksakerheten. Det ar framst trafikens smidighet som i
viss man kan bli lidande.

Medan byggarbetet pagar kommer trafikméangder-
na pa omradets vdgar att oka betydligt. Till exempel be-
tongmangden for att bygga ett stalbetongfundament
krdver ¢ver hundra bestk av en vanlig betongtankbil.
Betongmangden for ett stalbetongtorn utgdr minst cirka
600 m?* och en vanlig betongtankbil har en last pd 5-6 m°.
Forutom trafiken i anslutning till fundamentbyggena kom-
mer ocksad byggandet av servicevagar och férbéttringen av
de befintliga vdgarnas barformaga att 6ka trafiken i omra-
det betydligt jamfort med nuldget.

Den 6kade tunga trafiken kan péaverka trafiksakerheten.
Da de tunga transporterna ska svanga av fran allman vag
till korsande servicevagar okar riskerna for trafikolyckor,
bland annat pakorning bakifran.

Sjotransporter

For en del av materialen da vindkraftsparken ska byggas
kan fartygstransporter vara ett alternativ till landsvagstra-
fik. Lotsstationen vid Replots vastra strand kunde vara en
maojlig hamn for sjotransporterna, om farlederna till ham-
nen fordjupas. Lotsstationen ar i Osterbottens landskaps-
plan utmarkt som utredningsomrade. Vid lotsstationen
kommer bla. férutsdttningarna for Vasas hamnfunktioner
att utredas.

Replotbron haren viktbegransning pa 140 ton. Beroende
pa vilken turbintyp som véljs maste transporten av turbi-
nerna eventuellt skotas sjovdgen. Da kan t.ex. pontontran-
sport forbi Replotbron komma i frdga. Transporterna kan
tas i land vid ovanndmnda lotsstation eller vid det gamla
farjfastet pa Replot i nérheten av Replotbrons vastra énda.
Bada dessa platser kraver ytterligare utredningar.

Flygtrafikens sdkerhet
For vindkraftverken anséks om flyghindertillstand och
kraftverken utrustas med tillrdckliga markeringar for att ga-
rantera flygsakerheten.

13.3.4 Vindkraftsparkens inverkan pa trafiken
under driften

Vindkraftsparken paverkar trafiken och trafiksakerheten un-
der byggtiden. Da vindkraftsparken &r i drift pdverkas inte
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Figur 13-22 Replots vig- och sj6trafikférbindelser. Bat- och fartygsfarlederna dr utmdrkta med en gul linje.

trafiken. Servicebesoken till vindkraftsparken under driften
gors framst med paketbil och antalet servicebesdk véantas
bli cirka tre per ar for varje vindkraftverk.

Kraftverken utrustas med tillrdckliga markeringar for att
garantera flygsakerheten.

Vattentrafik
Vindkraftsparkens eventuella inverkan pa sjofartens séker-
het och sjémarkenas synlighet vid kusten maste utredas
tillsammans med Trafikverkets sjéfartsavdelning da pro-
jektplaneringen framskrider. TraFi maste beredas tillfalle att
ge utldtande om projektets inverkan pa sjoésakerheten.
Sjotransporterna av vindkraftskomponenter kommer
att ske under den ljusa tiden s& att de inte orsakar ndgon
fara for dvrig sjofart pa omradet.

13.3.5 Projektet genomférs inte ALT O

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir trafiken och tra-
fiksdkerheten i ndromradet ofdrandrad.

13.3.6 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Oldgenheterna av trafiken kan minskas, om trafiken for-
laggs till sadana tider da den besvarar mindre. Genom diri-
gering av trafiken kan trafiksakerheten forbéattras. Aven ge-
nom ruttval kan oldgenheterna av trafiken férhindras. Tung
trafik som stér invanarna kommer om mojligt att skotas kl.
7-21, medan specialtransporter som stor vrig trafik i man
av mojlighet ska skdtas under tider da den ovriga trafiken
inte stors i ndgon storre omfattning.

13.3.7 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Informationen &r baserad pa erfarenhet av motsvarande
okning av trafikmangden och ar tillrackligt tillforlitlig for att
en beddémning ska kunna goras.
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13.4 Naringsliv och turism

13.4.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Som utgangsinformation om Korsholms nuvarande na-
ringsstruktur har Kommunportalens uppgifter anvénts.
Informationen om vindkraftsbranschen och dess syssel-
sattande effekt &r fran Teknologiindustrin rf och European
Wind Energy Association (EWEA).

Uppgifter om turismen pa Replotomradet har sam-
manstéllts utgaende fran Korsholms kommuns webbplats,
Replots turism-och utvecklingsplan samten besdkarunder-
sokning som gjordes pa varldsarvsomradet Kvarkens skar-
gdrd sommaren 2009 (Meriruoho 2009). Dessutom begar-
des information om turismen p& omradet av Osterbottens
Turism rf och det som har skrivits i lokaltidningarna har
foljts upp.

13.4.2 Nuvarande situation

13.4.2.1 Korsholms néringsstruktur

Korsholms néaringsstruktur ar 2007 fordelade sig pa fol-
jande sétt: Service 66,7 %, foradling 27,7 % och jord- och
skogsbruk 4,8 %. Kommunens sjalvforsorjning pa arbets-
platser samma ar var 55 %.

13.4.2.2 Turismen pa Replot

Turismen pa Replot har framst varit inhemsk, men ut-
lanningar har ocksa borjat bli allt mer intresserade av om-
radet. Det finns inga samlade uppgifter om antalet beso-
kare, eftersom det inte finns ndgon enhetlig besékarupp-
foljining pd omradet. Till foljd av varldsarvet har turismen pa
omradet dock okat betydligt. | Forststyrelsens publikation
(Forststyrelsen 2007) finns bl.a. féljande ungefarliga uppgif-
ter sammanstallda om antalet besdkare: RG-line transpor-
terar arligen knappt 100 000 passagerare genom varlds-
arvsomradet, Terranova har drligen 20 000 besokare och
lotsstationen pa Mickelsérarna ca 3000 besokare.

Pa varldsarvsomradet Kvarkens skargdrd gjordes en be-
sokarundersokning sommaren 2009 (Meriruoho 2009).
Enligt undersdékningen var de populdraste bestksmalen
Replotbron, Svedjehamn samt byarna Bjérkdby och Replot.
De viktigaste orsakerna till att turisterna besoker platsen dr
landskapet, att fa uppleva naturen, koppla av och vara till-
sammans med sitt ressallskap. Att njuta av naturen och till-
bringa semestern pa ett avslappnat satt tillsammans med

familjen var viktiga motiveringar till besdken. Av dem som
besvarade fragorna var 9 % utlénningar. De finlandska be-
sokarna kom till varldsarvsomradet framst fran de narbe-
ldgna kommunerna samt fran huvudstadsregionen.

Naturturismen har éverlag ¢kat, men pa grund av sta-
tusen som varldsarv har Kvarken blivit ett speciellt attrak-
tivt omrade. Turisterna i Kvarken &r speciellt intressera-
de av att paddla, vandra och fiska. Tidningen Pohjalainen
skrev hosten 2009 att vérldsarvsomradet har okat kanot-
turisterna jamféort med aren innan. Speciellt Valsérarna
och Bjorkdomradet &r intressanta for paddlingsturister. Pa
Osterbottens Turism rf berdttade man att speciellt ryska tu-
rister &r intresserade av inte bara den rena naturen utan
ocksa fiskemojligheterna pd omradet.

Att Kvarkens skargard utgor ett varldsarvsomrade pa-
verkar turismen positivt dven pa ett stérre omrade. | land-
skapsplanen hor hela Replot till ett omrade med turistatt-
raktioner / utvecklingsomrade for turism och rekreation.

Skdrgdrdsnaturen dr en av attraktionsfaktorerna for tu-
rismen pa Replot. | ndrliggande Vasa skargard finns kryss-
ningstrafik och flera aktérer ordnar pa bestélining utflykter
till skargarden. Till omradets kryssningstrafik hor ocksa far-
tygsrutten Vasa—Umed, som &r vdrldens nordligaste som
trafikeras aret runt.

Kring Replot finns ocksa bade havsfarleder och batfar-
leder. For dem som fardas med egen bdt finns det ménga
smabatshamnar med bl.a. kaféer och hantverksbutiker.

Ett intressant turistobjekt ar ocksa Replotbron. Det ar
Finlands langsta bro som ocksa ar en sevardhet. | ndrhe-
ten av bron finns en gasthamn samt restauranger. Bron &r
ocksé en populdr fiskeplats som attraherar fiskare fran flera
hundra kilometers avstand.

Pa Replotomradet finns ett tiotal féretagare som hyr ut
stugor. | Panike finns Forststyrelsens 6destuga, men i dvrigt
finns Forststyrelsens naturstationer framst i den yttre skar-
garden. Narmaste campingomrade finns pa Vasklot i Vasa.
Rekreationstjansterna pa Replotomradet framgar av kartan
i kapitel 13.5.

13.4.2.3 Vindkraftsteknologins utveckling i Finland
Den know-how som finns inom vindkraftsteknologin i
Finland bérs upp av manga féretag som ar specialiserade
pa att konstruera och tillverka vindkraftverk och kompo-
nenter for sddana.

Foretag som tillverkar vindkraftverk i Finland &r bland
andra WinWinD och Mervento. Féretag som tillver-
kar olika komponenter for vindkraftverk ar bland andra



ABB, Moventas, Vacon, The Switch, Vaisala och Hydroll
(Teknologiindustrin 2009). | Finland finns dessutom flera fo-
retag som ar en del av en omfattande kedja av underleve-
rantorer fran konstruktion och tillverkning dnda till service-
arbeten under vindkraftsparkens drift. Ar 2008 sysselsatte
vindkraftsindustrin direkt 3 000 personer i Finland.

Under de senaste aren har den finldndska teknologiin-
dustrins andel av vérldens vindkraftsmarknad varit ungefar
tre procent. Teknologiindustrin rf har begrundat méjlighe-
terna for den finldndska vindkraftsteknologins omsattning
med sikte pa ar 2020. | grundscenariot (base case) forblir
den finldndska vindkraftsindustrins marknadsandel dven
i fortsattningen pa nuvarande niva, varvid exportens var-
de blir cirka tre miljarder euro om dret. | tillvaxtscenariot
(growth case) erdvrar finlandsk know-how inom vindkraft
en marknadsandel pd sju procent pa den utldndska mark-
naden, varvid exportens andel stiger till 12 miljarder euro
ar 2020.

Det kan anses vara en tydlig trend pa marknaden att
det uppkommer arbetsplatser pa de omraden dar vind-
kraft byggs.

13.4.3 Konsekvenser av vindkraftsparken

13.4.3.1 Sysselsattningseffekter i byggskedet

Vasaregionen dr ett av Finlands foretagstdtaste omra-
den. Genom att spetsféretagen har varit framgangsrika har
det uppkommit ett foretagsnatverk som ger sysselsattning
over hela regionen. Storsta delen av foretagen i detta nat-
verk ar verksamma inom energiteknologin. Nordens storsta
energikluster omfattar férutom féretag inom energitekno-
logi ocksa stédorganisationer som betjanar féretagen samt
hogskolor och I&roinrdttningar som ger utbildning i bran-
schen. En framgdngsfaktor i omradet ar att aktérerna har
bildat natverk och samarbetar med varandra.

Enligt Teknologiindustrin rf uppkommer arbetsplatser i
vindkraftsbranschen dven i fortsattningen framst inom tek-
nologiindustrin. EWEA har berdknat att byggandet av en
vindkraftspark i Europa sysselsatter i genomsnitt 15 perso-
ner per byggd megawatt. Det har antalet férdelas sa att
tillverkningen av kraftverk och deras komponenter syssel-
satter cirka 12,5 personer och byggandet 1,2 personer per
megawatt.

13.4.3.2 Inverkan pa sysselsattningen och
néaringslivet under vindkraftsparkens drift

EWEA har beraknat att en europeisk vindkraftspark skapar i
genomsnitt 0,33 arbetsplatser i anslutning till drift och ser-
vice per installerad megawatt. | annan verksamhet upp-
kommer dessutom ytterligare 0,07 arbetsplatser/MW. En
vindkraftspark sysselsatter under driften sammanlagt cirka
0,4 personer per installerad megawatt. Om den sysselsat-
tande effekten &r lika stor i Korsholms vindkraftspark som
i Europa i genomsnitt, innebdr det cirka 23-50 nya arbets-
platser.

Det dr utmanande att pa forhand beddéma hur vind-
kraftsparken kommer att paverka turismen pa omradet.
Vissa besokare kan tycka att vindkraftverken r ett stérande
element i naturlandskapet, medan andra i bdrjan kan upp-
leva dem som en sevérdhet. | Forststyrelsens (Meriruoho
2009) enkét bland bestdkare pa varldsarvsomradet svarade
nagra av besdkarna att de planerade vindkraftverken pa
Replot upplevdes stérande.

13.4.3.3 Skatteinkomster

Ett vindkraftverks stomme och maskinrum har enligt
Hogsta forvaltningsdomstolens beslut ansetts utgéra en
konstruktion for vilken fastighetsskatt ska betalas till kom-
munen.

Fastighetsskatten utgor flera tusen euro om aret per
kraftverk. En noggrann férhandsuppskattning av fastig-
hetsskatten forsvdras av att beskattningsgrunderna vid
den tidpunkt da projektet genomfors kan ha dndrats fran
vad som gdllde d& projektet planerades. Fastighetsskatten
kan d@ndras genom kommunens beslut inom lagens gran-
ser samt pa riksniva i riksdagen, om det anses nédvandigt.

I byggskedet och under driften uppkommer inkomst-
skatt for byggarbetarnas eller tjansteproducenternas in-
komster.
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13.5 Manniskornas levnadsforhallanden
och trivsel

13.5.1 Utgangsinformation och
bedomningsmetoder

Med sociala konsekvenser avses konsekvenser som drab-
bar manniskor, sammanslutningar eller samhélle och som
leder till fordndringar i manniskornas vdlmaende eller i for-
delningen av vélmdendet. Projektets konsekvenser kan di-
rekt paverka manniskornas levnadsforhallanden eller triv-
sel. A andra sidan paverkar férandringar i naturen, narings-
livet eller energiproduktionen indirekt ocksd manniskornas
vélmdende. De sociala konsekvenserna har alltsd ett néra
samband med andra, antingen direkta eller indirekta kon-
sekvenser av projektet.
Det &r dock svart att entydigt skilja direkta och indirekta
konsekvenser fran varandra, eftersom en konsekvens kan
vara direkt for ndgon (t.ex. att fa eller forlora en arbetsplats)
men indirekt for de flesta (t.ex. sysselsattningslaget). Det
vasentliga ar att bade direkta och indirekta konsekvenser
och deras sociala betydelse identifieras.
Som stod for konsekvensbeddémningen anvandes en
handbok fran Forsknings- och utvecklingscentralen for so-
cial- och halsovarden om beddmning av konsekvenser-
na for manniskorna ("lhmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin kasikirja’, STAKES 2009) samt social- och hélso-
vardsministeriets guide om miljékonsekvensbed®mning
samt hadlsomdssiga och sociala konsekvenser fér mannis-
kan ("Ympéristdvaikutusten arviointi. Inmisiin kohdistuvat
terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset” Social- och hélso-
vardsministeriet 1999).
Konsekvenser som vindkraftsprojektet medfor for man-
niskornas levnadsforhallanden och trivsel kan vara bl.a. for-
andringar i
» boendetrivsel (landskap, buller vid fasta bostéder och
fritidsbostader)
¢ anvandningen av omraden for rekreation och majlig-
heter till fritidsverksamhet (t.ex. att tillbringa fritiden,
strova omkring, plocka bar, jaga)

e manniskornas oro och radslor, framtidsplaner (t.ex.
klimatférandringen, landskapet, djuren)

¢ gemenskapen

 energiproduktion, nadringsliv, sysselsattning

« fastigheternas varde (fasta bostéder, fritidsbostader och
markomraden)

e region- och kommunekonomi samt utnyttjande av
naturresurser.

Projektets konsekvenser uppkommer framst under driften

men till vissa delar endast under byggtiden.

Bedomningsmetoder

D4 de sociala konsekvenserna undersoktes och beddm-
des utreddes de befolkningsgrupper eller omraden som
speciellt drabbas av konsekvenserna. Samtidigt bedémdes
konsekvensernas betydelse samt majligheterna att minska
och férhindra de negativa konsekvenserna.

Som metoder fér bedémning av konsekvenserna for
méanniskornas levnadsférhallanden och trivsel anvandes
en expertanalys baserad pa foljande kallor:

» projektets dvriga konsekvensbeddémningar

* kart- och statistikmaterial

e invanarenkat

¢ 3dsikter som ldmnats in om MKB-programmet

¢ respons som inkommit under bedémningens gang

(moten for allménheten).

Dessutom har de stéallningstaganden som framforts om
projektet i media studerats. Utgdngsmaterial vid utred-
ningen av mojligheterna att anvanda Replot for rekrea-
tion var Osterbottens landskapsplan, Replot-Bjorké strand-
generalplan, webbsidorna om Korsholms skdrgard samt
besdksquiden for vérldsarvsomrddet Kvarkens skargdrd.
Anvandningen av projektomraddet for rekreation utreddes
ocksd i en invanarenkat pa omradet.

Som grund fér beddmningen har influensomradets nu-
varande levnadsforhallanden och trivsel beskrivits, bl.a. fas-
ta bostader och fritidshus, rekreationsomraden, nuvarande
boendetrivsel och rekreationsverksamhet samt projektom-
radets betydelse och hur det anvands.

lexpertens utvarderinganalyseradesoch jamférdesbade
erfarenhetsbaserad och uppmatt information. Invanarnas
och andra berordas asikter har ocksa undersokts i forhal-
lande till de dvriga resultaten av projektets konsekvensbe-
démning och information om nuldget. Genom en kom-
bination av subjektiva och objektiva uppgifter gar det att
skapa sig en mera tillforlitlig helhetsbild av projektets so-
ciala konsekvenser. Lokalbefolkningens oro och énskemal
angaende projektet, betydelsen av projektets sociala kon-
sekvenser och mgjligheter att minska de negativa konse-
kvenserna har lyfts fram i bedémningen.

Resultaten av konsekvensbeddmningen var annu inte
tillgdngliga da invadnarenkdten genomférdes, sa svaren pa
frdgorna ar baserade framst pa projektets presentations-
moten, information som fanns bifogad till enkdten samt de
svarandes tidigare erfarenheter och asikter om vindkraften.

Invénarenkat

Som stdd for invdnarnas deltagande och konsekvensbe-
démningen i MKB for EPV Vindkraft Ab:s projekt Korsholms
vindkraftspark gjordes en enkat bland invdnarna varen
2010.



Enkdten postades pa ndromradet (postnummer 65930
och 65970) till alla hushall med fast bostad och fritidsbo-
stad, genom slumpmadssigt urval till vartannat hushall med
fast bostad eller fritidsbostad pa andra omraden av Replot
(65870, 65920, 65800) samt till ett litet urval vid kusten och
den 6vriga skargarden, Vasa centrum och andra omraden
inom Korsholm (65200, 65100, 65170, 65280, 65410, 65450,
65460, 65470, 65480, 65520, 65610, 65630, 65650, 65710,
65730, 65760, 66520, 66530, 66540, 66550, 66560, 66580,
66590). Fran hushallen valdes slumpmadssigt en person i al-
dern 18-79. Sammanlagt 1485 enkater sandes ut. Eftersom
kontaktuppgifter till alla hushall i ndromradet inte erholls
fran befolkningsregistrets datasystem postades senare yt-
terligare 43 enkater till dem som meddelade sina kontakt-
uppgifter. Antalet svar var totalt 516, vilket ger en svarspro-
cent pd 34. Av de blanketter som sants till personer i nérom-
radet returnerades 68 % och pa évriga delar av Replot 37 %.

Invdnarenkaten beskrivs ndrmare i en separat resultat-
rapport (bilaga 2). Rapporten innehaller en mera detaljerad
beskrivning av hur enkdten genomférdes och dess resultat.
Har refereras de viktigaste resultaten av bedémningen av
de sociala konsekvenserna.

Svarande

Storsta delen av de svarande (92 %) var fast bosatta pd om-
radet. Mer an en tredjedel av dessa har ocksa en fritidsbo-
stad pa omradet. Endast 8 procent har bara en fritidsbo-
stad pa enkdatomradet. De flesta (95 %) av de svarande har
bott eller semestrat pa omradet i mer an 10 ar. En fljardedel
(24 %) tror att vindkraftsparken kommer att synas till den
fasta bostaden och 41 % till fritidsbostaden. 75 % av de bo-
ende i ndromradet, 43 % av dem som bor i dvriga delar av
Replot och 9% av dem som bor i den évriga regionen upp-
ger sig bo inom synlighetsomrddet.

En dryg tredjedel av de svarande (189 personer) bor eller
tillbringar sin semester pa de sydvastliga postnummerom-
radena pa Replot, dvs. 65930 Sddra Vallgrund och 65970
Soderudden. | enkatens resultatpresentation anges des-
sa svarande bo i naromradet. Gruppen ovriga Replot (109
personer) bestar av fast bosatta och fritidsbosatta pa post-
nummeromradena 65870 Bjorkdby, 65920 Norra Vallgrund
och 65800 Replot. De som bor eller tilloringar semester pa
fastlandet (193 personer) ingdr i gruppen 6vriga regionen. |
resultaten har de har gruppernas svar granskats separat.

Knappt en femtedel (18 %) av de svarande har inte tidi-
gare sett ett cirka 100 meter hogt vindkraftverk i funktion.
Halften av de svarande (51 %) har statt bredvid eller i nar-
heten av ett sddant. Resten (31 %) har sett ett vindkraftverk
pa langre avstand.

De svarande hade fatt information om projektet
Korsholms vindkraftspark framst via lokaltidningarna (82
%). Viktiga informationskaéllor fér dem som bor i ndromra-
det var EPV:s informationsmaoten for allmanheten, grannar
och andra bekanta samt TV och radio. Speciellt pa fastlan-
det var invanarenkéten och den bifogade projektinforma-
tionen en viktig informationskalla.

| ndromradet och i 6vriga delar av Replot ansag storsta
delen (48-71 %) av de svarande att de fatt for litet infor-
mation om vindkraftsparken, att informationen var otyd-
lig och svar att forstd. Bland de svarande pa fastlandet an-
sag en storre del (36-48 %) att informationen var begrip-
lig, tydlig och tillracklig &n de som forholl sig negativt till
informationen.

13.5.2 Bosittningens och
rekreationsanvandningens nuvarande situation

Bosattning
| alla alternativ finns tva fritidsbostader mellan vindkraftver-
ken i sédra delen av projektomraddet och 6 platser som ar
utmarkta for fritidsbostéder i planen i den mellersta delen
samt flera lador pd dkrarna i den norra delen (figur 13-23).
Vid kanterna av projektomradet i alternativ 4 finns utover
nyssnamnda ytterligare 10 bostadsbyggnader, 6 fritids-
bostader och 1 i planen utmarkt byggplats for ett fritids-
hus. Projektomrddet anvands huvudsakligen for jord- och
skogsbruk. De narmaste vindkraftverken ligger cirka 200
meter fran fritidsbosattningen och cirka 500 meter fran de
fasta bostaderna.

| projektomradets omgivning, framst pa strandomrade-
na, finns det rikligt med fritidshus. Den fasta bosattning-
en finns framst langs Soderuddsvagen Gster om kraftverks-
omrdadet. Sydost om projektomrddet finns dessutom by-
arna Soédra och Norra Vallgrund och i norr Séderudden
(figur 13-24).

Rekreationsservice

Replot och dess ndromraden erbjuder mangsidiga maojlig-
heter till rekreation. P4 vidstdende karta over rekreations-
omraden anges Replots officiella badstrander, bryggor/
gasthamnar samt de frilufts- och cykelleder, rekreations-
omraden samt rekreations- och turistattraktioner som finns
med i Osterbottens landskapsplan. Replots skargard erbju-
der goda forutsattningar for bl.a. paddling och fiske. Man
kan strova omkring pa egen hand dar, men det erbjuds
ocksa t.ex. kryssningar, battransporter och hundsafari samt
mojlighet att bekanta sig med Replotomradet bl.a. under
ledning av en vildmarks-, natur- eller varldsarvsguide.
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®  asuinrakennus / bostadsbyggnad
@® lomarakennus / fritidsbostad
@  liike- tai julkinen / affars- eller offentlig
@® teollinen rakennus / industribyggnad
= muu rakennus / annan byggnad
®  rakennuspaikka kaavassa / byggplats i plan
- Tuulivoimala / Vindkraftverk
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Figur 13-23. Projektalternativen samt fast bosdttning och fritidsbosdttning.



Kirjasto / Bibliotek «  Asuinrakennus / Bostadsbyggnad

[l Koulu/Skola «  Lomarakennus / Fritidsbostad

Luontopolku / Naturstig ==a==e Pydrailyreitti / Cykelled

Paivakoti / Daghem smamme lkoilureitti / Friluftsled

ﬂ Terveysasema / Halsostation —— \fenevayld / Farled

Uimaranta / Badstrand Virksistysalue / Rekreationsomrade

EJ Urheilukentts / Idrottsplan o Fiskatiama
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71 virkistyskohde / Rekreationsobjekt B " >

Figur 13-24. Rekreationsomrdden och -leder samt annan verksamhet i projektets ndromgivning.
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Storsta delen av Replots mangsidiga rekreationsservi-
ce finns pa UNESCO:s varldsarvsomrade. Officiella rekre-
ationsobjekt i projektomradets omedelbara narhet &r de
cykel- och friluftsleder som finns anvisade i Osterbottens
landskapsplan. | Replot-Bjorkd strandgeneralplan anges
dessutom ett omrade for narrekreation vid stranden av
Krokorfladan.

Det finns rikligt med fritidsbosattning i Korsholms skar-
gdrd och pa omradet finns ocksd manga féretagare som
erbjuder turistservice. Turistattraktioner i Korsholms skar-
gard &r bl.a. varldsarvsomradet Kvarkens skérgard samt fle-
ra naturskyddsomraden. Speciellt pa varldsarvsomradet
Kvarkens skargard finns manga olika mojligheter till rekrea-
tion, bl.a. vandringsleder och naturstigar. | skargarden finns
ocksd mdnga typer av service i anslutning till batliv, bl.a.
gdsthamnar och batuthyrning.

I landskapsplanen hor hela Replot till ett omradde med
turistattraktioner / utvecklingsomrade for turism och re-
kreation (mv-7, Replot-Bjorkdby). Det finns planer pa att
utveckla omradets rekreationsméjligheter i framtiden. Till
exempel i forvaltnings- och utvecklingsplanen for varlds-
arvsomradet finns bland dtgdrderna behov av beredskap
for 6kat antal besdkare genom reservering av omraden for
turistforetag, rekreationsomraden och leder.

Ett av de viktigaste besoksobjekten pa Replot dr vand-
ringsleden Bjorkdby—Panike. Man kan starta den har cirka
13 km langa leden fran antingen Svedjehamn (Bjorkoby)
eller Panike. Vid leden finns informationstavlor och pa va-
gen finns tva sund som maste korsas med bat. | Bjorkdby
finns ocksa naturstigen Bodvattnet runt, som dr tva kilome-
ter lang. Stigen presenterar landhdjningskustens natur och
De Geer-moradnerna.

Forutom fritidsbostaderna finns det ocksa ett tiotal fo-
retagare som hyr ut stugor pa Replot. Stugor som hyrs ut
finns framst pa varldsarvsomradet. De stugor som ligger
ndrmast projektomradet finns i Branddvik pd ungefar en
kilometers avstand.

Replotomradet fungerar ocksa som undervisnings-
objekt. Till exempel pd Sommard fortomrade i Soédra
Vallgrund finns en ldger- och naturskola. Det ordnas ocksa
olika undervisnings- och klassutflykter till andra omraden
i Kvarken.

Anvandning av projektomradet

Storsta delen (64 %) av dem som bor i ndromradet uppger
sig anvanda projektomradets vdgar och iaktta naturen pa
omradet varje vecka (figur 13-25). Dessutom idkar halften
av dem som bor i ndromradet friluftsliv i narheten av pro-
jektomrddet varje vecka. En fidrdedel av invanarna i dvriga
delar av Replot utnyttjar projektomradets vagar, men bara

en tiondel av dem idkar friluftsliv i ndrheten av projektom-
raddet. De som bor pa fastlandet ror sig sallan pa projektom-
radet. En tiondel av dem idkar friluftsliv och iakttar naturen
i andra kust- och skargardsomraden.

Projektomradets skogar erbjuder inte bara mojligheter
till friluftsliv utan man kan ocksa plocka bér och svamp dar.
Omradet lockar ocksa fadgelskadare bl.a. pa grund av den
stora havsérnspopulationen. Pa projektomradet finns fyra
jaktféreningar. Jakten beskrivs ndrmare i kapitel 12.2. De
sma sjdarna och trasken pa projektomradet erbjuder ocksa
fiskemojligheter. Fisket har behandlats i avsnitt 12.3.

Instéllning till projektomradet

Projektomradet &r viktigt och kant for storsta delen (78 %)
av dem som bor i ndrheten och for en tredjedel (35 %) av
dem som bor i andra delar av Replot (figur 13-26). Bland
dem som bor pa fastlandet &r projektomradet viktigt
och kant for endast 9 %. Projektomradet saknar betydel-
se for storsta delen (66 %) av de svarande pa fastlandet.
Varldsarvsomradet samt Natura- och naturskyddsomrade-
na ar kadnda och anses viktiga for storsta delen (54-61 %)
av dem som bor pa Replot, men bara fér en knapp femte-
del (18 %) bland dem som bor pa fastlandet. Replotborna
anser sig bo pa ett unikt omrade som saknar motstycke i
Finland och i hela varlden.

Viktiga aspekter nar det géller boendetrivseln bland de
svarande pa Replot var boendetrivseln och bullersituatio-
nen, som for ndrvarande ansdgs vara béttre dn pa fastlan-
det. De som bor pa fastlandet framholl jamsides med bo-
endetrivseln ocksa sysselsdttningen, vars nuvarande situa-
tion de ansdg vara samre an vad replotborna ansag.

13.5.3 Invanarnas asikter om projektet och
dess konsekvenser

Invanarnas asikter om projektets konsekvenser
De som besvarade invdnarenkdten bedémde att vind-
kraftsprojektet kommer att ha en positiv inverkan pa ener-
giproduktionen, sysselsdttningen samt kommunens eko-
nomi och image (figur 13-27). Projektet bedémdes ha ne-
gativ inverkan pa fagelbestandet, landskapet samt trafiken
i byggskedet och boendetrivseln. De sistndmnda ansags
vara de viktigaste aspekterna, viktigare dn boendetrivseln.
De som bor i nérheten hade genomgédende ndgot nega-
tivare uppfattning om konsekvenserna an de som bor i
andra delar av Replot och betydligt mera negativ dn de
som bor i andra delar av regionen (figur 13-28).

Over hélften av dem som bor i nérheten ansag det vara
outhardligt att se vindkraftverk vid horisonten och en fjar-
dedel ansag att det var acceptabelt (figur 13-29). Storsta
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eller i dess néarhet
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Figur 13-25 Olika sdtt att anvdnda projektomrddets ndromrdden.
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M Alue on minulle henkilkohtaisesti tirkeé ja tuttu /
Omradet &r viktigt fér mig personligen och jag kanner det

M Alueella on minulle merkitysta, vaikka en tunne sitd tarkemmin enké kayté sita /
Omradet har betydelse fér mig, fastén jag inte kdnner det narmare och inte heller anvinder det

@ Alue on minulle tuttu, mutta silld ei ole minulle erityistd merkitysts /
Jag kdanner omradet, men det har ingen sarskild betydelse for mig

O En tunne aluetta eika silld ole minulle merkitysts /
Jag kdnner inte omrédet och det har ingen betydelse fér mig

Figur 13-26 Férhdllande till olika omraden i nérheten av projektomrddet bland dem som bor i ndromrddet och i den
6vriga regionen.
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Figur 13-27 De svarandes dsikter om hur viktiga olika aspekter dr och hur de pdverkas av projektet.
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Figur 13-28 Asikter om projektets konsekvenser bland dem som bor i nérheten.




delen forutsag ocksa att skuggeffekterna, varningsljusen
och kraftledningen kommer att bli outhardliga. | andra de-
lar av Replot och speciellt pa fastlandet ansdg man att de
har var betydligt mera acceptabla.

De som bor i 6vriga delar av Replot och i den &vriga
regionen ansdg inte att antalet vindkraftsparker som pla-
neras i regionen har ndgon betydelse for konsekvenserna
(figur 13-30). Asikterna bland dem som bor i ndrheten var
delade; en tredjedel ansdg att antalet saknar betydelse och
en dryg tredjedel tyckte att oldgenheterna dkar med anta-
let vindkraftsparker.

Instéllning till Korsholms vindkraftspark

Storsta delen (67 %) av dem som bor i ndrheten av projek-
tet uppger sig vara negativt instéllda till projektet; nackde-
larna av vindkraftsparken anses vara storre &n fordelarna
(figur 13-31). P& andra omraden av Replot har cirka hélften
(51 %) en negativ uppfattning. Storsta delen (71 %) av dem
som bor pa fastlandet ar positivt installda till vindkraftspar-
ken: de anser att fordelarna ar storre &n nackdelarna.

Pa motsvarande satt anser de som bor pa Replot att det
ar positivare om projektet inte genomfors (figur 13-32). De
svarande som bor i Korsholm, Vasa och vid kusten anser
déremot att det positivaste ar alternativ 4, dér antalet vind-
kraftverk ar storst.

13.5.4 Vindkraftsparkens inverkan pa
manniskornas trivsel och levnadsférhallanden

13.5.4.1 Konsekvenser under byggtiden

Under byggtiden uppkommer konsekvenser for mannis-
korna pa grund av markbyggnadsarbetet for vindkraftver-
kens fundament och vagforbindelserna samt vid trans-
port av kraftverkens delar och resning av kraftverken.
Byggarbetet ger upphov till buller och 6kad trafik i ndrom-
givningen (kapitel 13.1 ja 13.3). Speciellt 6kar den tunga
trafiken och specialtransporterna, vilket medfér oldgenhe-
ter for trivseln och sékerheten for dem som bor intill trans-
portlederna. Okad mangd tung trafik forsémrar trafiksaker-
heten speciellt for fotgdngare och cyklister. 76 % av dem
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Tuulivoimaloiden nikyminen horisontissa /
Vindkraftverk som syns vid horisonten
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kraftledning fran Replot till fastlandet

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset elinymparistoon, lahiasukkaat
Paverkan pa livsmiljon om projektet genomfors, nara projektet boende N=170-173
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Figur 13-29. Hur acceptabla projektets konsekvenser dr enligt dem som bor i néirheten respektive pd fastlandet.
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Figur 13-30. De svarandes dsikt om samverkan mellan de olika vindkraftsprojekten i nérregionen.
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Figur 13-31. De svarandes helhetsuppfattning om Korsholms vindkraftspark. Det finns en statistiskt signifikant skillnad mellan de olika

grupperna av svarande.




som bor i ndromradet och besvarade invdnarenkdten var
oroliga 6ver boendetrivseln och 82 % 6ver trafiken under
byggtiden, bl.a. vid Norra Vallgrunds skola och daghem.

Medan vindkraftsparken byggs madste mojligheterna
att enligt allemansrétten rora sig fritt i den omedelbara
narheten av byggomradena av sdkerhetsskal begrdnsas.
Begrénsningarna i mojligheterna att rora sig pa omradet
galler i tur och ordning endast de delar av projektomra-
det dar byggarbete for tillfdllet pdgar. Under byggtiden
kan buller och arbetsmaskiner som ror sig pa omrddet vara
stérande for dem som anvénder projektomrddet och dess
naromgivning for rekreation. Projektet skapar sysselsatt-
ning (kapitel 13.4).

13.5.4.2 Konsekvenser under driften

Boendetrivsel

Ljudet och skuggeffekterna fran vindkraftverken samt de-
ras synlighet kan paverka boendetrivseln i naromgivning-
en.

Ljudet fran kraftverken hors speciellt pa projektomradet,
dér bullernivaerna vid de tva fritidsbostdderna pa omra-
det kommer att dverstiga riktvardena i alla alternativ (ka-
pitel 13.1). | alternativ 4 finns dubbelt s& manga byggna-
der eller byggplatser inom bulleromradet som i alternativ
1. Viktigare ar dock kraftverkens ljudeffektniva: Inom det
bulleromrade dér riktvardena for fritidsbostader nattetid
overskrids finns med de tystaste vindkraftverken 3-6 och

med de ljudligaste 70-183 fritidsbostdder eller -byggplat-
ser. Bullret kan tidvis stora trivseln ocksa pa ett storre om-
rade i husen i ndromgivningen och speciellt vid fritidsbo-
staderna, dit man kommer for att vila och koppla av. Det
gdr inte att urskilja ett vindkraftverks ljud frdn vindens ljud
i alla vaderforhallanden, men det kan horas som ett sto-
rande bakgrundsbuller nér det i 6vrigt ar tyst. Det finns &
andra sidan ocksa individuella skillnader i hur stérande lju-
det upplevs; vissa blir storda ocksa av mindre ljud, medan
andra inte stors ens av mera ljud. 70 % av de svarande som
bor i ndromréddet var oroliga éver det buller som projektet
ger upphov till.

Vindkraftverkens skuggeffekter (minst 8 timmar per ar)
stracker sig cirka 500—1 000 meter fran kraftverken (kapitel
13.2). Inom omradet med skuggeffekter finns 2-7 bostads-
hus och 24-38 fritidshus. Minst skuggeffekter uppkommer
for bostadsbyggnaderna i alternativ 1 och fritidshusen i al-
ternativ 3. F&r bdda hustyperna uppstar mest skuggeffek-
ter i alternativ 4. Skuggeffekterna vid kvéllssol upplevs san-
nolikt mera stérande Oster om projektomradet &n skug-
geffekterna pa formiddagen vaster om projektomradet.
Ménniskor upplever den blinkande skuggan pa olika satt;
en del blir mera stérda, andra mindre. Stérningen &r storst
for dem som far huvudvark eller somnsvarigheter pa grund
av de blinkande effekterna. Av dem som besvarade invéna-
renkdten och bor i ndromradet forutsdg storsta delen (68
%) att skuggeffekterna blir outhérdliga, medan 15 % trodde
att de blir acceptabla.

% 0

Hankkeen myonteisin toteuttamisvaihtoehto /
Vilket av projektalternativen har positivare konsekvenser

20 40 60 80 100

VE 0/ ALT 0 (hanketta ei toteuteta /projektet
genomfors inte)

VE 1/ ALT 1 (toteutetaan enintdan 19 tuulivoimalaa /
genomférs hogst 19 vindkraftverk)

VE 2 / ALT 2 (ttoteutetaan enintddn 28 tuulivoimalaa /
genomfdrs hogst 28 vindkraftverk)

VE 3/ ALT 3 (ttoteutetaan enintdén 30 tuulivoimalaa /
genomfoérs hogst 30 vindkraftverk)

VE 4 / ALT 4 (ttoteutetaan enintddn 42 tuulivoimalaa /
genomfors hogst 42 vindkraftverk)

64
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Figur 13-32. De svarandes dsikt om vilket projektalternativ som har de positivaste konsekvenserna. Det finns en statistiskt signifikant

skillnad mellan de olika grupperna av svarande.
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Projektets landskapspaverkan drabbar framst projekt-
omrddet och den ndrmaste fritidsbosadttningen och den
fasta bosattningen (kapitel 10). Vindkraftverken placeras

huvudsakligen pa
fran fritidsbostdderna och deras havslandskap vid kusten.

baksidan” da man betraktar situationen

Det ar subjektivt hur man upplever de visuella effekter-
na av vindkraftverken. For vissa kan ett vindkraftverk vara
skrdammande eller upplevas som en hog, teknisk konstruk-
tion som inte hér hemma i landskapet. Andra kan tycka att
ett vindkraftverk ar formskont och vackert. Storsta delen
(60 %) av dem som besvarade invanarenkdten ansdg att
vindkraftsparken paverkar landskapet negativt, medan 12
% tyckte att paverkan ar positiv. En fiardedel (28 %) tyckte
att vindkraftverken inte har ndgon avsevérd inverkan pa
landskapet. En storre del av de svarande (38 %) ansdg det
vara acceptabelt att se vindkraftverk vid horisonten &n de
som tyckte att det ar outhérdligt (34 %). Over halften av
dem som bor i ndromradet ansag att det ar outhéardligt att
se vindkraftverken och en dryg fjardedel (27 %) ansag att
det ar acceptabelt.

Vindkraftsparken forsamrar boendetrivseln for dem som
bor ndrmast och som hér ljudet fran kraftverken till hem-
met eller fritidsbostaden, ser skuggeffekter eller tycker att
kraftverken dominerar landskapet och kanner sig storda
av ljudet eller skuggeffekterna eller av att se kraftverken.
Ljudet fran vindkraftverken och deras rérelser forandrar bo-
endemiljon for dem som bor i narheten och &r vana med
den lugna skogsnaturen. Férandringen av landskapet kan
stora vissa personers boendetrivsel ocksa pa ett storre om-
rade. Halften (50 %) av dem som besvarade invanarenkaten
forutser att paverkan blir negativ och 7 % tror att den blir
positiv. Av dem som bor i ndrheten anser 67 % att paverkan
blir negativ, 6 % positiv och 27 % tror att vindkraftsparken
inte kommer att paverka boendetrivseln vid deras fasta bo-
stad eller fritidsbostad.

Rekreationsmojligheter

Sa snart vindkraftsparken star klar kan man rora sig som
forut pa omradet inom ramen for allemansratten. Da vind-
kraftverken ar i drift kommer de inte att hindra anvandning
av omradet for rekreation, till exempel friluftsliv, jakt eller
barplockning, men kraftverkens ljud, skuggeffekter eller
synlighet kan upplevas som stérande faktorer for rekreatio-
nen. Vindkraftverken forandrar naturmiljon sa att den blir
en mera byggd, teknisk miljé. Da upplevs naturen i narhe-
ten av konstruktionerna inte nddvandigtvis mera vara lika
uppiggande som forut. Storningarna av buller och skug-
geffekter varierar med vaderforhallandena. Vintertid finns
en liten risk for dem som ror sig i ndrheten av kraftverken,
om snd elleris vid vissa typer av vader kan lossna fran kraft-
verken.

Vindkraftsparken pdverkar landskapsbilden permanent
pa de ndrbeldgna rekreationslederna. Vissa som idkar fri-
luftsliv, strévar omkring och njuter av naturen kan ocksa pa
ett storre omrade kdnna sig storda av att vindkraftverken
syns vid horisonten. Alternativ 1 och 2 medfér mindre ola-
genheter for friluftslederna, som é&r riktgivande utmarkta,
och utsikten frdn cykelvdgen och lokalvdgen an alternativ
3. Alternativ 4 férsamrar naturupplevelsernas varde vid fri-
luftsleden mest, speciellt i de sédra delarna av projektom-
rddet. Nar man ror sig mot projektomradet upplevs land-
skapets forandring tydligare an pa de avsnitt dar vindkraft-
verken inte ligger mitt i synfaltet. Landskapsférandringen
till foljd av vindkraftverken kan dock ocksa upplevas som
ndgot positivt, och vissa kan gora utflykter for att se pa
vindkraftverken.

Halften (50 %) av dem som besvarade invanarenkaten
antog att projektet kommer att ha en negativ inverkan pa
deras utflykter och friluftsliv. Bland dem som bor i ndrheten
var andelen som anser konsekvenserna vara negativa be-
tydligt stdrre (70 %).

Annan oro och férvantningar

Sociala konsekvenser har forekommit redan i projektets
planerings- och bedémningsskede, bl.a. i form av invanar-
nas oro, radslor, forhoppningar eller osékerhet infor framti-
den. Forutom fysiska forandringar i livsmiljon har forvant-
ningar eller oro uppstatt bland annat betraffande vind-
kraftverkens inverkan pa tomternas och bostédernas priser,
Replots image eller mojligheterna till markanvandning.

Invanarna vantar sig att Korsholms vindkraftsprojekt
kommer att ha en positiv inverkan pa sysselsattningen,
kommunens ekonomi och image. Konsekvenserna for
ndringslivet och ekonomin har behandlats i kapitel 13.4.
Vindkraftsprojektet har ocksd gett manniskorna forvant-
ningar och hopp om miljévanligare energiproduktion och
en mojlighet att motverka klimatférandringen (kapitel 8.)

De som besvarade invanarenkdten var mest (65 %) oro-
liga over vindkraftsparkens negativa inverkan pa fagel-
bestdndet. Dessutom férekom oro fér Naturaomradena
(58 %), varldsarvsomradet (57 %), fastigheternas varde
(55 9) och kulturmiljon (52 %).

74 % av dem som bor i ndromradet var oroade for att
vindkraftverken ska forsamra fastigheternas vérde. I en un-
dersokning av hur oldgenheter i landskapet paverkar fri-
tidsfastigheternas varde (Rahkila m.fl. 2005) framkom det
att objekt som stor landskapet, till exempel mobiltelefon-
master, sdnkte vardet pa fritidsfastigheter pd mindre an 700
m avstand med i genomsnitt 10 %. | undersdkningen in-
gick inte vindkraftverk, som troligen har ndgot storre inver-
kan &n mobiltelefonmaster.



Enligt handboken for bedémning av konsekvenserna
for manniskan kan oron och osékerheten handla om bade
ett hot som upplevs som okdnt och kdnnedom om mgjliga
eller sannolika konsekvenser. Invanarnas radsla och mot-
stdnd mot forandringar handlar alltsd inte nédvandigtvis
bara om att férsvara sina egna intressen, utan den kan ock-
sd bygga pa mangsidig kunskap om de lokala férhallan-
dena, riskerna och majligheterna. Orons inverkan pa indi-
viden och samhdllet &r ocksd oberoende av om det vid en
objektiv beddémning finns en motiverad orsak till radslan
ellerinte.

Pa individniva forsamrar oron och osdkerheten trivseln
och vélmaendet. Speciellt om oron pagar under en ldngre
tid kan den ge upphov till stress och till och med fysiska
hélsoproblem. Hardast drabbar konsekvenserna ofta dem
som dr i sdmre stallning &n andra. Med tanke pa samhallet
kan oron och osdkerheten bli en antingen férenande eller
atskiljiande faktor. Om organiserat motstand uppkommer
kan det forena manniskorna, medan oenighet mellan inva-
narna kan splittra gemenskapen.

Osdkerhet och oro uppkommer kollektivt i social véxel-
verkan med andra i samhéllet. Uppfattningarna och fore-
stdllningarna avspeglar inte bara den enskilda individens

asikt. De formas ocksa av det satt pa vilket fragorna behand-
las i offentligheten och bland ménniskorna. Manniskorna
kan dven andra sin uppfattning under projektets gang ut-
gdende fran till exempel véxelverkan, resultaten av konse-
kvensbeddmningarna eller nyheter eller hdndelser som ar
oberoende av projektet. De sociala konsekvenserna dr allt-
sa delvis bundna till bedémningstidpunkten.

13.5.4.3 Konsekvenser av eloverféringen

Mellan elstationerna och fran Replot till fastlandet byggs
en 110 kV kraftledning som kraver en 26 m bred lednings-
korridor och pa bada sidorna 10 m kantzoner dér tréden
maste hallas Idga. Inom 200 meters avstand fran kraft-
ledningen finns 11 bostadsbyggnader och 14 fritidshus i
Karlso, Sommard och Alskat (en karta finns ovan i kapitel
9.1.2). Kraftledningen férsamrar boendetrivseln for dem
som bor inom det hdr omradet. En elledning vid dndan av
en vag, i ett dppet landskap eller pd en annars synlig plats
forandrar landskapsbilden betydligt bade lokalt och regio-
nalt (kapitel 10.4.2). En kraftledning i trakter som huvudsak-
ligen &r obebodda medfor vissa oldgenheter for jord- och
skogsbruket i ndromgivningen. En kraftledning intill vdgen
utgor ett hinder for lagring av virke. Trafiken och bullret un-
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Figur 13-33. De mest negativa konsekvenserna av kraftledningarna.
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der byggtiden kan stéra dem som bor i ndrheten och dem
som anvander omrédet for rekreation.

De som besvarade invanarenkaten ansdg att kraftled-
ningar medfér mest negativa konsekvenser for landskapet,
faglarna, fastigheternas varde, boendetrivseln och rekrea-
tionen (figur 13-33). Mdnga misstanker ocksa att en kraft-
ledning kan paverka hdlsan och invdnarnas samarbete.

Sammandrag av konsekvenserna

De positiva konsekvenserna av vindkraften galler ndrmast
samhallet, medan de negativa konsekvenserna framst upp-
levs pa individuell niva i projektets narmiljo. Ljud och skug-
geffekter fran vindkraftverken samt narheten till kraftver-
ken medfér oldagenheter for anvandningen av de narmaste
fritidsbostaderna och fasta bostadderna samt rekreationsle-
derna. Om hogre kraftverk med hogre ljudniva byggs kom-
mer oldgenheterna att beréra ett stérre omrade. | alterna-
tiv 1 dr oldgenheterna for boendetrivseln och rekreationen
minst och i alternativ 4 storst. Norr om projektomradet lig-
ger kraftverken langst fran byggnaderna i alternativ 1, pa
den sddra sidan i alternativ 3 och pa den véstra sidan i al-
ternativ 1 och 3.

Vindkraftverk och kraftledningar som syns i landska-
pet kan stora vissa som bor eller tillbringar sin semester
pa omradet eller idkar friluftsliv for rekreation, dven pa
ett stérre omrade dar kraftverken och ledningarna syns.
Vindkraftverken och kraftledningarna kan upplevas som
faktorer som forsamrar omradets boendetrivsel och varde
for rekreation. Den hdr konsekvensen kvarstar under kraft-
verkens hela driftstid. Byggskedet kommer i ndagon man
att stora boendetrivseln i naromradet, omradets trafik samt
anvandningen av projektomradet for rekreation.

13.5.5 Projektet genomfors inte ALT 0

Om projektet inte genomfdérs kommer manniskornas lev-
nadsforhallanden och trivsel i ndromradet inte att paver-
kas. Varken rédslan for oldgenheter eller férvantningarna
om positiva konsekvenser uppfylls.

13.5.6 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Projektets sociala konsekvenser kan lindras inte bara med
ovanndmnda tekniska metoder utan ocksa genom infor-
mering av bade fast bosatta och fritidsboende om hur pro-
jektet framskrider och om dess konsekvenser. Saklig infor-
mering kan avsevart lindra den oro och osakerhet som pro-
jektet kan ge upphov till.

De som besvarade enkdten gav fritt formulerade syn-
punkter pd hur oldgenheterna av projektet kan lindras.
Oftast foreslogs att vindkraftverken ska byggas langre bort
eller bara ndgon annanstans samt att de inte alls ska byg-
gas. Nagra ansag att en minskning av antalet vindkraftverk
samt en minimering av paverkan pa landskapet och natu-
ren kunde minska oldgenheterna. Vissa foreslog ekonomis-
ka ersdttningar, sjokabel, utdelning av mera information el-
ler bullerbekdmpning for att minska oldgenheterna.

13.5.7 Oséakerhetsfaktorer i bedomningen

Konsekvenserna for manniskorna ar inte entydiga. Det &r
subjektivt hur konsekvenserna av vindkraftverken upplevs.
Darfor ar det svart att bedéma hur vadsentlig paverkan ar
och pa vilket sétt den upplevs. Hur konsekvenserna upp-
levs paverkas av bl.a. personens férhallande till det aktuella
omradet och till vindkraften i allmanhet samt personliga
varderingar. | invdnarenkaten framkom olika asikter bland
lokalbefolkningen om projektets konsekvenser samt kon-
sekvensernas art och betydelse.

Manniskorna kan ocksd dndra sin uppfattning utgden-
de fran till exempel &ndringar i projektplanen, resultaten
av konsekvensbeddémningen eller nyheter eller hédndelser
som dr oberoende av projektet. De sociala konsekvenserna
ar alltsa delvis bundna till bedémningstidpunkten.

13.6 Konsekvenser for manniskornas
halsa

Elproduktion med hjélp av vindkraftverk orsakar inga for
manniskornas halsa skadliga utsldpp i luften, vattendragen
eller marken. Vindkraften ersatter andra satt att producera
elenergi. Dessa andra produktionsformer orsakar olika for-
mer av utsldpp beroende pa produktionssatt.

Vindkraften &r inte forknippad med nagra stora olycks-
risker med omfattande konsekvenser for manniskorna
och samhallet. Olycksriskerna sammanhénger framst med
kraftverkens naromgivning. Eftersom kraftverken placeras
flera hundra meter fran bosattningen uppkommer inga
halsorisker.

Vindkraftverken ger upphov till ljud och skuggeffekter.
Bullret till foljd av projektet har behandlats i kapitel 13.1.
Skuggeffekterna fran vindkraftverken har behandlats i ka-
pitel 13.2.



14. Samverkan med andra projekt

och planer

14.1 Landskap och kulturmiljé

De projekt som ligger ndrmast Korsholms vindkraftspark
finns i Osterbottens landskapsplan p& och utanfér Bergd
pa cirka 20-25 km avstand. Utanfér Korsnds och Replot
uppstar en zon som domineras av vindkraftverk och som
bryts av omradden som dr fria fran vindkraftverk mellan pro-
jektomradena.

Vindkraftsparken pa fastlandet i Malax ligger cirka 30 km
fran projektomrddet pa Replot och till Lillkyro dr avstandet
over 40 km. Teoretiskt kan ett vindkraftverk ses pa upp till
cirka 30 km avstand. Pa grund av terrdngformer, vegeta-
tion och konstruktioner skyms dock sikten mellan de land-
baserade projektomradena. | praktiken ar det omojligt att
se vindkraftverk i ett projektomrade i skargarden och ett
pa land samtidigt.

Fleravindkraftsprojekt planeras pé olika hlli Osterbotten
och i Bottniska viken. Man kommer att kunna se vindkraft-
verk med ganska jamna mellanrum i Osterbotten béde till
havs och till lands. Da vindkraftverken byggs kommer de
att skapa en ny regional pragel som kommer att fordndra
den &sterbottniska kulturmiljons karaktar. Férandringens
omfattning kommer sannolikt att upplevas starkast under
de forsta aren, men med tiden kommer vindkraftverken att
uppfattas som en vasentlig del av det 6sterbottniska land-
skapet och dess kulturmiljo.

14.2 Fagelbestand

Jamsides med de projektspecifika konsekvenserna kan
vindkraftsprojekten ocksd ha pataglig samverkan, om fle-
ra vindkraftsparker placeras néra varandra eller ndra sam-
ma faglars flyttstrak. Mojliga paverkningsmekanismer for
flyttfaglarna ar kumulativa kollisionsrisker som vindkrafts-
parkerna kan ge upphov till samt vindkraftsomradenas in-
verkan pa styrningen av faglarnas flyttning och deras flytt-
strak. l undersoékningar i bla. Danmark och Sverige har man
observerat att flyttfdglarna forsdker anpassa sitt flygstrak sa
att de inte ionddan behover flyga i den omedelbara narhe-
ten av vindkraftverkens rotorblad. Darfér kan man som en
samverkan av vindkraftsparker observera att faglarnas flytt-
strak i viss man forskjuts, da faglarna véjer for vindkraftverk
som kommer i deras vdg. Vajningsrorelserna minskar dock
ocksd sannolikheten for eventuella kollisioner. Darfor kan
kollisionsdddligheten till féljd av projekten bli mindre &n
forutsett. Fdglarnas véjningsrorelser i ndrheten av vindkraft-
verk har undersokts under de senaste dren, framst betraf-
fande andfaglar som flyttar dver havet (bl.a. Desholm och
Kahlert 2005), men de har ocksa iakttagits vid radaruppfolj-
ning av bla. flyttande tranor och svanar (Pettersson 2004).

Beddmningen av samverkan i frdga om flyttfdglar och
flyttstrak forsvaras av att faglarnas flyttstrak varierar. | all-
manhet kan fagelflyttningen inte beskrivas med enkla lin-
jer utan flyttstraken paminner mera om breda korridorer
med varierande antal faglar inom straket bl.a. beroende
pa tidpunkten pd dygnet och vaderforhallandena. Darfor
kan samverkan mellan flera vindkraftsparker noteras i form
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av en forskjutning av faglarnas flyttstrak. Bedomningen av
samverkan férsvaras dock av den bristfalliga informationen
om faglarnas exakta flyttstrdk pa regional nivd samt hur
faglarnas vajningsrorelser paverkar deras flyttstrak i storre
omfattning, dvs. om faglarna omedelbart dtergar till sitt
gamla flyttstrak eller om de soker sig en ny linje till foljd av
vdjningsrorelsen.

De viktigaste arterna ndr det gdller eventuell samver-
kan for flyttfaglarna betréffande Korsholms vindkraftspark
ar speciellt fjallvrdk och havsorn, som flyttar koncentrerat
over omradet och som ofta foljer Bottniska vikens strand-
linje.

Betraffande flyttning 6ver havet kan Korsholms vind-
kraftspark ha samverkan speciellt med vindkraftsprojekten
vid Bergéd sund och i Korsnas, eftersom dessa huvudsakli-
gen ligger pa samma flyttstrdk som anvands av de faglar
som flyttar forbi Replot. Till exempel sj6- och andfdglarnas
flyttning vid Replotomradet gar dock huvudsakligen éver
havet, medan i allmdnhet endast ett mindre antal av dem
flyttar dver Replots huvudo. Dérfor ar antalet andfdglar som
flyttar via de planerade vindkraftsparkerna i bade Korsnas
och Korsholm sannolikt ganska litet. Av de arter som flyt-
tar over havet flyger storlommar och storskarvar daremot
pa hogre hojd &n andfaglarna och flyger darfor ofta ocksa
over stora Oar. En del av de lomfaglar och storskarvar som
observeras i Korsnés och eventuellt pa Bergd flyttar darfor
sannolikt ocksa over projektomradet i Korsholm.

Fagelarter som hackar i skogbevuxna omraden tillbring-
ar storsta delen av sin fortplantningstid pa ett relativt li-
tet omrade i ndrheten av den egna boplatsen. Darfor kan
inverkan pa dem huvudsakligen bedémas fran fall till fall.
Betraffande eventuell samverkan ar beaktansvarda arter
dock de stora rovfaglarna (bl.a. havsérn och fiskgjuse), som
kan soka foda 6ver ett vidstrackt omrade. Den viktigaste
paverkningsmekanismen i det sammanhanget &r den kol-
lisionsrisk som vindkraftverken utgér for rovfaglarna samt
den 6kade vuxendodligheten till foljd av detta. De havsor-
nar som hackar pa omradet fér den planerade vindkrafts-
parken i Korsholm och i dess narhet kan utgdende fran en
kartgranskning bedémas rora sig framst till omradet for
de planerade vindkraftsparkerna vid Bergd sund, i Lillkyro
och Malax. Avstandet till de har vindkraftsparkerna &r dock
minst 30 kilometer.



15. Behov av fortsatta
undersokningar och uppfdéljining

15.1 Fagelbestand

For att fa reda pa projektets eventuella konsekvenser for
fagelbestdndet och beddéma konsekvensernas storlek pa
vindkraftsomradet och i dess ndromgivning borde en re-
gelbunden uppféljining av fagelbestdndet goéras under
byggskedet och under de forsta aren som vindkraftverken
ar i drift. Faktorer som borde foljas upp med tanke pa den
planerade vindkraftsparken ar speciellt vindkraftverkens in-
verkan pa omrddets hdckande fagelbestdnd, artsamman-
sattningen samt den kollisionsdédlighet som vindkraft-
verken ger upphov till. Uppféljningen borde goras enligt
standardmetoder (bl.a. enhetliga taxeringsmetoder, obser-
vationsplatser och taxeringstidpunkter) for att resultaten
ska bli jamforbara och eventuellt kunna generaliseras. Da
kan resultaten ocksa utnyttjas i planeringen av komman-
de vindkraftsprojekt. Behovet av fageluppféljning i fortsatt-
ningen (efter de forsta driftsaren) dvervags beroende pa
kraftverkens konstaterade inverkan pad omradets fagelbe-
stand.

Fagelobservationsmaterialet fran MKB-férfarandet ut-
g6r ocksa en god grund for uppféljiningen av projektets
inverkan pa faglarna. Utredningen var dock framst koncen-
trerad pa att utreda de fataliga eller hotade arterna pd om-
radet s& noggrant som mgjligt. Inom ramen for uppfol;-
ningsprogrammet 6nar det sig dock inte nodvandigtvis
att gora motsvarande utredning till exempel varje &r, utan
det &r sannolikt effektivare att studera det hdckande fagel-
bestandet under byggskedet och driften genom battre fo-
kuserade linjetaxeringar som det ocksa ar latt att upprepa
flera dr i foljd. | praktiken skulle det vara effektivast att gora
linjetaxeringar varje ar 1-2 dr innan de egentliga byggat-
gérderna startar och att fortsatta med dem under byggske-
det och borjan av driften.

Den viktigaste enskilda arten nar det géller det har pro-
jektet &r havsornen, som hackar i stort antal pad omradet.
Enligt erfarenheterna pa Smela kan férekomsten av havs-
orn paverkas av projektet. Uppféljningsmetoderna bor-

de forenhetligas for att resultaten ska bli jamforbara och
eventuellt kunna generaliseras. Da kan resultaten ock-
sa utnyttjas i planeringen av kommande vindkraftspro-
jekt. Uppfoljningen av konsekvenserna for havsérnarna pa
Smelaomrddet har pdgdtt systematiskt i mer an fem ars
tid. Fran det omrddet finns det darfér ganska mycket er-
farenhetsbaserad information om lampliga uppfoljnings-
metoder och god praxis for bedémning av hur havsor-
narna paverkas (se t.ex. Follestad m.fl. 2007, Bevanger m fl.
2009). | uppféljiningsprogrammet borde man nér det géller
Korsholms vindkraftspark speciellt forsoka upptacka och
forutse konsekvenserna s tidigt som majligt s att sada-
na kollisionskonsekvenser som uppkommit pd bl.a. Smala i
mojligaste man ska kunna undvikas.

En mera detaljerad plan for att iaktta konsekvenserna av
vindkraftverken gors upp da projektet fortsatter. D& kom-
mer det ocksa att finnas uppgifter om hur projektet kom-
mer att genomféras och i vilken omfattning.

15.2 Buller

Eventuell bullerpdverkan av projektet borde foljas upp ge-
nom bullermatningar. Da projektplanerna (kraftverkens ex-
akta forlaggningsplatser, val av kraftverkstyp m.m.) precise-
ras borde modellberdkningarna revideras. Utgaende fran
resultaten av de reviderade modellberdkningarna och de
radande vindriktningarna pa omradet gar det att valja re-
presentativa matpunkter for uppfoljiningsmatningarna.

15.3 Levnadsforhallanden och trivsel

Forandringarna i levnadsforhallanden och trivsel f6ljs upp
bl.a. genom bullerméatningar. Dessutom borde en uppfol-
jande enkat ocksa goras bland dem som bor i projektom-
raddets ndromgivning om vilka konsekvenser av vindkrafts-
parken de har upplevt och konsekvensernas betydelse.
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16. Alternativ ALT 5,
konsekvensbeddmning

16.1 Bakgrund

Korsholms vindkraftsprojekt har varit aktuell sedan 2008.
Medan projektets MKB-forfarande pdgick faststallde
Miljidministeriet Osterbottens landskapsplan i december
2010. I sitt beslut faststallde Miljoministeriet dock inte re-
serveringen for vindkraftverk pa Replot, vilken har funnits
med i landskapsplanen. Efter Miljoministeriets beslut har
den projektansvariga gjort upp ett nytt projektalternativ,
som dr mindre an tidigare och som i slutskedet av miljdkon-
sekvensbeddmningen har tagits med i MKB-beskrivningen.
Pa grund av detta presenteras miljokonsekvenserna for det
nya alternativet har i ett separat kapitel. | projektalternativ
ALT 5 &r antalet vindkraftverk sammanlagt nio, de under-
sokta vindkraftverkens tornhojd &r 100 m och 125 m lik-
som i de dvriga projektalternativen. En noggrannare pro-
jektbeskrivning, som ocksd omfattar alternativ ALT 5, finns
i kapitel 6.

Senare i det héar kapitlet bedéms miljokonsekvenserna
for det nya projektalternativet. Det som ségs ovan i kapit-
len 8-13 om projektomradets nuvarande tillstand, metoder
att lindra de negativa konsekvenserna samt uppskattning-
arna av bedémningens osakerhetsfaktorer géller ocksa for
projektalternativ ALT 5.

16.2 Konsekvenser for
samhallsstrukturen och
markanvandningen

Alternativ ALT 5 bestar av nio vindkraftverk, som placeras
koncentrerat pa de sydligaste omrddena av alternativ ALT
1-ALT 3,intill vdgen till lotsstationen och vid Skrackérfladan.
Omradets nuvarande markanvandning och de allmédnna
konsekvenserna av vindkraftverken for markanvandningen
har behandlats i de tidigare kapitlen i MKB-beskrivningen
och beskrivs darfor inte har pa nytt.

Projektomradet anvands huvudsakligen for skogsbruk.
Fastan alternativ ALT 5 genomfors, hindrar det inte fort-
satt skogsbruk pa omradet. Servicevdgar maste byggas till
vindkraftverkens byggplatser. Vagbyggena paverkar inte
markanvandningen pa ndgot annat satt an vanliga skogs-
bilvdgar. Vdgarna dr tdmligen korta med undantag av ser-
vicevagen till kraftverk nr 42, som &r en ny, mer an tva ki-
lometer ldng vdg. Samma vég kan dock, dtminstone delvis,
utnyttjas som servicevdg ocksa for tre andra kraftverk. Avtal
ingds med markédgarna om byggandet och anvéandningen
av de nya vdgarna. Betrdffande de redan befintliga vdgarna
ingas avtal med vagdeldgarna.

Pd grund av vindkraftverken kan inga bostadsbyggna-
der byggas pa projektomraddet pd mindre an cirka 500 me-
ters avstand fran ndrmaste vindkraftverk. Byggratten for
bostader och fritidsbostdder har dock huvudsakligen flyt-
tats bort fran projektomradet genom strandgeneralplanen,
som har rattsverkan, vilket innebar att projektet inte paver-
kar antalet byggratter.

Alternativ ALT 5 har ingen pataglig inverkan pa den nu-
varande eller den planerade markanvandningen. Genom
projektet dndras inte den forverkligade eller genom planer
anvisade samhallsstrukturen.

16.2.1 Bosattning och fritidsbosattning,
byggnadsbestand

Vindkraftverken paverkar bosattningen pa grund av buller,
blinkande effekter och synlighet. Dessa konsekvenser har
beskrivits ndrmare i separata kapitel.

Konsekvenserna av alternativ ALT 5 fér bosattningen
ar i sin helhet mindre &n for de dvriga alternativen i MKB-
beskrivningen. Inom projektomradet finns tva fritidsbosta-
der, liksom i alternativ ALT 1-3. | projektomradets omgiv-
ning finns ett stort antal fritidsbostader vid havsstranden
och vid sjéarna.
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Figur 16-1. Projektomradet enligt det storsta projektalternativet (ALT 4) i MKB-programmet och det nya projektalternativet (ALT 5) pG samma karta.
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Figur 16-2. Elbverféringens strdckning i ALT 5 dr huvudsakligen densamma som i de 6vriga projektalternativen. | det minsta projektalternativet ingar
endast en elstation.

Bullret fran vindkraftverken varierar betydligt bero-
ende pa kraftverkens lage, hojd och utgéngsbullerniva.
Blinkeffekterna och synligheten paverkas av kraftverkens
hojd och lage.

Vid de tva fritidsbostaderna inom projektomradet 6ver-
skrids riktvardena for buller for bade dagtid och nattetid.
Vid 6vriga omgivande fritidsbostader éverskrids riktvarde-
na for buller inte, om kraftverken har en utgangsbullerniva
pa 100 dB och tornhojden &r 100 meter.

Blink- och skuggeffekterna fran vindkraftverken nar fram
till fritidsbostaderna nordvédst om projektomradet, om
kraftverken dr 125 meter hoga.

Inga fasta bostader finns pa projektomradet. Narmaste
fasta bostad finns vid havsstranden sydost om omradet
mer an en kilometer fran projektomradets grans. Byn Karlso
ligger drygt tva kilometer norr om projektomradets grans.
Projektet paverkar den fasta boséttningen via landskaps-
paverkan.

Markéagare

Fastigheterna i alternativ ALT 5 dgs av privatpersoner. Den
projektansvariga har ingatt arrendeavtal med markdgarna
om placering av vindkraftverken.

16.2.2 Planer och planldggningssituation

De planer som géller pad omradet har beskrivits i tidigare
kapitel i MKB-beskrivningen och beskrivs darfor inte nog-
grannare har.

D& Osterbottens landskapsplan faststalldes 21.12.2010,
faststallde Miljoministeriet inte beteckningen tv for vind-
kraftsomradet pa Replot. Osterbottens férbund har till den-
na del 6verklagat beslutet till Hogsta férvaltningsdomsto-
len. Betrdffande omrddesreserveringen for vindkraftverk ar
situationen fér narvarande alltsd &nnu inte avgjord. Ovriga
beteckningar, omradesreserveringar, utvecklingszoner och
forbindelsebehov som &r anvisade pa Replotomradet i
landskapsplanen har vunnit laga kraft.
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Tuulivoimala / Vindkraftverk
asuinrakennus / bostadsbyggnad
lomarakennus / fritidsbostad

like- tai julkinen / affars- eller offentlig
teollinen rakennus / industribyggnad
muu rakennus / annan byggnad

rakennuspaikka kaavassa/ byggnadsplats i plan

Figur. Byggnader i ndrheten av projektalternativ ALT 5.
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En placering av vindkraftverk pd omradet kan évervégas
ocksd utan omradesreservering i landskapsplanen, om ett
begransat alternativ saknar betydelse for energiproduktio-
nen pa landskaps- eller regionnivad. Genom landskapspla-
nen har dock omradesreserveringar som star i strid med
vindkraftverken anvisats pa omradet, bl.a. omraden som ar
vardefulla for fagelbestandet. Dessutom ligger omradet i
narheten av UNESCO:s varldsarvsobjekt. Da Miljdministeriet
inte faststallde omradesreserveringen for vindkraftverk pa
Replot gav Miljoministeriet bla. féljande motiveringar:
Replotomrddets riksomfattande betydelse fér bevarande av
en gynnsam skyddsniva for havsdrnen stdller séirskilda krav pa
de utredningar som ska géras ndr en landskapsplan goérs upp.
Med beaktande av detta borde konsekvenserna av landskaps-
planen, med tanke pa viktiga platser déir havsérn férekommer,
ha utretts dé planen gjordes upp.

Ett sdtt att arbeta vidare med planldggningen &r att un-
dersoka forutsdttningarna for att genomfora projektalter-
nativ ALT 5 med hjalp av en delgeneralplan med réttsver-
kan. Genom en generalplan ska projektets lamplighet for
omradet undersokas och dess forhdllande till de nationel-
la malen for omradesanvandningen och till landskapspla-
nen utredas. Enligt markanvandnings- och bygglagen ska

en generalplan vara baserad pa tillrdckliga utredningar.
Genom en delgeneralplan ska byggomraden for vindkraft-
verk, forbindelser till dem och elnat samt omgivande mark-
anvandning undersdkas och anvisas. | samband med plan-
ldggningen beddms planens konsekvenser pa det satt som
kravs i markanvandnings- och bygglagen.

Pa projektomrddet pagar arbetet med en delgeneral-
plan dér vindkraftverkens placering undersdks narmare.
Delgeneralplanens program for deltagande och bedém-
ning har varit offentligt framlagt. Fyra myndighetsutlatan-
den och 150 intressenters stdllningstaganden har erhallits.
Planldaggningen av omradet kan fortsétta efter att MKB-
forfarandet har slutforts.

16.3 Konsekvenser for landskapet och
kulturmiljon

De allmanna mekanismerna for konsekvenserna for land-
skapet och kulturmiljon samt de analyserade lokala sar-
dragen har behandlats i kapitel 10 i miljékonsekvensbe-
skrivningen av Korsholms vindkraftspark. | alternativ ALT
5 byggs nio vindkraftverk i sydvéstra hornet av Replot.
Konsekvenserna av det hér alternativet for fiarrlandskapet

MERKINNAT
Hallitsevuus Etdisyys / Nakyma tuulivoimaloille /
/ Dominans Avstand \y mot vindkraftverken

hankealueen raja /
projektomrade

max 1 km
max 3 km

max 5 km

max 7 km

\ max 10 km

Alue, jonne tuuliveimalat voivat nakya,
max 5km /
Mdjlig vy mot vindkraftverken, max 5km

Tuulivoimalat nakyvat

paikoitellen erityisesti avaimilla alueilla

/ Stallvis vy mot vindkraftverken speciellt
pé 6ppna omraden

Kaukainen nakyma

tuulivoimaloille /
Vy pé ldngt avstdnd mot vindkraftverken

@ Lahialueen asuinrakennuksia [ Bostadsbyggnader i naromradet

® Lahialueen lomarakennuksia / Fritidsbostader i ndromradet



Figur 16-3. Karta éver landskapsmdissiga influenszoner ALT 5.
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Figur 16-4. Fotomontage av alternativ ALT 5 sett frdn havet. Tornhéjden dr 125 meter och rotorbladens lingd 63 meter.

och utsikten framst i de inre delarna av Replot och utsik-
ten fran huvudlederna &r betydligt mindre &n for de ov-
riga alternativen, eftersom det har alternativet omfattar
en mindre areal. Jamfort med de 6vriga projektalternati-
ven blir konsekvenserna av ALT 5 fér omgivningen kring
Revofidrdens vattenomrdde betydligt mindre. Alternativ
ALT 5 pdverkar dock ocksa de frilufts- och cykelleder som
finns anvisade i landskapsplanen, om an konsekvenser-
na blir mindre an i de 6vriga projektalternativen. Jamfort
med de 6vriga projektalternativen blir konsekvenserna av
ALT 5 for byarna Brandovik och Karlsé samt de sma, 6ppna
omradena i de norra delarna av projektomradet mindre.
Betraffande konsekvenserna for byomrddena i Norra och
Soédra Vallgrund skiljer sig ALT 5 inte nédmnvart fran de ov-
riga projektalternativen.

For alternativ ALT 5 har en analys av synlighetsomradet
gjorts. Det ar fraga om en teoretisk modellberékning av de
omraden dar vindkraftverkens torn kan synas. | modellbe-
rakningen ar det uttryckligen vindkraftverkstornens synlig-
het som har undersokts, eftersom de paverkar ett storre
omrade. Vindkraftverkens rotorblad kan synas ocksa pa de
omraden dar tornen inte syns (framst i narheten av vind-
kraftverken). Rotorbladen syns cirka 5 km fran kraftverken
och deras paverkan har sa gott som férsvunnit pa 10 km av-
stand. Vid klart véder kan tornet urskiljas pa éver 20 km av-
stand fran kraftverket. Enligt analysen finns de stérsta om-
rddena dar vindkraftverkens torn syns véster om Replot pa
det Oppna havsomradet samt vid Revofjarden. Dessutom

kommer vindkraftverken att synas pa 6ppna omraden sa-
som vid sjoar och dkrar i ndrheten av kraftverksomradet pa
cirka 3-5 km avstand. Vindkraftverken kan ocksa synas till
manga oar, till deras strander som vetter mot vindkraftver-
ken. | teorin kommer vindkraftverken ocksd att synas till
Replotfjarden samt mot Vasa, men pa grund av det langa
avstandet blir den har paverkan tamligen liten. Tack vare
skymmande skog kommer vindkraftverken inte att synas
pa storsta delen av Replot.

16.4 Konsekvenser for naturmiljon

16.4.1 Jordman och berggrund

Under byggtiden paverkas jordmanen pa byggomradena
(kraftverkens byggomraden, véglinjerna) samt pa mark-
taktsomradena dér byggmaterial for vindkraftsparkens om-
rade tas. | alternativ ALT 5 dr antalet vindkraftverk och lang-
den pd det nét av servicevdgar som behdvs for kraftverken
mindre dn i de 6vriga projektalternativen. | alternativ ALT 5
placeras vindkraftverken pa ett omrade dér det finns en-
dast en liten mangd moranformationer (jordartskarta i ka-
pitel 11.1.3). | alternativ ALT 5 placeras inga vindkraftverk
pa varldsarvsomradet Kvarkens skdrgdrd. Byggandet av va-
gar kan minska naturtillstdndet pa enstaka moranformatio-
ner eller i formationernas naromgivning, men konsekven-
serna for jordmanen i alternativ 5 blir som helhet sma och
lokala.




®  Vindkraftverk / Tuulivoimala

& _-_-_‘- Hankealue / Projektomrade

. Alla vindkraftverkstorn syns / Kaikkien tuulivoimaloiden tornit nakyvat

Magra vindkraftverkstorn syns / Muutaman tuulivoimalan torni nakyy
[ ] Vindkraftverkens tor syns inte / Tuuliveimaloiden tornit eivat nay
I skogsomrade (vindkraftverken syns inte) / Metséinen alue (tuulivoimalat eivat nay)

A J

Figur 16-5. Analys av synlighetsomrddet fér alternativ 5, tornhdjd 100 meter.
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®  \Vindkraftverk / Tuulivoimala

" " | Hankealue / Projektomrade
I Alla vindkraftverkstorn syns / Kaikkien tuulivoimaloiden tornit nakyvat

Nagra vindkraftverkstorn syns / Muutaman tuulivoimalan torni nakyy
[ ] Vindwraftverkens tom syns inte / Tuulivoimaloiden tornit eivat néy
I skogsomrade (vindkraftverken syns inte) / Metsainen alue (tuulivoimalat eivat nay)

Figur 16-6. Analys av synlighetsomrddet for alternativ 5, tornhdjd 125 meter.



Alternativ 5 har den minsta arealen av projektalternati-
ven. For att bygga det har alternativet behdvs darfér min-
dre mangder jord- och stenmaterial @n i de évriga projekt-
alternativen.

Efter att vagarna och vindkraftverkens fundament har
byggts orsakar verksamheten inga nya foérandringar i jord-
manen och berggrunden. Smdrjoljan och andra kemika-
lier i vindkraftverkens maskiner bedéms pa grund av sma
mangder inte orsaka ndgon sarskild risk for férorening av
marken.

Eloverforing

Liksom i de 6vriga projektalternativen dras kraftlednings-
forbindelsen ocksa i alternativ 5 till stor del pa vérldsarvs-
omrddet Kvarkens skdrgard. Nar det galler eldverféring-
en blir konsekvenserna av ALT 5 likadana som i de &vriga
projektalternativen. Med tanke pa helheten Kvarkens skar-
gdrds varldsarvsobjekt blir konsekvenserna for jordman
och berggrund sma, men i den smaskaliga terrangen med
dess mordnryggar okar sparens relativa betydelse.

16.4.2 Grundvatten

Det finns inga patagliga skillnader mellan de olika projekt-
alternativen nar det géller konsekvenser for grundvattnet,
men i alternativ 5 drabbar konsekvenserna ett mindre om-
rdde &n i de Ovriga alternativen. Markbyggnadsarbetena
kan orsaka sma forandringar i vattnets strdmningsva-
gar eller grundvattennivan i marken vid byggplatserna.
Hanteringen av smorjolja och andra kemikalier som be-
hovs i vindkraftverkens maskiner bedéms pa grund av sma
mangder inte orsaka nagon sarskild risk for fororening av
grundvattnet. Efter byggtiden orsakar verksamheten inga
férandringar i grundvattnet.

16.4.3 Ytvatten

Inverkan pa ytvattnet under byggtiden

Vindkraftverksenheternas fundament

Byggandet pa projektomradet for alternativ ALT 5 beddms
ha mycket liten eller ingen inverkan alls pd omradets vat-
tenhushallning. Jordmanen pa fundamentplatserna bestar
huvudsakligen av mineraljord, varvid partiklarna av fast
substans dr stora och inte sprids sdrskilt 1att. De uppgrav-
da omradena ersatts dessutom med grévre marksubstans.

Ytavrinningen till vattendragen anses darfor inte just alls
Oka.

| alternativ ALT 5 placeras sammanlagt sex av vindkraft-
verkens fundament i narheten av diken eller andra sma-
vatten pad omradet. | alternativ ALT 5 &r antalet funda-
ment minst och darfor blir den markareal som kréaver be-
arbetning minst. | det hér alternativet blir eventuella olé-
genheter av grumling i ytvattnet minst. Byggandet anses
inte paverka de stdrre och viktigare smavattnen pa om-
rddet (Raggskarsfladan, Stortrasket, Degerverkfladan och
Sandfladan), for i deras omedelbara nédrhet har inga platser
for vindkraftverk planerats.

Av de objekt som motsvarar kraven i vattenlagen ligger
Skrackorfladan i narheten av alternativ ALT 5. Kraftverk nr
42 ligger cirka 100 m fran fladan, sa det & maojligt att bygg-
arbeten under en mycket regnrik tid kan fa fast substans att
folja med ytavrinningen ut i fladan. Under andra forhallan-
den uppskattas ingen sadan paverkan uppstd. Paverkan ar
dock mycket kortvarig och mangden fast substans ar liten.
Tack vare tillrackligt langt avstand uppskattas projektalter-
nativet inte pdverka andra ytvattenobjekt som motsvarar
det som avses i vattenlagen.

Det kan antas att endast en mycket liten del av belast-
ningen av fast substans fran byggomradet och nadringsam-
nen som ar bundna till den fasta substansen kommer ut i
vattendragen i alternativ ALT 5. Oldgenheten har beddmts
sakna betydelse, den berdr ett mycket litet omrade och &r
mycket kortvarig med tanke pa smdvattnens vattenkvalitet
samt deras organismer.

Vdgar
Servicevagarna som ska byggas pa projektomradet i alter-
nativ ALT 5 korsar eller tangerar omradets backar. Enligt
en kartgranskning kommer diken att korsas minst an-
tal ganger i alternativ ALT 1 och ALT 5 (~ 10 Gverfarter).
Byggarbetena kan leda till att fast substans kommer ut i
faran, beroende pa sattet att bygga vdgen (t.ex. bro eller
vagtrummor). Om byggplatsen ligger pa ler- eller torvmark
ar det sannolikt att fast substans kommer ut i vattendraget.
Vidgarna dr servicevdgar av samma typ som skogsbilvdgar,
sa byggarbetena med vdgarna &r inte sarskilt omfattande.
Dérfor kan man uppskatta att oldagenheterna av detta bl
sma och kortvariga.

Inga diken som kunde féra med sig jordmaterial rinner ut
i sddana smavatten som avses i vattenlagen. Vagbyggena
beddms darfor inte medfora oldagenheter for dem.
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Eléverféring

Kablar for eléverforing dras till det planerade projektomra-
det. De placeras om mgjligt i anslutning till vdgarna s att
extra byggarbete kan undvikas. For kablarna gravs ett cirka
en meter brett kabeldike dar kabeln ldggs ned. Diket fylls
igen med material som gravts upp. | alternativ ALT 5 anses
den hdr dtgdrden inte pdverka ytvattnet.

Vindkraftsparkens inverkan pa ytvattnet under
driften

Det beddms inte uppstd ndgon inverkan pa ytvattnet un-
der driften. Vindkraftsparker orsakar i normala fall ingen
belastning som kunde paverka ytvattnet. Atgérderna vid
servicearbeten anses inte heller paverka tillstdndet i ytvatt-
net.

Kraftverkens véxellddor och lager innehdller hundratals
liter olja, som i fall av mycket allvarliga stérningar (t.ex. kon-
struktionsfel eller om ett vindkraftverk valter vid en jord-
bavning) kan lacka ut i vattendraget, varvid konsekvenser-
na kan bli betydande. Sddana allvarliga stdrningar ar dock
mycket ovanliga och sannolikheten for en sddan handelse
ar mycket liten.

Eléverforing

Eloverforingen anses inte paverka ytvattnet under driften.
Kablarna for eloverféringen orsakar t.ex. inga oljeutslapp
som kunde komma ut i vattendragen. Atgarderna vid servi-
cearbeten anses inte heller pdverka tillstdndet i ytvattnet.

16.4.4 Vegetation och naturtyper

Alternativ ALT 5 paverkar vegetationen och naturtyperna
betydligt mindre dn de &vriga projektalternativen, efter-
som antalet vindkraftverk ar mycket mindre &n i de dvriga
alternativen. Av samma orsak fragmenterar det har alterna-
tivet enhetliga skogsomraden i mindre omfattning an de
Ovriga projektalternativen.

| alternativ ALT 5 placeras vindkraftverken i sodra de-
len av Replot, dar det finns flera glosjéar i naturtillstand,
som &r sadana vattendrag som avses i 15a § i vattenla-
gen. Kraftverken &r dock placerade pa glosjdarnas stran-
der pd sma kullar. Darfor paverkar bygget av kraftverken
inte vattendragens naturtillstand eller vattenkvaliteten.
Kraftverksbyggena forandrar inte heller de vardefulla sma-
vattnens avrinningsférhallanden. De tradfattiga myrar-
na pa omradet utgér sddana omrdden som avses i 10 §
i skogslagen. Man kan beakta dem d& végstrackningarna
mats ut i terrangen.

16.4.5 Arter i habitatdirektivets bilaga Il och
IV(a)

Av de arter som finns upptagna i habitatdirektivets bila-
ga Il och IV(a) har fladdermdss och uttrar konstaterats f6-
rekomma pa Replot. Trots inventeringar har inga flygekor-
rar hittats pa omradet. Projektalternativen ALT 1-ALT 5 kan
paverka fladdermoss framst under deras flyttning och kor-
tare forflyttningar. Eftersom projektalternativ ALT 5 omfat-
tar den minsta arealen av de olika alternativen blir ocksa
dess inverkan pa fladdermd&ssen mindre an i de 6vriga al-
ternativen. Inget av projektalternativen, inklusive ALT 5, pa-
verkar utterns existensmaojligheter pa Replot.

16.4.6 Fagelbestand

Hackande faglar

Alternativ ALT 5 ligger i de sodra delarna av det vind-
kraftsomrade som har undersokts i MKB-forfarandet, pa
Bredskdrsomradet. Stérsta delen av det hackande fagel-
bestdndet pa omrddet bestdr av tattingarter som ar ty-
piska for barr- och blandskogar. Utdver skogsfagelarter
forekommer det dock ocksa flera arter som dr typiska for
myr- och vatmarksmiljoer. Deras revir finns framst i nar-
heten av sjoarna och fladorna pa omradet. Arter som &r
typiska for sjo- och vatmarksomradden och som nume-
ra férekommer pa omrddet ar bl.a. sdngsvan (Strakfladan,
Sandfladan), trana (Strakfladan, Sandfladan, Hogskarsfladan,
Degerverkfladan), storlom (Sandfladan), enkelbeckasin,
grénbena (Degerverkfladan) och guldrla (Hogskarslyckan).
Utbver dessa arter observerades ett varnande fiskgjuspar
i narheten av Hogskéarsfladan sommaren 2009. Parets bo-
plats hittades dock inte pa projektomradet.

P4 projektomradet enligt alternativ ALT 5 har havsor-
nen veterligen inga bebodda botrdd. Enligt uppgifter fran
WWEF:s havsornsarbetsgrupp (uppgifter om hackningen ar
2009) finns narmaste bebodda botrad cirka T km norr om
omradet. Séder och sydvast om projektomradet observe-
rades dessutom tva tydliga havsoérnsrevir sommaren 2009.
Det dr inte kant var dessa par har sina botrad.

Som det konstateras i kapitel 11.6 i konsekvensbeskriv-
ningen roér sig havsdrnar i stort antal Over sd gott som
hela Replotomradet och det ar mycket svart att helt for-
utse deras flygbeteende och hur de flyger i jakt pa foda.
Beddmningen forsvaras ytterligare av att varje kollisionso-
lycka ar slumpmaéssig och fororsakas sannolikt av olika fak-
torer (bl.a. revirstrider, flygning med byte, faglar styrs av
stigande luftstrommar sd att de hamnar i ndrheten av ro-



torbladen, oférsiktighet da de narmar sig ett vindkraftverk
osv.). For att forhindra kollisionsrisker men ocksa eventu-
ella stérande faktorer har WWF (WWF 2010) rekommen-
derat att inga vindkraftverk ska placeras ndrmare &n 2 km
fran havsornarnas bebodda botrdd. | Korsholms projektal-
ternativ ALT 5 finns ett av artens bebodda botrad innanfor
den hér skyddszonen. Det finns flera gamla botrad innanfor
skyddszonen. Jamfort med de 6vriga projektalternativen
kan risken for de hdckande havsornarna pa Replotomradet

i alternativ ALT 5 dock bed®mas vara mindre an i de &vri-

ga alternativen, eftersom antalet planerade kraftverk &r be-

tydligt mindre och de &r placerade pa ett mindre omrade i

sydvastra hornet av Replot. Fér de havsérnar som hackar pa

Replotomradet ar de viktigaste skillnaderna mellan alterna-

tiv ALT 5 och de ¢vriga projektalternativen:

o Pa vindkraftsomradet enligt alternativ ALT 5 har
havsornen veterligen inga bebodda botrad. Darfor gar
det sannolikt att bygga vindkraftverk utan att orsaka
patagliga olagenheter for havsdrnens hackning pa
Replotomradet.

e Det hdr alternativet ldmnar bredare sdkerhetsomrdaden
for havsornens viktiga fodoomraden (bl.a. Revofjarden,
Stortrdsket och Sandfladan) samt ldmnar ocksa en
bredare sektor av 6ns vastra kustomrade fritt (ocksa ett
jaktomrade som havsornar brukar utnyttja), fran de inre
delarna av Replot sett.

e Pa grund av att havsornarna ar stérningskénsliga och
ror sig ver stora omraden borde man vara forsiktig
ocksa nar det har projektalternativet forverkligas och
med tanke pa havsérnarna noggrant planera bl.a.
de byggatgéarder som krévs for projektet. Nar det
galler alternativ ALT 5 borde man da vindkraftverken
i de norra delarna av projektomradet byggs vélja en
tidpunkt da stérningarna for havsérnen blir sd sma som
mojligt, dvs. utanfor artens framsta hackningstid (t.ex.
oktober—november) och pa sa sétt forhindra direkt
paverkan pa havsornen med tanke pa dess fortplant-
ning. For att observera eventuella kollisionsrisker och
férandringar av hackningsplatserna pa lang sikt borde
uppféljningen av konsekvenserna inledas redan da det
har projektalternativet borjar forverkligas.

Flyttfaglar

Med tanke pa faglarnas flyttning och olika arters flyttstrak
awviker projektomradets lage inte namnvart fran de stor-
re alternativen, vilket betyder att projektets potentiella pa-
verkningsmekanismer ar desamma (se kapitel 11.6). Arter

som flyttar via projektomradet speciellt pa varen éar fjall-
vrak samt en liten del (cirka 10-15 %) av lomfaglarna och
storskarvarna. Storlommarnas och storskarvarnas flyttning
gar dock liksom for sj6- och mésfaglarna framst dver havet.
Arter som flyttar genom omradet pd hosten ar speciellt tat-
tingar, tranor (ett flyttstrak dver Kvarken) samt havsornar
vars flyttstrak ofta gar dver 6n Replot. Tattingarnas flyttning
i Kvarkens skdrgardsomrade dr vanligen starkt koncentre-
rad 6ver de stora Garna i omradet. Havsornens flyttning &r
daremot mera spridd éver bdde darna och havsomrdde-
na.lantal réknat gdr tranornas huvudsakliga flyttstrak dock
over fastlandet.

Eftersom projektomradet &r mindre, begrénsas konse-
kvenserna av vindkraftverken for flyttfaglarna dock sanno-
likt betydligt i det har fallet. Speciellt med tanke pa flytt-
ningen i riktning nordvast-sydost dver Replots huvudd
ldmnar det har alternativet en betydligt bredare sektor fri
for fagelflyttningen (kraftverksomrddet dr begransat till dns
sydvastra horn).

16.4.7 Naturskydd

Konsekvenserna av projektalternativ ALT 1-ALT 4 for natur-
vardena pa Naturaomradet Kvarkens skargard har bedomts
bli hdgst mattliga, eftersom avstandet fran projektomradet
till Naturaomradet dr éver en kilometer. | alternativ ALT 5 &r
avstandet till de enhetliga havsomradena i Naturaomradets
norra och ostra delar minst 5 kilometer. Darfor blir konse-
kvenserna for arterna i fageldirektivets bilaga | mindre an i
de 6vriga alternativen. P4 omradet for alternativ ALT 5 finns
ett havsornsrevir (ddr ingen hackning veterligen har skett
under de senaste aren); storningar under byggtiden kan fa
fdgeln att séka sig bort fran reviret, men detta bedéms inte
paverka bevarandet av havsdrnsstammen i ungefdr nuva-
rande skick pa Replot. Kollisioner med vindkraftverk ar ock-
sa mera osannolikt i alternativ ALT 5 dn i de 6vriga alterna-
tiven, eftersom kraftverken placeras pa ett mindre omrade
ganska langt fran de omraden dér havsérnarna och andra
rovfaglar hackar.
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16.5 Konsekvenser for manniskorna

16.5.1 Buller

Bullermodelleringens berdkningsmodell och metoder har
beskrivits ovan i kapitel 13.

Antalet vindkraftverk i alternativ 5 ar minst av projekt-
alternativen. | dster, norr och sydvast har de kraftverk som
ligger ndrmast fasta bostader och fritidsbostader lamnats
bort jamfort med de dvriga alternativen. Darfor ar buller-
zonerna ocksa allra minst for det hdr projektalternativet.
Soder om projektomradet blir bullernivaerna huvudsakli-
gen desamma som i ALT 1, men i andra riktningar blir bul-
lernivaerna lagre @n i de dvriga projektalternativen.

| alternativ 5 blir den kalkylerade bullernivan vid de nar-
maste fritidsbostaderna med L, 100 dB vindkraftverk cirka
35-38 dB. Vid de narmaste planlagda nya byggplatserna
vid stranden av Hogskarsviken blir den berdknade buller-
nivan cirka 37-38 dB.

Om ljudeffektnivan stiger fran 100 till 105 decibel stiger
nyssndmnda berdknade ljudnivéer pa projektomradet och
i dess omgivning med 5 decibel och férdndringen vid 108
decibel &r pa motsvarande satt 8 decibel.

Bullernivderna med de tystaste vindkraftverken (L,
100 dB) ligger nara eller under nattriktvardena for omra-
den med fritidsbostader, men med mera hégljudda vind-
kraftverk (L, 105 och 108 dB) 6verskrids nattriktvardet for
omraden med fritidsbostéder. De berdknade bullernivaer-
na ar av en sadan klass att bullret fran vindkraftverken inte
kan urskiljas i alla vaderforhallanden, eftersom ljudet fran
vindkraftverken drunknariljudet av vinden en del av tiden.
Under vissa forhallanden, da bakgrundsljudet &r svagt, kan
ljudet fran vindkraftverken dock héras vid badde de ndrmas-
te fasta bostaderna och fritidsbostaderna.

Tabell 16-1. Skuggeffekter i alternativ 5.

16.5.2 Skuggeffekter

Berdkningsmodellen och metoderna for berdkning av
skuggeffekter har beskrivits ovan i kapitel 13.

Bifogade resultatav modellberdkningarna for alternativ 5
visar berdkningarna av den verkliga situationen (Real case).
Modellberdkningen enligt den verkliga situationen beaktar
omradets belysnings- och vaderforhallanden samt det an-
tagna antalet drifttimmar vid kraftverken. Skuggeffekterna
pa Replot stracker sig cirka 500-1 000 meter utanfor pro-
jektomradets yttersta kraftverk (skuggeffekter minst 8 tim-
mar om aret).

Da vindkraftverkets hojd &r 100 meter och effekten ar
tre megawatt finns det pad omradet med skuggeffekter
minst 8 timmar per ar 16 fritidsbostader samt tva planlagda
byggplatser. P4 det omrdde dar skuggeffekter forekommer
minst 10 timmar om aret finns det 13 fritidsbostader samt
tva planlagda byggplatser. Den storsta skuggeffekten som
drabbar nagon enskild byggnad &r 30-80 timmar per ar.

Da vindkraftverkets hojd &r 125 meter och effekten &ar
tre megawatt finns det pad omradet med skuggeffekter
minst 8 timmar per ar 16 fritidsbostader samt tva planlagda
byggplatser. Pa det omrdde dar skuggeffekter forekommer
minst 10 timmar om aret finns det 13 fritidsbostader samt
tva planlagda byggplatser. Den storsta skuggeffekten som
drabbar nagon enskild byggnad &r 30-80 timmar per ar.

Inom omradet med skuggeffekter finns flest bostads-
byggnader i alternativ 3 och 4 (i vartdera projektalterna-
tivet 8 st). Mest fritidsbostader finns inom omradet med
skuggeffekter i alternativ 4 (42 st). Flest planlagda bygg-
platser inom omradet med skuggeffekter finns i alternativ
2 (11 st). Alternativ ALT 5 dr det enda alternativet dar inte en
enda fast bostadsbyggnad finns inom omradet med skug-
geffekter.

Modellberdkningen av skuggeffekter i projektalternativ
ALT 5 kan i fortsattningen preciseras genom granskning av
skuggeffekterna skilt for sommar respektive vinter (t.ex. i
samband med generalplanebeskrivningen).

Projektalternativ Antal bostadshus Antal fritidsbostader Byggplatser enligt planen
(8 timmar skuggeffekter (8 timmar skuggeffekter (8 timmar skuggeffekter
per ar) per ar) per ar)

ALT 5: Kraftverkets hojd 100 0 16 )

m, rotordiameter 90 m

ALT 5: Kraftverkets hojd 125 0 16 )

m, rotordiameter 90 m
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Figur 16-7. Bullerzoner fér ALT 5, utgangsbullernivd 100 dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvérdet nattetid. Teckenférklaring: rod cirkel =

fast bostad, bld cirkel = fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.
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Figur 16-8. Bullerzoner fér ALT 5, utgdngsbullernivad 105 dB. Bilden visar bullerzonerna enligt riktvérdet nattetid. Teckenférklaring: rod cirkel =

fast bostad, bld cirkel = fritidsbostad, gul cirkel = byggplats i planen.
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Figur 16-10. Berdkning av skuggeffekter for ALT 5 pa Replot enligt den verkliga situationen (Real case), tornhéjd 100 m.
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255



256

16.5.3 Manniskornas levnadsforhallanden och
trivsel

Utgangsinformation och bedémningsmetoder
Utgédngsinformationen och bedémningsmetoderna for de
sociala konsekvenserna beskrivs i kapitel 13.5.1.1 6vrigt gal-
ler de ocksa for bedomningen av alternativ ALT 5, men for
det hér alternativet som har tillkommit senare har invanar-
na inte kunnat berdtta om sina asikter i ndgon invanaren-
kat, pa moten for allménheten eller i dsikter som lamnats in
om MKB-programmet.

Bosattningens och rekreationsanvandningens
nuvarande situation

Liksom i alternativ 1-4 finns 2 fritidsbostdder mitt bland
vindkraftverken i alternativ ALT 5, cirka 200 meter fran
kraftverken. Vid kusten vaster och séder om projektom-
radet finns dessutom manga fritidsbostader och planlag-
da byggplatser for fritidshus, som narmast cirka 500 meter
fran kraftverken. Narmaste fasta bostad ligger en kilome-
ter fran ett vindkraftverk. Mera fast bosattning finns i by-
arna Karlsé och Sédra Vallgrund pd mer &n tva kilometers
avstand.

De mangsidiga mojligheterna till rekreation pa Replot
och i ndromradet beskrivs i kapitel 13.5.2. Vid Ostra kanten
av alternativ 5 finns en friluftsled anvisad i Osterbottens
landskapsplan och litet Iangre bort finns ocksa en cykelled.
Turistattraktioner i Korsholms skargdrd ar bl.a. UNESCO:s
varldsarvsomrdde samt flera naturskyddsomraden.

Projektomradet i alternativ ALT 5 anvands huvudsakli-
gen for skogsbruk. Skogarna erbjuder inte bara méjligheter
till friluftsliv utan man kan ocksa plocka bar och svamp dar.
Omradet lockar ocksa fagelskadare bl.a. pa grund av den
stora havsoérnspopulationen. Pd omraddet bedrivs ocksa jakt
och fiske, vilket beskrivs i kapitel 12.2 och 12.3.

Vindkraftsparkens inverkan pa manniskornas trivsel
och levnadsforhallanden

Konsekvenser under byggtiden

Under byggtiden uppkommer konsekvenser for mannis-
korna pa grund av markbyggnadsarbetet for vindkraftver-
kens fundament och végfoérbindelserna samt vid trans-
port av kraftverkens delar och resning av kraftverken.
Byggarbetet ger upphov till buller och ¢kad trafik i ndrom-
givningen (kapitel 16.5.1 och 16.5.3). Speciellt ¢kar den
tunga trafiken och specialtransporterna, vilket medfér ola-

genheter for trivseln och sdkerheten fér dem som bor intill
transportlederna. Okad mangd tung trafik férsamrar trafik-
sakerheten speciellt for fotgangare och cyklister.

Medan vindkraftsparken byggs maste majligheterna
att enligt allemansratten rora sig fritt av sékerhetsskél be-
grénsas i den omedelbara ndrheten av byggomradena.
Begransningarna i mojligheterna att réra sig pa omradet
gdller i tur och ordning endast de delar av projektomra-
det dér byggarbete for tillféllet pagar. Under byggtiden
kan buller och arbetsmaskiner som ror sig pa omradet vara
storande for dem som anvander projektomradet och dess
naromgivning for rekreation. Projektet har en sysselsattan-
de effekt (kapitel 16.5.4).

Konsekvenser under driften

Boendetrivsel. Ljudet och skuggeffekterna fran vindkraft-
verken samt deras synlighet kan paverka boendetrivseln i
naromgivningen.

Ljudet fran kraftverken hors speciellt pa projektomradet,
dér bullernivaerna vid de tva fritidsbostdderna pa omradet
kommer att Gverstiga riktvardena bade dagtid och natte-
tid (kapitel 16.5.1). Aven vid andra fritidshus vid den omgi-
vande kusten kan bullret stora trivseln, fastan riktvardena
inte dverskrids om de minsta kraftverken anvands. Bullret
kan tidvis stora trivseln ocksa pa ett storre omrdde i hu-
sen i ndromgivningen och speciellt vid fritidsbostdderna,
dit man kommer for att vila och koppla av. Det gdr inte
att urskilja ett vindkraftverks ljud fran vindens ljud i alla va-
derforhallanden, men det kan horas som ett stérande bak-
grundsbuller nér det i dvrigt ar tyst. Det finns & andra sidan
ocksé individuella skillnader i hur stérande ljudet upplevs;
vissa blir stérda ocksé av mindre ljud, medan andra inte
stors ens av mera ljud. Inom bulleromradena for alternativ
5 finns betydligt farre bostader och fritidsplatser &n i de 6v-
riga alternativen.

| alternativ ALT 5 finns 16 fritidshus och 2 byggplatser
inom omradet dar 8 timmar skuggeffekter fran vindkraft-
verken forekommer. Skuggeffekterna vid kvéllssol upp-
levs sannolikt mera stérande dster om projektomradet an
skuggeffekterna pa formiddagen véster om projektomra-
det, dar det finns fler fritidshus. Manniskor upplever den
blinkande skuggan pa olika satt; en del blir mera stérda,
andra mindre. Storningen ar storst for dem som far huvud-
vark eller somnsvarigheter pa grund av de blinkande ef-
fekterna. Inom omradet med blinkande skugga i alternativ
ALT 5 finns tydligt farre bostads- och fritidsbostéder an i de
dvriga projektalternativen.



Den mest pdtagliga landskapspaverkan drabbar pro-
jektomradet och den ndrmaste fritidsbosattningen och
den fasta bosattningen. Vindkraftverken placeras huvud-
sakligen pa "baksidan’, d& man betraktar situationen fran
havslandskapet vid kustens fritidsbostdder. Det &r subjek-
tivt hur man upplever de visuella effekterna av vindkraft-
verken. For vissa kan ett vindkraftverk vara skrammande
eller en hdg, teknisk konstruktion som inte hér hemma i
landskapet. Andra kan tycka att ett vindkraftverk ar form-
skont och vackert. | alternativ ALT 5 finns farre boende i
kraftverkens ndromgivning inom omradet med kraftig
landskapspaverkan an i de 6vriga alternativen.

Vindkraftsparken forsamrar boendetrivseln for dem som

bor narmast och som hor ljudet fran kraftverken till hem-
met eller fritidsbostaden, ser skuggeffekter eller tycker att
kraftverken dominerar landskapet och kdnner sig stérda
av ljudet eller skuggeffekterna eller av att se kraftverken.
Ljudet fran vindkraftverken och deras rérelser férandrar bo-
endemiljon fér dem som bor i ndrheten och ar vana med
den lugna skogsnaturen. Férandringen av landskapet kan
stora vissa personers boendetrivsel ocksa pa ett stdrre om-
rade.
Rekreationsméjligheter. Sa snart vindkraftsparken star klar
kan man rora sig som forut pa omradet inom ramen for al-
lemansratten. Da vindkraftverken &r i drift kommer de inte
att hindra anvandning av omradet for rekreation, till exem-
pel friluftsliv, jakt, fiske eller barplockning, men kraftver-
kens ljud, skuggeffekter eller synlighet kan upplevas som
storande faktorer for rekreationen. Vindkraftverken for-
andrar naturmiljon sd att den blir en mera byggd, teknisk
milj6. Da upplevs naturen i narheten av konstruktionerna
inte nodvandigtvis mera vara lika uppfriskande som forut.
Storningarna av buller och skuggeffekter varierar med va-
derférhéllandena. Vintertid finns en liten risk for dem som
ror sig i narheten av kraftverken, om sno eller is vid vissa ty-
per av vader kan lossna fran kraftverken.

Vindkraftsparken paverkar landskapsbilden permanent
pa de ndrbeldgna rekreationslederna. Vissa som idkar fri-
luftsliv, strévar omkring och njuter av naturen kan ocksa
pa ett stdrre omrade kdnna sig stérda av att vindkraftver-
ken syns vid horisonten. Landskapsférandringen till foljd av
vindkraftverken kan dock ocksa upplevas som nagot posi-
tivt, och vissa kan gora utflykter for att se pa vindkraftver-
ken. Alternativ ALT 5 orsakar minst oldgenheter for anvand-
ningen av omradet for rekreation, eftersom antalet kraft-
verk & mindre och de placeras pa ett mindre omrade an i
de 6vriga alternativen.

Annan oro och férvéntningar. Sociala konsekvenser har f6-
rekommit redan i projektets planerings- och bedémnings-
skede, bl.a. i form av invanarnas oro, radslor, férhoppning-
ar eller osékerhet infor framtiden. Forutom fysiska férand-
ringar i livsmiljon har forvantningar eller oro uppstatt bland
annat betraffande vindkraftverkens inverkan pa tomternas
och bostédernas priser, Replots image eller mojligheterna
till markanvandning.

I en undersokning av hur oldgenheter i landskapet pa-
verkar fritidsfastigheternas véarde (Rahkila m.fl. 2005) fram-
kom det att objekt som stér landskapet, till exempel mobil-
telefonmaster, sénkte vardet pa fritidsfastigheter pa mindre
an 700 m avstand med i genomsnitt 10 %. | undersdékning-
en ingick inte vindkraftverk, som troligen har ndgot storre
inverkan dan mobiltelefonmaster.

Enligt handboken for bedémning av konsekvenserna
for manniskan kan oron och osékerheten handla om bade
ett hot som upplevs som okdnt och kdnnedom om méjliga
eller sannolika konsekvenser. Invanarnas rddsla och mot-
stand mot forandringar handlar alltsa inte nédvéandigtvis
bara om att forsvara sina egna intressen, utan den kan ock-
sd bygga pd mangsidig kunskap om de lokala forhallan-
dena, riskerna och mgjligheterna. Orons inverkan pa indi-
viden och samhadllet &r ocksa oberoende av om det vid en
objektiv bedémning finns en motiverad orsak till radslan
ellerinte.

Pa individniva férsdmrar oron och osédkerheten trivseln

och vélmaendet. Speciellt om oron padgar under en ldngre
tid kan den ge upphov till stress och till och med fysiska
halsoproblem. Hardast drabbar konsekvenserna ofta dem
som ar i sémre stallning dn andra. Med tanke pa samhallet
kan oron och osédkerheten bli en antingen férenande eller
atskiljande faktor. Om organiserat motstand uppkommer
kan det férena manniskorna, medan oenighet mellan inva-
narna kan splittra gemenskapen.
Osékerhet och oro uppkommer kollektivt i social véxelver-
kan med andra i samhallet. Uppfattningarna och forestall-
ningarna avspeglar inte bara den enskilda individens dsikt.
De formas ocksa av det satt pa vilket fragorna behandlas i
offentligheten och bland manniskorna. Mé@nniskorna kan
dven dndra sin uppfattning under projektets gang utgden-
de fran till exempel vaxelverkan, resultaten av konsekvens-
bedémningarna eller nyheter eller handelser som ar obe-
roende av projektet. De sociala konsekvenserna &r alltsa
delvis bundna till beddmningstidpunkten.
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Konsekvenser av eléverforingen

I alternativ 5 behdvs endast den sydligare elstationen och
en 110 kV kraftledning som ska byggas darifran till fastlan-
det. For den behdvs en 26 m ledningskorridor och pa var-
dera sidan 10 m kantzoner med lagt tradbestand. Pa ett par
hundra meters avstand fran kraftledningen finns samman-
lagt 9 bostadsbyggnader och 12 fritidshus. Kraftledningen
forsamrar boendetrivseln for dem som bor i ndromradet.
En elledning vid dndan av en vdg, i ett dppet landskap eller
pa en annars synlig plats férandrar landskapsbilden betyd-
ligt bdde lokalt och regionalt (kapitel 10.4.2). En kraftled-
ning i trakter som huvudsakligen ar obebodda medfor vis-
sa oldagenheter for jord- och skogsbruket i ndromgivning-
en. En kraftledning intill végen utgér ett hinder for lagring
av virke. Trafiken och bullret under byggtiden kan stora
dem som bor i ndrheten och dem som anvander omrddet
for rekreation.

16.5.4 Trafik och trafiksakerhet

Vindkraftsparken paverkar trafiken och trafiksdkerheten
under byggtiden. Eftersom vindkraftsparken &r mindre blir
byggtiden i alternativ ALT 5 kortare an i de 6vriga projekt-
alternativen. Den tunga trafiken okar betydligt ocksa i al-
ternativ ALT 5. Till exempel betongmangden for att bygga
ett stadlbetongfundament kraver éver hundra besok av en
vanlig betongtankbil. Byggandet av servicevdgar och for-
battringen av de befintliga vagarnas barférmaga kommer
ocksd att ©ka trafiken i omrddet betydligt jamfort med nu-
ldget. Den 6kade tunga trafiken kan paverka trafiksakerhe-
ten ocksd i alternativ ALT 5.

16.5.5 Naringsliv

EWEA (European Wind Energy Association) har berdknat att
en europeisk vindkraftspark under driften sysselsatter sam-
manlagt cirka 0,4 personer per installerad megawatt. Om
den sysselsdttande effekten ar lika stor i Korsholms vind-
kraftspark som i Europa i genomsnitt, innebar det cirka 11
nya arbetsplatser i alternativ ALT 5.
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17.Jamforelse av alternativ och
bedOmning av konsekvensernas

betydelse

17.1  Projektets alternativ och principer
for jamforelsen

Malet for MKB-forfarandet ar att bedéma miljdkonsekven-
serna av den vindkraftspark som planeras pa Replot i
Korsholms kommun. Projektalternativen ar ALT 1, ALT 2, ALT
3, ALT 4, ALT 5 samt det sk. nollalternativet ALT O dar pro-
jektet inte genomfors. Projektets olika alternativ beskrivs
ndrmare i kapitel 6.2.

I miljdkonsekvensbeddémningen bed®ms de konse-
kvenser som for varje granskad konsekvens utgér en for-
andring fran nuldget till den tidpunkt som granskningen
galler. Miljokonsekvenserna bedéms genom jamforelse av
dem med motsvarande konsekvenser for nollalternativet,
dvs. i praktiken projektomrddets nuvarande situation och
dess naturliga utveckling. Konsekvensernas betydelse har
beddmts enligt férandringens storlek samt genom jamfo-
relse av konsekvenserna med rikt- och grénsvérdena foér
belastningen, kvalitetsnormerna for miljén samt omradets
nuvarande miljébelastning. Har har dessutom beaktats
den respons som inkommit under invanarenkatens gang
om de konsekvenser som invdnarna anser vara betydelse-
fulla for omradet och det planerade projektet.

Olika konsekvenser har jamforts enligt den beskrivande
(kvalitativa) jamforelsetabellen nedan. | tabellen ingar de
granskade alternativens centrala bade positiva och nega-
tiva konsekvenser.

Konsekvensernas betydelse kan granskas separat pa lo-
kal, regional och nationell nivd. Ndgon konsekvens kan vara
mycket betydelsefull pa lokalplanet, men pa regional niva

ar dess betydelse ddremot mindre. Konsekvensernas bety-

delse paverkas av bla.

« influensomradets storlek

» objekt som drabbas av konsekvensen och dess kanslig-
het for forandringen

e objektets betydelse

o kan konsekvensen aterstallas och/eller &r den perma-
nent

» konsekvensens intensitet och fordndringens storlek

* manniskornas upplevelser i anslutning till konsekven-
sen (radslor och osakerhet)

17.2 Viktiga miljékonsekvenser

Nedan ges ett sammandrag i tabellform och en jamforel-
se av konsekvenserna samt forklaringar av tabellens farg-
koder.
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Tabell 18-1 De viktigaste konsekvenserna och jimfdrelse av alternativ

Konsekvensens  Konsekvensens betydelse Levnadsforhallanden och trivsel
riktning (-/+)
Mycket betydande
Betydande
2 Méttlig
1 Liten
0 Betydelselds Paverkar inte trivseln
=fl Liten Okar olégenheterna for trivseln i ndgon man (buller, skuggeffekter, land-
skap, hinder) i ndromradet
-2 Mattlig Okar olagenheterna for trivseln mattligt (buller, skuggeffekter, landskap,
hinder) pa ett storre omrade eller oftare
-3 Betydande Okar oldgenheterna for trivseln betydligt (buller, skuggeffekter, landskap,
hinder) pa ett stort omrade eller oavbrutet
Mycket betydande Okar olagenheterna for trivseln mycket betydligt (buller, skuggeffekter,
landskap, hinder) pé ett mycket stort omrade oavbrutet
ALTO ALT5 ALT1 ALT 2 ALT3 ALT 4
Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom-
fors inte fors enligt ALT 5 (9 | fors enligt ALT 1 fors enligt ALT 2 fors enligt ALT 3 fors enligt ALT 4
vindkraftverk) (omfattar 19 vind- | (omfattar 28 vind- | (omfattar 30 vind- | (omfattar 42 vind-
kraftverk) kraftverk) kraftverk) kraftverk)

Konsekvenser
for klimatet och
produktionen av
fornybar energi

Frémijar inte utveck-

lingen av vindkrafts-
produktion i Finland.

Genom projektet kan
anvandning av fos-
sila brénslen ersattas
och klimatférand-
ringen motverkas.
Projektets andel

av Finlands mal for
vindkraftsproduktio-
nen cirka 1,5 %.

Genom projektet kan
anvandning av fos-
sila branslen ersattas
och klimatférand-
ringen motverkas.
Projektets andel

av Finlands mal for
vindkraftsproduktio-
nen cirka 3 %.

Samhallsstruktur
och markanvand-
ning

Att projektet inte
genomfors innebar
att omradets mark-
anvandning forblir
oféréndrad och

att den utvecklas
utan den planerade
vindkraftsparken.

Konsekvenserna ar
desamma som i ALT
1-ALT 4, men de
drabbar ett mindre
omrade.

Vindkraftsparker pa
sma arealer kan byg-
gas direkt utgaende
fran en generalplan
med rattsverkan utan
sarskild reservering
for vindkraftverk i
landskapsplanen.

| det hér fallet maste
det sarskilt noggrant
utredas att projektet
inte star i strid med
forverkligandet av
andra beteckningar i
landskapsplanen.

Vindkraftverken paverkar markanvandningen lokalt. Upplevelsen av markanvandningen
och landskapet paverkas pa ett stérre omrade. Projektomradets huvudsakliga markan-
vandning ar skogsbruk, som projektet inte namnvart paverkar. | narheten av vindkraft-
verken begransas mojligheterna att bygga fasta bostader och fritidshus av buller och
blinkande effekter fran kraftverken.

| den faststallda landskapsplanen har ingen vindkraftsproduktion anvisats pa Replot.
Till denna del fullféljer de storre projektalternativen inte de riksomfattande malen for
omradesanvandningen.




ALT O
Projektet genom-
fors inte

ALT 5 ALT 1 ALT 2 ALT 3 ALT 4

Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom-

fors enligt ALT 5 (9 | fors enligt ALT 1 fors enligt ALT 2 fors enligt ALT 3 fors enligt ALT 4

vindkraftverk) (omfattar 19 vind- | (omfattar 28 vind- | (omfattar 30 vind- | (omfattar 42 vind-
kraftverk) kraftverk) kraftverk) kraftverk)

Jordman och
berggrund

Omradet forblir
of6randrat

Samma konsekvenser
som i ALT 1-ALT 3.
Projektomradet ar
dock betydligt min-
dre, vilket innebér att
ALT 5 ar det alterna-
tiv som orsakar minst
konsekvenser.

Konsekvenserna ror framst ett omrade som inte har nagot sarskilt
geologiskt varde. Da de servicevagar som kravs for vindkraftverken

byggs kan det dock minska enstaka De Geer-moranformationers

naturtillstand.

Samma paverkan
som i ALT 1. Sex

av kraftverken lig-
ger dessutom pa
varldsarvsomradet i
Kvarkens skargard,
dar paverkan pa de
vardefulla morén-

formationerna ar
storre. Med tanke

pa helheten bedéms
konsekvenserna dock
inte bli betydande.

Landskap och
kulturarv

Omradets landskaps-
bild forblir ungefar
densamma som nu

P& grund av landskapets smaskalighet kommer vindkraftverken att forandra omradets
kustlandskap samt &ven omradets havslandskap. Paverkan marks speciellt genom att
det smaskaliga naturlandskapet forandras i en mera teknisk riktning. Konsekvenserna
blir minst i alternativ ALT 5, dar projektets konsekvenser speciellt for frilufts- och cykel-
lederna pa omradet blir minst.

Pa projektomradet finns inga landskapsomraden som ar klassificerade som vardefulla
eller nationellt betydelsefulla objekt av byggd kulturmiljc.

Vegetation

Projektomradets
nuvarande tillstand
forblir oférandrat

Vindkraftverken placeras huvudsakligen i behandlade ekonomiskogar, dar naturskyddsvardena till storsta delen
ar ganska sma. P& omradet finns dock flera glosjoar som motsvarar det som avses i 15a § i vattenlagen och
som ar i naturtillstand och mindre an 10 hektar. Det finns ocksa trask som &r mindre an 1 hektar samt myrar i
naturtillstand speciellt i narheten av nyssndmnda vattenomraden. | de olika alternativen kommer byggande att
ske i narheten av ovannamnda vardefulla objekt, vilket innebér att speciellt de har platserna maste beaktas i
den fortsatta planeringen av omradet.

Fagelbestand

Projektomradets
nuvarande tillstand
forblir oforandrat

Projektomradet ar
begransat till ett
betydligt mindre
omrade &n de dvriga
alternativen, vilket
minskar bl.a. det
omrade som stors av
projektet samt kol-
lisionsrisken for olika
fagelarter.

P& projektomradet
finns veterligen inga
bebodda botrdd for
havsdrnar.
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ALT O ALT 5 ALT 1 ALT 2 ALT 3 ALT 4
Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom-
fors inte fors enligt ALT 5 (9 | fors enligt ALT 1 fors enligt ALT 2 fors enligt ALT 3 fors enligt ALT 4
vindkraftverk) (omfattar 19 vind- | (omfattar 28 vind- | (omfattar 30 vind- | (omfattar 42 vind-
kraftverk) kraftverk) kraftverk) kraftverk)
Naturskydds- Naturskydds- Projektomradet ar [l inget av projektalternativen byggs ndgot pa Naturaomradet Kvarkens skargérd. Om
omraden omradenas nuva-  |begrdnsat till ett projektet genomfors paverkar det alltsa inte fageldirektivarternas forutsattningar att leva
rande tillstand forblir [betydligt mindre och hacka pa Naturaomradet. Av de arter som héackar pa Naturaomrédet ar det visserli-
oféréndrat omrade an de 6v-  |gen mojligt att masfaglar samt fiskgjuse och havsom soker foda pa projektomradet och i
riga alternativen, dess naromgivning. Paverkan pa de hér arterna blir mattliga.
vilket ocksa minskar
kollisionsrisken fér  [Konsekvenserna for flyttfaglarna kan bedémas bli mattliga for de artgrupper som flyt-
de faglar som flyttar |tar Gver Replots huvudd (speciellt dagrovfaglar och téttingar). Storsta delen av dem
via Replotomradet  |flyger dver projektomradet. Av enskilda arter kan fjallvraken bedémas vara den som
samt for de arter utsatts for de storsta konsekvenserna, eftersom den ofta flyttar mycket koncentrerat via
som hackar bl.a. pa |Replotomradet och Valsérarna. Projektets inverkan pa fiallvraken har bedomts bli matt-
Naturaomradet jam- |lig. Sj6- och strandfaglarnas flyttning vid Kvarken gar framst Gver havet. Darfor bedoms
fort med de 6vriga |att de sjo- och strandfaglar som flyttar via Naturaomradet undgar risken att kollidera
projektalternativen. |med vindkraftverken.
Projektets inverkan pa de direktivarter eller flyttfagelarter som utgdr grund for Natura-
skyddet blir inte betydande for nagon art. Inget projektalternativ paverkar heller fullfél-
jandet av skyddsmalen for omraden som ar skyddade enligt andra skyddsprogram och
-strategier.
Buller Ingen bullerpaverkan [Séder om projektom- || alternativ 1 ar den Jamfort med alter- Norr om projektom-  [Norr och vaster om

uppstar.

radet blir bullerniva-
ema huvudsakligen
ungefdr desamma
som i ALT 1, men i
ovriga riktningar blir
bullernivaerna lagre
an i de andra pro-
jektalternativen.

Bullernivaerna med
de tystaste vind-
kraftverken (L, 100
dB) ligger nara eller
under nattriktvarde-
na for omraden med
fritidsbostader, men
med mera hdgljudda
vindkraftverk (L,
105 och 108 dB)
overskrids nattrikt-
vardet for omraden
med fritidsbostader.

kalkylerade bul-
lernivan vid Karlso
byomrade cirka
35-37 dB (L, 100
dB) och vid de nar-
maste enstaka bo-
stadshusen cirka 38
dB. Vid Brandoviks
byomrade &r den
kalkylerade buller-
nivan mindre &n 35
dB. Vid de narmaste
fritidshusen vaster
om projektomradet
ar den kalkylerade
bullernivan cirka
38-39 dB. Vid de
enstaka fritidshusen
pa projektomradet
ar den kalkylerade
bullernivan cirka
45 dB.

Bullernivaerna

med de tystaste
vindkraftverken (L,
100 dB) ligger nara
nattriktvardena

for omraden med
fritidsbostader, men
med mera hog-
ljudda vindkraftverk
(L, 105 och 108
dB) dverskrids
nattriktvardet for
omraden med
fritidsbostader.

nativ ALT 1 utokas
projektets bullerom-
rade framst norrut

och mot nordost. Vid
Branddviks byom-
rade och i norr vid de
narmaste fritidshusen
blir bullernivan 7-8 dB
hégre dn i alternativ 1.
Bullerzonerna utokas
ocksa vaster om
projektomradet, men

i den riktningen blir
forandringen mindre,
cirka 2-5 dB.

Bullernivaerna med
de tystaste vindkraft-
verken (L,,, 100 dB)
ligger ndra nattrikt-
vérdena for omraden
med fritidsbostader,
men med mera hog-
ljudda vindkraftverk
(L, 105 och 108 dB)
overskrids nattriktvar-
det for omraden med
fritidsbostader.

radet blir bullerniva-
erna huvudsakligen
desamma som i ALT
2, men soder om
omradet blir bul-
lernivaerna daremot
lagre an i ALT 1 och
ALT 2.

Bullernivaerna med
de tystaste vindkraft-
verken (L, 100 dB)
ligger nara nattrikt-
vardena for omraden
med fritidsbostader,
men med mera hdg-
ljudda vindkraftverk
(I.WA 105 och 108 dB)
overskrids nattrikt-
vardet for omraden
med fritidsbostader.

projektomradet ar
bullernivaerna hu-
vudsakligen desam-
ma som i ALT 2, men
pa sodra och Ostra si-
dan &r bullernivaerna
hogre an i de dvriga
alternativen.

Bullernivaerna med
de tystaste vindkraft-
verken (L,,, 100 dB)
ligger ndra nattrikt-
vardena for omraden
med fritidsbostader,
men med mera hog-
ljudda vindkraftverk
(L 105 och 108 dB)
overskrids nattrikt-
vardet for omraden
med fritidsbostader.




ALT O ALT 5 ALT 1 ALT 2 ALT 3 ALT 4
Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom- | Projektet genom-
fors inte fors enligt ALT5 (9 | fors enligt ALT 1 fors enligt ALT 2 fors enligt ALT 3 fors enligt ALT 4
vindkraftverk) (omfattar 19 vind- | (omfattar 28 vind- | (omfattar 30 vind- | (omfattar 42 vind-
kraftverk) kraftverk) kraftverk) kraftverk)
Skuggeffekter  |Inga skuggeffekter |Mindre skuggef- Omradet med Skuggeffekterna fran  |Omréadet med skug-
uppstar fekter an i de 6vriga |skuggeffekter fran [vindkraftverken okar |geffekter okar i det
projektalternativen. |vindkraftverken ar [speciellt pa Branddviks|har alternativet spe-
Inom influensomrd-  [frémst begransat  |omrade samt delvis pa |ciellt dsterut och mot
det finns 16 fritids- |till obebott omrade. [omradet med fritids- |sydvast, dar det dock
bostader och tva Influensomradet  [hus vid vastkusten. [inte finns nagon
byggplatser enligt  |stracker sig dock bosattning. | norr och
planlaggningen. ocksa till byom- Den stérsta skuggef- [vaster ar skuggeffek-
radena Brandovik  |fekten som drabbar  |terna likartade som i
Den storsta skuggef- [och Karlso (fasta  [ndgon enskild bygg-  |alternativ ALT 1.
fekten som drabbar  |bostader och fritids-|nad ar 30-80 timmar
nagon enskild bygg- |bostéder) samt till [per ar. Den storsta skuggef-
nad ar 30-80 timmar|fritidsstugorna vid fekten som drabbar
per ar. Replots vastra och nagon enskild bygg-
sodra kust. nad &r 30-80 timmar
Den storsta skugg- per ar.
effekten som drab-
bar nagon enskild
byggnad ar 30-80
timmar per ar.
Levnads- Ingen andring i mén-

forhallanden och
trivsel

niskornas levnadsfor-
héllanden uppstar

Oldgenheter for
boendetrivsel och
rekreation pa det
minsta omradet.

Jakt och viltvard

Projektets nuvarande
tillsténd fordndras
inte

Konsekvenser

som i ALT 1-ALT

3. Projektomradet
ar dock betydligt
mindre, varvid dven
konsekvenserna blir
mindre.

Néringsliv Projektets sysselsdt-  [Projektet har en Projektet har
tande effekt uppstar |sysselsattande effekt, [en betydande
inte. speciellt under bygg- |sysselsattande
tiden. Konsekvensens |effekt, speciellt
storlek beror pa hur |under byggtiden.
stort projekt som Konsekvensens
genomfors. storlek beror pa hur
stort projekt som
genomfors.
Trafik Trafikens nuvarande

tillstand forandras
inte

Under byggtiden okar mangden tung trafik pd omradet betydligt och specialtransporter kan bromsa upp den
ovriga trafiken. Konsekvensens omfattning och varaktighet beror pa hur stort projekt som genomfors.
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18. Projektets genomforbarhet

18.1 Samhallelig genomforbarhet

Projektets samhadlleliga godtagbarhet avgors via ett plan-
laggningsforfarande.

18.2 Miljomassig genomforbarhet

Projektets syfte &r att utveckla egen vindkraftsproduktion i
Finland och pa sa satt ersatta fossila branslen i landets ener-
giproduktion. Projektets betydelse fér minskningen av ut-
sldppen av vaxthusgaser som bidrar till klimatférandringen
kan darfor bedémas bli stor. Om projektet inte genomfors
(ALT 0) framjas daremot inte de har malen.

For den planerade vindkraftsparken har i samband med
MKB-forfarandet fem olika genomférandealternativ (ALT
1-ALT 5) gjorts upp. De skiljer sig frdn varandra i fraga om
antalet kraftverk samt kraftverkens placering. Alternativen
har gjorts upp med beaktande av projektets miljokon-
sekvenser. Speciellt har konsekvenserna for varldsarvsom-
raddet Kvarkens skargard samt buller och skuggeffekter fran
vindkraftverken beaktats.

| alternativ ALT 4 har sex av de planerade vindkraftver-
ken placerats pa varldsarvsomrddet Kvarkens skargard, dar
det ocksd finns mera geologiskt betydelsefulla De Geer-
moranformationer &n pa resten av projektomradet. Pa
grund av konsekvenserna for varldsarvsomradet och dess
viktiga naturvdrden bed®ms alternativ ALT 4 inte vara ge-
nomfoérbart. | de 6vriga projektalternativen har vindkraft-
verken placerats utanfor det egentliga varldsarvsomradet,
vilket innebdr att projektet inte har ndgon betydande in-
verkan pa varldsarvsomradets nuvarande ftillstand eller
centrala varden.

Den planerade vindkraftsparken placeras framst pa ett
skogsdominerat omrade vars tradbestdnd pa grund av
skogsbruksatgarder &r ganska fragmenterat och bestan-
det dr i medeltal ungt. Omrddets centrala naturvdrden

gdller framst de sma vattenomradena pa projektomradet
(flador och glosjéar) samt myrmarkerna i naturtillstand pa
vattenomradenas strandomraden. De har omraddena ut-
gor tillsammans med sin vegetation ocksa en viktig livs-
miljo for sjo- och vatmarksfaglar som hackar pa omradet.
Vindkraftverken har i alla projektalternativ placerats ut-
anfor omrddets viktigaste platser. Darfor paverkar vind-
kraftverken inte i ndgot av alternativen dessa platsers na-
turtillstdnd och de arter som &r specifika for dem i ndgon
kdnnbar omfattning. De naturvdrden som é&r specifika for
Kvarkenomradet kan beaktas i den fortsatta planeringen
av projektet.

Nar det galler Replotomrddets naturmiljé och natur-
varden kan konsekvenserna anses bli storst for havsor-
nen, som forekommer i stort antal i Kvarkens skérgard. En
av dess kdnda boplatser ligger ocksa innanfor det plane-
rade vindkraftsomradet. Betréffande konsekvenserna for
havsornarna innehaller alla projektalternativ riskfaktorer
(bla. att boplatserna eventuellt flyttas till ndgot stélle ut-
anfor projektomradet, kollisionsrisker) vilkas konsekven-
ser det inte gar att helt forhindra genom projektplanering.
Konsekvenserna kan beddémas bli storst speciellt for de fag-
lar som hackar pa projektomradet och i dess omedelba-
ra narhet. P& projektomradet finns nu ett kant botrad for
en havsorn. | alla alternativ utom ALT 5 har byggverksam-
het planerats i botrddets omgivning. | alternativ ALT 5 &r
vindkraftverkens forldggningsomraden avgrénsade sa att
de ligger utanfér de omraden dar kdnda botrdd finns. Pa
detta satt har man velat hindra kraftverken och byggandet
av dem fran att direkt paverka de hdckande havsérnarna
pad Replot. Nar det galler havsornen medfér individernas
rorlighet dock 6kad risk for konsekvenser ocksa for indivi-
der som hdackar langre bort och for faglar som inte hack-
ar. | manga undersdkningar och direktiv om vindkraftens
konsekvenser for naturen och faglarna (bl.a. Europeiska
Unionen 2010) anges havsdrnen vara en av de kansligaste



arterna for stérningar och kollisionsrisker vid vindkraftverk.
Darfér maste vindkraftsparkens inverkan pa havsérnsstam-
men i Kvarkens skdrgard noggrant foljas upp under bygg-
skedet och ndr kraftverken &r i funktion.

Projektets inverkan pa manniskorna uppstar framst i
form av buller och skuggeffekter fran vindkraftverken samt
kraftverkens inverkan pa omradets allmanna landskapsbild.
Det dr mycket subjektivt hur man upplever de har konse-
kvenserna, sa oldgenhetens storlek kan variera mycket mel-
lan olika personer. Daremot har projektet ingen direkt in-
verkan pa hélsan. Det planerade vindkraftsomradet ligger
pa ett omrade som nu till storsta delen ar obebott, vilket
innebar att antalet fasta bostader och fritidshus inom influ-
ensomradet for buller och skuggeffekter fran vindkraftver-
ken ar litet. Byggnader inom influensomradet for buller och
skuggeffekter finns framst i Branddviks och Karlsé byomra-
den samt pa strandomradena vdster om projektomradet.
Bullernivderna med de tystaste vindkraftverken (LWA 100
dB) ligger ndra nattriktvardena for omradden med fritidsbo-
stader, men med mera hogljudda vindkraftverk (LWA 105
och 108 dB) 6verskrids nattriktvardet for omraden med fri-
tidsbostader. De berdknade bullernivéerna &r dock sddana
att bullret fran vindkraftverken inte kan urskiljas i alla vader-
forhallanden. Bullret kan dessutom minskas genom teknis-
ka atgarder samt styras med reglertekniska metoder sa att
bullret minskas i vissa vindforhallanden for att gransvarde-
na for buller inte ska 6verskridas.

Vindkraftsparken hindrar inte den nuvarande anvand-
ningen av omradet for rekreation, men kraftverkens ljud,
skuggeffekter eller synlighet kan upplevas som stérande
faktorer fér dem som anvander omradet for rekreation.
Landskapsbilden pa Replotomradet ar huvudsakligen lag
och flack. Darfor kan vindkraftverken pa grund av sin stor-
lek ha en stdrande inverkan pa hur man upplever speciellt
vissa smadskaliga geologiska formationer samt smavatten
och vatmarker. A andra sidan kan landskapsférandringen
till foljd av vindkraftverken dock ocksa upplevas som nagot
positivt, och vissa kan gora utflykter for att se pa vindkraft-
verken. Betréffande rekreationsanvandningen av omradet
kan konsekvenserna beddmas bli minst i alternativ ALT 5,
dar antalet kraftverk ar minst och de placeras pa ett min-
dre omrade i de sydvéstra delarna av Replot. | frdga om de
ovriga projektalternativen dkar konsekvenserna for de rikt-
givande frilufts- och cykellederna och utsikten fran lokalva-
gen ndr antalet kraftverk och projektomradets storlek okar.
Storst &r de i alternativ ALT 3 och ALT 4.

Viktiga faktorer med tanke pa projektets genom-

forbarhet kan enligt konsekvensbeddmningen anses
vara speciellt projektets inverkan pd havsérnsbestan-
det pa Replotomrddet samt dven projektets inverkan pa
Replotomradets landskapsbild. Pa grund av UNESCO:s
varldsarvsomrade och dess framsta véarden kan det storsta
projektalternativet ALT 4 anses vara ogenomforbart, med-
an alternativ ALT 1-ALT 3 och ALT 5 inte borde medféra
kdnnbara konsekvenser for varldsarvsomradet. Betréffande
havsornarna kan alla riskfaktorer inte helt elimineras i na-
got av projektalternativen. Konsekvenserna (eller riskerna
for sadana) blir klart minst i projektalternativ ALT 5, dar san-
nolikheten fér konsekvenser minskas av att de kanda be-
bodda botrdden ligger utanfor projektomradet samt av att
antalet kraftverk ar mindre.

P4 Replot dras kraftledningen langs vdgarna samt ge-
nom behandlade skogsomraden som inte &r i naturtill-
stand och som inte innehaller nagra betydelsefulla platser
med kdnda naturvérden eller férekomst av hotade arter.
Nér det géller konsekvenser for naturen borde fiskgjusens
och havsdrnens fddoomrdden i ndrheten av omrddet be-
aktas i den fortsatta planeringen av kraftledningens strack-
ning sa att paverkan och eventuella kollisionsrisker kan
undvikas.

18.3 Ekonomiska forutsattningar

| den nationella langsiktiga klimat- och energistrategin for-
utsatter malen for 6kad produktion av fornybar energi en
fornyelse av stodatgarderna for fornybar energi och ibruk-
tagning av en inmatningstariff for produktion av fornybar
energi. Fastan vindkraftverkens ldnsamhet i takt med kraft-
verkens utveckling hela tiden forbattras, forutsatter vind-
kraften och andra férnybara energiformer i nuldget stdd,
eftersom de dnnu inte r konkurrenskraftiga jamfort med
traditionella former av energiproduktion. Enligt lagforsla-
get kommer ett marknadsmassigt garantipris for vindkraft
att betalas i 12 ars tid. Regeringens proposition 2010 om
inmatningstariffen &r tillracklig for att projekten ska kunna
genomfdras pd gynnsamma platser vid kusten.

Beslut om projektets ekonomiska lénsamhet fattas av
den projektansvariga, dvs. EPV Vindkraft Ab, som har goda
forutsattningar att genomfdra en stor energiinvestering.
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19. Terminologi och forkortningar

generator Anordning som omvandlar rorelseenergi till elstrom.

kw kilowatt, effektenhet
T MW (megawatt) = 1000 kW = toppeffekt for ett medelstort
vindkraftverk

kWh kilowattimme, energienhet
1 MWh (megawattimme) = 1000 kWh

kV, kilovolt Volt (V) ar en spanningsenhet som anvands for att ange span-
ning och elektrisk potential.
1Tkv=1000V

MW, megawatt Watt (W) &r en effektenhet.

T MW = 1000 kW =1 000 000 W
rotor Turbinens I6phjul

planomrade Aven termen projektomrade anvands
Omrade inom vilket de planerade vindkraftverken ska placeras

turbin Vindturbin dvs. maskin som omvandlar luftens rorelseenergi till
mekanisk energi

UNESCO Forenta Nationernas organisation for utbildning, vetenskap och
kultur
kontaktmyndighet Projektets kontaktmyndighet har varit Vastra Finlands miljocen-

tral, vars uppgifter ¢verférdes till Narings-, trafik- och miljécen-
tralen i Sédra Osterbotten (ELY-centralen) genom statens férny-
else av regionforvaltningen 1.1.2010.

Till kontaktmyndighetens uppgifter i MKB-processen hér bl.a.
att lagga fram bedomningsprogrammet och konsekvensbe-
skrivningen till pdseende, ordna offentligt horande, samla in ut-
|dtanden och asikter samt ge samlade utlatanden.

MKB En miljokonsekvensbeddmning (MKB) &r ett forfarande for be-
démning av miljokonsekvenser enligt lagen och férordningen
om miljékonsekvensbeddmning. MKB-forfarandet tillampas pa
projekt som kan medféra kdnnbara miljokonsekvenser.

268



20. Kallor

Ahlen |, Bach L., Baagoe H.J. & Pettersson J. 2007. Bats and
offshore wind turbines studied in southern Scandinavia.
Swedish Environmental Protection Agency. Tukholma. 37 s.

Alonso J. A. & Alonso J. C. 1999: Collision of birds with
overhead transmission lines in Spain. Teoksessa: Ferrer &
Janss (1999), s. 57-82

Alonso J.C,, Alonso J. A. & Munoz-Pulido R. 1994: Mitiga-
tion of bird collisions with transmission lines through

groundwire marking. Biological Conservation 67: 129-134.

Arnett E.B, Brown WK, Erickson W.P, Fiedler J.K. Hamilton
B.L, Henry TH, Jain A, Johnson G.D,, Kerns J., Koford RR,
Nicholson C.P, O'Connell T.J, Piorkowski M.D. & Tankersley
R.D. 2008. Patterns of bat fatalities at wind energy fatalities
in North America. Journal of Wildlife Management 72(1):
61-78.

Arnett E.B., Schirmacher M., Huso M.IM.P. & Hayes. J.P. 2009.
Effectiveness of changing wind turbine cut-in speed to
reduce bat fatalities at wind facilities. An annual report
submitted to the Bats and Wind Energy Cooperative. Bat
Conservation International. Austin, USA. 45 s.

Baerwald E.R, D’Amours G.H., Klug B.J. & Barclay RM.R.
2008: Barotrauma is a significant cause of bat fatalities at
wind turbines. Current Biology 18(16): 695—696.

Band, W., Madders, M. & Whitfield, D.P. 2006: Developing
field and analytical methods to assess avian collision risk

at wind farms. Teoksessa: de Lucas, M., Janss, G. & Ferrer, M.

(toim.): Birds and Wind Farms. Lynx Editions, Barcelona. S.
259-275.

Bevanger K. 1990: Topographic aspects of transmission
wire collision hazards to game birds in the Central Norwe-
gian coniferous forest. Fauna norvegica (Sarja C), Cinclus
13:11-18.

Bevanger K., Berntsen F, Clausen S., Dahl E.L, Flagstad
@, Follestad A, Halley D., Hanssen F, Hoel PL,, Johnsen
L., Kvalgy P, May R, Nygard T, Pedersen H.C,, Reitan O.,
Steinheim Y. & Vang R. 2009: Pre- and post-construction
studies of conflicts between birds and wind turbines in
coastal Norway. Progress Report 2009. NINA Report 505.
Norsk Institut for naturforskning (NINA). 70 s.

Brandes D. 2007: Raptor migration and the siting of utility-
scale wind energy plants in Pennsylvania. Esitys semisaa-
rissa Wind Widlife Collaboration Workshop 2007.

BirdLife Suomen internetsivut: www.birdlife.fi

Boverket. 2003. Planering och prévning av vindkraftsan-
ldaggningar. Handbok. Karlskrona. Sverige.

Breilin O., Eden P, Kielosto S., Ojalainen J., Putkinen N,
Kallio H. ja Vahdkuopus T. 2008: Merenkurkun saariston
maaperdkartta 1:100 000. Geologian tutkimuskeskus.

Breilin O,, Kotilainen A, Nenonen K., Rédsénen M 2008. The
unique moraine morphplogy, stratotypes and ongoing
geological processes at the Kvarken Archipelago.

Breilin, O, Kotilainen, A, Nenonen, K, Virransalo, P, Ojalai-
nen, J. ja Sten, C-G. Geology of the kvarken archopelago.
Appendix 1 to the application for the nomination of the
Kvarken Archipelago to the World Heritage list.

Brinkmann R. 2006: Survey of possible operational
impacts on bats by wind facilities in southern Germany.
Report for Administrative District of Freiburg—Department
56, Conservation and Landscape Management. Gundel-
fingen, Germany. 63 s.D

Bjorko-Replot stranddelgeneralplan 1997. Grunddata
och malsattningar. Korsholms kommun ja Maa ja Vesi Oy
27.10.1997.

Desholm M. & Kahlert J. 2005: Avian collision risk at an
offshore wind farm. Biology Letters 1(3): 296-298.

Drebs A., Nordlund A, Karlsson P, Helminen J,, P. Rissanen,
2002, Tilastoja Suomen ilmastosta 1971-2000.

Drebs, A., Nordlund, A, Karlsson, P, Helminen, J. & Rissa-
nen, P. 2002. Tilastoja Suomen ilmastosta 1971-2000.

Drewitt A.L. & Langston R.H.W. 2006: Assessing the im-
pacts of wind farms on birds. Ibis 148: 29—42.

Eftestal S, Colman J.E, Gaup M.A. & Dahle B. 2004:
Kunnskapsstatus - effekter av vindparker pa reindriften.
University of Oslo. Oslo. 38 s.

EMD International A/S. 2008. WindPRO 2.6 User Guide.

269



270

Energiateollisuus ry 2010: Energiavuosi 2009. Lehdist&tie-
dote.

Euroopan komission direktiivi 2001/77/EC

Euroopan unioni 2010: Wind energy developments and
Natura 2000. Guidance document. 116 s.

EU:n ilmastostrategia: Komission tiedonanto KOM(2007)2,
Komission tiedonanto KOM (2005)35, Eurooppa-neu-
voston padtelmdt maaliskuu 2007, Ymparistdneuvoston
padtelmat 2007.

Eskelinen, S. 2005: Tuulivoimahankkeiden lupaprosessien
ajankayttoselvitys. Ymparistoministerio / Konsulttityd.

Everaert J. & Kuijken E. 2007: Wind turbines and birds in
Flanders (Belgium): Preliminary summary of the mortality
research results. Research Institute for Nature and Forest
(INBO). Bryssel, Belgia. 10 s.

Everaert J. & Stienen EW.M 2007: Impact of wind turbines
on birds in Zeebrugge (Belgium): Significant effect on
breeding tern colony due to collisions. Biodiversity Con-
servation 16: 3345-3359.

Exo K-M., Hippop O. & Garthe S. 2003: Birds and offshore
wind farms: a hot topic in marine ecology. Wader Study
Group Bulletin 100: 50-53.

Feniks IIl - Luontomatkailun edellytysten parantaminen
Merenkurkun saariston maailmanperintdalueella. Poiminta
internetistd 2.9.2010: http://www.metsa.fi/sivustot/metsa/
fi/Hankkeet/Rakennerahastohankkeet/Feniks3/Sivut/
Feniks3.aspx.

Fernley J. 2007. Bird collision at operating wind farms.
Annual Conference of the British Wind Energy Association,
Glasgow 10.10.2007. 7 s.

Ferrer M. & Janss G. (toim.) 1999: Birds and power lines.
Collision, electrocution and breeding. Querqus, Madrid.
238s.

Flydal K, Eftestal S, Reimers E. & Colman J.E. 2004. Effects
of wind turbines on area use and behavior of semi-do-
mesticated reindeer in enclosures. Rangifer 24: 55—66.

Follestad A, Flagstad O, Nygard T, Reitan O. & Schulze J.
2007: Vindkraft og fugl pa Smela 2003—2006. NINA Rap-
port 248.78 s.

Fox, A. D, Desholm, M., Kahlert, J,, Christensen, TK,, & Pe-
tersen, .K. 2006: Information needs to support environme-
ntal impact assessment of the effects of European marine
offshore wind farms on birds. Ibis 148: 129-144.

Geologian tutkimuskeskuksen internetsivut: www.gtk.fi

Hanski, I, ym. 2001: Liito-oravan (Pteromys volans) biolo-
gia ja suojelu Suomessa. Suomen Ympadristd 459. 32 s.

Hanski, I. 2006: Liito-oravan Pteromys volans Suomen kan-
nan koon arviointi. Loppuraportti. Helsingin yliopisto. 35 s.

Helander B. & Stjernberg T. 2002: Action Plan for the con-
servation of White-tailed Sea Eagle (Haliaeetus albicilla).
Euroopan Komissio, T-PVS/Inf (2002) 2 revised. Strasbourg.
42s.

Holttinen, Hannele 2004. The Impact of Large Scale Wind
Power Production on the Nordic Electricity System.VTT
Publications 554.

Hotker, H., Thomsen, K-M. & Jeromin, H. 2006: Impacts on
biodiversity of exploitation of renewable energy sources:
the example of birds and bats. — Facts, gaps in know-
ledge, demands for further research, and ornithological
guidelines for the development of renewable energy
exploitation. Michael-Otto-Institut im NABU. Bergenhu-
sen.65s.

[Imatieteen laitos. 2009. Tuulisuustiedot 1971-2000,
Mustasaari-Valassaaret. 14.9.2009.

lImatieteen laitoksen internetsivut: www.ilmatieteenlaitos.fi

Jakobsen J. 2005. Infrasound Emission from Wind Turbi-
nes. Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active
Control.

Janss, G. 2000: Avian mortality from power lines: a morp-
hologic approach of a species-specific mortality. Biologi-
cal Conservation 95 (3): 353—359.

Johnson G. D. 2005: A review of bat mortality at wind-
energy developments in the United States. Bat Research
News 46:45-49.

Johnson G.D,, Ericson W.P, Strickland M.D., Shepherd M.F,
Shepherd D.A. & Sarappo S.A. 2003: Mortality of Bats at a
Large-scale Wind Power Development at Buffalo Ridge,
Minnesota. American Midland Naturalist 150: 332-342.

Kannonlahti J. 2008: Raippaluodon tuulivoima-
puistohankkeen linnuston esiselvitys. Merenkurkun
lintutieteellinen yhdistys ry. 25 s.

Kannonlahti J. & Ldhteenpda A. 2008: Lintujen syysmuu-
ton seuranta Raippaluodon tuulivoimapuistohankkeen
vaikutusalueella. Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys
ry.25s.



Kannonlahti J,, Lovdahl T. & Vierimaa A. 2009: Lintujen
kevdtmuuton seuranta ja pesimdlinnustoselvitys Rai-
ppaluodon tuulivoimapuistohankkeen vaikutusalueella.
Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys ry. 80 s.

Kellomaki, S. 1977. Deterioration of forest ground cover
during trampling. Silva Fennica 11(3): 153-161.

Kellomdki, S. & Saastamoinen, V.-P. 1975. Trampling tole-
rance of forest vegetation. Acta Forestalia Fennica 147.

Kekéldinen, H. & Molander, L.-L. 2003. Eteld-Pohjanmaan ja
Pohjanmaan perinnemaisemat. Alueelliset ymparistojulka-
isut 250. Lansi-Suomen ymparistokeskus.

Kerlinger, P. 2000: An Assessment of the Impacts of Green
Mountain Power Corporation’s Wind Power Facility on
Breeding and Migrating Birds in Searsburg, Vermont.
National Renewable Energy Laboratory. 95 s.

Kerns J. & Kerlinger P. 2004: A study of bird and bat col-
lision fatalities at the Mountaineer Wind Energy Center,
Tucker County, West Virginia: Annual report for 2003. FPL
Energy and Mountaineer Wind Energy Center Technical
Review Committee. 39 s.

Ketzenberg C, Exo K.-M.,, Reichenbach M. & Castor M.
2002: Einfluss von windkraftanlagen auf brutende Wiesen-
vogel. Natur und Landschaft 77: 144-153.

Koistinen, J. 2004: Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset.
Suomen ymparistd 721/2004. Ympadristoministerio.

Koskimies, P, 2003: Lintuja ei vaarannettu Pernajanlah-
della. Ympaéristo 2/2003.

Koskimies P. 1994: Linnustonseuranta ymparistohallin-
non hankkeissa — Ohjeet alueelliseen seurantaan. Vesi- ja
ympdristéhallinnon julkaisuja — sarja B18. Helsinki. 83 s.

Koskimies P. & Vdisanen R.A. 1988: Linnustonseurannan ha-
vainnointiohjeet. Helsingin yliopiston eldinmuseo. 143 s.

Koivusaari J., Nuuja I. & Palokangas R. 1980: Uhattu meri-
kotka. Gummerus, Helsinki. 112 s.

Koivusaari J., Nuuja . & Palokangas R. 1988: White-tailed
eagle nesting sites in jeopardy. Suomen Luonto 47: 13-17.
Viitattu teoksessa: Ruddock & Whitfield 2007.

Krone O, Gippert M., Grinkorn T. & Duirr T. 2009: Wind
power plans and white-tailed sea eagles in Germany

— Preliminary results. Teoksessa: Jacobsen K-O. (toim):
Nordisk kongegrnsymposium, Tromsg, 25.—28. September
2008. NINA rapport 442. S. 18-20.

Kuijken E. 2009: Wind farms at the Smela archipelago
(Norway): On-the-spot appraisal (15-17 June 2009). T-PVS/
Files (2009) 17. Euroopan Komissio. Strasbourg. 31 s.

Kuitunen M., Rossi E. & Stenroos A. 1998: Do highways in-
fluence density of land birds. Environmental Management
22(2): 297-302.

KunzT. H. Arnett E.B,, Erickson W.P, Hoar AR, Johnson
G.D,, Larkin RP, Strickland M.D. Thresher RW. & Tuttle M.D.
2007. Ecological impacts of wind energy development on
bats: questions, research needs, and hypotheses. Frontiers
in Ecology and the Environment 5:315-324.

Kyherdinen, E-M., Vasko, V., Hagner-Wahlsten, N, Inberg, E.,
Kosonen, E., Lappalainen, M, Lilley, T, Lindstedt, R, Liukko,
U.-M., Norrdahl, K. 2009: Bat migration studies in Finland
2008.— Teoksessa: 1st International Symposium on Bat
Migration. Leibniz Institute for Zoo and Wildlife Research
(IZW). 104 s.

Laine T. 2010: Suomen valkoselkatikat 2007-2009. Linnut-
vuosikirja 2009: 51-55.

Laki ymparistvaikutusten arviointimenettelystd 468/1994

Lampinen M. (toim.) 2010: Suomen lintuasemien toiminta
vuonna 2009. Linnut-vuosikirja 2009: 118—128.

Lappalainen M. 2008. Suomeen uusi nisakaslaji: etelanle-
pakko ilmestyi Hankoon. Suomen luonto 67(8): 33.

Langston, RH.W. & Pullan, J. D. 2003: Windfarms and
Birds: An analysis of the effects of windfarms on birds,
and guidance on environmental assessment criteria and
site selection issues. Julkaisu T-PVS/Inf (2003). Euroopan
komissio. 58 s.

Lekuona J.M. & Ursua C. 2007: Avian mortality in wind
power plants of Navarra (Northern Spain). Teoksessa: de
Lucas M., Janss G.FE. & Ferrer M. (toim.): Birds and wind
farms. Quercus, Madrid. S. 177-192.

Liito-oravan huomioon ottaminen kaavoituksessa. Ympa-
ristdministerio. YM/1/501/2005. 16 s.

Lentoesteet. Ohjeita rakentajille ja suunnittelijoille. llmailu-
tiedotus 2001.

Liley D. & Clarke R.T. 2003: The impact of urban develop-
ment and human disturbance on the numbers of nightjar
Caprimulgus europaeus on heathlands in Dorset, England.
Biological Conservation 114:219-230.

Luonnonsuojelulaki 1096/1996

271



272

Maailmanperintdalueet yhteistydssa 63 astetta pohjoista.
Poiminta internetista 2.9.2010: http://www.kvarken.org/
WebRoot/1018447/Page.aspx?id=1021965

Madders, M. & Whitfield, D.P. 2006: Upland raptors and the
assessment of wind farm impacts. lbis 148: 43-56.

Masden E. A, Haydon D. T, Fox A. D,, Furness R. W.,, Bullman
R. & Desholm M. 2009: Barriers to movement: impacts of
wind farms on migrating birds. ICES Journal of Marine
Science 66: 746-753.

Mastot maisemassa. Weckman, E. ja Yli-Jama, L. Ympa-
ristoopas 107, Alueiden kaytto.

Mathiasson, S. 1999: Swans and electrical wires, mainly in
Sweden. Teoksessa: Ferrer & Janss (1999), s. 83-111.

Merenkurkun saariston maailmanperintdalueen hallinto-
ja kehityssuunnitelma. Metsdhallituksen luonnonsuojelu-
julkaisuja, sarja C 58.

Merikotkatyéryhma 2009: Merikotkilla tdna kesana en-
natykselliset 349 poikasta. Tiedonanto 6.7.2009. WWF.

Meriruoho, A. Merenkurkun saariston maailmanperinto-
alueen kavijatutkimus 2009. Metsahallituksen luonnon-
suojelujulkaisuja, sarja B 134.

Metséhallitus 2007. Maailmanperinté Merenkurkun saa-
risto. Esitys tarvittavista lahiajan kehittdmistoimenpiteista.
Metséhallitus Pohjanmaan luontopalvelut 2007.

Metsdhallitus 2010. Skdtsel- och anvandningsplan for
Kvarkens yttre skdrgdrd. Luonnos, lokakuu 2010. 102 s.

Morrison C. 2007: Project Alaska Wind Farm nightjar sur-
vey report. Infinergy. Dorset, Iso-Britannia 35 s.

Murison G. 2002: The impact of human disturbance on
the breeding success of nightjar Caprimulgus europaeus.
English Nature Research reports 483. The Royal Society for
Protection of Birds. Dorset, Iso-Britannia. 43 s.

Museovirasto ja Ympaéristdministerid 1993. Rakennettu
kulttuuriymparisto. Valtakunnallisesti merkittavat kulttuuri-
historialliset ympadristdt. Museoviraston rakennushistorian
osaston julkaisuja 16.

Makinen K., Palmu J-P, Teeriaho J,, Ronty H., Rauhaniemi
T, Jarva J. 2007: Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuo-
dostumat. Suomen ympdristd 14/2007. Ympdristominis-
terio.

Napoli, C, 2007. Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja
levidminen. Suomen ympadristd 4/2007. Ymparistdminis-
terid.

Neuvoston direktiivi 79/409/ETY, annettu 2.4.1979 luon-
nonvaraisten lintujen suojelusta.

Nygard T, Bevanger K, Dahl E.L., Flagsted @, Follestad A,
Hoel PH., May R. & Reitan O. 2010. A study of White-tailed
Eagle movements and mortality at a wind farm in Norway.
BOU Proceedings — Climate Change and Birds. 4s.

Orloff S.G. & Flannery A. 1992: Wind turbine effects on
avian activity, habitat use and mortality in Altamont Pass
and Solano County Wind Resource areas 1989—1991.
California Energy Commission. 199 s.

Percival, S. 1998: Birds and wind turbines: Managing po-
tential planning issues. Teoksessa: Proceedings of the 20th
British Wind Energy Association Conference. S. 345-350.

Percival S.M. 2003: Birds and Wind Farms in Ireland: A
review of potential issues and impact assessment. Ecology
Consulting. Durham, Iso-Britannia. 25 s.

Percival S.M. 2005: Birds and wind farms—what are the
real issues? British Birds 98: 194-204.

Petersen K, Clausager |. & Christensen T.J. 2004: Bird
numbers and distribution in the Horns Rev offshore wind
farm area. Annual status Report 2003. Ministry of the Envi-
ronment, Department of Wildlife Ecology and Biodiversity.
Tanska. 41 s.

Petersen |.K,, Christensen T.K,, Kahlert J., Desholm M. &
Fox A.D. 2006: Final results of bird studies at the offshore
wind farms at Nysted and Horns Rev, Denmark. National
Environmental Research Institute. Tanska. 166 s.

Pedersen E. 2007. Human response to wind turbine noise,
Perception, annoyance and moderating factors. Goteborg
Universitetet. 87 s.

Pedersen E. 20009. Effects of wind turbine noise on hu-
mans. Third International Meeting on Wind Turbine Noise,
17.-19.6.2009

Piiroinen, J. 1997. Lintujen térmadysriskin arviointi VO
Voimasiirto Oy:n hallinnassa olevan kantaverkon (110-400
kV) alueelle. Helsingin yliopisto, ekologian ja systematiikan
laitos,

Planering och prévning av vindkraftsanldggningar. Hand-
bok. Boverket 2003. Karlskrona. Sverige.

Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategia. Valtioneu-

voston selonteko eduskunnalle 6. paivana marraskuuta
2008. Tyo- ja elinkeinoministerion julkaisuja, Energia ja

ilmasto 36/2008.



Pohjanmaan liitto 2006: Pohjanmaan maakuntaohjelma
2007-2010. Maakuntavaltuuston hyvéksyma 4.12.2006

Pohjanmaan liiton internetsivut: www.obotnia.fi/
Pohjanmaan maakuntakaava 29.9.2008

Pohjanmaan maakuntaohjelman 2007-2010 ympdristd-
selostus. http://www.fineid.fi/intermin/images.nsf/files/e
b5c6aea35575f5ec225726c003e2c72/Sfle/pohjanmaa_
ympse.pdf

POST 2006. Postnote 10/2006. Carbon footprint of electri-
city generation.

Poyhdnen M. 1995: Muuttolintujen matkassa. Kustannuso-
sakeyhtié Otava, Helsinki. 255 s.

Rahkila, P, Carlson, E. ja Hiironen, J. (2005) Maisemahai-
toista ja niiden késittelystd maanmittaustoimituksissa.
Maanmittauslaitoksen julkaisuja nro 99.

Ramboll Finland Oy 2010: EPV Tuulivoima Oy. Mustasaa-
ren tuulivoimapuistohanke ja Merenkurkun maailman-
perintdkohde.

Rassi P, Alanen A, Kanerva T. & Mannerkoski I. (toim.) 2001:
Suomen lajien uhanalaisuus 2000. Ympdristoministerio ja
Suomen ympadristokeskus. Helsinki. 432 s.

Pertti Rassi, Esko Hyvarinen, Aino Juslén & llpo Mannerko-
ski (toim.), 2010. Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen
kirja 2010.

Raunio A, Schulman, A. Kontula, T. (toim.) 2008. Suomen
luontotyyppien uhanalaisuus. Osat 1 ja 2. Suomen ympa-
ristd 8/2008.

Reimers E. & Colman J.E. 2003: Reindeer and caribou
(Rangifer tarandus) response towards human activities.
Rangifer 26 (2): 55-71.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos: Riistakantojen run-
saudenseuranta 2009(http://www.rktl fi/riista/riistavarat/
metsakanalinnut_2009/metso.html). Haettu 20.4.2010.

RKY 1993 Museovirasto: Rakennettu ympaéristo, valtakun-
nallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistot.
http//www.nba.fi/rky1993/

Ruddock M. & Whitfield D.P. 2007: A Review of Distur-
bance Distances in Selected Bird Species. Scottish Natural
Heritage. 181 s.

Salovaara K. 2007: Kadpitlepakko — uusi lepakkolaji Suo-
messa. Luonnon Tutkija 111: 100.

Saunders, D., Hobbs, R. ja Marcules, C.R. 1991. Biological
Consequences of Habitat Fragmentation: A Review. Con-
servation Biology Vol. 5 no 1, 1991.

Sierla, L, Lammi, E, Mannila, J. & Nironen, M. 2004: Direktii-
vilajien huomioon ottaminen suunnittelussa. Ymparisto-
ministerid. Suomen ymparistd 742. 114 s.

Sosiaali- ja terveysministerié 1999. Ympadristévaikutusten
arviointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset
vaikutukset. Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 1999:1.

STAKES 2009. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nin (IVA) kasikirja. Sosiaali- ja terveysalan tutkimuskeskus.
http://info.stakes.fi /iva/Fl/index.htm [elokuu 2009]

STAKES 2010. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nin (IVA) kasikirja. Sosiaali- ja terveysalan tutkimuskeskus.
http//www.stakes.fi/verkkojulkaisut/muut/Aiheitag8-2003.
pdf

Stewart G.B,, Pullin A.S. & Coles C.F. 2007: Poor evidence-
base for assessment of windfarm impacts on birds.
Environmental Conservation 34 (1):1-11.

Stahl, Leif. Suullinen tiedonanto hankealueen
metsdstyskadyttdarvosta 21.8.2009.

Sulkava S., Tornberg R. & Koivusaari J. 1997: Diet of the
White-tailed Eagle Haliaeetus albicilla in Finland. Ornis
Fennica 74 (2): 65-78.

Thelander C.G. & Smallwood K.S. 2007: The Altamont Pass
Wind Resource Area’s effects on birds: A case history.
Teoksessa: de Lucas M., Janss G.FE. & Ferrer M. (toim.): Birds
and wind farms. Quercus, Madrid. S. 25—46.

Tilastoja Suomen ilmastosta 1971-2000. A. Drebs, A. Nord-
lund, P. Karlsson, J. Helminen, P. Rissanen, 2002.

Turkulainen, Tarja 1998. Tuulivoimalan elinkaariarviointi.
Diplomity, Lappeenrannan teknillinen korkeakoulu.

Tuulivoimalat ja maisema. Weckman Emilia. Suomen
ympadristd 5/2006.

Tuulisuustiedot 1971-2000, Mustasaari -Valassaaret sada-
sema. limatieteenlaitos 21.8.2009.

Tydryhman mietint®d 2002: Ymparistdlainsdddannon sovel-
taminen tuulivoimarakentamisessa. Tydryhmén mietintd.
Suomen ymparistd 584/2002. Ympadristoministerio.

UNIK: Luontomatkailun edellytysten kehittaminen Mer-
enkurkun saariston maailmanperintdalueella. Poiminta
internetistd 2.9.2010: http://www.metsa.fi/sivustot/metsa/
fi/Hankkeet/Unik/Sivut/Unikhanke.aspx

273



274

Vaasan rannikkoseudun seutukaava (1995).

Valtioneuvoston paatods valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista Opas 5. Maankaytt6- ja rakennuslaki
2000, Valtakunnallisten alueidenkaytt&tavoitteiden
tarkistaminen.

Vasko, V. & N. Hagner-Wahlsten (2010). Bergdn tuulivoima-
puiston lepakkoselvitys, 14.10.2010. T:mi BatHouse.

Vesilaki 19.5.1961/264

Vierimaa A. 2009: Lintujen kevdtmuuton seuranta ja pesi-
malinnustoselvitys Maalahden tuulivoimapuistohankkeen
vaikutusalueella. Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys.
84s.

Von Heijnis R. 1980: Bird mortality from collision with con-
ductors for maximum tension. Okol. Vogel 2, Sonderheft
1980:111-129.

VTT 2008a. Tuulivoiman sdato- ja varavoimatarpeesta
Suomessa 3/2008. 4 s.

VTT 2008b. Holttinen, H. ja Stenberg, A. Tuulivoiman tuo-
tantotilastot. Vuosiraportti 2008.

Vuoristo, Katja. 2009. Pohjanmaan tuulivoimapuistojen
inventointi 21.9.-8.10.2009. lImajoki-Kurikka, Kristiinankau-
punki, Maalahti, Mustasaari, Narpio ja Vahakyro. Museovi-
rasto.

Vaisanen R.A., Lammi E. & Koskimies P. 1998: Muuttuva
pesimalinnusto. Otava. Helsinki. 567 s.

Walker D., McGrady M., McCluskie A., Madders M. &
Mcleod D. R. A. 2005. Resident Golden eagle ranging
behavior before and after construction of a windfarm in
Argyll. Scottish Birds 25: 24—40.

Walls, RJ., Brown, M. B. and Parnell, M. 2005. Monitoring
European Nightjar Caprimulgus europeaus movements
using bird detection radar around the proposed Tween
Bridge Wind Farm, Thorne Moors, South Yorkshire. Central
Science Laboratory (CSL), York.

Walter W. D,, Leslie Jr D.M. & Jenks J. A. 2006: Response
of Rocky Mountain Elk (Cervus elaphus) to Wind-power

Development. American Midland Naturalist 153: 363—375.

Whitfield D. P. & Madders M. 2006: A review of the impacts
of wind farms on hen harriers Circus cyaneus and an
estimation of collision avoidance rates. Natural Research
Information Note 1. Natural Research Ltd, Banchory, Iso-
Britannia. 32 s.

Widing, A, Britse, G., Wizelius, T. 2005. Vindkraftens miljo-

paverkan — Utvdrdering av regelverk och bedémninsme-
toder. Hogskolan pa Gotland. 83 s.

WindPRO 2.6 User Guide 2008, EMD International A/S

Wistbacka, R. & Snickars, M. 2000. Rannikon pienvedet
kalojen kutupaikkoina Pohjanmaalla 1997-1998. Pohjan-
maan TE-keskus, kalatalousyksikko. Kala- ja riistahallinnon
julkaisuja 48/2000.

WWEF 2010. Ohje merikotkien huomioon ottamisesta tuu-
livoimaloita suunniteltaessa. WWF Suomi, 11/2010.

Ymparistdministerié 1992a. Maisemanhoito. Maisema-
aluetydryhman mietintd, osa 1. Ymparistoministerion
mietintd 66/1993.

Ympadristoministerio 1992b. Arvokkaat maisema-alueet.
Maisema- aluetydryhman mietintd Il. Osa 2. Ympadristo-
ministerid, ympadristonsuojeluosasto; tydryhman mietintod
66/1992.204 s.

Ympadristdministerio, Keski-Pohjanmaan liitto, Pohjan-
maan liitto, Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Lapin liitto 2004:
Tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet Merenkurkussa
ja Perdmerelld. Suomen ymparistd 666/2004. Ympaéristo-
ministerio.

Ympadristoministerid 2005: Tuulivoimarakentaminen.
Ympadristdministerion esite.

Ymparistohallinnon OIVA-paikkatietokanta. http://
wwwp2.ymparisto.fi/scripts/oiva.asp

Ymparistohallinnon internetsivut: www.ymparisto.fi



Projektansvarig
EPV Vindkraft Ab

MKB-konsult
Ramboll Finland Oy

\

@) Vindkraft

RAMBOGLL

2
C
3
E
C
C
<
C
=
Z
C
E
2
3
2
L
E
p.
2
>

A1 IATINCYACT IAANACT IANATTTIAT



	Selostus-21-4-2011-ruotsi.pdf
	Kontaktuppgifter
	SAMMANDRAG
	DEL I  PROJEKT OCH MKB-FÖRFARANDE
	1.	Inledning
	2.	Projektansvarig
	2.1	Projektansvarig
	2.2	Den projektansvarigas vindkraftsprojekt i Österbotten

	3.	Mål och planeringssituation
	3.1	Bakgrund och mål
	3.2	Planeringssituation och tidsplan för att genomföra projektet

	4.	Förfarandet vid miljökonsekvensbedömning och dess tidsplan
	4.1	Förfarandet vid miljökonsekvensbedömning och dess huvudskeden
	4.2	Bedömningsprogram
	4.3	Erhållna utlåtanden och åsikter om bedömningsprogrammet 
	4.4	Beaktande av kontaktmyndighetens utlåtande
	4.5	Kungörelse samt framläggning av konsekvensbeskrivningen
	4.6	Avslutning av bedömningsförfarandet 
	4.7	Hur deltagande och samverkan ordnas

	5.	Tillstånd och beslut som krävs för projektet
	5.1	Miljökonsekvensbedömning
	5.2	Allmän planering av projektet
	5.3	Planläggning
	5.4	Miljötillstånd
	5.5	Bygglov
	5.6	Koppling till elnätet
	5.7	Flyghindertillstånd
	5.8	Avtal med markägarna
	5.9	Naturabedömning
	5.10	Tillstånd att avvika från bestämmelserna i vattenlagen
	5.11	Naturvårdslagen

	6.	Beskrivning av projektet och dess alternativ
	6.3	Elöverföring 
	6.4	Hur alternativen görs upp
	6.5	Vindkraftsparken
	6.6	Vindkraft som en del av energisystemet
	6.7	Anknytning till andra projekt och planer

	DEL II  MILJÖKONSEKVENSER
	7.	Utgångspunkter för miljökonsekvensbedömningen
	7.1	Bedömningsuppgift
	7.2	Projektets influensområde
	7.3	Material som använts
	7.4	Tidpunkt för konsekvenserna

	8.	Klimat och klimatförändring
	8.1	Utgångsinformation och bedömningsmetoder
	8.2	Påverkningsmekanismer
	8.3	Vindkraftsparkens inverkan på klimatet och klimatförändringen
	8.4	Projektet genomförs inte ALT 0
	8.5	Osäkerhetsfaktorer i bedömningen

	9.	Konsekvenser för samhällsstrukturen och markanvändningen
	9.1. Läge och nuvarande markanvändning
	9.2	Bosättning och fritidsbosättning, byggnadsbestånd
	9.3	Markägare
	9.4	Planer och planläggningssituation
	9.5	Vindkraftsparkens inverkan på samhällsstrukturen, markanvändningen och planläggningen
	9.6	Projektet genomförs inte ALT 0
	9.7	Möjligheter att förhindra och minska de negativa konsekvenserna
	9.8	Osäkerhetsfaktorer i bedömningen

	10.	 Konsekvenser för landskapet och kulturmiljön
	10.1	Utgångsinformation och bedömningsmetoder
	10.2	Påverkningsmekanismer
	10.3	Landskapets och kulturmiljöns nuvarande situation
	10.4	Vindkraftsparkens inverkan på landskapet och kulturmiljön
	10.5	Projektet genomförs inte ALT 0
	10.6	Möjligheter att förhindra och minska de negativa konsekvenserna
	10.7	Osäkerhetsfaktorer i bedömningen	

	11.	 Konsekvenser för naturmiljön
	11.1	Jordmån och berggrund
	11.2	Grundvatten
	11.3	Ytvatten
	11.4	Vegetation och naturtyper
	11.5	Arter som nämns i habitatdirektivets bilaga II och IV(a) samt hotade arter
	11.7	Naturskydd 

	12.	 Konsekvenser för utnyttjande av naturresurserna
	12.1	Jämförelse av materialförbrukning
	12.2	Jakt och viltvård
	12.3	Fiskbestånd, fiske och fiskerinäring 
	12.4	Risker och störningar

	13.	 Konsekvenser för människorna
	13.1	Buller
	13.2	Skuggeffekter
	13.3	Trafik och trafiksäkerhet
	13.4	Näringsliv och turism
	13.5	Människornas levnadsförhållanden och trivsel
	13.6	Konsekvenser för människornas hälsa

	14.	 Samverkan med andra projekt och planer
	14.1	Landskap och kulturmiljö
	14.2	Fågelbestånd

	15.	 Behov av fortsatta undersökningar och uppföljning
	15.1	Fågelbestånd
	15.2	Buller
	15.3	Levnadsförhållanden och trivsel

	16.	 Alternativ ALT 5, konsekvensbedömning
	16.1	Bakgrund 
	16.2	Konsekvenser för samhällsstrukturen och markanvändningen 
	16.3	Konsekvenser för landskapet och kulturmiljön 
	16.4	Konsekvenser för naturmiljön
	16.5	Konsekvenser för människorna

	DEL III  JÄMFÖRELSE AV ALTERNATIV OCH DERAS GENOMFÖRBARHET
	17.	 Jämförelse av alternativ och bedömning av konsekvensernas betydelse
	17.1	Projektets alternativ och principer för jämförelsen
	17.2	Viktiga miljökonsekvenser

	18.	 Projektets genomförbarhet
	18.1	Samhällelig genomförbarhet
	18.2	Miljömässig genomförbarhet
	18.3	Ekonomiska förutsättningar

	19.	 Terminologi och förkortningar
	20.	 Källor





