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Yhteenveto

1. Johdanto

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee maatuulivoimapuiston to-
teuttamista Mustasaaren kuntaan Raippaluodon rannik-
kovyohykkeelle. Suunniteltu tuulivoimapuistoalue sijoit-
tuu Soderuddenin ja Sodra Vallgrundin valiselle alueelle
Raippaluodon lénsiosaan. Hankkeeseen kuuluvat maa-alu-
eelle sijoitettavat tuulivoimalat, tuulivoimapuiston edellyt-
tdmét huoltotiet sekd kytkentdvoimajohdot valtakunnan
verkkoon. Hankkeen tavoitteena on laajentaa tuulivoima-
tuotantoa Pohjanmaan maakunnan alueella ja ndin kehit-
tdd maakunnan omaa, uusiutuviin energianldhteisiin poh-
jautuvaa sahkoéntuotantoa.

YVA-menettelyn aikana suunnitellun hankkeen vaiku-
tuksia selvitettiin laajasti kasittden luontovaikutusten lisék-
si mm. vaikutukset maisemaan, maankadyttdon, kulttuuri-
ympadristddn, ihmisiin sekd ilmastoon ja luonnonvarojen
kayttoon. YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd ym-
pdristovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon otta-
mista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka samalla lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
YVA-menettelyssa ei tehdd paatoksia hankkeen toteutta-
misesta.

Suuren tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttda alu-
een kaavoittamista. Pddtokset hankkeen mahdollisesta to-
teuttamisesta tekee EPV Tuulivoima Oy arviointimenette-
lyn ja kaavoitusmenettelyn jalkeen.

2. Hankkeen kuvaus ja arvioidut
vaihtoehdot

Hankkeena on maatuulivoimapuiston rakentaminen
Mustasaaren kuntaan Raippaluodon l&nsiosaan rannikko-
vydhykkeelle. Suunnitellut tuulivoimalaitokset ovat kool-
taan noin 3 MW ja tarkastellut tornin korkeudet ovat 100
ja 125 metrid. Hankevaihtoehdosta riippuen tuulivoima-
puiston kokonaiskapasiteetti olisi yhteensd 27-126 MW.
YVA:ssa on arvioitu viittd hankevaihtoehtoa seka ns. nolla-
vaihtoehtoa eli hankeen toteuttamatta jattdmista.

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paalle asennet-
tavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Kaytdssa olevia tornien rakenneratkaisuja ovat terds- tai
betonirakenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terdstor-
ni ja harustettu terdsrakenteinen putkimalli, jonka perustus
on terdsbetonirakenteinen, sekd erilaisia yhdistelmiad ndis-
td ratkaisuista. Tuulivoimaloiden ulkondkdon vaikuttavat
myds lentoestemerkinndt, joilla tuulivoimalat on merkitta-
vé llmailuhallinnon méaardysten mukaisesti.

Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan nykyisella
tekniikalla noin 60 m x 80 m alueet. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisalueiden lisdksi muutoksia hankealueen olosuh-
teisiin syntyy huoltoteiden sekd voimajohtojen rakentami-
sesta.

Tarkastellut vaihtoehdot:

Hankkeen toteuttamatta jattaminen (VEO): Hanketta
ei toteuteta. Raippaluotoon ei sijoiteta tuulivoimapuistoa.
Vastaava sahkdmadrd tuotetaan jossain muualla ja jollain
muulla tuotantotavalla.

Vaihtoehto 1 (VE1): Toteutetaan enintdan 19 tuulivoima-
laitosta Raippaluodon lansiosaan rannikkovydhykkeelle.
Tarkastellut tornin korkeudet 100 ja 125 metria.
Vaihtoehto 2 (VE2): Toteutetaan enintddn 28 tuulivoima-
laitosta Raippaluodon lansiosaan rannikkovydhykkeelle.
Tarkastellut tornin korkeudet 100 ja 125 metria.
Vaihtoehto 3 (VE3): Toteutetaan enintaan 30 tuulivoima-
laitosta Raippaluodon ldnsiosaan rannikkovyohykkeelle.
Tarkastellut tornin korkeudet 100 ja 125 metria.
Vaihtoehto 4 (VE4): Toteutetaan enintddn 42 tuulivoima-
laitosta Raippaluodon lansiosaan rannikkovydhykkeelle.
Tarkastellut tornin korkeudet 100 ja 125 metria.
Vaihtoehto 5 (VE5): Toteutetaan enintddn 9 tuulivoima-
laitosta Raippaluodon lansiosaan rannikkovydhykkeelle.
Tarkastellut tornin korkeudet 100 ja 125 metria.
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Sahkonsiirto
Sahkonsiirto Raippaluodosta mantereelle on suunniteltuto-
teutettavan 110 kV voimalinjalla ilmajohtona. Sdhkdnsiirron
osalta on tarkasteltu vain yhté reittivaihtoehtoa, jota on péi-
vitetty hankkeen suunnittelun aikana. Hankevaihtoehdosta
riippuen hankealueelle rakennetaan yksi tai kaksi sahko-
asemaa. Hankealueelta rakennetaan Raippaluodon saaren
keskiosiin sijoittuva voimajohtoyhteys kohti Raippaluodon
siltaa. Sillan ylitys tapahtuu sijoittamalla voimajohto silta-
rakenteisiin. Uusi voimajohto pdattyisi Alskatin sdhkoase-
malle rannikon tuntumassa. Rakennettaville 110 kV voima-
johdoille tarvitaan 26 metrin levyinen johtokéytava sekd 2
x 10 metrin levyiset reunavydhykkeet, joilla puusto on pi-
dettdva matalana. Voimajohdon kokonaistilantarve on ndin
ollen 46 metria.

Séhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemille tapah-
tuu 20 kV maakaapelein. Maakaapelit pyritddn padosin si-
joittamaan huoltotierakenteiden yhteyteen.

Huoltotiet

Tuulivoimalaitoksia palvelemaan tarvitaan rakennus- ja
huoltotieverkosto. Huoltoteitd pitkin kuljetetaan tuulivoi-
maloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmateriaalit ja
pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiestod kayte-
taan seka voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin
ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Metsdmaastossa
tielinjausten kohdalta raivataan ja kaadetaan puustoa noin
12-15 metrin leveydeltd tydkoneiden ja tien reunaluiskien
tarvitseman tilan vuoksi. Varsinaisen tiealueen lopullinen
leveys on noin 6 metrid. Tuulivoimarakentamisessa tarvit-
tavat kuljetukset tuovat erityisvaatimuksia myos tien kanta-
vuuden suhteen. Raskaimpia kuljetuksia ovat konehuonei-
den kuljetukset, joissa kuljetusyhdistelman kokonaispaino
voi olla yli 300 tonnia.

Vaihtoehtojen muodostaminen

Hankevaihtoehdot on laadittu péivityksind hankkeen alku-
perdisista sijoitussuunnitelmista. Hankevaihtoehto VE4 on
alkuperdinen YVA-ohjelmassa esitetty sijoituspaikkasuun-
nitelma, joka on pidetty mukana YVA:ssa siitd huolimatta,
ettd EPV Tuulivoima Oy on julkisesti ilmoittanut luopuvan-
sa aikeistaan rakentaa tuulivoimaloita Merenkurkun saaris-
ton maailmanperintoalueelle. Vaihtoehdossa 4 yhteensa
kuusi tuulivoimalaa sijoittuu Merenkurkun saariston maail-
manperintdalueelle. Hankevaihtoehto VE3 on péivitetty si-
joitussuunnitelma, jossa VE4:std on poistettu Merenkurkun
saariston maailmanperintékohteen alueelle sijoitettaviksi
suunnitellut tuulivoimalat sekd muutamia muita tuulivoi-

maloita. Hankevaihtoehto VE2 on laadittu VE3:n pohjalta
poistaen meluvaikutuksiltaan merkittavimmat voimalat.
Hankevaihtoehto VET on Pohjanmaan maakuntakaavassa
olleen tuulivoimaloiden alueen rajauksen mukainen vaih-
toehto. Ymparistoministerio jatti padtdksessaan 21.12.2010
Raippaluotoon osoitetun tuulivoimaloiden alueen vahvis-
tamatta. VE5 on Ympadristdministerion padtdksen jalkeen
arvioinnin loppuvaiheessa mukaan otettu uusi vaihtoeh-
to, jossa tuulivoimaloiden lukumaara on selvasti pienempi
kuin muissa hankevaihtoehdoissa.

3. Ymparistovaikutukset

3.1 Vaikutukset ilmastoon ja luonnonvarojen
hyédyntamiseen

Sdhkén tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toimintavai-
heessaan lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttavid kasvi-
huonekaasupadstdjd, joissa kokonaismdadrissé mitattuna
merkittdvin aine on hiilidioksidi. N&in ollen tuulivoima-
puiston avulla pystytdadan merkittavalld tavalla hillitsemaan
ilmastonmuutosta, jos sen avulla pystytdan korvaamaan
kasvihuonekaasupaastoja synnyttavia energianlahteitd, ku-
ten fossiilisia polttoaineita tai turvetta. Yleisesti tuulivoiman
arvioidaan korvaavan ensisijaisesti tuotantokustannuksil-
taan kalliimpia energiamuotoja, erityisesti hiililauhde- tai
maakaasupohjainen sahkdntuotanto, joiden vaikutukset il-
mastonmuutokseen ovat usein myds suurimmat.
Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuiston avulla pysty-
tdan sen toimintakauden aikana vahentdmdadn Suomen
energiantuotannon aiheuttamia hiilidioksidipadstéja noin
8 000 —208 000 tonnia vuodessa hankevaihtoehdosta seka
vertailussa kaytettavastd padstdkertoimesta riippuen.
Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotanto-
muotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla
elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmid. Erityisesti tut-
kimuksilla on haluttu selvittda tuulivoimaloiden rakentami-
sen aikaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aika-
naan tuottaman energiamadran valistd suhdetta. Yleisesti
tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamises-
sa ja kaytostd poistosta kuluvan energiamaardn keskimaa-
rin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinai-
sen tuulivoimapuiston ohella myds niissé kaytettavat voi-
majohdot, sahkdasemat ym. oheisrakenteet. Tamaén jalkeen
tuulivoimapuiston avulla tuotettavan sahkdn voidaan arvi-
oida alentavan suoraan energiantuotannosta aiheutuvien
kasvihuonekaasupddstdjen maaraa.



3.2 Vaikutukset maankayttoon ja
kaavoitukseen

Hankealue sijaitsee Raippaluodon rannikkovyohykkeella
Soderuddenin ja Sodra Vallgrundin valisella alueella noin
10 km Raippaluodon kirkonkyldsta lanteen. Etdisyytta
Mustasaaren ja Vaasan keskustaajamiin on noin 25 km.

Hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuva loma-
ja vakituinen asutus ovat keskittyneet ranta-alueille ja
Séderuddentien varteen. Merenrannalla on paljon loma-
asutusta, sisdmaan jarvilld vain suurempien rannoilla on ra-
kennuspaikkoja. Lahimmaét kyldt ovat Branddvik ja Karlso,
jotka sijaitsevat Sorderuddentien varrella. Kylissa on seka
vakituista ettd loma-asutusta. Myds voimajohtoreitin 13-
heisyydessa sijaitsee asuin- ja lomarakennuksia Karlsossa,
Sommardssa ja Alskatissa.

Pohjanmaan
syi Pohjanmaan

liton maakuntavaltuusto hyvak-
29.9.2008 ja

21.12.2010.
Ympadristoministerid jatti paatdksessaan vahvistamat-
ta Raippaluotoon osoitetun tuulivoimaloiden alueen
(tv) varauksen. Pohjanmaan liitto on valittanut paatok-
sestd taltd osin Korkeimpaan hallinto-oikeuteen (KHO).

Tuulivoimaloiden aluevarauksen osalta tilanne on siis talla

maakuntakaavan

Ympadristdministerid  vahvisti  kaavan

hetkelld avoin. Raippaluodon alueen muut maakuntakaa-
vassa osoitetut merkinndt, aluevaraukset, kehittamisvyo-
hykkeet ja yhteystarpeet ovat lainvoimaisia.

Tuulivoimaloiden sijoittamista alueelle voidaan harki-
ta myds ilman maakuntakaavan aluevarausta, jos suppe-
an vaihtoehdon toteuttamisella ei ole energiantuotan-
non kannalta maakunnallista tai seudullista merkitysta.
Maakuntakaavalla on kuitenkin osoitettu alueelle tuuli-
voimaloiden kanssa ristiriidassa olevia aluevarauksia ku-
ten linnustollisesti arvokkaita alueita. Lisdksi alue sijoittuu
UNESCO:n maailmaperintdkohteen I3heisyyteen.

Tuulivoimalat vaikuttavat maankdyttéon paikallises-
ti, maankdyton kokemukseen ja maisemaan ne vaikut-
tavat laajemmalle. Tuulivoimaloiden perustukset ja tor-
ni vievdt maa-alaa. Tuulivoimaloille tdytyy johtaa myos
huoltotie. Hankkeen mukaiset aluevaraukset tapahtuvat
alueilla, jotka ovat nykyisin maa- ja metsdtalouskdytdssa.
Tuulivoimaloiden lahelld vakituisen asumisen ja loma-asu-
misen rakentamista rajoittavat voimaloiden aiheuttama
melu ja valkynta.

Hankkeen laajimmat vaihtoehdot VE2, VE3 ja VE4 tuot-
tavat jonkin verran melu- ja vélkkymishairiotd olemassa
oleville asuin- ja lomarakennuksille sekd rantayleiskaavaan

merkityille rakennuspaikoille. Vaihtoehto VE5 aiheuttaa va-
hiten haittaa olemassa olevalle tai suunnitellulle loma-asu-
miselle.

3.3 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriperintdoon

Tuulivoimaloiden yhtend laaja-alaisimmista ympaéristdvai-
kutuksista on yleisesti pidetty visuaalisia, maisemakuvaan
kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden rakentaminen
muuttaa aina ympdristonsa maisemakuvaa. Vaikutusten
voimakkuuteen vaikuttavat tuulivoimaloiden lopullinen
koko ja malli. Tuulivoimaloiden tornit voidaan rakentaa
sekd terdsrakenteisena putkimallina ettd ristikkorakentei-
sena terdstornina. Tuulivoimaloiden koko vaikuttaa myds
siihen millaisilla lentoestemerkinnéilla (esim. valaistuksen
tyyppi) voimalat on varustettava. Maisemalliset muutokset
koetaan suurimmaksi yleensa heti rakentamisen jalkeen.
Ajan kuluessa tuulivoimaloiden voidaan olettaa istuvan
maisemakuvaan paremmin, kun ne mielletddn osaksi uu-
denlaista kulttuurimaisemaa erityisesti Pohjanmaalla, jossa
on kdynnissd useampia tuulivoimahankkeita.

Laajimmassa hankevaihtoehdossa (VE4) hankealu-
een kaakkoisosa sijoittuu Merenkurkun saariston maa-
ilmanperintokohteen (Merenkurkun saaristo A) alueel-
le. Merenkurkun saaristo valittiin vuonna 2006 UNESCO:n
maailman luonnonperintdkohteeksi. Muut hankevaihtoeh-
dot sijoittuvat Merenkurkun saariston maailmanperinté-
kohteen ldheisyyteen, mutta jaavat aluerajauksen ulkopuo-
lelle. Merenkurkun saaristo on Suomen ensimmainen luon-
nonperintékohde. Merenkurkun luonto on omaleimainen
ja erityisesti alueella olevat moreeniharjanteet ovat ainut-
laatuisia. Merenkurkun alue on nimetty myds yhdeksi laa-
jimmista vuonna 1992 Ymparistoministeridssa valituista 27
kansallismaisemista.

Hankealueella ei missddn hankevaihtoehdossa sijaitse
arvokkaiksi luokiteltuja maisema-alueita. Lahin valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue Bjorkoby sijaitsee noin
10 km etdisyydelld hankealueesta. Raippaluodon poh-
joisosassa sijaitsee myds useita perinnemaisemakohteita.
Naista lahin sijoittuu noin 4 km etdisyydelle hankealueesta.
Valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistot RKY 2009
mukaan hankealueella tai sen lahiympéristossa ei ole arvok-
kaita rakennetun ympdriston kohteita. Lahin valtakunnalli-
sesti arvokas kulttuuriymparistokohde on Raippaluodon
kyld ja kalasatama, jotka sijaitsevat noin 7 km etdisyydel-
|& hankealueesta. Hankealueella tai sen valittdmassa ldhei-
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Havainnekuva vaihtoehdosta VE5 mereltd kuvattuna. Tornin korkeus 125 metrid ja lavan pituus 63 metrid.

syydessa ei sijaitse rekisterdityja kiinteitd muinaisjadnnok-
sid. Muinaisjddnnoksid hankealueella on inventoitu myds
YVA:n yhteydessa tehdyssa erillisessd arkeologisessa inven-
toinnissa.

Tuulivoimalat muuttavat toteutuessaan alueen rannik-
komaisemaa sen erityislaatu ja luonne huomioiden merkit-
tavasti ja merimaisemaa kohtalaisesti. Hankkeen visuaaliset
vaikutukset ulottuvat avomeri-, ulkosaaristo ja paikoitellen
sisdsaaristo-, ja rannikkovydhykkeelle. Saaristo on kauttaal-
taan matalaa ja rikkonaista, josta syysta tuulivoimalat naky-
vat hyvallad sdalld myos jopa sisdsaaristoon ja rannikolle seka
Raippaluodon sillalle. Tornin lopullisella korkeudella (100
tai 125 metrid) saattaa olla myds paikallisesti merkittava
vaikutus maisemavaikutuksen kokemiseen, erityisesti tuu-
livoimala-alueiden lahialueilla. Tuulivoimalat tulevat muut-
tamaan erityisesti ldhelld sijaitsevien ja tuulivoima-alueel-
le suuntautuneiden asuntojen ja loma-asuntojen ndkymig,
kuten myos ulkoilureitistd- ja paikallistiendkymid. Reiteilld,
joilla kuljetaan kohti hankealuetta, maiseman muutos koe-
taan voimakkaampana, kuin osuuksilla, joilla tuulivoimalat
jaavat sivuun paanakymalinjasta. Hankealueella liikuttaes-
sa havaitaan my®os niihin liittyvid huoltoteitd, séhkolinjoja ja

muita rakenteita. Sdhkonsiirron maisemavaikutukset koh-
distuvat varsinaista hankealuetta laajemmalle alueelle.

3.4 Vaikutukset maaperaan

Raippaluodon saari on kokonaisuudessaan geologisesti ja
geomorfologisesti mielenkiintoinen alue, jonka ominaispiir-
teitd ovat nopea maan kohoaminen ja siitd seuraavat geo-
logiset ja biologiset prosessit, sekd laajat ja monimuotoiset
jadkauden aikaiset moreenimuodostumat, kuten drumlii-
nit, flutingit, Rogen-moreenit ja erilaiset reunamoreenit.
Suuri osa Raippaluodon saaresta on osa Merenkurkun saa-
riston maailmanperintdkohdetta, joka antaa hyvan kuvan
n. 10 000 vuotta sitten pdattyneen jadkauden aiheuttamas-
ta maankohoamisilmidsta ja sen vaikutuksista luontoon ja
kulttuuriin. Merenkurkun saaristo on nimetty UNESCO:n
maailmanperintékohteeksi ensisijaisesti maan kohoami-
sen vuoksi. Alueella maankohoamisen jatkuminen on hy-
vin havainnollista ja kohoamisnopeus on maailman suu-
rimpia. Tuulivoimapuisto on suunniteltu vaihtoehdoissa
VE1-VE3 ja VES5 Raippaluodon ldnsireunaan, joka on maail-
manperintdalueen ulkopuolella. Ainoastaan vaihtoehdos-




sa VE4 tuulivoimaloita sijoittuu myds maailmanperintdkoh-
teen alueelle. Vaihtoehdossa VE4 yhteensd kuusi tuulivoi-
malaa sijoittuu Merenkurkun saariston maailmanperinto-
kohteen alueelle.

Hankealue on topografialtaan tasaista ja alueella on pie-
nipiirteisia korkeuseroja. Tuulivoimapuiston alueella perus-
kalliota peittaa jadkauden aikana syntynyt moreenikerros,
joka on tyypillisesti 1-5 m paksu. Paikoin esiintyy pienid kal-
liopaljastumia. Moreeni on hyvin kivista ja pinnasta huuh-
toutunutta. Moreenin péélle on joihinkin painanteisiin ker-
rostunut pienid savikoita ja soistumia, joissa on ohuita tur-
vekerrostumia. Hankevaihtoehtojen VE1-VE3 ja VES alueella
on myds muutamia, Idhinnd yksittdisia De Geer-moreeneja.
De Geer-moreeneja esiintyy runsaammin ja ryhmissa tuu-
livoimapuiston itdosassa, joka kuuluu tuulivoimapuistoon
vain laajimmassa hankevaihtoehdossa (VE4).

Tuulivoimaloiden, tiestdn, ja voimajohtopylvéiden ra-
kentamiseen liittyvat kaivu- ja tdyttotyot muuttavat maa-
peraa pysyvasti voimaloiden pystytysalueiden ja tielinjojen
kohdalla. Mikali rakennettaville alueille sijoittuu merkittavia
moreenimuodostumia, moreenimuodostumat menettd-
vat ominaispiirteitdan ja luonnontilaisuuttaan. Vaihtoehdot
VE1-VE3 seka VES5 sijoittuvat alueelle, jossa moreenimuo-
dostumia on hyvin vahan. Voimalat eivat sijoitu moreeni-
muodostumien kohdalle, mutta tieston rakentaminen voi
vdhentda yksittdisten moreenimuodostumien tai muodos-
tuman ldhiympadriston luonnontilaisuutta. Vaihtoehdossa
VE4 yhteensa kuusi voimalaa sijoittuu Merenkurkun saa-
riston maailmanperintdalueelle, jossa De Geer-moreeneja
esiintyy muuta tuulivoimapuistoa enemman.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa voimajohtoyhteys sijoit-
tuu suurelta osin Merenkurkun saariston maailmanperinto-
kohteen alueelle. Merenkurkun saariston maailmanperin-
tékohteen kokonaisuutta tarkastellen voimajohtoreitin vai-
kutukset maa- ja kallioperadn jaévat vahaisiksi, mutta pieni-
piirteisessa moreeniseldnteiden raidoittamassa maastossa
jalkien suhteellinen merkitys kasvaa.

3.5 Vaikutukset pintavesiin

Suunnittelualueella sijaitsee runsaasti lampia ja pienia jar-
vid. Alueen pienvesistoissa nakyvat paikoin selvat kehitys-
sarjat merenlahdista fladojen ja glo -jarvien kautta pieniin
sisdjarviin ja soihin. Hankealueen pienvedet ovat suurelta
osin ojitusten muovaamia, mutta luonnontilaisina sdilyneita
vesilain 15 a §:n tarkoittamia kohteitakin alueella on. Nama

kohteet ovat Raggskérsfladan, Raggsund, Alskarsmaren,
Simskatgloet, Skrackorfladan ja Svartkroktrasket.
Mahdolliset vaikutukset pintavesiin muodostuvat erityi-
sesti rakennusvaiheessa, jolloin rakennetaan tiestdd seka
perustuksia tuulivoimayksikéille. Puusto raivataan perus-
tusalueelta (n. 0,5 ha/yksikkd) ja pintamaata poistetaan 1-5
metrin syvyyteen asti perustamistavasta riippuen. Tama
saattaa lisdta kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista
vesistdon, mikali rakentamisen ajankohta on hyvin satei-
nen. Alueen rakentamisella arvioidaan olevan vahaista tai
ei lainkaan vaikutusta alueen vesitalouteen. Kaivetut alueet
korvataan karkeammalla maa-aineksella ja siten vesistoi-
hin kulkeutuvan pintavalunnan ei katsota juurikaan lisdan-
tyvan. Lahes kaikki perustukset ovat lahelld puroja tai alu-
een muita pienvesid. Vaihtoehdossa VES perustusten maa-
ré on pienin ja siten muokattavaa maa-aluetta on vahiten.
Mahdollinen pintavesin kohdistuva samentumahaitta on
siten hankevaihtoehdoista pienin vaihtoehdossa VES5.

3.6 Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Jatkuva isostaattinen maankohoaminen seka kallio- ja mo-
reenimaaperd ovat Merenkurkun alueen erityispiirteita.
Alavuus ja nopea maankohoaminen aiheuttavat kasvilli-
suuden nopean sukkession. Alueen rannikkokasvillisuu-
delle on ominaista vydhykkeisyys, joka muuttuu jatkuvasti
nopean maankohoamisen myéta. Léhes koko suunnittelu-
alue sijaitsee tason +10 mpy alapuolella ja vain korkeimmat
maet kohoavat tason ylapuolelle.

Hankealueen metsat ovat padosin nuoria ja varttuneita
manty- tai kuusivaltaisia talousmetsid. Haapaa, harmaalep-
pad ja raitaa kasvaa sekapuuna vain vahan, eikd alueella ole
juurikaan lahopuuta. My&s pensaskerroksen lajimaard on
niukka ja yleisimpia pensaita alueella ovat kataja sekd pui-
den taimet. Alueen metsikoita leimaa kivisyys ja yleisimpia
metsdtyyppejd ovat variksenmarja-puolukka- seka puoluk-
ka-mustikkatyyppi.

Hankealueella sijaitsee useita vesilain 15a §:n mukaisia
luonnontilaisia ja alle 10 hehtaarin suuruisia kluuvijarvia
sekd alle hehtaarin suuruisia lampia. Monet alueen sois-
ta on ojitettu, mutta luonnontilaisina sdilyneet suot kuu-
luvat myods hankealueen arvokkaisiin luontokohteisiin.
Tuulivoimalaitosten suunniteltujen rakentamispaikkojen
laheisyydessa sijaitsee useita vesilain 15a §:n mukaisia ar-
vokkaita pienvesid, metsdlain 10 §n tarkoittamia luon-



nontilaisia vahdpuustoisia soita sekd muissa selvityksissa
arvokkaiksi arvioituja luontokohteita, jotka tulee huomi-
oida rakentamistoimien suunnittelussa. Voimajohtoreitin
varrella huomionarvoisia luontokohteita ovat etenkin
Vargholmsbackenin seldnne ja Sandéfjarden Iahiympaéris-
toineen.

Tuulivoimapuiston rakentamisen my&ta osa hankealu-
een luonnonymparistdstd muuttuu rakennetuksi ympadris-
toksi. Tuulivoimalaitoksiin liittyvan rakentamisen vaikutuk-
setluonnonympadristéon ovat samankaltaisia kuin muunkin
rakentamisen vaikutukset. Rakennettavilla alueilla puuston
hakkuu, maaston tasaaminen ja muut rakentamiseen liitty-
vdt toimet havittavat alueiden nykyisen luonnonymparis-
tén. Rakentamisalueisiin kohdistuvien suorien vaikutusten
liséksi tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa muun ra-
kentamisen tavoin myds elinympadristdjen pirstoutumista.

3.7 Vaikutukset lepakoihin

Hankealueella esiintyy pohjanlepakoita sekd viiksi/isoviik-
sisiippoja. Myos vesisiipasta on yksi mahdollinen havain-
to. Selvasti korkein lepakkotiheys oli alueen pohjoisosan
maanviljelysalueella (Katdbrunnen) ja alueen keskiosan
Stortrasketilld. Ndiden alueiden lisdksi lepakoita havaittiin
runsaammin myos Sandfladanin ymparistdssa.

Tuulivoimalat vaikuttavat lepakoihin ensisijaisesti aikuis-
ten lisddntyneen térmdyskuolleisuuden kautta elinympa-
ristdmuutosten ja hairinndn jaddessa nykytietojen mukaan
varsin pieniksi. Suorien térmdysten ohella tuulivoimaloi-
den aiheuttamaa lepakkokuolleisuutta voi linnuista poike-
ten lisatd lepakoiden suurempi alttius pyorivien lapojen ai-
heuttamille ilmanpaineen muutoksille, erityisesti nopealle
ilmanpaineen laskulle, jotka voivat joissain tilanteissa aihe-
uttaa suoraan lepakon kuoleman niiden keuhkoihin muo-
dostuvista ilmakuplista aiheutuvien verisuonivaurioiden
sekd sisaisen verenvuodon kautta (nk. barotrauma). Alueen
lepakkolajeista tuulivoimaloiden aiheuttamille tormayksille
alttiimmiksi voidaan arvioida alueella ruokailevat pohjanle-
pakot, jotka saalistavat viiksisiippoja useammin myds hak-
kuualueilla sekd taimikoiden paalld. Pohjanlepakot myds
lentdvat suuremman kokonsa vuoksi selkedsti viiksisiippoja
korkeammalla, jolloin ne voivat liikkua myos I&helld tuuli-
voimaloiden toimintakorkeuksia. Hankealueen lepakkosel-
vityksessa ei ole tehty muutonaikaista havainnointia, joten
Raippaluodon merkitysta lepakoiden muuton kannalta ei
havaintoaineiston puuttuessa ole mahdollista tdsmallises-
ti arvioida.

3.8 Vaikutukset linnustoon

3.8.1 Nykytila

Pesimalinnusto

Suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella (laajimman hanke-
vaihtoehdon mukainen selvitysalue) havaittiin pesimalin-
nustoselvityksen yhteydessa kaikkiaan 115 lintulajia, joista
alueella pesiviksi arvioitiin 108. Hankealueella havaittiin pe-
simalinnustoselvitysten aikana kaikkiaan 32 eri suojeluluo-
kituksissa mainittua lajia, joista 9 ei kuitenkaan nykytietojen
mukaan saanndllisesti pesi hankealueella. Suomen lajien
uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2001) néista kaikkiaan
kuusi madritelldd@n nykyisin vaarantuneisiin (VU) lajeihin ja
13 vastaavasti silmallapidettaviin (NT). Suojeluluokituksissa
mainituista lajeista linnustovaikutusten arvioinnin kannalta
merkittdvimpid ovat erityisesti Raippaluodon alueella pesi-
vat suuret petolinnut, merikotka ja saéksi, joiden molempi-
en pesdpuita tunnetaan seka hankealueelta ettd sen Iahi-
ymparistosta.

WWF:n merikotkatyéryhméltd saadun tiedon mukaan
Raippaluodon saaristoalueella (pl. Valassaaret) sijaitsi vuon-
na 2009 kaikkiaan 19-22 merikotkareviirid, jotka jakautu-
vat melko tasaisesti saaristoalueen eri osiin. Tihein merikot-
kakanta on Raippaluodon saaristoalueen lansi- ja pohjois-
0sissa, jossa alueet ovat sdilyneet vield monin paikoin ra-
kentamattomina ja joissa on vield jaljelld merikotkan pe-
simisen kannalta rauhallisia pesiméalueita. Laajimman
vaihtoehdon mukaiselle hankealueelle tai sen valittdmaan
|aheisyyteen sijoittuu vuoden 2009 tietojen perusteella
kaikkiaan nelja merikotkareviirig, joista onnistunut pesin-
ta havaittiin kuitenkin vain yhdessa (pesdpuu hankealueel-
la). Raippaluodon alueelta tunnetaan asuttujen pesapui-
den ohella runsaasti vanhoja, vuonna 2009 asumattomia
pesdpuita, joista valtaosa kuuluu todenndkdisesti jonkun
Raippaluodon alueella pesivdn merikotkaparin reviiriin.
Mustasaaren suunnitellulta tuulivoimapuistoalueella laa-
jimmassa hankevaihtoehdossa (VE4) merikotkan pesapui-
ta on kaikkiaan 15 kappaletta.

Pesivien yksildiden ohella Raippaluodon alueen meri-
kotkakantaan kuuluu runsaasti myds pesimattémia lintuja,
jotka liikkuvat laajalla alueella sekd Raippaluodossa mutta
my&s muun Merenkurkun alueella. Pesimattdmien lintujen
madrasta Raippaluodon alueella kesdaikaan ei ole olemas-
sa tarkkoja lukumaardarvioita.



Muuttolinnusto

Kevatmuuton aikaan Raippaluodon saariryhma toimii lin-
tujen muuton kannalta keskeisend muutonjakajana maam-
me lansirannikkoa pitkin kulkevalla pddmuuttoreitilla.
Pohjanlahden arktika eli pohjoisen tundran pesimalajiston
loppukevaalle ajoittuva massamuutto on Pohjanlahdella ja
Raippaluodossa kaikkiaan selvdsti Suomenlahden kautta
kulkevaa muuttoreittid vaisumpi.

Petolintujen péadasiallinen muuttoreitti kulkee kevaisin
varsin suoraan Raippaluodon saaren yli, mika tekee niista
merkittavan lajiryhman myos arvioidun hankkeen linnus-
tovaikutusten kannalta. Raippaluodon kautta muuttavis-
ta petolinnuista selkedsti runsaslukuisin on piekana, jolle
Raippaluoto on yksi tarkeimmistd Suomen kautta kulkevan
muuttoreitin pullonkauloista.

Syysmuuton merkitys on Raippaluodossa, kuten myods
koko Pohjanlahden alueella, selkeédsti kevattd pienempi.
Seurannan aikana runsaslukuisimpana havaitut lajit olivat
padasiassa varpuslintulajeja (mm. rakattirastaita, urpiaisia
ja peippoja), isompien lintulajien yksildmadrien jaddessa
suurimmalla osalla lajeista varsin pieniksi. Poikkeuksen t&-
han tekee kuitenkin kurki, joita voi kevaan tapaan muut-
taa merkittavid maarida myds Merenkurkun yli. Kurkien kan-
nalta Vaasan eteldpuolella sijaitseva Soderfijardenin me-
teoriittikraatteri muodostaa syksyisin huomattavan kurki-
en lepaily- ja ruokailualueen. Séderfjardenille kurjet saa-
puvat paddosin suoraan pohjoisen tai koilliseen suunnalta
Pohjanlahden rantaviivaa seuraillen, mutta myds Ruotsin
puolelta Merenkurkun yli.

Petolintujen muuttajamadrat ovat Raippaluodossa syk-
syisin kaikkiaan melko pienia runsaslukuisimpien lajien ol-
lessa mm. varpushaukka ja piekana, joista jalkimmaisena
mainitun yksildmadrdt jadvdt monen muun lajin tapaan
kuitenkin vain murto-osaan kevadn vastaavista madrista.
Raippaluodon syysmuuton kannalta huomionarvoinen laji
on kuitenkin merikotka, joita havainnoinnin aikana havait-
tiin yhteensd 56 yksiloa. Merikotkat jdivat usein myos kaar-
telemaan Raippaluodon paélla ja ottamaan korkeutta en-
nen kuin lahtivat jatkamaan matkaansa kohti eteldd tai lou-
nasta.

3.8.2 Vaikutukset

Vaikutukset linnustoon rakentamisen aikana

Maatuulivoimapuistojen rakentamisen aikaiset linnus-
tovaikutukset aiheutuvat padasiassa lintujen pesimapii-
reihin kohdistuvista elinymparistomuutoksista, joita voi-

vat aiheuttaa varsinaisten tuulivoimaloiden ohella myds
niiden huoltotiestdn sekd voimajohtojen rakentaminen.
Elinymparistdmuutosten ohella rakentaminen, siitd aiheu-
tuva melu sekd ihmistoiminnan lisédntyminen alueella voi-
vat hairitd lintujen lisddntymista ja heikentdd edelleen nii-
den pesimismenestysta ja poikastuottoa.

Vaikutukset linnustoon tuulivoimapuiston toiminnan
aikana

Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset lintuihin ja linnus-
toon voidaan jakaa kolmeen paéluokkaan, joiden vaikutus-
mekanismit ovat erilaiset. Ndma vaikutusluokat ovat:

1. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinym-
paristomuutosten vaikutukset alueen linnustoon

2. Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairié- ja estevaikutuk-
set lintujen pesimé- ja ruokailualueilla, niiden valisilla
yhdyskaytavilld sekd muuttoreiteilla

3. Tuulivoimapuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja
sen vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioi-
hin

Hankealueella pesivista lajeista alttiimmiksi tuulivoimapuis-
ton aiheuttamille vaikutuksille ovat erityisesti alueella pe-
sivat suuret petolintulajit merikotka ja sadksi, joiden mo-
lempien osalta keskeisiksi vaikutusmekanismeiksi voidaan
arvioida tuulivoimapuistosta aiheutuvien hairidtekijéiden
lisddntyminen, tuulivoimaloiden niille aiheuttamat tdrma-
ysriskit sekd tuulivoimala-alueen vaikutukset niiden ravin-
nonhankintaan ja ruokailukdyttdaytymiseen. Merikotkan ja
sadksen ohella suunnitellun tuulivoimapuiston voidaan ar-
vioida vaikuttavan voimakkaimmin 1dhinna varttuneita ja
vanhoja kuusimetsia suosiviin lajeihin (mm. metso, pohjan-
tikka, palokérki), joiden lisddntymiseen metsien pirstaloitu-
minen ja yhtendisten metsdalueiden vdheneminen yleensa
voimakkaimmin vaikuttavat.

Raippaluodon alueella pesii nykyisin Suomen alueen ti-
hein merikotkapopulaatio, joka tekee alueesta valtakun-
nallisesti merkittavan lintukohteen. Tuulivoimaloiden vai-
kutuksia alueella pesiviin merikotkiin ja esimerkiksi tdrma-
ysriskeihin ei nykyisin vield tunneta tarkasti, mikd vaikeut-
taa osaltaan yksityiskohtaisen, hankekohtaisen vaikutusten
arvioinnin tekemistd. Merikotkan kannalta keskeisimmiksi
vaikutusmekanismeiksi voidaan nostaa:

1) tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikaisten
hairidtekijoiden vaikutus alueella pesivien merikotkapa-
rien pesdpaikan valintaan ja lisddntymismenestykseen



2) tuulivoimaloiden vaikutukset lintujen ruokailualueisiin
ja lentoreitteihin (estevaikutukset), seka
3) tuulivoimaloiden merikotkille aiheuttama térmaysriski.

Suurimmiksi merikotkavaikutukset voidaan suunnitellun
hankkeen osalta arvioida laajimmassa hankevaihtoehdos-
sa VE4, jossa sekd merikotkien tormadysriskit ettd tuulivoi-
maloista ja niiden rakentamisesta aiheutuvien hairidteki-
joiden maarat ovat suurimmat. Vaihtoehdossa VE5 riskit
Raippaluodon alueella pesivien merikotkien kannalta voi-
daan arvioida pienemmiksi kuin muissa hankevaihtoeh-
doissa, koska VE5:ssé tuulivoimaloita on selkedsti véhem-
man ja ne sijoittuvat suppeammalle alueelle Raippaluodon
lounaiskulmaan.

Mustasaaren suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella ei
sijaitse muuttolinnuston kannalta merkittavia ruokailu- tai
kerddntymaalueita, joihin tuulivoimaloilla voisi arvioida ole-
van vaikutusta. Hankkeen muuttolinnustoon kohdistamis-
ta vaikutuksista keskeisimmiksi voidaankin arvioida tuuli-
voimaloiden muuttaville linnuille aiheuttamat térmaysris-
kit sekd niiden vaikutukset lintujen muuttoreittien sijoittu-
miseen ja muuton ohjautumiseen. Tuulivoimapuiston ra-
kentaminen tulee toteutuessaan todenndkdisesti jonkin
verran lisddmaan Raippaluodon alueen kautta muuttavien
lajien aikuiskuolleisuutta. Vaikutusten suuruus vaihtelee la-

jikohtaisesti sen mukaan, miten tuulivoimapuisto sijoittuu
suhteessa eri lajien muuttoreitteihin. Mustasaaren suunni-
tellun tuulivoimapuiston osalta suurimmaksi muuttolintui-
hin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida alueen kautta
muuttavan piekanan sekd merikotkan osalta. Petolintujen
ohella tuulivoimaloiden térméysvaikutuksille alttiiksi lajik-
si voidaan arvioida myos kurki, jonka muutto kulkee seka
kevaisin etta syksyisin osin suoraan Merenkurkun yli koh-
ti Ruotsia.

3.9 Natura 2000-alueet

Hankealuetta l&himpéana sijaitsee Merenkurkun saariston
Natura-alue (FI0800130), joka 128 162 hehtaarin suuruisena
ulottuu Korsnasin, Maalahden, Maksamaan, Mustasaaren,
Uusikaarlepyyn, Voyrin ja Vaasan alueelle. Alue on suojeltu
sekd luonto- (SCI) ettd lintudirektiivin (SPA) mukaisena alu-
eena. Hankealueen luoteisrajalle sijoittuu Merenkurkun saa-
riston Natura-alueeseen sisdltyva osa-alue, joka muodos-
tuu Norra Vallgrundin (AMO100114) ja Sjundarsgrunden
vanhojenmetsiensuojeluohjelmaan (AMO100514) sisally-
tetyistd alueista.

Tuulivoimatuontaan suunniteltu alue ei sijoitu Natura-
alueelle, minka vuoksi vaikutuksia luontodirektiivin liitteen
| luontotyyppeihin tai luontodirektiivin liitteen Il lajeihin

Yhteenveto Mustasaaren tuulivoimapuiston merkittdvimmistd vaikutuksista lintudirektiivin liitteen | lajeihin ja niiden esiintymiseen
Merenkurkun saariston Natura-alueella. Vaikutusten suuruus on taulukossa arvioitu seuraavasti: x = vihdinen heikentdvd vaikutus
(hankkeella voi olla vaikutusta lajin esiintymiseen Natura-alueella, mutta niiden ei arvioida vaikuttavan lajin esiintymiseen alueella niin
lyhyelld kuin pitkdllédkddn aikavdlilld), xx = kohtalainen heikentdvd vaikutus (hankkeen vaikutukset voivat pitkdlld aikavdlilld johtaa
lajin vdhenemiseen tai sen esiintymisalueen supistumiseen Natura-alueella).

Laji VE5 | VE1 VE2 | VE3 | VE4 | Yleisid huomioita lajin esiintymisesta

Helmipdlld X-XX X-XX X-XX X-XX X-XX Merenkurkun saaristo muodostaa syksyisin merkittévan
vaelluslinjan vaeltaville helmipdlidille.

Kaakkuri X X-XX X-XX X-XX X-XX Lapimuuttava laji, muutto pieneltd osin myds hankealueen
ylitse.

Kuikka X X-XX X-XX X-XX X-XX Muutto pieneltd osin myds hankealueen yli.

Kurki X-XX XX XX XX XX Lajin toinen muuttoreitti kulkee Raippaluodon yli kohti
Ruotsia. Yksilémaarilla mitattuna merkittdvampi muuttoreit-
ti sijoittuu kuitenkin mantereen puolelle.

Merikotka X-XX X-XX X-XX X-XX X-xx | Runsaslukuinen pesimalaji Merenkurkun saaristoalueella,
alueella lisaksi muuttavia ja lepdilevié merikotkia.

Saaksi X X-XX X-XX X-XX X-XX Saanndllinen pesima- ja ldpimuuttava laji Merenkurkun
saariston alueella. Yksilomaarat kuitenkin melko pienia.




ei arvioida syntyvan. YVA-selostuksessa on lajikohtaises-
ti tarkasteltu hankkeen vaikutuksia lintudirektiivin liitteen
I lajeihin. Yhteenveto tuulivoimapuiston merkittdvimpien
vaikutusten kohdistumisesta lintudirektiivin liitteen | lajei-
hin ja niiden esiintymiseen Merenkurkun saariston Natura-
alueella on esitetty oheisessa taulukossa.

3.10 Vaikutukset metsastykseen

Mustasaaren tuulivoimapuistoalue kuuluu Vaasan seudun
riistanhoitoyhdistyksen alaisuuteen. . Koko hankealue on
metsdstysaluetta ja sen alueella toimii useita metsdstysseu-
roja. Hirvien, metsdkauriiden ja valkohantdkaurden kannat
alueella ovat olleet kasvussa. Myds metson ja teeren kannat
ovat kasvaneet viime vuosina.

Hirvieldinten kannalta tuulivoimapuistojen merkittavim-
mat vaikutukset aiheutuvat pddasiassa hankkeen rakenta-
misvaiheessa, jolloin ihmistoiminnan maara on suunnitte-
lualueella suurimmillaan. Hankkeella tulee todennakdisesti
kuitenkin olemaan my&s pitkdn aikavalin vaikutuksia alu-
een hirvi- mutta myds muihin riistaeldinkantoihin hank-
keen aiheuttamien elinympdristdmuutosten, tuulivoima-
loiden aiheuttamien hdiridtekijdiden, metsien pirstoutu-
misen sekd ihmistoiminnan yleisen lisddntymisen kautta.

3.11 Meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimalai-
tosten vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maaraken-
nustoista sekd sahkonsiirron osalta myds uusien ilmajoh-
tojen rakentamisesta. Varsinainen voimalaitoksen pystytys
ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia ra-
kentamis-

tai asennustoistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen aika-
na meluavimpia tydvaiheita ovat mahdolliset louhinta- tai
paalutusty6t. Muut maarakentamiseen liittyvat tydvaiheet
(maa-ainesten kuljetukset, taytdt, kaivut jne.) vastaavat nor-
maalia maarakentamista. Toiminta-aikanaan tuulivoimalai-
toksen synnyttdman

melun vaikutussdde vaihtelee muutamasta sadasta
metristd jopa yli kilometriin. Vaikutussade riippuu mm. va-
littavasta voimalaitosyksikon tyypistd, voimalaitosyksikko-
jen koosta seké sddolosuhteista.

Taustaddnet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuuli-
voimalaitoksen ddnen havaitsemiseen. Tuulivoimalaitoksen
dénen havaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava
jaksottaisuus.

YVA:n yhteydessa tehtiin melumallinnuksia SoundPlan
6.5 -melulaskentaohjelmallaja siihen sisaltyvalla Nord2000-
melulaskentastandardilla. Meluvaikutuksia tarkasteltiin aa-
nitehotasoltaan LWA 100 dB, LWA 105 dB ja LWA 108 dB
tuulivoimalaitoksilla, silld valittavasta tuulivoimalaitostyy-
pistd ja sen danitehotasosta ei suunnittelun tdssd vaiheessa
ole vield varmuutta.

Vaihtoehdossa VE1 laskennallinen melutaso Karlsén ky-
|dalueen kohdalla on LWA 100 dB tuulivoimalaitoksilla noin
35-37 dB ja l&himpien yksittdisten asuintalojen kohdal-
la noin 38 dB. Vaihtoehdossa VE5 laskennallinen meluta-
so ldhimpien loma-asuntojen kohdalla on L, 100 dB tuu-
livoimalaitoksilla noin 35-38 dB. Hogskarsvikenin rannassa
olevien kaavan mukaisten lahimpien uusien rakennuspaik-
kojen kohdalla laskennallinen melutaso on noin 37-38 dB.
Adnitehotason muutos 100:sta 105:een desibeliin nostaa
vastaavasti ylld esitettyjd laskennallisia melutasoja han-
kealueella ja sen ymparistossa 5 desibelilld ja muutos 108
desibeliin vastaavasti 8 desibelilld. Meluvaikutukset ovat
suppeimmat vaihtoehdossa VES5.

3.12 Varjostusvaikutukset

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta Idhiym-
paristddnsd, kun auringon sateet suuntautuvat tuulivoi-
malan roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen.
Toiminnassa oleva tuulivoimala aiheuttaa talldin ns. vilk-
kuvaa varjostusilmiota. Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; erail-
le herkille henkildille se on hairitseva, toisia henkiloitd se
ei hairitse. 1lmio on sdasta riippuvainen: sita ei esiinny kun
aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimalaitos ei ole kdynnis-
sa. Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aa-
mulla seka illalla).

Raippaluotoon suunniteltujen tuulivoimaloiden ym-
pdristdonsd aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiin-
tymisalue ja esiintymistiheys laskettiin EMD WindPRO 2.7
-ohjelmalla. Kaikissa hankevaihtoehdoissa suurin yksittai-
selle rakennukselle kohdistuva varjostusvaikutus on 30-80
tuntia vuodessa. Eniten asuinrakennuksia sijoittuu kuiten-
kin vydhykkeelle, jolla varjostusvaikutus on enintdan 8 tun-
tia vuodessa. Hankkeen varjostusvaikutukset ovat laajim-
mat vaihtoehdossa VE4 tornin korkeudella 125 m, jolloin
enintdan 8 tuntia vuodessa varjostusvaikutuksen alaisena
olevalla alueella sijaitsee yhteensd 50 loma- ja asuinraken-
nusta. Vastaava maara pienimmassa hankevaihtoehdossa
(VE5) on 16 lomarakennusta eika lainkaan vakituisia asuin-
rakennuksia.



3.13 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyisyyteen

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsee runsaasti loma-asutus-
ta seka jonkin verran myos vakituista asutusta. Léhimmat
tuulivoimalat sijaitsevat noin 200 metrin padssa vapaa-ajan
rakennuksista ja noin 500 metrin padssa asuinrakennuk-
silta. Hankealue on pddosin maa- ja metsdtalouskdytdssa.
Raippaluodon ja Idhialueiden virkistyskdyttomahdollisuu-
det ovat monipuoliset.

Kevaalld 2010 toteutetussa asukaskyselyssd vastaajat ar-
vioivat, ettd tuulivoimapuistohanke vaikuttaisi kielteisesti
linnustoon, maisemaan seka rakentamisen aikaiseen liiken-
teeseen ja asumisviihtyvyyteen. Hankkeen arvioitiin vaikut-
tavan mydnteisesti energiantuotantoon, tydllisyyteen seka
kunnan talouteen ja imagoon.

Asukaskyselyssa valtaosa (67 %) hankkeen ldhialueen
asukkaista ilmoitti suhtautuvansa hankkeeseen kielteisesti;
tuulivoimapuiston haittoja pidetddn suurempina kuin hyo-
tyjd. Muualla Raippaluodossa noin puolella (51 %) on kiel-
teinen ndkemys. Valtaosa (71 %) mantereella asuvista on
mydnteisid tuulivoimapuistolle, he pitavat hyotyja suurem-
pina kuin haittoja.

Asukaskyselyn vastaajat odottavat Mustasaaren tuuli-
voimalahankkeen vaikuttavan myonteisesti tyollisyyteen,
kunnan talouteen ja imagoon. Eniten vastaajat olivat huo-
lissaan tuulivoimapuiston kielteisista vaikutuksista linnus-
toon. Liséksi kannettiin huolta my&s Natura-alueista, maail-
manperintdkohteesta, kiinteistdjen arvosta ja kulttuuriym-
pdristdsta. Lahiasukkaista 74 % oli huolissaan kiinteistéjen
arvon heikkenemisestd tuulivoimaloiden myota.

Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella voi liikkkua jo-
kamiehenoikeuksien sallimissa puitteissa kuten ennenkin.
Toimivat tuulivoimalat eivét estd hankealueen virkistys-
kayttda, kuten ulkoilua, metsdstystd tai marjastusta, mutta
voimaloiden dani, varjostus tai ndkyminen voidaan kokea
virkistyskayttod hairitseving tekijoind. Tuulivoimapuisto ai-
heuttaa pysyvia vaikutuksia laheisten virkistysreittien mai-
semakuvaan.

Tuulivoimapuisto heikentda niiden lahimpien asukkai-
den asumisviihtyvyyttd, joiden loma-asunnolle tai kotiin
voimala kuuluu, varjostaa tai ndkyy maisemaa hallitsevana
ja jotka kokevat voimalan &nen, ndkymisen tai varjostuk-
sen hairitsevaksi. Tuulivoimaloiden &ani ja lilke muuttavat
rauhalliseen, metsdiseen luontoon tottuneiden lahiasuk-
kaiden asuinympadristdd. Maisemamuutos voi hairita joi-
denkin asumisviihtyvyytta laajemmallakin alueella.

3.14 Vaikutukset liikenteeseen ja
liikenneturvallisuuteen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda rakennusmate-
riaalien ja tuulivoimalan osien kuljettamista.
Tydmaaliikennettd aiheutuu myos tydntekijoiden tydmat-
kaliikenteesta ja tydkoneiden liikkumisesta.

Raskaan liikkenteen osuus likenteestd kasvaa rakentamisai-
kana ja liilkenteen ajoittainen vaihtelu on suurta. Osa kul-
jetuksista on muuta liikennettd hidastavia erikoiskuljetuk-
sia. Osa tuulivoimaloiden osista on mahdollista kuljettaa
Raippaluotoon meriteitse, mika vdhentdisi osaltaan pai-
kallisia liikennevaikutuksia rakentamisaikana. Tuulivoimala-
alueella parannetaan nykyistd yksityis- ja metsatieverkkoa
sekd rakennetaan uusia teitd. Ndilld on vaikutusta seka
tyonaikaisesti ettd pysyvasti liikenteen sijoittumiseen yksi-
tyistieverkolla.

Tuulivoimakomponenttien merikuljetukset toteutettai-
siin valoisaan aikaan, jolloin niista ei aiheudu vaaraa alueen
muulle merenkululle. lmailulle mahdollisesti aiheutuvia
riskejd vahennetdan viranomaisten madrdysten mukaan
toteutettavilla lentoestemerkinnaillé ja alueen merkitsemi-
selld ilmailukarttoihin.

3.15 Elinkeinoeldama ja matkailu

Maailmanperintdarvon myotd matkailu Raippaluodossa
on selvasti lisaantynyt. Merenkurkun saariston asema maa-
ilmanperintokohteena vaikuttaa myonteisesti matkailuun
laajemmallakin alueella. Metsdhallituksen Merenkurkun
saariston maailmanperintdalueella toteuttamassa kavija-
tutkimuksessa (Meriruoho 2009) tarkeimmiksi syiksi alueel-
le saapumiseen ilmoitettiin maisemat, luonnon kokemi-
nen, rentoutuminen ja yhdessdolo oman seurueen kanssa.
Tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen matkailuun on erit-
tdin haasteellista arvioida etukdteen. Tuulivoimalat voidaan
kokea luonnonmaisemassa hairitsevdna elementtid, mut-
ta osa kavijoistd voi suhtautua niihin alkuvaiheessa myds
ndhtavyytena.

EWEA (European Wind Energy Association) on laskenut,
ettd Euroopassa tuulipuiston rakentaminen tyollistaa kes-
kimadrin 15 ihmistd rakennettua megawattia kohti. Tdma
jakaantuu siten, etta voimaloiden ja sen komponenttien
valmistus tyollistdd noin 12,5 ihmistd, ja rakentaminen 1,2
ihmistda megawattia kohti. Yhteensa tuulivoimapuisto tydl-
listad kayton aikana noin 0,4 ihmistd asennettua megawat-
tia kohti.



3.16 Riskit ja hairiotilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat Idhinna tyoturvallisuu-
teen. Rakentamisen aikana tuulivoimapuiston rakennus-
alue, jolla ulkopuolisten liikkkuminen on rajoitettua, mer-
kitddn maastoon. Ympadristdvahinkojen todenndkdisyys
(esim. koneistojen 8ljyvuoto) on pieni. Tuulivoimalan root-
toreista irtoavien kappaleiden tai vakavien tuulivoimala-
onnettomuuksien todenndkdisyys on maailmalta saatu-
jen kokemusten perusteella pieni. Tuulivoimalan lapoihin
voi tietyissa sadolosuhteissa kertyd jaata, joka irrotessaan
voi lentda etaalle voimalasta. Jadn muodostusta ja irtoavan
jaan aiheuttamaa riskid voidaan véhentda lapojen sulatuk-
sella ja tarpeen mukaisella voimalan pysdytyksell3.

3.17 Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa

Tuulivoimapuistojen keskeisimmat mahdolliset yhteis-
vaikutukset liittyvadt maisemaan ja linnustoon. Eri puolille
Pohjanmaata ja Pohjanlahtea on suunnitteilla useita tuu-
livoimalahankkeita. Tuulivoimaloita tulee ndkymaan mai-
semassa melko tasaisin vélimatkoin Pohjanmaalla seka
merelld ettd mantereella. Tuulivoimalat luovat toteutues-
saan uuden alueellisen piirteen, joka tulee muuttamaan
Pohjanmaan kulttuuriymparistdn luonnetta.

Tuulivoimahankkeilla voi hankekohtaisten linnusto-
vaikutusten ohella olla myds merkittavid yhteisvaikutuk-
sia, jos useat tuulivoimapuistot sijoitetaan ldhelle toisiaan
tai samojen lintujen kdyttamien muuttoreittien laheisyy-
teen. Mahdollisista vaikutusmekanismeja muuttolintu-
jen osalta ovat tuulivoimapuistojen aiheuttamat kumula-
tiiviset tormadysriskit sekd tuulivoimala-alueiden vaikutuk-
set lintujen muuton ohjautumiseen ja muuttoreitteihin.
Muuttolintuihin ja niiden muuttoreitteihin kohdistuvien
yhteisvaikutusten arviointia vaikeuttaa yleisesti lintujen
muuttoreittien vaihtelu. Muuttolinnuista Mustasaaren tuu-
livoimapuiston mahdollisten yhteisvaikutusten kannalta
keskeisimpid lajeja ovat erityisesti keskitetysti alueen kaut-
ta muuttavat piekana ja merikotka, joiden muuttoreitti kul-
kee usein Pohjanlahden rantaviivaa seuraillen. Merimuuton
kannalta Mustasaaren tuulivoimapuistolla voi olla yhteis-
vaikutuksia erityisesti Bergén salmen ja Korsnasin tuulivoi-
mahankkeiden kanssa, jotka sijoittuvat kaikki pddasiassa sa-
malle muuttoreitille myds Raippaluodon editse muuttavi-
en lintujen kanssa.
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1. Johdanto

Taustaa

EPV Tuulivoima Oy kaynnisti vuonna 2008 ympadristdvaiku-
tusten arviointimenettelystd annetun lain mukaisen arvi-
ointimenettelyn (YVA-menettely), joka koskee Mustasaaren
kuntaan Raippaluotoon suunniteltua maatuulivoimapuis-
toa. Arviointimenettely perustuu Lansi-Suomen ymparisto-
keskuksen (nyk. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus) padtdkseen
(LSU-2008-R-22(531)) YVA-menettelyn tapauskohtaisesta
soveltamisesta tdssd hankkeessa.

Hankevaihtoehtoina tarkastellaan viittd eri vaihtoeh-
toa, jossa tuulivoimaloiden lukumé&ard on vahimmillaén 9
ja enimmilldan 42. Tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin
3 MW. Tavoitteena on rakentaa teknisesti, taloudellisesti
ja ympadristdn kannalta toteuttamiskelpoinen tuulivoima-
puisto.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd ymparisto-
vaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamis-
ta suunnittelussa ja paatoksenteossa sekd samalla lisdta
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovai-
kutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa ei tehda paa-
toksid hankkeen toteuttamisesta.

Maatuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa alueen
kaavoittamista ja hankkeen toteuttaminen edellyttda lu-
paa maa-alueiden omistajilta. Padtokset hankkeen mahdol-
lisesta toteuttamisesta tekee EPV Tuulivoima Oy arviointi-
menettelyn ja kaavoitusmenettelyn jalkeen.

Mustasaaren YVA-
menettelyn aikana Ympaéristoministerié on vahvistanut
Pohjanmaan maakuntakaavan. Ympadristdministeriéon

tuulivoimapuistohankkeen

vuonna 2008 vahvistettavaksi toimitetussa maakun-

takaavassa oli aluevaraus tuulivoimaloiden alueel-
le Raippaluodossa. Ympadristdministerié jatti kuitenkin
21.12.2010 tekemdssaan paatoksessa tuulivoimaloiden alu-
een Raippaluotoon vahvistamatta. Ympdristoministerion
paatoksen jalkeen ymparistdvaikutusten arviointiselostuk-
seen on lisdtty uusi muita hankevaihtoehtoja merkittavasti
pienempi vaihtoehto (vaihtoehto 5). Uusi hankevaihtoehto
on tullut arvioitavaksi arviointimenettelyn loppuvaiheessa,
josta johtuen uutta vaihtoehtoa on YVA-selostuksessa kasi-

telty erillisessa kappaleessa (kpl 16).

Ympadristévaikutusten arvioinnin loppuvaiheessa jou-
lukuussa 2010 on valmistunut myos uusi uhanalaisuus-
arviointi (Rassi ym. 2010: Suomen lajien uhanalaisuus).
Ympadristdvaikutusten arviointiselostuksessa on kuitenkin
kdytetty vuoden 2000 uhanalaisuusarvioinnin luokitusta,
joka oli voimassa selvitystdiden ja niiden raportoinnin ai-
kaan.

Miksi tuulivoimaa

Tuulivoima on ekologisesti erittdin kestdva energiantuo-
tantomuoto, koska energian lahde on uusiutuva ja sen
aiheuttamat ympadristdvaikutukset ovat vahdisia verrat-
tuna fossiilisia polttoaineita kdyttaviin voimalaitoksiin.
lImastonmuutoksen hillitseminen edellyttdd voimakasta
hiilidioksidipaastojen vahentamistd. Tuulivoimaloiden kay-
tosta ei synny hiilidioksidia eikd muita ilmansaasteita eika
voimalan purkamisesta jad jdljelle vaarallisia jatteitd. Lisaksi
tuulivoimalat lisddvat Suomen energiaomavaraisuutta.

EU on sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuu-
den noin 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa seka va-
hentdamaadn kasvihuonepddstoja vahintdan 20 prosenttia
vuoden 1990 tasosta. Myds Suomen valtioneuvoston vuo-
den 2008 ilmasto- ja energiastrategian tavoitteiden mu-
kaan Suomeen tulee rakentaa 6 TWh edestd tuulivoimaa
vuoteen 2020 mennessd. Kdytdnndssa tdma tarkoittaa, etta
Suomeen tulee rakentaa noin 700 tuulivoimalaitosta lisaa.
Suomi ei ratkaise velvoitteitaan pelkdstaan merituulivoima-
puistoilla, vaan my&s maalle rakennettavia tuulivoimapuis-
toja tarvitaan. Talloin etsitdan tuulisuusominaisuuksiltaan ja
rakennettavuudeltaan optimaalisia alueita.
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2. Hankkeesta vastaava

2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on EPV Tuulivoima Oy, joka on EPV
Energia Oy:n omistama tuulivoimatuotantoon keskittynyt
yhtio. EPV Energia Oy:n strategisena tavoitteena on kas-
vattaa sdhkontuotanto-omistuksiaan entistd ympadristdys-
tavallisempdan suuntaan ja vastata omalta osaltaan ndin
Euroopan komission asettamiin uusiutuvan energian lisaa-
mistavoitteisiin.

Tuulivoimakehitykseen keskittyva EPV Tuulivoima Oy -ty-
taryhti® on perustettu valmistelemaan tuulivoimahankkei-
ta erityisesti Pohjanmaan alueelle. EPV Tuulivoima Oy:n tar-
koituksena on kartoittaa tuulivoimalle soveltuvia alueita ja
my6hemmin rakentaa alueelle useita tuulivoimapuistoja
teknistaloudellisten reunaehtojen taytyttya.

EPV Energia Oy on séhkon ja ldmmon tuotantoon ja han-
kintaan erikoistunut suomalainen voimayhtié. EPV Energia
-konsernin muodostavat emoyhtié EPV Energia Oy ja sen
tytaryhtidt EPV Tuulivoima Oy, EPV Alueverkko Oy, Tornion
Voima Oy, VaskiluodonTeollisuuskiinteistot Oy, EPV Bioturve
Qy, Suomen Energiavarat Oy ja Rajakiiri Oy sekd omistusyh-
teisyritykset Suomen Merituuli Oy, Vaskiluodon Voima Oy,
Rapid Power Oy ja osakkuusyritykset Proma-Palvelut Oy,
Pohjolan Voima Oy ja Teollisuuden Voima Oyj.

EPV Energia Oy:ssd on keskitytty voimantuotanto-omis-
tuksien hallinnointiin ja omistusarvon nostamiseen. Yhtio
tavoittelee tuotanto-omistustensa asteittaista jalosta-
mista vahapaastoisiksi ja kestavan kehityksen mukaisik-
si. Toiminta-ajatuksena on yhtién omistamien ja kdytossa
olevien sdhkdnhankintaresurssien tehokas hyddyntami-
nen sekd pyrkimys parantaa jatkuvasti osakkaille toimite-
tun energian kilpailukykya.

EPV Energia Oy on perustettu vuonna 1952. Kuluneiden vii-
den vuosikymmenen aikana yhtion toiminta on laajentunut
merkittdvasti ja osittain myds muuttanut muotoaan. Yhtio
hankkii nykyaadn vuosittain noin 4,4 TWh sdhkoa, mika vastaa
noin viitta prosenttia koko Suomen sahkon kaytosta.

O Yhteenss]
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Kuva 2-1 EPV Energia Oy:n sdhkénhankinta vuosina 2003-2009 (GWh).

2.2 Hankkeesta vastaavan
tuulivoimaprojektit Pohjanmaan alueella

EPV Tuulivoima Oy:n tarkoituksena on etsid ja my&hemmin
rakentaa tdyteen kokoonsa noin 10 kappaletta tuulivoima-
puistoja. Yhtiolld on Pohjanmaan alueella kdynnissa selvi-
tyksia useilla eri alueilla. Hankkeiden koko ja yksityiskohdat
vaihtelevat alueittain. Kyseessa ovat erilliset hankkeet, jotka
eivat ole keskendan vaihtoehtoisia.
« lImajoen-Kurikan tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti 32-100 MW.
¢ Teuvan tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-ohjelman
mukainen kokonaiskapasiteetti 90-150 MW.
 Vahankyron tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti 40-140 MW.
» Norrskogenin tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti 64-160 MW.
* Maalahden tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti 87-145 MW.
» Metséldn tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-selostuksen
mukainen kokonaiskapasiteetti 88—-225 MW.
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Kuva 2-2 EPV Tuulivoima Oy:n tuulivoimarakentamisen selvitysalueet Pohjanmaalla ja niiden liittyminen kantaverkkoon.

Laihian tuulivoimapuisto on hankkeista uusin, sen YVA-menettely on vasta kdynnistymdissd.
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3. Tavoitteet ja suunnittelutilanne

3.1 Tausta ja tavoitteet

3.1.1 Lahtokohdat tuulivoimapuistolle

Suomen energia- ja ilmastopolitiikkaa ohjaavat nykyisin
voimakkaasti erityisesti Euroopan unionin kansainvaliset
energia- ja ilmastopoliittiset tavoitteet. Euroopan komis-
sio antoi vuonna 2008 jasenmaita koskevat sddddsehdo-
tukset ilma- ja kasvihuonekaasupddstdjen rajoittamiseen
sekd uusiutuvan energian kdyton tehostamiseen tahtadvis-
td toimista. Naiden tavoitteiden avulla pyritdan toisaalta va-
hentdamadan uusiutumattomien, fossiilisten polttoaineiden
kayttoa seka toisaalta hillitsemaan maapallon keskilampo-
tilan nousua ja kasvihuoneilmiétd. Euroopan unionin ilmas-
tostrategian seka padstdjen rajoittamiseen tahtdavien saa-
dosehdotusten keskeiset tavoitteet ovat seuraavat:

o Lampotilan nousun rajoittaminen pidemmallad aikava-
lilld kahteen asteeseen verrattuna esiteolliseen aikaan.
Tavoite edellyttad teollisuusmailta 60-80 prosentin
padstévahennyksia vuoteen 2050 mennessa.

¢ EU:n kasvihuonekaasupaastdjd vahennetdan yksipuo-
lisella sitoumuksella vahintdan 20 prosenttia vuoteen
2020 mennessa vuodesta 1990. Vahennystavoite
nousee 30 prosenttiin, jos saadaan aikaan kansainvali-
nen sopimus, jossa muut kehittyneet maat sitoutuvat
vastaaviin padstévahennyksiin ja taloudellisesti
edistyneemmat kehitysmaat sitoutuvat osallistumaan
pyrkimyksiin riittdvassa maarin vastuidensa ja valmiuk-
siensa mukaisesti.

» Uusiutuvien energialdhteiden osuus EU:ssa nostetaan
8,5 prosentista energian loppukulutuksesta vuonna
2005 vuoteen 2020 mennessa 20 prosenttiin.

Komissio on esittanyt, ettd EU:n sisalld uusiutuvan energi-

an edistdmisvelvoite jaetaan eri maiden kesken siten, ettd

Suomen velvoite olisi nostaa uusiutuvan energian osuus

nykyisestd noin 28,5 prosentista 38 %:iin vuoteen 2020

mennessd. Euroopan komission suunnitelmien mukaan

tuulivoiman avulla voitaisiin kokonaisuudessaan tuottaa

noin 12 % jasenmaiden sahkonkulutuksesta, josta karkeasti
kolmasosa voidaan sijoittaa merelle.

Suomessa valtioneuvostonvuoden 2008ilmasto-jaener-
giastrategia kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimen-
piteitd. llmasto- ja energiastrategian tavoitteiden mukaan
Suomen kokonaistuotanto tulisi pyrkid nostamaan vuo-
teen 2020 mennessa 6 TWhiiin joka vastaa nykyisten tuu-
livoimalaitosten maksimitehojen mukaan noin 700 uuden
tuulivoimalaitoksen rakentamista. Laitosrakentamisessa tu-
lee ilmastostrategian mukaan pyrkid ensisijaisesti laajoihin
yhtendisiin voimalaitosalueisiin, tuulivoimapuistoihin, jotka
mahdollistavat osaltaan tuulisahkdn kustannustehokkaan
tuottamisen.

Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2007-2010 todetaan,
ettd rannikon hyvat tuuliolosuhteet luovat edellytyksia tuu-
livoiman kaytdn huomattavalle lisddmiselle. Lisaksi ohjel-
maan on kirjattu, ettd monipuolisen energiantuotannon
kehittdminen on yksi maakunnan keskeisista prioriteeteis-
ta, jonka rinnalla maakunnan tavoitteena ndhdaan myos
uusiutuvan energiantuotannon kehittdmisen edistaminen
maakunnan alueella. Pohjanmaan maakuntaohjelman vuo-
sille 2010-2011 laaditun toteuttamissuunnitelman mukaan
Pohjanmaan alueelle on télld hetkelld suunnitteilla lisdksi
huomattavaa tuulivoimatuotantoon liittyvda opetus-, tut-
kimus- ja kehitystoimintaa (mm. Vaasan Energia-instituutin
hallinnoima tuulivoiman tutkimus- ja kehityshanke), joka
tukee osaltaan maakunnan alueelle suunniteltujen tuuli-
voimapuistojen suunnittelua ja toteutusta.

3.1.2 Taustaselvitykset

Tuulivoimatuotannolle soveltuvia alueita on kartoitettu
Merenkurkun-Perdmeren rannikko- ja merialueella. Selvitys
on tehty Ympadristdministerion ja maakuntaliittojen yh-
teisprojektina tuulivoimatuotantoa koskevaa maakun-
takaavoitusta palvelemaan (Ympdristoministerio, Keski-
Pohjanmaan liitto, Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan
liitto ja Lapin liitto 2004). Raippaluodon saaren lansiosaan
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Kuva 3-1 Tuulen nopeus (m/s) vuositasolla Raippaluodon alueella 100 metrin korkeudessa

(Suomen Tuuliatlas, llmatieteen laitos 2009).

sijoittuva tuulivoimapuistoalue on ollut mukana tassa sel-
vityksessa. Selvitysalueesta on todettu, ettd alue soveltuu
varauksin tuulivoimarakentamiseen. Selvityksessa tuulivoi-
maloiden lukumaara on ollut véhaisempi kuin tassa YVA:ssa
tutkituissa vaihtoehtoehdoissa VE1-VE4.

Edelld mainitun selvityksen jélkeen vuoden 2010 alus-
sa on kdynnistynyt myos selvitys “Uusiutuvat energiamuo-
dot ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla” Tama selvitys tu-
lee muodostamaan lahtokohdan Pohjanmaan Vaihekaava
2:lle, joka kasittelee energiahuoltoa, erityisesti tuulivoimaa.

3.1.3 Tuulisuus

Suomessa tuulivoimalle soveltuvia alueita on pédasiassa
merelld, rantojen laheisyydessa ja sisdmaassa korkeiden
alueiden paélla, jossa tuulen keskinopeus mahdollistaa te-
hokkaan séhkéntuotannon. Pohjanmaan rannikko lukeu-
tuu Suomessa alueisiin, jolla hyvét tuuliolosuhteet luovat
edellytyksia tuulivoiman kdyton lisddmiselle osana energi-
antuotantoa. EPV Tuulivoima Oy on hankkeen esisuunnit-
telussa arvioinut, etta Raippaluodon rannikkoalue soveltuu
hyvin tuulivoimapuiston sijoituspaikaksi.

Paikkakohtaista ja entista tarkempaa tietoa Suomen tuu-
liolosuhteista on saatavissa Motivan ja limatieteen laitok-
sen alihankkijoineen toteuttaman Tuuliatlas-projektin val-
mistumisen myotd. Suomen Tuuliatlas on tietokonemal-
linnukseen perustuva tuulisuuskartoitus ja sen tarkoitus
on tuottaa mahdollisimman tarkka kuvaus paikkakohtaisis-
ta tuuliolosuhteista, kuten tuulen voimakkuudesta, suun-
nasta ja turbulenttisuudesta alkaen 50 metrin korkeudes-
ta aina 400 metriin saakka vuosi- ja kuukausikeskiarvoina.
Tuloksia on mahdollista tarkastella tdssa vaiheessa tarkkuu-
deltaan 2,5 x 2,5 kilometrin karttaruuduissa (50, 100 ja 200
m) sekd rannikon osalta myds 250 x 250 metrin karttaruu-
duissa (50 ja 100 m).

Tuuliatlaksen mallinnusten perusteella tuulen arit-
meettinen keskinopeus (m/s) 100 metrin korkeudes-
sa Raippaluodon alueella on vuositasolla tarkasteltuna
7,2-8,3 m/s luokkaa. Korkeuden kasvaessa tuulen nope-
us kasvaa ja 200 metrin korkeudessa saavutetaan 9,6-9,7
m/s taso. Raippaluodon alueella saavutetut tuulennopeu-
det ovat tyypillisid rannikolla sijaitseville alueille.. Vallitsevat
tuulet puhaltavat lounaasta.
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3.1.4 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen
merkitys

Suunnitellun hankkeen tavoitteena on laajentaa tuulivoi-
matuotantoa Pohjanmaan maakunnan alueella ja ndin ke-
hittdd maakunnan omaa, uusiutuviin energianlahteisiin
pohjautuvaa sahkdntuotantoa.

Euroopan komissio on asettanut tavoitteeksi nostaa uu-
siutuvien energialdhteiden osuuden 21 prosenttiin séhkon
kokonaiskulutuksesta vuoteen 2010 mennessa (Directive
2001/77/EC). Nykyiselldadn Suomen tuulivoimakapasiteet-
ti oli vuoden 2009 lopussa yhteensd noin 146 MW, joka
vastaa kokonaisuudessaan noin prosenttia maamme koko

Kuva 3-2 Tuuliruusu Raippaluodon alueella 100 metrin korkeudessa
(Suomen Tuuliatlas, limatieteen laitos 2009).
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Kuva 3-3 Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon
kehitys Suomessa vuosina 1992-2008. (Ldhde VTT ).

sahkdntuotantokapasiteetista. Toteutuessaan hanke olisi
yhdesséd muiden suunniteltujen tuulivoimapuistohankkei-
den kanssa merkittava edistysaskel sekd alueellisesti etta
valtakunnallisesti ja tarked kansallisessa ja kansainvalisessa
ilmastostrategiassa asetettujen tavoitteiden saavuttamisen
kannalta. Lisdksi, koska tuulivoima ei tuotantovaiheessaan
synnyta ilmastonmuutosta kiihdyttavia hiilidioksidipddsto-
jd, voidaan suunnitellun hankkeen avulla osaltaan vahen-
tdd Suomen energiantuotannossa syntyvia kasvihuone-
kaasupdastoja ja siten osaltaan vaikuttaa Kioton sopimuk-
sen mukaisten paastonvahennystavoitteiden saavuttami-
seen.

Pohjanmaan maakunta panostaa nykyisin voimakkaas-
ti alueella sijaitsevan energiaklusterin kehittamiseen, jon-
ka ytimessd on Vaasan seudulla sijaitseva energiatek-
nologisen osaamisen keskittyma (yli 100 alan yritysta).
Suunnittelualuetta verraten lahelld sijaitsevien yritysten
avulla tuulivoimapuistojen valmistuksessa kaytettdvien
komponenttien valmistaminen seka tuulivoimapuiston ra-
kentaminen pystyttdneen toteuttamaan logistisesti kus-
tannustehokkaalla tavalla ja hyddyntdamaan siten alueen
omaa tydvoimaa ja erityisosaamista. Lisaksi alueella sijaitse-
vien energia-alan yritysten avulla tuulivoimapuiston huolto
ja yllapito pystytddn todenndkdisesti toteuttamaan alueen
omien toimijoiden kanssa yhteistydssa, jolloin hanke tar-
joaa etuja myos Pohjanmaan alueen elinkeinoeldmalle ja
tyollisyydelle.

Suomen tuulivoimalaitosten yhteenlaskettu teho vuo-
den 2009 lopussa oli 147 MW. Vuonna 2009 tuuliséhkoa
tuotettiin noin 275 GWh, jolla katettiin noin 0,3 % koko-
naissahkonkulutuksesta.

3.2 Suunnittelutilanne ja
toteutusaikataulu

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty EPV Tuulivoima
Oy:ssa vuodesta 2008 alkaen. Hankkeen yleissuunnittelua
tehdddn ympadristdvaikutusten arvioinnin yhteydessd, ja se
jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus on tarkoitus jat-
tda yhteysviranomaiselle vuoden 2011 alkupuolella. EPV
Tuulivoima Oy paattda investoinneista YVA-menettelyn jal-
keen. Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat on esi-
telty kappaleessa 5. Laajan tuulivoimapuiston toteuttami-
nen edellyttdd mm. alueen kaavoittamista seka rakennus-
lupia.

Hankkeiden toteuttamisen ajankohta riippuu hankkeen
teknistaloudellisista reunaehdoista. Hankkeen rakentami-
seen kuluvaa aikaa on kdsitelty kappaleessa 6.5.4.



4. Ymparistovaikutusten
arviointimenettely ja sen aikataulu

4.1 Ymparistovaikutusten
arviointimenettely ja sen paavaiheet

Laki ympadristovaikutusten arviointimenettelysta (YVA)
astui voimaan 1.9.1994. Lain tavoite on kaksijakoinen.
Tavoitteena on paitsi edistda ymparistovaikutusten arvioin-
tia ja ympadristdvaikutusten huomioon ottamista jo suun-
nitteluvaiheessa, niin myds lisdta kansalaisten tiedonsaan-
tia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun.
YVA-menettely itsessadn ei ole lupahakemus, suunnitelma
tai padtos jonkin hankeen toteuttamiseksi, vaan sen avulla
tuotetaan tietoa paatdksentekoa varten.

YVA-lakia sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheu-
tua merkittavid haitallisia ympadristdvaikutuksia. Tallaiset
hankkeet on lueteltu YVA-asetuksessa. Yksittdistapauksissa

Taulukko 4-1 YVA-menettelyn aikataulu téssd hankkeessa.

voidaan myds muilta hankkeilta vaatia vastaavaa arviointi-
menettelyd, mikali ympaéristdvaikutusten oletetaan olevan
merkittavia.

4.2 Arviointiohjelma

EPV Tuulivoima Oy kdynnisti Mustasaaren tuulivoimapuis-
ton YVA-menettelyn toimittamalla hankkeen arviointioh-
jelman yhteysviranomaisena toimivalle Lansi-Suomen ym-
paristokeskukselle (nykyisin Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus,
Ympadristd ja luonnonvarat vastuualue) lokakuussa 2009.
Arviointiohjelma on suunnitelma siitd, miten hankkeesta
vastaava on aikonut toteuttaa varsinaisen ymparistdvaiku-
tusten arvioinnin.

Ajankohta Tapahtuma

2008

Huhtikuu Esitys Lansi-Suomen ympéristkeskukselle arviointimenettelyn soveltamisesta hankkeeseen

Toukokuu Yhteysviranomaisen paatos arviointimenettelyn soveltamisesta

Kesa- elokuu Arvioinnin valmistelu, lahtaineiston kokoaminen

Elokuu Ohjausryhman kokous

Lokakuu Arviointiohjelman yhteysviranomaiselle

Lokakuu YleisGtilaisuus

Loka- marraskuu Arviointiohjelma nahtavilla ja lausunnoilla

Joulukuu Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

2009

Tammi-joulukuu Selvitykset

2010

Tammikuu -> YVA-selostuksen laatiminen

Kesdkuu Ohjausryhman kokous

Lokakuu Ohjausryhman kokous

2011

Maaliskuu Ohjausryhman kokous

Huhti/toukokuu YleisGtilaisuus

Touko-kesdkuu Arviointiselostus nahtavilla ja lausunnoilla

Elokuu Yhteysviranomaisen lausunto arviointiselostuksesta
Paatokset jatkosta
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Ohjelman saatuaan yhteysviranomainen ilmoitti julki-
sesti hankkeen vireilld olosta. Arviointiohjelma oli julkisesti
nahtavillda 13.10.- 12.11.2008 Mustasaaren kunnan ja Vaasan
kaupungin virallisilla ilmoitustauluilla sekd Mustasaaren
kunnan péakirjastossa. Arviointiohjelmaan oli mahdol-
lista tutustua myos Lansi-Suomen ymparistokeskuksen
Internet-sivuilla www.ymparisto.fi/lsu > Ymparistonsuojelu
> Ymparistdvaikutusten arviointi YVA ja SOVA > Vireilld ole-
vat YVA- hankkeet.

4.3 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot
ja mielipiteet

Yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lausunnot
vaikutusalueen kunnilta ja muilta keskeisiltd viranomaisil-
ta ja muilta tahoilta. Lausuntonsa YVA-ohjelmasta yhteysvi-
ranomaiselle toimittivat seuraavat tahot:
* Mustasaaren kunta
¢ Mustasaaren kunta: rakennus- ja valvontalautakunta
e Pohjanmaan liitto
» Metsahallitus
» Pohjanmaan tyévoima- ja elinkeinokeskus
Kalatalousyksikkd
* Merenkulkulaitos
¢ Geologian tutkimuskeskus
o Osterbottens Fiskarférbund rf.
¢ Ldnsi-Suomen merivartiosto
» Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys ry.
* WWF Suomen merikotkatydryhma
¢ Museovirasto
¢ Pohjanmaan museo
¢ Ruotsinkielisen Pohjanmaan riistanhoitopiiri
e Sodra Vallgrund Jaktfrening rf.
» Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri ry.
» Vaasan ymparistoseura — Vasa miljoférening ry.
« Osterbottens Svenska Producentférbund rf.
o Skogsvardsforeningen Séderskog
¢ Ostrobothnia Australis rf.
Arviointiohjelman ndhtavilldoloaikana niilld, joihin hanke
saattaa vaikuttaa, oli mahdollisuus esittdaa mielipiteensa ar-
viointiohjelmastayhteysviranomaiselle. Arviointiohjelmasta

jatettiin yhteensd 237 mielipidettd. Useilla mielipiteilld oli
monia allekirjoittajia, jotka kaikki mukaan laskettuna han-
ketta kommentoi yli 400 henkil®d. Myds monet yhdistykset
ja jarjestot jattivat mielipiteensa YVA-ohjelmasta.

4.4 Yhteysviranomaisen lausunnon
huomiointi

Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa ympadristovaiku-
tusten arviointiohjelmasta 12.12.2008. Lausunnossa kerro-
taan mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan on erityises-
ti keskityttdvd ymparistovaikutusten arviota tehdessdan ja
miltd osin YVA-ohjelmassa esitettyd arviointisuunnitelmaa
on tdydennettdvd. Lausunnossa on esitetty myds eri ta-
hoilta saadut lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmasta.
Yhteysviranomaisen lausunto kokonaisuudessaan on se-
lostuksen liitteena (liiteraportit erillisend vihkona).

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioitiin arviointiohjel-
man ja ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon
perusteella. Arvioinnin tulokset on koottu tahdn ympaéristo-
vaikutusten arviointiselostukseen.

Yhteysviranomaisen lausunnossaan esille tuomat keskei-
set asiat ja niiden huomioon ottaminen YVA-selostuksessa
on esitetty oheisessa taulukossa.



Taulukko 4-2 Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottaminen YVA:ssa.

Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Kasittely YVA-selostuksessa

Yhteysviranomaisen mielesta tutkittavien vaihtoehtojen maéra ei ole
riittava. Yhtena vaihtoehtona arvioinnissa tulee olla maakuntakaavassa
osoitettu tuulivoimaloiden alue. Yhtend vaihtoehtona voisi olla myds
vaihtoehto missa Merenkurkun maailmanperintdalueeseen kuuluva osa
rajattaisiin pois.

Hankevaihtoehtojen mééraa on lisatty. VE1 on maakuntakaavassa
esitetyn rajauksen mukainen alue. Merenkurkun maailmanperinté-
alueeseen kuuluva osa on mukana vain hankevaihtoehdossa 4. VE1,
VE2, VE3 ja VES sijoittuvat kokonaan Merenkurkun maailmanperin-
tdalueen ulkopuolelle.

Liittymistd muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin ei ole kuvattu
muutoin kuin luettelolla, ei sita miten ja miltéd osin ne liittyvat téhan
hankkeeseen.

Suhde muihin tuulivoimalasuunnitelmiin rannikolla ja sen l&heisyydessa
tulee myGs ottaa huomioon laajemmin. Mahdollisia yhteisvaikutuksia
tulee tarkastella siind maarin kuin mahdollista.

Liittymistd muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin on kasitel-
ty kappaleessa 6.7.

Yhteisvaikutuksia on kasitelty kappaleessa 6.7.1 ja 14.

Saapuneessa palautteessa arviointiohjelmasta on viitattu tuulivoiman
kannattavuuskysymyksiin.

Kannattavuuskysymystd on késitelty hankkeen taloudellisen toteut-
tamiskelpoisuuden yhteydessé kappaleessa 18.

Hankkeen toteuttamista edellyttavista luvista puuttuu mahdollisesti tarvit-
tava ymparistdlupa, sopimukset alueen maanomistajien kanssa ja muilta
osin alueita hallinnoivan viranomaisen kanssa.

Hankkeen edellyttamien lupien listaa on taydennetty (kappale 5).

Yhteysviranomaisen mielesta nykytilan kuvaus tulee esittda arviointiselos-
tuksessa huomattavasti tarkennettuna. Mahdollisten vahinkojen estami-
seksi on myds tehtava riskianalyysi.

Nykytilan kuvausta on tarkennettu. Riskejd on kdsitelty vaikutuskoh-
taisesti kappaleissa 9-13 sekd erityisesti kappaleessa 12.4.

Tuulivoimalayksikdiden perustuksista ei esimerkiksi ole tarkempaa tietoa
tai esimerkkeja ohjelmassa.

Teknisen kehityksen mahdollistamat uudet, esim. vertikaalivoimalat,
tuulivoimalatyypit mm. lapojen osalta tulisi arviointiselostuksessa myos
esittaa.

Perustustapoja on kuvattu kappaleessa 6.5.

Vertikaalivoimaloiden kehitystyd ei vield ole sellaisessa vaiheessa,
ettd se mahdollistaisi niihin perustuvien tuulivoimapuistojen suun-
nittelun.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd arviointiohjelmaan on lisattava meri-
kaapeli vaihtoehto ja sen linjauksille eri vaihtoehtoja. Arviointiohjelman
perustelu tutkimatta jattamiselle ei ole validi.

Sahkoénsiirron vaihtoehtoreittind on lausunnoissa esitetty merikaa-
pelia. Perustelut merikaapelivaihtoehdon selvittdmatta jattamiselle
on esitetty kappaleessa 6.4.

Samoin tuulivoimakomponenttien maantiekuljetuksille tulee arviointiin
ottaa vaihtoehtoisena kuljetusreittind mukaan meritiekuljetukset.

Meritiekuljetukset on huomioitu vaihtoehtoisena kuljetusreittind
(kappale 13.3).

Palautteessa on esitetty, ettd hanketta siirrettaisiin merialueelle.
Selostuksessa tulee edellisen lisaksi

esittdd ndkokohtia sellaisesta mahdollisuudesta ja tdmén syvyysalueen
valinnasta.

Hankkeen siirtdminen merialueelle Raippaluodon edustalle koros-
taisi huomattavasti hankkeen maisemallisia vaikutuksia rannikon
loma-asutukselle. Hankevaihtoehtojen lukumé&araa on lisatty, mutta
kaikki vaihtoehdot sijoittuvat maa-alueelle.

Hankealueen luonteen takia on ensisijaisen tarkead, etta kuvauksessa
kaytetdan tarpeeksi tarkkoja topografisia karttoja ym. karttamateriaalia
havainnollistamaan milla tavalla tie- ja kaapelitydt, huolto- ja varikkoalu-
eet seka tuulimyllyjen rakennustyGt vaikuttavat alueen luonteeseen.

Karttoja on pyritty kdyttdmaan runsaasti. Suunnittelun tassa
vaiheessa yksityiskohtaista tietoa esim. varikkoalueista ei ollut
kaytettavissa.

Nykytilan kuvauksessa on huomioitava ja tiedostettava kluuvijarvien,
fladojen ja purojen merkitys sekd niitten yhteys kalastukseen, kalojen
lisaéntymiseen ja kalojen elinolosuhteisiin.

Kalastosta, kalastuksesta ja kalastuselinkeinosta kokonaisuudessaan
tehtdvat selvitykset on laadittava tasokkaina, myds kenttétutkimukset
ovat tarpeen.

Pintavesivaikutuksia on kasitelty kappaleessa 11.3 ja kalastoa
kappaleessa 12.3.
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Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Kasittely YVA-selostuksessa

Lisaksi on selvitettava ja selostettava missd laajuudessa rakennusaikaiset
tydt vaikuttavat eldimiin, metséstykseen ja ihmisten mahdollisuuteen
harrastaa luontoaktiviteetteja seka rakennusaikana etté voimaloiden
kaytén aikana.

Metsastystd on kasitelty kappaleessa 12.2 ja vaikutuksia ihmisten
elinoloihin kappaleessa 13.

Selvitysten aineiston hankinnan ja vaikutusten arvioinnin menetelméat ja
oletukset ovat ohjelmassa vield yleispiirteiset ja epatarkat.

Menetelmien kuvausta on selostusvaiheessa tarkennettu.

Lausunnoissa ja mielipiteissd on tullut esiin se, etta hankkeen taloudelliset
vaikutukset alueen elinkeinoeldmaén kiinnostavat. Yhteysviranomaisen
mielesta niiden osalta tulisi keskittyd mahdollisten ja peldttyjen haitallis-
ten vaikutusten ehkaisemismahdollisuuksien selvittdmiseen.

Kunkin vaikutuksen osalta tarkastellaan haitallisten vaikutusten
minimointia.

Yhteysviranomaisen kasitys ja suositus on, ettd maailmanperintdalueella
sijaitseva osa on suunniteltava erittéin harkiten ja erinomaisen tark-
kojen selvitysten perusteella vasta tehda ratkaisuja alueesta yhdessa
Metsdhallituksen kanssa.

Alkuperdinen YVA-ohjelman mukainen hankevaihtoehto (VE4)
on pidetty mukana YVA:ssa, mutta EPV Tuulivoima Oy on julki-
sesti ilmoittanut luopuvansa aikeistaan rakentaa tuulivoimaloita
Merenkurkun saariston maailmanperintdkohteen alueelle.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd muuttolintu- ja merikotkaselvitykset

on tehtéva kenttatydna. Merikotkien elinolosuhteita ja eloonjadmista on
suojeltava ja on ennaltaehkdistava ja ennakoitava niihin kohdistuvat riskit
ja tapaturmat.

Linnustoa koskevat erillisselvitykset ovat selostuksen liitteina.
Linnustovaikutuksia on kasitelty kappaleessa 11.6.

Merikotkaan, maakotkaan ja kalasaaksiin liittyvissa selvityksissa ja vahin-
kojen arvioinnissa on tehtdva tiivista yhteistyota ja yhdessa WWF Suomen
merikotkatyéryhman kanssa arvioitava riskit.

WWF:n merikotkatyoryhman kanssa on tehty yhteisty6ta YVA:n
aikana. WWF:n ohjeiden mukaan Raippaluodon alue kuuluu me-
rikotkan poikastuotannon kannalta erityisen merkittaviin alueisiin,
jotka tulisi rauhoittaa tuulivoiman rakentamiselta.

Melumallinnukset tulisi tehda kaikille vaihtoehdoille seké rakentamisen
ettd kdyton aikana. Lisaksi likennemdarat / kuljetukset tulisi esittad ja
huomioida melumallinnuksissa.

Hankkeen melumallinnukset on tehty tuulivoimapuiston toiminnan
aikana eri lahtdmelutasoilla ja hankkeessa realistisille tornin korke-
uksille. Rakentaminen tapahtuu vaiheittain, josta johtuen rakenta-

misen aikaiset meluvaikutuksetkin jaavét paikallisiksi.

On suositeltavaa tarkistaa arviointiohjelmassa esitetty voimaloiden sijoi-
tussuunnitelma ja tehda vaihtoehtoinen tiivistetty, selkedmpi ja ryhdik-
kaampi suunnitelma.

Voimaloiden sijoittelu perustuu EPV Tuulivoima Oy:n maanomistaji-
en kanssa tekemiin sopimuksiin.

Maisemavaikutukset on havainnollistettava selkedsti ja ymmarrettavasti
arviointiselostuksessa, tarkastellen eri puolilta ja etdisyyksiltd hankealuet-
ta ja myds padvaylilta.

Havainnekuvia on tehty useista eri suunnista. Vaikutuksia on ha-
vainnollistettu my6s kartoilla ja maisema-analyysien avulla.

Elinkaaritarkastelun tulee olla eri vaikutusten arvioinnissa mukana, han-
kekokonaisuuden elinkaaren lisaksi.

Tulee esittda tiedot kdytettavistd materiaaleista ja niiden mdarista; synty-
vien jatteiden maaristd, ruoppaustdista, mahdollisista valivarastointipai-
koista jne.

Hankekokonaisuuden elinkaarta on tarkasteltu kappaleessa 6 ja
materiaalikulutusvertailu kappaleessa 12.

Hankkeen suunnittelu etenee samaan aikaan YVA:n kanssa, joten
tarvittavat murskemdarat ym. on esitetty silld tarkkuudella kuin se
tassa vaiheessa on mahdollista.

Loma-asukkaiden tavoittaminen tiedotuksella on aina haaste. Sita olisi
hyva vield pohtia jatkotydssa.

Hankkeesta vastaava on jdrjestanyt tiedotustilaisuuksia, joista on
iimoitettu paikallislehdissa.

Tuulivoimaloiden ja sahkélinjojen etdisyydet asutuksesta tulee tarkistaa,
sekd loma- ettd ympérivuotisen asutuksen osalta.

Etdisyyksid on kuvattu seka tekstissa etta kartoilla (mm. kappale
ihmisten elinolot ja viihtyvyys).

Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksista tehtavé asukaskysely on suoritettava-
niin ettd saadaan luotettava tulos nykytilasta ja ihmisten odotusarvoista,
asukaskysely on tuotava mukaan seurantaohjelmaan.

Asukaskyselyn raportti on selostuksen liitteend ja seurantaohjelmis-
ta kappaleessa 15.

Jatkotydta ajatellen haitallisten vaikutusten ennaltaehkdisynhuomioon
ottaminen on tarkeda.

Haitallisten vaikutusten ehkdisemistd ja lieventamista on kasitelty
vaikutuskohtaisesti vaikutusarvioinnin yhteydessa.




4.5 Arviointiselostuksen kuuluttaminen
janahtavillaolo

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen valmistu-
misesta kuulutuksella noudattaen samaa periaatetta kuin
YVA-ohjelmassa. Tdma arviointiselostus kuulutetaan ja ase-
tetaan nahtaville kevdalld 2011.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen ndh-
tavilldolosta, joka jarjestetddn samoin kuin arviointiohjel-
man nahtdvilldolo. Maaraaika mielipiteiden ja lausuntojen
toimittamiseksi yhteysviranomaiselle on 1-2 kuukautta.

Mielipiteen selostuksesta ja tehtyjen selvitysten riitta-
vyydestd saavat antaa kaikki ne, joihin hanke saattaa vai-
kuttaa. Yhteysviranomainen pyytaa lausunnot keskeisilta
viranomaistahoilta kuten ohjelmavaiheessa. Viranomainen
kokoaa mielipiteet ja lausunnot yhteen ja antaa niiden pe-
rusteella oman lausuntonsa selostuksesta ja sen riittavyy-
desta.

4.6 Arviointimenettelyn paattyminen

YVA-menettely paattyy, kun Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta kahden kuu-
kauden kuluessa nahtavilldoloajan pdattymisestd. Eteld-
Pohjanmaan ELY-keskus toimittaa lausuntonsa hank-
keen ympadristdvaikutusten arviointiselostuksesta hank-
keesta vastaavalle ja hanketta kasitteleville viranomaisille.
Arvioinnin tuloksia ovat arviointiselostus ja yhteysviran-
omaisen antama lausunto. Ndma asiakirjat liitetdédn mu-
kaan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin.

4.7 Osallistumisen ja vuorovaikutuksen
jarjestaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-
tua kaikki ne kansalaiset, yhteisot ja saatiot joiden oloihin
ja etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liilkkumiseen, va-
paa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke
saattaa vaikuttaa.

Arvioinnin aikana jarjestetdan kaksi avointa yleisétilaisuut-
ta, joista toinen jdrjestettiin arviointiohjelmavaiheessa loka-
kuussa 2008. Toinen yleisotilaisuus jarjestetadn ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksen valmistumisen jalkeen ke-
vaalld 2011, Tilaisuudessa esitelldadn hanketta ja arvioinnin
tuloksia. Tilaisuuksissa kuntalaisilla on mahdollisuus kysya
ja saada tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista.

Lisdksi hankkeesta on pidetty avoimia yleisotilaisuuk-

sia, joissa on tiedotettu hankkeesta seka kerrottu YVA-
prosessin etenemisestd. Kaikille avoimilla yleisétilaisuuk-
silla korvattiin seurantaryhmatydskentely, jota vield YVA-
ohjelmavaiheessa suunniteltiin jarjestettdvaksi. Avoimista
yleisotilaisuuksista tiedotettiin alueen paikallislehdissa.
Tilaisuudet pidettiin touko- ja syyskuussa vuonna 2009.

Tiedotuskanavina kaytettiin hanke-esitteitd, lehdistotie-
dotteita ja hankkeen Internet-sivuja. Keskeisend osallistu-
misen keinona arvioinnissa hyddynnettiin myds asukasky-
selya.

4.7.1 Suunnitteluryhma

Suunnitteluryhma vastasi arvioinnin kdytannon toteutuk-
sesta, kuten lahtotietojen kokoamisesta, dokumenteista ja
tiedottamisesta. Suunnitteluryhmaan osallistuivat:

o Hankkeesta vastaava, EPV Tuulivoima Oy

¢ YVA-konsultti, Ramboll Finland Oy

4.7.2 Ohjausryhma

Ohjausryhmén tehtdvdna on ohjata arviointiprosessia ja
osaltaan varmistaa arvioinnin asianmukaisuus ja laaduk-
kuus. Ohjausryhma kokoontui YVA-prosessin aikana kolme
kertaa.

Hankkeen ohjausryhmaan osallistuivat edustajat seuraavil-
ta tahoilta:

o Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

» Pohjanmaan liitto

e Metsahallitus

¢ Pohjanmaan museo

¢ Mustasaaren kunta

e WWF:n merikotkatydryhma

e EPVEnergia Oy

e EPVTuulivoima Oy

¢ Ramboll Finland Oy
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5. Hankkeen edellyttamat luvat ja

paatokset

5.1 Ymparistovaikutusten arviointi

EPVTuulivoima Oy pyysi kirjallisesti Lansi-Suomen ymparis-
tokeskusta (nyk. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus) tekemaan
YVA-lain 4 §:n mukaisen padtdksen YVA-menettelyn sovel-
tamisesta hankkeeseen. Lansi-Suomen ymparistokeskuk-
sen antamassa paatoksessa (LSU-2008-R-22(531)) tode-
taan, ettd hankkeeseen on YVA-lain 6 §&n nojalla sovellet-
tava YVA-menettelya.

5.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelua tehddan arvioinnin yhteydes-
sa. Yleissuunnittelu jatkuu ja tarkentuu ympaéristdvaikutus-
ten arviointimenettelyn jélkeen.

5.3 Kaavoitus

Laajan tuulivoimapuiston toteuttaminen vaatii alueen
kaavoittamista. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan suu-
ren tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttdd varaus-
ta maakuntakaavassa. Pohjanmaan liiton maakuntaval-
tuusto hyvéksyi Pohjanmaan maakuntakaavan 29.9.2008.
Ympadristoministerid vahvisti kaavan 21.12.2010, mutta jatti
vahvistamatta Raippaluotoon osoitetun tuulivoimaloiden
alueen aluevarauksen. Tuulivoimapuiston toteuttaminen
edellyttdd myos varausta oikeusvaikutteisessa yleiskaavas-
sa ja/tai asemakaavassa. Ymparistoministerion padtdksen
jalkeen arvioitavaksi on otettu uusi hankevaihtoehto VE5,
jossa tuulivoimaloiden lukumaard on merkittavasti pie-
nempi kuin muissa hankevaihtoehdoissa.

5.4 Ymparistolupa

Ympadristdnsuojelulain - mukainen ymparistdlupa tarvi-
taan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua la-
hiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta. Ympdristdluvan tarvetta harkitessa ote-
taan huomioon muun muassa voimalasta aiheutuva melu
sekd lapojen pyorimisestd syntyva valon ja varjon liike.
Ymparistdnsuojelulain (86/2000) 28 §:n mukaisen ymparis-
téluvan tarpeen ratkaisee Lédnsi- ja Sisa-Suomen aluehallin-
tovirasto tai Mustasaaren kunta.

5.5 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankayt-
to- ja rakennuslain (132/1999) mukaista rakennus-
lupaa Mustasaaren
ta. Rakennuslupaa hakee alueen haltija. Rakennusluvan
myontamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-menettely

rakennusvalvontaviranomaisel-

on paattynyt ja Liikenteen turvallisuusvirasto TraFilta on

saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi.
Laadittavan kaavan oikeusvaikutuksista riippuen raken-

taminen voi edellyttdd myds suunnittelutarveratkaisua.

5.6 Kytkenta sahkoverkkoon

Sahkomarkkinalain (386/1995) 18 §n mukaan vahintdan
110 kilovoltin sahkdjohdon rakentamiseen on pyydettava
sdhkomarkkinaviranomaisen eli Energiamarkkinaviraston
lupa.



Voimajohdon maastotutkimuksia varten tarvitaan lunas-
tuslain (603/1977) 84 §&n mukainen maastotutkimuslu-
pa. Lunastuslain mukaisen maastotutkimusluvan kasit-
telee nykyadn Lansi- ja Sisd- Suomen aluehallintovirasto.
Voimajohtojen rakentamista varten tarvittava lunastuslain
5 §&n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostolta.
Jos lunastuslupaa haetaan voimajohdon rakentamista var-
ten ja jos lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys
on yleisen ja yksityisen edun kannalta véhemman tarkedsta
lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkai-
see asianomainen maanmittaustoimisto.
Tuulivoimaloiden kytkentd alueelliseen sahkéverkkoon
edellyttda liittymissopimusta.

5.7 Lentoestelupa

Uuden ilmailulain (1194/2009) 165 §:n mukaan yli 30 met-
rid korkeiden rakennelmien, rakennusten ja merkkien ra-
kentamiseen tulee olla lentoestelupa. Lupaa hakee alueen
haltija ja hakemukset kasittelee Liikenteen turvallisuusvi-
rasto TraFi.

5.8 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd sopimuksia
maanomistajien kanssa. EPV Tuulivoima Oy on tehnyt tuu-
livoimaloiden toteuttamisen mahdollistavat sopimukset
maanomistajien kanssa.

5.9 Natura-arviointi

Mustasaaren Raippaluotoon sijoittuvan tuulivoimapuiston
oletetulla vaikutusalueella on Natura 2000-verkkoon kuu-
luvia kohteita. Hankkeesta tehddan Natura-arviointi YVA-
menettelyn yhteydessa.

5.10 Lupa poiketa vesilain saadoksista

Hankealueella sijaitsee vesilain 1 luvun 15 a §:n mukaisia
kohteita (alle 10 hehtaarin kokoiset luonnontilaiset fladat ja
kluuvijarvet). Hanke edellyttaa vesilain mukaista poikkeus-
lupaa ainoastaan, mikali hankkeeseen liittyvilld rakentamis-
toimilla muutetaan vesilain mukaisten kohteiden luonnon-
tilaa. Aluehallintovirasto voi yksittdistapauksessa hakemuk-
sesta myodntad poikkeuksen 1T momentin kiellosta, jos mo-
mentissa tarkoitettujen vesistdjen suojelutavoitteet eivat
huomattavasti vaarannu.

5.11  Luonnonsuojelulaki

Valtaosa Suomessa tavattavista lintulajeista on suojeltu
rauhoituksella ja laki suojaa myds rauhoittamattomia lin-
tulajeja niiden pesimisaikana. Luonnonsuojelulain 39 §:ssd
on todetty, ettd rauhoitetun lintulajin tahallinen hairitsemi-
nen, erityisesti eldinten lisddntymisaikana, tarkeilld muuton
aikaisilla levdhdysalueilla tai muutoin niiden eldmankier-
ron kannalta tarkeilld paikoilla on kiellettyd. Myos sellainen
rauhoitetun linnun pesdpuu, joka on asianmukaisesti mer-
kitty, tai suuren petolinnun pesdpuy, jossa oleva pesa on
saannollisessa kaytdssa ja selvasti nahtavissa, on rauhoitet-
tu. Luonnonsuojeluasetuksen 19 §:5sd on todettu, ettd tal-
laisia suuria petolintuja ovat kotka (Aquila chrysaetos), me-
rikotka (Haliaeetus albicilla), kiljukotka (Aquila clanga), pik-
kukiljukotka (Aquila pomarina) ja sdaksi (Pandion haliaetus).
Raippaluodon hankealueella tavataan néista lajeista meri-
kotkaa ja sddksed.

Luonnonsuojelulain 48 §:ssa on sdadetty rauhoitussaan-
noksistd poikkeamisesta: "Mitd 39 §:ssd ja 42 §:n 2 momen-
tissa sdddetddn, ei estd alueen kdyttdmistd maa- ja metsa-
talouteen tai rakennustoimintaan eika rakennuksen tai lait-
teen tarkoituksenmukaista kayttdmistd. Talloin on kuitenkin
véltettdva vahingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja
eldimid ja kasveja, jos se on mahdollista ilman merkittavia li-
sakustannuksia. Elinkeino-, liikenne- ja ympadristdkeskus voi
mydntda luvan poiketa 39, 42 ja 47 §:ssd sdddetyista rau-
hoitussaannoksistd, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana’.
Tallaisen luvan hakeminen saattaa tulla kysymykseen nii-
den tuulivoimalaitosten osalta, jotka sijoittuvat Idhelle asut-
tuja petolintujen pesapuita.

Raippaluodon alueella esiintyvista lintulajeista merikot-
ka on myos erityisesti suojeltava laji. Luonnonsuojelulain
47 §:55d on saadetty seuraavaa: "Asetuksella voidaan sdatdad
erityisesti suojeltavaksi lajiksi sellainen uhanalainen elidlaj,
jonka havidmisuhka on ilmeinen. Ymparistdministerién on
tarvittaessa laadittava ohjelma erityisesti suojeltavan lajin
kannan tai kantojen elvyttamiseksi. Erityisesti suojeltavan
lajin sdilymiselle tarkedn esiintymispaikan havittdminen tai
heikentédminen on kielletty. Edelld 2 momentissa tarkoitet-
tu kielto tulee voimaan, kun elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristokeskus on pdatoksellddn madritellyt erityisesti suojel-
tavan lajin esiintymispaikan rajat ja antanut paatdksen tie-
doksi alueen omistajille ja haltijoille. Kielto annetaan julkipa-
non jalkeen, ja siitd on kuulutettava kunnan ilmoitustaululla
siten kuin julkisista kuulutuksista annetussa laissa saddetaan.
Paatds on voimassa mahdollisesta valituksesta huolimatta,
jollei valitusviranomainen toisin pdata (22.12.2009/1587)”
Tallaisia rajauspaatoksia ei Raippaluodon alueella ole tehty.
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6. Hankkeen ja sen vaihtoehtojen

kuvaus

6.1 Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeena on maatuulivoimapuiston rakentaminen .
Mustasaaren kuntaan Raippaluodon rannikkovydhykkeelle.
Suunniteltu tuulivoimapuistoalue sijoittuu Soderuddenin
ja Sodra Vallgrundin véliselle alueelle Raippaluodon lansi- .
osaan.

Suunnitellut tuulivoimalaitokset ovat kooltaan noin
3 MW ja tarkastellut tornin korkeudet ovat 100 ja 125 .
metrid. Hankevaihtoehdosta riippuen tuulivoimapuis-
ton kokonaiskapasiteetti olisi yhteensd 27-126 MW.

6.2 Tarkastellut vaihtoehdot

* Hankkeen toteuttamatta jattaminen (VEO):
Hanketta ei toteuteta. Raippaluotoon ei sijoiteta tuuli-
voimapuistoa. Vastaava séhkémaara tuotetaan jossain

vyohykkeelle. Tarkastellut tornin korkeudet 100 ja 125
metrid.

Vaihtoehto 2 (VE2): Toteutetaan enintddn 28 tuulivoi-
malaitosta Raippaluodon ldnsiosaan rannikkovydhyk-
keelle. Tarkastellut tornin korkeudet 100 ja 125 metrid.
Vaihtoehto 3 (VE3): Toteutetaan enintaan 30 tuulivoi-
malaitosta Raippaluodon lansiosaan rannikkovydhyk-
keelle. Tarkastellut tornin korkeudet 100 ja 125 metria.
Vaihtoehto 4 (VE4): Toteutetaan enintddn 42 tuulivoi-
malaitosta Raippaluodon ldnsiosaan rannikkovydhyk-
keelle. Tarkastellut tornin korkeudet 100 ja 125 metrid.
Vaihtoehto 5 (VE5): Toteutetaan enintdan 9 tuulivoi-
malaitosta Raippaluodon lansiosaan rannikkovydhyk-
keelle. Tarkastellut tornin korkeudet 100 ja 125 metria.
VES5 on arvioinnin loppuvaiheessa mukaan otettu

uusi hankevaihtoehto, jonka ympadristévaikutuksia on
arvioitu kappaleessa 16.

muualla ja jollain muulla tuotantotavalla. Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti, vaikuttavatko tuulivoi-
» Hankevaihtoehto 1 (VE1): Toteutetaan enintdan 19 maloiden mé&ara ja sijoittaminen oleellisesti hankkeesta ai-
tuulivoimalaitosta Raippaluodon ldnsiosaan rannikko- heutuvien ympdristdvaikutusten merkittévyyteen.
188 m

160 m

100 m !

18m

7m

1,8

125 m!

Kuva 6-2 Tuulivoimaloiden mittasuhteet, tornin korkeudet 100 ja 125 metrid.



Kuva 6-1 Mustasaaren tuulivoimapuiston sijoittuminen.
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Kuva 6-3 Hankevaihtoehto 1.



Kuva 6-4 Hankevaihtoehto 2.
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Kuva 6-5 Hankevaihtoehto 3.
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Kuva 6-6 Hankevaihtoehto 4.
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Kuva 6-7 Hankevaihtoehto 5.
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Kuva 6-8 Esimerkkikuva sdhkéasemasta.

6.3 Sahkonsiirto

Hankealueelle rakennetaan kaksi sdhkdasemaa, jot-
ka kytketdan toisiinsa 110 kV voimajohdolla (ilmajohto).
Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sdahkdasemille tapahtuu
20 kV maakaapelein.
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Kuva 6-10 Poikkileikkauskuva rakennettavasta 110 kV voimajohdosta.

Maakaapelit

Maakaapelit pyritddn padosin sijoittamaan huoltotieraken-
teiden yhteyteen. Maakaapelien asennussyvyys riippuu
paikallisista olosuhteista kuten maan laadusta ja sen rou-
timisesta, maan omistussuhteista ja kdyttétarkoituksesta
yms. tekijoistd. Kaapeli suositellaan yleensa aina asennet-
tavaksi vahintdan 0,7 metrin syvyyteen.

10 kV ilmajohto

Séhkonsiirto sahkdasemien vélilld sekd Raippaluodosta
mantereelle toteutetaan 110 kV ilmajohdolla.
Voimajohtoreittisuunnitelman on laatinut Empower
Oy ja suunnitelma on esitetty oheisessa kuvassa.
Voimajohtoreittisuunnitelmaa on péivitetty YVA-prosessin
aikana useaan otteeseen. Perustelut merikaapelivaihtoeh-
don tutkimatta jattamiselle on esitetty jaljempana kappa-
leessa 6.4.

Hankealueelle rakennettavilta kahdelta sahkoasemal-
ta johdetaan 110 kV ilmajohdot hankealueen keskiosiin,
jossa johdot yhdistetddn. Hankealueelta rakennetaan
Raippaluodon saaren keskiosiin sijoittuva voimajohtoyhte-
ys kohti Raippaluodon siltaa. Sillan ylitys tapahtuu sijoitta-
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Kuva 6-9 Maakaapelireitit hankevaihtoehdon 3 mukaisilla voimaloiden sijoituspaikoilla.
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Kuva 6-11 Voimajohtoreitti.

malla voimajohto siltarakenteisiin. Uusi voimajohto paattyy
pian Raippaluodon sillan jélkeen Alskatin sahkdasemalle.
Rakennettaville 110 kV voimajohdoille tarvitaan 26 met-
rin levyinen johtokaytdva sekd 2 x 10 metrin levyiset reuna-
vyohykkeet. Reunavyohykkeilld puusto pidetddn matalana.
Voimajohdon kokonaistilantarve on ndin ollen 46 metria.
Voimajohtorakentamisessa kdytetddn tavallisesti harustet-
tuja puu- tai terdsportaalipylvaitd. Poikkileikkauskuva voi-
majohdosta ja sen tilantarpeesta on esitetty ohessa.

6.4 Vaihtoehtojen muodostaminen

Tuulivoimaloiden sijoittelulla on pyritty sekd optimoimaan
tuulivoimaloilla saavutettava sahkdntuotanto ettd mini-
moimaan hankkeen aiheuttamat ymparistdvaikutukset.
Tuulivoimaloiden sijoittelun kannalta tuulivoimaloiden va-
listen etdisyyksien on maa-alueilla oltava sijoituspaikasta ja
voimalan koosta riippuen 500-1 000 metria.
Hankevaihtoehdot on laadittu pdivityksind hankkeen al-
kuperdisista sijoitussuunnitelmista. Hankevaihtoehto VE4
on alkuperdinen YVA-ohjelmassa esitetty sijoituspaikka-
suunnitelma, joka on pidetty mukana YVA:ssa siitd huoli-

matta, ettd EPV Tuulivoima Oy on julkisesti ilmoittanut luo-
puvansa aikeistaan rakentaa tuulivoimaloita Merenkurkun
saariston maailmanperintdalueelle. Vaihtoehdossa 4 yh-
teensa kuusi tuulivoimalaa sijoittuu Merenkurkun saariston
maailmanperintdalueelle.

Hankevaihtoehto VE3 on pdivitetty sijoitussuunnitel-
ma, jossa VE4:std on poistettu Merenkurkun saariston maa-
ilmanperintokohteen alueelle sijoitettaviksi suunnitellut
tuulivoimalat sekd muutamia muita tuulivoimaloita (pois-
tettu voimalat numero 7, 16, 23, 24, 25, 32, 33, 34, 35, 40,
41 ja 42).

Hankevaihtoehto VE2 on laadittu VE3:n pohjalta pois-
taen meluvaikutuksiltaan merkittdvimmat voimalat.
Hankevaihtoehtojen VE2 ja VE3 valilld on lukumaardisesti
vain kahden tuulivoimalan ero, mutta hankealueiden raja-
ukset eroavat toisistaan etenkin hankealueen eteldosissa.

Hankevaihtoehto VE1 on vahvistettavaksi toimitetussa
maakuntakaavassa esitetyn tuulivoimaloiden alueen (tv)
aluerajauksen mukainen vaihtoehto. Ympdristoministerio
jatti padtdksessdan 21.12.2010 Raippaluotoon osoitetun
tuulivoimaloiden alueen vahvistamatta..

VES on arvioinnin loppuvaiheessa mukaan otettu uusi



vaihtoehto, jossa tuulivoimaloiden lukumaara on selvasti
pienempi kuin muissa hankevaihtoehdoissa. Vaihtoehdon
5 ympadristdvaikutuksia on kuvattu kappaleessa 16.

Sahkonsiirto

Sahkdnsiirron osalta hankkeen yhteydessd on tarkasteltu
yhtd linjausvaihtoehtoa. Voimajohtoreittisuunnitelmat on
laatinut Empower Oy.

Merikaapelivaihtoehtoa ei ole tutkittu tdman ymparistovai-
kutusten arvioinnin yhteydessa. Perusteena télle on se, etta
merikaapelin vieminen Raippaluodosta mantereelle vaa-
tisi n. 25 km mittaisen 110 kV kaapelin, jolloin ollaan vas-
ta mantereen reunalla. Tastd tulisi vield rakentaa uutta siir-
toyhteyttd ilmajohtona Tuovilan sdhkdasemalle minimis-
sadnkin noin 18 km.

Mikéli merikaapelilla yhdistettdisiin Raippaluodon ja
Bergdn tuulivoimapuistot, tulisi merikaapelia saarten vélille
noin 25 km. Tasta jatkuisi merikaapelireitti mantereelle noin
10-15 km, ja tdman jalkeen vield ilmajohtona Petolahteen
noin 10 km. Petolahdesta olisi vahvistettava olemassa ole-
vaa siirtoyhteyttd Tuovilaan saakka yli 30 km, koska yhteis-
teholtaan ndma tuulivoimapuistot ovat liian isoja nykyisel-
le johdolle. Vaihtoehtoisen voimajohtoyhteyden pituudes-
ta johtuen Raippaluotoon suunniteltu ilmajohto siltayhte-
yden kautta on taloudellisesti ja yhteiskunnallisesti jarkevin
vaihtoehto. Tastd johtuen merikaapelivaihtoehto sen vaa-
timine ilmajohtoineen on jatetty tarkastelusta pois. Myds
merikaapelin tuomista Vaskiluotoon on selvitetty teknisten
mahdollisuuksien osalta ja todettu ettei yhteyttd ole mah-
dollista toteuttaa silld Vaskiluodon ilmajohdot ovat jo nyt
kapasiteettinsa aarirajoilla.

Vaasan Séhkoéverkko Oy on jo aloittanut suunnittelutydn
uuden 110 kV siirtoyhteyden toteuttamiseksi Gerbyn sah-
kodasemalta Alskatiin (Raippaluodon sillan mantereen puo-
leinen pad), koska sdhkon kulutus on kasvanut ja ennustei-
den mukaan tulevaisuudessa myos lisddntyy vakituisen- ja
vapaa-ajan asutuksen laajentuessa entisestaan. Tatd samaa
johtoa voidaan hyddyntda Mustasaaren tuulivoimapuiston
siirtoyhteytend ja uutta tuulivoimapuiston vaatimaa ilma-
johto tarvitaan ainoastaan noin 20 km.

Raippaluodon sillan ylitys toteutetaan kaapeliyhteytena.
Tulevaisuudessa voidaan odottaa, ettd myds Raippaluodon
keskustan ja sen ympariston asutus ja sahkon kulutus tu-
lee kasvamaan ja myos mahdollinen syvdsataman sijoittu-
minen Raippaluotoon lisdd sahkon kysyntdd. Naitd tulevia
tarpeita ajatellen kyseinen tuulivoimapuiston liittymisjohto
palvelisi molempia tarkoituksia.

6.5 Tuulivoimapuisto

6.5.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paalle asennetta-
vasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoita. Kaytdssa
olevia tornien rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonira-
kenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terastorni ja ha-
rustettu terdsrakenteisen putkimalli, jonka perustus on te-
rasbetonirakenteinen, seka erilaisia yhdistelmia naista rat-
kaisuista. Monet komponenttivalmistajat myos jatkuvasti
kehittelevat uusia ratkaisuja, jotka tekniseltd toteutuksel-
taan tai materiaaliltaan poikkeavat ndistd edelld mainituis-
ta.

Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan nykyi-
selld tekniikalla noin 60 m x 80 m alueet. Taltd alueel-
ta puusto raivattava kokonaan ja pinta on tasoitettava.
Rakentamisalueelle tehddén tuulivoimalan perustukset,
joiden vaihtoehtoiset tekniikat on kuvattu jaljempana.
kootaan paikan paalla.
Voimalakomponentit tuodaan rakennuspaikoille rekoilla.

Varsinainen voimalaitos

Tornirakenteet tuodaan yleensd 3—4 osassa ja konehuone
yhtend kappaleena. Erikseen tuodaan myds roottorin napa
ja lavat, jotka kootaan vaihtoehtoisesti maassa liittamalla
lavat napaan tai yksitellen yl6s valmiiksi asennettuun root-
torin napaan liittden.

Roottori
Roottori koostuu lavoista, navasta, mahdollisista lapojen
jatkopaloista ja siivenpdajarruista. Suurin osa tuulivoimaloi-
den lavoista valmistetaan lasikuidusta. Liima-aineena kay-
tetdan joko polyesteri- tai epoksihartsia. Muita lavan val-
mistuksessa kaytettyjd materiaaleja ovat puu ja metallit.
Tuulivoimalan lavat voivat olla kiintedkulmaisia tai lapa-
kulmaa voidaan saataa. Yleensa saatd tapahtuu hydrauliik-
kajarjestelmalla. Lapoja saatamalla voidaan vaikuttaa tuu-
len aikaansaamaan momenttiin. Tuulivoimalat voidaan luo-
kitella lapojen sddtdtavan perusteella sakkaussaatoisiin, la-
pakulmasaatoisiin ja aktiivisakkaussaataisiin.

Konehuone

Konehuoneessa sijaitsevat generaattori ja vaihteisto seka
saato- ja ohjausjarjestelmd, jarrut, hydrauliikka, jadhdytys-
yksikko, kadntojarjestelma seka tuulen nopeuden ja suun-
nan mittaus. Ylhaalla tornissa tapahtuvia korjaus- ja huol-
totditd varten konehuoneeseen johtavat tikkaat ja hissi.
Muuntaja voidaan sijoittaa tornin sisalle.
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Yleisin generaattorityyppi tuulivoimaloissa on kolmivai-
heinen epdtahtigeneraattori. Suuritehoisissa voimaloissa
voidaan kayttdd myds tahtigeneraattoreita. Roottorin py-
sayttdmiseen ja pysahdyksissd pitdmistd varten asenne-
taan jarrut. Voimalan kaantojarjestelma kaantaa roottoria
tarvittaessa tuulen suunnan muuttuessa. Tuulivoimaloissa
kdytetddn mikroprosessoriohjattua valvonta- ja mittaus-
jdrjestelmaa. Turbiinikohtainen prosessori lahettda tietoja
voimalan toiminnasta keskustietokoneelle, joka huolehtii
tietojen tallennuksesta ja tarkkailusta. Automaattinen haly-
tysjarjestelma tekee ilmoituksen poikkeavasta toiminnasta
operaattorille. Valvottavia asioita ovat mm. tuulen nopeus
ja suunta, generaattorin ulosmenon kytkenta verkkoon, la-
pakulma, konehuoneen asento, tuuliturbiinin normaali- ja
hatdalasajo ja héiridtilanteet.

6.5.2 Tornirakenteet

Tornin tehtdva on kannattaa generaattoria ja saattaa root-
tori tuulisuuden kannalta edulliselle korkeudelle. Kaytdssa
olevien suurten tuulivoimaloiden tornien perustyyppe-
ja ovat putkitorni ja ristikkotorni. Tuulivoimaloiden tor-
neja kehittdvat ja tuottavat maailmalla lukuisat yritykset.
Lopullinen tornityypin valinta tehdadn hankkeen toteutus-
vaiheessa, jolloin myds tarvitaan tornin ulkondkoa esittavat
periaatekuvat rakennusluvan hakemista varten. Tornityypin
valintaan vaikuttavat muun muassa tarjolla olevat tornityy-
pit, rakentamis- ja yllapitokustannukset, rakentamisolosuh-
teet ja ulkonakoseikat.

Putkitornisten tuulivoimaloiden varitys on vakiintunut
harmahtavan valkoiseksi. Voimalat ndhddan useimmiten
vaaleaa taustaa, taivasta vasten ja harmahtava savy tasoit-
taa kontrastisuutta ja sopeutuu eri valaistus- ja sddolosuh-
teisiin.

Voimalat varustetaan lentoestevaloin ja mahdol-
lisesti myds puna-valkoisin siipiin  maalatuin raidoin.
Lentoestevalot ja mahdolliset maalaukset maaraytyvat
kansainvélisen siviili-ilmailujdrjeston (ICAQ) suositusten ja
kansallisten lakien ja madrdysten mukaisesti, joita hallinnoi-
vat Suomessa Finavia ja TraFi.

Putkitornit

Putkitornit (tubular towers) ovat nykyisin yleisin tuulivoi-
maloiden tornityyppi. Tornien perusmuoto on kartiomai-
nen, minka ansiosta paksumpi tyviosa on vahva ja tukeva
sekd yldosa ohuempi ja vdhemmaén valmistusmateriaaleja
edellyttdva. Tornit ovat joko terdsbetoni-, terds- tai hybri-
dirakenteisia. Hybriditornien alaosa on terdsbetonia ja yla-
0sa terasta.

Tornien terasosat valmistetaan tehdasolosuhteissa, mika
varmistaa niiden oikean muodon, lujat hitsaukset sekéd kes-
tdvdn pintakasittelyn. Terdsrunko kootaan paikalle tuotavis-
ta putkielementeistd. Betonitorni voidaan valaa paikalla tai
rakentaa esivalmistetuista elementeistd. Tornin maisemal-
liseen vaikutelmaan ja kokemiseen voidaan vaikuttaa tor-
nin muotoilulla.

Putkitorni aiheuttaa tuulivarjon, mikd véhentdaa muun
muassa tuulivoimalan tehoa ja aiheuttaa kuormitusta root-
torin lapoihin. Tuulivarjoresonanssi on keskeinen syy, min-
ka vuoksi isojen tuuliturbiinien lapamaara on pariton.

Ristikkotornit

Ristikkotorneja valmistetaan edelleen ja niiden tuotanto-
teknologiaa kehitettdan. Uusimpien useiden megawattien
tehoisten toteutettujen ristikkotornirakenteisten voimaloi-
den napakorkeus on yli 100 metrid. Valmistajien ilmoitta-
mia etuja ovat muun muassa, putkitornia pienempi ma-
teriaalitarve ja pienemmat investointikustannukset, torni-
materiaalin teolliset pinnoitusmahdollisuudet, tornimate-
riaalin hyva kierratettavyys, pienemmistd komponenteista
helpompi toteutettavuus kuljetusten kannalta hankalilla
alueilla.

Kuva 6-12 Ristikkorakenteinen torni.



Ristikkotornin rakenteen ulkoreunat muodostavat tornin
nakyvan hahmon. Ristikkorakenteisen tornin perustaminen
vaatii jonkin verran suuremman alueen kuin putkitorni.

Harustetut tornit

Putki- ja ristikkotornien erikoistapauksena voidaan pitaa
harustettua tornia (guyed). Tukeminen vaijereilla mahdol-
listaa ohuemman tornirakenteen, mutta maahan viistosti
suuntautuvat vaijerit rajoittavat maankdyttoa (esim. maan-
viljelyd).

6.5.3 Tuulivoimaloiden valaistus ja merkinnat

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinndin
lImailuhallinnon maardysten mukaisesti. Jokaisesta toteu-
tettavasta tuulivoimalaitoksesta on pyydettava Finavian
lausunto. Lausunnossaan Finavia ottaa kantaa lentotur-
vallisuuteen seka tuulivoimalalle méaarattaviin merkin-
tdvaatimuksiin. Lopullisen hyvaksynndn lentoesteen ra-
kentamiselle seka
Merkintavaatimuksiin vaikuttavat tapauskohtaisesti mm.
lentoaseman ja lentoreitin I&heisyys sekd tuulivoimaloiden

ominaisuudet.

lentoestemerkinndille antaa TraFi.

Merkintdvaatimuksissa kasitellaan kohteen merkitsemis-
td yo- ja/tai pdivémerkinnalld. Yomerkinndt ovat lentoeste-
valoja ja pdivémerkinnat lentoestevaloja, sekd mahdollises-
ti voimaloihin, I&hinna siipiin, maalattavia vérillisia merkin-
toja. Merkintavaatimusten tapauskohtaisuudesta ja ennak-
kotapausten vahdisestd madrasta johtuen varmoja tietoja
tuulivoimaloiden lopullisesta ulkonddsta ei voida tassa vai-
heessa esittad. Yleistden voidaan kuitenkin todeta, ettd td-
man hankkeen tuulivoimalaitokselle tullaan edellyttamaan
jonkinlaista yo- ja paivdvalaistusta (lentoestevalot).

Maisemalliselta kannalta lentoestemerkinnat saatetaan
kokea ymparistolle epdmieluisina tai hdiritsevind tekijoina.
Alla on kuvailtu tarkemmin erilaisia lentoestevalotyyppeja.

Lentoestevalot

Lentoestevaloja on pien-, keski- ja suurtehoisia. Lisdksi jo-
kaisesta teholuokasta 16ytyy useita eri tyyppeja (A, B ja
C-tyypin valot). Eri valotyyppien valilld on eroja mm. va-
lon voimakkuudessa, valahdysfrekvenssissa seka valon va-
rissd. Eri valotyypeissa valahdysfrekvenssin taajuus vaih-
telee ja joissakin valotyypeissa kdytetdan jatkuvaa valoa.
Tuulivoimaloiden lentoestevaloissa kdytettavat varit ovat
punainen ja/tai valkoinen. Suurtehoiset valot on tarkoitet-

Kuva 6-13 Esimerkkikuva tuulivoimalan pdivdmerkinnoistd.
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tu sekd paiva- ettd yokayttoon.

Esimerkkind maatuulivoimapuiston voimaloille vaadi-
tuista merkinndista toimii Tornion Réyttddn suunniteltu
tuulivoimapuisto, jossa lapakorkeus on 160 m. Télla alueel-
la voimaloille on edellytetty tornien huippuun konehuo-
neen pdalle keskitehoisia B-tyypin lentoestevaloja ja torni-
en puolivdliin pienitehoisia B-tyypin valoja. Tornien huip-
puun tulevien valojen valahdysfrekvenssi on 20-60 kertaa
minuutissa ja valon vari on punainen. Tornien puolivaliin
tulevat valot ovat myos variltddn punaisia ja niiden valosig-
naali on jatkuva.

Paivamerkinnat

Paivdmerkinndin varustettavat lentoesteet on maalattava
tietyn varisiksi. Tuulivoimaloissa kdytettavat pdivédmerkin-
nat ovat tyypillisesti voimalarakenteisiin maalattavia leveita
punaisia raitoja. Pdivdmerkintdvaatimukset voidaan osoit-
taa koskien tuulivoimalan lapoja.

6.5.4 Tuulivoimaloiden vaihtoehtoisia
perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokai-
sen yksittdisen voimalaitoksen paikan pohjaolosuhteista.
Mydhemmin tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella
jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopi-
vin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun
tuulivoimalan alueen alkuperdinen maaperd on riittavan
kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan tur-
biinille sekd tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman
ettd lyhyt- tai pitkdaikaiset painumat ylittavat sallitut arvot.
Tallaisia kantavia maaperid ovat yleensa mm. erilaiset mo-
reenit, luonnonsora ja sekarakeiset hiekat.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset-
sekd pintamaakerrokset noin 3-4 m syvyyteen saakka.
Terdsbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen
mursketdyton pdalle. Terdsbetoniperustuksen vaadittava
koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta ja turbiinin koosta
riippuen, mutta kokoluokka on noin 20 x 20 m tai 25m x 25
m perustuksen korkeuden vaihdellessa 1-3 metrin valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapa-
uksissa, joissa tuulivoimalan alueen maapera ei ole riitta-
van kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla

perustusten alta kaivetaan ensin 16yhéat pintamaakerrokset
pois. Kaivusyvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maa-
kerrokset, on yleensd 5-8 m. Kaivanto tdytetdan karkeara-
keisella painumattomalla maamateriaalilla (yleensd murs-
keella tai soralla) kaivun jdlkeen, ohuissa kerroksissa teh-
daan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle teh-
daan terasbetoniperustukset paikalla valaen kuten maan-
varaisessa terdsbetoniperustuksessa.

Terasbetoniperustus paalujen varassa
Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetdan tapauk-
sissa, joissa maan kantokyky ei ole riittdva ja jossa kantamat-
tomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto
oleenaateknistaloudellisestitoteutuskelpoinenvaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen murs-
ketdyttd, jonka padltd tehdddn paalutus. Paalutyyppeja ja
kokoja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat
merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka
rakentamiskustannukset. Pohjatutkimustulokset maaritta-
vat miten syvdlle kantamattomat maakerrokset ulottuvat
ja mika maa-ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla
paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti
|&hes kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennuk-
seen. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja te-
rasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Paalutettu pe-
rustus saattaa tietyissa tapauksissa olla vaakamitoiltaan pie-
nempi kuin maavarainen perustus.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus
Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayt-
tdd tapauksissa, joissa kalliopinta on ndkyvissa ja lahel-
|& maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetonipe-
rustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja
porataan kallioon reidt terdsankkureita varten. Ankkurien
maard ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoima-
lan kuormista. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan.
Kallioankkurointia kaytettdessa terdsbetoniperustuksen
koko on yleensd muita perustustyyppeja pienempi.

6.5.5 Tuulivoimaloiden huolto ja yllapito

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukai-
sia huoltokdynteja tehdaan kullekin tuulivoimalalle 2-5
vuodessa. Lisaksi jokaista voimalaa kohti voidaan olet-
taa noin 2-5 ennakoimatonta huoltokdyntid vuosittain.
Huoltokdynnit tehddan pddasiassa pakettiautoilla.



Kuva 6-14 Maavarainen terdsbetoniperustus.

Kuva 6-15 Terdisbetoniperustus ja massanvaihto.

Kuva 6-16 Paaluperustus.

Kuva 6-17 Kallioon ankkuroitu perustus.
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6.5.6 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittdisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa ndhden on
otettava huomioon voimaloiden taakse syntyvét pyorteet,
jotka hairitsevat taaempana sijaitsevia voimaloita. Liian tii-
vis sijoittelu aiheuttaa paitsi havidita energiantuotannos-
sa, myds ylimadrdisia mekaanisia rasituksia voimaloiden la-
voille ja muille komponenteille ja voi tétd kautta seka lisdta
kaytto- ja ylldpitokustannuksia, alentaa tuulivoimapuiston
kdytettavyyttd ja tuotantoa, ettd lyhentdd voimaloiden tek-
nista kayttoikaa.

Yksittdisten voimaloiden vélinen hyvéksyttava minimie-
tdisyys riippuu monista tekijdistd, mm. voimaloiden koosta,
kokonaislukumadrastd, seka yksittdisen voimalan sijainnista
tuulivoimapuistossa. Tuulivoimapuiston reunamilla sijaitse-
vat voimalat, erityisesti ne jotka sijaitsevat "eturivissa” vallit-
sevaan tuulensuuntaan nahden, voidaan periaatteessa si-
joittaa hieman Idhemmas toisiaan kuin puiston keskelld tai
vallitsevasta tuulensuunnasta katsottuna "takarivissa” sijait-
sevat voimalat.

Merelld tuuli on tasaisempaa kuin maalla, misté johtuen
voimalan taakse muodostuva “jalkipydrre” ei maalla ulotu
niin pitkalle kuin avoimessa maastossa tai merelld. N&in ol-
len maalle sijoittuvissa tuulivoimapuistoissa ei ole tarpeen
kayttda yhta suuria etaisyyksia voimaloiden valilla kuin ra-
kennettaessa samankokoisia voimaloita merelle. Mita suu-
remmasta tuulivoimapuistosta (voimaloiden lukumaaralla
mitattuna) on kyse, sitd pidempi valimatka voimaloiden va-
liin on jatettava.

Ehdottomia ja yleispatevid kriteereitd voimaloiden vdlisille
etaisyyksille ei ole. Muutaman tuulivoimalan ryhmissé voivat
voimalat sijaita varsin lahekkdin, jopa 2-3 roottorinhalkaisi-
jan etdisyydelld toisistaan — erityisesti jos voimalat ovat yh-
dessa rivissa kohtisuoraan vallitsevaa tuulensuuntaa vastaan.
Pienehkaoissa tuulivoimapuistoissa (5-10 voimalaa) suositel-
tava minimietdisyys on viisi roottorinhalkaisijaa, mutta tdma-
kin riippuu tuulivoimapuiston geometriasta ja tuulen suun-
tajakaumasta. Suurissa tuulivoimapuistoissa (useita kymme-
nid voimaloita) tulisi voimaloiden valisen etdisyyden olla va-
hintdan 7,5-8 roottorinhalkaisijaa, ja yli sadan voimalan puis-
tossa jopa 9-10 roottorinhalkaisijaa.

6.5.7 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimalaitoksia palvelemaan tarvitaan rakennus- ja
huoltotieverkosto. Huoltoteitd pitkin kuljetetaan tuuli-
voimaloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmate-
riaalit ja pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jdlkeen ties-
t6d kdytetddn sekd voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin.
Huoltotieverkoston alustavissa suunnitelmissa on hyddyn-
netty mahdollisimman paljon alueella olemassa olevaa
tiestoa.

Metsdmaastossa tielinjausten kohdalta raivataan ja kaa-
detaan puustoa noin 12-15 metrin leveydelta tydkoneiden
ja tien reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi. Jyrkissa kaar-
teissa raivattavan tielinjauksen leveys on helposti kaksin-

3,00 m 3,00 m
TSV
-0,050 -0,050
32 77 &
* yuk

Rakennekerrokset
kantava kerros KaM 0-32 150 mm —
tukikerros KaM 0-100 550 mm —
suodatinkangas —
YHTEENSA 700 mm

Kuva 6-18 Huoltotierakenteiden periaatepiirros.



kertainen johtuen erikoispitkdn kuljetuksen (siiven pituus
jopa 60 m) vaatimasta tilasta. Puuston raivauksen jélkeen
pintamaat poistetaan ja pohja tasataan tiesuunnitelmien
mukaisesti. Kivikkoisissa ja kallioisissa kohdissa joudutaan
pohjaa louhimaan riittdvan tasauksen saavuttamiseksi ja
vastaavasti pehmeiden, huonosti kantavien maalajien ku-
ten turpeen kohdalla joudutaan huonosti kantava maa-ai-
nes korvaamaan paikalle tuodulla kantavalla materiaalilla
(massanvaihto).

Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset tuo-
vat erityisvaatimuksia my6s tien kantavuuden suhteen.
Raskaimpia kuljetuksia ovat nasellin eli konehuoneen kul-
jetus, missa kuljetusyhdistelman kokonaispaino voi olla yli
300 tonnia. My®s nosturin ja siind tarvittavien laitteiden kul-
jetukset ovat erittdin raskaita. Tien rakenteissa tarvitaankin
huomattavat rakennekerrokset riittdvan kantavuuden var-
mistamiseksi. Rakennekerroksissa kdytetaan eri murskelajik-
keita ja louhetta. Myds nykyinen olemassa oleva tieverkos-
to tarvitsee kantavuuden parantamista ja jyrkkien mutkien
oikomista. Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan sora-
pintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin 6 metria.

Huoltoteiden rakentamisen alustavanyleissuunnitelman
mukaiset hankealueella eri vaihtoehdoissa tarvittavat murs-
kemadarat on esitetty oheisessa taulukossa. Tieyhteydet kar-
talla on esitetty edelld kappaleessa 6.2. Tarvittavien murske-
massojen madrat tulevat tdsmentymaddn jatkossa varsinai-
sen tierakennesuunnittelun yhteydessa. Uusien tieyhteyk-
sien lisdksi alueella tullaan parantamaan olemassa olevien
teiden kantavuutta.

Tierakentamisen lisaksi massoja tarvitaan maastonmuo-
tojen tasauksissa ja mahdollisissa massanvaihdoissa myos
tuulivoimaloiden nostoalueilla. Karkeana arviona voidaan
esittdd, ettd jokaisella nostoalueella mursketta tarvitaan
noin 1000-2000 m>.

Taulukko 6-1 Huoltotiesuunnitelmat.

Vaihtoehto Huoltoteiden Poikkileikkaus | Murskemenekki
pituus yhteensa | pinta-ala (m3)
(km) (m?)

VE1 11,2 52 58100

VE2 14 5,2 72830

VE3 16,8 5.2 87480

VE4 20,7 5.2 107730

VES5 6,7 5,2 35000

6.5.8 Tuulivoimapuiston rakentamisaika

Tuulivoimapuiston rakentaminen on monivaihteista tyotd ja

ennen kuin varsinaiseen rakentamiseen padstaan, on taus-

talla jo yleensa vuosien ty6, joka siséltaa eriasteisen selvitys-

ten ja lupavaiheiden ldpikdyntid. Koko hankkeen eri vaiheet

voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:

e Lupaprosessi

» Hankkeen suunnitelmien laatiminen

» Urakoitsijoiden kilpailutus

o Alueelle tulevan tieston rakentaminen/nykyisen tieyh-
teyden parantaminen

* Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalu-
eiden rakentaminen

« Voimalaitosten perustusten rakentaminen

e Sdhkoaseman ja voimajohtojen rakentaminen

» Voimalaitosten pystytys

¢ Voimalaitosten koekayttd

* Voimalaitosten kéyttddnotto

Tuulivoimapuistojen rakentamisty&t aloitetaan ns. val-
mistelevilla t6illg, joilla taataan mm. kuljetusten esteetdn
reitti rakennusalueelle ja varmistetaan tuulivoimalan ym-
pariston soveltuvuus rakentamiselle. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturika-
luston yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-alueelle ta-
pahtuu yleensd useita kymmenia metreja pitkina lavettikul-
jetuksina, jotka vaativat tiestolta kantavuutta ja loivia kaar-
resateitd. Maantiekuljetusten rinnalla voidaan harkita my&s
meriteitse tapahtuvaa kuljetusta, mikali tuulivoimapuiston
sijainti on siihen soveltuva.

Yleensd voidaan olettaa, ettd jokaisen voimalaitoksen
ymparistdssa tulee olla riittavasti tilaa mm. materiaalien va-
rastointia, kokoonpanoa, ja luonnollisesti asennusta varten.
Taman liséksi alueella tulee voida liikkua nostureilla, joten
oheistoimintoihin varattavan alueen tulee olla kooltaan jopa
useita tuhansia neliditd. Alueen suunnittelussa ja rakentami-
sessa tulee huomioida mm. alueen kantavuusvaatimukset
mm. nostureiden liikkkumisen vuoksi. Rakenteet tulee mitoit-
taa vallitsevat maaperdolosuhteet huomioiden siten, etta
kantavuus on riittdvd mm. nostureiden kdyttamiselle.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi
keskeisimmistd rakentamisvaiheista. Perustukset voidaan
toteuttaa joko maanvaraisina perustuksina tai paaluperus-
tuksina riippuen vallitsevista maaperdolosuhteista alueel-
la. Maanvaraista perustusta kdytettdessa maapohjan kanta-
vuus varmistetaan yleensd esim. massanvaihdolla tai muu-
ten maapohjaa vahvistamalla. Perustusten betonoinnit
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voidaan tehda vuodenajasta riippumatta, mutta betonin
tulee antaa saavuttaa asennusten kestdva lujuus noin yh-
den kuukauden ajan, ennen kuin varsinaiseen voimaloiden
nostotdihin voidaan alkaa.

Tuulivoimaloiden pystytys toteutetaan padsaantoises-
ti nostureiden avulla. Voimalat kootaan pystytyspaikan
valittdmadssa laheisyydessd sopivan kokoisiksi blokeiksi,
jotka nostetaan nosturin avulla paikalleen. Voimaloiden
varsinainen pystytys tapahtuu varsin nopeassa tahdis-
sa. Optimiolosuhteissa voimala saavuttaa harjakorkeuten-
sa 2-3 vuorokauden kuluessa nostotydn aloittamisesta.
Riippuen rakennettavien voimaloiden madarasta ja sijain-
nista toisiinsa ndhden voidaan arvioida pystytykseen kay-
tettdvaa aikaa. Mikali voimalat sijaitsevat etdalla toisistaan,
tulee aikaa varata myds nostokaluston siirtoon. Tarvittaessa
nosturi tulee purkaa ja siirtdd autokuljetuksella uuden voi-
malan viereen.

Ennen urakan luovuttamista tuulivoimalalle suoritetaan
koekayttd jossa testataan, etta eri yksikot toimivat asianmu-
kaisella tavalla ja ovat luovutettavissa asiakkaalle. Koekdyttd
kestad yleensa testattavien voimaloiden mdérasta riippuen
muutamia viikkoja.

Yhté aikaa tuulivoimapuiston rakentamisen kanssa tu-
lee alueelle rakentaa sahkoverkko, johon voimalat liitetdan.
Verkon suunnittelu ja rakentaminen tulee ajoittaa siten,
ettd voimalat voidaan liittda sahkoverkkoon niiden valmis-
tuttua.

Suunnittelu ja rakentamisty&t sekd rakentamisen vo-
lyymi oikein ajoitettuna ja mitoitettuna pienen tuulivoi-
mapuiston rakentaminen on mahdollista yhden kalente-
rivuoden aikana. Lisdaikaa rakentamiseen tulee varata, mi-
kali alue sijaitsee kaukana olemassa olevasta infraverkosta
ja rakennettavien voimaloiden maard on huomattava ja nii-
den sijainti edellyttda poikkeuksellisia toimenpiteita.

Tuulivoimatuo- Tuulivoima-

tannossa loissa
kaytettavien

kaytettavien
komponenttien
tuottaminen

raaka-aineiden
tuottaminen

esikasittely

Kuva 6-19 Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.

Tuulivoima-
loiden
perustusten
rakentaminen
ja
ja voimaloiden
pystyttaminen

6.5.9 Tuulivoimapuiston elinkaari

Ympadristdvaikutustensa suhteen tuulivoimapuiston elin-

kaari voidaan jakaa viiteen paavaiheeseen, jotka ovat:

1) Voimalarakentamisessa kaytettavien materiaalien ja
raaka-aineiden tuotanto ja kasittely

2) Voimalakomponenttien valmistus

3) Tuulivoimapuiston rakentaminen suunnittelualueelle

4) Tuulivoimapuiston toiminta-aika (ml. huolto- ja korjaus-
toimenpiteet)

5) Tuulivoimapuiston poistaminen kaytosta ja sen eri
rakenteiden havittdminen

Tuulivoimalaitosten rakentaminen

Tuulivoimapuiston ymparistdvaikutuksista osa kohdistuu
tuulivoimalaitosten ja sen oheisrakenteiden valmistukseen.
Tuulivoimalaitosten tuotanto edellyttda raaka-aineita seka
energiaa. Tuulivoimalaitoksen rakenteet on tehty pddasias-
sa terdksestd, jonka lisaksi niiden konehuoneessa kdytetaan
myds mm. alumiini- ja kuparikomponentteja. Voimalan la-
vat ovat yleensé lasikuitua, jonka raaka-aineita ovat lasi ja
polyesterikuitu.

Tarvittava metallien louhiminen ja kasittely kuluttaa
energiaa ja raaka-aineita. Tuotantovaiheen ymparistovaiku-
tuksia ovat mm. ilma- ja vesipaddstdt. Ympdristdvaikutusten
suuruuteen vaikuttavat voimalaitoskomponenttien tuot-
tamisen osalta erityisesti kdytetyt toimintatavat sekd kay-
tettdvan energian tuotantotapa. Mikali metallien tyodstami-
sessa kdytetty energia on pystytty tuottamaan kayttamal-
1a esimerkiksi uusiutuvia energianldhteitd, voidaan myos
tuulivoimapuiston elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia
osaltaan vahentda.

Tuulivoima- Tuulivoima-
loiden loiden
toiminta-aika kaytosta
(ml. huolto- ja poistaminen
korjaus- ja jatteiden-
toimenpiteet kasittely
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Kuva 6-20 Tuulivoiman keskimddrdinen kausivaihtelu: Suomen tuulivoimalaitosten yhteenlasketun tuotannon jakautuminen eri

kuukausille vuosina 1992-2008. (Ldhde VTT 2008b).

Tuulivoimaloiden toiminta-aika

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa suunnitellulle sijoi-
tusalueelle perustetaan varsinaiset tuulivoimalaitokset seka
niiden edellyttdmat oheisrakenteet. Tuulivoimapuiston toi-
minnallinen jakso on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa suh-
teellisen pitkd, mikd vdhentdd osaltaan tuulivoimalla tuo-
tetun séhkon elinkaaren aikaisia ymparistdvaikutuksia seka
parantaa sen tuotantotehokkuutta.

Tuulivoimaloiden perustusten ja tornin laskennalli-
seksi kayttoidksi on arvioitu keskimadrin 50 vuotta ja tur-
biinin (konehuone ja siivet) vastaavasti noin 20 vuotta.
Tuulivoimaloiden kayttoikaa pystytdan kuitenkin merkit-
tavasti pidentdmaan riittdvan huollon sekd osien vaihdon
avulla.

Tuulivoimaloiden kadytdsta poistaminen

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kay-
tostd poisto sekd tuulivoimapuistosta syntyvien laitteiden
kierrdttaminen ja jatteiden kasittely. Tuulivoimapuiston
elinkaaren aikana aiheutuvien ymparistévaikutusten kan-
nalta voimala-alueen kdytdsta poiston ja erityisesti lai-
toskomponenttien havityksen merkitys on keskeinen.
Materiaalien tehokkaan kierrdttdmisen ja uusiokdytdn avul-
la vdhennetddn tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannol-

le, mikd vahentda osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden
osalta. Nykyisin Idhes 80 % prosenttia 2,5 MW suuruisessa
tuulivoimalaitoksessa kdytetyistd raaka-aineista pystytaan
kierrattdmaan. Voimaloiden metallikomponenttien (terds,
kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on yleensa jo ny-
kyisin hyvin korkea, jopa ldhes 100 %. Kierratyksen kannalta
ongelmallisimpia ovat lavoissa kdytetyt lasikuitu- ja epok-
simateriaalit, joiden uusiokdyttod ei sellaisenaan vield ole
mahdollista. Ndiden materiaalien energiasisdltd pystytadn
nykyisin kuitenkin hyddyntamaan polttamalla ne korkeita
ldmpdtiloja kdyttdvissa jatteidenpolttolaitoksessa sekd ka-
sittelemalld poltossa syntyvat jatteet asianmukaisessa ka-
sittely- ja loppusijoituslaitoksessa.

6.6 Tuulivoima osana energiajdrjestelmaa

Tuulivoima on osa kestavaa energiajarjestelmaa ja se kor-
vaa sahkomarkkinoilla muita energiantuotantomuotoja.
Tuulisuus vaihtelee ajallisesti paljon ja tuulivoimalle ovat
ominaista tuotannonvaihtelut tunti-, kuukausi- ja vuosita-
solla. Kuitenkin my&s sahkdn kulutus vaihtelee huomatta-
vasti ja vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan eri-
tyyppisia sahkontuotantotekniikoita.
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Tuulivoimatuotannon vaihtelu tuuliolosuhteiden mu-
kaan ei muodostu tekniseksi eika taloudelliseksi ongel-
maksi ennen kuin vasta erittdin suurilla tuotantomaarilla.
Valtioneuvoston energia- ja ilmastostrategiassa vuodelle
2020 asetettu tuulivoimatavoite (2 000 MW) on maaralli-
sesti samaa suuruusluokkaa kuin séhkdnkulutuksen nor-
maali vuorokausivaihtelu. Useiden eri maiden kokemusten
ja mallilaskelmien perusteella tuulivoiman vaatima s&ato-
tarve on 1-5 % asennetusta tuulivoimakapasiteetista, kun
tuulivoimalla tuotetaan 5-10 % sahkosta (VTT 2008a).

Tuulivoiman lisdys vaikuttaa sahkojdrjestelmdssamme
eniten lyhytaikaiseen saatoon. Suurin osa saddosta toteute-
taan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta tehdd. Suomen
sahkomarkkinat ovat osa yhteispohjoismaisia sahkdmark-
kinoita, joilla on vesivoimaosuuden vuoksi hyvat mahdolli-
suudet siihen joustavuuteen mitd tuulivoiman lisddminen
jarjestelmaan tuo.

6.7 Liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

6.7.1 Muut lahiseudun tuulivoimalaitosalueet

Toteutuneet

Noin 20 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta sijaitsee
Suomen ensimmainen tuulivoimapuisto, Korsnésiin vuon-
na 1991 perustettu tuulivoimapuisto. Taman Bredskaretissa
sijaitsevan tuulivoimapuiston alkuperdinen teho neljdlla
turbiinilla oli 800 kW.

Aluevaraukset

Suunnittelualuetta 1dhinnd oleva maakuntakaavassa esi-
tetty tuulivoiman aluevaraus sijaitsee Maalahdessa Bergon
saaressa. Etdisyyttd hankealueelta téhan alueeseen on noin
25 kilometria.

Suunnitellut

Hyvien tuuliolosuhteidensa vuoksi Pohjanmaan rannikol-

le on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoalueita. Useiden

tuulivoimapuistohankkeiden yhteisvaikutuksia on kasitelty

kappaleessal4. Mustasaaren tuulivoimapuiston laheisyy-

teen suunniteltuja tuulivoimapuistoja ovat mm. seuraavat:

¢ Mustasaari, Fjardskar: Kansallistuuli 3-4 MW

 Vaasa, Vaskiluoto: Windside Production, 40 turbiinia
(teho ei tiedossa)

¢ Maalahti, Sidlandet: EPV Tuulivoima 87-145 MW
¢ Maalahti, Yttermalax: Hyétytuuli 5-18 MW

» Maalahti, Bergd: Fortum 15-20 MW

e Korsnas, Bredskéaret: SabaWind 7 MW

e Korsnas, Bredskéret: VS Tuulivoima 1-2 MW

6.7.2 Muut Raippaluodon alueen suunnitelmat
ja ohjelmat

* Merenkurkun saariston maailmanperintdalueen hallin-
to- ja kehittdmissuunnitelma

¢ Luontomatkailun edellytysten parantaminen
Merenkurkun saaristossa "FENIKS [II" 2008-2010
(Metsahallitus)

» Luontomatkailun suunnittelu ja kehittdminen
Merenkurkun saariston maailmanperintdalueella
(UNIK): 2008-2010 (Metsahallitus)

¢ Maailmanperintdalueet yhteistydssa — 63 astetta
pohjoista (Merenkurkun neuvosto)

» Raippaluodon rantayleiskaava

Merenkurkun saariston maailmanperintéalueen
hallinto- ja kehittamissuunnitelma

Suunnitelma on tarkoitettu apuvalineeksi kaikille Korkean
Rannikon ja Merenkurkun saariston pitkdjénteiseen hoi-
toon, hallinnointiin ja kehittdmiseen osallistuville tahoille.
Suunnitelmassa annetaan suuntaviivoja eri toiminnoilla ja
asetetaan tavoitteet maailmanperinndén suojelu- ja kehit-
tamistydlle. Suunnitelman tarkoituksena on edistdd maail-
manperinnon ainutlaatuisen geologisen maiseman hoitoa
ja sdilyttdmista tuleville sukupolville.

Feniks Il - Luontomatkailun edellytysten
parantaminen Merenkurkun saariston
maailmanperintéalueella

Feniks Il pyrkii muiden alueella toimivien hankkeiden ja
toimijoiden kanssa vastaamaan luontomatkailun lisdanty-
misen tuomiin haasteisiin. Hankkeen tavoitteina on ehkais-
td Merenkurkun saariston maailmanperintdkohteen kas-
vavasta kdytostd aiheutuvia haittoja luonnonarvoille, pa-
rantaa Merenkurkun saariston maailmanperintokohteen
kayntikohteiden saavutettavuutta ja palveluja sekd paran-
taa toimintaedellytyksia Merenkurkun saariston maailman-
perintdaluetta hyddyntavdlle luontomatkailun yritystoi-
minnalle.
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UNIK: Luontomatkailun edellytysten kehittaminen
Merenkurkun saariston maailmanperintéalueella
Luontomatkailun  edellytysten  kehittdminen
Merenkurkun saariston maailmanperintéalueella -hanke
(Unik) pyrkii muiden alueella toimivien hankkeiden ja toi-
mijoiden kanssa vastaamaan luontomatkailun lisddntymi-
sen tuomiin haasteisiin. Hankkeen tavoitteena on luoda
edellytyksia ekologisesti, sosiokulttuurisesti ja taloudelli-
sesti kestavan matkailun kehittymiselle Merenkurkun saa-

riston maailmanperintdalueella.

Maailmanperintoalueet yhteistyossa 63
astetta pohjoista

Hankkeen tavoitteena on jatkaa ja syventad Merenkurkun
saariston ja Korkean rannikon yhteistyotd. Hankkeen tee-
mat ovat maailmanperinnén arvoista tiedottaminen sekd
pedagogiikka (koulutusmateriaalin luominen ja tdydennys-
koulutus).

6.7.3 Hankkeen suhde ymparistonsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen toteuttamiseen liittyy mm. seuraavia ymparis-

ténsuojelua koskevia saddoksid, suunnitelmia ja ohjelmia:

e YK:n ilmastosopimus

e EU:nilmasto- ja energiapaketti

e EU:n energiastrategia

¢ Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

* Pohjanmaan maakuntaohjelma

» Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040, uuden
energian Pohjanmaa

¢ llmansuojeluohjelma 2010

¢ Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytékirja 1999
ja asetus nro 40/2005

« Natura 2000 -verkosto

» Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan
kdyton strategia 2006-2016

» Melun ohjearvot

 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

YK:n ilmastosopimus

YK:n ilmastonmuutosta koskeva puitesopimus hyvék-
syttiin vuonna 1992. Sopimus tuli voimaan vuonna
1994, samana vuonna myos Suomi ratifioi sopimuksen.

lImastosopimuksen kolmannessa konferenssissa vuonna
1997 allekirjoitettiin ns. Kioton poytakirja, joka sisaltdd si-
tovat paastévahennysvelvoitteet teollisuusmaille aikatau-
luineen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti

EU on sopinut yhteisestd, kaikkia jasenmaita koskevasta ta-
voitteesta vahentda kasvihuonekaasujen pdastoja vuoteen
2020 mennessa 20 prosentilla vuoteen 1990 verrattuna
(EU:n ilmastostrategia: Komission tiedonanto KOM(2007)2,
Komission tiedonanto KOM (2005)35, Eurooppa-neuvoston
paatelmat maaliskuu 2007, Ympaéristoneuvoston paatel-
mat 2007). Tavoitteena on myds lisdtd uusiutuvien ener-
gialdhteiden osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n energi-
an loppukulutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan
edesauttaa EU:n ilmasto- ja energiapaketin tavoitteiden to-
teutumista.

EU:n energiastrategia

EU:n energiastrategia (An Energy Policy for Europe) julkais-
tiin 10.1.2007. EU:n energiastrategian tavoitteena on tur-
vata kilpailukykyinen ja puhdas energian saanti vastaten
ilmastonmuutoksen hillintdan, kasvavaan globaaliin ener-
giankysyntdan ja tulevaisuuden energian toimituksen epa-
varmuuksiin.

Tavoitteiden saavuttamiseksi on laadittu kymmenen
kohdan toimintaohjelma. Ohjelmaan sisdltyvat mm. EU:n
sisdisen energiamarkkinan kehittdminen, energian huolto-
varmuuden takaaminen ja sitoutuminen kasvihuonekaa-
sujen vahentdmiseen.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2008 kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa
esitetddn ehdotukset keskeisiksi toimenpiteiksi, joilla EU:n
tavoitteet uusiutuvan energian edistdmiseksi, energiankay-
tén tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupaastojen vahenta-
miseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena
on nostaa asennettu kokonaisteho nykyisestd 144 MW:sta
noin 2 000 MW:iin vuoteen 2020 mennessd, jolloin vuotui-
nen sdhkon tuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdytt&tavoitteet ovat osa maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkdyton suunnit-
telujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti vuonna 2008 valta-
kunnallisten alueidenkayttttavoitteiden tarkistamisesta ja
tarkistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistetuissa
tavoitteissa todetaan energiahuollon osalta mm. seuraavaa:



Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyo-
dyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikoihin. Valtakunnalliset alueidenkdytttavoitteet kasit-
televét seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympadristdn laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttd ja luonnon-
varat

4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriymparistdaluekokonaisuudet

Hanketta koskevat erityisesti toimivat yhteysverkostot ja
energiahuolto, kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttd
ja luonnonvarat asiakokonaisuudet.

Pohjanmaan maakuntaohjelma 2007-2010 ja
Maakuntaohjelman toteuttamissuunnitelma vuosiksi
2010-2011

Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2007-2010 todetaan,
ettd rannikon hyvét tuuliolosuhteet luovat edellytyksia
tuulivoiman kayton lisadmiselle. Lisaksi ohjelmaan on kir-
jattu, ettd monipuolisen energiantuotannon kehittaminen
on maakunnan keskeisin prioriteetti. Maakunnan tavoittee-
na on edistda uusiutuvan energiantuotannon kehittdmista
ja kayttos.

Maakuntaohjelman toteuttamissuunnitelmassa vuosik-
si 2010-2011 Pohjanmaan tarkeimpiin karkihankkeisiin on
kirjattu myos tuulivoimapuistojen ja bioenergian edistami-
nen Pohjanmaalla.

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040, Uuden
energian Pohjanmaa

Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa 2040 linjataan
muun muassa Pohjanmaan tavoitetiloja eli visioita ke-
hityksen suunnasta. Tavoitetiloihin kuuluu mm. profiloi-
tuminen energiaosaamisen edelldkavijdksi ja uusiutuvi-
en energianmuotojen tuotannon ja kdytdn karkialueeksi.
Energiaosaamisessa keskitytddn erityisesti hajautettuihin,
uusiutuvia ldhteitd kayttaviin energiajarjestelmiin.

llmansuojeluohjelma 2010

lImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena on, ettd Suomi to-
teuttaa tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista pads-
torajoista annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuo-

teen 2010 mennessd. Suomen on vahennettdva rikkidioksi-
din, typen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten
aineiden padstoja asteittain. llmansuojeluohjelma kasittaa
suunnitelman padstdjen vahentdmiseksi energiantuotan-
nossa, liilkenteessd, maataloudessa ja teollisuudessa seka
toimenpiteet tydkoneiden, huviveneiden ja pienpolton
paastdjen vahentdmiseksi.

Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytakirja
1999 ja asetus nro 40/2005

Ensimmainen alueellinen ilmansuojelusopimus oli
Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission
(ECE) piirissa 1979 tehty valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman
epdpuhtauksien kaukokulkeutumista koskeva yleissopimus
(Sop$S 15/1983). Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poy-
takirja allekirjoitettiin Goteborgissa 1999 ja pantiin voimaan
Suomessa asetuksella nro 40/2005. Sopimusosapuolet hy-
vaksyivdt moniaine-monivaikutuspdytakirjan eli pdytakir-
jan happamoitumisen, rehevditymisen ja alailmakehan ot-
sonin vahentamisesta.

Poytdkirjan tavoitteena on valvoa ja vahentaa rikin, ty-
pen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden pdastdjd, jotka aiheutuvat ihmisten toiminnasta ja
joilla todennékdisesti on haitallisia vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen, luonnon ekosysteemeihin, materiaaleihin ja kas-
veihin kaukokulkeutumisesta johtuvan happamoitumisen,
rehevoitymisen tai alailmakehan otsonin vuoksi.

Natura 2000 -verkosto
Valtioneuvosto pdatti Suomen ehdotuksesta Natura 2000
-verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Euroopan unio-
nin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivis-
sa madriteltyjen luontotyyppien ja lajien elinympaéristoja.
Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.
Osana YVA-menettelyd on arvioitu tuulivoimapuiston
vaikutuksia Merenkurkun saariston Natura-alueen luonto-
arvoihin.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan
kayton strategia 2006-2016

Valtioneuvosto hyvdksyi strategian joulukuussa 2006.
Tavoitteena on pysdyttdd Suomen luonnon monimuo-
toisuuden kdyhtyminen vuoteen 2010 mennessd, vakiin-
nuttaa Suomen luonnon tilan suotuisa kehitys vuosien
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2010-2016 kuluessa, varautua vuoteen 2016 mennessd
Suomen luontoa uhkaaviin maailmanlaajuisiin ymparisto-
muutoksiin, erityisesti ilmastonmuutokseen sekd vahvistaa
Suomen vaikuttavuutta luonnon monimuotoisuuden sai-
lyttdmisessa maailmanlaajuisesti kansainvalisen yhteistyon
keinoin.

Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatdksen melutason ohjear-
voista (993/1992) meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympd-
riston viihtyvyyden turvaamiseksi. Ohjearvoja sovelletaan
maankdyton ja rakentamisen suunnittelussa, eri liikenne-
muotoja koskevassa likenteen suunnittelussa seka raken-
tamisen lupamenettelyissa.

Melutason ohjearvoja koskeva pdatds annettiin me-
luntorjuntalain (382/1987) nojalla. Ohjearvopadtds jai
voimaan, vaikka meluntorjuntalaki kumoutui ympadris-
tonsuojelulain (86/2000) tullessa voimaan vuonna 2000.
Ohjearvopédtoksen soveltamiskdytantd on sittemmin laa-
jentunut ympadristénsuojelulain ja my®s maa-aineslain
(555/1981) mukaisiin lupa- ja valvonta-asioihin.

Hankkeen meluvaikutuksia on verrattu melutason oh-
jearvoihin (meluvaikutukset kappaleessa 13.1).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Valtioneuvosto teki 5.1.1995 periaatepaatoksen valtakun-
nallisesti arvokkaista maisema-alueista ja maisemanhoi-
don kehittdmisestd. Paatds perustuu maisema-aluetyd-
ryhmdan mietintéon (tydryhma mietintd 66/1992, Osa 1
Maisemanhoito ja Osa Il Arvokkaat maisema-alueet) ja siita
kaytyyn lausuntokierrokseen. Valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita on yhteensa 156.



OSA I YMPARISTOVAIKUTUKSET

59



60



/. Ymparistovaikutusten arvioinnin

lahtokohdat

Ympadristovaikutusten arviointi on lakiin (268/1999) perus-
tuva menettely. Sen tarkoituksena on arvioida merkittavi-
en hankkeiden ympdristdvaikutukset, tutkia mahdollisuu-
det haitallisten vaikutusten vahentdmiseen seka turvata
kansalaisten osallistumismahdollisuudet. Jos toiminnan-
harjoittaja paattaa arvioinnin jalkeen edistda hanketta, sii-
hen on haettava ja saatava asianomaiset luvat ennen to-
teutukseen ryhtymista.

Tehtdvédna on arvioida Mustasaaren Raippaluotoon sijoit-
tuvan tuulivoimapuiston rakentamisesta ja kdytdsta aiheutu-
vat ympadristovaikutukset hankkeen ymparistossa YVA-lain ja
-asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssd mm.:

* Madritelldan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaih-
toehdot

e Kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet, tekniset
ratkaisut ja vaiheistus

» Kuvataan vaikutusalueen ympaériston nykytila ja omi-
naispiirteet

» Arvioidaan odotettavissa olevat ymparistdvaikutukset

¢ Selvitetddn haitallisten vaikutusten lieventdamismahdol-
lisuudet

» Arvioidaan hankkeen toteuttamiskelpoisuus

e Selvitetddn mita lupia hankkeen toteuttamiseksi on
haettava

¢ Esitetddn ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaoh-
jelmaksi

o Jarjestetddn osallistuminen sekd kuullaan asukkaita ja
muita hankkeen vaikutuspiirissd olevia tahoja.

7.1 Arviointitehtava

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssd arvioidaan
hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmaés-
sd laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa esi-
tetyt vaikutukset sekd ndiden keskindiset vaikutussuhteet.

Arvioitavat -
ymparistévaikutukset

Ihmisten terveys, Maapera, vesi, Yhdyskunta- Luonnonvarojen
elinolot ja ilma, ilmasto, rakenne, hyddyntaminen
viihtyvyys kasvillisuus, eliét || rakennukset,

ja luonnon maisema,

monimuotoisuus kaupunkikuva ja

kulttuuriperintd

Kuva 7-1 Arvioitavat ympdristévaikutukset (Idhde: laki
ympdiristévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain muuttamisesta,
2§,1.4.1999).

Jokaisella YVA-hankkeella on omat vaikutuksensa, jotka
riippuvat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista.
Naihin vaikutuksiin kiinnitetddn YVA-prosessin yhteydes-
sa erityistd huomiota. Tassa hankkeessa arvioitiin erityisesti
seuraavia vaikutuksia:
» Vaikutukset linnustoon

— merikotkat erityiskysymyksena
¢ Vaikutukset maisemaan

— pienipiirteinen luonnonympadrist®d

— Merenkurkun saariston maailmanperintékohteen

maisema

e Meluvaikutukset

— loma- ja vakituinen asutus
¢ Voimaloiden aiheuttama varjostus
» Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
» Vaikutukset virkistyskdyttéon

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia ja osittain vain
rakentamisen aikaisia. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu erityi-
sesti maisemalle ja linnustolle.

Kappaleissa 9-13 on kuvattu ymparistévaikutukset han-
kevaihtoehtojen VEQO-VE4 osalta. Hankevaihtoehto VE5 on
otettu mukaan YVA-prosessiin arvioinnin loppuvaiheessa
ja sen ympadristovaikutuksia on kuvattu kappaleessa 16.

61



62

Kuva 7-2 Etdisyysvyohykekartta tuulivoimapuistoalueen ymparilld.



7.2 Hankkeen vaikutusalue

Jokaisella vaikutustyypilld on erilainen vaikutusalue. Osa
vaikutuksista rajoittuu rakennuskohteiden Idheisyyteen ja
osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Tasta johtuen tarkas-
telualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaiku-
tuksesta.

Vaikutukset maisemaan: Tarkastelualue on laaja, se kat-
taa tuulivoimapuiston ympadristén noin 20-30 kilometrin
sateelld.

Voimaloidenaiheuttamavilkkuva varjostus:Vaikutukset
tarkastellaan siind laajuudessa, jolla laskelmat osoittavat
hankkeella olevan varjostusvaikutuksia.
Luontovaikutukset: Vaikutukset rajataan ensisijaisesti ra-
kennuspaikkoihin ja niiden I&hiymparistéon. Lisaksi vai-
kutustarkastelussa otetaan huomioon hankealueella ja
sen ldheisyydessd sijaitsevat arvokkaat luontokohteet.
Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa.
Pesimalinnuston liséksi tarkastellaan lintujen muuttoreitte-
ja. Tuulivoimapuistoalueen lisdksi tarkastellaan voimajoh-
toreittid ja sen lahiympadristoa.

Meluvaikutukset: Vaikutukset tarkastellaan siind laajuu-
dessa, jolla laskelmat osoittavat hankkeella olevan melu-
vaikutuksia.

Maankaytto: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan han-
kealuetta laajempana kokonaisuutena. Virkistyskayton kan-
nalta tarkastelu kohdistetaan hankealueeseen ja sen lahi-
ymparistoon.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen:
Vaikutuksia tarkastellaan laajemmalla alueella, mutta kes-
keisin huomio kohdistuu noin 5 km séteelle tuulivoima-
puistosta. Lisaksi tarkastellaan voimajohtoreittid ja sen Ia-
hiymparistod.

7.3 Kaytetty aineisto

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa hyédynnettiin

olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin kerattya tie-

toa suunnittelualueesta, sen ymparistostd sekd hankkeen

teknisistd toteutusvaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.
Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ymparisto-

vaikutusten arviointi perustui:

¢ Arvioinnin aikana tarkennettuihin hankesuunnitelmiin

¢ Olemassa oleviin ymparistdn nykytilan selvityksiin

» Arviointimenettelyn aikana tehtyihin lisdselvityksiin
kuten mallilaskelmiin, kartoituksiin, inventointeihin,
asukaskyselyyn jne.

 Vaikutusarvioihin

o Kirjallisuuteen

 Tiedotustilaisuuksissa ilmenneisiin asioihin

» Lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin seikkoihin

Tassa arviointiselostuksessa kuvataan hankkeen vaikutuk-
set ja sen tuomat muutokset vaikutusalueen olosuhteisiin
ja sen laheisyydessa harjoitettavan nykyisen toiminnan vai-
kutuksiin.

7.4 Vaikutusten ajoittuminen

7.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suuren tuulivoimapuiston rakentaminen vie aikaa noin 2-3
vuotta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat huolto-
teiden, sahkonsiirron ja varsinaisten voimalaitosten raken-
tamiseen.

7.4.2 Kaytonaikaiset vaikutukset

Kayton aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistut-
tua. Voimalaitosten perustuksille ja tornille lasketaan noin 50
vuoden tekninen ikd. Voimalaitoksen turbiini (konehuone ja
siivet) kdyttdikd on noin 20 vuotta. Erilaisilla modernisointi-
toimilla voidaan pidentaa laitteiden kayttoikad, joten koko-
naisuuden kayttoidksi arvioidaan noin 50 vuotta.

7.4.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sen jalkeen kun tuulivoimalaitos on tullut teknisen kaytto-
ikdnsa paahan, se voidaan purkaa. Kokonaisuudessaan 13-
hes 80 % prosenttia 2,5 MW suuruisessa tuulivoimalaitok-
sessa kdytetyistd raaka-aineista pystytaan kierrattamaan.
Voimaloiden metallikomponenttien (teras, kupari, alumiini,
lyijy) osalta kierrdtysaste on nykyisin jo hyvin korkea, jopa
I3hes 100 %. Myds kierrdtykseen kelpaamattomien mate-
riaalien energiasisaltd pystytdan nykyisin hyddyntdamaan
polttamalla ne korkeita ldmpétiloja kayttavissa jatteiden-
polttolaitoksessa.

Perustusten péadlle voidaan rakentaa uusi, perustusten
ominaisuuksiin sopiva voimalaitos. Perustukset voidaan
myds purkaa kdytdn padtyttya.

Kuva 7-3 Puretun voimalan perustukset.
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8. llmasto ja ilmastonmuutos

8.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Mustasaaren tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arvioi-
miseksi hankkeen avulla saavutettavat hiilidioksidivahene-
mat laskettiin suunnitellun tuulivoimapuiston sahkéntuo-
tantomaaran ja suomalaiselle séhkdntuotannolle ominais-
ten paastokertoimien avulla. Paastovahennykset laskettiin
lisdksi kdyttden hiililauhdevoimalalle tyypillisia padstokertoi-
mia, koska tuulivoimalan on oletettu ensisijaisesti korvaavan
juuri tuotantokustannuksiltaan kalliin hiilen kayttéa ja siksi
suomalaisen sahkdntuotannon keskimdardisten padstoker-
toimien, joihin on laskettu mukaan jo uusiutuvia energian-
lahteitd kuten mm. biomassaa, kayttd voi osaltaan aliarvioida
tuulivoimapuiston avulla saavutettavia ilmastohydtyja.

Taulukko 8-1 Tuulivoimapuiston hiilidioksidiscdistéjen laskemiseksi
kdytetyt pddistékertoimet.

Yhdiste Lauhdevoimaloiden
ominaispaastoker-
toimet, polttoai-
neina paaasiassa

Suomen sahkdntuo-
tannon yleiset omi-
naispadstokertoimet
(Energiateollisuus

2008) hiili ja maakaasu
(Holttinen 2004)
Rikkidioksidi (SO,) 390 mg/kWh 700 mg/kWh
Typen oksidit (NO) | 480 mg/kWh 1060 mg/kWh
Hiilidioksidi (CO,) 120 gCO,/kWh 660 g/kWh

8.2 Vaikutusmekanismit

llmastonmuutoksella viitataan mihin tahansa ilmaston
muuttumiseen ajan myota joko luonnollisten vaihteluiden
tai ihmisen toiminnan seurauksena. Energiakeskustelussa
ilmastonmuutoksella tarkoitetaan kuitenkin yleisesti ihmis-
toiminnasta aiheutuvaa ilmakehdn kasvihuonekaasupitoi-
suuksien lisddntymistd ja siita aiheutuvaa ilmaston globaa-
lia ldmpenemistd. Ihmisen tuottamista kasvihuonekaasuis-
ta merkittavin on hiilidioksidi, jonka osuus ilmastonmuu-
toksesta on kaikkiaan noin 60 %. Suomessa energiantuo-
tannon osuus koko maan hiilidioksidipaastoista on noin 80
prosenttia, minka takia ilmastonmuutoksen hillitsemisen
kannalta keskeisessa asemassa ovatkin erityisesti energian-
tuotannosta aiheutuvien pdastdjen vahentaminen. Yleisesti

energiantuotannon kasvihuonekaasupaastoja voidaan va-
hentda tehokkaimmin 1) energiankulutusta pienentdamalla
sekd 2) lisadmalla vahadpaastoisten tai paastottdmien ener-
gialdhteiden osuutta tuotannossa.

Energiantuotannossa eniten kasvihuonekaasupaastoja
aiheuttavat fossiiliset polttoaineet — hiili, 6ljy ja maakaasu
— joilla tuotetaan edelleen noin puolet Suomessa kdytet-
tdvasta energiasta. Energiantuotannon kannalta fossiilis-
ten polttoaineiden ilmastovaikutukset painottuvat erityi-
sesti niiden kayton aikaisiin paastoihin, jotka kattavat usein
merkittdvan osan niiden koko elinkaaren aikaisista kasvi-
huonekaasupadstoistd. Pienimmiksi kasvihuonekaasupads-
tot arvioidaan yleensd uusiutuvilla energianldhteilla (tuuli-
voima, puu, aurinkopaneelit, vesivoima) sekd ydinvoimal-
la. Luonteenomaista sekd uusiutuvien energianmuotojen
ettd ydinvoiman elinkaaren aikaisille ilmastovaikutuksille
on niiden painottuminen energiantuotantoketjun alkuvai-
heisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka synnyt-
tavat yleensd valtaosan koko energiantuotantoprosessin
synnyttamistd kasvihuonekaasupddstoista. Varsinaisessa
tuotantovaiheessa paastot ovat ndiden tuotantomuotojen
osalta sen sijaan vahaiset. Esimerkiksi tuulivoiman osalta ra-
kentamisen aikaisten paastdjen (mm. voimalakomponent-
tien valmistus, raaka-aineiden louhinta) on arvioitu katta-
van jopa 98 % koko energiantuotantoketjun aiheuttamista
kasvihuonekaasupaastdista. Fossiilisilla polttoaineilla polt-
toaineen tuottamisen ja voimaloiden rakentamisen aiheut-
tamien kasvihuonekaasupadstdjen osuus energiantuotan-
non kokonaispddstdistd on sen sijaan pienempi.

8.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

8.3.1 Hankevaihtoehtojen vaikutukset

Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuiston avulla pysty-
tddn sen toimintakauden aikana vahentdmaan Suomen
energiantuotannon aiheuttamia hiilidioksidipaastsja noin
19 000-230 000 tonnia vuodessa laskentatavasta, han-
kevaihtoehdosta ja voimaloiden tehosta riippuen (katso
Taulukko 8-3).
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Kuva 8-1 Pddstéttomilld sdhkntuotantomuodoilla viltetyt hiilidioksidipddstot Suomessa. Tuulivoiman
osuus on vield niin pieni, ettd se ei kaaviossa erotu. (Ldhde: Energiateollisuus).

Taulukko 8-2 Tuulivoimapuiston teknisid tietoja jokaisen vaihtoehdon (VE1, VE2, VE3, VE4) osalta.

Nimellisteho VE 1 VE 2 VE3 VE 4
19 * 3 MW 28 * 3 MW 30 * 3 MW 42 * 3 MW
(57 MW) (84 MW) (90 MW) (126 MW)
Huipunkéyttoaika 2500 h/a 2500 h/a 2500 h/a 2500 h/a

(nimellistehoa vastaava aika)

Vuotuinen séhkontuotto Noin 143 GWh/a Noin 210 GWh/a Noin 225 GWh/a Noin 315 GWh/a
(ml. netto, havikit ym.)

Taulukko 8-3 Tuulivoimapuiston avulla saavutettavat vdhentymdt ilmapddstSjen osalta. Laskennassa oletetaan, ettd hanke toteutetaan 3 MW
voimaloilla ja puiston vuosittainen sd@hkéntuotto on 143-315 GWh hankevaihtoehdosta riippuen.

) Paastovahenemat Suomen sahkéntuotannon paasto- Pé&dstovahenemat hiililauhdevoimalan paastokertoi-
Yhdiste S ) . .
kertoimien mukaan (tonnia vuodessa) mien mukaan (tonnia vuodessa)
VE1 VE2 VE3 VE4 VE1 VE2 VE3 VE4
Rikkidioksidi (SO,) 56 82 88 123 100 147 158 221
Typen oksidit (NO)) | 69 101 108 151 152 223 239 334
Hiilidioksidi (CO,) 17 000 25000 27 000 38000 94 000 139 000 149 000 208 000
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Tuulivoimapuiston tuotantovaiheessa saavutettavat
padstdvahennykset eivdt kuitenkaan sellaisenaan kerro
tuotantomuodon kokonaisenergiataseesta, koska laskel-
missa ei ole otettu huomioon tuulivoimapuiston rakenta-
misessa ja kdytostd poistamisessa tarvittavia energiamaa-
rid ja niiden suuruutta suhteessa voimaloiden tuottamaan
energiamaaradn. Tuulivoimapuiston kokonaisvaltaisten
ympdristévaikutusten ja esimerkiksi energian tuotantote-
hokkuuden maarittelemiseksi hankkeita tulisikin tarkastel-
la niiden koko elinkaaren ajalta, jolloin pystytaan osaltaan
vertailemaan tuulivoimalla tuotetun energian maaraa lai-
toksen elinkaarensa aikana vaatiman energian ja raaka-ai-
neiden madraan.

8.3.1.1 Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki
Hiilijalanjalked (carbon footprint) kdytetddn yleensd mittaa-
maan tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttamaa ilmas-
tovaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen
tai toiminnan voidaan arvioida synnyttévan elinkaarensa
aikana. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi, jon-
ka avulla voidaan lapindkyvalld tavalla vertailla erilaisten
toimintojen vaikutusta ilmaston ldmpenemiseen ja ilmas-
tonmuutokseen. Energiantuotantomuotojen ja voimalai-
tosten osalta hiilijalanjalki suhteutetaan yleensa tuotetun
energian madradn ja se esitetddn yleensd hiilidioksidiek-
vivalentteina (CO2eq) tuotettua kilo- tai megawattituntia
kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avulla hiilijalanjaljen laskemi-
sessa pystytddn ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella
myds muut kasvihuonekaasut (mm. metaani ja typpioksi-
duuli), joiden ilmastoa ldmmittava vaikutus on selkedsti hii-
lidioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjéljen suuruutta suh-
teessa muihin energiamuotoihin on tarkasteltu Isossa-
Britanniassa tehdyssd tutkimuksessa (POST 2006), jossa
tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjéljen suuruutta verrat-
tiin suhteessa fossiilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan seka
useisiin uusiutuviin energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoi-
man hiilijalanjalki arvioitiin pienimpien joukkoon sen vaih-
dellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten osalta
4,64-5,25 gCO_eq per tuotettu kilowattitunti. Muista ener-
giantuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopaneelien hiili-
jalanjaljen suuruudeksiarvioitiin vastaavasti 35-58 gCO eq/
kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen osalta vastaavas-
ti 25-93 gCO,eq/kWh. Suurin hiilijalanjalki on fossiilisil-
la polttoaineilla, joiden ilmastoa ldmmittdvan vaikutuksen
suuruudeksi on arvioitu liikkuvan yli 500 gCO,eq tuotettua
energiayksikkod kohti.

Luonteenomaista seka uusiutuvien energianmuotojen,
mutta myds ydinvoiman, elinkaarelle on niiden ymparis-

tévaikutusten painottuminen erityisesti sen rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, jotka synnyttavat yleensa valtaosan
koko energiantuotantoprosessin synnyttdmista kasvihuo-
nekaasupaastoista. Tuulivoiman osalta rakentamisen ai-
kaisten padstojen on arvioitu synnyttavan jopa 98 % koko
elinkaaren kasvihuonekaasupaastoista. Sen sijaan fossiilis-
ten polttoaineiden osalta ilmastovaikutukset painottuvat
selkedmmin varsinaiseen energiantuotantovaiheeseen esi-
merkiksi polttoaineen tuottamisen ja laitoksen rakentami-
sen ollessa pienemmassé osassa tuotantoprosessin ilmas-
tovaikutusten kannalta.

8.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Hankkeella tuotettu séhkomaard joudutaan téssa vaihtoeh-
dossa tuottamaan muita energiantuotantomuotoja kaytta-
en. Suomen energiantuotantojdrjestelmassa sahko tuote-
taan nykyisin kdyttden padosin joko ydinvoimaa, kivihiilta
tai vesivoimaa (Energiateollisuus 2010). Lisaksi merkittava
osa (vuonna 2009 noin 14 %) Suomen kadyttdmastd sahkds-
td tuodaan sahkokaapeleiden avulla myds ulkomailta, paa-
osin Vengjaltd, jossa energia on padosin tuotettu joko ydin-
voimaa tai fossiilisia polttoaineita kdyttden. Suunnitellun
hankkeen avulla pystytdan erityisesti lisédmadn Suomen
energianomavaraisuutta, véhentdmaan sahkéntuontia ul-
komailta sekd védhentdmaan myds ympadristdvaikutuksil-
taan haitallisempien sdhkdntuotantomuotojen kayttda ja
lisdrakentamisen tarvetta.

Nollavaihtoehto hidastaa osaltaan Suomen tavoitetta
kasvattaa uusiutuvan energian osuutta maan energiatuo-
tannossa sekd myods vuodelle 2020 asetettuja tavoitteita
tuulivoimatuotannon kasvattamisen osalta. Pitkalld aikava-
lilld vaihtoehdolla voi olla vaikutuksia my6s sdhkdntuotan-
non kustannuksiin, mikali fossiilisten polttoaineiden sekéa
ydinvoiman hintaa kasvaa odotetulla tavalla energiavaro-
jen hupenemisen ja raaka-aineiden tuotantokustannusten
kasvun myota.

8.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Energiatarpeen kasvun ja tulevaisuudessa kdytettdvien ener-
giantuotantojarjestelmien ennustamiseen pitkalld aikavalilla
liittyy epdvarmuutta. Lyhyemmalla aikavalilla tarkasteltuna
arvioinnissa kaytetyt lahtdtiedot ovat luotettavia eika ilmas-
tovaikutusten arviointiin liity merkittavia epavarmuustekijoi-
td. Tuulivoimapuiston tekniset tiedot (huipunkayttoaika ja
vuotuinen sahkoéntuotto) ovat alustavia arvioita, joissa kdy-
tannossa esiintyy vahaistd vuosittaista vaihtelua.



9. Vaikutukset

yhdyskuntarakenteeseen ja

maankayttoon

9.1 Sijainti ja nykyinen maankaytto

Hankealue sijaitsee Raippaluodon rannikkovydhykkeelld
Soderuddenin ja Sédra Vallgrundin valiselld alueella noin
10 km Raippaluodon kirkonkyldstd ldnteen. Etdisyyttd
Mustasaaren ja Vaasan keskustaajamiin on noin 25 km.

Laajimman hankevaihtoehdon mukainen suunnittelu-
alueen pinta-ala on noin 2 350 ha ja se rajoittuu pohjoises-
sa Hamnskaretiin, iddssa Brandovikin ja Karlson asutukseen
sekd Soderuddentiehen (yt 7245) ja eteldssa Lotsvageniin.
Lannessa hankealue ulottuu noin 100-200 metrin pdahan
merialueen rantaviivasta.

Valtaosa hankealueesta on rakentamatonta metsdalu-
etta, jossa on useita fladoja, kluuvijdrvid ja suopainanteita.
Maasto on loivasti kumpuilevaa, lohkareista ja kivikkoista.
Tienvarsimaisema on voimakkaasti pensoittunutta ja mai-
semassa avautuvat ndkemdalueet ovat lyhyita.

Liikkenneverkon rungon muodostavat Séderuddentie (yt
7245) ja Lotsvdgen, jotka johtavat Vallgrundintien (yt 7242)
kautta Raippaluodon kirkonkyldén ja edelleen mantereelle.
Muu tiestd on sorapintaista ja likennemaarat vahdisia. Useat
alueen teista ovat yksityisteitd, jotka on suljettu puomein.

Alueen olemassa oleva sahkoverkko sijoittuu paateiden
varsille (Séderuddentie, Lotsvdgen) ja myds paavesijohto
noudattaa Séderuddentien linjausta. Alueella ei ole kauko-
|ampo6-, maakaasu- tai keskitettyd jatevesiviemariverkostoa.

9.2 Asutus ja loma-asutus, rakennuskanta

Hankealueelle ja sen l&heisyyteen sijoittuva loma- ja
vakituinen asutus ovat keskittyneet ranta-alueille ja
Soderuddentien varteen. Merenrannalla on paljon loma-
asutusta, sisdmaan jarvilld vain suurempien rannoilla on ra-
kennuspaikkoja. Lahimmat kyldt ovat Branddvik ja Karlso,

jotka sijaitsevat Sorderuddentien varrella. Kylissa on seka
vakituista ettd loma-asutusta. Kylien rakennuskanta on osit-
tain vanhaa, loma-asutus on uudempaa.

Vaihtoehdon VE4 hankealueella on 13 rantayleiskaavan
mukaista rantarakennuspaikkaa, joista 6 on rakennettu ja 7
rakentamatta. Rantapaikkojen lisaksi vaihtoehdon VE4 alu-
eella on 10 Karlsén kyldssa olevaa vakituista asuinrakennus-
ta ja 4 lomarakennusta.

Vaihtoehtojen VE1-VE3 sisdlle ei jaa yhtdan vakituista
asuinrakennusta. Rantakaavan mukaisia rantarakennus-
paikkoja jaa alueiden sisalle yhteensa 8, joista 2 on raken-
nettu. Lahimmat kylat Brandovik ja Karlsd sijaitsevat noin
500 metrin etdisyydelld vaihtoehtojen 1-3 hankealueista.
Meren rannalla olevat lomarakennukset sijaitsevat vahin-
tdan 200 metrin etdisyydelld hankealueista 1-3.

Hankevaihtoehdossa 4 hankealueelle sijoittuu turkis-
tarha. Turkistarha sijaitsee Stortrasketin pohjoispuolella.
Hankevaihtoehdoissa 3 ja 4 etdisyyttd |ahimmaltd voima-
lalta tarhalle on noin 500 metrid. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 etéi-
syyttd [dhimmalta voimalalta tarhalle on noin 750 metrid.

Voimajohtoreitin laheisyydessa sijaitsee asuin- ja loma-
rakennuksia Karlsossd, Sommardssa ja Alskatissa. Alle 200
metrin etaisyydelld voimajohdosta sijaitsee yhteensa 11
asuinrakennusta ja 14 loma-rakennusta. Suunnitellun voi-
majohtoreitin |3heisyydessa sijaitsee myds muita raken-
nuksia, mm. turkistarha.

9.3 Maanomistus

Tuulivoimapuiston sijoitusalueen maa- ja vesialueita omista-
vat yksityiset maanomistajat, joiden kanssa EPV Tuulivoima
Oy ontehnyt maanvuokrasopimuksia. Suunnittelualueellaon
myos valtion omistuksessa olevia maita. Suunnittelualueen
tilajaotus on erittdin pirstoutunut.
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Kuva 9-2 Rakennukset suunnittelualueella ja sen Iiheisyydessd.
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Kuva 9-3 Rakennukset voimajohtoreitin Idheisyydessd. Kartalle on merkitty 200 metrin vyéhyke voimajohdon molemmin puolin.
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9.4 Kaavat ja kaavoitustilanne

9.4.1 Maakuntakaava

PohjanmaanliitonmaakuntavaltuustohyvéksyiPohjanmaan
maakuntakaavan 29.9.2008 ja Ymparistdministerio vahvisti
kaavan 21.12.2010. Ympdristoministerié jatti vahvistamat-
ta Raippaluotoon osoitetun tuulivoimaloiden alueen (tv)
varauksen.

Maakuntakaavassa hankealueelle on osoitettu ohjeelli-
nen ulkoilureitti. Pohjanmaan maakuntakaavan merkinto-
jen selitteet on esitetty selostuksen liitteissa.

Pohjanmaan maakuntavaltuuston 29.9.2008 hyvaksy-
massa kaavassa Raippaluotoon sijoittui tuulivoimaloiden
alue (tv), jonka Ymparistoministerio jatti vahvistamatta. Tv-
merkinnalld on osoitettu maa-alueita, jotka soveltuvat usei-
den tuulivoimaloiden tai tuulivoimalapuistojen rakentami-
seen. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen suunnitte-
lussa ja rakentamisessa on otettava huomioon rakentami-
sen vaikutukset maisemaan, asutukseen ja luontoon sekd
pyrittava lieventdamaan haitallisia vaikutuksia.

Hankealueen koillispuolelta kulkeva Séderuddenintie
on merkitty yhdystieksi (yt) ja sen viereen on merkitty seu-
dullinen pyoréilyreitti. Tie kulkee Raippaluodon térkeimpi-
en kylien kautta. Kylista Bjorkéby ja molemmat Vallgrund—
kyldt on merkitty kehitettdviksi kyldalueiksi (at, at-2).
Merkinnalld on osoitettu toimintapohjaltaan ja alueraken-
teeltaan toimivat kyldt, joiden merkitysta lisaavat kylan si-
jainti, etdisyys muista keskuksista tai vetovoimainen ympé-
ristd. Kyldalueista Norra ja Sédra Vallgrundin ympadristdt on
merkitty kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kan-
nalta maakunnallisesti ja seudullisesti arvokkaiksi alueiksi.

Liséksi Raippaluoto kuuluu matkailun vetovoima-alu-
eeseen/matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealu-
eeseen (mv-7, Raippaluoto-Bjorkoby) seka ldnsiosaltaan
UNESCONn maailmanperintokohteeksi merkittyyn aluee-
seen (un, Merenkurkun saaristo). Merenkurkun saaristo on
julistettu maailmanperintdalueeksi geologisin perustein.
Arvokkaita geologisia muodostumia ovat DeGeer moree-
nit, drumliinit ja glojdrvet.

Hankealueen dhelle on osoitettu vanhojen metsien suo-
jeluohjelman alue (SL4), rantojensuojeluohjelman alueita
(SL1) seka joitakin Natura—2000 alueita (nat) Raippaluodon
edustan merialueille. Koko Raippaluoto on merkitty luon-
non monimuotoisuuden kannalta erittdin tarkedksi alueek-
si (luo). Merkinnalld on osoitettu suojelualueiden tai -ohjel-
mien ulkopuolisia tarkeitd linnustoalueita.

Raippaluodon nykyisen luotsiaseman paikalle on mer-
kitty selvitysalue (se). Merkinnalld tarkoitetaan aluetta, jos-
sa tulee selvittdd edellytykset mm. Vaasan sataman toimin-
noille.

Selvitys “Uusiutuvat energiamuodot ja niiden sijoittumi-
nen Pohjanmaalla” on kdynnistynyt vuoden 2010 alussa ja
se tulee muodostamaan ldhtokohdan vaihemaakuntakaa-
va 2ille, joka kasittelee energiahuoltoa, erityisesti tuulivoi-
maa. Vaihemaakuntakaavassa 2 tarkastellaan energiahuol-
toa koko maakunnan alueella. Vaihekaavan tavoitevuosi on
2030. Toisella vaihekaavalla tdydennetddn maakuntaval-
tuuston 29.9.2008 hyvaksymaa kokonaismaakuntakaavaa.

9.4.2 Yleiskaava

Hankealueen rannoilla noin 200 metrin leveydel-
l& on voimassa 9.11.2000 hyvaksytty oikeusvaikutteinen
Raippaluoto-Bjorkdn rantayleiskaava.

Yli 200 metrid rannasta sijaitsevat alueet eivat paa-
saantoisesti sisally Raippaluoto-Bjorkdn rantayleiskaa-
vaan, lukuun ottamatta Karlsén ja Brandovikin kyldalueita.
Rantayleiskaava-alueen ulkopuolelle jaavilld hankealueen
osilla on voimassa koko Mustasaaren kunnan alueelle laa-
dittu yleiskaava. Kaava ei ole oikeusvaikutteinen ja se on si-
sdllsltdan vanhentunut.

200 metrin levyisen rantavydhykkeen osalta rantayleis-
kaava-alueelle sijoittuvista hankealueen osista valtaosa on
osoitettu maa- ja metsdtalousvaltaisiksi alueiksi (M) seka
maa- ja metsdtalousvaltaisiksi alueiksi, joilla on ymparisto-
arvoja (M-1). Stortrdsket- jarvi on osoitettu vesialueeksi (W).
Alueella on my&s luonnonsuojelulain, vesilain ja metsélain
nojalla suojeltavia kohteita (SL, SL-1 ja SL-2) sekd 13 ran-
tayleiskaavassa osoitettua loma-asuntojen rakennuspaik-
kaa (RA) ja joitakin asuinrakennusten alueita (A).

Raippaluoto-Bjorkdn rantayleiskaavassa kiinteistojen ra-
kennusoikeus on osoitettu rakennuspaikkakohtaisesti ran-
noille (RA) tai Karlson ja Brandovikin kylien kohdalla ylei-
semmin asuinrakennusten alueille (A). Rantayleiskaavan
muilla alueilla ei ole rakennusoikeutta.

9.4.3 Asemakaava

Hankealueella on yksi voimassa oleva ranta-asemakaa-
va. Asemakaavalla nro 74 on siirretty yksi rantayleiskaa-
van mukainen rakennuspaikka Stortrésketin eteldosasta
Hogskarsvikeniin.
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Kuva 9-6 Ote rantayleiskaavasta.




Kuva 9-5 Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta (maakuntavaltuuston hyviksymd 29.9.2008). Ympdristoministerid jétti pdctoksessddn 21.12.2010
vahvistamatta Raippaluotoon osoitetun tuulivoimaloiden alueen (tv). Pohjanmaanliiton maakuntahallitus on 14.1.2011 pddttdnyt valittaa
korkeimpaan hallinto-oikeuteen vahvistamatta jétetystd Raippaluodon tuulivoimaloiden alueen merkinndsta.
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Kuva 9-1 Lomarakennuksia Raippaluodon Idnsirannan eteldosassa.

9.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon
ja kaavoitukseen

9.5.1 Vaikutukset maankayttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen: VE1-VE4

Hankevaihtoehtoja on muutettu alkuperdisista sijoi-
tussuunnitelmista. Hankevaihtoehto VE4 on alkuperdi-
sen suunnitelman mukainen ja vaihtoehdoista laajin.
Vaihtoehdossa 4 on mukana kaikkien muiden vaihtoehto-
jen voimalat. Vaihtoehdossa VE3 on poistettu maailman-
perintdkohteen alueelle sijoitettaviksi suunnitellut tuuli-
voimalat. Hankevaihtoehdossa VE2 on liséksi poistettu asu-
tukseen kohdistuvilta melu- ja vélkkymisvaikutuksiltaan
merkittdvimmat voimalat. Hankevaihtoehto VET oli vahvis-
tettavaksi toimitetun maakuntakaavan tuulivoima-alueen
rajauksen mukainen vaihtoehto. Ympadristéministeri® jatti
kuitenkin paatoksessaan 21.12.2010 vahvistamatta tuuli-
voimaloiden alueen Raippaluotoon.

Tuulivoimalat vaikuttavat maankdyttoon paikallisesti,
maankdyton kokemukseen ja maisemaan ne vaikuttavat
laajemmalle. Tuulivoimaloiden perustukset ja torni vievat
maa-alaa. Tuulivoimaloille taytyy johtaa myds huoltotie.
Uusien rakennettavien teiden, voimaloiden, sahkdélinjojen
ja sahkdasemien kohdalta puusto poistetaan ja tehdaan
tarvittavia maansiirtotoita.

d
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Tornin ympadrilld tarvitaan noin 60x80 metrin ko-
koinen puuton tai matalapuustoinen tasainen alue.
Rakennuspaikkojen tasaista avointa aluetta on mahdollista
hyodyntad sopimusten mukaan esimerkiksi matalien pui-
den kasvattamiseen tai muuhun sopimuksen mukaiseen
kayttoon. Alueelle ei saa rakentaa yli 40 metrid korkeaa ra-
kennelmaa. Tuulivoimaloiden l8helld vakituisen asumisen
ja loma-asumisen rakentamista rajoittavat voimaloiden ai-
heuttama melu ja vélkyntd. Melu ja valkyntd ulottuvat hai-
tallisissa maarin noin 500 metrin pdahan voimalasta.

Hankkeen mukaiset aluevaraukset tapahtuvat alu-
eilla, jotka ovat nykyisin maa- ja metsdtalouskdytdssa.
Suurelta osalta hankealuetta rakennusoikeus on siirretty
rantayleiskaavan mukaisille rakennuspaikoille tai -alueille.
Kaavoittamattomien alueiden osien rakennusoikeutta ei
ole madritelty. Alueet ovat nykyisin maa- ja metsatalous-
kaytossa.

Kaikissa vaihtoehdoissa hankealueen keskelld jaa kaksi
loma-asuntoa Hogskaretissé alueen eteldosassa. Hankeen
laajimmat vaihtoehdot VE2, VE3 ja VE4 tuottavat jonkin
verran melu- ja valkkymishairiotd olemassa oleville ja ran-
tayleiskaavaan merkityille rakennuspaikoille tai -alueille.
Vaihtoehto 1 aiheuttaa védhiten haittaa olemassa olevalle
tai suunnitellulle loma-asumiselle.

Vaihtoehdossa VE2, VE3 ja VE4 pohjoisimmat voimalat
(numerot 1, 5, 6) sijoittuvat lahelle olemassa olevia loma-



asuntoja. Kyseisten voimaloiden ydaikainen laskennalli-
nen melu saattaa ylittdd meluohjearvot ja loma-asunnoille
ulottuu ajoittain myods valkkymisvaikutusta. Myds Karlsén
kylan lantisimmilld loma-asunnoilla yoaikaiset meluoh-
jearvot saattavat ylittyd ja valkkymisvaikutus on ajoittais-
ta. Vaihtoehtojen VE3 ja VE4 ne voimalat, jotka eivat sisally
vaihtoehtoon VE?2 sijaitsevat hankealueen itdosassa kauka-
na loma- tai vakituisesta asutuksesta.

Vakituisen asutuksen meluohjearvot eivat ylity missadn
hankkeen vaihtoehdoissa. Vélkkymisvaikutus on ajoittaista
lantisimmilla Karlson ja Brandovikin kylissa olevilla vakitui-
silla asunnoilla.

Tuulivoimaloilla ei ole haitallista vaikutusta viereisten
alueiden maa- ja metsatalouskayttddn. Uusien huoltotei-
den rakentaminen ja nykyisten metsdteiden kunnostami-
nen parantavat ympardivan alueen hyddyntdmistd metsa-
talouskayttoon.

9.5.2 Tuulivoimapuiston suhde kaavoihin ja
kaavoitukseen

Valtakunnallisissa alueiden kayttotavoitteissa (VAT) tode-
taan, ettd energiahuollon valtakunnalliset tarpeet turva-
taan ja edistetddn uusiutuvien energialdhteiden hyddyn-
tdmismahdollisuuksia. Alueidenkdytdssa tulee varautua
uusiutuvia polttoaineita kdyttavien energialaitosten ja nii-
den logististen ratkaisujen aluetarpeisiin osana alueen
energiahuoltoa. Maakuntakaavoituksessa on osoitettava
tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet.
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti use-
amman voimalan yksikaihin.

Vahvistetussa maakuntakaavassa Raippaluotoon ei ole
osoitettu tuulivoimatuotantoa. Laajemmat hankevaih-
toehdot eivat talta osin toteuta valtakunnallisia alueiden-
kayttotavoitteita, vaikka edistdvatkin uusiutuvien energia-
lahteiden hyddyntdmismahdollisuuksia. Muutaman tuuli-
voimalan kdésittavia tuulivoimapuistoja voidaan toteuttaa
myds ilman maakuntakaavan aluevarausta, jolloin niiden
sijoittumisen ymparistd- ja muut vaikutukset tutkitaan tar-
kemman kaavoituksen yhteydessa.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen alueelle edellyt-
tdad tuulivoimaloiden rakennusalueet ja niitd ympardivan
maankaytdn osoittavan oikeusvaikutteisen yleiskaavan laa-
timista.

Pysyvan rakennusoikeuden turvaamiseksi alueelle on
laadittava myds asemakaava tai edettdva yleiskaavan poh-
jalta voimalakohtaisesti tehtdvien suunnittelutarverat-
kaisujen kautta. Ympadristéministerid on valmistelemassa

muutosta maankaytto- ja rakennuslakiin. Sen mukaan tuu-
livoimalaitoksen rakennuslupa voidaan tietyin edellytyksin
mydntadd suoraan yleiskaavan nojalla. Asian kdsittely on vie-
13 kesken.

Hankealueella on vireilld osayleiskaava, jossa tuulivoima-
loiden sijoitusta tutkitaan tarkemmin. Osayleiskaavan osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma on ollut ndhtavilla ja siita
on saatu viranomaislausunnot ja osallisten kannanottoja.
Alueen kaavoitus voi edetd YVA-menettelyn paatyttya.

9.5.3 Sahkonsiirron vaikutukset maankayttoon
ja yhdyskuntarakenteeseen

Hankkeen yhteydessd on pdadytty esittdmdan vain yksi
sahkonsiirtovaihtoehto. Perustelut sahkdnsiirtovaihtoeh-
dolle 16ytyvét kappaleesta 6.4.

Alueelle tehddan kaikissa tuulivoimapuiston vaihtoeh-
doissa kaksi sahkdasemaa. Eteldinen sahkdasema tehddan
luotsiasemallejohtavantienvarrellanykyisinolevantuulimit-
taustornin lahelle ja pohjoinen séhkodasema Katébrunnen
peltoaukeiden eteldpuolelle. Sdhkdasemilta rakennetaan
uusi 110 kV voimajohto (ilmajohto) Raippaluodosta man-
tereelle. Raippaluodon sillan kohdalla voimajohto kulkee
kaapelissa sillan rakenteissa.

Uudet sdhkdasemat, kaapelit ja voimajohdot rajoittavat
alueen maankayttéd rakennusalueillaan. Sahkdasemien
alueelta poistetaan kasvillisuus ja alueet aidataan.
Johtokdytdvan ja séhkdasemien viereisilld kiinteistsilld voi-
daan jatkaa tavanomaista maa- ja metsatalouden harjoit-
tamista.

110 kV ilmajohto vaatii 46 metria levedn johtokaytavan.
Asutuksen Idheisyyteen sijoittuessaan 110 kV voimajohto
voi paikoin muuttaa pihapiirien maisemakuvaa ja vaikuttaa
sitd kautta asumisviihtyvyytta heikentdvasti.

lImajohtojen alustoja voidaan hyddyntdd mm. matalien
puulajien kasvatukseen tai ulkoilu- ja moottorikelkkareitti-
na. Voimajohtojen alustojen kdytdstd on erikseen sovittava
sahkoyhtion ja maanomistajien kanssa.

Tuulivoimaloilta sdhkdasemille kulkevat 20 kV maa-
kaapelit voidaan lahtdkohtaisesti sijoittaa huoltoteiden
viereen. Kaapelit on huomioitava tien kunnostustoissa.
Muuten kaapeleista ei ole haittaa maankaytolle.

9.5.4 Sahkonsiirron suhde kaavoitukseen

Valtakunnallisissa alueidenkayttotavoitteissa (VAT) tode-
taan, ettd voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyodyn-
nettdva olemassa olevia johtokaytavid. Erityistavoitteissa
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todetaan liséksi, ettd valtakunnalliset energiahuollon kan-
nalta merkittavat voimajohdon linjaukset on otettava huo-
mioon maakuntakaavoituksessa ja muussa alueiden kay-
tén suunnittelussa.

Hankkeessa esitetyn séhkonsiirron reittid ei ole osoitettu
maakuntakaavassa. Uuden johtokdytavan rakentaminen ei
toteuta valtakunnallisia alueiden kayttotavoitteita.

Maakuntakaavassa on kuitenkin osoitettu satamatoi-
mintojen laajentamisen selvitysalue Raippaluodon luotis-
aseman kohdalle. Sataman laajentaminen edellyttdd sah-
kolinjan rakentamista Raippaluotoon.

Hankealueella séhkdasemat ja séhkolinjat merkitadn laa-
dittavaan yleiskaavaan sekd myohemmin laadittavaan ase-
makaavaan.

Hankealueen ulkopuolella voimajohdon rakentaminen
ei edellytd kaavoitusta.

9.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Hankkeen toteuttamatta jattdminen merkitsee alueen
maankayton ja yhdyskuntarakenteen osalta tilanteen sai-
lymista nykyiselldan ja kehittymistd ilman tamén hankkeen
mukaista tuulivoimapuistoa. Hankealueen nykyinen maan-
kayttd 1dhinnd metsatalous- ja virkistysalueena voi jatkua
tai alueelle sijoittuu jatkossa muita maankdyttdtoimintoja.
Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamatta jattdminen mer-
kitsee, ettei aluetta ole tarpeen kaavoittaa tuulivoimaloi-
ta varten.

9.7 Haitallisten vaikutusten
ehkadiseminen ja lieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankdyttéon ja yhdys-
kuntarakenteeseen voidaan lieventdd huomioimalla hank-
keen vaikutukset maankdyton suunnittelun ohjaamisessa,
suunnittelussa ja lupamenettelyissa. Maankdytdn suunnit-
telussa huomioidaan eri maankdyttdomuotojen yhteenso-
vittaminen ja sijoittaminen.

Tuulivoimarakentamisen haitallisia vaikutuksia voi-
-merkinndin.

daan vdhentdd kaavamadrdyksin ja

Rakennuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa
mydntdessadan, ettd rakennussuunnitelma on vahvistetun
kaavan ja rakennusmaardysten mukainen.

Kaavoituksessa voidaan antaa madrayksia mm. tuulivoi-
maloiden sijoitteluun, ulkondkddn, korkeuteen, valaistuk-

seen, merkitsemiseen, suojavydhykkeisiin, sahkonsiirtoon.

Lisaksi kaavoituksessa annetaan maarayksid, joiden keinoin
on pyrittdvd vahentdmaan tuulivoimaloiden haittavaiku-
tuksia ympdristddn mm. maisemaan, asutukseen, linnus-
toon.

9.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maankaytdn kehityksen ennustamiseen liittyy aina epa-
varmuutta. Ymparistévaikutusten arviointiprosessin aikana
Ympadristdministerié vahvisti Pohjanmaan maakuntakaa-
van ja jatti vahvistamatta Raippaluotoon osoitetun tuuli-
voimaloiden alueen. Alueen yleiskaavoitus on kesken eika
alueen asemakaavoittamisesta ole tehty paatosta.



10.Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

10.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutukset maisemarakenteeseen on tehty kartta-
tarkasteluna. Vaikutukset maisemakuvaan on havain-
nollistettu peitteisyys- ja paikkatietoanalyysien avulla.
Maisemavydhykekartta on ulotettu noin 30 km etdisyy-
delle hankealueesta eli etdisyydelle, jonne tuulivoimalat
voivat teoriassa vield ndkyd. Maisema-analyysi on ulotettu
noin 5 km etdisyydelle hankealueesta eli etdisyydelle, jossa
tuulivoimalat vield hallitsevat maisemakuvaa. Vaikutuksen
voimakkuus on kuvattu erilliselld kartalla, jonka laatimisen
apuna on kdytetty mm. varjostusanalyysia. Kuvasovitteiden
avulla on havainnollistettu muutosta merkityksellisissa na-
kymapaikoissa.

Arviointi maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdis-
tuvista vaikutuksista on laadittu asiantuntija-arviointina.
Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty maisemakuvallisen
muutoksen tarkasteluun: minne tuulivoimalat nakyvat,
kuinka voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja milla
paikoilla maiseman muutos on merkittava. Arvioinnissa on
kiinnitetty huomiota tuulivoimaloiden, sdhkdénsiirron reit-
tivaihtoehtojen ja huoltoteiden vaikutuksiin. Vaikutusten
arvioinnissa on kiinnitetty huomiota kulttuuriympariston,
asukkaiden, virkistyskdyton ja vapaa-ajan maisemakuvan
muutokseen.

Maisemaa tarkastellaan maisemarakenteesta ja maise-
makuvasta. Maiseman kokemiseen liittyy oleellisena mer-
kityssisaltd ja symbolinen arvo. Maisemarakenne muodos-
tuu elollisista ja elottomista tekijoistad (mm. maa- ja kallio-
perd, vesisuhteet ja ilmasto, kasvillisuus) ja ihmisen tuotta-
masta kulttuurivaikutuksesta. Solmukohdat ja maamerkit
jdsentdvat maiseman perustekijdiden keskindisesta suh-
teesta ja vaihtelusta muodostuvaa maisemaa.

Maisemakuvaan kuuluvat havaittavissa olevat mai-
sematilat ja ndkymaéat. Maisemakuvassa korostuvat kau-
niiksi koetut maisemat. Maisema voi olla joko luonnon-
maisema tai ihmisen aikaansaama kulttuuriymparisto.
Kulttuuriymparistostd voidaan erottaa kulttuurimaisema ja
rakennettu kulttuuriympaéristd ja siihen kuuluvat myds kiin-
tedt muinaisjadnnokset ja perinnebiotoopit.

Maisemaan ja kulttuuriymparistddn kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin ldhtdkohtana on kaytetty hankealu-
etta koskevia karttoja, ilmakuvia, paikkatietoaineistoja ja
kiinteiden muinaisjadanndsten inventoinnin 2009 tuloksia.
Lisdksi on hyoddynnetty hankealuetta koskevaa julkaistua
aineistoa, joita ovat Valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riymparistdt 2009, Rakennettu kulttuuriymparistd 1993,
Maisema-aluetydryhmdn mietinndt 1992 ja Pohjanmaan
maakuntakaava. Arviointia on tarkennettu maastokaynnil-
18. Arvioinnissa on kaytetty lisaksi vaikutustyyppid koskevia
julkaisuja Tuulivoimalat ja maisema 2006 ja Mastot maise-
massa 2003. Muinaisjadnnosten osalta on tehty erillisselvi-
tys (Vuoristo 2009, selostuksen liiteraportit).
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Kuva 10-6 Havainnekuva Raippaluodon sillalta. Havainnekuva on VE3:n mukainen, tornin korkeus on 125 metrid ja lavan pituus 63 m.

10.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat, séhkonsiirto ja huoltotiet aiheuttavat erilai-
sia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympdristoon.

Tuulivoimaloiden merkittdvin vaikutus on uuden ele-
mentin ilmaantuminen maisemaan ja tuulivoimalan naky-
minen. Alle viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoimala voi
hallita maisemaa. Vaikutus lievenee etdisyyden kasvaessa.
Rakentamisen vaikutukset ovat paikallisia. Alueella raiva-
taan kasvillisuutta ja tasoitetaan maastoa.

Voimajohdot ja -pylvaat sekd johtoaukeat nakyvat mai-
semassa. Sdhkolinjojen rakentaminen saattaa muuttaa
metsdnreunoja, avata nakymadlinjoja ja muuttaa avoimien
tilojen luonnetta.

Huoltoteiden vaikutukset ovat paikallisia. Olevia tie-
osuuksia levennetdan ja teiden reunoja ojitetaan. Uudet
tiet linjataan maastonmyétaisesti. Huoltotien alueella rai-
vataan kasvillisuutta.

10.3 Maiseman ja kulttuuriympariston
nykytila

10.3.1 Yleiset maisemanpiirteet

Maisemallisessa maakuntajaossa hankealue sijoittuu
Pohjanmaahan ja siind tarkemmin Eteld-Pohjanmaan ran-
nikkoseutuun. Lakeus jatkuu Eteld-Pohjanmaan rannikko-
seudun eteldosissa rannikolle asti, missa merenlahtiakin on

kuivattu pelloiksi. Mantereella asutus muistuttaa viljelylake-
uden seutua. Eteld-Pohjanmaalla viljavien jokivarsien mai-
sema avautuu tasaisena lakeutena, mutta jokilaaksojen va-
lisilld selannealueilla pinnanmuodot saattavat olla vaihte-
levan kumpareisia. Joet ovat tyypillisimpia vesistoja ja nii-
hin liittyvd jokavuotinen ilmié on runsas tulviminen. Vaasan
saariston tienoilta pohjoiseen rannikko on loivasti kumpui-
levaa, lohkareista ja kivikkoista moreenialuetta. Loiviin pin-
nanmuotoihin yhdistyneend nopea maankohoaminen on
tuottanut poikkeuksellisen laajan, rikkonaisen, matalan
ja karikkoisen saariston. Saariston tyypillisid maisemaele-
menttejd ovat laajat kivikkoiset rantaniityt, jarkalemaiset
lohkareikot ja varsinkin Vaasan saaristossa tiheiden paéte-
moreenivydhykkeiden, ns. De Geer -moreeniseldnteiden
aiheuttama pyykkilautamainen veden ja saarten mosaiikki.
Rannikkoseudun puustossa on paljon kuusta ja lehtipuita-
kin. Metsat ovat vanhempia kuin muualla maakunnassa ja
ne jatkuvat aina ulkosaaristoon saakka.

Hankealue hahmottuu mereltd péin tarkasteltuna mai-
semakuvaltaan yhtendisena alueena. Hankealueen sisalla
maisemakuva on erityisesti vesistdjen ja soiden laheisyy-
dessd pienipiirteistd ja rikkonaista. Laajempien yhtenais-
ten metsien maisemakuva on suurpiirteisempaa. Valtaosa
hankealueesta on rakentamatonta metsaa. Raippaluodon
maisema on luonteeltaan staattinen ja hitaasti muuttuva.
Alueen nykyista tiestod, séhkolinjoja ja mastoja lukuun ot-



tamatta muuta kaukomaisemassa nakyvaa rakentamista ei
juuriole, jolloin luonnonympadristd on paikoitellen mahdol-
lista kokea hieman harhaanjohtavasti hyvinkin koskemat-
tomana.

Merenkurkun saaristossa maa kohoaa voimakkaasti,
noin 90 cm vuosisadassa. Maankohoamisen ja siitd synty-

van luonnonympadriston vaihettumisen vaikutukset alueen
maisemakuvaan olisi kuitenkin mahdollista havaita vain
vuosikymmenien ajan jatkuvan yhtdjaksoisen seurannan
kautta. Ihmisen toimista johtuvia muutoksia syntyy kuiten-
kin jatkuvasti mm. rakentamisen, talousmetsien hakkuiden
sekd soiden ja kluuvijdrvien ojitusten vaikutuksesta.

Hankealue sijoittuu Vaasan kaupungin edustalla sijait-
sevaan Raippaluotoon. Alue on topografialtaan laakeaa ja
noin 2-7,5 m meren pinnan yldpuolella. Hankealueen kor-
keimmat kohdat, Raggskérsbacken ja Stortrasketin lansi-
puolella oleva kohouma, nousevat luodon keskelld yksit-
tdisind alueina vain noin +12,5 metrid meren pinnan yla-
puolelle. Hankealue on pddosin nakymiltaan sulkeutunutta
metsad, jonka keskelld on lukuisia lampia ja matalia jarvia.
Hankealueen pohjoisosassa on maisemaltaan pienipiirtei-
nen Branddvikin maatalousalue ja Stortrasketin kosteikko-
alue. Hankealue rajautuu ranta- ja saaristovydhykkeeseen
ja avoimeen asutus- ja viljelyvyodhykkeeseen.

Raippaluodon hankealueelta on noin 25 km etdisyys
Mustasaaren ja Vaasan keskustaajamiin ja noin 10 km
Raippaluodon kirkonkylaan.

Vakituinen ja loma-asutus sijoittuu ranta-alueille ja
Soderuddenintien varrelle. Lahimmat asutuskeskittymat
ovat Branddvik ja Karlso. Asutus on sijoittunut hankealu-
een itd- ja kaakkoispuolella sijaitsevien viljelyaukeiden
yhteyteen. Padndkymat asutukselta suuntautuvat paa-
osin tihedn metsan rajaamien viljelyaukeiden suuntaises-
ti. Raippaluodon rannailla sijaitsee loma-asuntoja jatku-
vana nauhana. Rannalla sijaitsevien rakennusten pihoilta
avautuu nakymat pddasiassa merelle, suuntautuen luo-
don keskiosasta poispain. Hankealueella on kuusi loma-
asuntoa ja viljelyaukeilla useita latoja. Hankealueella olevil-
ta loma-asunnoilta avautuu nakymia pienten jérvien ylit-
se ja ndkyman pdatteend toimii vastarannan metsanreuna.
Liilkenneverkon rungon muodostavat Séderuddenintie (yt
7245) ja Lotsvagen (yt 7242).

Tienvarsimaisema on voimakkaasti pensoittunutta ja
maisemassa avautuvat nakymat lyhyitd. Alueen nykyinen
sahkoverkko sijoittuu padteiden varsille.

Raippaluodon rakennetulla ymparistolld ja vallitsevalla
maisemakuvalla ei ole alueen olemassa olevan rakentami-
sen vahyydestd johtuen selkedd aikayhteyttd nykymaise-
massa tavallisiin teknisiin elementteihin. Olemassa olevat
sahkolinjat ja telemastot eivat fyysisen kokonsa tai muiden
visuaalisten ominaisuuksiensa puolesta ole suoraan rinnas-
tettavissa tuulivoimalaitoksiin, eikd alueella ole juuri muuta
kaukomaisemassa nékyvaa rakentamista.
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10.3.2 Arvokkaat maisema- ja
kulttuuriymparistoalueet ja -kohteet
hankealueen ldheisyydessa

Suunnittelualueella ei sijaitse arvokkaiksi luokiteltuja mai-
sema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue Bjorkoby sijaitsee noin 10 km etdisyydelld hankealu-
eesta. Maisemaa luonnehtii rikkonainen saarten, karikkojen
ja vesien mosaiikki. Kyldkuva on sdilynyt ehedna ja erityises-
ti kirkon ympadristdssa on vield paljon vanhaa rakennuskan-
taa. Raippaluodon pohjoisosassa sijaitsee useita perinne-
maisemakohteita. Naista 1dhin sijoittuu noin 4 km etdisyy-
delle hankealueesta ja muut sijoittuvat valtakunnallisesti
arvokkaalle maisema-alueelle.

Hankealueella ei sijaitse arvokkaiksi luokiteltuja raken-
nettuja kulttuuriympdristoja. Valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriymparistot RKY 2009 mukaan hankealueella ja ai-
van sen ldhiymparistdssa ei ole arvokkaita rakennetun ym-
paristdon kohteita, mutta alueen ympadristédn on nimetty
muutamia arvokkaita kohteita. Raippaluodon kyld ja kala-
satama sijaitsevat noin 7 km etdisyydelld hankealueesta.
Raippaluodon kirkonkyld on sdilyttanyt perinteisen mitta-
kaavansa ja huomattavan maaran vanhaa rakennuskantaa.
Bjorkon kyla sijaitsee noin 10 km etdisyydelld hankealu-
eesta. Kyldkokonaisuus on sailynyt perinteisena erityisesti
kirkon ymparilld. Valtaosa rakennuksista on punamullattu-
ja ja monet asuinrakennukset ovat 1800-luvulta. RKY 2009
mukaisessa inventoinnissa viimeksi mainittu on nimet-
ty Bjorkon kyldmaisemaksi ja aluerajaus on ldhes sama ai-
emman inventoinnin (RKY 1993) kanssa. Edelld mainitun
Raippaluodon kirkonkyldn rajaus on sen sijaan jaettu kah-
teen osaan, pienemmaéksi Raippaluodon kylaksi ja kalasa-
tamaksi.

Merenkulun historiallisen ajan Idhimpana valtakunnalli-
sesti arvokkaana kohteena on Enstenin pyramidin muotoi-
nen tunnusmajakka, jonka suhde ympdristéonsé on saily-
nyt 1800-luvun kaltaisena. Valassaaren majakkasaarikoko-
naisuus sijaitsee yli 17 kilometrin paassd, kuten Rénnkarin
luotsiyhteisd ja Norrkdrin majakka- ja luotsisaarikin noin 20
km padssa. Myds Vaasan valtakunnallisesti arvokkaat raken-
netun ymparistdn alueet sijaitsevat yli 20 km pddssa han-
kealueesta. RKY-kohteilla on useimmiten rajaustaan laa-
jempaa maisemallista ja kulttuurihistoriallista arvoa. Liséksi
suunnittelualueelta noin kaksi kilometria ldhimpaan kult-
tuuriympadristén/maiseman vaalimisen kannalta maakun-
nallisesti/seudullisesti arvokkaaseen alueeseen.

Laajimmassa hankevaihtoehdossa (VE4) hankealu-
een kaakkoisosa sijoittuu Merenkurkun saariston maa-
ilmanperintokohteen (Merenkurkun saaristo A) alueel-
le. Merenkurkun saaristo valittiin vuonna 2006 UNESCO:n
maailman luonnonperintdkohteeksi. Muut hankevaihtoeh-
dot sijoittuvat Merenkurkun saariston maailmanperinto-
kohteen ldheisyyteen, mutta jadvat aluerajauksen ulkopuo-
lelle. Merenkurkun saaristo on Suomen ensimmainen luon-
nonperintdkohde. Merenkurkun saaristo on Ruotsin Hoga
Kustenin maailmanperintdkohteen laajennus. Ne muodos-
tavat geologisen kokonaisuuden, jossa maankohoaminen
on ndhtévissa ainutlaatuisesti. Merenkurkun luonto on eri-
koinen ja erityisesti alueella olevat moreeniharjanteet ovat
ainutlaatuisia. Lisaksi Merenkurkun alue on Pohjanlahden
kapein osa. Merenkurkun alue on nimetty myds yhdek-
si lagjimmista vuonna 1992 Ympadristoministeriossa vali-
tuista 27 kansallismaisemista. Valinta perustuu erityisen
merkittdviin maisemakokonaisuuksiin, jotka ilmentavat
maamme eri osien edustavimpia luonnon- ja kulttuuri-
piirteitd. Kansallismaisemalla on voimakas symboliarvo,
muttei hallinnollista merkitystd. Tuulivoimahankkeen suh-
detta Merenkurkun saariston maailmanperintokohtee-
seen on eritelty tarkemmin taméan YVA-selostuksen liit-
teisiin kuuluvassa erillisraportissa Mustasaaren tuulivoi-
mapuistohanke ja Merenkurkun maailmanperintdkohde.
Luonnonperintdkohteen padasialliset kriteerit ovat alueen
poikkeuksellisissa geologisissa ja biologisissa kehittymis-
prosesseissa, maaston pinnanmuotojen syntyprosessi luo
alueen maisemakuvan paikalliset peruspiirteet. Yhdessa
muiden valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallises-
ti arvokkaiden maisemallisten ja rakennettujen kohtei-
den alueiden kanssa luonnonperintdkohde luo laajan ar-
vokkaan luonnon- ja kulttuuriympadristdn kokonaisuuden.
Hankealue kuuluukin Pohjanmaan maakuntakaavan mu-
kaan matkailun vetovoima-alueeseen tai matkailun ja vir-
kistyksen kehittdmisen kohdealueeseen.

Tarkastelualueella ja rannikon ympaéristossa on myos
merkittavasti merenkulun historiaa ja siihen liittyvaa raken-
nuskantaa seka merenkulun merkistoja.
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Kuva 10-7 Havainnekuva merialueelta Raippaluodon edustalta. Havainnekuva on VE3:n mukainen, tornin korkeus on 125 metrid ja lavan pituus 63 m.
Kuvassa ndkyy vain tuulivoimapuiston eteldisin osa.

10.3.3 Kiintedt muinaisjaannokset

Hankealueella ei sijaitse rekisterdityja kiinteitd muinais-
jadnnoksid. Lahimmat rekisterdidyt kohteet sijaitsevat yli
2,5-4 kilometrin etdisyydelld hankealueesta avoimella asu-
tus- tai viljelyvyohykkeelld tai niiden ldheisyydessa loivilla
kumpareilla. Hankealueelle on etdisyyttd vahintdan noin 3
kilometrid. Alueelta on 16ytynyt myos joitakin mahdollisia
muinaisjddnndskohteita, jotka ovat tarkemmissa tutkimuk-
sissa osoittautuneet uudemmiksi rakennelmiksi (Vuoristo
2009).

Muinaisjaannésinventoinnissa Raippaluodon alueelta
mainittu kohde on rajamerkki, jonka on tulkittu olevan niin
nuori, ettei kyseessa ole kiinted muinaisjadnnos. Rajamerkki
sijaitsee Hogskarsfladanin ja Véstergardsfladanin véliin jaa-
van suoalueen keskelld pienelld metsdiselld kumpareella.

10.3.4 Maisemakuvan kannalta merkittavat
alueet ja nakymat

Merkittdvid ndkymia muodostuu hankealueen tuulivoima-
loihin eri puolilta meri- ja ranta-alueilta sekd maailmanpe-
rintékohteen puolelta paikoitellen Iahinna avoimilta ranta-
alueilta sekasilloilta. Hankealueen sisalld on myds pienehko-
ja vesialueita ja merenkohoamiseen liittyvid avoimia alueita
sekd padosin pienialaisia maatalouden ympadristdja, joilta
nakymia 1ahinna yksittaisille voimaloille voi muodostua, ku-
ten esim. Katobrunnenin peltoaukealta. Maisemallisesti ar-
vokkaimpia ovat Raippaluodon ranta-alueet, jotka ovat pai-
kallisesti ja seudullisesti arvokkaita seka yksittdisind koetta-
vina tiloina ettd kokonaisuutena arvokkaita Raippaluodon
julkisivun ja kokonaisuuden muodostajina ja geologisena
prosessina. Arvokkaimmat geologiset piirteet on rajattu
pddosin maailmanperintdkohteen puolelle.
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m— Hankealue / Projektomride
O Alueellinen solmukohta f Regional knutpunkt

(O Maamerkki, majakka tai loisto / Landmarke, fyr eller ledfyr
Kirkko [ Kyrka

Avoin alava peltovythyke tai asutusvydhyke /
Oppen 13g dkerzon eller boséttnings zon

Maisemakuvaltaan sulkeutuneempi alue /
Landskap med slutna vyer

=== Rannikan vyshykkeet / Kustzoner

~— Pastie /Huvudvag

==, Tarkes nikymésektori / Viktig utsiktssektor

&.‘LVIeriﬁsatama tal kalastussatama/Gasthamn eller fiskehamn

Kuva 10-2 Maisema-analyysi.

Virkistys- tai matkailukohde f Rekreationsobjekt eller turistattraktion

Seudullisesti merkittava retkeily-, ulkoilu- ja virkistysalue /
Regionalt betydande rekreationsomride och/eller turistmal

Unescon maailman luonnonperintékohde, Merenkurkun saaristo

[ Unescos vérldsnaturary, Kvarkens skargﬁrd

Valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd (RKY 2009)

J/ Nationellt betydande kulturhistorisk miljé (RKY 2009):

1. Valussaaret (Merenkurkun sasrston majekka- ja luctsssaret] | Valsdarms {Fyr- ech iotsber § Kvarkens skirgBrd)
2. Regrund [Merenurkie SAAFEtOn Majakia- 1 buots saarst) § Rstgrund [Fye- och lotssar | Karkans skirgird]

3. Bjorktn kylbmalserna | Bylandskaget pb ekt

4, Raippaluodon k4 ja kalasatama § Regiots by och fiskeham

5. Ensten [ ston majakia J Ensten [Fyr- | Kuarkens skdeghed)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, valtioneuvoston periaatepaatds 5.1.1995

/ Nationellt vardefullt landskapsomrdde, statsr3dets principbesiut 5.1.1995

Kulttuurihistoriallisesti merkittava alue tai kohde
/ Omride eller objekt av kulturhistorisk betydelse
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Kuva 10-5 Havainnekuva pengertieltd (Raippaluodontie). Havainnekuva on VE3:n mukainen, tornin korkeus on 125 metrid ja lavan pituus 63 m.
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Kuva 10-3 Indeksikartta havainnekuville.



10.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistéon

10.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriympérist66n

Tuulivoimaloiden perustamisessa ja rakentamisessa kaytet-
tava laitteisto ja kuljetuskalusto ovat kooltaan erittain suu-
ria. Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat padasi-
assa lahimaisemaan kohdistuvia, mutta voimalarakentei-
den kohotessa korkeammalle ndkyvat visuaaliset vaikutuk-
setkin laajemmalle. Vakituisen ja vapaa-ajan asutuksen seka
matkailun nakokulmasta vaikutukset ovat voimakkaimmat.
Rakentamisessa kaytettava laitteisto ja keskenerdiset tuuli-
voimalat voivat synnyttda valiaikaisesti sekavan maisema-
kuvan. Rakennus- ja asennustoiden aikana tydmaan kay-
tossa olevien reittien ympariston kasvillisuus saattaa vauri-
oitua, mikdli sitd ei ole suojattu mahdollisilta vaurioilta tar-
vittavilta kohdin. Tydmaa-aikaisille varastointi- ja kulkualu-
eille tulee tarvittaessa varata vain kulutuskestavimmat ja
nopeasti ennalleen palautuvat alueet.

10.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriympéristoon

Nykyaikainen putkitorninen tuulivoimala on teknistaloudel-
lisesti kehitelty veistosmainen rakenne. Erityyppiset putkitor-
nit nakyvat kaukomaisemassa samanlaisina. Paikoissa, joissa

paasee ldhelle putkitornin tyved tai tuulivoimala on avoimes-
sa maisemassa, materiaali ja ulkoasu ovat nékyvissa.

Ristikkotorni nayttda Idhimaisemassa massiivisem-
malta rakenteelta, kuin putkitorni. Kaukomaisemassa ris-
tikkotornin osa tuulivoimalasta sulautuu maisemaan.
Ristikkotornissa on selked terdsrakenne ja se on konstruk-
tivistinen.

Tuulivoimalat tuovat alueen kulttuuriymparistéon uu-
den ajallisen kerrostuman. Vaikutusten voidaan olettaa ole-
van voimakkaimmillaan heti rakentamisen jdlkeen. Ajan
kuluessa tuulivoimaloiden voidaan olettaa istuvan mai-
semakuvaan paremmin. Niin kauan kuin tuulivoimaloita
ei mielletd tdysin osaksi alueen kulttuuriympadristéd, niilla
voi olla alueen nykyisid ajallisia kerroksia latistava vaikutus.
Mittakaavaltaan pienimuotoisten, vaikkakin tarkastelualu-
eella laaja-alaisten, geologisten muodostelmien ja pienve-
sisto- ja kosteikkokohteiden kokemiseen tuulivoimaloilla
voi olla hdiritseva vaikutus. Maakuntakaavassa on osoitettu
myds ohjeellinen ulkoilureitti ja pyorailyreitti Raippaluodon
alueelle, joille voi olla haittaa tuulivoimala-alueesta han-
kealueella. Toisaalta hyvin maisemakokonaisuuteen sovi-
tettuna tuulivoimalat voivat myds lisatd joidenkin ulkoili-
joiden mielenkiintoa alueeseen. Hankealueen ldheisyydes-
sa liikkujalle tuulivoimalat nakyvat eri tavoin. Reiteilld, joilla
kuljetaan kohti hankealuetta, maiseman muutos koetaan
voimakkaampana, kuin osuuksilla, joilla tuulivoimalat jaa-
vat sivuun paandkymadlinjasta. Tuulivoimaloiden vaikutus
maisemaan koetaan eri tavalla liikuttaessa eri nopeudella.
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alyysi.

Kuva 10-9 Tarkempi maisema-an
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Esim. kdvellessa kohti tuulivoimaloita, ne nakyvat pitem-
paan ja lapojen pydrimisliike saattaa vaikuttaa hairitsevalta
omaan liilkenopeuteen verrattuna. Sen sijaan autolla liikut-
taessa oma lilkenopeus on suurempi, eikd lapojen pyori-
misliike tunnu hairitsevalta.

Lapojen pydriessd tuulivoimala ndkyy kauemmas ja
selkedmmin, kuin tuulivoimalan ollessa pysdhdyksissa.
Utuisella ja aurinkoisella sdalld pyorivistd lavoista heijastuu
pienid valonsateita. Tuulivoimalan seka sen pystytysalueen
ja sahkonsiirron rakenteiden sijoituksella esimerkiksi tien
paatteen tai avoimen maisematilan jatkoksi tai muuten na-
kyvélle paikalle I&helle tietd tai muuta avointa aluetta on
merkittavaa paikallista ja seudullista merkitystd maisema-
kuvaa muuttaen.

10.4.2.1 Vaihtoehtojen vertailu: VE 1-VE4

Tuulivoimalat muuttavat toteutuessaan alueen rannikko-
maisemaa sen erityislaatu ja luonne huomioiden merkitta-
vasti ja merimaisemaa kohtalaisesti. Hankkeen visuaaliset
vaikutukset ulottuvat avomeri-, ulkosaaristo ja paikoitellen
sisdsaaristo-, ja rannikkovydhykkeelle. Saaristo on kauttaal-
taan matalaa ja rikkonaista, josta syysta tuulivoimalat na-
kyvat hyvalla saalla myos jopa sisdsaaristoon ja rannikolle
sekd Raippaluodon sillalle. Tornin lopullisella korkeudella
(100 tai 125 metrid) saattaa olla myds paikallisesti merkit-
tdva vaikutus maisemavaikutuksen kokemiseen, erityisesti
tuulivoimala-alueiden ldhialueilla.

Merenkulun historiallisiin merkkikerrostumiin vaikutuk-
set ovat lievemmat kuin avomerelle sijoitettaessa, koska
tuulivoimala-alue sijoittuu selkednd suurelle saarelle laa-
jempana kokonaisuutena.

Yhtendisena miellettdva noin 7,5-8,5 kilometrin pitui-
nen hankealue on muodoltaan rantaviivan ja siten vapaa-
ajan asutuksen suuntainen, joista osin pddosa on suun-
tautunut merelle pdin. Vapaa-ajan asumisessa tavoitel-
laan usein luonnonldheistd ymparistda ja rauhallisia mai-
semandkymid. Sijoittuminen voimistaa hankkeen visuaa-
lisia vaikutuksia. Sijainniltaan tuulivoimapuisto on maise-
mallisesti kohtuullinen sijaitessaan vapaa-ajanasutuksen
“selkapuolella’, mutta osalle vapaa-ajan asutuksesta ja py-
syvasta asutuksesta maisemallinen vaikutus on merkittd-
va ja pienelle osalle erittdin merkittava. Tuulivoimalat tu-
levat muuttamaan erityisesti Idhelld sijaitsevien ja tuulivoi-
ma-alueelle suuntautuneiden asuntojen ja loma-asuntojen
nakymid, kuten myos ulkoilureitisto- ja paikallistiendkymia
ja sijaitsevat ldhelld vapaa-ajanasutusta. Pienipiirteiseen la-
hinnd luonnontalousmaisemaan ilmaantuu kookkaita tek-
nisid tuotantolaitteita. Hankealueella likuttaessa havaitaan
myds niihin liittyvid huoltoteitd, sdhkdlinjoja ja muita ra-
kenteita. Kaikilla vaihtoehdoilla on vaikutuksia avoimien
alueiden, kuten peltoalueiden latoineen, pienvesistojen ja
kosteikkoalueiden, kokemiseen. Merkittavaa vaikutusta on
myos sahkolinjojen ja huoltoteiden sijoittumisella erityi-
sesti avoimien ja rakentamattomien alueiden suhteen sekd
kokonaisuutena.

Tuuliveimala-alue, jella voimakkain visuaalinen vaikutus /

Visuaalinen vaikutusalue / Visuellt phverkningsomriide

Reitti, jolle on voimakkaimmat visuaaliset vaikutukset /
Led som utsatts for den starkaste visuella inverkan

Luotsiaserna / Lotsstation

Etdisyys tuulivoimaloista / Avstind frin vindkraftverken
1km
3 km
5 km

+ Kirkko / Kyrka

Vene- tai laivavayls / Smabatsled eller farled

Veneilyn runkovayld [ Viktig led far segling

B astie / Huvudvag

== Tuulivoimala-aluevaihtoehdot / Alternativa vindkraftverksomraden

vindkraftverksomrade som har den starkaste visuella inverkan

‘ . Vierassatama tai kalastussatama / Gasthamn eller fiskehamn

O) Maamerkki, majakka tai loisto / Landmarke, fyr eller ledfyr:

A Seudullisesti merkittdva matkallu- tai virkistyskohde/
Regionalt betydande rekreationssobjekt eller turistmal

[ Maakuntakaavan virkistysalue /
Rekreationsomridde i landskapsplanen

Ohjeellinen ulkoilureitti / Riktgivande vandringsrutt

Pyordilyreitti / Cyklingsrutt

Q

Uimaranta / Badstrand

Téarked nikymisaktor) [ Viktig uteiktesaktor

Perinnemaisemakohde / Vardbiotopobjekt

Hylkyrekisterikohde / Objekt | vrakregistret:
1. Gustavsbddan

Muu muinaisjaannos /
Gvrig fornlamning

Lahialueen asuinrakennuksia /
Bostadsbyognader i naromradet

Lahialueen lomarakennuksia f
Fritidsbostéder i ndromridet

Alueellinen solmukohta / Regional knutpunkt

Oo e 0 ™~
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Avomerelle ja saaren ldnsirannan loma-asutukselle koh-
distuvien vaikutusten osalta |dhimpana sijaitsevat tuuli-
voimalat eli hankealueen lansi- ja eteldosa on merkittavin
haitallisten vaikutusten aiheuttaja. Lahimpéana asutusta si-
jaitsevat tuulivoimalat sijaitsevat noin 500 metrin padssa
ja 1dhimpanad vapaa-ajan asutusta 100-200 metrin padssa.
Lahialueisiin ja -saariin kohdistuvat visuaaliset vaikutukset
ovat merkittdvat ja sisdsaaristoon korkeintaan pienet, lu-
kuun ottamatta vaikutuksia Revofjardenin laajan sisalah-
den suuntaan. Tédhdn suuntaan vaikutusten voimakkuut-
ta voimistaa pitkdn nakyman pdatteend sijaitseva tuulivoi-
ma-alue, joka on poikittain Bjorkdbyn suunnasta nakymaa
kohden. Vastaavasti esimerkiksi Replotvdgenin penger-
tieltd hankealueen suuntaan katseltaessa vaikutusten voi-
makkuutta heikentda etdisyys, joka on noin 7-9 kilometria.
Mantereelle ei juuri kohdistu visuaalisia vaikutuksia.

Vaikutukset maiseman kokemiseen ovat monimutkai-
semmin arvioitavissa. Maiseman kokeminen on subjektii-
vista ja siihen voi vaikuttaa mm. tietoisuus siitd, etta rauhal-
liseen merimaisemaan suuntautuvan tonttialueen takana
on tuulivoimala-alue, jonka lapi mahdollisesti ajetaan saa-
vuttaessa vapaa-ajan asunnolle.

Hankkeella ei ole vaikutuksia kiinteisiin muinaisjadnnok-
siin ja perinnemaisemakohteisiin. Rakentamiseen kohdis-
tetuilla alueilla ei sijaitse kiinteitd muinaisjaannoksia.

VE1
Vaihtoehdossa VE1
Raippaluodon ldnsireunaan. Kaukomaisemassa vaihtoeh-

rakennetaan 19 tuulivoimalaa
to on selkedhko kokonaisuus. Vaihtoehdosta on vahiten
haittaa ohjeelliseksi merkitylle ulkoilureitille ja pyoraily- ja
paikallistiendkymille. Vaikutus on kohtalainen tai merkitta-
va erityisesti hankealueen kaakkoisosissa ja pienemmadssa
maarin pohjoisosissakin. Branddvikin kylalle vaihtoehdolla
on muita vaihtoehtoja jonkin verran pienemmat vaikutuk-
set. Vaihtoehdolla VE1 on myds vaihtoehtojen VE2 ja VE3
ohella pienimmaét eli padosin korkeintaan pienet vaikutuk-
set Sodra Vallgrundin kyldalueeseen seka vaihtoehdon VE2
ohella Norra Vallgrundin kyldalueeseen seka valtakunnal-
lisesti arvokkaalle Raippaluodon kyldalueelle noin 10 kilo-
metrin padhan. Vaihtoehdolla on pienimmat vaikutukset
Revofjdrdenin vesialueen ymparistoon sekd saaren lansi-
rannan rantavyohykkeen vapaa-ajan asutukseen.

MERKINNAT
Hallitsevuus Etdisyys / Nakyma tuulivoimaloille /
/ Dominans Avstand Vy mot vindkraftverken

hankealueen raja /
projektomride

max 1 km
max 3 km

max 5 km

max 7 km

\ max 10 km

Alue, jonne tuulivoimalat voivat nakya,
max Skm /
Mdijlig vy mot vindkraftverken, max 5km

Tuuliveimalat nakyvat

paikoitellen erityisesti avoimilla alueilia

/ Stallvis vy mot vindkraftverken speciellt
pa 6ppna omriden

Kaukainen nikyma

tuulivoimaloille /
Vy pé langt avstand met vindkraftverken

®  Lihialueen asuinrakennuksia / Bostadsbyggnader i ndromridet

® Lahialueen lomarakennuksia / Fritidsbostader i ndromradet



Kuva 10-10 Maisemallinen vaikutusvydhykekartta VET.
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VE2

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan 28 tuulivoimalaa
Raippaluodon ldnsireunaan. Kaukomaisemassa vaihto-
ehto on vaihtoehdon VE1 kaltainen. Vaihtoehdosta on
vahemman haittaa ohjeelliselle ulkoilureitille ja pyorai-

-
~ e
.

—— L

ly- ja paikallistiendkymille kuin vaihtoehdoista VE3 ja VE4.
Vaihtoehdolla VE2 on myds vaihtoehtojen VET ja VE3 ohel-
la pienimmat vaikutukset Sodra Vallgrundin kyldalueseen
sekd vaihtoehdon VE1 ohella Norra Vallgrundin kyldaluee-
seen sekd valtakunnallisesti arvokkaalle Raippaluodon ky-
ldalueelle noin 10 kilometrin padhan.

Kuva 10-11 Maisemallinen vaikutusvyéhykekartta VE2.



VE3

Vaihtoehdossa VE3
Raippaluodon lénsireunaan. VE3 vaikuttaa kohtuullisesti
maakuntakaavassa varattuun ohjeelliseen ulkoilureittiin sen
luontokokemuksellisia arvoja heikentden. Vaihtoehdosta
on vahemman haittaa pyoréily- ja paikallistienakymille kuin
vaihtoehdosta VE4. Vaihtoehdolla VE3 on suuremmat vai-

rakennetaan 30 tuulivoimalaa

kutukset Sodra seka Norra Vallgrundin kyldalueeseen seka
valtakunnallisesti arvokkaalle Raippaluodon kyldalueelle
noin 10 kilometrin pddhdn kuin vaihtoehdoilla VE1 ja VE2,
mutta pienemmat kuin vaihtoehdolla VE4. Vaihtoehdolla
on pienet tai kohtalaiset vaikutukset Revofijdrdenin vesialu-
een ymparistdon sekd saaren lansirannan rantavydhykkeen
vapaa-ajan asutukseen.

Klubbskat fiskehamn

Kuva 10-12 Maisemallinen vaikutusvyShykekartta VE3.
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Kuva 10-13 Maisemallinen vaikutusvy6hykekartta VE4.



VE4
Vaihtoehdossa VE4
Raippaluodolle, joista itdisimmat tuulivoimalat (nro 23, 24,

rakennetaan 42 tuulivoimalaa

25, 32, 33 ja 34) sijoittuvat Merenkurkun saariston maail-
manperintdkohteen alueelle. Tuulivoimalat on pyritty si-
joittamaan siten, etteivat vaikutukset kohdistu maailman-
perintdkohteen geologisiin arvoihin.

VE4 on kaukomaisemassa huomattavin, hankealue on
rajattu vahimmilladn noin 100 metrin padhan merialueen
rantaviivasta ja lahin tuulivoimala on osoitettu suunnitel-
massa 500 metrin padhan avomerelle rajautuvasta ranta-
viivasta. Tama heikentda vapaa-ajan asuntojen maisema-
arvojen kokemista kohtalaisesti.

VE4 vaikuttaa heikentdvasti maakuntakaavassa varatun
ohjeellisen ulkoilureitin luontokokemuksellisiin arvoihin
erityisesti hankealueen eteldosissa. Vaihtoehdon 4 vaiku-
tukset pyordilyreitteihin ja saaren lansirannan rantavydhyk-
keen vapaa-ajan asutukseen ovat muita hankevaihtoehtoja
suuremmat. VaihtoehdollaVE4 on jonkin verran suuremmat
vaikutukset Soédra sekd Norra Vallgrundin kyldalueeseen
sekd valtakunnallisesti arvokkaalle Raippaluodon kyl3alu-
eelle noin 7 kilometrin pdéhan kuin muilla vaihtoehdoilla.
Vaikutukset ovat todenndkdisesti paikallisia. Vaihtoehdolla
VE4 on kohtalaiset ja paikoin kohtalaisen merkittavat vaiku-
tukset Revofijardenin vesialueen ympaéristoon.

10.4.3 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriymparist6on

Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta séhkdasemille tapahtuu
maakaapelein. Sdhkonsiirto sahkdasemilta Alskatin sahko-
asemalle tapahtuu ilmajohdoin. Raippaluodon sillalla voi-
majohtokaapelit sijoitetaan sillan rakenteisiin. Uusia johto-
kaytavia sahkosiirtoa palvelemaan perustettaessa ja leven-
nettdessa vanhoja, kdytavien sijainnilla ja muilla jarjestelyil-
1d on merkittavaa paikallista vaikutusta, kuin myos uuden
sahkdaseman sijoittamisella metsavaltaiselle alueelle pai-
kallistien varrelle ulkokaarteeseen. Johtokaytavien sijoitta-
minen pienille ja paikallisesti merkittaville avoimille alueil-
le tai sivuten niitd tai tien tai ndkyman pdatteeseen saattaa
muuttaa koko koettavan tilan luonteen. Uusien voimajoh-
tojen ja sahkodasemien myota Raippaluodon lansiosaan tu-
lee alueelle mittakaavallisesti uudentyyppinen ja rakenne-
tumman oloinen infrapalveluverkosto.

Huoltoteiden ja voimajohtojen rakentaminen pieni-
piirteiseen ja kohtuullisen rakentamattomaan maastoon
muuttaa ympadriston luonnetta teknisemmaksi ja saavute-
tummaksi.

10.5 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maiseman kehitys
jatkuu nykyisistd lahtokohdistaan. Mikéli vanhoja raken-
nuksia ja muita arvokohteita ei pidetd kunnossa, ransisty-
vat ne ajan my6ta ja niiden arvo laskee. Nopeita muutok-
sia maisemaan tulee, jos alueella toteutetaan avohakkuita
tai alueen maankdyttd muuttuu. Peltoaukeiden sdilyminen
riippuu siitd, jatkuuko viljely alueella.
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Kuva 10-4 Havainnekuva Risétrdsketiltd. Havainnekuva on VE3:n mukainen, tornin korkeus on 125 metrid ja lavan pituus 63 m.

10.6 Haitallisten vaikutusten
ehkaiseminen ja lieventaminen

Maisemaan ja kulttuuriympadristéon kohdistuvien vaiku-
tusten voimakkuuteen vaikuttaa merkittavasti voimalan
koko, silla koko vaikuttaa varitykseen ja valaistustarpee-
seen. Lisdksi suuremmat voimalat ndkyvat kauemmas.
Tuulivoimaloiden toteuttaminen putkitorneina lieventaisi
vaikutuksia lahimaisemaan.

Vaikutuksia maisemaan voidaan lieventda valttdmalla
tuulivoimaloiden muodostamien satunnaisten suorien lin-
jojen syntymista. Tuulivoimaloiden sijoittamiseen vaikut-
tavat kuitenkin mm. maanomistus ja perustusolosuhteet.
Vaikutukset ovat vahaisemmat, mikéli tuulivoimaloita ei ra-
kenneta Merenkurkun saariston maailmanperintdkohteen
alueelle, vaan pysytellddn mahdollisimman etdalla siita.
Maailmanperintékohde on Raippaluodon matkailuvaltti.
Maailmanperintdalueelle ja avomerelle nakyvaan tuulivoi-
mapuiston visuaaliseen eheyteen ja hairitsemattdmyyteen
tulisi kiinnittaa jatkosuunnittelussa erityista huomiota, jotta
niiden kehittdminen ei vaarantuisi, esimerkiksi harmoniset
nakymat nakotorneista yms.

Vaikutuksia lahimaisemaan voidaan lieventdd esim. ra-
kentamalla tuulivoimalan alue 1dhiymparistdon luonnolli-

sesti liittyvaksi sijainnin, korkeusaseman ja maastonmuo-
toilun, kasvillisuuden ja kaytettdvien pinnoitteiden suh-
teen. Voimajohtorakenteiden sijoitteluun erityisesti teiden
ja muiden avoimien ndkymien paatteiden yhteydessa tulisi
kiinnittaa erityistd huomiota. Paikallisia maisemavaikutuk-
sia lieventdisi mikdli huoltotiet voidaan sijoittaa loivapiir-
teistd geologisia muodostelmia sisaltadvaa maastoa myotai-
leviksi.

10.7  Arvioinnin epavarmuustekijat

Epdvarmuustekija maisemavaikutusten osalta on
mahdolliset muutokset maankaytossa. Esim. avohakkuut
avaavat ndkymid ja toisaalta taas kasvillisuus saattaa
my&hemmaéssa vaiheessa peittdd nakymia. Metsénreunalla
on paikallinen vaikutus maisemassa.

Toteutettavan tuulivoimalan tyyppi ja tekninen toteutus
vaikuttavat maisemaan kohdistuvien vaikutusten merkitta-
vyyteen. Vaikutusten tarkastelu ja vertailu on tehty vaihto-
ehtojen aluerajauksia ja kartta- ja maastotietoaineistoja tar-
kastellen ja tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden
lopullisella sijainnilla on huomattava merkitys niiden luo-
maan vaikutelmaan ja vaikutuksiin.



11. Vaikutukset

luonnonymMparistoon

11.1  Maa- ja kalliopera

11.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdvaikutusten arvioinnin ldhtoaineistona
kdytettiin peruskarttaa, geologista karttaa Merenkurkun
saariston maaperamuodostumat 1:100 000 (Breilin ym.
2008), ympdristohallinnon tietoja valtakunnallisesti arvok-
kaista moreenimuodostumista (Mdkinen ym. 2007) ja tuuli-
voimahankkeen yhteydessa tehtya selvitysta ‘Mustasaaren
tuulivoimapuistohanke ja Merenkurkun maailmanperinto-
kohde’ (Ramboll Finland 2010). Hankkeen vaikutuksia arvi-
oitiin vertaamalla hankkeen sijoittumista suhteessa geolo-
gisiin muodostumiin.

11.1.2 Nykytilanne

MustasaarentuulivoimapuistoonsuunniteltuRaippaluodon
lansireunaan. Alue on topografialtaan tasaista ja alueella
on pienipiirteisia korkeuseroja. Tuulivoimapuiston alueel-
la peruskalliota peittdd jadkauden aikana syntynyt moree-
nikerros, joka on tyypillisesti 1-5 m paksu. Paikoin esiintyy
pienid kalliopaljastumia. Moreeni on hyvin kivista ja pin-
nasta huuhtoutunutta. Moreenin péalle on joihinkin pai-
nanteisiin kerrostunut pienia savikoita ja soistumia, jois-
sa on ohuita turvekerrostumia. Alueen itdosassa on pieni
rantakerrostuma, jossa jadkauden kerrostama moreeni on
maan kohotessa uudelleen lajittunut hiekaksi ja soraksi.
Hankevaihtoehtojen VE1-VE3 alueella on my&s muutamia,
lahinna yksittaisia De Geer-moreeneja. De Geer-moreeneja

esiintyy runsaammin ja ryhmissa tuulivoimapuiston ita-
0sassa, joka kuuluu tuulivoimapuistoon vain laajimmassa
hankevaihtoehdossa (VE4). Tuulivoimapuiston maaperan
laatu ja merkittdvat maaperdmuodostumat on esitetty ku-
vassa 11-3.

Raippaluodon saari on kokonaisuudessaan geologisesti
ja geomorfologisesti mielenkiintoinen alue, jonka ominais-
piirteita ovat nopea maan kohoaminen ja siitd seuraavat
geologiset ja biologiset prosessit, sekd laajat ja monimuo-
toiset jadkauden aikaiset moreenimuodostumat, kuten
drumliinit, flutingit, Rogen-moreenit ja erilaiset reunamo-
reenit. Reunamoreeneista edustavimmat ovat tyypiltddn
De Geer-moreeneita, joita tavataan tiheina parvina varsin-
kin Bjorkon Svedjehamnin alueella.

Suuri osa Raippaluodon saaresta on osa UNESCO:n
Merenkurkun saariston ja Ruotsin Korkean rannikon maail-
manperintdkohdetta, jossa Suomen matala moreenisaaris-
to ja Ruotsin jyrkat kalliorannat antavat yhdessa hyvan ku-
van n. 10 000 vuotta sitten paattyneen jadkauden aiheutta-
masta maankohoamisilmidstd ja sen vaikutuksista luontoon
ja kulttuuriin. Maankohoamisen (8,5 mm/vuosi) seuraukse-
na alueen maisema muuttuu jatkuvasti. Merenkurkun saa-
risto onkin nimetty UNESCO:n maailmanperintdkohteeksi
ensisijaisesti maan kohoamisen vuoksi. Alueella maanko-
hoamisen jatkuminen on hyvin havainnollista ja kohoamis-
nopeus on maailman suurimpia. Alueella on kokoelma jaa-
kauden aikana ja sen jalkeen syntyneitd maa-ainesmuo-
dostumia, joiden meren pohjaan sijoittuvat osat ovat sai-
lyneet jddkautisessa muodossaan. Maankohoamisen myo-
ta vedenalaiset kumpareet tulevat véhitellen kohoamaan
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Kuva 11-1 Huuhtoutumiskivikkoa hankealueella.

merenpinnan yldpuolelle. Tarkemmin Merenkurkun saaris-
ton maailmanperintokohdetta on kuvattu edelld maisema-
vaikutusten yhteydessa.

Tuulivoimapuisto on suunniteltu vaihtoehdoissa VET-
VE3 Raippaluodon lénsireunaan, joka on maailmanperin-
tdalueen ulkopuolella. Ainoastaan vaihtoehdossa VE 4 tuu-
livoimaloita sijoittuu my®s maailmanperintdkohteen alu-
eelle. Oheisesta maaperdkartasta kdy ilmi, ettd tuulivoi-
mapuiston alueella on olennaisesti véhemmén De Geer-
moreeneita ja muita merkittdvia maaperamuodostumia
kuin maailmanperintdkohteen alueella, mikd antaa geolo-
gisen perusteen sille, ettd Raippaluodon lansireuna on jaa-
nyt maailmanperintékohteen ulkopuolelle. Aluerajausta
on tarkastettu useaan kertaan maailmanperintdkohteen
hakuprosessin aikana padsaantdisesti Suomen Geologisen
tutkimuskeskuksen toimesta. Lopullinen rajaus kasittaa ai-
noastaan alueet, joille alueen geologiset erityisominaisuu-
det ovat erityisesti keskittyneet. Rajaus kdsittad vain edusta-
vimmat maan pinnalla ja meren pohjassa sijaitsevat muo-
dostumat sekd suurimman osan moreenimuodostumista.

Osa Raippaluodon moreenimuodostumista on luokitel-
tu my6s Geologian tutkimuskeskuksen ja ELY-keskusten yl-
lapitdmadssa rekisterissa valtakunnallisesti arvokkaiksi mo-
reenimuodostumiksi. Valtakunnallisesti arvokkaiden mo-
reenimuodostumien sijainti on esitetty ohessa (Kuva 11-3).
Alueet eivat sijoitu tuulivoimapuiston lahelle.

11.1.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja
kallioperaan: VE 1-VE4

11.1.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja
kallioperaan

Tuulivoimaloiden, tiestdn, ja voimajohtopylvdiden raken-
tamiseen liittyvat kaivu- ja tdyttotydt muuttavat maape-
raa pysyvasti voimaloiden pystytysalueiden ja tielinjo-
jen kohdalla. Mikéli rakennettaville alueille sijoittuu mer-
kittdvia moreenimuodostumia, moreenimuodostumat
menettdvat ominaispiirteitddn ja luonnontilaisuuttaan.
Maaperdvaikutuksia ei synny tielinjojen ja pystytysalueiden
ulkopuolella, lukuun ottamatta valillisia vaikutuksia maa-
ainestenottoalueilla, joilta tuodaan rakennusmateriaaleja
tuulivoimapuistoon. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei
vaikuta maankohoamiseen.

Jokaiselle tuulivoimalaitokselle rakennetaan tieyhteys.
Tiet ovat sorapintaisia ja noin 6 m leveitd. Tielinjoilta kuo-
ritaan pintamaat ja tielinja tasataan. Rakennusaineena kay-
tetddn alueen moreenin lisdksi mursketta tai vastaavia ma-
teriaaleja. Tielle tehdaén tarvittaessa reunaojat. Tielinjalla
poistetaan puusto 12-15 m levedltd alueelta. Kaarteissa
raivattava alue on noin kaksinkertainen, koska voimaloiden
rakennusosien kuljetus vaatii paljon tilaa. Tieyhteyksista
tehddan hyvin kantavia, koska tuulivoimaloiden osat ovat
painavia.



Kuva 11-2 Topografiakartta.
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Huoltoteiden runkona kdytetdan alueella olemassa ole-
vaa tiestdd, jota joudutaan osin merkittavasti parantamaan.
Alueelle joudutaan kaikissa hankevaihtoehdoissa rakenta-
maan myos paljon uutta tiestdd, koska nykyinen tiestd on
harvaa. Tielinjat eri vaihtoehtoihin on esitetty edelld luvus-
sa 6.

Tieston rakentamisen lisaksi maaperad muokataan tuuli-
voimaloiden rakentamisalueiden kohdalla. Yhden voimalan
tarvitsema rakentamis- ja nostoalue on kuitenkin suhteel-
lisen pienialainen, noin 60x80 m, jossa siindkin suurimmat
toimenpiteet kohdistuvat varsinaisen voimalan perustuk-
sen kohdalle (n. 25 m x 25 m kokoiselle alalle). Maaperdan
kohdistuvat toimenpiteet ja niiden laajuus riippuu myods
valittavan perustamistavan mukaan. Maaperdtietojen pe-
rusteella suurin osa voimaloista voidaan rakentaa maava-
raisille terdsbetoniperustuksille.

Huoltoteiden, voimaloiden seké voimaloiden ymparilla
olevan nostoalueen rakentamisessa tarvitaan huomattava
ma&ara maa- ja kiviaineksia. Osa materiaaleista saadaan hyo-
dynnettya infran rakentamisen yhteydessa hankealueelta,
mutta suuri osa murskeesta ja louheesta joudutaan hankki-
maan muualta kuin rakennettavilta tie- ja voimala-alueilta.
Kdytdnndssa rakentamisessa tarvittavat maa- ja kiviainek-
set hankitaan mahdollisimman ldheltd, tarkoitukseen so-
veltuvalta maa- ja kalliokiviainesten ottamispaikalta. Maa-
ja kalliokiviaineksen ottaminen vaatii maa-aineslain mukai-
sen ottamisluvan, jossa ottamistoiminta ja sen vaikutukset
harkitaan tapauskohtaisesti.

VE1, VE2, VE 3 ja VE4
Vaihtoehdot VE1-VE3 sijoittuvat alueelle, jossa moreeni-
muodostumia on hyvin véhan. Voimalat eivat sijoitu mo-
reenimuodostumien kohdalle, mutta tiestdn rakenta-
minen voi vdhentdd yksittdisten moreenimuodostumi-
en tai muodostuman ldhiympdristdn luonnontilaisuutta.
Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 tieston ja tuulivoimaloiden maa-
ra lisdantyy, mutta vaihtoehdoilla ei ole olennaista eroa
maaperdvaikutusten kannalta verrattuna vaihtoehtoon
VET, koska vaihtoehtojen VE2 ja VE3 lisdvoimalat sijoittuvat
alueille, joissa ei ole merkittdvid maaperdmuodostumia.
Vaihtoehdossa VE4 yhteensd kuusi voimalaa sijoit-
tuu Merenkurkun saariston maailmanperintdalueelle, jos-
sa De Geer-moreeneja esiintyy muuta tuulivoimapuis-
toa enemman. Voimalat eivat sijoitu De Geer-moreenien
kohdalle, mutta tieston rakentaminen vahentéaa joiden-
kin moreenivallien tai niiden lahiymparistdon luonnontilai-
suutta. Rakentaminen on suunniteltu siten, ettd tiheim-
malle moreenivallien esiintymisalueelle Sandfladan ja
Degerverkfladan vilille ei rakenneta voimaloita eika ties-
t6a. Kokonaisuudessaan maailmanperintalueen keskeiset
De Geer- moreenivallialueet sijoittuvat kauas tuulivoima-
puistoalueesta.
Yhteenvetonarakentamisenvaikutuksetmaaperadnovat
hyvin paikallisia ja pienid suhteutettuna koko Raippaluodon
kokoon. Vaikutukset kohdistuvat valtaosin alueelle, jolla ei
ole erityistd geologista arvoa. Vaihtoehdossa 4 tuulivoi-
mapuiston rakentaminen aiheuttaa paikallisia muutoksia
Merenkurkun saariston maailmanperintdalueella, jotka ei-
vt ole kokonaisuuden kannalta merkittavia.
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11.1.3.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja
kallioperaan

Tiestdn ja perustusten rakentamisen jalkeen toiminta ei ai-
heuta uusia muutoksia maa- ja kallioperdan. Alueella kési-
tellddn vahaisid maaria tuulivoimalaitosten koneistojen voi-
teludljyja ynnd muita kemikaaleja, mutta mddrat ovat niin
pienid ettd toiminta ei aiheuta erityistd maaperdn pilaan-
tumisriskia.

11.1.3.3 Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja
kallioperaan
Sahkoénsiirtoa varten rakennetaan voimajohto, joka kul-
kee tuulivoimapuistoalueelta noin 15 km matkan mante-
reelle siten, ettd meren ylitys tehddén Raippaluodon sil-
lan kohdalla. Voimajohto kulkee suurimman osan mat-
kasta Merenkurkun saariston maailmanperintdalueella.
Voimajohdon linjaus ei kulje edustavimpien moreenialuei-
den kautta, jotka on rajattu valtakunnallisesti arvokkaiksi.
Sahkonsiirtoa varten tehdaan maarakennustéitd, jotta
sahkopylvadt saadaan pystytettyd. Vaikutukset maa- ja kal-
lioperddn ovat kokonaisuutta tarkastellen véhaiset ja huo-
mattavasti pienemmat kuin esimerkiksi tierakentamisessa,
mutta pienipiirteisessd moreeniselanteiden raidoittamassa
maastossa jalkien suhteellinen merkitys kasvaa.

11.1.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maa- ja kallioperdan ei
kohdistu muutoksia. Tuulivoimapuiston rakentamatta jat-
tdminen vahentda maa- ja kiviainesottoa lahiseudulla.

11.1.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia on véhennetty ensisijaisesti sijoitta-
malla tuulivoimapuisto Merenkurkun saariston maailman-
perintdkohteen seka valtakunnallisesti arvokkaiksi luokitel-
tujen moreenialueiden ulkopuolelle. Ainoastaan vaihtoeh-
dossa VE4 on esitetty, ettd kuusi voimalaa tulee maailman-
perintdalueelle. Nama voimalat eivét kuitenkaan sijoitu De
Geer-moreenien kohdalle eivédtkd edustavimmille moree-
nialueille.

Voimaloiden sijoittamisen liséksi haitallisia vaikutuk-
sia voidaan vdhentdd suunnittelemalla tiestd maasto-
olosuhteet huomioiden. Maa- ja kalliorakentamisessa tu-
lee valttaa tarpeettomia maansiirtoja ja kallion louhintaa.

Tuulivoimaloiden perustamisvaihtoehdoissa huomioidaan
maaperdolosuhteet. Hyvin suunniteltu ja maaperdolosuh-
teet huomioiva rakentaminen on myos yleensa kustannus-
tehokkain tapa rakentaa.

Voimajohdon rakentamisessa alueen moreeniseldnteet
voidaan huomioida sopeuttamalla tarvittaessa pylvasvale-
ja maaston mukaan.

11.1.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Rakentamisessa kaytettdvan murskeen ja maa-ainesten
madrdn arviointiin liittyy epdvarmuustekijoitd. Suunnittelun
tdssa vaiheessa ei vield ole tiedossa misté tarvittavat ainek-
set alueelle tuodaan.

Alueen maaperdolosuhteet ovat hyvin tunnetut ja maa-
perdvaikutukset rajautuvat selkedsti tiestodn ja voimaloi-
denrakentamisalueille. Pientd epdvarmuutta aiheuttaa, etta
tieston nykytilaa ei ole kartoitettu. Maaperdolosuhteisiin ei
liity johtopadtdksiin vaikuttavia epdvarmuustekijoita.

11.2  Pohjavesi

11.2.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesiolosuhteet arvioitiin peruskartoilta ja maapera-
kartoilta. L&himmat pohjavesialueet selvitettiin ympadristo-
hallinnon ymparisto- ja paikkatietopalvelusta (OIVA, Hertta-
tietokanta). Arviointi perustuu asiantuntija-arvioon seka
kokemukseen maanrakennustoiden vaikutuksista pohja-
veteen

11.2.2 Nykytilanne

Moreenialueilla muodostuu pohjavetta tyypillisesti 10-30
% sadannasta. Pohjavesi virtaa maaperassa purkautuen la-
himpiin pintavesiin, joita ovat tuulivoimapuiston alueella
meri, lammet ja suot. Pohjavesi on tyypillisesti muutaman
metrin syvyydelld maan pinnasta, mutta rannoilla, alavilla
alueilla, lampien I&hella ja soiden reunalla I8hes maan pin-
nassa.

Hankealueella tai Raippaluodon saarella ei sijaitse luoki-
teltuja pohjavesialueita. Léhin pohjavesialue on Bjorkobyn |
luokan pohjavesialue nro 1049903, joka sijaitsee Bjorkdbyn
kyldssé noin 13 km etdisyydelld tuulivoimapuistoalueelta
koilliseen. Hankealueelta ei ole pohjaveden virtausyhteytta
pohjavesialueelle, joka sijaitsee kokonaan toisella saarella.



Lahimmatyksityiskaivot sijaitsevat Karlson ja Branddvikin
kylissa sekd alueelle sijoittuvissa muutamissa taloissa. Myds
alueen l&nsipuolella olevilla kesdasunnoilla voi olla kaivoja.
Yksityiskaivoja ei ole kartoitettu tarkemmin.

11.2.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
pohjaveteen: VE1-VE4

11.2.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
pohjaveteen

Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittavaa vaiku-
tusta pohjaveteen. Alueella tehtdvdt maarakennustyot voi-
vat aiheuttaa vahdisid muutoksia veden virtausreitteihin tai
vedenpinnan tasoon maaperassa rakennettavan kohteen
kohdalla. Esimerkiksi tien reunaoja voi kuivattaa hieman jo-
takin aluetta ja alentaa pohjaveden keskikorkeutta

Vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 rakentamista tehdaan huo-
mattavasti laajemmalla alueella kuin vaihtoehdoissa VET ja
VE2, jolloin myds pohjavesivaikutukset sijoittuvat laajem-
malle alueelle. Rakentamisaikaiset pohjavesivaikutukset
ovat kuitenkin niin pienid, ettd hankkeen kokonaisvaiku-
tusten kannalta erot pohjavesivaikutuksissa eivét ole olen-
naisia.

Yksityiskaivojen sijaintia ei ole kartoitettu hankkeen tas-
sd vaiheessa tarkasti, mutta karttatarkastelun perusteella
asutus on vahdistd ja tuulivoimalat ja tiestd sijoittuvat niin
kauas taloista, ettd rakentaminen ei tule vaikuttamaan yksi-
tyiskaivojen veden saantiin.

11.2.3.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset pohjaveteen
Tieston ja perustusten rakentamisen jalkeen toiminta ei ai-
heuta muutoksia pohjaveteen. Alueella kasitellddn mah-
dollisesti vahaisia maarid tuulivoimalaitosten koneistojen
voiteludljyjd ynnd muita kemikaaleja, mutta maarat ovat
niin pienid ettd toiminta ei aiheuta pohjaveden pilaantu-
misriskid. Vaihtoehtojen vililld ei ole merkittavid eroja poh-
javesivaikutusten kannalta.

11.2.3.3 Sahkonsiirron vaikutukset pohjaveteen
Sahkaénsiirtoon liittyvat maarakennustydt ovat niin pienid
ettd ne eivat aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia.

11.2.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Tuulivoimapuiston rakentamisella tai rakentamatta jattami-
selld ei ole olennaisia vaikutuksia pohjaveteen.

11.2.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
ja lieventaminen

Hankkeen pohjavesivaikutukset ovat niin vahaiset ettd ei tar-
vita erillisid toimenpiteitd pohjavesivaikutusten vahentami-
seen. Alueella kasiteltavat dljy- ja polttoainemadrdt ovat niin
vahdisid, etta niitd varten ei tarvita erityistoimenpiteita.

11.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Alueen pohjavesiolosuhteet ovat selkedt eikd alueel-
la ole erityistd merkitystd yhteiskunnan tai yksityistalo-
uksien vedenhankinnalle. Hankkeella ei arvioida olevan
olennaisia vaikutuksia pohjaveteen eikd eri vaihtoehdoil-
la ole merkittdvid eroja pohjavesivaikutusten kannalta.
Pohjavesiolosuhteisiin ei liity johtopadatoksiin vaikuttavia
epdvarmuustekijoitd.

11.3 Pintavedet

11.3.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ja sen ldheisyydessa sijaitsevien pienvesien
tilaa arvioitiin alueen pienvesistd tehdyn selvityksen avulla
(Wistbacka ja Snickars 2000). Pienvesista vain yhdelta koh-
teelta (Sandfladan) oli hiukan ajantasaisempaa (1997) ve-
denlaatutietoa ympdristdhallinnon Hertta-tietokannassa.
Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutuksia voidaan ver-
rata maanrakennustoihin, joissa maan pintaa muokataan.
Arviointi perustuu asiantuntija-arvioon seka kokemukseen
maanrakennustdiden vaikutuksista.

11.3.2 Nykytilanne

Suunnittelualueella sijaitsee runsaastilampia ja pienia jarvia.
Alueen pienvesistoissa nakyvat paikoin selvat kehityssarjat
merenlahdista fladojen ja glo -jarvien kautta pieniin sisajar-
viinjasoihin.Raippaluodon pienvesid kalojen kutupaikkoina
on tutkittu 1997-1998. Tutkimuksen pienvesista tutkimus-
alueella ovat Hogskarsviken, Degerverkfladan, Strakfladan,
Djupodrsvattnet, Hogskarsfladan, Langskdrsmaren,
Raggskarsfladan, Stortrasket sekd Sandfladan.
Hankealueen pienvedet ovat suurelta osin ojitusten
muovaamia, joten vesilain 15 a §n suojeltuja kohteita
on alueella vain muutamia: Raggskarsfladan, Raggsund,
Alskdrsmaren, Simskatgloet ja Skrackorfladan. Vesilain mu-

kaisia kohteita on kasitelty jaliempéna kappaleessa 11.4.
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Pienvesien vedenlaatu

Raippaluodon pienvedet eivat ole velvoitetarkkailun tai
muun seurannan piirissd, joten tutkimusalueelta on vain
muutamia satunnaisia vedenlaatundytteita (Taulukko 11-1).
Olemassa olevien tietojen mukaan jarvet ovat hyvin rus-
keavetisid, lievasti rehevid ja sameita (Wistbacka ja Snickars
2000). Jérvet ovat my6s hyvin happamia, silld jarvien keski-
maardinen pH on alle 6. Jarvien puskurikyky vaihtelee huo-
nosta tyydyttavaan. Vesien rautapitoisuudet ovat korkeita,
mika on tyypillista hyvin ruskeille suovesille.

Jarvet ovat padasiassa matalia. Jarvet, joista on olemas-
sa vedenlaatuhavaintoja, ovat alle 2 m syvid. Jarvid ympa-
roivat kivikkoiset mdet ja metsdalueet sekd suot. Valuma-
alueiden suovaltaisuudesta johtuu vesistdja leimaava hu-
musvaikutus sekd happamuus.

Tutkimusalueen jarvien ja lampien vesikasvillisuudesta
ja pohjaelitstosta ei ole tutkittua tietoa. Tutkimusalueen
pienvesien rantakasveina ovat mm. saraheind, jarviruoko-
ja kaisla, valkosammal, uistinvita ja osmankdami.

Taulukko 11-1 Vedenlaatutietoja hankealueen pienvesistd.

11.3.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
pintavesiin: VE1-VE4

11.3.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
pintavesiin

Tuulivoimayksikoiden perustukset

Mahdolliset vaikutukset pintavesiin muodostuvat erityises-
ti rakennusvaiheessa, jolloin rakennetaan perustuksia tuu-
livoimayksikaille. Puusto raivataan perustusalueelta (n. 0,5
ha/yksikko) ja pintamaata poistetaan 1-5 metrin syvyyteen
asti perustamistavasta riippuen. Tama saattaa lisata kiinto-
aineen ja ravinteiden kulkeutumista vesistdon, mikali ra-
kentamisen ajankohta on hyvin sateinen.

Alueen rakentamisella arvioidaan olevan vahdista tai ei
lainkaan vaikutusta alueen vesitalouteen. Kaivetut alueet
korvataan karkeammalla maa-aineksella ja siten vesistoihin
kulkeutuvan pintavalunnan ei katsota juurikaan lisddntyvan.

Jarvi Vuosi pH Alk. mol/l | Fe pg/l Kok P pg/l | Kok N pg /I | Variluku Happi,
mg Pt/l liukoinen mg/l

Strakfladan 1985 55,6-5,8 - - - - -

1987 57 - - - - -

1998 58 0,09 1400 - - - -
Degerverkfladan 1985 5,5 - - - - -

1998 6,5 0,12 1700 - - - -
Hogskarsfladan 1985 4,8-5,6 - - - - -

1987 51 - - - - -

1998 56 0,08 0,48 - - - -
Djupérsvattnet 1985 5,9 - - - - -

1987 53 - - - - -

1998 5,1 0,01 0,23 - - - -
Raggskérsfladan 1998 58 - - - - -
Stortrasket 1985 5,8-6,5 - - - - -

1986 6,4-6,6 - - - - -

1987 58 - - - - -

1998 6.3 0,16 - - - -
Sandfladan 1985 6,5-7,1 - - - -

1997 7 - 35 780 240 6.4
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Lahes kaikki perustukset ovat Idhelld puroja tai alueen
muita pienvesid. Vaihtoehdossa VE1 perustusten maa-
rd on pienin ja siten muokattavaa maa-aluetta on vahi-
ten. Mahdollinen pintavesin kohdistuva samentumahaitta
on vaihtoehdossa pienin. Vaihtoehdot VE2 ja VE3 eroavat
vaikutuksiltaan vahdisesti. Muokattavaa aluetta on enem-
man vaihtoehdossa VE3 ja mahdollinen kiintoaineen aihe-
uttama samentuma pienvesissa on maarallisesti hieman
suurempi tdssa vaihtoehdossa. VE4 vaikutukset kohdistu-
vat laajimmalle alueelle tarkasteltavista vaihtoehdoista.
Perustuksia varten muokattava maa-ala on tdssa vaihtoeh-
dossa noin kaksinkertainen verrattuna vaihtoehtoon VE1.
Vaihtoehdoilla VE3 ja VE4 ei rakentamisella katsota olevan
vaikutusta alueella oleviin suurempiin ja merkittdvimpiin
pienvesiin (Raggskarsfladan, Stortrasket, Degerverkfladan
ja Sandfladan), silld niiden vélittdmaan ldheisyyteen ei ole
suunniteltu tuulivoimaloiden perustuspaikkoja.

Vesilain kohteista Skrackorfladan sijaitsee vaihtoehto-
jen VET, VE2 ja VE4 ldheisyydessd. Voimala nro 42 sijaitsee
noin 100 m etéisyydelld Skrackérfladanista, jolloin voi olla
mahdollista, ettd hyvin sateisena aikana tehdyt rakennus-
tydt voivat kuljettaa kiintoainetta pintavalunnan mukana
fladaan. Muulloin vastaavaa vaikutusta ei arvioida aiheutu-
van. Vaikutus on kuitenkin erittdin lyhytaikainen ja kiintoai-
neksen maara vahainen. Muihin vesilain mukaisiin pintave-
sikohteisiin ei hankevaihtoehdoilla arvioida olevan vaiku-
tusta, silld suunnitellut voimaloiden paikat sijaitsevat riitta-
van kaukana vesimuodostumista.

Maa-aines perustuspaikoilla on enimmakseen kiven-
ndismaata, jolloin kiintoainepartikkelit ovat suuria ja eivat
ole helposti kulkeutuvia. Siksi on oletettavaa, ettd vain hy-
vin pieni osa rakennusalueelta muodostuvasta kiintoaine-
kuormasta ja siihen sitoutuneista ravinteista pdatyisi vesis-
t6OnN kaikissa eri vaihtoehdoissa. Tdman haitan on arvioitu
olevan merkityksetodn ja paikallinen seka hyvin lyhytaikai-
nen pienvesien vedenlaadun seka sen elidstdn kannalta.

Tiet

Hankealueelle suunnitellut rakennettavat huoltotiet ylit-
tdvat tai sivuavat alueen puroja kaikissa vaihtoehdoissa.
Karttatarkastelun perusteella ojia tullaan ylittdmaan vahi-
ten vaihtoehdossa VE1 (~10 ylitystd) ja eniten vaihtoeh-
dossa VE4 (~25 ylitystd). Ylitysten madra kasvaa vaihtoehto-
jen mukaisessa jarjestyksessa. Rakennustoistd voi aiheutua
kiintoaineen kulkeutumista uomaan, riippuen tien raken-
nustavasta (esim. silta tai tierummut). Mikali rakennuskohta
sijoittuu savi- tai turvemaille, on kiintoaineen kulkeutumi-
nen vesistddn todenndkdista. Tiet ovat metsdautotienkal-
taisia huoltoteitd, joten rakennustyét eivat ole kovin mitta-
vat. Siten voidaan arvioida tasta aiheutuvan haitan olevan

vaikutuksiltaan vahdinen ja lyhytkestoinen.

Vesilain mukaisiin pienvesiin ei virtaa ojia, jotka kuljettai-
sivat mukanaan maa-ainesta, joten tiestdn rakentamisesta
ei arvioida kohteille aiheutuvan haittaa.

Sahkonsiirto

Suunnitellulle hankealueelle johdetaan kaapeleita séhkon-
siirtoa varten. Ne pyritdan sijoittamaan mahdollisuuksien
mukaan teiden yhteyteen, jotta valtytaan ylimaaraisilta ra-
kennustoiltd. Kaapeleille kaivetaan noin metrin levyinen
kaapelioja, johon kaapeli lasketaan. Oja téytetdan kaivetul-
la materiaalilla. Télla toimenpiteelld ei katsota olevan vai-
kusta pintavesiin.

11.3.3.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset pintavesiin

Kaytonaikaisia vaikutuksia pintavesiin ei arvioida olevan.
Tuulivoimapuistot eivdt muodosta normaalitilanteessa
kuormitusta, joka vaikuttaisi pintavesiin. My&skdan huol-
lon aikaisilla toimilla ei katsota olevan vaikutusta pintave-
sien tilaan.

Voimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa on satoja litroja
Oljyd, mika saattaa erittdin vakavissa hairiotilanteissa (esim.
rakennevirhe tai tuulivoimalan kaatuminen maanjaristyk-
sestd) padstd vuotamaan vesistdon, jolloin vaikutukset voi-
vat olla huomattavat. Tallaiset vakavat hairidtilanteet ovat
kuitenkin erittdin harvinaisia ja todenndkdisyys tapahtu-
malle erittdin pieni.

11.3.3.3 Sahkonsiirron vaikutukset pintavesiin
Sahkonsiirrolla ei katsota olevan kdyton aikaisia vaikutuk-
sia pintavesiin. Sahkonsiirtoon tarvittavat kaapelit eivat
muodosta esim. 6ljypdastdja, jotka padsisivat vesistoihin.
Mydskdan huollon aikaisilla toimilla ei katsota olevan vai-
kutusta pintavesien tilaan.

11.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, pintavesien tila sai-
lyy nykyiselldan ja kehittyy luonnollisen muutoksen (esim.
ilmastonmuutos) sekd mahdollisten valuma-alueella ta-
pahtuvien toimenpiteiden vuoksi (metsdhakkuita tms.).

11.3.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
ja lieventaminen

Rakennustyot tulisi suorittaa vahdsateisena aika, jolloin va-
lunta on pieninta ja kiintoaineen kulkeutumismahdollisuus
vesistddn on pieni. Uoman yli rakennettavien teiden yhte-
ydessa tulisi huomioida mahdolliset suojausmenetelmat,



joilla voidaan estaa kiintoaineen kulkeutuminen uomaan.
Purojen ylityksissé tierumpujen koko on oltava riittdvan
suuri, jotta veden virtaamista ei estetd tulvatilanteissakaan
ja padottavaa vaikutusta ei synny. Teiden rakentamisessa
tulee tyon sallimissa puitteissa kdyttda mahdollisimman
karkeita maa-ainesmateriaaleja.

11.3.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen keskeisistd pintavesista ei ole kdytdssa ajan-
mukaista vedenlaatutietoa nykytilan selvittdmiseksi.
Pintavesien vaikutusten arviointiin ei kuitenkaan katsota
liittyvan merkittdvid epdvarmuustekijoitd, silld hankealu-
een maankayttd ei ole oleellisesti muuttunut viimeiseen
kymmeneen vuoteen.

11.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

11.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Mustasaaren tuulivoimapuiston alueella on tehty kasvil-
lisuuteen kohdistuvia selvityksid vuosina 2008 ja 2009.
Lisdksi vaikutusten arvioinnissa on kaytetty alueella aikai-
semmin tehtyjd luonto- ja muita selvityksia sekd ympadris-
téhallinnon ja Metsahallituksen aineistoja.

Tuulivoimalaitosten alustavilla rakentamispaikoilla sel-
vitettiin, esiintyykd alueilla luonnonsuojelulain 29 §:n mu-
kaisia luontotyyppejd, metsélain 10 §:n mukaisia arvokkai-
ta elinymparistdjd, vesilain 15a ja 17a §:n mukaisia kohtei-
ta, uhanalaisten elidlajien elinympaéristoja tai uhanalaisia
luontotyyppeja (Raunio ym. 2008). Hankealueen metsala-
kikohteita tiedusteltiin myos Rannikon metsakeskukselta.
Selvitysten pddpaino on ollut suunnitelluilla rakentamis-
alueilla.

Voimaloiden ensimmainen sijoituspaikkasuunnitelma
valmistui vuonna 2008. Vuoden 2008 suunnitelman mu-
kaiset voimaloiden sijoituspaikat tarkistettiin maastossa
kesalld 2008 (FM biologi Tarja Ojala, FM ympadristotieteilija
Mia Kallberg ja FM biologi Kaisa Torri). Kesalld 2008 ei ollut
kaytettdvissa hankealueen huoltotiesuunnitelmia. Syksylla
2008 kuljettiin maastossa lapi myds suunniteltu voimajoh-
toreitti (FM ymparistotieteilija Mia Kallberg) hankealueen
sahkdasemilta Gerbyn sahkdasemalle. Syksyn 2008 voima-
johtoreittiselvityksessa todetut arvokkaimmat luontokoh-
teet tarkisti FM biologi Tarja Ojala kevaalla 2009. Tehtyjen
maastokayntien jalkeen voimajohtojen reittisuunnitelmat
sekd suunnitellut voimaloiden sijoituspaikat ovat osittain
muuttuneet. Maastokdyntien aikaan (2008) kaytettadvissa
olleet suunnitelmat ja nykyiset suunnitelmat on esitetty
oheisilla kartoilla.

----- Voimajohto 2010 / Kraftledning 2010

~==—==-\/oimajohto 2009 / Kraftledning 2009

e—e—e- \/oimajohto 2008 / Kraftledning 2008
f Sé&hkoasema 2010 / Elstation 2010
%  sahkéasema 2009 / Elstation 2009

Kuva 11-6 Voimajohtoreittisuunnitelmat suunnittelun eri vaiheissa.
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V' Tuulivoimala 2010 / Vindkraftverk 2010 "
A Tuulivoimala 2008 / Vindkraftverk 2008 !

_ _ FHankealue / Projektomréade

o

Kuva 11-5 Kesdn 2008 sijoituspaikkasuunnitelma ja pdivitetyt sijoituspaikkasuunnitelmat.
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11.4.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisen my&td osa hankealueen
luonnonymparistosta muuttuu rakennetuksi ymparistok-
si. Tuulivoimalaitoksiin liittyvan rakentamisen vaikutukset
luonnonympdristddn ovat samankaltaisia kuin muunkin
rakentamisen vaikutukset. Rakennettavilla alueilla puuston
hakkuu, maaston tasaaminen ja muut rakentamiseen liitty-
vat toimet havittavat alueiden nykyisen luonnonympdris-
tén. Tuulivoimalaitosten tarvitseman perustamispinta-alan
lisaksi muutos kohdistuu huoltoteiden ja voimajohtojen ra-
kentamiseen tarvittaviin maa-alueisiin.

Rakentamisalueisiin  kohdistuvien suorien vaikutus-
ten lisdksi tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa
muun rakentamisen tavoin myds elinymparistdjen pirs-
toutumista. Pirstoutuminen tarkoittaa yhtendisen luon-
nonympadristén muutosta toisistaan erillisiksi saarekkeiksi.
Tuulivoimapuistoalueilla elinymparistoja pirstova vaikutus
aiheutuu Idhinna huoltotieverkostosta ja voimajohdoista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueella liikku-
minen voi aiheuttaa valiaikaisia muutoksia myos varsinaisia
rakentamisalueita laajemmilla alueilla. Tallaisia muutoksia
ovat mm. tydkoneilla liikkumisesta aiheutuva kasvillisuu-
den kuluminen. Mahdollisesti myds puustoa joudutaan
poistamaan ahtailla alueilla voimaloiden komponenttien
kuljettamisen ja kokoamisen yhteydessa. Rakentamisen ai-
kaiset kasvillisuusvaikutukset vaihtelevat luontotyypeittdin,
etenkin kallioalueilla esiintyy kulumiselle herkkaa jakala -ja
sammallajistoa. Tuoreet kankaat puolestaan kestdvat kulu-
tusta kohtuullisen hyvin.

Huoltoteiden ja tuulivoimaloiden perustusten rakenta-
minen voi aiheuttaa paikallisia muutoksia hankealueen ve-
sitaloudessa. Rakentamisen aiheuttama maakerrosten tii-
vistyminen ja muutokset veden pintavalunnassa voivat vai-
kuttaa myds rakentamisalueiden valittdmassa ldheisyydes-
sa sijaitseviin luontotyyppeihin. Rakentamisen mahdollisia
vesitaloudellisia vaikutuksia on kasitelty tarkemmin tdman
YVA-selostuksen pintavesid kasittelevédssa kappaleessa.

11.4.3 Nykytilanne

11.4.3.1 Eliomaantieteelliset erityispiirteet

Merenkurkun alue kuuluu luonnonmaantieteellisessa alue-
jaossa eteldboreaaliseen vydhykkeeseen ja siind edelleen
Pohjanmaan rannikkomaahan. Alue on muuta eteldbore-
aalista vyohyketta karumpaa seutua ja sen parhaat savi-

maat on otettu viljelykdyttdon. Taman vuoksi lehtoja ja leh-
tomaisia metsid on vahan. Alueen arvokkaimpia elinympa-
ristdja ovat muun muassa maankohoamisrannikot, korvet
ja metsdluhdat.

Jatkuva isostaattinen maankohoaminen seka kallio- ja
moreenimaaperd ovat Merenkurkun alueen erityispiirtei-
td. Kiviset ja lohkareiset rannat vallitsevat ja avokalliot seka
hiekkarannat ovat harvinaisia. Merenkurkun kallioperé
koostuu suurimmaksi osaksi graniitista ja gneissistd, jotka
ovat suhteellisen happamia kivilajeja. Taman vuoksi kasvi-
lajien mddrad jaa alhaiseksi. Itdisessd Merenkurkussa esimer-
kiksi tervaleppd, punakoiso ja suomenhierakka ovat tavalli-
sempia kuin lantisessa Merenkurkussa. Siniheind, suomyrtti
ja meriratamo ovat yleisempid lantisessa Merenkurkussa.
Alavia rantoja reunustaa useimmiten lepikko, joka muut-
tuu pikku hiljaa koivu- tai kuusimetséksi. Isoimmilla saarilla
seka sisdsaaristossa kasvaa kuusimetsad. Mdnty saattaa olla
vallitseva puulaji kuivilla ja kallioisilla paikoilla.

Alavuus ja nopea maankohoaminen aiheuttavat kasvilli-
suuden nopeansukkession. Alueenrannikkokasvillisuudelle
on ominaista vydhykkeisyys, joka muuttuu jatkuvasti nope-
an maankohoamisen myota. Kasvillisuuden vyodhykkeisyys
nakyy rannikolla siten, ettd rantametsét ovat kosteampia ja
rehevampia kuin sissmaan metsat; metsat muuttuvat sisa-
maassa kuivemmiksi, karummiksi ja havupuuvaltaisemmik-
si pohjaveden syvyyden ja muodostuneen podsolimaan-
noksen paksuuden mukaan. Maankohoamisrannikon met-
sissa sdilyy tiettyja erityispiirteitd, kunnes maa on kohonnut
noin 10 metriin merenpinnan yldpuolelle. Vanhojen havu-
metsien kehittyminen merestd kohonneelle maalle kestaa
noin 500 vuotta. Lahes koko suunnittelualue sijaitsee tason
+10 mpy alapuolella ja vain korkeimmat mdet kohoavat ta-
son yldpuolelle. Maankohoamisrannikolle ominaista vyo-
hykkeisyyttd ei kuitenkaan ole nakyvissg, silld selvitysalueel-
la harjoitettujen metsataloustoimien seurauksena alueen
metsdt ovat pddasiassa nuoria manty- ja kuusivaltaisia ha-
vumetsid. Lehtisekapuustoa on jéljelld 1ahinna alueen kes-
kiosissa ja ldhelld merenrantaa.

Merenkurkku kuuluu Pohjanmaan elidmaakuntaan.
[tdisessd Merenkurkussa rusakko ja supikoira ovat yleisid,
kun taas tunturisopuli ja metsdsopuli esiintyvat ainoastaan
Vasterbottenin rannikolla. Saukko on harvinainen seka
Ruotsin ettd Suomen saaristossa, mutta ilves on sitd vas-
toin tuttu naky molemmilla rannikoilla. Saariston isoimmilla
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Mantymetsa
Sekametsa Tallskog
Blandskog
Kuusimetsa
Granskog
Paju- ja leppavydhykemetsa
Vide- och strandalskog

Rantakasvit
Strandvaxter

limaversoiset vesikasvit

Vattenvaxter med luftstam

Kelluslehtiset vesikasvit
Flytbladsvaxter

Kuva 11-7 Kaaviokuva maankohoamisen aiheuttamasta sukkessiokehityksestd. (Lédhde: http://edu.krs.fi)

saarilla esiintyvat kettu, mayra, naatd, karppd, lumikko seka
hilleri. Hillerid tavataan ainoastaan itdisessa Merenkurkussa.
Pohjois-Amerikasta tuotu minkki on lisdéntynyt saaristossa
nopeasti ja tekee joskus suuria tuhoja alueen lintukannoil-
le, samoin kuin kettu ja supikoira. Hirvet viihtyvat kesaisin
saaristossa ja rannikolla, mutta hakeutuvat talvella sisdmaa-
han péin. Merenkurkussa tavataan kaksi hyljelajia, harmaa-
hylje ja itdmerennorppa.

11.4.3.2 Seutu- ja maakuntakaavan aluevaraukset
Suunnittelualueella on voimassa Vaasan rannikkoseudun
seutukaava, jonka ympdristdministerié on vahvistanut
11.4.1995. Seutukaavassa suunnittelualue on nk. valkois-
ta aluetta, jolle ei ole osoitettu mitddn toimintoja tai alue-
varauksia.

Pohjanmaan maakuntakaavassa ei ole osoitettu sellai-
sia luonnonsuojelullisesti arvokkaiden alueita, jotka sijoit-
tuisivat suunnittelualueelle. Suunnittelualueen ldpi on
osoitettu pohjois-eteldsuuntainen ohjeellinen ulkoilureit-
ti ja sen suunnittelumadrdyksissd on todettu seuraavaa:
"Vaellusreittien yksityiskohtainen suunnittelu ja merkinta
tulee tehda yhteistydssa maanomistajien ja viranomaisten
kanssa. Suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota ymparis-
toarvoihin’

11.4.3.3 Rantayleiskaavassa arvokkaiksi osoitetut
kohteet
Osa osayleiskaava-alueesta sijoittuu 9.11.2000 hyvaksytyn
Bjorko-Raippaluoto rantaosayleiskaavan alueelle. Suurin
0sa rantaosayleiskaavoitetuista suunnittelualueen osista
on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaisiksi alueiksi (M) seka
maa- ja metsdtalousvaltaisiksi alueiksi, joilla on ympaéristo-
arvoja (M-1). Alueella on liséksi luonnonsuojelulain, vesilain
ja metsalain nojalla suojeltavia kohteita (SL, SL-1 ja SL-2).
Rantayleiskaavatyon yhteydessa tehdyssa perusselvityk-
sessa kaava-alueen luonnonoloja on kuvailtu seuraavasti:
"Suojelualueiden ulkopuolella luonto on tdysin ihmisten
toimintojen leimaamaa; metsat ovat eri-ikdisia talousmet-
sid, suo- ja metsdalueet on ojitettu, jarvien virtausalueet
on perattu ja vedenpintaa laskettu. Eri luontotyyppeja on
myds luonnontilassa, mutta ainoastaan pienind alueina”
Oheisessa taulukossa on esitetty rantaosayleiskaavassa ar-
vokkaiksi osoitetut kohteet kaavamerkintdineen ja peruste-
luineen. Lisaksi taulukossa on kuvattu kohteiden nykytila.



Taulukko 11-2 Bjorké-Raippaluoto rantaosayleiskaavassa arvokkaiksi osoitetut kohteet, jotka sijoittuvat osayleiskaava-alueelle.

Kohde Kaavamerkinta | Perustelu Nykytila
Raggskarsfladan SL Pohjoisranta on karua suota, jossa kasvaa | Lahes luonnontilainen, rannoil-

suovalkkua ja nevaimarretta la useita rakennuspaikkoja
Norra Vallgrundin vanha SL Arvokasta vanhaa metsaa Luonnonsuojelualue
metsa
Vallgrundin metsan etela- SL Alue on erittdin tarke& uhanalaisten lajien | Luonnonsuojelualue
puolinen alue lisdéntymisalue
Strakfladan SL Pienia vesist6ja, kluuvijérvia ja puronsuita, | Ojitettu

jotka ovat tarkeitd kalojen kutualueita ja

lintujen ravinnonsaantialueita
Djupérvattnet-Djupdrhalet SL Pienid vesistoja, kluuvijérvid ja puronsuita, | Ojitettu

jotka ovat tarkeitd kalojen kutualueita ja

lintujen ravinnonsaantialueita
Hogskarsfladan ym. SL - Osa lammista ojitettu
Véstergdrdsfladan ym. SL - Osa lammista ojitettu
Skrackérfladan ym. SL - Luonnontilaisia
Langkarsmaren ym. SL - QOjitettu
Bastukaret SL - QOjitettu
Langviken SL - Ojitettu
Simskatgloet SL - Luonnontilainen
Sarvtrasket SL - QOjitettu
Raggsund SL - Luonnontilainen, rannalla

rakennuspaikka

Alskarsmaren SL - Luonnontilainen
Sonihamnsfladan SL - QOjitettu

11.4.3.4 Metsat ja suot

Hankealueen metsia ja soita leimaavat intensiiviset hoito-
toimet; valtaosa alueen soista ja soistumat on ojitettu, pu-
rot perattu ja metsat ovat perkauksin ja hakkuin hoidettuja.
Ojitusten seurauksena alueen pienvesien vedenpinnanta-
S0 on paasaantdisesti laskenut ja suot ovat kuivuneet tur-
vekankaiksi; soille ominainen kasvilajisto on korvautunut
kivenndismaiden lajistolla ja puuston kasvu on ojitusalu-
eilla elpynyt.

Hankealueen puusto on pddasiassa nuorta ja varttu-
nutta kasvatusmetsda ja hakkuukypsid metsia on vahan.
Padpuulaji alueella on manty, jota on suosittu kuusen
kustannuksella todenndkdisesti juurikddpatuhojen takia.
Méannikoitad esiintyy etenkin matalien kumpareiden paal-
18, kun taas ojitetut suot ja soistumat ovat kuusi- ja hies-
koivuvaltaisia. Haapaa, harmaaleppad ja raitaa kasvaa se-
kapuuna vain vahan, eika alueella ole juurikaan lahopuu-

ta. Myds pensaskerroksen lajimadrd on niukka ja yleisimpia
pensaita alueella ovat kataja sekd puiden taimet. Alueen
metsikoitd leimaa kivisyys ja yleisimpid metsatyyppeja ovat
variksenmarja-puolukka- seka puolukka-mustikkatyyppi.
Maankohoamisen aiheuttamia sukkessiosarjoja ei alueella
enaa ole ndhtdvissd johtuen hankealueen ja rantaviivan va-
lisestd etdisyydesta.

11.4.3.5 Fladat, kluuvit, kluuvijarvet ja pienvedet

Luonnontilaisista ldhteistd ja uomista on saadetty vesilain
17a §:553: "Jos edelld 17 §:ssd tarkoitettu, muualla kuin Lapin
maakunnassa sijaitseva uoma on luonnontilainen, ei sita
saa muuttaa niin, ettd uoman sdilyminen luonnontilaisena
vaarantuu. Sama on koko maassa voimassa luonnontilai-
sesta lahteestd” Fladoista, kluuveista ja muista pienvesis-
td on sdddetty vesilain 15a §:ssd seuraavasti: “Toimenpide,
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Kuva 11-8 Véstergardsfladan.

joka vaarantaa enintddn kymmenen hehtaarin suuruisen
fladan tai kluuvijarven taikka muualla kuin Lapin maakun-
nassa enintddn yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jar-
ven sdilymisen luonnontilaisena, on kielletty riippumatta
siitd, aiheutuisiko siitd edelld 15 §:ssa tarkoitettu seuraus”.
Fladalla tarkoitetaan merestd isostaattisen maankohoami-
sen seurauksena kuroutuvaa lahtea, jolla on yhden tai use-
amman aukon kautta yhteys mereen. Kluuvilla tarkoitetaan
fladaa, jonne merivesi paasee ainoastaan kovalla tuulella
tai nousuveden aikaan. Kokonaan meresta irtikuroutunei-
ta jarvid sanotaan kluuvijarviksi. Fladat ja kluuvit kuuluvat
Natura —luontotyyppiluokittelussa rannikon laguuneihin
ja luontotyypin katsotaan paattyvan, kun allas tai sen las-
kuaukko on 1,4 metria merenpinnan ylapuolella. Kuvassa
11-10 on esitetty ne suunnittelualueella ja sen I3heisyydes-
sa sijoittuvat fladat, kluuvit ja kluuvijarvet, jotka sijaitsevat
enintddn tasolla +1,4 mpy. Vesistdjen luonnontilaisuutta on
kasitelty pintavesikappaleessa jaljempana.

11.4.3.6 Arvokkaat luontokohteet hankealueella
Luonnonsuojelua sddtelevat mm. kansainvaliset sopimuk-
set, kansalliset suojeluohjelmat, EU-direktiivit sekd Suomen
sisdinen lainsaadanto. Luonnonsuojeluun varaudutaan eri-
tasoisissa kaavoissa ja luonnon monimuotoisuuden sdilyt-
tdmisen velvoite on sisdllytetty moniin maankdyttdad oh-
jaaviin lakeihin, mm. maankaytté- ja rakennuslakiin seka
maa-aineslakiin. Oheiseen taulukkoon on koottu tdssa sel-
vityksessa kdytetyt arvokkaiden luontokohteiden arvotta-
misperusteet ja jdljempana taulukossa on esitetty IUCN:n
mukainen uhanalaisluokittelu. Hallinnollisista luokitteluis-
ta uusin on luontotyyppien uhanalaisuus (2008), joka pe-
rustuu elidlajien uhanalaistarkastelun tavoin IUCN:n luoki-
tukseen. Luontotyyppien ensimmadisen uhanalaistarkaste-
lun puutteena on kuitenkin pidettava sitd, etta tarkastelu
on tehty karkealla jaolla Pohjois-Suomi/Eteld-Suomi, minka
vuoksi esimerkiksi eteldisimmassa Suomessa selvdsti harvi-
naiset luonnontilaiset suot eivat valttamatta ole harvinaisia
Pohjanmaan rannikkomaalla. Vastaavasti rehevat kasvupai-
kat ovat Pohjanmaalla harvinaisempia kuin muulla eteldbo-
reaalisella tai hemiboreaalisella vyohykkeella.



Kuva 11-9 Vesilain mukaiset kohteet hankealueella.
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‘ Flada / kluuvi / kluuvijarvi / flada / glo / glosjo

iR, UNESCON masilmanperintskohde / UNESCOs vérldsavsobjekt

[ veE1/ALTY

[ Jvesiara 500 1000 2000 m

Kuva 11-10 Karttatarkasteluna tason +1,4 mpy alapuolella sijaitsevat fladat ja kluuvit Raippaluodon ldnsiosassa.
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Taulukko 11-3 Luonnonoloiltaan arvokkaiden kohteiden huomioon ottaminen osayleiskaavoituksessa sekd niiden arvottaminen
kansainvidlisesti, valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin.

Kansainvalisesti arvokkaat
kohteet

Valtakunnallisesti arvokkaat
kohteet

Maakunnallisesti ja
seudullisesti arvokkaat
kohteet

Paikallisesti arvokkaat
kohteet

Natura-alueet

Kansallis- ja luonnonpuistot

Luonnonsuojeluohjelmissa
maakunnallisesti arvokkaiksi
luokitellut kohteet

Metsalain 10 §:n tarkoittamat
elinympdristot

Ramsar -alueet

Suojeluohjelma-alueet

Alueellisesti uhanalaisten
elidlajien esiintymat

Yleis- ja asemakaavojen suo-
jelualuevaraukset ja huomion-
arvoiset elinymparistot

IBA-alueet

FINIBA-alueet

Maakunta- ja seutukaavojen
aluevaraukset

Lsl 29 § luontotyypit

VI15aja 17a §

Valtakunnallisesti uhanalais-
ten elidlajien esiintyméat

Erityisesti suojeltavien (LSL
47 § ja LSA 21 §) lajien
esiintymat

Luontodirektiivin liitteen Il ja
IV(a) lajien esiintymat

Yksityisten ja valtion maalle
rauhoitetut luonnonsuojelu-
alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat
perinnebiotoopit

Uhanalaiset luontotyypit

Taulukko 11-4 Selvityksessd kdytetty IUCN-luokitus (Rassi ym. 2001).

IUCN-luokka Kansallinen luokka Lyhenne

Critically Endangered Aarimmaisen uhanalaiset CR Valtakunnallisesti
uhanalaiset

Endangered Erittdin uhanalaiset EN

Vulnerable Vaarantuneet VU

Near Threatened Silmallapidettavat NT Alueellisesti uhan-
alaiset

Least Concern Elinvoimaiset LC
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Kuva 11-12 Degerverkfladan.

Hankealueella sijaitsevia vesilain 15a §:n mukaisia luonnon- » Osayleiskaava-alueella on useita kivikoita, jotka sovel-
tilaisia ja alle 10 hehtaarin suuruisia kluuvijarvia seka alle tuvat lepakoille paivapiiloiksi ja mahdollisesti myds
hehtaarin suuruisia lampia ovat: talvehtimiseen.

» Raggskarsfladan on lahes luonnontilainen kluuvijarvi o Skrackorfladan laheisyydessa sijaitsevat luonnontilaiset
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hankealueen l&nsiosassa. Jarven eteldrannalla on
muutamia kesamokkeja.

Skrackorfladan ja sen eteld- ja lansipuolella sijaitsevat
pienet lammet ovat luonnontilaisia ja rakentamattomia.
Raggsund on osayleiskaava-alueen pohjoisosassa sijait-
seva pieni luonnontilainen lampi, jonka lansirannalla
sijaitsee kesamokki.

Alskdrsmaren on pieni luonnontilainen ja rakentama-
ton lampi osayleiskaava-alueen pohjoisosassa.
Simskatgloet on pieni luonnontilainen ja rakentamaton
lampi osayleiskaava-alueen itdosassa.

Svartkrotrasket luonnontilainen lampi hankealueen
pohjoisosassa

Muita arvokkaita luontokohteita ovat:

Raggskarsfladan pohjoisranta on alueelle aikaisemmin
tehdyssé rantayleiskaavassa osoitettu SL-alueeksi.
Alueella kasvaa suovalkkua ja nevaimarretta.

suot
o Degerverkfladan ja Sandfladan rantojen luonnontilaiset
suot

11.4.3.7 Tuulivoimaloiden rakentamispaikat
Maastokdynnit tehtiin kesan 2008 sijoituspaikkasuunnitel-
mien mukaisille tuulivoimaloiden paikoille, jotka on esitet-
ty oheisessa kuvassa yhdessa viimeisimpien sijoituspaikka-
suunnitelmien mukaisten voimalanpaikkojen kanssa. Alla
on kuvattu lyhyesti tuulivoimalaitosten rakennuspaikkojen
luonnonolosuhteet.



Voimalaitos 1:

Puolukka-mustikkatyypin  (VMT) kivinen kangasmet-
sd. Padpuulaji on kuusi, sekapuuna kasvaa vahan koivua.
Puusto on varttunutta kasvatusmetsaa. Kenttakerroksen
valtalaji on mustikka, pohjakerroksessa yleisia sammalia sei-
nasammal, metsakerrossammal ja kynsisammalet.

Voimalaitos 2:

Kivistd, nuorta ja oksaista kasvatusmetsamannikkod va-
riksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kivenndismaakankaal-
la. Kivenndismaasaarekkeen ympérilld on turvekangasta.
Alikasvoksena kuusta ja koivua. Kenttakerroksen valtalaji
mustikka.

Voimalaitos 3:

Metsanuudistus puolukka-mustikkatyypin (VMT) kiviselld
kivenndismaakankaalla. Alue on uudistettu kuuselle ja seka-
puuna kasvaa vahan pihlajaa ja koivua. Aluskasvillisuudessa
runsaina mm. puolukka, kielo ja metsamaitikka.

Voimalaitos 4:

Noin 25-vuotiasta kasvatusmetsdmannikkod, jossa alikas-
voksena kasvaa hieskoivua. Alueen metsatyyppi EVT:n ja
VMT:n valimuoto, EVT+/VMT-. Aluskasvillisuuden valtala-
ji puolukka, lisaksi runsaina kasvavat mm. mustikka ja ora-
vanmarja.

Tuulivoimalaitoksen 1 sijoituspaikka.

Tuulivoimalaitoksen 2 sijoituspaikka.

Tuulivoimalaitoksen 3 sijoituspaikka.

Tuulivoimalaitoksen 4 sijoituspaikka.
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Tuulivoimalaitoksen 6 sijoituspaikka.

Voimalaitos 5:

Lievasti soistuneella pohjalla kasvavaa nuorta kasvatus-
metsamannikkdd. Sekapuuna kasvaa hieskoivua ja kuusta.
Aluskasvillisuudessa runsaina mustikka ja puolukka, paikoi-
tellen runsaasti myos metsdkortetta ja lakkaa sekd pohja-
kerroksessa rahkasammalia.

Tuulivoimalaitoksen 5 sijoituspaikka.

Voimalaitos 6:
Varttunut kasvatusmetsadmannikk®, jossa sekapuuna kas-

vaa kuusta ja hieskoivua. Aluskasvillisuudessa mustikkaa

sekd puolukkaa, oravanmarjaa ja metsalauhaa.

.




Voimalaitos 7:

Heinittynyt, muutamia vuosia sitten avohakattu alue, jolla
kasvaa runsaasti maitohorsmaa, metsalauhaa ja vadelmaa.
Kuviolle on jétetty muutamia koivuja ja keloja jattopuiksi.

Voimalaitos 8:

Noin 25-vuotias kasvatusmetsamannikkd lehtomaisella
kankaalla (OMT); alueen kasvillisuus ei vastaa puuston kas-
vua, joka on I1&dhinna EVT:ta vastaavaa, johtuu runsaasta ki-
visyydestd. Aluskasvillisuudessa on mm. mustikkaa, oravan-
marjaa ja metsatahtea.

Voimalaitos 9:

Tuoreen kankaan (VMT) nuori kasvatusmetsakuusikko, se-
assa kasvaa vahan koivua ja aliskasvoskuusta on runsaasti.
Aluskasvillisuuden valtalaji mustikka, myos metsatdhted ja
oravanmarjaa esiintyy.

Voimalaitos 10:

Nuorta kasvatusmetsakuusikkoa puolukka-mustikkatyy-
pin (VMT) kankaalla, sekapuuna kasvaa vahan koivua.
Aluskasvillisuuden valtalaji puolukka, my&s mustikkaa ja
oravanmarjaa. Erittdin kivinen ja louhikkoinen.

Tuulivoimalaitoksen 7 sijoituspaikka.

Tuulivoimalaitoksen 10 sijoituspaikka.

117



118

-

Kuvassa nidkymd Langskdrsmarenilta. Voimala 13 sijoittuu hieman kuvauspaikan eteldpuolelle.

Voimalaitos 11:

Puolukka-mustikkatyypin nuori kasvatusmetsamannik-
ko, jossa kasvaa véhan sekapuuna hieskoivua ja kuusta.
Kenttdkerroksessa yleisia lajeja ovat mustikka, metsalauha,
metsdalvejuuri, metsdimarre, lillukka, oravanmarja ja met-
satdhti.

Voimalaitos 12:

Mustikkatyypin kuusikko, jossa sekapuuna kasvaa hieskoi-
vua. Varttunutta kasvatusmetsad. Kenttakerroksen valtalaji
mustikka.

Voimalaitos 13:
Nuortaharvennettuakasvatusmetsamannikkoa.Sekapuuna
kasvaa vahan rauduskoivua ja kuusta. Voimalaitos sijoittuu
Langskdrsmarenin lounaisrannalle pienen kallioméen paal-
le. Langskarsmaren on sdilynyt luonnontilaisena pohjois-
osastaan, mutta lammen eteldosaan on johdettu ojia, jotka
ovat muuttaneet lammen luonnontilaa.

Voimalaitos 14:

Nuorta kasvatusmetsdmannikkod, seassa kasvaa hieskoi-
vua ja vahan pihlajaa. Aluskasvillisuudessa puolukkaa seka
vdhan mustikkaa, oravanmarjaa ja metsdimarretta.



Voimalaitos 15:

Hakkuukypséda kuusikkoa, sekapuuna kasvaa hieskoivua ja
alikasvoksena kuusta. Aluskasvillisuudessa mustikkaa, puo-
lukkaa sekd oravanmarjaa, metsatahted ja metsdalvejuurta.

Voimalaitos 16:

Soistunut puolukka-mustikkatyypin (VMT) kivenndismaa-
kangas. Puusto mattailld kasvavaa kuusta, hieskoivua ja har-
maaleppad. Alikasvoksena kasvaa kuusta sekd sekapuuna
véhan pihlajaa ja raitaa. Aluskasvillisuudessa metsamaitik-
kaa, mustikkaa ja puolukkaa.

Voimalaitos 17:

Varttunutta mustikkatyypin (MT) kasvatusmetsamannik-
koa. Sekapuuna ja alikasvoksena kuusta ja rauduskoivua.
Voimalaitoksen lansipuolelle kahden lammen lansirannalle
sijoittuu 20 kV voimajohto. Lampiin on johdettu ojia ldhei-
siltd ojitusalueilta.

Voimalaitos 18:
Rakennuspaikan luonnontilaa ei ole inventoitu.

Voimalaitos 19:

Puolukka-mustikkatyypin varttunut kasvatusmetsaman-
nikko. Alikasvoksena kasvaa muutamia kuusia ja rauduskoi-
vuja. Kenttdkerroksen valtalaji on mustikka.

Tuulivoimalaitoksen 15 sijoituspaikka.

Tuulivoimalaitoksen 19 sijoituspaikka.

119



120

Tuulivoimalaitoksen 22 sijoituspaikka.

Tuulivoimalaitoksen 23 sijoituspaikka.

Voimalaitos 20:

Luonnontilainen isovarpurdme (IR), jonka reunaa hakattu
viereisen avohakkuun yhteydessa. Aluskasvillisuuden valta-
laji suopursu, muuta lajistoa lakka, mustikka, puolukka, va-
riksenmarja ja tupasvilla. Puusto varttunutta mannikkoda.

Voimalaitos 21:

Varttunut puolukka-mustikkatyypin kasvatusmetsaman-
nikkd, jossa sekapuuna kasvaa vahan vesasyntyistd hieskoi-
vua ja kuusta. Aluskasvillisuutta niukasti karikkeen runsaas-
ta maarasta johtuen.

Voimalaitos 22:

Varttunutta puolukka-mustikkatyypin kasvatusmetsaman-
nikkdd. Puusto paikoitellen oksaista. Aluskasvillisuuden val-
talajit mustikka ja puolukka.

Voimalaitos 23:

Varttunutta kasvatusmetsamannikkod, seassa kasvaa vahan
kuusta ja alikasvoksena koivua. Puolukka-mustikkatyypin
(VMT) kangas.



Sandfladanin pohjoispuolinen suo.

Voimalaitos 24:

Varttunut VMT-tyypin mantytaimikko, seassa koivun ja pih-
lajan taimia. Aluskasvillisuudessa runsaina heinat, metsa-
tahti ja oravanmarja. Voimalaitos sijoittuu Sandfladanin
pohjoispuolella sijaitsevan seutukaavavarauksen valittd-
maan laheisyyteen maen paalle. Suoalue on seutukaavassa
osoitettu SL-alueeksi.

Voimalaitos 25:

Varttunutta kasvatusmetsamannikkaa turvekankaalla (van-
ha oja kuivunut), sekapuuna kasvaa vahan kuusta ja hies-
koivua, alikasvoksena runsaasti kuusta. Aluskasvillisuuden
valtalaji mustikka, seassa kasvaa tupasvillaa, variksenmarjaa
ja lakkaa. Voimalaitos sijoittuu Sandfladanin laskupuron 1a-
heisyyteen, joka on arvokas luontokohde.

Tuulivoimalaitoksen 24 sijoituspaikka.

Tuulivoimalaitoksen 25 sijoituspaikka.
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Voimalaitos 26:

Varttunutta kasvatusmetsamannikkdd rehevélld pohjalla.
Puusto oksaista ja lenkotyvistd mannikkod, sekapuuna kas-
vaa vahan rauduskoivua ja kuusta. Aluskasvillisuudessa la-
hinnd mustikkaa ja puolukkaa.

Voimalaitos 27 ja eteldinen sdhkéasema:
Puolukka-mustikkatyypin kangasta, puusto mantyvaltaista
nuorta kasvatusmetsdd. Sekapuuna kasvaa kuusta ja rau-
duskoivua.

Voimalaitos 28:

Ojan varressa sijaitsevalla turvekankaalla puusto nuorta
hieskoivikkoa ja vdhan kuusta. Suokasvillisuudesta jéljella
|&hinnd mattailld kasvavaa tupasvillaa. Ymparoivat metsat
kuusi- ja mantyvaltaisia kasvatusmetsia.

Voimalaitos 29:

Puolukka-mustikkatyypin  kasvatusmetsamannikkoa.
Aluskasvillisuuden valtalajit mustikka ja puolukka, lisaksi
metsatahted, metsalauhaa, oravanmarjaa ja kevatpiippoa.

Voimalaitos 30:
Avohakkuualan ja nuoren mantytaimikon rajalla; avohak-
kuu on ulotettu melkein Simskatgloetin rantaan saakka.
Simskatgloet on vesilain 15a §:n tarkoittama luonnontilai-
nen kluuvijarvi.

Tuulivoimalaitoksen 29 sijoituspaikka.

Ndkymd luonnontilaisen Simskatgloetin eteldrannalta. Voimalaitos numero 30
sijoittuu kuvan ulkopuolelle noin 100 metrin etdisyydelle rannasta.



Voimalaitos 31:
Juuri harvennettu mustikkatyypin varttunut kasvatusmet-
samannikkd. Aluskasvillisuudessa mustikkaa, oravanmarjaa
ja metsatahted.

Voimalaitos 32:

Varttunut puolukka-mustikkatyypin (VMT) kasvatusmetsa-
kuusikko, alikasvoksena kasvaa koivua. Aluskasvillisuudessa
mustikkaa, puolukkaa ja oravanmarjaa.

Voimalaitos 33:

Harvennettua varttunutta kasvatusmetsakuusikkoa puo-
lukka-mustikkatyypin kankaalla, alikasvoksena koivua.
Aluskasvillisuudessa runsaina mm. oravanmarja ja mustik-
ka.

Voimalaitos 34:

Turvepohjainen nuori sekametsd, jossa kasvaa alikasvok-
sena kuusta. Padpuulaji kuusi, lisaksi hieskoivua ja muuta-
mia mantyja. Aluskasvillisuudessa mustikkaa, puolukkaa,
lakkaa, metsdkortetta, metsalauhaa, tupasvillaa ja korpikar-
hunsammalta. Tuulivoimalaitoksen luoteispuolella sijaitsee
luonnontilainen isovarpurame.

Isovarpurdme voimalaitoksen 34 vdlittdmdissd Idheisyydessd.
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Voimalaitos 35:

Nuorta mantyvaltaista sekametsikkdd. Mannyn ohella
puustossa kuusta ja hieskoivua. Aluskasvillisuudessa mus-
tikkaa ja puolukkaa seka jonkin verran metsalauhaa, kevét-
piippoa, vanamoa, variksenmarjaa ja metsatahtea.

Voimalaitos 36:
Nuorehko kasvatusmetsakuusikko, seassa runsaasti koivua.
Aluskasvillisuuden valtalajit puolukka ja mustikka.

Voimalaitos 37:

Hiljattain harvennettu varttunut kasvatusmetsamannikko
puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankaalla. Muutamia ali-
kasvoskuusia. Aluskasvillisuuden valtalaji mustikka.

Voimalaitos 38:

Nuorta mustikkatyypin kasvatusmetsamannikkoa, ali-
kasvoksena kasvaa vahdn rauduskoivua ja kuusta.
Aluskasvillisuuden valtalaji mustikka, liséksi puolukkaa, ora-
vanmarjaa, metsatahted, metsalauhaa ja kevétpiippoa.

Tuulivoimalaitoksen 38 sijoituspaikka.



Voimalaitos 39:

Varttunutta kasvatusmetsamannikkod lehtomaisella kan-
kaalla (OMT). Pensaskerroksessa kuusta ja pihlajaa, aluskas-
villisuudessa runsaimpina mustikka, oravanmarja ja metsa-
tahti. Voimalan valittomassa laheisyydessa sen eteldpuolel-
la on pieni luonnontilainen neva, joka on todenn&kdisim-
min syntynyt kluuvijarven kasvettua umpeen. Nevan kas-
villisuus koostuu ldhinna saroista ja rahkasammalista.

Voimalaitos 40:

Varttunutta puolukka-mustikkatyypin (VMT) kasvatusmet-
samannikkdd. Pensaskerroksessa hieskoivua, pihlajaa ja
kuusta. Aluskasvillisuudessa mm. mustikkaa, puolukkaa,
oravanmarjaa ja metsdalvejuurta.

Voimalaitos 41:

Kasvatusmetsamannikkd puolukka-mustikkatyypin (VMT)
kankaalla. Pensaskerroksessa hieskoivua, kuusta ja katajaa.
Lahistolla useita pienia luonnontilaisia soita, joiden lajistos-
sa mm. raatetta, saroja, suomuurainta, maariankdmmek-
kaa, variksenmarjaa, tupasvillaa ja suopursua.

Voimalaitos 42:

Nuorehko sekametsd puolukka-mustikkatyypin (VMT) kan-
kaalla. Valtapuina kuusi ja méanty, sekapuuna koivu. Sijoittuu
Skrackorfladanin lansilaidan ldheisyyteen, Skrackorfladan
on vesilain 15a §:n mukainen kohde.

Ndkymd voimalaitoksen 39 lounaispuolella sijaitsevalle

umpeenkasvaneelle kluuvijdrvelle.

Ndkymd luonnontilaiselta Skréckérfladanilta. Voimalaitos 42 sijoittuu
jérven itdpuolelle mden pddille.
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Merkittavid luontokohteita suunniteltujen voimalanpaikko-
jen laheisyydessd ovat mm. Simskatgloet, Skrackorfladan
sekd sen laheisyydessd sijaitsevat vesilain 15a §&n mukai-
set lammet ja pienet luonnontilaiset suoalueet. Arvokkaita
luontokohteita ovat myods seutukaavassa SL-merkinnalla
osoitetut Degerverkfladanin ja Sandfladanin pohjoisranto-
jen luonnontilaiset suot. Oheisilla kartoilla on kuvattu ar-
vokkaita luontokohteita voimaloiden sijoituspaikkojen 1a-
heisyydessa.

11.4.3.8 Voimajohtoreitin luonnonolosuhteet
Voimajohto sijoittuu Alskatiin rakennettavan uuden séh-
kdaseman ldnsipuolella tien varteen ja poikkeaa tien var-
resta Raippaluodon sillan ldnsipuolella Sommardssa.
Voimajohto sijoittuu heti tien ldnsipuolella korkealle seldn-
teelle, joka sijaitsee Vargholmsfjdrdenin ja Backfladanin va-
lissa. Vargholmsfjardenin eteldosa on sailynyt luonnontilai-
sena, mutta lammen pohjoisosaan on johdettu ojia poh-
joispuolisilta metsa- ja pelto-ojitusalueilta. Lammen eteld-
osassa kasvaa jarviruokoa ja avointa vettd on lahinna lam-
men pohjoisosassa. Puusto seldnteen laella on varttunut-
ta mantyvaltaista metsdd, jossa sekapuuna kasvaa raudus-
koivua ja kuusta. Seldnteen rinteilld pddpuulaji on kuusi ja
kenttakerroksen kasvillisuus vastaa OMaT-lehtoa.
Seldnteen lansipuolella voimajohto sijoittuu nuoriin ja
varttuneisiin havupuuvaltaisiin kasvatusmetsiin sekd avo-
hakkuualoille. Vallitsevia metsadtyyppeja ovat puolukka-
mustikka- ja variksenmarja-puolukkatyyppi (VMT ja EVT)
ja alueen karut pienialaiset suot ja soistumat on ojitet-
tu. Hieman Vallgrundintien itdpuolella voimajohto sijoit-

tuu Sandéfjardenin ja Storsundsfladanin valiselle alueel-
le. Ylityskohdalla uoman molemmin puolin on kivenndis-
maakangasta ja uoman ldnsipuolella puusto on nuorta tai-
mikkoa. Sandéfjardenin pohjoispuolelta on johdettu lam-
peen ojia, minkd johdosta vesiston ja sen alapuolisen fla-
dan luonnontila on muuttunut. My6s Sandofiardenin ja
Storsundsfladanin vélistd uomaa on oikaistu.

Vallgrundintien ja Sand® sundin valiselld alueella metsat
ovat kasvatusmetsid, joissa padpuulaji vaihtelee ollen joko
kuusi tai manty. Sandé sundin koillispuolella on laaja-alai-
nen avohakkuualue, jonka voimajohto ylittdd. Sando sundin
lansipuolella voimajohto sijoittuu soistuneisiin havupuuval-
taisiin kasvatusmetsiin; suot ja soistumat on Gummossenia
lukuun ottamatta ojitettu. Sandfladanin pohjoispuolella
voimajohto siirtyy kulkemaan Séderuddentien varteen.

Séderuddentien pohjoispuolelta voimajohto kdantyy
ldnteen Raggskérsvagenin varteen ja siitd pohjoiseen ja
eteldan sahkoasemille. Sahkoasemalle kulkeva pohjoinen
voimajohtoyhteys sijoittuu osittain peltoaukeille seké nai-
den melko reheviin reunametsiin. Puusto on mantyvaltais-
ta Stortrdsketin pohjoispuolelle saakka, missa pddpuulaji
vaihtuu kuuseksi. Metsat ovat muuta hankealuetta rehe-
vampid ja metsatyypeistd mustikkatyyppi (MT) on yleisin.
Eteldinen voimajohtoyhteys sijoittuu pddasiassa mantyval-
taisiin nuoriin kasvatusmetsiin seka ojitetuille soille ja sois-
tumille. Eteldisen voimajohtoreitin kasvillisuus on selkedsti
rehevad pohjoisosaa karumpaa.

Huomionarvoisia luontokohteita voimajohtoreitin var-
rella ovat Vargholmsbackenin seldnne ja Sandéfjarden Ia-
hiympadristdineen.

Kuva 11-13 Arvokkaita luontokohteita hankealueen pohjoisosassa.



Kuva 11-14 Arvokkaita luontokohteita hankealueen itdosassa.

o

,,f,/:%i

Kuva 11-15 Arvokkaita luontokohteita hankealueen eteldosassa.

127



11.4.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

11.4.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulivoimaloiden rakentamiseen osoitetuilla alueilla ei en-
nakkotietojen tai maastokdyntien perusteella sijaitse luon-
nonsuojelulain 29 §n mukaisia luontotyyppejd, metsalain
10 §:n mukaisia tarkeitd elinymparistdjd, vesilain 15a ja 17a
§:n mukaisia kohteita tai uhanalaisten eli¢lajien esiintymia
(pl. suuret petolinnut ja niiden pesdpuut).

Voimalaitosten I&heisyydessa sijaitsee kuitenkin usei-
ta vesilain 15a §:n mukaisia arvokkaita pienvesid, metsa-
lain 10 &n tarkoittamia luonnontilaisia véhdpuustoisia soi-
ta sekd muissa selvityksissd arvokkaiksi arvioituja kohtei-
ta. Arvokkaiden luontokohteiden kuvaukset on sisallytetty
mm. tuulivoimalaitosten luonnonympéristokuvausten yh-
teyteen seka erillisiin ko. aihetta kasitteleviin kappaleisiin.

Suunnitellut tuulivoimalaitokset sijoittuvat nuoriin ja
varttuneisiin, hakkuin hoidettuihin talousmetsiin, joissa ei
esiinny erityisid luontoarvoja. Rakentamispaikoilla esiin-
tyvat luontotyypit eivdt ole madrallisesti tai laadullises-
ti uhanalaisiksi luokiteltuja luonnontilaisia metsia tai soita
(Raunio ym. 2008). Rakentamispaikoilla esiintyvien metsien
erot luonnontilaisiin luontotyyppeihin verrattuna nakyvat
laadullisina eroina mm. puuston kerroksellisuudessa, laho-
puun maarassa sekd aikaisemman puusukupolven esiinty-
misessa. Alueella harjoitettujen intensiivisten metsatalous-
toimien vuoksi ei metsissé ole endd nahtdvissd maanko-
hoamisrannoille ominaisia sukkessiosarjoja. Rakentamisen
my6td metsdautoteiden maara alueella lisdantyy ja uu-
det huoltotiet pirstovat hankealueen ennestdan vahatei-
sia metsid.

Vaihtoehto 1

Vaihtoehdossa voimalaitosten lukumdadrd on 19. Suurin osa
tuulivoimaloista sijoittuu maaston lakialueille nuoriin man-
tyvaltaisiin talousmetsiin, joilla ei esiinny merkittdvid luon-
toarvoja. Valtaosa alueen arvokkaista pienvesista ja muista
luontokohteista jaa vaihtoehdossa 1 esitetyn rakentamis-
alueen ulkopuolelle. Arvokkaiden pienvesien tai muiden
huomionarvoisten luontokohteiden valittdomaan lahei-
syyteen sijoittuvien voimalaitosten lukumaard on vahaisin
vaihtoehdossa 1. Arvokkaat luontokohteet tulee ottaa huo-
mioon hankkeen jatkosuunnittelussa.

Vaihtoehto 2
Vaihtoehdossa
Vaihtoehdon mukainen

on 28.
hieman

voimalaitosten lukumaara

rakentaminen vaatii
enemman pinta-alaa kuin vaihtoehto 1. Myds alueelle ra-
kennettava huoltotieverkosto pirstoo aluetta enemman
kuin vaihtoehdossa 1. Arvokkaiden luontokohteiden ldhei-
syyteen sijoittuvien voimaloiden lukumaara ei merkittavas-

ti poikkea vaihtoehdosta 1.

Vaihtoehto 3

Vaihtoehdossa voimalaitosten lukumadra on 30. Verrattuna
vaihtoehtoon 2 vaihtoehdossa 3 on jatetty eteldisimmat
voimalaitokset pois ja tuulivoimatuotantoon kaytettyd
aluetta on laajennettu itdan. Vaihtoehto pirstoo yhtendi-
sid metsdalueita selvasti enemman kuin vaihtoehdot 1ja 2.
Vaihtoehdon 3 vaikutukset hankealueen eteldosassa ovat
vahdisemmat kuin vaihtoehdossa 2, mutta suuremmat ité-
05assa, jonne sijoittuu mm. Simskatgloet.

Vaihtoehto 4

Vaihtoehdon vaikutukset ovat suuremmat kuin vaihtoeh-
tojen 1-3, silld voimalaitosten lukumaara on vaihtoehdos-
sa suurin (42 kpl). Vaihtoehdossa huoltoteiden yhtendisia
metsdalueita pirstova vaikutus on selvasti suurin ja useita
voimalaitoksia sijoittuu arvokkaiden luontokohteiden valit-
témaan laheisyyteen. Vaihtoehdossa 4 voimalaitoksia sijoit-
tuu myos Merenkurkun saariston maailmanperintékohteen
alueelle ja seutu- sekd muissa kaavoissa arvokkaiksi esitet-
tyjen alueiden laheisyyteen. Metsdtaloustoimista huoli-
matta alueella on erityisid maankohoamisrannikkoon liitty-
vid luontoarvoja, joita ei esiinny muualla kuin Merenkurkun
alueella.

11.4.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Tuulivoimapuiston rakentamisen my6td osa hankealuees-
ta muuttuu rakennetuksi ympadristoksi, varsinainen raken-
nuspinta-ala on kuitenkin vain muutamia prosentteja koko
hankealueen pinta-alasta. Tuulivoimapuistolla ei arvioida
olevan kdytonaikaisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin. Tuulivoimapuistot eivat toimintansa aikana
normaalitilanteessa aiheuta padstdjd, jotka vaikuttaisivat
rakentamisalueita ympar6ivaan kasvillisuuteen. Toiminnan
aikaisia vaikutuksia on kasitelty tarkemmin linnustoa kdsit-
televdssa kappaleessa.



11.4.4.3 Sahkonsiirron vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Voimajohto sijoittuu pddasiassa maanteiden varsille ja alu-
een voimallisesti kasiteltyihin talousmetsiin, minka vuok-
si voimajohtojen rakentamisen vaikutukset alueen kasvilli-
suuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset. Suunniteltujen
voimajohtojen ja sdhkdasemien paikoilla ei ole tehty ha-
vaintoja uhanalaisista elidlajeista, eikd maastoinventointien
yhteydessa tehty mydskadn havaintoja uhanalaisista luon-
totyypeista.

11.4.5 Hankkeen toteuttamatta jattdminen VE 0

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alueen kasvillisuus
ja luontoarvot sdilyvat nykyisellddn. Luontoarvojen sadilymi-
seen ja niiden kehittymiseen vaikuttavat Iahinnd alueella
toteutettavat metsataloustoimet.

11.4.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
ja lieventaminen

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmillaan ra-
kentamisen aikana toiminnan aikaisten vaikutusten jaddes-
sa vahaisemmiksi. Kasvillisuusvaikutuksia voidaan ehkaistd
rakentamisvaiheessa huolellisella huoltoteiden, maakaape-
leiden ja voimalinjan sijoitussuunnittelulla. Huoltotieston
rakentamisessa tulisi huomioida ja kayttdd hyddyksi han-
kealueen nykyinen metsdautotieverkosto ja sijoittaa maa-
kaapelit mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden yhtey-
teen. Tuulivoimaloiden sijoittamisessa tulisi suosia han-
kealueella sijaitsevia lukuisia metsanuudistusaloja.

Hankkeen haitallisia vaikutuksia luonnonymparistéon
voidaan lieventda rajaamalla rakentamistoimet mahdolli-
simman pienelle alueelle. Siirtdmalla arvokkaimmille alueil-
le tai niiden valittdmaan Idheisyyteen suunniteltuja voima-
loita voidaan vdhentdd arvokkaisiin luontokohteisiin koh-
distuvia vaikutuksia. Arvokkaimpien luontotyyppien alueel-
la on myos linnustollisia arvoja. Sijoituspaikkasuunnittelua
tarkistamalla voidaan véhentda seka luontokohteisiin etta
alueen pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia.

11.4.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Selvityksiin tuovat epdvarmuutta vuoden 2008 selvityksen
ajoittuminen syyskaudelle ja selvitysten padpainon koh-
dentuminen suunnitelluille voimaloiden rakentamispai-
koille. Maastotydt tehtiin ajankohtana, jolloin kéytettdvis-
sa oli vuoden 2008 tuulivoimaloiden sijoituspaikkasuunni-

telma, jota on mydhemmin pdivitetty. Hankkeen suunnit-
telun edetessd on muodostettu uudet hankevaihtoehdot
1, 2 ja 3. Tuulivoimaloiden sijoituspaikkoja on suunnittelun
edetessd muutettu, tuulivoimaloiden rakennuspaikoista
numerot 3,4, 5,6,7,10, 15,19, 28, 31, 41 ovat siirtyneet ja
uusia huoltotieyhteyksia on suunniteltu.

Hankealueella esiintyvid arvokkaita luontokohteita on
tarkasteltu yleispiirteisesti. Hankealueen laajuudesta johtu-
en voi olla mahdollista, ettd hankealueella sijaitsee muita
arvokkaita pienialaisia metsadluontokohteita, joita ei maas-
tokdyntien aikana havaittu. Hankealueella yleisista ja inten-
siivisistd metsdnhoitotoimenpiteistd johtuen epavarmuus-
tekijoiden arvioidaan jadvan kuitenkin vahaisiksi.

11.5 Luontodirektiivin liitteiden Il ja
IV(a) lajit seka uhanalaiset lajit

11.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

11.5.1.1 Uhanalaiset lajit

Uhanalaisten elidlajien tilanne on tarkistettu Suomen ym-
paristokeskuksen yllapitamasta Elidlajit-tietojarjestelmasta.
Maastoselvitysten yhteydessa on myds tarkkailtu uhan-
alaisten lajien esiintymistd alueella.

11.5.1.2 Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a) lajit
Luontodirektiivin liitteen IV(a) nisdkkaistd hankealueella on
tarkasteltu liito-oravia ja lepakoita. Nama lajit on valittu tar-
kastelukohteeksi, koska tuulivoimarakentamisella voi olla
naiden lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin kohdistu-
via vaikutuksia.

Muista liitteen IV(a) nisdkkaista selvitysalueella esiintyy
myds saukkoa,joistaontehty havaintoja Degerverkfladanilla
sekd Sandfladanilla (tiedonanto Sédra Vallgrund jaktfo-
rening rf). Rakentaminen kohdistuu Degerverfladan ja
Sandfladan laheisyyteen vain VE4:ssd. Rakentamisen aikais-
ta hairiotd lukuun ottamatta hankkeesta ei arvioida aiheu-
tuvan saukkojen esiintymista rajoittavia vaikutuksia.

11.5.1.3 Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans, VU) on luontodirektiivin liit-
teissa Il ja IV mainittu laji. Luonnonsuojelulain 49 §:5sa to-
detaan lisdksi, ettd "luontodirektiivin liitteessa IV (a) tarkoi-
tettuihin eldinlajeihin kuuluvien yksildiden lisddntymis- ja
levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiel-
letty” Maa- ja metsdtalousministerién ja ympdristoministe-
rién vuonna 2004 antaman ohjeen mukaan liito-oravan li-
sadntymis- ja levahdyspaikka kasittdd pesdpuut ja paikalla
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olevat muut sen edelld mainittuihin tarkoituksiin kdyttdmat
puut. Lisddntymis- ja levdhdyspaikan kasitteeseen luetaan
my®ds niiden valittdmassa ldheisyydessa olevat suojaa ja ra-
vintoa tarjoavat puut.

Liito-orava kuuluu siperialaisen faunatyypin lajeihin ja
sitd tavataan Pohjoismaissa vain Suomessa. Liito-oravan
suosimia elinympadristjd ovat vanhat luonnontilaiset se-
kametsét, joiden puissa on tikankoloja ja muita onkaloi-
ta. Liito-orava suosii myds kuusikoita, joissa sekapuuna
on riittdvasti haapaa ja muita lehtipuita. Liito-orava liik-
kuu litdamalld puusta toiseen etu- ja takaraajoja yhdistavi-
en litopoimujensa avulla ja voi kayttda kulkukaytavindan
myos yli 10 metrin korkuisia metsid. Tihein liito-oravakan-
ta on lansirannikolla Pohjanmaalla sekd Lounais-Suomessa,
Eteldrannikolla ja Pirkanmaalla.

Liito-oravan esiintymistd Raippaluodon suunnittelualu-
eella selvitettiin kolmen paivan aikana toukokuussa 2009
(FM biologi Tarja Ojala) inventoimalla alueen véhalukui-
set kuusivaltaiset metsat, jotka kehitysluokaltaan olivat va-
hintadn varttuneita kasvatusmetsid. Myos muiden maas-
tokdyntien yhteydessa kiinnitettiin huomiota siihen, onko
suunnittelualueella ylipdataan lajille soveliaita biotooppeja
seka kiinnitettiin erityistd huomiota haavan esiintymiseen
alueen metsissa. Inventointi toteutettiin etsimalld liito-ora-
van jatoksia lahinna jareiden kuusten tyvilta, silla haapa-
puuston maara alueella on erittdin vahdinen. Myds alueen
kuuset ovat ddrevien ilmasto-olosuhteiden ja karun maa-
perdn vuoksi melko ohutldpimittaisia.

11.5.1.4 Lepakot

Tuulivoimapuiston selvitysalueella tehtiin lepakkokartoitus
kolmen yon havainnointina heindkuussa 2009 (Faunatica
Oy). Kartoituksessa selvitettiin Raippaluodon tuulivoima-
puiston suunnittelualueella esiintyvat lepakkolajit seké et-
sittiin lepakoiden saalistuspaikkoja ja lisddntymiskolonioi-
ta. Selvitysalueelle muodostettiin yhteensd 12 linjaa, joiden
yhteispituus oli noin 46 kilometrid. Kartoituksen suorittivat
Paavo Hellstedt ja Kirsi Reponen.

Kaikki lepakkolajit on rauhoitettu luonnonsuojelulailla ja
ne kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin, joi-
den suojelusta on erikseen sdddetty luonnonsuojelulain 49
§:ssd. Lisdksi lampisiippa siséltyy luontodirektiivin liitteen Il
lajeihin. Suomi on my®os liittynyt Euroopan lepakoiden suo-
jelusopimukseen (EUROBATS). Suomessa tavatut lepakko-
lajit on esitetty oheisessa taulukossa.

Lepakot eroavat muista pienikokoisista nisakkdista pait-
si lentotaidon, myds pienemman koon, niihin kohdistuvan
pienemman saalistuspaineen, pidemman imetysajan ja hi-

taamman kasvun osalta. Lisdksi pitkdikdisyys, kotipaikkaus-
kollisuus ja hidas lisdédntyminen ovat tyypillisid piirteitd, jot-
ka tekevat lepakoista myds herkkid ympariston muutoksi-
en aiheuttamille paineille maailmanlaajuisesti. Suomessa
on tavattu 14 lepakkolajia, joista yleisimmat ovat pohjan-
lepakko, vesisiippa, viiksisiippa, isoviiksisiippa ja korvayok-
ko. Eteld-Suomessa yleiset vesisiippa ja korvayokkd ovat
selvitysalueella levinneisyytensd pohjoisrajalla, joten on
todenndkaistd, ettd nadiden lajien kannat ovat joko hyvin
harvat tai ne puuttuvat alueelta kokonaan. Muut lajit ovat
harvinaisia tai satunnaisia vierailijoita, eika niita ole havaittu
Merenkurkun alueella.

Suomen kaikki lepakkolajit ovat hydnteissydjid ja ne
syovat padasiassa lentaviad hyonteisid. Korvayokkd saalistaa
myds puunrungoilta ja seiniltd hyonteisia ja hamahakkeja
ja vesisiippa veden pinnalla olevia hydnteisia. Lepakot ovat
sopeutuneet saalistamaan hamadran ja pimean aikaan. Ne
lentdvdt ja ruokailevat kdyttden kaikuluotainjarjestelmaa,
joka helpottaa myds niiden havainnointia ns. lepakkode-
tektorilla. Lepakkodetektori muuntaa korkeataajuuksiset,
ihmiskorvalle kuulumattomat ylidanet kuultaviksi.

Yleistd tuulivoiman vaikutuksista lepakoihin

Suomessa on vuoteen 2008 mennessd tavattu kaikkiaan
13 eri lepakkolajia, joista kuitenkin ainoastaan kuuden tie-
detddn varmasti lisddntyvan maassamme (Taulukko 11-5).
Lepakoiden levinneisyys painottuu Suomessa voimak-
kaasti maan eteld- ja lounaisosiin niiden véhetessa nope-
asti pohjoista kohti mentdessa. Valtaosan Suomessa saan-
nollisesti tavattavista lepakkolajeista talvehtii maassamme
viettden talvensa horroksessa. Lepakot lisddntyvat yhdys-
kunnissa, joita kantavat naaraat muodostavat kesélld mm.
luoliin, kalliohalkeamiin, isojen puiden koloihin seka asu-
mattomiin rakennuksiin. Lepakot lisddntyvat hitaasti, mut-
ta voivat toisaalta eldd hyvin pitkéikaisiksi, mika tekee niista
osaltaan alttiita elinymparistdmuutoksille seka aikuiskuol-
leisuuden lisdantymiselle.

Yleisesti suurimpina uhkina suomalaisille lepakkopopu-
laatioille pidetddn maa- ja metsataloustoimien aiheuttamia
elinymparistdmuutoksia, jotka ovat merkittavasti vahenta-
neet lepakoille soveltuvien lisddntymis- ja ruokailupaikko-
jen seka paivapiilojen maarid luonnossa. Kaikki Suomen le-
pakkolajit on rauhoitettu luonnonsuojelulain 38 § nojalla.
Lisaksi ne kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mu-
kaisiin lajeihin, joiden lisddntymis- ja levahdyspaikkojen ha-
vittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain 49 §
nojalla kielletty.



Taulukko 11-5 Suomessa tavatut lepakkolajit ja niiden esiintyminen EUROBATS-raportin mukaan. Taulukon tietoja on tdydennetty
Salovaaran (2007) ja Lappalaisen (2008) mukaan. Tahdelld merkityt lajit eivéit olemassa olevien tietojen mukaan talvehdi Suomessa.

Tuoreet selvitykset (Vasko & Hagner-Wahlsten 2010) ovat osoittaneet oheisessa taulukossa esitetyt levinneisyystiedot useiden lajien
osalta aliarvioiksi. Bergén (Maalahti) tuulivoimapuiston lepakkoselvityksissd tavattiin yhteensd kuutta lepakkolajia, jotka olivat
pohjanlepakko, pikkulepakko, vaivaislepakko, isolepakko, kimolepakko ja siippalaji (siippalajilla tarkoitetaan siippalajeja viiksi-,

isoviiksi-, vesi- tai ripsisiippa).

Laji

Lajin esiintyminen Suomessa

Vesisiippa (Myotis daubentonii)

Eteld- ja Keski-Suomessa 63—64°N asti

Lampisiippa (M. dasycneme)

Paikoin Etela-Suomessa (1 talvehtimishavainto vuodelta
2002, havainto kahdesta yksilosta kesalld 2006)

Isoviiksisiippa (M. brandtii)

Eteld- ja Keski-Suomessa 64—-65°N asti

Viiksisiippa (M. mystacinus)

Eteld- ja Keski-Suomessa 64—65°N asti

Ripsisiippa (M. nattereri)

Harvinaisena Etela-Suomessa

*Isolepakko (Nyctalus noctula)

Laikuittaisesti Eteld-Suomessa

Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii)

Koko maassa

*Etelanlepakko (E. serotinus)

Harvinainen, yksi havainto Hangosta v. 2008

*Kimolepakko (Vespertilio murinus)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa

*Vaivaislepakko (Pipistrellus pipistrellus)

Laikuittaisesti Eteld-Suomessa (ensimmainen havainto
vuodelta 2001)

*Kaapiolepakko (Pipistrellus pygmaeus)

Paikoin Etela-Suomessa (ensimmainen havainto vuodelta
2007)

*Pikkulepakko (Pipistrellus nathusii)

Paikoin Eteld-Suomessa

Korvaydkko (Plecotus auritus)

Eteld- ja Keski-Suomessa 63°N asti

Tuulivoimalat vaikuttavat lepakoihin ensisijaisesti aikuisten
lisddntyneen térmdyskuolleisuuden kautta elinymparisto-
muutosten ja hairinndn jdddessa nykytietojen mukaan var-
sin pieniksi. Suorien tdrmdaysten ohella tuulivoimaloiden ai-
heuttamaa lepakkokuolleisuutta voi linnuista poiketen kui-
tenkin lisatd lepakoiden suurempi alttius pyorivien lapo-
jen aiheuttamille ilmanpaineen muutoksille, erityisesti no-
pealle ilmanpaineen laskulle, jotka voivat joissain tilanteis-
sa aiheuttaa suoraan lepakon kuoleman niiden keuhkoihin
muodostuvista ilmakuplista aiheutuvien verisuonivaurioi-
den seka sisdisen verenvuodon kautta (nk. barotrauma).
Suorien fyysisten tdrmdysten ja ilmanpaine-erojen aihe-
uttaman lepakkokuolleisuuden keskindisestad merkitykses-
ta kuolinsyyn aiheuttajana ei vield tunneta tarkasti, mutta
esimerkiksi Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa tuulivoima-
loihin kuolleista lepakoista kaikkiaan 90 % havaittiin karsi-
van sisdisestd verenvuodosta, kun fyysisestd tormayksesta
aiheutuvia vammoja, jotka voisivat selittdd sen kuoleman,
|6ydettiin vain noin puolella tutkituista yksildista.

Lepakot voivat altistua térmayksille tuulivoimaloiden

kanssa ravinnonhankintansa aikana sekd muutto- ja siirty-
malentojen aikana. Tuulivoimaloiden aiheuttama térmadys-
kuolleisuus vaihtelee niilla lintujen tapaan huomattavas-
ti tuulivoimaloiden sijainnin ja niiden teknisten ominai-
suuksien mukaan, miké korostaa osaltaan hankekohtaisen
suunnittelun tarkeyttd myds tuulivoimapuiston lepakoille
aiheuttamien haittavaikutusten minimoimiseksi. Suurinta
tuulivoimaloiden aiheuttama lepakkokuolleisuus on tut-
kimusten mukaan yleisesti myohadan kesalld ja alkusyk-
systd, joka vuodenajallisesti ajoittuu lepakoiden syysmuu-
ton sekd lisddntymis- ja talvehtimisalueiden vélisien siirty-
mien ajankohtaan. Lisdksi useissa sekd Yhdysvalloissa etta
Euroopassa tehdyissa tutkimuksissa merkittdvan osan la-
poihin térmanneistd lepakoista on havaittu kuuluvan eri-
tyisesti muuttaviin lajeihin, mika tukee osaltaan kasitysta
tuulivoimaloiden synnyttdmadsta tdrmaysriskista erityisesti
muuttolennossa oleville lepakoille.

Syiksi muuttavien lepakoiden tdrmaysherkkyydelle on
esitetty mm. kaikuluotauksen véhdisempaa kdyttdéd muut-
tomatkan aikana verrattuna tavalliseen saalistuslentoon
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sekd tuulivoimarakenteiden houkuttelevuutta mahdol-
lisina lepopaikkoina. Lisdksi muuttomatkalla olevat lepa-
kot pysahtyvat usein saalistamaan matkansa aikana, mika
voi merkittavasti lisatd lepakoiden paikallisia yksilomaaria
sekd nostaa tatd kautta tuulivoimaloiden mahdollisia tor-
maysvaikutuksia alueen lisddntyneen lepakkoaktiivisuuden
vuoksi.

11.5.2 Nykytilanne

11.5.2.1 Uhanalaiset lajit
Eliolajit-tietojarjestelmdssa ei ole hankealueelle sijoittuvia
havaintoja uhanalaisista lajeista.
Degerverkfladan ja Sandfladan alueella esiintyy sauk-
koa, joka kuuluu silméllapidettaviin (NT) lajeihin.
Linnustoselvityksen yhteydessa alueella tehtyjd havain-
toja uhanalaisista lajeista on kasitelty tarkemmin jdljempa-
na linnustokappaleessa.

11.5.2.2 Liito-oravat
Selvitysalueella ei tehty havaintoja liito-oravista. On mah-
dollista, ettd laji ei ole Raippaluodon saarelle vield levittdy-
tynyt. Lahin tiedossa oleva liito-oravahavainto on tehty
Alskatissa mantereella.

11.5.2.3 Lepakot

Oheisessa taulukossa on esitetty kartoitusalueella tehdyt
lepakkohavainnot ja jaljempéana on kartalla kuvattu merkit-
tdvimmat lepakoiden kéyttamat alueet.

Lepakoita havaittiin yhteensa 31 yksilod, joista 19 oli
pohjanlepakoita ja 12 viiksi/isoviiksisiippaa. Yksi viiksi/iso-
viiksisiippa saattoi dantelyn perusteella olla vesisiippa,
mutta varmaa madritystd ei saatu. Koska lepakkoyksiloita
ei pystytad erottamaan yksilollisesti pelkkien kuulo- tai na-
kdhavaintojen perusteella, osa havainnoista voi koskea sa-
moja yksiloitd. Havaintoindeksiksi tuli 0,71 lepakkoa/km.
Kartoitus tehtiin siten, ettd mahdolliset lisaantymiskoloni-
oiden sijainnit olisi ollut mahdollista havaita.

Selvasti korkein lepakkotiheys oli alueen pohjoisosan
maanviljelysalueella (Katdbrunnen) ja alueen keskiosan
Stortrasketilld. Lepakot kdyttavat mitd ilmeisimmin hyvak-
seen Karlsdn kyldd, josta ne mahdollisesti lahtevat saalis-
tuslennoilleen. Toinen alue, jossa lepakoita havaittiin run-
saammin, oli alueen itaisin kolkka eli Sandfladanin ympa-
ristd. Sandfladanin eteldpuolella on tehty isohkoja hakkuu-
aukkoja; ndiden ja itse vesialueen ympadrilld lepakot tun-
tuivat viihtyvan. Pohjoiseen Panike-saareen kulkee isom-

pi tie Sandfladanin pohjois- ja itdpuolitse. Tama tieura on
leved ja siind on leveat penkat. Huolimatta tieuran levey-
desta lepakot viihtynevat saalistamassa tielld, varsinkin kun
Sandfladanin vesialue on lahella.

Kaksi muuta lepakkoaluetta ovat lounais- ja eteldosis-
sa, ldhelld Krokorfladanin ja Hogskarsvikenin merenlahtia.
Krokorfladanin ympadrilld on runsaasti mokkiasutusta ja le-
pakot mahdollisesti kayttavat néita rakennuksia paivapiiloi-
na. Hogskarsvikenin pohjukassa on entinen pientila, josta
on jaljelld vield pienet peltoaukeat. Liséksi ldhelld on tuorei-
ta avohakkuita. Kartoituksessa 16ytyi myds ns. tyhjid alueita,
joissa lepakoita ei havaittu. Naitd olivat osin alueen keski-
ja eteldosissa sijaitsevat rddseikkdisemmat alueet. Alueen
keskiosissa Stortraskin kiertdvan tien ympadristossd, eten-
kin sen eteldpuolella oli hyvin tiheda rddseikkdd, jossa le-
pakot tuskin viihtyvat. Myos lounaiskulman luotsiaseman
tien pohjoispuoli on hyvin tihedd pensaikkoa. Tyhjénd tdssa
kartoituksessa olivat my&s eteldosan Bredskaretin keskiosat
ja pohjoisosan ldnnenpuoleinen osa. Selvityksessa ei 18yty-
nyt lisddntymiskolonioita tai paivapiiloja, eikd mitdan niihin
viittaavaa, tosin alueen rakennukset voivat toimia sellaisi-
na. Kivikot ja rakennukset voivat toimia myds lepakoiden
talvehtimispaikkoina.

11.5.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset: VE1-VE4

11.5.3.1 Vaikutukset liito-oraviin

Raippaluodon alueella ei tehty havaintoja lito-oravista eika
alueelta myoskaan ole tiedossa vanhoja havaintoja lajista.
Todennakaista onkin, ettd laji ei ole padssyt levittdytymaan
mantereelta saarelle.

11.5.3.2 Vaikutukset lepakoihin
Hankealueella tehdyn lepakkoselvityksen mukaan lepakoi-
den merkittavimpid ruokailualueita ovat peltoaukeat han-
kealueen pohjoisosassa sekd suurimmat vesistot ja suojai-
sat merenlahdet. Lepakkoselvityksessda on my&s todettu,
ettd lepakot todenndkdisesti kdyttavat hankealueen lou-
naispuolella sijaitsevia kesamokkeja paivapiiloina. Muita
mahdollisia péivapiiloja ovat hankealueella sijaitsevat kivi-
kot. Naiden kohteiden sailymiseen hankkeen toteuttami-
sella ei ole vaikutusta, silld tuulivoimalaitoksia, huoltoteita
tai voimajohtoyhteyksid ei ole suunniteltu ndille alueille.
Tuulivoimaloiden aiheuttamille tormayksille alttiiksi voi-
daan arvioida alueella ruokailevat pohjanlepakot, jotka saa-
listavat viiksisiippoja useammin myds hakkuualueilla seka
taimikoiden paalld. Pohjanlepakot myds lentavat suurem-



Taulukko 11-6 Lepakkokartoituksessa havaitut lepakkolajit.

Pvm Klo Laji Havaintopaikka YKJ

15.7.2009 23:55 Pohjanlepakko Tien ylla 7025183:3206555
16.7.2009 3:20 Pohjanlepakko Niityn reunalla pieni metsatie 7024504:3208072
16.7.2009 3:45 Pohjanlepakko Hakkuun reuna 7025230:3208226
16.7.2009 4:50 Viiksifisoviiksisiippa Lammen rantavitikossa 7024989:3206957
17.7.2009 0:30 Pohjanlepakko 2 yks. Hakkuun reuna lahelld merenrantaa 7024280:3208429
17.7.2009 2:00 Viiksi/isoviiksisiippa Jarven ranta 7025238:3208929
17.7.2009 23:40 Viiksifisoviiksisiippa Jarven kostea pensaskaistale 7025921:3211096
18.7.2009 0:45 Pohjanlepakko 2 yks. Hakkuualueen reuna 7025254:3210603
18.7.2009 1:40 Pohjanlepakko Jarven ranta, metsan puoli 7025780:3210480
18.7.2009 2:50 Viiksifisoviiksisiippa Suokosteikolla, 1ahella venevajaa 7026404:3210776
19.7.2009 1:55 Pohjanlepakko Jarven laskuojan viereiselld metsépolulla 7027050:3207753
21.7.2008 23:30 Viiksi/isoviiksisiippa Metsatielld oleva aukio pellon lahistélla 7029312:3207568
21.7.2009 23:40 Viiksifisoviiksisiippa 2 yks. Metsainen tie 7029389:3207619
22.7.2009 0:10 Pohjanlepakko Hakkuun ja metsén raja 7029577:3207452
22.7.2009 0:20 Pohjanlepakko Taimikon ja metsdn raja 7029719:3207347
22.7.2009 0:50 Pohjanlepakko Peltotie, jonka vieressa puiden ympar6ima 7029841:3206922

niitty, toisella puolella metsa ja edessa
hakkuu

22.7.2009 2:00 Pohjanlepakko Hakkuuaukio 7030261:3206149
22.7.2009 3:00 Pohjanlepakko Hakkuuaukio 7029492:3206150
23.7.2009 2:35 Viiksifisoviiksisiippa 2 yks. Rantalepikko 7027812:3207484
23.7.2009 2:45 Pohjanlepakko Harva kuusikko 7028011:3207714
23.7.2009 3:15 Pohjanlepakko Taimikko kuusi/haapametsén vieressa 7028548:3207525
23.7.2009 3:20 Pohjanlepakko Kuusikko, jossa aukko 7028708:3207506
23.7.2009 3:30 Pohjanlepakko Kuusikko, jossa aukko 7028904:3207469
23.7.2009 23:50 Viiksi/isoviiksisiippa Niitty kuusikon keskella 7030505:3206419
24.7.2009 2:50 Pohjanlepakko Kuusikon ja taimikon rajalla 7030502:3207625
26.7.2009 0:50 Viiksifisoviiksisiippa Hiekkatie sekametsikdiden vélissa 7027085:3207612
26.7.2009 3:35 Viiksi/isoviiksisiippa Kuusikko ja sammallouhikko 7025778:3206564
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man kokonsa vuoksi selkedsti korkeammalla, jolloin ne
voivat lilkkua myds Idhelld tuulivoimaloiden toimintakor-
keuksia. Viiksi- ja isoviiksisiipat sen sijaan ruokailevat use-
ammin metsien sisélld eivatkd mielellddn uskaltaudu avoi-
mille paikoille. Lepakoiden saalistusaktiivisuus on yleensa
korkein ldmpimind ja tyynind 6ind (tuulen nopeus alle 5
m/s), jolloin my&s niiden ravintonaan kayttdmien hyon-
teisten maard ilmassa on havaintojen mukaan usein kor-
keimmillaan. Tehdyissa tutkimuksissa myds tuulivoimaloi-
den aiheuttaman lepakkokuolleisuuden on havaittu ole-
van suurinta ndind samoina 6ina (Arnett ym. 2008, 2009).
Tuulivoimaloiden energiantuotanto on lepakoiden suosi-
mina, lahes tyynind kesddind kuitenkin luonnostaan vahais-
td, mikd pienentda osaltaan myds voimaloiden lepakoille
aiheuttamaa térmaysriskia.

Tuoreet selvitykset (Vasko & Hagner-Wahisten 2010)
ovat osoittaneet myos pitkid matkoja muuttavien lepakko-
lajien levinneisyyden ulottuvan Merenkurkun korkeudelle
asti. Bergon saarella tehtyjen havaintojen perusteella on to-
denndkaistd, ettd myds Raippaluodolla on merkitysta lepa-
koiden muuttoreittind. Lepakot muuttavat lintujen tapaan
maantieteellisid linjoja, (mm. rantaviivat, jokivarret sekd ma-
ensyrjat ja harjanteet) seuraillen. Raippaluodon merkitysta
lepakoiden muuton kannalta ei havaintoaineiston puuttu-
essa ole mahdollista tdsmallisesti arvioida.

11.5.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Nollavaihtoehdossa hankealueelle ei rakenneta tuulivoi-
mapuistoa, minkad johdosta alueen nykytila sdilyy ennal-
laan. Lepakoiden esiintymiseen alueella vaikuttavat nolla-
vaihtoehdossa ldhinna alueella harjoitettavat metsatalous-
toimet sekd alueen pienten lampien ja jarvien umpeenkas-
vukehitys.

11.5.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Hankealueen arvokkaimpia kohteita lepakoiden kannal-
ta ovat potentiaaliset paivapiilo-, talvehtimis- ja lisdanty-
mispaikat, joihin kohdistuvat vaikutukset tulisi pyrkia mi-
nimoimaan. Hankkeen mahdollisia vaikutuksia lepakoihin
voidaan véhentdd sdilyttdamalld hankealueella sijaitsevat
suuret kivikot, merkittavat kolopuut sekd mahdolliset au-
tiot rakennukset, jotka voivat toimia lepakoiden paivapii-
loina. Nain lepakoiden kannalta merkittavat lisddntymis- ja
levahtdmisalueet voidaan sdilyttdd hankkeen toteuttami-
sesta huolimatta.

11.5.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Lepakoiden osalta arviointiin liittyy epdvarmuusteki-
joitd, silla Raippaluodon kautta muuttavista lepakois-
ta ei ole inventoitua tietoa. Merenkurkussa Bergon
saarella tehtyjen lepakkohavaintojen perusteella
(Vasko & Hagner-Wahlsten 2010) voidaan kuitenkin pitda
todenndkdisend, ettd myods Raippaluodolla on merki-
tystd lepakoiden muuttoreittind. Liito-oravien osalta
arviointiin ei liity epdvarmuustekijoita.

11.6 Linnusto

11.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueesta laadittiin YVA-menettelyn aikana erillisselvi-
tykset koskien suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella pe-
sivaa linnustoa seka sen kautta kevaisin ja syksyisin muut-
tavaa linnustoa. Linnustoselvitykset laadittiin yhteistydssa
Merenkurkun lintutieteellisen yhdistyksen kanssa ja niis-
td vastasivat yhdistyksen paikalliset lintuharrastajat. N&in
alueen linnuston nykytilan selvittdmisessa pystyttiin hyo-
dyntdamaan lintuharrastajien paikallistuntemusta seka lin-
tutieteellisen yhdistyksen hallussa olevia havaintotieto-
kantoja. Tehdyistd linnustoselvityksista on laadittu erillisra-
portit (Kannonlahti 2008, Kannonlahti ja Lahteenpad 2008,
Kannonlahti ym. 2009), joissa hankealueen linnustoa kuva-
taan yksityiskohtaisemmin. Maastoselvitysten ohella tietoja
tuulivoimapuistoalueella ja sen lahiymparistdssa sijaitsevis-
ta kalasadksen reviireista ja pesapaikoista saatiin paikallisel-
ta saaksirengastajalta.

Hankealueen ulkopuolisten voimajohtolinjojen pesimalin-
nustosta laadittiin linnustovaikutusten arvioinnin yhteydes-
sé linnustoselvitykset uhanalaisten lajien ja linnuston kan-
nalta arvokkaiden alueiden kartoittamiseksi. Hankealueelta
yhdystielle 7245 asti voimajohtojen linnustoselvityksista
vastasivat Merenkurkun lintutieteellisen yhdistyksen lintu-
harrastajat seka yhdystieltd 7245 edelleen Gerbyn sahko-
asemalle luontokartoittaja (EAT) Ville Yli-Teevahainen, bio-
logi FM Asko ljds seka luontokartoittaja (EAT) Teppo Lehtola
Ramboll Finland Oy:sta.

Selvityksissa seka tassa YVA-selostuksessa on kaytetty vuo-
den 2000 uhanalaisuusluokitusta (Rassi ym.: Suomen lajien
uhanalaisuus 2000). Uusi uhanalaisuusarviointi (Rassi ym.
2010) julkaistiin vasta aivan ymparistévaikutusten arvioin-
nin loppuvaiheessa joulukuussa 2010.
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Tuulivoimapuiston pesimdlinnusto

Suunnitellun tuulivoimapuistoalueen pesimalinnusto kar-
toitettiin 8.-17.6.2009 valisend aikana (yhteensd 10 maas-
totyopdivad) kayttdmalld maalinnustoinventoinneissa ylei-
sesti kaytettyja kartoitus- ja kesdatlaslaskentamenetel-
mia (kuvaukset menetelmista Koskimies ja Vdisanen 1988,
Séderman 2003). Maastossa laskennat kohdistettiin eri-
tyisesti suunniteltujen voimaloiden seka huoltotie- ja voi-
majohtolinjausten ymparistdon. Rakennusalueiden ohella
uhanalaisten lajien kannalta potentiaaliset elinympadristét
(mm. kosteikot, pellot ja vanhan metsén alueet) kaytiin las-
kentojen yhteydesséa lapi. Laskennat tehtiin pddosin aamun
ja aamupadivan aikana (klo. 4.00-12.00), jolloin lintujen lau-
luaktiivisuus on yleisesti korkeimmillaan ja suurin osa lin-
nuista siten helpoiten havaittavissa. Erityisesti maastotdi-
denavulla pyrittiin selvittdmaan suojelullisesti merkittavien
lajien esiintyminen alueella. Naita lajeja ovat luonnonsuo-
jelulain 46 §n ja 47 §&n nojalla uhanalaisiksi tai erityisesti
suojeltaviksi maaritellyt lintulajit, Suomen lajien valtakun-
nallisen ja alueellisen uhanalaisuusluokituksen (Rassi ym.
2001) sekd Euroopan unionin lintudirektiivin (Neuvoston
direktiivi 79/409/ETY) liitteen | lajit.

Tietoja merikotkan reviireistd, pesdpaikoista seka ruo-
kailulentokayttaytymisestd Raippaluodon alueella saatiin
WWEF:n Merikotkatydryhmaltd, joka vastaa Suomen alueella
pesivan merikotkakannan tilan seurannasta ja pesapaikka-
tietojenkartoittamisesta.Pesdpaikkatietojenohellamerikot-
kien kayttdytymisestd ja saalistusalueista keskusteltiin meri-
kotkaryhmanasiantuntijoidenkanssa.Merikotkatydryhman
jasenten kanssa pidettiin YVA-prosessin aikana erillisia ko-
kouksia, joiden lisaksi tietoja vaihdettiin myds puhelimit-
se ja sahkopostitse. Merikotkatyéryhma on kesalld 2009
aloittanut yhteistydssa Luonnontieteellisen keskusmuseon
(LTKM) kanssa nuorien merikotkien merkitsemisen satel-
liittildhettimilld niiden lentokdyttdytymisen yksityiskohtai-
semmaksi selvittdmiseksi. Alustavia tietoja taman projektin
osalta on hyddynnetty myos suunnitellun tuulivoimapuis-
ton vaikutusten arvioinnissa. Lisatietoja merikotkien satel-
liittiseurannasta on 18ydettavissa LTKM:n Internet-sivuilta
(http://www.fmnh.helsinki.fi/elainmuseo/merikotkat).
Tasta projektissa saatavia tietoja merikotkien lentoreittien
sekd ruokailualueiden sijoittumisesta tulisi osaltaan pyrkia
hyddyntdmaan myods hankkeen jatkosuunnittelun aikana,
kun tietoja saadaan laajemmin kerattyd ja raportoitua.

Maastossa merikotkien ruokailulentoja seurattiin 3.-
4.6.2009 klo 4.30-14.50 Sandofiardenill, joka tiedettiin en-
nalta yhdeksi merikotkien kannalta merkittavista ravinnon-
hakualueista. Taman havainnoinnin avulla pyrittiin selvitta-

maan alueella ruokailevien merikotkien ruokailulentojen
suuntautumista ja niiden jakautumista eri suuntiin.

Voimajohtoreittien pesimélinnusto

Mustasaaren tuulivoimapuiston suunnitellut voima-
johtoreitit kaytiin linnustovaikutusten arvioinnin yhte-
ydessd 13pi eri linjausvaihtoehtojen pesimalinnuston ja
suojelullisesti merkittavien lajien esiintymisen selvittd-
miseksi. Voimajohtolinjausten linnustoselvitykset suori-
tettiin 18. -26.6.2009 valisend aikana kayttden maalintu-
laskennassa yleisesti kaytettyd linjalaskentamenetelmaa.
Linjalaskennassa lintuhavainnot kirjataan ylés 50 metrin le-
vyiseltd padsaralta inventoijan kahdelta puolelta seka paa-
saran ulkopuoliselta apusaralta. Paa- ja apusarkahavainto-
jen avulla pystytdan paitsi selvittdmaan suunnitellun voi-
majohtolinjauksen pesimalajistoa mutta esittdmaan arvioi-
ta myos sen ymparistdn pesivasta lintulajistosta ja eri laji-
en keskimaardisista parimaarista. Laskennat tehtiin padosin
aamun ja aamupadivan aikana (klo. 4.00-12.00), jolloin lin-
tujen lauluaktiivisuus on yleisesti korkeimmillaan ja suurin
osa linnuista siten helpoiten havaittavissa.

Muuttolinnusto

Lintujen muuttoreittien sijoittumista sekd hankealueen
kautta muuttavien lintujen maaria selvitettiin maastoha-
vainnoinnilla syysmuuttokauden 2008 ja kevatmuuttokau-
den 2009 aikana. Tarkkailun aikana maastossa kirjattiin ylds
hankealueen kautta muuttava lintulajisto seka eri lajien
yksildmadrat ja muuttosuunnat. Lisdksi havainnoin aikana
tarkkailtiin eri lajien muuttokorkeuksia suhteessa arvioitu-
jen tuulivoimaloiden kokoon.

Hankealueen kautta kulkevaa syysmuuttoa seurattiin
maastossa syksylld 2008 kaikkiaan 16 pdivan ajan (havain-
nointiaika yhteensd 112 tuntia) ajoittuen jaksolle 19.9.—
23.10.2008. Muuttoa havainnoitiin paadsaantdisesti tutki-
musalueen luoteiskulmassa sijaitsevalta Grisselskaretiltd,
jonkalounaiskérjesta on hyvanakyvyys meren suuntaan sek-
torilla luoteesta kaakkoon, mutta my6s itdan Grisselskaretin
eteldpuoleisen salmen suuntaisesti. Grisselskaretin ohel-
la muuttoa havainnoitiin joinakin pdivind myods saaren
eteldpuolella sijaitsevan luotsiaseman aallonmurtajalta.
Muutonseuranta aloitettiin aamuisin yleensa auringon
nousun aikaan ja sitd jatkettiin sddolosuhteista ja lintujen
muuttoaktiivisuudesta riippuen klo 12-15. Taman jalkeen
havainnointia jatkettiin sddolosuhteiden puitteissa iltaan
asti paikallisten lintujen laskennalla. Havainnointi suori-
tettiin kahden tarkkailijan voimin, jotka toimivat samal-
la tarkkailupisteelld. Varsinaisen muutontarkkailun ohella
hankealueella suoritettiin syksylld myds polldjen verkko-
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Kuva 11-17 Muutonseurannassa kéytetyt havaintopaikat.

pyyntid, milld pyrittiin arvioimaan vaelluksen voimakkuutta
Raippaluodon tunnetun polldjen vaellusreitin varrella.

Hankealueen kautta kulkevaa kevdtmuuttoa havain-
nointia kaikkiaan 203 tunnin ajan (29 maastotydpdivaa)
1.4.-29.5.2009 vélisend aikana. Muuttoa seurattiin syksyn
tapaan padasiassa Grisselskaretiltd, mutta havaintopaikaksi
valittiin tuuliolosuhteiden takia kolme kertaa Karlstfladanin
itdpuolella oleva hakkuuaukea ja neljd kertaa Klobbskatin
niemenkarki. Muuttoa seurattiin auringonnoususta noin
puoleen pdivaan lintujen muuttoaktiivisuuden mukaan.
Toukokuun lopulla alueella seurattiin lisaksi iltaisin tapah-
tuvaa arktista merimuuttoa, jonka padasiallisina tarkkailu-
lajeina olivat arktiset vesilinnut (mustalintu, pilkkasiipi, alli)
sekd mm. kuikkalinnut.

Arviointimenetelmdit

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia linnustoon ar-
vioitiin YVA-menettelyn aikana tuulivoimaloiden linnus-
tovaikutuksista tehtyjen tutkimusten perusteella. Maa-
alueille rakennettujen tuulivoimaloiden vaikutuksia linnus-
toon on tutkittu viime vuosina erityisesti Yhdysvalloissa
sekd Keski-Euroopassa. Suomesta tutkimustietoa on sen
sijaan vdhemman johtuen maahan rakennettujen voima-
loiden pienesta madrdsta. Hankkeen vaikutuksia tarkastel-
tiin erikseen pesivan ja muuttavan linnuston osalta. Pesivan
linnuston osalta keskeisia vaikutusmekanismeja olivat eri-
tyisesti tuulivoimaloiden ja niiden rakentamisen aiheut-
tamat hdairidvaikutukset seka alueella pesivien yksildiden
mahdolliset térmaysriskit, joita tarkasteltiin kirjallisuudes-
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ta kerdtyn tiedon sekéd alueelta kerdtyn linnustoaineiston
avulla. Vastaavasti muuttolintujen osalta arvioinnissa tar-
kasteltiin erityisesti alueen kautta muuttavien lajien muut-
toreittien sijoittumista suhteessa hankealueeseen seké ar-
vioitiin tata kautta kvalitatiivisesti eri lajien tormaysriskeja.
Tuulivoimaloiden muuttolinnuille aiheuttamia tdrmaysris-
kejé on viime vuosien aikana tutkittu erityisesti eteldisel-
le Itdmerelle rakennetuissa merituulivoimapuistoissa (mm.
Nystedissd ja Horns Revissd), joista saatuja tuloksia hyddyn-
nettiin soveltuvin osin suunnitellun hankkeen linnustovai-
kutusten arvioinnissa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia Raippaluodon alueen
merikotkakantaan arvioitiin ensisijaisesti perustuen maa-
ilmalla tehtyihin tutkimuksiin. Tuulivoimapuistojen vaiku-
tuksia pesiviin merikotkiin on viime vuosien aikana tutkittu
mm. Norjan Smglan saaristoalueella Trondheimin edustal-
la, jonka merikotkakanta on yksi Norjan alueen tiheimpia.
Smelan alueelle on rakennettu 2000-luvun alkupuolella yh-
teensd 68 yksikon suuruinen tuulivoimapuisto, jonka vaiku-
tuksia alueen merikotkakantaan on hankkeen rakentami-
sen ja toiminnan aikana seurattu systemaattisesti. Lisaksi
vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin myds muilla suuril-
la petolinnuilla (erityisesti maakotkalla) tehtyja tutkimuksia
mm. tuulivoimapuistojen vaikutuksista lintujen lentokayt-
tdytymiseen ja tormadysriskeihin. N&ita tutkimuksia on viime
vuosina tehty mm. Yhdysvalloissa (Orloff ja Flannery 1992)
ja Skotlannissa (Walker ym. 2005).

11.6.2 Vaikutusmekanismit

Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset lintuihin ja linnus-

toon voidaan jakaa kolmeen paaluokkaan, joiden vaikutus-

mekanismit ovat erilaiset. Nédma vaikutusluokat ovat:

1. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinym-
paristdmuutosten vaikutukset alueen linnustoon

2. Tuulivoimapuiston aiheuttamat hdiri- ja estevaikutuk-
set lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden vdlisilla
yhdyskaytavilla sekd muuttoreiteilla

3. Tuulivoimapuiston aiheuttama térmdyskuolleisuus ja sen
vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioihin

Tuulivoimapuiston sijoitusalueen luonne maérittelee osal-

taan sen, mitkd tekijat nousevat hankkeen linnustovaiku-

tusten kannalta olennaisiksi.

Térmdiysriskit

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista eni-
ten huomiota on julkisuudessa viime vuosina saanut voi-
maloiden linnuille synnyttdma tormaysriski seka siitd joh-

tuva lintukuolleisuus. Kuolleisuutta aiheuttavat seka lintu-
jen yhteentdrmaykset varsinaisten tuulivoimaloiden ettd
myds tuulivoimapuistoon liittyvien muiden rakenteiden,
kuten sdhkonsiirrossa kdytettdvien voimajohtojen, kans-
sa. Tehtyjen tutkimusten perusteella térméyskuolleisuus
on suurella osalla tuulivoimapuistoalueista kuitenkin suh-
teellisen pieni sen kasittdessa korkeintaan yksittdisia lintu-
ja voimalaa kohti vuodessa (Percival 2005, Koistinen 2004).
Yleensd suurimman osan lintulajeista on havaittu pysty-
van varsin tehokkaasti vdistdmaan vastaantulevia tuulivoi-
maloita tai lentdmadn riittdvan etdalld niistd valttddkseen
mahdolliset térmaykset, mikd vahentda osaltaan voimaloi-
den aiheuttamaa lintukuolleisuutta. Esimerkiksi Flanderin
tuulivoimapuistoalueella Belgiassa tehdyssa tutkimuksessa
térmdystodenndkdisyyden on arvioitu olevan kaikilla lok-
ki- ja tiiralajeilla alle 0,2 % voimaloiden maksimikorkeuden
ja vedenpinnan valiselld alueella lentdvien yksildiden osal-
ta (Everaert ja Kuijken 2007). Kirjallisuudessa on kuitenkin
esitetty myos esimerkkeja korkeista tormayskuolleisuuksis-
ta uhanalaisille tai herkille lajeille (mm. Belgian Zeebrugge
(Everaert ja Stienen 2007), Espanjan Navarra (Lekuona ja
Ursua 2007) ja Yhdysvaltojen Altamont Pass (Thelander ja
Smallwood 2007)), jotka korostavat tuulivoimaloiden sijoi-
tuspaikan ja niiden teknisen suunnittelun tarkeyttd térma-
ysvaikutusten ehkaisemiseksi. Julkisuudessa esitetyt poik-
keuksellisen korkeat térméayskuolleisuuden arvot on yleen-
sd raportoitu alueilta, joilla lintujen lentoaktiivisuus on luon-
taisesti korkea ja joilla suuri madara tuulivoimaloita on sijoi-
tettu lintujen aktiivisten lentoalueiden laheisyyteen (mm.
solat, harjanteet, lintujen muuttoa ohjaavat johtoreitit).

Tuulivoimapuiston aiheuttaman térmaysriskin suuruu-
teen vaikuttavat alueella vallitsevat séddolosuhteet, yleinen
topografia ja maastonmuodot, tuulivoimapuiston koko, ra-
kennettavien tuulivoimaloiden koko, rakenne ja py&rimis-
nopeus seka alueen lintumadadrdt ja niiden lentoaktiivisuus.
Ymparistdolosuhteiden lisdksi eri lintulajien alttius yhteen-
térmayksille tuulivoimaloiden kanssa vaihtelee huomatta-
vasti myds lajin fyysisten ominaisuuksien ja lentokdyttay-
tymisen mukaan suurimman riskin kohdistuessa erityisesti
isokokoaisiin ja hidasliikkeisiin lintulajeihin, joiden mahdol-
lisuudet nopeisiin vaistdliikkeisiin ovat rajatummat. Isojen
lintujen alttiutta tuulivoimaloiden aiheuttamille ympadristo-
muutoksille korostaa osaltaan niiden hidas elinkierto ja pie-
ni lisddntymisnopeus, minka takia jo pienikin aikuiskuollei-
suuden lisdys voi vaikuttaa niiden populaatiokehitykseen
pitkalla aikavalilla.

Ihmisen toiminnasta linnuille aiheutuvan térmaysris-
kin kannalta tuulivoimaloiden merkitys voidaan kuitenkin



ndhda varsin vahdisena, mika johtuu tuulivoimaloiden pie-
nestd madrasta suhteessa muihin ihmisen pystyttamiin ra-
kennuksiin ja rakenteisiin. Maa-alueilla ihmisen rakenteista
merkittdvimman uhan linnuille Suomessa aiheuttavat eri-
tyisesti tormaykset tielikenteen sekd rakennusten kanssa,
joiden on arvioitu aiheuttavan yhdessa liki 5 miljoonaa tor-
madystd vuodessa. Vastaavasti merialueilla lintukuolemia ai-
heuttavat erityisesti yoaikaan valaistut majakat, joiden luota
on vilkkaan muuttoydn jalkeen 16ydetty pahimmillaan jopa
satoja kuolleita lintuyksilitd, jotka ovat joko térmanneet
majakkarakennukseen tai lentdneet itsensa vasyksiin ma-
jakan valon ymparilld ja ndéntyneet kuoliaaksi. Majakoiden
osalta tormaysriskia kasvattaa erityisesti niissa kdytetty valo,
joka houkuttelee yomuutolla olevia lintuja puoleensa (nk.
majakkaefekti). Tuulivoimaloissa kéytetyt lentoestevalot ei-
vat tehokkuudessaan ylld I1dheskdan majakoiden vastaaviin,
minkad takia majakoiden tapaisia lintujen massakuolemia ei
tuulivoimaloissa ole havaittu.

Taulukko 11-7. Lintujen arvioidut térmdyskuolleisuusmddrdt ihmisten
pystyttdmien rakenteiden ja tieliikenteen kanssa (Koistinen 2004)

Tormayskohde Lintu_kuolemat/
vuosi
Sahkéverkko 200 000
Puhelin- ja radiomastot 100 000
Rakennukset yolla 10 000
Rakennukset péivalla (ml. ikkunat) 500 000
Majakat ja valonheittimet 10 000

Suomen nykyiset tuulivoimalat (n. 120 kpl) ~ 120*

Tieliikenne 4300 000

*) arvio paivitetty tuulivoimaloiden nykyistd lukumaaraa vastaavaksi.

Hadiriévaikutukset

Torméyskuolleisuuden ohella linnustovaikutuksia voi tuu-
livoimarakentamisesta aiheutua myos lintujen yleisen hai-
riintymisen ja estevaikutusten kautta. Ne voivat osaltaan
muuttaa lintujen vakiintuneita kayttdytymismalleja han-
kealueella ja sen 3hiympadristdssa. Hairiolla (hairiintymisel-
18) tarkoitetaan tdssa yhteydessa lintujen yleista siirtymis-
td kauemmas rakennettavien tuulivoimaloiden Idheisyy-
destd, mika voi rajoittaa linnuille soveltuvien ruokailu- tai
lisddntymisalueiden madrad seka vaikeuttaa niiden ravin-
nonsaantia ja pesdpaikkojen I6ytdmistd. Tuulivoimaloista
linnuille aiheutuvia hairidtekijoitd voivat olla esimerkiksi ih-
mistoiminnan lisddntyminen hankealueella, tuulivoimaloi-
den synnyttdma melu seka tuulivoimarakenteiden linnuille
aiheuttamat visuaaliset vaikutukset, joista kahden viimei-

sen voidaan ennakoida kuitenkin vakiintuvan tuulivoima-
puiston rakentamisen jélkeisten vuosien aikana (Exo ym.
2003).

Lintujen hairioherkkyydessd on tutkimuksissa havait-
tu voimakasta lajikohtaista vaihtelua sen vaihdellessa alle
kymmenistd metreistd (mm. meriharakka, téyhtdhyyppa
(Ketzenberg ym. 2002), valkoposkihanhi (Percival 1998), si-
nisuohaukka (Madders ja Whitfield 2006)) 2—4 kilometriin
(mm. kuikkalinnut ja mustalintu merialueella, mm. Petersen
ym. 2006). Suurimmaksi tuulivoimaloista aiheutuva hdi-
riintyminen on arvioitu lepdilevilld ja ruokailevilla linnuil-
la, jotka eivat vélttdmatta ole tottuneet tuulivoimaloiden
lasndoloon alueella. Pesivan linnuston osalta vaikutukset
ovat vastaavasti olleet padosin pienempia (Exo ym. 2003,
Percival 2003). Yleisesti tuulivoimaloiden aiheuttamien hai-
ridvaikutusten maksimietdisyydeksi on kirjallisuudessa esi-
tetty 500-600 metrid (mm. Drewitt ja Langston 2006), jon-
ka ulkopuolella merkittavia hairidvaikutuksia ei pitaisi esiin-
tyd kuin poikkeustapauksissa.

Estevaikutukset

Pesima- ja ruokailualueisiin kohdistuvien vaikutusten ohel-
la tuulivoimapuistot voivat synnyttdd myods estevaikutuk-
sia, joissa voimalat tai voimala-alueet estavat lintuja kaytta-
masta niille vakiintuneita muutto- tai ruokailulentoreitteja.
Talloin linnut voivat joutua kiertdmaan niiden reitille tule-
van esteen, milld voi erityisesti suurien tuulivoimapuisto-
jen jalintujen saanndllisten lentoreittien kohdalla olla mer-
kitysta lintujen vuorokausittaisen energiantarpeen ja tata
kautta edelleen yleisen elinkyvyn kannalta. Muuttolintujen
osalta yksittdisestd tuulivoimapuistoalueesta ja sen vdis-
tdmisestd aiheutuvan matkanlisdyksen merkitys lintujen
muutonaikaiseen energiankulutukseen on kokonaisuu-
dessaan arvioitu varsin pieneksi (Masden ym. 2009), jos-
kin my&s taman vaikutuksen suuruus voi korostua lintujen
muuttoreitille osuvien tuulivoimapuistoalueiden maaran
kasvaessa.

Elinympdristémuutokset

Tuulivoimapuiston aiheuttamat suorat elinymparistémuu-
tokset ovat yleensa melko pienid johtuen tuulivoimaloi-
den pienestd maa-alan tarpeesta. Paikkakohtaisesti suo-
rien elinympdristomuutosten merkitys alueen linnuston
kannalta voi kuitenkin korostua poikkeustilanteissa, jos 1)
rakennustoimet kohdistuvat erityisen herkkiin tai alueen
kannalta harvinaisiin elinympaéristdihin, 2) rakennustoi-
mien muutokset ulottuvat my6s varsinaisten rakennusalo-
jen ulkopuolelle esimerkiksi muuttuneiden hydrologisten

139



olosuhteiden kautta, 3) tuulivoimarakenteet tarjoavat elin-
ympdristdja uusille tai alueella muuten harvalukuisille la-
jeille, mika siten mahdollistaa nédiden lajien runsastumisen,
tai 4) tuulivoimarakentaminen aiheuttaa huomattavaa elin-
ympdristéjen pirstoutumista, erityisesti teiden ja voimajoh-
tojen vaikutus, jota tuulivoimaloiden aiheuttamat hdirié- ja
estevaikutukset osaltaan korostavat.

11.6.3 Linnuston nykytila

Pesimdlinnusto

Suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella havaittiin pesimd-
linnustoselvityksen yhteydessd kaikkiaan 115 lintulajia, jois-
ta alueella pesiviksi arvioitiin 108. Hankealuetta luonneh-
tivat kasvillisuudeltaan nuoret, manty- tai kuusivaltaiset
talousmetsat, joiden pesimélinnusto koostuu pddasiassa
havu- ja sekametsille tyypillisista varpuslintulajeista (mm.
peippo, pajulintu, punarinta, rautiainen seka erilaiset tiaiset
ja rastaat). Sen sijaan pelto- ja kulttuuriympdristéjen maara
on hankealueella vahdinen, mikd nakyy naille elinympdris-
toille ominaisten lajien (mm. isokuovi, toyhtdhyyppd, kotta-
rainen) varsin pienina reviirimaarind. Maaseutu- ja kulttuuri-
ympadristoja suosivien lajien reviirit sijoittuvat hankealueel-
la erityisesti alueen pohjoisosiin Karlson ja Katdbrunnenin
peltoalueille.

Hankealueen ldnsiosissa rantavydhykkeiden l3heisyy-
dessd on muutamia rehevid lehtomaisia metsia, joiden pe-
siméalinnusto on muuhun alueeseen verrattuna monipuo-
lisempaa ja parimadrilld mitattuna rikkaampaa. Vanhoja tai
varttuneita kuusimetsia on hankealueella sen sijaan hyvin
vahan, mika nakyy niille ominaisten lajien (mm. pyy, poh-
jantikka, tiltaltti) parimaarien vahyytena. Merenkurkun alu-
eella harvalukuisista lintulajeista hankealueella pesivat ke-
salld 2009 mm. idanuunilintu, mustapaakerttu, kdenpii-
ka, pohjantikka sekd petolinnuista merikotka, sadksi seka
ampu-, varpus- ja kanahaukka.

Hankealueella olevat vesistt ovat luonteeltaan joko ka-
ruhkoja jarvid tai lampia kapeine rantaluhtavydhykkeineen
tairehevidjamatalia kosteikkoja sara- ja ruovikkorantoineen.
Ranta- ja kosteikkolinnuston kannalta hankealueen huo-
mionarvoisia kohteita ovat erityisesti Degerverkfladanin,
Sandfladanin sekd Stortrasketin matalat vesialueet, joiden
pesimalinnustoon kuuluvat mm. kurki, liro, taivaanvuohi
ja laulujoutsen. Em. lajien lisaksi alueen suurimmilla jarvil-
|& pesii sddnndllisesti myds tavallisimpia lokki- ja tiiralajeja
(mm. kala- ja harmaalokki seka kala- ja lapintiira).

Metsdkanalintujen
Merenkurkussa pddosin mantereen puolelle niiden maa-

esiintyminen painottuu
rien ollessa saaristoalueella yleensa pienempia. Metso ja
pyy ovat Raippaluodossa kokonaisuudessaan varsin harva-
lukuisia pesimalajeja ja niistd molemmista tehtiin linnus-
toselvityksen aikana lahinna yksittdisid havaintoja. Teeri on
hankealueella sen sijaan em. lajeja runsaslukuisempi sen
suosiessa erityisesti alueen nuorempia mantykankaita ja
pensoittuneita hakkuualoja, joissa on sille tarjolla riittavasti
suojaisia pesapaikkoja.

Hankealueella havaittiin pesimdlinnustoselvitysten ai-
kana kaikkiaan 32 eri suojeluluokituksissa mainittua lajia,
joista 9 ei kuitenkaan nykytietojen mukaan sadnndllisesti
pesi hankealueella (Taulukko 11-8). Suomen lajien uhan-
alaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2001) ndista kaikkiaan kuu-
si maaritellddn nykyisin vaarantuneisiin (VU) lajeihin ja 13
vastaavasti silmdllapidettaviin (NT). Silmalldpidettavien la-
jien kantoja pyritdan nykyisin tarkkailemaan lajien havai-
tun vahenemisen vuoksi vaikka ne eivat vield taytdkaan
uhanalaisuuden kriteerejd. Valtakunnallisesti uhanalaisten
lajien ohella hankealueella havaittiin kaikkiaan seitseman
eteldboreaalisella Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikon
vyShykkeelld (vydhyke 2a) alueellisesti uhanalaista lajia.
Alueella havaituista lajeista rdyska, merikotka, ampuhauk-
ka ja kdenpiika kuuluvat luonnonsuojelulain 46 §n ja 47
§:n nojalla suojeltuihin lajeihin. Naistd rdyskdn pesapaikat
eivat kuitenkaan todenndkoisesti sijaitse varsinaisella tuu-
livoimapuistoalueella, vaan tehdyt havainnot koskevat alu-
een ulkopuolella pesivid yksiloita. Suojeluluokiteltujen laji-
en madrda hankealueella selittdvat alueen koko ja sen si-
joittuminen I&helle Raippaluodon rannikkoalueita, minka
takia eri lajien ja lajiryhmien kannalta potentiaalisten elin-
ympadristdjen maard on hankealueella ja sen Idhiymparis-
tdssa suuri.

Sadksirengastajalta saadun tiedon mukaan on hankealu-
eella ollut asuttuina parhaimmillaan véhintaan neljd sadk-
senpesdd samana vuonna. Tiedossa olevat pesareviirit si-
joittuvat hankealueen pohjois-, keski- ja kaakkoisosaan,
joista kaakkoisosan reviiri on ollut vuosien aikana tuottoi-
sin. Kolmelta muulta ei pesintda ole sen sijaan pystytty var-
mentamaan yli viiteen vuoteen. Vuonna 2008 hankealueel-
ta varmistettiin yksi pesintd hankealueen kaakkoisreunal-
ta. Hankealueen saaksitiheys ei poikkea juurikaan muusta
Raippaluodosta, vaan lintuja pesii tasaisesti muuallakin saa-
rella. Pesdnsa sadksirakentaa mielellddn ympardivdd metsaa
korkeammalla olevan ylispuun latvaan - Raippaluodossa se



Taulukko 11-8. Mustasaaren tuulivoimapuistoalueella ja sen Idheisyydessd havaitut suojelullisesti merkittdvdt lajit (perustuen Kannonlahti

ym. 2009). Runsaus = Lajin runsaus suunnittelualueella, - = laji ei vélttdmdttd pesi suunnittelualueella, + = 1-5 pesivdd paria, ++ = 5-10
pesivdd paria, +++ = yli 10 pesivdd paria. Lajin uhanalaisuus = lajin uhanalaisuusluokitus Suomessa, NT = silmdlldpidettdvdi laji, RT =
eteldboreaalisella Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikon vy6hykkeelld (vyohyke 2a) alueellisesti uhanalainen laji. Luonnonsuojelulaki
= Luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla uhanalaiset (U) ja erityisesti suojeltaviksi mdidiritellyt lajit (E). Direktiivilaji = EU:n lintudirektiivin

liitteessd | mainittu laji.

Laji Runsaus Lajin uhanalaisuus Luonnon- Direktiivilaji
suojelulaki
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) ++ - - X
Pyy (Bonasa bonasia) + - - X
Teeri (Tetrao tetrix) ++ NT - X
Metso (T. urogallus) + NT, RT - X
Kuikka (Gavia arctica) + - - X
Kaakkuri (G. stellata) - NT - X
Mebhildishaukka (Pernis apivorus) + NT - X
Merikotka (Haliaeetus albicilla) + VU E X
Saaksi (Pandion haliaetus) + NT - X
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) - NT, RT - -
Ampuhaukka (£ columbarius) + VU u X
Ruisraakka (Crex crex) + NT - X
Kurki (Grus grus) ++ - - X
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) - - - X
Liro (Tringa glareola) + RT - X
Isokuovi (Numenius arquata) + RT - -
Naurulokki (Larus ridibundus) - VU - -
Réyska (Sterna caspia) - VU E X
Kalatiira (S. hirundo) + - - X
Lapintiira (S. paradisaea) + - - X
Riskila (Cepphus grylle) - NT - -
Hiiripollo (Surnia ulula) - - - X
Suopdllo (Asio flammeus) - - - X
Kaenpiika (Jynx torquilla) + VU U -
Palokarki (Dryocopus martius) ++ - - X
Pohjantikka (Picoides tridactylus) + NT, RT - X
Keltavastarakki (Motacilla flava) + RT - -
Pensastasku (Saxicola rubetra) + NT - -
Kivitasku (Oenanthe oenanthe) + NT - -
Tiltaltti (Phylloscopus collybita) +++ VU - -
Pikkulepinkainen (Lanius collurio) - NT, RT - X
Kottarainen (Sturnus vulgaris) + NT - -
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on tyypillisesti myrskyn katkaisema kuusi. My&s suo- ja kal-
lio-/rinnepesédt ovat kaytdssd, joskin suopesintdjen maara
on vdhentynyt avosoiden kuivaamisen ja umpeenkasvun
myo6td. Sddksen ravinnonhankinnan kannalta merkittavim-
mat saalistusalueet sijoittuvat Raippaluodon saaristokom-
pleksin sisdan jaavan sisameren, Revofiardenin ymparis-
t6On sekd myds Raippaluodon ldnsirannikon matalille me-
renlahdille (vrt. merikotkien saalistusalueet).

Suojeluluokituksissa mainituista lajeista linnustovaiku-
tusten arvioinnin kannalta merkittdvimpid ovat erityisesti
Raippaluodon alueella pesivat suuret petolinnut, merikot-
ka ja saaksi, joiden molempien pesdpuita tunnetaan seka
hankealueelta ettd sen |3hiymparistdsta. Linnustollisesti
huomionarvoisimpia kohteita ovat hankealueella liséksi
alueella sijaitsevat rehevét lehdot, vanhojen kuusimetsien
alueet seka kosteikkoalueet, jotka tarjoavat elinympadristo-
ja tavanomaisen metsélajiston ohella myos vaateliaammil-
le lintulajeille.

Merikotka

WWF:n merikotkatydryhmaltd saadun tiedon mukaan
Raippaluodon saaristoalueella (pl. Valassaaret) sijaitsi vuon-
na 2009 kaikkiaan 19-22 merikotkareviirig, jotka jakautuvat
melko tasaisesti saaristoalueen eri osiin. Kaikkiaan onnis-
tuneita pesintdja havaittiin nailld reviireilld 11, jotka tuotti-
vat yhteensa 25 poikasta (noin 28 % Merenkurkun alueen
ja noin 7 % koko Suomen alueen poikastuotosta). Tihein
merikotkakanta on Raippaluodon saaristoalueen lansi- ja
pohjoisosissa, jossa alueet ovat sdilyneet vield monin pai-
koin rakentamattomina ja joissa on vield jéljelld merikotkan
pesimisen kannalta rauhallisia pesimaalueita. Varsinaiselle
hankealueelle tai sen vélittomaan ldheisyyteen sijoittuu
vuoden 2009 tietojen perusteella kaikkiaan neljd merikot-
kareviiri, joista onnistunut pesinta havaittiin kuitenkin vain
yhdessé (pesdpuu hankealueella). Kolmella reviirilld pesinta
WWF:n antamien tietojen mukaan epdonnistui tai tarkkaa
pesdpuuta ei niiltd 16ydetty. Raippaluodossa merikotkan
pesét sijoittuvat paddasiassa vanhoihin mantyihin, joiden
oksasto tai latvus ovat riittdvan tukevat kannattamaan suu-
rikokoista petolintua. Merikotkat voivat pesia usein vuosia
ja jopa vuosikymmenid samassa pesdssd, jonka rakentamis-
ta emolinnut usein jatkavat vuosittain. Merikotkan poikasia
tuottavia pesdpuita on Raippaluodossa paikoin hyvin ldhel-
18, jopa alle 1,5 kilometrin paassa toisistaan. Varsinaisen pe-
sapuun ohella merikotkaparin reviirilld on usein myos usei-
ta varapesia, joita linnut usein rakentavat lopputalven ja
alkukevdan aikana ennen munintavaihetta. Raippaluodon

alueelta tunnetaan asuttujen pesdpuiden ohella runsaasti
vanhoja, vuonna 2009 asumattomia pesdpuita, joista valta-
osa kuuluu todenndkaisesti jonkun Raippaluodon alueella
pesivan merikotkaparin reviiriin. Mustasaaren suunnitellul-
la tuulivoimapuistoalueella em. pesdpuita on kaikkiaan 15
kappaletta.

Kesdaikaan merikotkat kayttavat ravinnokseen erityisesti
kalaa sekd eri vesi- ja lokkilintuja. Eri lajiryhmien osuus meri-
kotkien ravinnossa kuitenkin vaihtelee huomattavasti meri-
kotkan pesimédalueesta riippuen. Sulkavanym. (1997) keraa-
mien saalisndytteiden perusteella Raippaluodossa pesivien
merikotkien ruokavaliosta suurimman osan muodostavat
lokit ja vesilinnut, joiden osuus pesiltd kerdtyista naytteis-
ta oli tutkimuksessa kaikkiaan 59 %. Raippaluodossa me-
rikotkien tarkeimmat saalistusalueet sijoittuvat erityisesti
suunnitellun tuulivoimapuistoalueen ité- ja koillispuolelle
Revofidrdenin matalille merenlahdille. Revofijdrdenin ohella
merikotkat ruokailevat saanndllisesti myos Raippaluodon
l&nsipuoleisella merialueella, jossa erityisestialueen suurim-
mat lintuluodot vetévat puoleensa saalistelevia merikotkia.
Varsinaisella hankealueella merikotkan kannalta potentiaa-
lisia saalistusalueita ovat erityisesti sen keski- ja eteldosien
suurimmat jarvet ja fladat (Stortrasket, Degerverkfladan ja
Sandfladan). Sen sijaan hankealueiden metsétalousvaltais-
ten alueiden merkitys merikotkien ruokailualueena on pie-
nempi. Useiden hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittu-
vien pesima- ja ruokailualueiden vuoksi merikotkien lento-
aktiivisuus on kuitenkin myos hankealueella korkea ja meri-
kotkien voidaan saannoéllisesti arvioida liikkuvan myos han-
kealueen paalla.

Raippaluodon ja Valassaarten alueella pesivien merikot-
kien ruokailulentokdyttdytymisestd ei ole olemassa yksi-
tyiskohtaista tietoa. Olemassa olevien tietojen seka tehty-
jen havaintojen perusteella merikotkayksildiden ruokailu-
lennot jakautuvat varsin tasaisesti saaren eri osiin. Osaltaan
tahan vaikuttaa se, etteivat reviirilinnut usein saalista sa-
moilla alueilla, vaan hakevat ravintonsa paasaantdisesti eri
alueilta (WWF:n Merikotkatydryhmd, suullinen tiedonanto
14.12.2009). Merikotkien ruokailulentojen ennakoiminen
on tdstd syysta hyvin vaikeaa ja se edellyttdisi jo reviirilin-
tujen osalta sdannollistd, yksildkohtaista seurantaa. Tama
havaittiin myds Sandéfjardenilld suoritetussa havainnoin-
nissa, jossa merikotkien ruokailulennoissa tai niiden lento-
suunnissa ei havaittu selkeitd keskittymid, vaan eri yksiloi-
den 13ht6- ja tulosuunnat jakautuivat melko tasaisesti eri
suuntiin.



Kuva 11-18. Merikotkan tdrkeimmdit ruokailualueet Mustasaaren tuulivoimapuiston ympdristossd havaintomddrien perusteella arvioituna
(perustuen WWF:n Merikotkatyéryhmdn kanssa kdytyihin keskusteluihin).
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Yksittdisten merikotkayksildiden lentomdariin vaikutta-
vat ruokailulentojen ohella niiden suorittamat soidinlen-
not (erityisesti reviirilinnut) sekd nuorten lintujen lentohar-
joitteluvaihe, joista jalkimmaisend mainittua pidetaan eri-
tyisen alttiina ajanjaksona tuulivoimaloiden aiheuttamille
térmayksille. Suurimpia térmdysriskit ovat ndiden vaihei-
den osalta hankealueen vdlittomaan laheisyyteen sijoittu-
vien reviirien osalta, joilla pesivien reviirilintujen tekemien
soidinlentojen sekd poikasten lentoharjoitusten voidaan
suurimmaksi osaksi arvioida painottuvan suunniteltujen
tuulivoimaloiden ldheisyyteen. Merikotkatydryhma on ke-
salld 2009 aloittanut nuorien merikotkien satelliittiseuran-
nan, jonka tavoitteena on osaltaan selvittda nuorien me-
rikotkien liilkkumista seka Raippaluodon mutta myds koko
[tdmeren alueella. Tasta tutkimuksesta saatujen tulosten
perusteella lentopoikasten lentoharjoittelut rajoittuvat al-
kuvaiheessa noin 100 metrin sateelle pesapaikan ymparis-
t6ON, mutta laajenevat siitd vahitellen aina 2—3 kilometrin
padhan. Mydhemmin syksylld poikaset voivat likkua viela
tatakin suuremmalla alueella palaten aina valilld syntyma-
paikkansa laheisyyteen. Yksilokohtaiset erot ovat kuitenkin
suuria seka poikasten liikkuvuuden mutta myds mm. muu-
ton aloittamisen suhteen.

Pesivien yksiloiden ohella Raippaluodon alueen meri-
kotkakantaan kuuluu runsaasti myds pesimattomia lintuja,
jotka litkkuvat laajalla alueella seka Raippaluodossa mutta
myds muun Merenkurkun alueella. Yleensa ndiden yksildi-
den madrat ovat suurimpia erityisesti kevatmuuttokauden
aikana, jolloin Raippaluodon alue houkuttelee huomatta-
via madria Merenkurkussa mutta myés muualla Itdmeren
alueella syntyneitd merikotkia. Merikotkatydryhma on pi-
tanyt hankealueen pohjoispuolella useina vuosina tutki-
mushaaskaa Raippaluodon alueella liikkuvien merikotkien
lukumdédran seka rengastettujen lintujen osalta myos nii-
den syntyperan arvioimiseksi. Kaikkiaan tutkimushaaskal-
la havaittiin tyéryhmaltd saatujen tietojen mukaan seu-
rantakauden 2009 aikana 98 rengasmerkittyd merikotkaa,
jotka edustavat vain pientd osaa haaskalla havaituista lin-
nuista (noin 70 % havaituista linnuista renkaattomia, min-
ka takia niita ei ollut mahdollista tunnistaa yksilokohtaises-
ti). Parhaina vuosina lintujen méaarat ovat olleet vield jon-
kin verran tatd suurempia (mm. seurantajakson parhaana
vuonna 2004 rengasmerkittyjen lintujen maara kaikkiaan
114). Reviirilintujen liséksi osa Raippaluodossa muuttokau-
sien aikana havaittavista merikotkista (erityisesti pesimat-
témat, nuoret ja esiaikuiset linnut) jad myds kesdkaudeksi
Raippaluodon ymparistdon sen tarjoamien potentiaalisten

ruokailualueiden vuoksi, mika lisdd todenndkdisesti osal-
taan merikotkien maarda alueella. Pesimattdmien lintujen
maarasta Raippaluodon alueella kesdaikaan ei ole olemas-
sa tarkkoja lukumaaraarvioita.

Talviaikaan merikotkien yksilomaarat ovat Raippaluodon
alueella sulan veden aikoja pienempid johtuen merikot-
kien kannalta potentiaalisten ruokailualueiden vahyydes-
ta. Talvella alueella havaittavat merikotkat ovat pddasias-
sa vanhoja lintuja, jotka pysyttelevat omilla pesimarevii-
reilldadn usein vuoden ympari. Talvella kotkat liikkuvat kui-
tenkin selkedsti sulan veden aikaa enemman, minka takia
Raippaluodon lintujen ravinnonhankinta-alueet ulottuvat
usein myos laajemmalle alueelle Merenkurkkuun.

Voimajohtoreittien pesimdlinnusto

Voimajohtolinjojen linjalaskennoissa tavattiin kaikkiaan
50 pesimalajia, jotka koostuivat padasiassa havu- ja seka-
metsille tyypillisista varpuslintulajeista (mm. peippo, pa-
julintu, punarinta, rautiainen seka erilaiset tiaiset ja ras-
taat). Selvitettdvan johtolinjauksen suhteellinen lintuti-
heys linjalaskentatulosten perusteella oli noin 175 paria/
km?, mika vastaa melko hyvin Suomen keskimaaraisia lin-
tutineyksiad karuhkoissa talousmetsissa. Vahalukuisimpina
esiintyvid lajeja laskennoissa olivat mm. pensassirkkalin-
tu, kalasaaski, merikotka, kurki, metso ja pyy. Suurimmat
pari- ja lajimddrat tavattiin vesistojen I&dheisyydessd, jos-
sa kasvillisuus oli usein rehevad ja puusto jdredrunkois-
ta. Runsaslintuisimpia kohteita voimajohtolinjauksella oli-
vat mm. Pantsarholmenin rehevé korpi ja ranta-alue seka
Vargholmsbackenin ja Sandofjardenin rehevat kuusikot
rantaluhtineen. Laskennoissa tavattiin varoitteleva kalasads-
ki Norra Vallgrundin luoteispuolella saalis kynsissdan, mika
on vahva merkki pesinnésta. Itse pesdé ei voimajohtolinja-
uksen kohdalla havaittu, mutta se ei linnun kdyttdytymisen
perusteella sijaitse kovinkaan kaukana siitd. Merenkurkun
lintutieteellisen yhdistyksen lintuharrastajat 16ysivat varsi-
naisen hankealueen sisdpuolelta kalasddsken vaihtopesan
suunnitellun voimajohtolinjauksen kohdalta.

Kevitmuutto

Raippaluodon saariryhma toimii lintujen muuton kannalta
keskeisend muutonjakajana maamme lansirannikkoa pit-
kin kulkevalla padmuuttoreitilld. Lansirannikkoa seuraileva
padmuuttoreitti kulkee Selkdmeren pohjoisosassa ranta-
viivasta merelle pdin noin 10-15 kilometrin levyisend rin-
tamana. Raippaluoto jakaa muuttajat moneen suuntaan,
minka lisdksi eri lajien muuttoreittien sijoittuminen suh-



teessa Pohjanlahden rantaviivaan ja saaristolinjaan ero-
aa lajien valilld merkittévasti toisistaan. Lajeista osa kulkee
rannikkoa seuraillen Raippaluodon salmen kautta ja osa
kiertdd Raippaluodon ldnsireunaa seuraillen, jakaantuen
Valassaarten kohdalla edelleen joko luoteeseen tai koilli-
seen.

Sorsalintujen ja lokkilintujen kevatmuutto kulkee
Raippaluodon alueella vain pieneltd osin suurimpien saa-
rien ylitse muuttovirran sijoittuessa padosin meren puolel-
le. Tastd syystd myos hankealueen kautta muuttavien lintu-
jen maarat ovat niiden osalta suhteellisen pienia. Vesilinnut
muuttavat yleensa ldhelld veden pintaa ja nostavat kor-
keutta vain ylittdessadn saaria. Paikallinen pesimalinnusto
kiertelee paivittdin rannan tuntumassa ja suuntaavat ajoit-
tain myds kauemmas merelle ruokailemaan. Lokkilinnuilla
lentokorkeus on keskimaarin hieman korkeampi kuin vesi-
linnuilla ja ne ylittdvat myds herkemmin saaria kuin vesilin-
nut. Seka lokeille ettd puolisukeltajasorsille suunnittelualu-
een matalat jarvet ja lahdet toimivat merkittavind muuton-
aikaisina levahdyspaikkoina, joista yksi tarkeimpia on alu-
een eteldosiin sijoittuva Sandfladan.

Pohjanlahden arktika eli pohjoisen tundran pesimalajis-
tonloppukevaalleajoittuvamassamuuttoonPohjanlahdella
ja Raippaluodossa kaikkiaan selvasti Suomenlahden kautta
kulkevaa muuttoreittid vaisumpi. Arktisia hanhia muuttaa
Pohjanlahden kautta vain kourallinen eikd niistd kevaan
tarkkailuissakaan havaittu kuin muutama valkoposkihanhi,
jotka nekin kuuluvat todennakoisesti Pohjanlahdella pe-
siviin yksildihin. Sen sijaan Pohjanlahden arktista muuttoa
edustavat etenkin harkalintujen, mustalintujen ja pilkka-
siipien iltamuutot, joiden seassa menee myds jonkin ver-
ran kahlaajia ja kihuja. Arktiselle merimuutolle tyypillista
on juuri massiivinen iltamuutto, joka ajoittuu toukokuun
lopulla auringon laskua edeltdvien 3—4 tunnin jaksolle.
Enimmilldaédn yhden illan muuttosummaksi voi tulla kym-
menid tuhansia mustalintuja ja pilkkasiipid. Suunnitellun
tuulivoimapuiston kannalta iltamuuton merkitys on kui-
tenkin suhteellisen pieni valtaosan muuttajista pysytellessa
muiden vesilintujen tapaan meren puolella. lltamuuttajista
|ahinna tukkasotka ja telkka ovat lajeja, jotka voivat muut-
taa osittain hankealueen lansireunan ylitse.

Kuikkalintujen muuttoreitti kulkee Raippaluodossa
muiden vesilintujen tapaan pddasiassa meren puolel-
la. Kaikkiaan kevatmuuton tarkkailun aikana havaittiin
yhteensd 5 660 muuttavaa kuikkalintua, joista hieman
yli 10 % muutti selkedsti Raippaluodon saarten yli mui-
den muuttaessa saaren lansirantaa pitkin kohti pohjois-

ta. Raippaluodossa muuttavissa kuikkalintuparvissa sel-
kedna valtalajina on kuikka, jonka osuus oli kevaélla 2009
kaikkiaan noin 85 %. Kuikkalintujen kanssa samoja muut-
toreitteja kdyttavat tehdyn muutonseurannan perusteel-
la myds merimetsot, joita havaittiin seurannan aikaan yh-
teensd 1 850 yksilda. Kuikkalinnut ja merimetsot muuttivat
Raippaluodon yli pddosin tuulivoimaloiden toimintakor-
keudella noin 100 metrin korkeudessa, minka takia mah-
dollisuudet niiden térmayksille tuulivoimaloiden kanssa
ovat olemassa.

Petolintujen péadasiallinen muuttoreitti kulkee kevaisin
varsin suoraan Raippaluodon saaren yli, mikd tekee niista
merkittdvan lajiryhmdn myos arvioidun hankkeen linnus-
tovaikutusten kannalta. Raippaluodon kautta muuttavis-
ta petolinnuista selkedsti runsaslukuisin on piekana, jolle
Raippaluoto on yksi tarkeimmistda Suomen kautta kulke-
van muuttoreitin pullonkauloista. Kaikkiaan kevatmuu-
ton tarkkailun aikana havaittiin 241 muuttavaa piekanaa,
joiden lisdksi varsinaisen havainnointiajan ulkopuolel-
la alueelta ilmoitettiin Merenkurkun lintutieteellisen yh-
distyksen havaintorekisteriin tietoja vahintddn 217 muut-
tavasta piekanasta. Piekana kuuluu nk. silmukkamuutta-
jiin, joka kevaalld saapuu kaakosta ja ylittdd Pohjanlahden
Merenkurkun alueelta muuttaessaan Pohjois-Ruotsissa si-
jaitseville pesimdpaikoilleen. Seurannan aikana vain yksi
yksild ohitti Grisselskdretin havainnointipaikan lansipuo-
lelta ja kaikki muut itdpuolelta. Yleensa piekanat kulkevat
Bjorkdgrundenin kautta Valassaarille, josta ne suuntaavat
edelleen kohti Ruotsia. Piekanan muuttokorkeudet vaihte-
levat suuresti sddolosuhteiden ja tuulien mukaan. Yleensa
piekanojen muuttokorkeudet ovat suurimpia selkedssa
sadssd, jolloin nousevia ilmavirtauksia on niille tarjolla pal-
jon. Sen sijaan pilvisessa sddssa ja vastatuulella piekanojen
muuttoreitit ovat yleensad pienimpid. Kevadn 2009 havain-
tojen perusteella valtaosan piekanoista voidaan kuitenkin
arvioida lentavan tuulivoimaloiden lapojen toimintakor-
keuksilla noin 100 metrin korkeudella. Petolintujen ohel-
la vastaavaa muuttoreittid kayttdvat myds Merenkurkun yli
muuttavat kurjet, joiden maarat voivat enimmillddn nousta
joihinkin tuhansiin yksildihin vuodessa. Kevddn 2009 seu-
rannan kurkia havaittiin kaikkiaan 375. Kurkimuutto jakau-
tuu Merenkurkussa usein selkedsti kahteen erilliseen muut-
tolinjaan, joista toinen kulkee Merenkurkun saariston yli
kohti Ruotsia ja toinen vastaavasti Pohjanmaata seuraillen
pohjoiseen. Varpuslinnut eivat muutolla 13hde mielelldan
ylittdmaadn suuria meren- tai jarvenselkid, vaan ne pysyt-
televat mielellddn manneralueiden paalla. Maalla soveltu-
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Taulukko 11-9. Yhteenveto joidenkin kevitmuutonseurannassa
havaittujen lajien muuttajamddristd Mustasaaren
tuulivoimapuistoalueella (Kannonlahti ym. 2009)

Laji Muuttajamaara kevaalla 2009
Laulujoutsen 101
Metsahanhi 30
Merihanhi 21
Sinisorsa 145
Tukkasotka 620
Haahka 1393
Alli 893
Mustalintu 19731*
Pilkkasiipi 9733*
Telkka 3272
Tukkakoskelo 1257
Isokoskelo 1517
Kuikka 3385**
Kaakkuri 576**
Harkalintu 318
Merimetso 1847
Merikihu 82
Kalalokki 840
Naurulokki 3518**
Merikotka 101%**
Hiirihaukka 7
Piekana 241
Sadksi 12

Kurki 375
Lapintiira 935
Sepelkyyhky 955

* lisaksi 10 300 lajilleen madrittdmatonta Melanitta-suvun vesilintua
** lisdksi 1 697 lajilleen madrittdmatonta kuikkalintua
*** Jukumaara sisaltaa myos paikallisia yksiloita

Kuva 11-19. Petolintujen (erityisesti piekana, kuva a), varpuslintujen (kuva
b) ja vesilintujen (kuva c) pddasialliset kevdtmuuttoreitit Raippaluodon
alueella (Kannonlahti ym. 2009).




via ruokailualueita on pienikokoisille varpuslinnuille tarjol-
la merialueita enemman, minka liséksi ne pddsevat maal-
la my&s nopeammin suojaan esimerkiksi petolinnun hyo-
kédtessa parven kimppuun. Raippaluodossa varpuslintujen
kevaisen muuttoreitin havaittiin selkedsti kulkevan suurten
saarien yli, jolloin ne ldhtevat ylittdmadn merta padsaantoi-
sestivasta uloimmasta merelle tydntyvastd niemenkarjesta.
Raippaluodossa havaittujen varpuslintujen muuttosuun-
taa oli ensisijaisesti koillinen tai pohjoiskoillinen, mika viit-
taa niiden ainakin osittain muuttavan myos Merenkurkun
yli Ruotsin puolelle.

Syysmuutto

Syysmuuton merkitys on Raippaluodossa, kuten myds
koko Pohjanlahden alueella, selkedsti kevattda pienem-
pi, mikd havaittiin myds syksyn 2008 aikana toteutetus-
sa muutonseurannassa. Seurannan aikana runsaslukui-
simpana havaitut lajit olivat pddasiassa varpuslintulajeja,
mm. rakattirastaita, urpiaisia ja peippoja, isompien lintula-
jien yksilomadrien jaddessa suurimmalla osalla lajeista var-
sin pieniksi. Poikkeuksen tdhan tekee kuitenkin kurki, joi-
ta voi kevddn tapaan muuttaa merkittdvid maaria myos
Merenkurkun yli. Kurkien kannalta Vaasan eteldpuolella si-
jaitseva Soderfjdrdenin meteoriittikraatteri muodostaa syk-
syisin huomattavan kurkien lepdily- ja ruokailualueen, jonka
yksildmadrat voivat syyskuun puolivalissa nousta liki 10 000
yksiloon. Soderfjérdenille kurjet saapuvat padosin suoraan
pohjoisen tai koilliseen suunnalta Pohjanlahden rantavii-
vaa seuraillen, mutta myds Ruotsin puolelta Merenkurkun
yli. Mantereen paalla kurjet muuttavat usein hyvinkin kor-
kealla, kun taas meri- ja saaristoalueella niiden muutto ta-
pahtuu selkedsti alemmissa korkeuksissa maa-alueiden
synnyttdmien nosteiden puuttuessa.

Vesilintujen (hanhet, joutsenet, sorsat) ja lokkien muut-
toreitti kulkee Raippaluodossa kevadan tapaan paddasiassa
meren puolella, mink& takia hankealueen kautta muutta-
vien yksildiden maardt ovat pienid. Raippaluodon edustalla
likkuu syksyisin my6s merkittdva madrad paikallisia vesilin-
tuja, joille saaren matalat rantavedet tarjoavat hyvat ruo-
kailumahdollisuudet. Erityisesti hankealueen luoteispuolel-
la sijaitseva Soéderuddenin eteldpuolinen merenlahti muo-
dostaa tehtyjen havaintojen perusteella merkittavan levah-
dysalueen, jolle kerdantyy syksyisin sekd sorsalintuja etta
laulujoutsenia. Saarten sisdosista tulevat sorsalinnut lensi-
vat yleisesti noin 20-50 metrin korkeudella ollen selvésti
yleista merimuuttoa korkeammalla.

Kuikkalintujen muuttomaarat jaivat Raippaluodossa

vain murto-osaan kevaalld havaituista maaristd, mika ku-
vastaa osaltaan kuikkien kdyttdamien muuttoreittien eroja.
Kevaalld kuikkalintujen tiedetddn muuttavan padasiassa
[tdmeren kautta Jadmerelld sijaitseville pesimaalueilleen,
minka takia niitd ndhdaan talldin usein huomattaviakin
maarid. Syksylld ne sitd vastoin muuttavat pohjoisesta suo-
raan Mustallamerelld sijaitseville talvehtimisalueilleen, jol-
loin niiden p&dasiallinen muuttoreitti jad Suomen itdpuo-
lelle. Kaikkiaan syysmuuton aikana Raippaluodossa havait-
tiin ainoastaan noin 40 muuttavaa kuikkalintua, joista valta-
osa muutti kuitenkin suunnitellun tuulivoimapuistoalueen
ylitse. Merimetsot seurailivat myds syksyisin kuikkalintujen
kdyttdmia muuttolinjoja, mutta myos niiden yksilomaarat
jaivat syksylla melko pieniksi kevadn vastaaviin verrattuna.

Petolintujen muuttajamaarat ovat Raippaluodossa syk-
syisin kaikkiaan melko pienid runsaslukuisimpien lajien ol-
lessa mm. varpushaukka ja piekana, joista jalkimmaisena
mainitun yksildomadrdt jadvdt monen muun lajin tapaan
kuitenkin murto-osaan kevaan vastaavista. Raippaluodon
syysmuuton kannalta huomionarvoinen laji on kuitenkin
merikotka, joita havainnoinnin aikana havaittiin yhteen-
sé 56 yksilod. Raippaluodon lansipuolella havaitut yksi-
|6t muuttivat pddasiassa hyvin lahelld merenpintaa nii-
den muuttoreitin kulkiessa suoraviivaisesti etelddn. Saaren
padltd muuttaneiden yksildiden lentokdyttéytyminen oli
erilainen suurimman osan niistd lentdessa selkedsti rau-
hallisemmin. Merikotkat jaivat usein myds kaartelemaan
Raippaluodon paalld ja ottamaan korkeutta ennen kuin
lahtivat jatkamaan matkaansa kohti eteldd tai lounasta.
Raippaluodon ohella sen itdpuolella havaittiin syysmuuton
aikana kaartelemassa useita merikotkia.

Varpuslintujen muuttoreitin havaittiin syksylla kulkevan
rantaviivan suuntaisesti joko suoraan Grisselskdretin ha-
vainnointipaikan ylitse tai sen itdpuolelta. Seurantajaksolla
havaittujen marjalintujen ja vaelluslintujen (mm. tilhi, ra-
kattirastas) kulkusuunta oli lahes yksinomaan luoteeseen,
vaikka samanaikaisesti muu varpuslinnusto muutti rantavii-
van suuntaisesti kohti eteld-kaakkoa. Samansuuruisia maa-
rid etenkddn rékattirastaan suhteen ei havaittu seurantajak-
son aikana Valassaarten lintuasemalla. Rastaita ei myoskaan
juuri ndkynyt endd lokakuun puolenvalin jélkeen missaan
Merenkurkun alueella, joten ne ovat oletettavasti suun-
nanneet kulkunsa Pohjanlahden yli Ruotsiin. Varpuslintujen
muuttoreitti kulki aiemman kasityksen mukaisesti mahdol-
lisimman pitkddn saaria pitkin, jolloin niilld oli mahdollisuus
pysdhtyd ruokailemaan ja piiloutua metsdan esimerkiksi
saalistavilta petolinnuilta.

147



Taulukko 11-10. Yhteenveto syysmuutonseurannassa havaittujen lajien
muuttajamddristd Mustasaaren tuulivoimapuistoalueella (Kannonlahti ym.
2009)

Laji Muuttajamaara syksylla 2008

Laulujoutsen 68

Metséhanhi -

Merihanhi 1

Sinisorsa 303

Tukkasotka 43

Haahka 3

Alli 1

Mustalintu 37

Pilkkasiipi 36

Telkka 4286

Tukkakoskelo 161

Isokoskelo 218

Kuikka 17*

Kaakkuri 5*

Harkalintu 2

Merimetso 392

Merikihu -

Kalalokki 2 746%*

Naurulokki 10

Merikotka 56**

Hiirihaukka -

Piekana 16

Saaksi -

Kurki 116

Lapintiira -

Sepelkyyhky 13

*lisdksi maarittamattomia kuikkalintuja 20 yksiloa

L ) Kuva 11-20. Petolintujen (erityisesti merikotka, kuva a), varpuslintujen
**mukana paikallisia yksil6itd

(kuva b) ja vesilintujen (kuva c) pddasialliset syysmuuttoreitit
Raippaluodon alueella (Kannonlahti ja Lidhteenpdid 2008).

b) vdrpus(innut
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11.6.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
linnustoon: VE1 - VE4

11.6.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
linnustoon
Tuulivoimapuiston rakentaminen lisda rakentamisaikanaan
ihmistoimintaa ja siitd aiheutuvia hairidtekijoita (mm. melu)
hankealueella, milld voi olla vaikutusta alueella pesiviin lin-
tulajeihin. Rakentamisesta aiheutuvat hairidtekijat kohdis-
tuvat padasiassa tuulivoimaloiden ja niiden oheisrakentei-
den rakentamisalueille, minka takia niista aiheutuvien vai-
kutusten voidaan arvioida jadvan padasiassa rakentamis-
alueiden laheisyyteen. Poikkeuksen tédhan tekevat Iahinna
rakentamisen mahdollisesti edellyttdmat junttaus- ja lou-
hintaty6t, joista aiheutuva melu voi ulottua laajemmallekin
alueelle. Rakentamistoimien padattymisen jalkeen ihmistoi-
minta alueella sen sijaan vahenee, minka takia myos siita
aiheutuvat hairidtekijat hankealueella véhenevat rajoittuen
|8hinna yksittaisiin tuulivoimaloiden huoltoajoihin.
Maatuulivoimapuistojen rakentamisen aikaiset linnus-
tovaikutukset aiheutuvat péaasiassa lintujen pesimapii-
reihin kohdistuvista elinymparistémuutoksista, joita voi-
vat aiheuttaa varsinaisten tuulivoimaloiden ohella myods
niiden huoltotiestdn sekd voimajohtojen rakentaminen.
Elinympdristomuutosten ohella rakentaminen, siitd aiheu-
tuva melu seka ihmistoiminnan lisddntyminen alueella voi-
vat hdirita lintujen lisdantymistd ja heikentad edelleen nii-
den pesimismenestystd ja poikastuottoa. Tavallisimpien
metsdlajien (mm. varpuslinnut ja tikat) on havaittu sietdvan
varsin hyvin perinteisista rakentamistéistd aiheutuvaa hai-
rintaa, mikali rakentamistoiminta ei kohdistu suoraan nii-
den pesimaympadristéon, vaan niiden pesapaikan ympaéril-
le jaa vield lisddntymiseen soveltuvia alueita. Hankealueella
ja sen laheisyydessa esiintyvista lajeista suurien paivapeto-
lintujen (merikotka, saaksi, kana- ja mehildishaukka) seka
metson tiedetddn sen sijaan yleisesti valttelevan aktiivisen
ihmistoiminnan alueita ja valitsevan pesdpaikkansa yleen-
sa ndiden alueiden ulkopuolelta (mm. Summers ym. 2007).
Tasta syysta rakentamistoimet voivat vaikuttaa ndiden laji-
en pesdpaikan valintaan aiheuttaen niiden siirtymista aktii-
visimpien rakentamisalueiden ulkopuolelle. Mahdollisten
vaikutusten suuruuteen vaikuttavat kuitenkin tdiden ajoit-
taminen sekd alueen muu maankdyttd, 18hinnd metsata-
loustoimet. Mikali pesdpaikkojen ymparistodn kohdistuu
erityisesti lajien pesimakauden aikana voimakasta raken-
tamistoimista tai metsdtaloudesta aiheutuvaa hairintaa,
on pesien autioituminen ja lajien siirtyminen pesimaan

etddmmalle aktiivisimman rakentamistoimien alueesta
mahdollista. Hankealueen pesimalinnusto tulisikin pyrkia
ottamaan hankkeen kdytdnnon toteutuksen yhteydessa
huomioon kohdentamalla rakennustyot lintujen aktiivisim-
man pesimdkauden (toukokuun alku-heindkuun puolivali)
ulkopuolelle ja valttédmaan voimakkaita rakennustoimia eri-
tyisesti uhanalaisten ja hairidherkkien lajien pesimapaikko-
jen lahiympdristdssa.

11.6.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset pesimalinnustoon

Maa-alueelle sijoitettujen tuulivoimaloiden ja tuulivoima-
puistojen vaikutuksia alueen pesimaélinnustoon on viime
vuosien aikana tutkittu jonkin verran mm. Yhdysvalloissa.
Tutkimuksissa tuulivoimaloiden vaikutuksia alueiden pe-
siméalinnustoon on pidetty pddosin rinnasteisina nykyai-
kaisen metsdtalouden aiheuttamiin linnustomuutoksiin.
Esimerkiksi Kerlingerin (2000) tutkimuksessa havaitut muu-
tokset tuulivoimapuiston linnustossa arvioitiin varsinaisten
tuulivoimaloiden sijaan aiheutuvan ensisijaisesti metsdym-
paristdn yleisesta pirstoutumisesta, joka nakyi erityises-
ti metsdalueiden reunoja suosivien lajien runsastumisena
ja vastaavasti yhtendisida metsé- ja erdmaa-alueita suosivi-
en lajien vahentymisend. Metsdtalous on Suomessa monin
paikoin vdhentdnyt erdmaa-alueita suosivien sekd ihmistoi-
mintaa valttelevien lajien lisddntymismahdollisuuksia, min-
ka takia monet niistd luetaankin maassa nykyisin silmallapi-
dettaviin lajeihin (mm. metsakanalinnut, pohjantikka).

Tuulivoimaloiden synnyttdman melun vaikutuksista lin-
nustoon on olemassa vain vahan tutkimustietoa, minka
takia sen vaikutuksia on tdssa yhteydessa vaikea yksityis-
kohtaisesti arvioida. Yleisesti ihmistoiminnasta aiheutuvien
toimintojen (mm. tieliikenne) on havaittu vahentavan eri-
tyisesti laulavien lintujen reviirimaaria meluldhteen |ahei-
syydessa (mm. Kuitunen ym. 1998). Luonteeltaan tuulivoi-
maloiden synnyttdma dani poikkeaa kuitenkin tieliikenteen
vastaavasta sen ollessa kovimmillaan, kun my&s luonnon
omat taustaddnet ovat voimakkaimmat (tuuliset olosuh-
teet).

Kasvillisuudeltaan Mustasaaren suunniteltu tuulivoima-
puisto sijoittuu padasiassa nuoriin manty- tai kuusivaltaisiin
talousmetsiin, joiden pesimélinnusto on padosin melko ka-
rua. Suurin osa suunnitelluista tuulivoimaloista on sijoitet-
tu nuoriin istutustaimikoihin, kasvatusmetsiin tai avohak-
kuualoille, minkd takia tuulivoimapuiston rakentamises-
ta aiheutuvien elinympdristdmuutosten voidaan arvioida
kohdistuvan ensisijaisesti metsaluonnolle tavanomaiseen
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lintulajistoon. Hankealueella esiintyville vanhojen kuusi-
metsien alueille tai kosteikoille ei tuulivoimapuiston raken-
tamisen yhteydessa sen sijaan kohdistu rakentamista, min-
ka takia ndilld alueilla pesivien lajien elinymparistoihin ei
rakentamistoimien seurauksena kohdistu merkittavid vai-
kutuksia. Suorien elinymparistdmuutosten sijaan tuulivoi-
mapuistoalueen pesimalinnuston kannalta suurempi mer-
kitys onkin tuulivoimaloiden seka yleisen ihmistoiminnan
lisddntymisen aiheuttamilla hairidtekijoilla.

Hankealueella pesivista lajeista alttimmiksi tuulivoima-
puiston aiheuttamille vaikutuksille ovat erityisesti alueella
pesivat suuret petolintulajit merikotka ja saéksi, joiden mo-
lempien osalta keskeisiksi vaikutusmekanismeiksi voidaan
arvioida tuulivoimapuistosta aiheutuvien hairidtekijoiden
lisddntyminen, tuulivoimaloiden niille aiheuttamat térma-
ysriskit sekd tuulivoimala-alueen vaikutukset niiden ravin-
nonhankintaan ja ruokailukdyttdytymiseen. Vaikutuksia
merikotkaan on tarkasteltu erikseen kappaleessa 11.6.4.3.
Saaksen kayttdytyminen voidaan arvioida padosin ver-
rannolliseksi merikotkan kanssa, minka takia merikotkan
kohdalla esitetyt vaikutusmekanismit (mm. hairi¢- ja tor-
maysriskitekijat) patevat todennakoisesti valtaosin myds
sadkseen. Hankealueen sisdlta ei nykyisin tunneta asuttuja
sadksireviireitd, vaan niista ldhin sijoittuu hankealueen ita-
puolelle noin 1 kilometrin padhan ldhimmasta tuulivoima-
laitoksesta (vaihtoehto VE4).

Merikotkan ja sddksen ohella suunnitellun tuulivoima-
puiston voidaan arvioida vaikuttavan voimakkaimmin 13-
hinnd varttuneita ja vanhoja kuusimetsid suosiviin lajeihin
(mm. metso, pohjantikka, palokérki), joiden lisddntymiseen
metsien pirstaloituminen ja yhtendisten metsaalueiden va-
heneminen yleensa voimakkaimmin vaikuttavat. Ndiden
lajien pesivat parimddrat ovat alueella kuitenkin varsin
pienia johtuen niille soveliaiden elinymparistdjen rajalli-
sesta madrastd, mikd pienentdd osaltaan niihin kohdistu-
vien vaikutusten merkitysta erityisesti alueellisella tasolla.
Kuusimetsien lajeihin kohdistuvien vaikutusten suuruuden
madrittelevat ensisijaisesti hankkeen aiheuttamat elinym-
paristomuutokset (ks. rakentamisen aikaiset vaikutukset),
erityisesti vanhojen ja varttuneiden metsdalueiden vahe-
neminen suhteessa nykytilaan, tuulivoimaloiden toimin-
nan aikaisten hairié- ja térmdysvaikutusten jaddessa toden-
nakdisesti suhteellisen pieniksi. Kuitenkin erityisesti metso
voi héiriintyd myos tuulivoimapuiston kayton aikaisista hai-
riotekijoista seka ihmistoiminnan lisddntymisestd alueella,
mika voi rajoittaa sen elinymparistoiksi soveltuvien aluei-
den mdaraa tuulivoimala-alueella.

Suurin osa hankealueella pesivista lintulajeista etsii ra-
vintonsa ensisijaisesti metsdympadriston sisaltd, minka takia
ne eivat yleensa liiku korkealla maan pinnasta. Esimerkiksi
varpus- ja kanalinnut lentdvat pesimdaikanaan vain har-
voin tuulivoimaloiden lapojen toimintakorkeuksissa (tor-
nin korkeudesta riippuen alimmillaan 60-65 metrid), min-
ka takia tuulivoimaloiden ei pitdisi aiheuttaa niille merkitta-
vaa tormaysriskid. Alttiimmiksi tormayksille tuulivoimaloi-
den lapojen kanssa voidaan hankealueella pesivisté lajeista
arvioida usein soidintaan puiden latvojen yldpuolella len-
tava lehtokurppa seka alueella ja sen laheisyydessa pesi-
vat petolinnut hiiri- ja mehildishaukka, sdaksi ja merikotkat,
jotka voivat ruokailulennoillaan sekd mm. reviiritaistelujen
yhteydessa lentdd tuulivoimaloiden toimintakorkeuksilla.
Kuitenkin sekd Norjan Smglan ettd Hitran (Bevanger ym.
2009) tuulivoimapuistossa on havaittu myods useita tuuli-
voimaloihin térménneitd riekkoja. Molemmat em. tuuli-
voimapuistoalueet sijoittuvat kallioisille, pddasiassa mata-
lakasvustoisille nummialueille, joilla riekkokannat ovat vie-
|& varsin vahvat. Térmdysten syita (riekot liikkkuvat kuiten-
kin pddosin melko matalalla maanpinnan laheisyydessa) ei
tdssa yhteydessa yksityiskohtaisesti tunneta. Ainakaan ta-
hdn mennessé térmaysten ei ole vield havaittu merkitta-
valld tavalla vaikuttaneen riekkokantoihin em. alueilla pe-
tolintujen aiheuttaman predaation ollessa vieldkin selkeds-
ti suurempi kuolleisuuden aiheuttaja (Bevanger ym. 2009).
Kokonaisuudessaan térmdysriskien merkitys alueella pesi-
vien lintulajien ja niiden sdilymisen kannalta on kuitenkin
todennakdisesti melko pieni suurempien linnustovaiku-
tusten aiheutuessa ensisijaisesti ihmistoiminnan lisaanty-
misen aiheuttamista hairidtekijoista. Poikkeuksena voidaan
tdssa yhteydessa kuitenkin pitda suuria petolintuja (Idhinna
merikotkaa), joiden hidas elinkierto tekee niista alttiimpia
aikuiskuolleisuuden lisdantymiselle.

11.6.4.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset merikotkaan
Tuulivoimapuiston seka sen edellyttdman huoltotieverkos-
ton osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on melko va-
hdinen, minka takia hankkeen vaikutukset alueen yleiseen
ympadristdrakenteeseen ovat kokonaisuudessaan melko
pienid. Lisdksi koska suunnitellut rakentamisalueet sijoittu-
vat merikotkien tunnettujen pesdpuiden tai merkittavimpi-
en ruokailualueiden ulkopuolelle, voidaan tuulivoimapuis-
ton suorat fyysiset vaikutukset merikotkien pesima- ja saa-
listusmahdollisuuksiin arvioida vahaisiksi suhteessa esimer-
kiksi alueella suoritettaviin metsataloustoimiin.



Suorien (fyysisten) elinolosuhdemuutosten sijaan suun-
nitellulla tuulivoimapuistolla voi kuitenkin olla vaikutus-
ta Raippaluodon alueen merikotkakantaan muilla tavoin.
Merikotkan kannalta keskeisimmiksi vaikutusmekanismeik-
si voidaan téssd yhteydessa nostaa 1) tuulivoimapuiston ra-
kentamisen ja toiminnan aikaisten hairidtekijoiden vaiku-
tus alueella pesivien merikotkaparien pesdpaikan valintaan
ja lisddntymismenestykseen, 2) tuulivoimaloiden vaikutuk-
set lintujen ruokailualueisiin ja lentoreitteihin (estevaiku-
tukset), seka 3) tuulivoimaloiden merikotkille aiheuttama
tormaysriski.

Hdiri6tekijéit rakentamisen aikana

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset merikotkaan
aiheutuvat rakentamistoimien seka lisddntyneen ihmistoi-
minnan aiheuttamista hairidtekijoistd (mm. melu, visuaali-
set vaikutukset) hankealueella. Rakentamistoimien vaiku-
tukset kohdistuvat kuitenkin padosin suunniteltujen tuuli-
voimaloiden seké niiden oheisrakenteiden (huoltotiet, séh-
kolinjat) rakentamisalueille, minka takia hankkeen rakenta-
misen aikaisten vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan
pddasiassa hankkeen valittdmadssa ldheisyydessd pesiviin
merikotkapareihin. Vastaavasti etddmmalla rakentamisalu-
eella pesivien parien osalta rakentamisen aikaiset hairidvai-
kutukset voidaan arvioida vahéisiksi.

Rakentamistoimista aiheutuvaa héirintdd voidaan meri-
kotkan osalta ehkdista ajoittamalla merikotkien tunnettu-
jen pesadpuiden ldheisyyteen sijoittuvat rakentamistoimet
lintujen péadasiallisen lisddntymiskauden (maalis—heina-
kuu) ulkopuolelle.

Hdiridtekijét tuulivoimapuiston kdytdn aikana
Smelan saaristoalueella Norjassa tuulivoimapuiston raken-
tamisen on havaittu véhentdneen alueella pesivien meri-
kotkaparien maaraa. Tuulivoimala-alueelta seka sen valit-
témastd laheisyydestd tunnettiin ennen tuulivoimapuiston
rakentamista kaikkiaan 19 merikotkareviiri, joista viiden on
arvioitu hiljentyneen tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keen. Lisaksi tuulivoimala-alueella sijaitsevien reviirien poi-
kastuoton on seurannassa havaittu olevan alempi kuin tuu-
livoimala-aluetta ymparoivalla vydhykkeelld (etdisyys 0—2
km voimala-alueen reunasta) sekd Smelan saaristoalueella
yleensa (Follestad ym. 2003).

Smglan merikotkakannan pidempiaikainen seuranta
osoittaa tuulivoimapuiston vaikuttaneen erityisesti meri-
kotkareviirien painottumiseen alueen padsaaren eri osiin.

Ennen tuulivoimapuiston rakentamista (vuosina 2001-
2002) merikotkareviirien alue kattoi Idhes kokonaan nykyi-
sen tuulivoimala-alueen. Vastaavasti vuosien 2008-2009
seurantietojen perusteella tdman alueen voidaan havaita
siirtyneen tuulivoima-alueen lounaispuolelle. Lisdksi vuo-
sien 2008-2009 etsinndissa aiemmin tuntemattomia revii-
reja loydettiin myds Smolan pddsaarta ympardiviltd saaril-
ta. Todennakadisesti syyna uusien reviirien esiintymiselle on
lisddantynyt havainnointiaktiivisuus, mutta osa reviireista on
voinut myds syntyd padsaarelta siirtyneiden reviirilintujen
kautta. Havaitun siirtyman syista ei vield olla varmoja, mut-
ta todenndkdising syina sille pidetddn tuulivoimapuiston
aiheuttamaa potentiaalisten pesdpaikkojen vahenemistd,
aikuiskuolleisuuden lisddntymista tuulivoimapuiston alu-
eella sekd tuulivoimaloiden ja lisdédntyneen ihmistoimin-
nan aiheuttamien hairidtekijdiden maaran lisddntymista.
Mikali merkittdvimpana syyna merikotkareviirien siirtymi-
selle pois tuulivoimala-alueelta on erityisesti ihmistoimin-
nasta aiheutuvat hairiétekijat, voidaan joidenkin reviirien
olettaa palautuvan ihmistoiminnan alueella tasautuessa
tulevien vuosien aikana. Sen sijaan, mikali syyna ovat ihmis-
toiminnasta aiheutuvan hairinnan sijaan muut em. tekijat,
voidaan vaikutusten olettaa olevan pysyvampia (Bevanger
ym. 2009).

Muiden isojen petolintujen tapaan merikotkat pyrki-
vat pesimaaikanaan valttelemaan aktiivisimman ihmistoi-
minnan alueita ja valitsevat pesimdpaikkansa yleensa ndi-
den alueiden ulkopuolelta. Raippaluodon alueella vuosina
1960-1980 tehdyn pesdpaikka-analyysin perusteella aino-
astaan 30 % pesista sijaitsi alle 500 metrin paassa ldhim-
masta tiestd tai vapaa-ajanasunnosta (Koivusaari 1988).
Tastd syystd merikotkan pesdpuiden ympdrille suositellaan-
kin nykyisin jatettdvan vahintdan 500 metrin suojavydhy-
ke, jonka sisalld ainoastaan pienimuotoiset metsdtaloustoi-
met ovat sallittuja merikotkan pesimadrauhan turvaamiseksi
(Ruddock ja Whitfield 2007). Suunnitellun tuulivoimapuis-
ton vélittomaan laheisyyteen sijoittuu nykyisin nelja meri-
kotkan tunnettua reviirig, joihin tuulivoimapuiston raken-
tamisen ja kdyton aikaisilla hairidtekijoilld voidaan arvioida
olevan suoria vaikutuksia. Merkittdvimpia vaikutuksia ovat
todenndkdisesti hankealueen keskiosiin sijoittuvan meri-
kotkareviirin osalta, jonka osalta riskit reviirin autioitumisel-
le ja parin siirtymiselle pesimdan ovat ilmeiset. Vaikutukset
ovat tdman reviirin osalta samat kaikissa hankevaihtoeh-
doissa. Muiden hankealueen ldheisyydessa sijaitsevien re-
viirien ydinalueet sijaitsevat sen sijaan padosin tuulivoima-

151



loiden rakentamisalueiden reunoilla tai niiden ulkopuolel-
la, minka takia niiden osalta hairidtekijoista aiheutuvat riskit
reviirien autioitumiselle ovat erityisesti pienimmissa hanke-
vaihtoehdoissa (VE1, VE2) selkedsti pienemmat.

Hairiotekijoiden vaikutukset merikotkaan eivét kuiten-
kaan todenndkoisesti ole ndin suoraviivaisia, vaan niihin
vaikuttavat myos tuulivoimapuiston vaikutukset esimer-
kiksi lintujen ruokailualueisiin ja mahdollisiin reviirirajoi-
hin. Vanhojen reviirien autioituminen ja uusien syntymi-
nen Raippaluodon kaltaisessa tihedssé populaatiossa voi
siirtda joitakin alueella pesivia merikotkapareja pesimaan
optimaalisten pesima- ja ruokailualueidensa ulkopuolelle,
jolloin ndiden parien poikastuotto voi heikentyd. Naiden
vaikutusten havaitseminen on yleisesti hyvin vaikeaa edel-
lyttden alueen merikotkakannan pitkdaikaista seurantaa.
Toisaalta hairidvaikutusten suuruuteen vaikuttavat myos
se, kuinka hyvin linnut sietdvat niiden pesiméapaikan la-
heisyyteen sijoittuvia hairidtekijoitd. Merikotkien on seka
Suomessa ettd myos muualla Pohjoismaissa havaittu pie-
nissd madrin oppivan sietdmdan myos ihmistoimintaa nii-
den pesdpaikan ymparistdssa, mikd on mahdollistanut
mm. uusien pesapaikkojen syntymisen ldhemmas nykyista
ihmisasutusta tai metsdautoteitd. Lintujen tottuminen ih-
mistoimintaan ja esimerkiksi tuulivoimaloiden ldsndoloon
niiden pesimapiirilld voivat pienentda tuulivoimapuiston
aiheuttamia vaikutuksia merikotkan kannalta. Merikotkien
tottuminen esimerkiksi tuulivoimaloihin tai ihmisten lasna-
olon lisddntymiseen riippuu kuitenkin suunnitellun hank-
keen ohella myds muista toimenpiteistd merikotkaparin
reviirilld (mm. metsataloustoimet) seka reviirilintujen yksilo-
kohtaisesta sietokyvystd, minka takia hairioherkkyyden ar-
vioiminen ennakolta on vaikeaa.

Térmdiysriskit ja mahdolliset estevaikutukset

Nykyisen tietdmyksen mukaan merikotkaa pidetdan yh-
tend tuulivoimaloiden tdrmaysvaikutusten kannalta alt-
tiimmista lajeista johtuen sen suuresta koosta seka len-
totavasta (hidas kaartelu nousevien ilmavirtauksien kan-
nattamana). Osaltaan sekd merikotkan ettd muiden suu-
rien petolintujen tormdysalttiuden puolesta puhuvat use-
at maailmalla havaitut tuulivoimalakohteet, joissa tuulivoi-
malat ovat aiheuttaneet useita kuolemantapauksia naille
lajeille, mm. Norjan Smela (lajina merikotka, Follestad ym.
2007), Yhdysvaltojen Altamont Pass (maakotka, Thelander
ja Smallwood 2007) sekd Saksan kohteet (isohaarahaukka
ja merikotka, mm. Fernley 2007, Krone ym. 2009). Smglan
tuulivoimapuiston rakentamisen jélkeisen seurantajakson

(2005-2010) aikana on havaittu kaikkiaan 36 kuollutta me-
rikotkaa (Bevanger ym. 2009, Nygard ym. 2010). Mika al-
tistaa isot petolinnut tormayksille tuulivoimaloiden kanssa,
on vield epdvarmaa. Petolintujen osalta suurimmaksi tor-
maysriski on mm. Orloffin ja Flanneryn (1992) tutkimuk-
sessa arvioitu erityisesti saalistelevilla linnuilla, joiden katse
on kiinnittynyt maassa olevaan saaliiseen eivdtkd ne siksi
valttdmattd havaitse sivusta tai ylhaalta tulevaa tuulivoima-
lan lapaa. Vastaavasti Hodos ym. (2001) ovat arvioineet tor-
maysten merkittavimmaksi syyksi sitd, etteivat linnut pysty
havaitsemaan nopeasti liikkkuvaa lavan karked (nk. motion
smear).

Merikotkien térmadysriskien ja térmadysvaikutusten kan-
nalta keskeinen tekija on erityisesti merikotkien tuulivoi-
maloiden pyyhkdisyalueella viettdma aika, johon vaikut-
tavat lintujen lentoaktiivisuus suunnitellulla tuulivoimala-
alueella seka toisaalta lintujen taipumus valtelld tuulivoi-
matuotannossa olevia alueita. Merikotkien lentoaktiivisuus
on Mustasaaren suunnitellulla tuulivoimapuistoalueel-
la nykyisellddn sekd suoritettujen maastoseurantojen ettd
LTKM:n kerdgdman satelliittimerikotka-aineiston perusteella
korkea, mika lisda osaltaan tuulivoimaloiden merikotkalle
aiheuttamaa tormadysriskid. Hankealueella ja sen ldheisyy-
dessa sijaitsee useita merikotkien suosimia ruokailualuei-
ta (mm. alueen suurimmat fladat ja merenrannikko), jotka
vaikuttavat merikotkien lentomadriin myds ruokailualuei-
den valisilla vyohykkeilld. Lisaksi merikotkien ruokailulen-
toaktiivisuus on Raippaluodon alueella melko korkea (aktii-
visimpaan poikasaikaan jopa 10 ruokailulentoa/vrk, Juhani
Koivusaari, suullinen tiedonanto 10.12.2009), mika liséa
myos hankealueen lapi suuntautuvien lentojen maarda ja
siten tormaysriskia.

Erityisesti Raippaluodon lansirannikolla ja lintuluodoilla
saalistavien merikotkien ruokailulentojen voidaan arvioida
suuntautuvan suunnitellun tuulivoimala-alueen l&pi, min-
ka takia naiden yksildiden tormdysriski on yksittaisista lin-
nuista lahimpien reviirilintujen ohella todennakdisesti suu-
rin. Yleisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman térmayskuol-
leisuuden on havaittu kuitenkin olevan suurin tuulivoima-
puistoalueiden reunoille sekd mm. voimalaketjujen péaihin
sijoittuvissa voimalaitoksissa. Esimerkiksi Norjan Smelassa
valtaosa kuolleista merikotkista on 10ydetty alueen poh-
joisreunaan sijoitettujen tuulivoimaloiden I&heisyydesta
(Follestad ym. 2007), kun taas voimala-alueiden keskiosis-
ta térmayksiin kuolleita lintuja on I8ydetty vahemman. Yksi
mahdollinen selittdja talle havainnolle voi olla lintujen tai-
pumus valtelld lentdmista tuulivoimaloiden véliselld alueel-



la, jolloin lintujen lentoaktiivisuus tuulivoima-alueen reu-
noilla voi toisaalta kasvaa lisdten reunavoimaloiden térma-
ysriskeja (kts. seuraava kappale).

Merikotkien térmaysriskin suuruuteen voi lintujen len-
toaktiivisuuden ohella vaikuttaa myds lintujen taipumus
pyrkia valttdmaan lentdmista tuulivoimaloiden lapojen va-
littdmassa ldheisyydessa. Esimerkiksi Skotlannissa tuulivoi-
mapuistojen ulkopuolella pesivien petolintujen (erityisesti
maakotka) on satelliittildhetinseurantaan perustuvissa tut-
kimuksissa havaittu selkedsti valttelevédn saalistamista tuu-
livoimapuistojen sisalld, vaan sen sijaan kohdentavan ruo-
kailulentonsa voimala-alueiden reunoille ja niiden ulkopuo-
lelle (Walker ym. 2005). Vastaava ilmi® havaittiin tutkimuk-
sessa seka tuulivoimaloiden kdytodn aikana ettd myds tuu-
livoimaloiden lapojen ollessa paikoillaan. Toisaalta Saksan
ja Norjan avomailla tehdyssa seurannassa paikallisten, sa-
telliittildhettimilld varustettujen merikotkien on havaittu
liikkuvan saannéllisesti myos tuulivoimapuistojen alueella
(Bevanger ym. 2009, Krone ym. 2009), minka takia tuulivoi-
maloiden ei ainakaan ndilld alueilla ole arvioitu aiheuttavan
selkedd estettd merikotkien lilkkumiselle. Toisaalta tdman
kayttaytymismallin voidaan arvioida altistavan lintuja tor-
mayksille tuulivoimaloiden lapojen kanssa, mikéli ne suo-
rittavat saannallisia lentoja tuulivoimaloiden lapojen ldhei-
syydessa (Nygard ym. 2010).

Merikotkan térmadysriskid ei Mustasaaren tuulivoima-
puiston osalta ole mahdollista arvioida kvantitatiivisesti las-
kennallisia tdrmaysriskimalleja (mm. Band ym. 2007) kayt-
tden, koska karkeankin térmaysriskiestimaatin laskemiseksi
merikotkien lentokdyttaytymistd seka suunniteltujen tuu-
livoimaloiden toiminta-alueella viettdmaa aikaa olisi seu-
rattava saanndllisesti usean vuoden ajan yleisten ruokailu-
lentoreittien ja keskimadrdisen lentoaktiivisuuden arvioi-
miseksi. Norjan Smeglan tuulivoimapuistoalueella merikot-
kien tormdyskuolleisuus on Bevangerin ym. (2009) mukaan
vaihdellut 2—9 I8ydettyyn lintuun seurantavuotta kohden.
Smglan merikotkapopulaatio (noin 60 reviirid) on kuitenkin
kokonaisuudessaan huomattavasti Raippaluodon vastaa-
vaa (noin 20-25 reviirid) suurempi, minka takia myds meri-
kotkien lentomaddrdt ovat sielld todennakdisesti monin ver-
roin Raippaluotoa suurempia. Tasta syysta myds merikotki-
en tormdysvaikutukset jadvat Mustasaaren tuulivoimapuis-
ton osalta Smglan vastaavia pienemmiksi kdsittden mah-
dollisesti joitakin lintuja vuosittain. Tatd tarkastelua tulisi
kuitenkin pyrkid tdydentdamaan hankkeen jatkosuunnitte-
lun yhteydessd, kun lisdtietoa merikotkien ruokailulennois-
ta ja niiden kannalta merkittavista alueista saadaan esimer-

kiksi LTKM:n suorittaman satelliittilahetinseurannan kautta.
Mahdollisuuksien mukaan tdman aineiston pohjalta tulisi
edelleen pyrkia yksityiskohtaisempaan tormaysriskianalyy-
siin ja merikotkien suosimien alueiden paikantamiseen, ku-
ten on tehty esimerkiksi Norjan Smelan merikotkapopulaa-
tion yhteydessa (Bevanger ym. 2009).

Johtopdditokset vaikutuksista merikotkaan

Raippaluodon alueella pesii nykyisin Suomen alueen ti-
hein merikotkapopulaatio, joka tekee alueesta valtakun-
nallisesti merkittdvan lintukohteen. Tuulivoimaloiden vai-
kutuksia alueella pesiviin merikotkiin ja esimerkiksi térma-
ysriskeihin ei nykyisin vield tunneta tarkasti, mika vaikeut-
taa osaltaan yksityiskohtaisen, hankekohtaisen vaikutusten
arvioinnin tekemistd. Norjan Smelan tapaus toimii myos
suunnitellun hankkeen osalta huolestuttavana esimerkki-
na tuulivoimaloiden vaikutuksista merikotkaan. Tasta syys-
ta myds Mustasaaren tuulivoimapuiston suunnittelussa tu-
lisikin noudattaa suurta varovaisuutta erityisesti merikotka-
vaikutusten ehkdisemiseksi. Yleisesti merikotkan tiedetdan
olevan varsin herkka vaihtamaan pesimaaluettaan ihmis-
toiminnan lisddntymisen vuoksi. Tasta syystd Mustasaaren
tuulivoimapuistolla voidaan arvioida olevan vaikutusta
Raippaluodon alueen merikotkapopulaatioon vaikuttaen
merikotkareviirien sijoittumiseen erityisesti Raippaluodon
|ansiosissa. Lisdksi hanke tulee tehtyjen tutkimusten pe-
rusteella todennakoisesti jossain maarin lisddmaan meri-
kotkien aikuiskuolleisuutta Raippaluodon alueella johtuen
tuulivoimaloiden aiheuttamista térmaysonnettomuuksis-
ta. Vaikutusten voidaan tdssa yhteydessa arvioida kohdis-
tuvan merikotkakantaan ensisijaisesti paikallisella tasol-
la (Raippaluoto), mutta valillisia vaikutuksia voi pitkalld ai-
kavalilld esiintyd myds laajemmin (Merenkurkun alueella)
johtuen merikotkien ruokailulentojen levittaytymisesta hy-
vinkin laajalle alueelle seka toisaalta Raippaluodon alueen
merkityksesta merikotkan esiintymisen ja levittaytymisen
ydinalueena.

Merikotkan levinneisyysalue on Suomessa hyvin laa-
ja lajin tunnettujen reviirien jakautuessa Suomen- ja
Pohjanlahden saaristoalueen ohella my&s mm. Pohjois-
Karjalaan ja Lappiin alueelle. Suomessa merikotkan levin-
neisyys painottuu kuitenkin selkedsti Varsinais-Suomen ja
Ahvenanmaan alueelle, jossa pesii karkeasti arvioiden 60
% Suomen merikotkista (Merikotkatydryhma 2009). Tasta
syysta suunnitellun hankkeen vaikutukset valtakunnan ta-
solla voidaan arvioida pieniksi, eikd se suoraan vaaranna
merikotkan sdilymistd maassa. Valtakunnan tasolla meri-
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kotkien pesinndn kannalta keskeisid tekijoitd ovat nykyisin
erityisesti metsatalouden vaikutukset merikotkien pesima-
alueisiin sekd asutuksen ym. yleisen ihmistoiminnan levia-
minen entistd laajemmalle alueelle (Helander & Stjernberg
2002).

Suurimmiksi merikotkavaikutukset voidaan suunnitellun
hankkeen osalta arvioida laajimmassa hankevaihtoehdossa
VE4, jossa sekd merikotkien térmaysriskit ettd tuulivoima-
loista ja niiden rakentamisesta aiheutuvien hairidtekijdiden
madarat ovat suurimmat. Erityisesti hankealueen keskiosiin
sijoittuvan pesdpuun osalta vaikutukset ovat kuitenkin il-
meisid jo pienemmissakin hankevaihtoehdoissa johtuen
tuulivoimaloiden sijoittumisesta sen lahiymparistdoon.

Merikotkan pesdpuut kuuluvat luonnonsuojelulain 39
§:n nojalla rauhoitettuihin kohteisiin, joiden havittdminen
tai tahallinen hairitseminen on kielletty. Liséksi merikotka
kuuluu luonnonsuojelulain 47 §:n nojalla erityisesti suojel-
taviin lajeihin, joille tarkeiden esiintymisalueiden havitta-
minen tai heikentdminen on kielletty. Jalkimmaisessa py-
kaldssa mainittu havittdmis- tai heikentdmiskielto tulee lain
mukaan voimaan vasta kun elinkeino-, liilkenne- ja ympa-
ristokeskus on pdatoksellddn madritellyt erityisesti suojel-
tavan lajin esiintymispaikan rajat ja antanut paatdksen tie-
doksi alueen omistajille ja haltijoille. Raippaluodon meri-
kotkan pesdpuiden osalta tata rajauspadtosta ei ole teh-
ty. Kuitenkin pykaldn 39 §:n perusteella voidaan hankkeen
jatkosuunnittelun yhteydessd joutua hakemaan luonnon-
suojelulain 49 §&n mukaista poikkeuslupaa ainakin han-
kealueen keskiosiin sijoittuvan merikotkan pesdpuun osal-
ta. Poikkeuslupakésittely ei kuulu YVA-menettelyn piiriin,
vaan paatokset poikkeusluvan mydntamisesta tehdaan
erikseen.

11.6.4.4 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset muuttolinnustoon

Mustasaaren suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella ei si-
jaitse muuttolinnuston kannalta merkittaviad ruokailu- tai
keradntymaalueita, joihin tuulivoimaloilla voisi arvioida ole-
van vaikutusta. Raippaluodon ranta-alueet ja matalat me-
renlahdet kerddvat vuosittain huomattavia maaria lepaile-
vid vesilintuja sekd mm. joutsenia, mutta ndihin alueisiin
sisdmaahan sijoitettavien tuulivoimalat eivat todenndkdi-
sesti merkittavalld tavalla vaikuta. Hankkeen muuttolinnus-
toon kohdistamista vaikutuksista keskeisimmiksi voidaan-
kin arvioida tuulivoimaloiden muuttaville linnuille aiheut-
tamat térmaysriskit sekd niiden vaikutukset lintujen muut-
toreittien sijoittumiseen ja muuton ohjautumiseen.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia muuttaviin lintuihin on vii-
me vuosien aikana tutkittu erityisesti eteldiselle [tdmerelle
rakennetuissa tuulivoimapuistoissa (mm. Tanska Nysted
ja Horns Rev seka Ruotsin Utgrunden) alueilla, jotka muo-
dostavat merkittavan muuttovdylan erityisesti useille ve-
silintulajeille (Pettersson 2004, Desholm ja Kahlert 2005).
Tutkimuksissa tuulivoimaloiden selkeimpéna vaikutuksena
on havaittu joidenkin muuttoreittien pienimuotoinen siir-
tyminen tuulivoimapuiston ydinalueilta Idhemmas alueen
reunoja. Osaltaan tdmd tulos kuvastaa lintujen kykya ha-
vaita tuulivoimalat jo etdalta sekd sovittaa lentoreittinsa si-
ten, etteivat ne turhaan joudu lentdmdan térmdysten kan-
nalta vaarallisen lahelld voimaloiden lapoja. Sen sijaan tor-
madysten on sekd visuaalisen havainnoinnin ettd tutka- ja
[dmpdkameraseurannan perusteella havaittu olevan harvi-
naisia paivalla mutta myos yoaikaan. Vaikka seurantoja on
Itdmerelld tehdyissd tutkimuksissa tehty padosin vesilin-
nuilla, on vastaavaa kdyttdytymista havaittu myds mm. kur-
jilla ja paivapetolinnuilla. Top of lowan tuulivoimala-alueel-
la Yhdysvalloissa ei ole kahden vuoden seurannassa havait-
tu yhtdan tormdyksistd johtuvaa kuolemantapausta, vaikka
alueella ja sen ympadristdssa ruokailee joka syksy 30 000—40
000 kanadanhanhea (Fernley 2007).

Tuulivoimapuiston rakentaminen tulee toteutuessaan
todenndkoisesti jonkin verran lisddmadn Raippaluodon
alueen kautta muuttavien lajien aikuiskuolleisuutta.
Vaikutusten suuruus vaihtelee lajikohtaisesti sen mukaan,
miten tuulivoimapuisto sijoittuu suhteessa eri lajien muut-
toreitteihin. Mustasaaren suunnitellun tuulivoimapuiston
osalta suurimmaksi muuttolintuihin kohdistuvat vaikutuk-
set voidaan arvioida alueen kautta muuttavan piekanan
sekd merikotkan osalta, joiden molempien paaasialliset
muuttoreitit kulkevat Raippaluodon saaren ylitse. Osaltaan
tdhan vaikuttaa petolintujen taipumus pysytelld maa-alu-
eiden ylla niiden tarjoamien nosteiden vuoksi. Petolintujen
ohella tuulivoimaloiden térmaysvaikutuksille alttiiksi lajik-
si voidaan arvioida my6s kurki, jonka muutto kulkee seka
kevdisin ettd syksyisin osin suoraan Merenkurkun yli kohti
Ruotsia. Naistd lajeista populaatiotasolla térmaysriskit voi-
daan arvioida suurimmiksi erityisesti piekanan ja merikot-
kan osalta, joiden muutto voi Merenkurkun alueella kul-
kea joinakin vuosina hyvinkin keskittyneesti Raippaluodon
kautta (piekana) tai lintujen lentoaktiivisuus voidaan alu-
eella sijaitsevien ruokailualueiden vuoksi arvioida korkeak-
si (merikotka). Kurjen osalta térmaysriskien merkitysta lajin
populaatiokehityksen kannalta pienentda sen sijaan osal-
taan lajin pdaasiallisen muuton ohjautuminen hankealu-
een ohitse Pohjanlahden rantaviivaa seuraillen.



Kurkiparvi (Kuva Jouni Kannonlahti)

Lintujen vdistokykyyn ja tormadysriskiin vaikuttavat osal-
taan sddolosuhteet, lintujen kyky erottaa nopeasti liikkuvien
lapojen karkia seka lintujen lentokdyttaytyminen (saalistus
vs. matkalento), jotka voivat vaikuttaa linnun havainnointi-
kykyyn suhteessa tuulivoimalan lapoihin. Petolintumuutto
on yleensa voimakkainta kirkkaalla ja selkedlld saallg, jolloin
petolinnuille on tarjolla enemman niiden lentdmista hel-
pottavia nosteita ja nakyvyys on hyva. Sadesaalld, jolloin
myds tormdysriskit ovat suurimmat, ndiden lajien muutto
on oleellisesti vahdisempad, mika pienentda osaltaan myos
tuulivoimala-alueen lapi lentavien lintujen maaraa.

Huolimatta varpuslintujen suurista muuttajamadrista
suunnittelualueella, voidaan tuulivoimapuiston niille ai-
heuttama tormdyskuolleisuus arvioida merkitykseltdan
suurempia lintulajeja pienemmaéksi johtuen varpuslintu-
jen lisdantyvan kannan suuruudesta, nopeasta elinkierros-
ta sekd suuresta poikastuotosta. Nama tekijat vahentdvat
osaltaan aikuiskuolleisuuden merkitysta varpuslintujen po-
pulaatiokehityksen kannalta pitkalld aikavalilld, minka takia
todenndkoisyydet sille, ettd hankkeesta aiheutuva kuollei-

suuden kasvu aiheuttaa merkittavia vaikutuksia lajien kan-
nankehitykselle ja sailymiselle, ovat suhteellisen pienet.
Lisdksi suoritettujen havainnointien perusteella hankealu-
een kautta muuttavat varpuslintulajit kuuluvat paasaantoi-
sesti Suomen alueella runsaslukuisiin pesimélajeihin, joi-
den pesivat parimadrat ovat sekd Merenkurkun alueella
ettd koko Suomessa hyvin suuria.

Em. lajien ohella Merenkurkun alueen kautta muuttaa
erityisesti kevaisin huomattavia maaria arktisia vesilintuja
(mustalintu, pilkkasiipi) sekd mm. haahkoja, telkkia ja kos-
keloita. Naiden lajien muuttoreitit kulkevat kuitenkin p&s-
saantoisesti melko matalalla merialueen paalla, minké takia
niiden muuttajamaarat maa-alueelle sijoittuvalla tuulivoi-
ma-alueella ovat yleensa varsin pienid, eikd hanke merkit-
tdvalld tavalla vaikuta niiden muuttoreitteihin tai lisda nii-
den tormaysriskid. Vesilinnuista kuikkalinnut seka merimet-
SO muuttavat padasiassa sorsalintujen tapaan merialueita
seuraillen hankealueen ohitse.

Pieni osa (10-20 %) muutontarkkailussa havaituista kui-
kista ja merimetsoista muuttaa kuitenkin sorsalinnuista
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poiketen myds Raippaluodon saaren ylitse, jolloin ne voi-
vat kulkea térmaysriskivydhykkeen kautta. Erityisesti kuik-
kalintujen on muuttomatkallaan havaittu saanndllises-
ti ylittdvan suuriakin saaria ja niemid nostamalla muutto-
korkeuttaan, mikd tulee todenndkdisesti kyseeseen myos
Raippaluodon ylitse muuttavien kuikkien ja merimetsojen
tapauksessa. Tuulivoimapuiston rakentaminen alueelle tu-
lee todenndkdisesti vaikuttamaan alueen kautta muutta-
vien merimetsojen ja kuikkalintujen muuttoreittien valin-
taan. Koska maa-alueiden kautta muuttavien yksildiden
osuus on ndilld lajeilla kuitenkin melko pieni Raippaluodon
alueen kokonaismuuttajamaaraan verrattuna (muutto paa-
osin meren ylld), eivat vaikutukset todennakdisesti ole nii-
den osalta merkittavia.

Lintujen pdaasiallisiin muuttoreitteihin (Raippaluodossa
karkeasti pohjoinen-eteld tai kaakko-luode) ndhden tuuli-
voimaloiden sijoittuminen varsin kapeaan muodostelmaan
voidaan ndhdé hyvana ratkaisuna, koska lintujen mahdol-
lisuudet vaistad tuulivoimala-aluetta sekd ohittaa se var-
sin pienilld suunnanmuutoksilla ovat hyvét. Voimaloiden
sijoittamisella tdten voidaan osaltaan minimoida tuulivoi-
mapuiston lintujen muuttoreitteihin aiheuttamia vaiku-
tuksia ja pienentdd muuttoreittien mahdollisia siirtymia.
Tarkastelluista hankevaihtoehdoista suurimmiksi vaikutuk-
set voidaan muuttolintujen osalta arvioida vaihtoehdossa
VE4, jossa voimalat sijoittuvat selkedsti muita hankealueita
levedmpddn muodostelmaan lintujen pddasiallisiin muut-
tosuuntiin ja muuttoreitteihin (erityisesti merikotka ja pie-
kana) ndhden.

11.6.4.5 Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon
Voimajohtojen aiheuttamaa tormaysriskia on  tutkit-
tu paljon sekad koti- ettd ulkomaisissa tutkimuksissa (mm.
Alonso ym. 1994, Alonso & Alonso 1999, Koskimies 2003).
Tutkimuksissa tormdysriskin yleinen merkitys lintupopu-
laatioille on todettu kokonaisuudessaan véhaiseksi ja voi-
majohtoihin térmanneiden lintujen maara on ollut pieni.
Erityiskohteissa, missd on suuria paikallisia lintuparvia esi-
merkiksi muuttoaikoina, térmaysriski voi olla huomattavas-
ti suurempi. Samoin jokia, jarvid ja laajoja aukioita ylittavat
voimajohdot ovat linnuston kannalta potentiaalisia térma-
yspaikkoja (Piiroinen 1997).

Lintujen lajikohtaisista tdrmaysriskeistd ei ole saatavissa
Suomessa arvioita. Vuodessa voimajohtoihin kuolee arviol-
ta noin 200 000 lintua vuodessa. Koistinen (2004) on lisaksi
laskenut, ettd Suomessa tapahtuu keskimadrin 0,7 kuolet-
tavaa tormdystad kutakin voimajohtokilometrid kohti vuo-

dessa. Keskimaardistd arvoa suuremmat térmdystodenna-
koisyydet ovat alueilla, misséd on paljon lintuja, kuten kostei-
koilla (von Heijnis 1980). Tormdysmadrd voi pahimmillaan
kasvaa ainakin tuhatkertaiseksi runsaiden lintukeskittymi-
en alueella ja parvien laskeutuminen ja nousu ydpymis-
ja ruokailupaikoille erityisesti paniikkitilanteissa voi johtaa
yhtékkisiin joukkokuolemiin (Koistinen 2004). Erityisesti
isoille linnuille (joutsenet, hanhet, kurjet ja petolinnut)
lentoesteet kuten voimajohdot ovat lintujen koon ja suh-
teellisen kompelyyden vuoksi riski. Naiden lintujen vartalo
on suuri ja painava suhteessa siipien kokoon. Janss (2000)
mainitsee tormaysalttiimmiksi lajiryhmiksi vesi-, peto-, lok-
ki- ja kahlaajalinnut. Yoaktiivisten lintujen tdrmdysriskid pi-
detdan yleisesti suurempana kuin pdivaaktiivisten. Toisaalta
Koskimiehen (2003) mukaan linnut kykenevat tehokkaasti
vaistdamaadn voimajohtoja ja ndin valttdmaan tormayksen.
Pernajanlahdella tehdyssa tutkimuksessa esim. kaikkien
voimajohtojen korkeudella lentédneiden joutsenien havait-
tiin vaistavan niiden lentoreitille osuvia linjoja. Yleisesti pai-
kallisten, pesivien yksiléiden on havaittu todenndkdisem-
min oppivan vdistdmaan voimajohtoja ldpimuuttaviin lin-
tuihin verrattuna (mm. Ferrer & Janss 1999). Lintujen tor-
maysvaaraan vaikuttaa lintujen madran ja kdyttaytymisen
lisaksi voimajohdon havaittavuus. Voimajohdot havaitaan
parhaiten avonaisessa maastossa, kun taas sulkeutuneem-
massa metsdmaastossa voimajohdon havaitseminen on
vaikeampaa (Bevanger 1990).

Sahkonsiirtoreitin pesimalinnusto hankealueen ja Gerbyn
sdhkoaseman valilld oli selvitysten perusteella padosin
tavanomaista havu- ja sekametsille tyypillistd lajistoa.
Séhkonsiirtoreitin varrella ei tavattu alueita, joissa pesima-
linnustotiheys olisi ollut poikkeuksellisen suuri, tai jotka oli-
sivat pesimalinnuston kannalta olleet erityisen merkittavia.
Suurimmat pari- ja lajimaarat tavattiin vesistdjen laheisyy-
dessd, jossa kasvillisuus oli usein rehevad ja rantametsien
puusto jaredrunkoista. Runsaslintuisimpia kohteita voima-
johtolinjauksella olivat mm. Pantsarholmenin reheva korpi
ja ranta-alue sekdVargholmsbackenin ja Sandofjardenin re-
hevat kuusikot rantaluhtineen, jotka sijaitsevat varsinaisen
hankealueen ulkopuolella.

Vahalukuisimpina esiintyvid lajeja laskennoissa olivat
mm. pensassirkkalintu, sadksi, merikotka, kurki, metso ja
pyy. Merenkurkun lintutieteellisen yhdistyksen lintuhar-
rastajat |6ysivat varsinaisen hankealueen sisépuolelta ka-
lasddsken vaihtopesdn suunnitellun voimajohtolinjauksen
kohdalta. Laskennoissa tavattiin myds varoitteleva saaksi
Norra Vallgrundin luoteispuolella saalis kynsissaan, mika on



vahva merkki pesinnasta. Itse pesda ei voimajohtolinjauk-
sen kohdalla havaittu, mutta se ei linnun kdyttdytymisen
perusteella sijainnut kovinkaan kaukana siita.

Keskeisin vaikutus on kasvava lintujen térmaysvaa-
ra sahkonsiirtoreitin johtimiin. Herkimpid lajeja torma-
yksille ovat suurikokoiset ja levedsiipiset lajit kuten saak-
si ja merikotka. Térmdysriskin kannalta herkimpid alu-
eita on etenkin Sandofjardenin kohdalla, jossa sahkon-
siirtoreitti kulkisi petolintujen saalistusalueenaan kayt-
tdman vesiston yli. Sandofidrden ja siihen nouseva puro
ovat kevdisin merikotkalle ja sddkselle tarked saalistusalue.
Parhaimmillaan kevétkutuisten kalojen houkuttelemana
Sandofjardenin ympaéristdssa on nédhty kerrallaan useita
merikotkia saalistamassa. Myds sddksi kdyttdd havaintojen
perusteella Sandofjardenin avovesialuetta saalistamiseen.
Saalistaessaan petolintujen huomio on keskittynyt toisaal-
le ja riski johtimiin pdin lentdmisestd kasvaa. Sdhkopylvés
saalistusalueen laidalla voi my6s houkutella sadksen tai
merikotkan istumaan uudelle tahystyspaikalle, jolloin ris-
ki siipien osumisesta johtimiin ja tappavan oikosulun ta-
pahtumiseen kasvaa. Merikotkatydryhmadltd saatujen tieto-
jen mukaan Vallgrundista on I8ydetty 2000-luvulla kaikki-
aan 6 voimajohtoihin tai muuntajiin kuollutta merikotkaa.
Vastaavia madrid ei ole tavattu muualla Merenkurkussa.
Voimanjohtoihin menehtyneiden merikotkien lukumaa-
rddn vaikuttaa osaltaan Raippaluodon alueen runsas me-
rikotkakanta.

Séhkonsiirtoreitin kdytdnaikaisia vaikutuksia voidaan
vahentdd merkitsemalld tdrmdysvaaran suhteen herkim-
milld alueilla johtimet riittdvan nakyvilla huomiopalloilla.
Huomiomerkinnat voidaan toteuttaa esim. huomiopal-
loilla, johtimien kirkasvarisilla muovikuorilla tai maalaamal-
la johtimet kirkkaiksi (Koistinen 2004). Asentamalla voima-
johtopylvdisiin erillisid istumaorsia voidaan vahentdd mm.
merikotkan ja sddksen johdintdrmayksia ja sahkdiskuvaa-
raa. Alkuperdisen sdhkopylvaan vakiopalkin ylapuolel-
le asennetuista "yldpalkeista” on hyvid kokemuksia mm.
Ahvenanmaalta, joissa merikotkakuolemia on saatu mene-
telmalla vahennettya.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisessa poistetaan puusto
uudelta johtoalueelta, mika tarkoittaa 110 kV:n voimajoh-
doilla 26 metrin levyistd aluetta. Tdman lisdksi 2 x 10 met-
rin levyisilld reunavyohykkeilld puusto pidetddn matalana.
Voimajohdon kokonaistilantarve leveyssuunnassa on néin
ollen 46 metrid, joka vaikuttaa suoraan johtoreitilld olevan
elinymparistdon ja siind esiintyvaan linnustoon. Suurimmat
vaikutukset koskevat reitilld kohtaa, jossa sddksen pesapuu
on suunnitellulla voimajohtoaukealla. Sddksen, kuten mui-

denkin isojen petolintujen pesdpuut kuuluvat luonnon-
suojelulain 39 §:n nojalla rauhoitettuihin kohteisiin, joiden
havittdminen tai tahallinen hairitseminen on kielletty.

Johtoalueelta poistettava puusto havittda jonkin verran
myds muiden metsdlintulajien elinymparistdja mutta vai-
kutukset jadvat melko pieniksi, koska alueen metsét ovat
reitin varrella pddosin voimakkaasti kdsiteltyja talousmet-
sid. Hakkuussa syntyva voimajohtoaukea muodostaa uu-
denlaisen avoimen tai puoliavoimen ympadriston, joka hou-
kuttelee mydhemmin kyseiselle elinymparistolle tyypillisia
puoliavointa tai matalapuustoista ympadristda suosivia lin-
tulajeja. Rakentamisaikaisia linnustolle aiheuttamia haittoja
voidaan vahentda ajoittamalla séhkonsiirtoreitin perusta-
mis- ja pystytystydt pesimdkauden (maaliskuu-heindkuu)
ulkopuolelle.

11.6.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Nollavaihtoehdossa hankealueen linnusto ja sen ominais-
piirteet sdilyvat pddosin ennallaan. Raippaluodon alueen
metsdtaloudella sekd myods asutuksen levittdytymiselld
voi osaltaan olla vaikutusta alueella pesivdan linnustoon.
Lahinna tassa yhteydessa nousevat tuulivoimapuiston ta-
paan esiin erityisesti alueella pesivat suuret petolinnut (me-
rikotka, sdaksi), joiden pesimdpaikkojen valintaan ihmistoi-
minnan lisddntymiselld Raippaluodossa voi olla merkitysta
seka lyhyelld ettd pitkalld aikavalilla.

11.6.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
ja lieventaminen

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta voimaloi-
den ja niiden edellyttdmien huoltoteiden suunnittelulla on
keskeinen merkitys. Linnuston kannalta merkittavat elin-
ympadristot ja suojelullisesti merkittavien lajien pesapaikat
tulisikin jo yksittdisten voimalaitosten rakentamisessa pyr-
kid ottamaan huomioon ja valttda turhaa ihmistoimintaa ja
liikennettd niiden laheisyydessa.

Sijoituspaikan valinnan ohella varsinaisten rakenta-
mistoimien suunnittelulla ja kohdealueen jalkikasittelyl-
|& voidaan osaltaan ehkaistd myods hankkeen aiheuttami-
en linnustovaikutusten syntymista ja niiden pysyvyytta.
Voimaloiden rakentamisen yhteydessa tulisi pyrkia valtta-
madn turhia maanmuokkaustoimia ja rajata rakentamistoi-
met mahdollisimman pienelle alueelle sijoitusalueen ym-
paristoodn. Lisdksi sijoitusalueiden jalkikasittelyyn ja mah-
dolliseen kasvillisuuden palauttamiseen (niiltd osin kun se
on mahdollista) tulisi varautua.
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Sijoituspaikkojen valinnan lisaksi tuulivoimapuiston lin-
nustolle aiheuttamia térmadysriskejd voidaan vahentaa
myds voimaloiden teknisten ominaisuuksien ja varityksen
avulla. Puhtaasti valkoisten voimalarakenteiden sijaan tuu-
livoimaloiden lavoissa kaytettyjen erivaristen kuvioiden
on havaittu joiltakin osin lisddvdn voimaloiden erottumis-
ta ympardivastd maisemasta. Tutkimukset parhaimmista
varikuvioista eivat kuitenkaan ole yksiselitteisid, minka ta-
kia tarkkoja ohjeita lapojen maalaamisesta ei voida antaa.
Lisdksi tuulivoimaloiden nakyvyyden lisédminen vaikuttaa
niiden ihmisille aiheuttamien maisemavaikutusten suu-
ruuteen niiden erottuessa kauemmas sijoituspaikoiltaan.
Tuulivoimaloiden vdrityksen sijaan suurempi merkitys nii-
den aiheuttamien térmayskuolleisuuden ehkaisemisessa
on niissa ydaikaan kdytetyn valaistuksen suunnittelussa,
jotta esimerkiksi majakoiden yhteydessa havaitut lintujen
yOaikaiset massakuolemat pystytadn valttdmaan. Erityisesti
voimakastehoisten, ylospédin tai sivulle osoittavien valon-
heittimien kayttda tulisi tuulivoimalarakenteissa pyrkia valt-
tdmaan ja varustaa voimalaitokset ainoastaan lentoturvalli-
suuden kannalta tarpeellisilla lentoestevaloilla.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman tdrmadysriskin - mini-
moimiseksi tulisi niiden suunnittelussa pyrkid osaltaan mi-
nimoimaan voimaloiden houkuttelevuus lintujen istumis-
ja lepdilypaikkoina. Useiden lintulajien on havaittu kdytta-
van tuulivoimaloiden rakenteissa olevia ulkonemia, tukiris-
tikoita ja mastoja istumapaikkoinaan, mika voi osaltaan lisa-
td niiden lentoaktiivisuutta voimaloiden lapojen |3heisyy-
dessa. Tasta syysta tuulivoimalat tulisi suunnitella kdyttden
paljon sileitd pintoja ja valttden mahdollisuuksien mukaan
mm. mastojen ja tukivaijerien kdyttoa.

11.6.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Mustasaaren tuulivoimapuiston linnustovaikutusten ar-
viointi perustuu ensisijaisesti maailmalla tehtyihin tutki-
muksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista linnustoon, joita
on osaltaan sovellettu arvioituun hankkeeseen. Arvioinnin
epavarmuudet kohdistuvat ensisijaisesti siihen, kuinka hy-
vin muualta saatuja tutkimustuloksia on mahdollista so-
veltaa tarkasteltuun hankkeeseen johtuen alue- ja lajikoh-
taisista eroista. Epdvarmuuksien valttémiseksi arvioinnis-
sa pyrittiin ensisijaisesti hyddyntamaan arvioitua hanketta
vastaavissa tuulivoimapuistoissa tehtyja tutkimuksia, jois-
sa tuulivoimaloita on Mustasaaren tapaan sijoitettu péaaasi-
assa metsdiseen ympadristdon. Eniten nditd tutkimuksia on
tehty Yhdysvalloissa, joiden linnusto poikkeaa joiltakin osin

Euroopan vastaavasta. Mantereiden valisista eroista huoli-
matta tarkasteltujen lajien ominaisuudet ja mm. ruokailu-
kayttdytyminen eivdt todennakoisesti merkittavalld tavalla
poikkea, minka takia tehtyja tutkimuksia on todenndkoises-
ti mahdollista yleistaa vaikutusten arvioinnin edellyttdmalla
tarkkuudella.

Suunnitellulta tuulivoimapuistoalueelta laadittiin kesalla
2009 pesimalinnustoselvitys,jossahuomioitiin sekd tuulivoi-
mapuistoalueen ettd hankkeen yhteydessa rakennettavien
sahkonsiirtoreittien pesimalinnusto. Kerdtyn pesimalinnus-
toaineiston osalta epdvarmuustekijat kohdistuvat padasias-
sa selvityksessd kdytettyihin menetelmiin, laskentakertojen
madraan ja ajankohtaan seka laskenta-ajankohdan sadolo-
suhteisiin, jotka voivat vaikuttaa siihen, kuinka suuri osa in-
ventoitavan alueen pesimalinnustosta pystytddan maasto-
toéiden aikana havaitsemaan. Kokonaisuudessaan voidaan
kuitenkin arvioida, ettd alueen pesimalinnusto ja sille omi-
naiset luonteenpiirteet tunnetaan varsin hyvin, jotta tuuli-
voimaloiden vaikutuksia voidaan hankkeen téssa vaihees-
sa arvioida.

Pesimdlinnustovaikutuksista vaikutusten arvioinnin kan-
nalta haasteellisin tilanne on alueella pesivan merikotka-
populaation kohdalla. Merikotkien osalta tiedot ovat puut-
teellisia erityisesti lintujen lentoaktiivisuuden osalta, joka
vaikeuttaa osaltaan merikotkien suosimien lentoalueiden
ja -reittien ja toisaalta niiden valttelemien alueiden maarit-
telya. Lisaksi yksityiskohtaista tietoa siitd, miten tuulivoima-
lat vaikuttavat niiden I&heisyydessa pesiviin merikotkiin on
tdhdn mennessa olemassa vasta melko vahan, minka takia
yksityiskohtaista arviota ei olemassa olevan tiedon perus-
teella ole mahdollista tehda ottaen huomioon myds epa-
varmat tiedot merikotkien kdyttdytymisesta Raippaluodon
alueella.

Mustasaaren suunnitellun tuulivoimapuistoalueen kaut-
ta kulkevaa lintumuuttoa seurattiin YVA-menettelyn yhte-
ydessd erikseen sekd kevat- ettd syysmuuton aikana suo-
ritetulla havainnoinnilla. Tasta syysta alueen kautta kulke-
vasta lintumuutosta ja sille ominaisesta lajistosta saatiin
selvitysten avulla varsin kattava kokonaiskuva. Lisdksi pys-
tyttiin hyddyntamaan paikallisten lintuharrastajien asian-
tuntemusta koskien Raippaluodon alueen kautta kulke-
via muuttoreitteja, mikd paransi osaltaan tulosten luotetta-
vuutta. Eri lajien tarkkojen muuttajamdadrien arviointia var-
ten aineistossa on kuitenkin epdvarmuuksia, koska alueen
kautta on muuttanut lintuja myds havainnointipdivien ul-
kopuolella, minka takia esitettyja lukuarvoja ei voida kdsi-
telld sellaisenaan arvioina alueen kautta muuttavan linnus-



ton yhteismadrista. Lisdksi osa hankealueen kautta muutta-
vista linnuista jaa todennakoisesti havaitsematta varsinai-
sen havainnoinninkin aikana johtuen havaintopaikkojen
nakemasektoreista, mahdollisista katvealueista seka pitkis-
td etdisyyksista johtuen.

11.7 Luonnonsuojelu

11.7.1 Natura 2000-alueet

11.7.1.1 Natura-arviointi osana YVA-menettelya
Arviointi Mustasaaren tuulivoimapuiston vaikutuksista
Merenkurkun saariston Natura-alueen luontoarvoihin on
tehty osana YVA-menettelyd luonnonsuojelulain 65 §:n
mukaisesti.

Olennainen ero YVA:n yhteydessa toteutettavan ja eril-
lisen, lupamenettelyn yhteydessd toteutettavan Natura-
arvioinnin kuulemismenettelyssé on siind, ettd YVA-
menettelyn kuulemisen suorittaa yhteysviranomainen, kun
taas erillisen Natura-arvioinnin kuulemisesta on vastuussa
luvan mydntava viranomainen. Koska hanke ej vield ole u-
pavaiheessa, liittyy YVA-menettelyn ja siten myds Natura-
arvioinnin kuuleminen YVA:n vaihtoehtoihin ja siten hank-
keen laajempaan arviointiin.

11.7.1.2 Natura-suojelu ja sen toteuttaminen

Natura 2000 -verkoston avulla suojellaan EU:n luontodi-
rektiivin (892/43/ETY) ja lintudirektiivin (79/409/ETY) tar-
koittamia luontotyyppejd, lajeja ja niiden elinymparistdjd,
jotka esiintyvat jasenvaltioiden Natura 2000 -verkostoon il-
moittamilla tai ehdottamilla alueilla. Jasenvaltioiden teh-
tdvanad on huolehtia, ettd ns. Natura-arviointi toteutetaan
hankkeiden ja suunnitelmien valmistelussa ja paatoksen-
teossa sen varmistamiseksi, ettd niitd luonnonarvoja, joi-
den vuoksi alue on siséllytetty tai ehdotettu siséllytettavak-
si Natura 2000 -verkostoon, ei merkittdvdsti heikennetd.
Suojeluarvoja heikentdva toiminta on kiellettya seka alu-
eella etta sen rajojen ulkopuolella. Sitd, milloin luonnonar-
vot heikentyvét tai milloin ne merkittavasti heikentyvat, ei
ole madritelty luonto- tai lintudirektiivissa.

Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella on toteu-
tettava suojelutavoitteita vastaava suojelu. Suojelua to-
teutetaan alueesta riippuen muun muassa luonnonsuo-
jelulain, erdmaalain, maa-aineslain, koskiensuojelulain ja
metsdlain mukaan. Toteutuskeino vaikuttaa muun muassa
siihen, millaiset toimet kullakin Natura-alueella ovat mah-
dollisia. Luonnonsuojelulailla on toteutettu niiden Natura-

alueiden suojely, joilla on voimakkaimmin rajoitettu tavan-
omaista maankdyttdd. Luonnonsuojelulaissa on saddetty
my&s maanomistajalle maksettavista korvauksista.

Merenkurkun saariston Natura-alueella suojelu toteute-
taan maa-alueilla luonnonsuojelulain keinoin sekd muulla
alueella rakennuslain ja vesilain keinoin.

11.7.1.3 Luontodirektiivi
Luontodirektiivin tavoitteena on direktiivissd mainittujen
luontotyyppien seké direktiivissd mainitun luonnonvarai-
sen eldimistdn ja kasviston ja niiden elinympadristojen suo-
jelu. Direktiivin mukaisesti toteutetuilla toimenpiteilld pyri-
tddn varmistamaan Euroopan yhteisdn tarkeind pitdmien
luontotyyppien ja lajien suotuisa suojelutaso. Keskeisid toi-
menpiteitd ovat Natura 2000 -alueiden perustaminen, laji-
en tiukan suojelun jarjestelma seka hyddyntamisen saately.
Luontodirektiivin liitteissa lueteltuja, yhteison tarkeina pita-
mid luontotyyppeja ja lajeja on Suomessa seuraavasti:
o Liite |, 69 luontotyyppid, suojelukeino Natura 2000
-alueet (SCl-alueet, Sites of Community Importance)
« Liite I, 88 lajia, suojelukeino Natura 2000 -alueet (SCI-
alueet, Sites of Community Importance)
o Liite IV, 73 lajia, tiukan suojelun jarjestelma
(Luonnonsuojelulaki 49 §)
Luontodirektiivin liitteisiin on valittu yhteisén tarkeind pi-
tdmid luontotyyppejd ja lajeja, jotka ovat vaarassa havita
luontaisilta levinneisyysalueiltaan, joilla on pienet kannat
tai levinneisyysalueet, jotka ovat hyvid esimerkkeja kysei-
sen luonnonmaantieteellisen alueen ominaispiirteistd tai
jotka ovat endeemisia lajeja. Osa luontodirektiivin luonto-
tyypeistd ja lajeista on madritelty ensisijaisesti suojeltavik-
si, ja ne on osoitettu direktiivin liitteissa | ja Il tdhdelld (*).
Niiden suojelusta Euroopan yhteis® on erityisvastuussa.

11.7.1.4 Lintudirektiivi
EU:n lintudirektiivi koskee kaikkien luonnonvaraisena ela-
vien lintulajien suojelua Euroopassa (EU:n jasenvaltioiden
alueella). Direktiivin tavoitteena on ndiden lajien suojelu,
hoitaminen ja sdantely ja sddnndsten antaminen niiden
hyddyntamisestd. Jasenvaltioiden tulee direktiivin mukaan
toteuttaa lintulajien yleinen suojelujarjestelma, jolla kielle-
tdan lintujen, munien ja pesien tappaminen, tuhoaminen,
siirtdminen, hairintd ja hallussapito. Myos kaikkien lajien
elinympadristdjen riittdva moninaisuus ja laajuus tulee sdi-
lyttad, yllapitaa tai palauttaa.

Lintudirektiivissd on viisi liitettd. Liitteessa | olevien laji-
en elinympadristdja on suojeltava erityistoimin lajien eloon-
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jaédmisen ja lisddntymisen turvaamiseksi. Jasenvaltioiden
on osoitettava erityissuojelualueiksi ndiden lajien suoje-
lemiseen lukumadraltddn ja kooltaan sopivimmat alueet.
Kyseiset alueet ovat Natura 2000 -suojelualueverkoston
SPA-alueita (Special Protection Area). Erityisesti jasenmaiden
on otettava huomioon liitteen | lajeista harvinaiset ja elin-
ympadristén muutoksille herkat lajit tai ne, joiden erityislaa-
tuinen elinympadristd vaatii huomiota. Erityissuojelualueita
on osoitettava myds sdanndllisesti esiintyville, muuttavil-
le lajeille, jotka eivat kuulu liitteeseen |. Jasenvaltioiden tu-
lee suojella niiden muuttoreittien varrella sijaitsevat pesi-
ma-, sulkasato- ja talvehtimisalueet seka levahdyspaikat.
Erityisesti on kiinnitettdva huomiota kosteikkolajien suo-
jeluun.

Lintudirektiivi koskee kaikkien luonnonvaraisena eldvi-
en lintulajien suojelua Suomessa. Suomessa on tavattu 445
luonnonvaraista lintulajia. Pesimalinnustoon niista kuuluu
252 lajia. Lintudirektiivin liitteen | lajeista Suomessa on ta-
vattu 121 lajia. Vakituisesti pesivia lajeja on 58 ja satunnai-
sesti pesivid tai uusia tulokkaita on 6. Muiden ei tiedeta pe-
sineen Suomessa. Liitteen | lintulajeista Natura 2000 -aluei-
den valintaperusteina on Suomessa kdytetty 63 lajia, joiden
elinymparistoja alueilla suojellaan. Niiden lisaksi verkostoon
on valittu 38 liitteeseen | kuulumattoman sdannollisesti
esiintyvan muuttolinnun elinymparistoja sekd pesima- tai
levahdysalueita. Yhteensd Natura 2000 -suojelualueverkos-
ton SPA-alueiden valintaperusteina on Suomessa kaytetty
101 lajia.

Jasenvaltioiden on myds toteutettava vastaavat toimen-
piteet sellaisten sddnndllisesti esiintyvien muuttavien lajien
osalta, joita ei luetella liitteessa I. Talldin huomioon otetaan
niiden suojelun tarve silld maantieteelliselld vesi- ja maa-
alueella, johon lintudirektiivia sovelletaan, kun kyseessa
ovat niiden muuttoreittien varrella sijaitsevat pesima-, sul-
kasato- ja talvehtimisalueet ja levahdyspaikat. Taman vuok-
si jasenvaltioiden on kiinnitettdva erityistd huomiota kos-
teikkojen ja erityisesti kansainvalisesti merkittavien kosteik-
kojen suojeluun.

11.7.1.5 Hankkeiden ja suunnitelmien Natura-
arviointi

Luonnonsuojelulain mddirdykset

Mité tahansa lupa-asiaa tai viranomaisasiaa ratkaistaessa
on noudatettava, mitd luonnonsuojelulain 10 luvussa saa-
detdan Natura 2000 -verkostosta. Useimpiin maankayttoa
tai luontoa mahdollisesti muuttavaa toimintaa tavalla tai

toisella sddteleviin lakeihin on otettu tdtd koskeva viittaus-
sadnnds luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:in.

“Jos hanke tai suunnitelma joko yksistédn tai tarkasteltuna
yhdessé muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa toden-
néikoisesti merkittdvdsti heikentdd valtioneuvoston Natura
2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisdllytetyn alu-
een niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisél-
lytetty tai on tarkoitus sisdllyttdd Natura 2000 -verkostoon,
hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmu-
kaisella tavalla arvioitava ndmd vaikutukset. Sama koskee sel-
laista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolellg, jolla to-
denndikdisesti on alueelle ulottuvia merkittdvid haitallisia vai-
kutuksia. Edelld tarkoitettu vaikutusten arviointi voidaan teh-
dd myds osana ympdristvaikutusten arviointimenettelystd
annetun lain (468/1994) 2 luvussa tarkoitettua arviointime-
nettelyd. (24.6.2004/553)"

Luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sadnndkset merkitse-
vat tiivistetysti sitd, ettd hankkeet tai suunnitelmat eivdt
saa yksistadn eivatkd yhdessa merkittdvdisti heikentdd nii-
td luonnonarvoja, joiden vuoksi alue on sisdllytetty Natura
2000-verkostoon. Mikéli on todennakdistd, ettd tallaisia vai-
kutuksia on, tulee vaikutukset arvioida. Lupa voidaan myon-
tda tai suunnitelma hyvaksya vasta kun arviointi- ja lausun-
tomenettely osoittaa, etteivat vaikutukset ole merkittavia.
Kyseeseen tulevat talléin paitsi Natura-alueelle kohdistu-
vat toiminnot myds sellaiset alueen ulkopuolelle sijoittu-
vat hankkeet, joiden vaikutukset ulottuvat Natura-alueelle.
Toisaalta alueen sisallekin voi kohdistua luontoa muuttavia
toimintoja, mikali ne eivat merkittavasti heikennd Natura-
alueen suojeluperusteita.

Natura-arviointivelvollisuus

Natura-arviointivelvollisuus syntyy, jos hankkeen tai suun-

nitelman vaikutukset:

o kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena oleviin
luontoarvoihin

¢ ovat luonteeltaan heikentavia

» laadultaan merkittavia ja

» ennalta arvioiden todennéakoisia

Natura-luontoarvot, joita SCI ja SPA -perustein Natura-

verkostoon valitulta alueelta on tarkasteltava, ovat:

 luontodirektiivin liitteen | luontotyypit

¢ luontodirektiivin liitteen Il lajit

« lintudirektiivin liitteen | lajit seka

e lintudirektiivin 4.2 artiklan tarkoittamat muuttolinnut



Ldhtokohdat Natura-arvioinnille

Luontotyyppi heikentyy, jos:

e pinta-ala supistuu tai

» ekosysteemin rakenne ja toimivuus huonontuvat
Lajin elinympadristd heikentyy, tai laji hairiintyy, jos:

¢ elinympadristdn ala supistuu, tai

o [aji ei ole endé alueella elinkelpoinen

Vaikutusten merkittdvyys

» merkittdvyyteen vaikuttaa muutosten laaja-alaisuus

» suhteutettava kuitenkin alueen kokoon seka sen luon-
toarvojen merkittdvyyteen ja sijoittumiseen

o ratkaisevaa ei ole hankkeen vaikutusten laajuus vaan
niiden laatu, ts. vaikutuksen merkittavyys suojeltavien
luontoarvojen kannalta

» pienikin muutos voi olla merkittavd, toisaalta laaja-
alaisetkin muutokset voivat olla merkityksettomia.

11.7.1.6 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Luontodirektiivin liitteessd | mainittujen luontotyyppien ja
liitteessa Il mainittujen lajien osalta arviointi perustuu ole-
massa olevaan aineistoon. Linnustotiedot on koottu Natura
-tietolomakkeesta seka alueella tehdyista linnustoselvityk-
sistd, jotka on tarkemmin esitelty linnustoa kdsittelevdssa
kappaleessa. Arviointiin on linnuista sisallytetty kaikki ne
direktiivi ja muuttolintulajit, joista on tehty havainto kevat-
tai syysmuutonseurannan yhteydessa tai jotka on mainit-
tu Natura -tietolomakkeella. Hankkeen vaikutukset Natura-
suojeluun arvioidaan osana YVA-menettelyd ja sen kuule-
mista.

11.7.1.7 Natura 2000 -alueet hankealueen
laheisyydessa
Hankealuetta lahimpana sijaitsee Merenkurkun saaris-
ton Natura-alue (FI0800130), joka 128 162 hehtaarin
suuruisena ulottuu Korsndsin, Maalahden, Maksamaan,
Mustasaaren, Uusikaarlepyyn, Voyrin ja Vaasan kuntien alu-
eelle. Alue on suojeltu sekd luonto- (SCI) ettd lintudirektiivin
(SPA) mukaisena alueena. Oheisissa taulukoissa on esitet-
ty Merenkurkun saariston alueella Natura —tietolomakkeen
mukaan esiintyvat direktiiviluontotyypit ja alueella pesivat
lintudirektiivin liitteen | lajit sekd alueen l&pi saannollisesti
muuttavat lajit.

Hankealueen luoteisrajalle sijoittuu Merenkurkun saaris-
ton Natura-alueeseen sisdltyva osa-alue, joka muodostuu

Norra Vallgrundin (AMO100114) ja Sjundarsgrunden van-
hojenmetsiensuojeluohjelmaan (AMO100514) sisallytetyis-
ta alueista. Valtaosa em. alueen suojelusta on toteutettu
rauhoittamalla valtionmaita ja yksityismaita luonnonsuo-
jelualueiksi (Norra Vallgrundin suojelualue, VMA100077 ja
Norra Vallgrund 1, YSA107208). Valtionmailla tehdyn luon-
totyyppi-inventoinnin mukaan alueella esiintyy direktiivi-
luontotyypeistd puustoisia soita, primaarisukkessiometsia
sekd vaihettumissoita ja rantasoita. Muista Merenkurkun
saariston Natura-alueen osista Stora Raggrund sijoittuu
noin kilometrin ja Korsdéren noin 800 metrin etdisyydelle
selvitysalueen lansipuolelle. Osa Natura-alueen pohjois-
osasta sisdltyy Merenkurkun saariston rantojensuojeluoh-
jelma-alueeseen (RSO100059) ja Bjorkdbyn maisemakoko-
naisuuteen (MAO100111).

Luontodirektiivin liitteen Il lajeja alueella ovat harmaa-
hylje, saukko, itdmerennorppa ja nelilehtivesikuusi.

11.7.1.8 Yleista Natura-vaikutuksista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja ne ra-
joittuvat tuulivoimaloiden pystyttdmiseen. Rakentamisesta
aiheutuvalla melulla ja muulla hairiolld voi olla vaikutuk-
sia lintujen pesimiseen tai pesan hylkddmiseen, mikali ra-
kentamisalue sijaitsee pesdn valittdmassa ldheisyydessa.
Kaytonaikaisista haittavaikutuksista merkittdvin on térma-
ysriski. Suurin riski térméatd tuulivoimalaitokseen on suu-
rilla linnuilla, joiden kyky muuttaa akillisesti lentokorkeut-
ta ja -suuntaa on rajallinen. Lentokorkeuden suhteen ei
my&skaan voi tehda suoria yleistyksid siitd, mitd korkeut-
ta tietyt lajit kdyttdvat muutto- tai ravinnonhakumatkoil-
laan. Lentokorkeuksiin vaikuttavat eniten sddolosuhteet;
huonolla sdalld muuttokorkeus on yleensa tavanomais-
ta matalammalla, paremmalla saalld vastaavasti korkealla.
Padsaantdisesti lapojen tason alapuolella muuttavia lajeja
ovat ruokki, mustalintu, pilkkasiipi, haahka ja alli. My6s kah-
laajat lentdvdt muuttolentoa padsadntdisesti melko mata-
lalla, lukuun ottamatta erdita arktisia lapimuuttajia kuten
isosirri, joka saattaa lentad erittdin korkealla. Hanhet ja jout-
senet saattavat lentdd nekin hyvin l8helld vedenpintaa,
etenkin huonolla saalld, mutta hyvalld saalld lentokorkeus
vaihtelee suuresti. Sama koskee merikotkia, jotka toisinaan
lentavat lahelld merenpintaa, mutta toisaalta voivat kaar-
rella korkeallakin tuulivoimaloiden vaikutusten ulottumat-
tomissa. Kuikkalinnut lentdvat yleensa melko korkealla, la-
pojen tasolla tai niiden yldpuolella.
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Taulukko 11-11 Merenkurkun saariston Natura-alueen direktiiviluontotyypit Natura —tietolomakkeen mukaan. Luvut ovat
arvioita, silld alueella ei ole tehty kattavaa luontotyyppi-inventointia * = priorisoitu eli ensisijaisesti suojeltu luontotyyppi.

Luontotyyppi Tunnus Pinta-ala, % Arvioitu Edustavuus
pinta-ala, ha
Primaarisukkessiometsét *9030 4 5127 Erinomainen
Rannikon laguunit *1150 4 5127 Erinomainen
Boreaaliset luodot ja saaret 1620 1 1282 Erinomainen
Kuivat nummet 4030 1 1282 Erinomainen
Luonnonmetsat *9010 <1 <1282 Erinomainen
Riutat 1170 <1 <1282 Hyva
Laajat matalat lahdet 1160 <1 <1282 Hyva
Lahteet ja lahdesuot 7160 <1 <1282 Merkittava
Merenrantaniityt *1630 <1 <1282 Erinomainen
Puustoiset suot *91D0 <1 <1282 Erinomainen
Vaihettumissuot ja rantasuot 7140 <1 <1282 Hyva
Kasvipeitteiset merenranta- 1230 <1 <1282 Hyva
kalliot
Kivikkorannat 1220 <1 <1282 Hyva
Rantavallit 1210 <1 <1282 Merkittava

Taulukko 11-12 Merenkurkun saariston Natura-alueella pesivét ja
levdhtavait lintudirektiivin liitteen | lajit Natura —tietolomakkeen mukaan.

Laji Pesivat lajit, paria
Uhanalainen laji 2-5
Harmaapaatikka 1
Uhanalainen laji 15-20
Uhanalainen laji 10-15
Rayska 60
Kalatiira 700
Kuikka 2
Mehildishaukka 2
Kurki 15

Liro 10
Palokarki 10
Pohjantikka 20
Pikkulepinkainen 50-150
Lapintiira 14 000
Mustakurkku-uikku 30
Vesipaasky 4
Helmipollo 1-2
Laulujoutsen 1-2
Huuhkaja p
Varpuspollo 1
Metso p

Pyy P

Teeri P
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Taulukko 11-13 Merenkurkun saariston Natura-alueen Idpi sdcdnnéllisesti muuttavat direktiivilajit sekd muut kuin lintudirektiivin liitteessd |
mainitut lajit. Natura —tietolomakkeen tietojen liséksi taulukossa on esitetty kevdt- ja syysmuutonseurannan tulokset (Kannonlahti ym. 2009).

Laji Maéra, yksiloa Kevétmuutto Syysmuutto
Lapasotka 6-10

Punajalkaviklo P

Ruokki p

Pilkkasiipi > 10000 36
Ristisorsa 11-50

Jouhisorsa 500-1 000

Heinatavi 11-50

Harmaasorsa 6-10

Metsahanhi P 30

Harmaahaikara p

Pulmussirri 51-100

Isosirri 51-100

Kuovisirri 101-500

Merisirri 51-100

Lapinsirri 101-500

Nuolihaukka > 1

Tuulihaukka 11-50

Jankakurppa 11-50

Mustalintu >10 000 19731 37
Tundrakurmitsa 101-500

Harkalintu 101-500

Mustaviklo 101-500

Pikkusirri 101-500

Ruisraakka p

Pikkulokki P

Eteldsuosirri 11-50

Uhanalainen laji > 50

Uhanalainen laji P

Réyska p

Kalatiira P

Kuikka > 10000 3385 17
Uivelo 51-100

Mehildishaukka P

Kurki P 375 116
Liro 1-5000

Palokarki p

Pohjantikka P

Pikkulepinkéinen P

Lapintiira 1-10 000 935

Mustakurkku-uikku P

Vesipaasky 11-50




Laji Maara, yksiloa Kevatmuutto Syysmuutto
Helmipdllo 501-1 000

Valkoposkihanhi P

Uhanalainen laji 6-10

Suopdlle 11-50

Kehraaja 1-5

Ruskosuohaukka P

Sinisuohaukka 11-50

Laulujoutsen 101-500 101 68
Peltosirkku P

Ampuhaukka 11-50

Uhanalainen laji 1-5

Pikkusieppo 1-5

Hiiripdllo 1-5

Uhanalainen laji 1-5

Kaakkuri 1-10 000 576 5
Uhanalainen laji 101-500

Kangaskiuru P

Sinirinta 101-500

Haarahaukka 1-5

Uhanalainen laji 1-5

Suokukko 501-1000

Kapustarinta 101-500

Luhtahuitti 1-5

Merihanhi 211 1
Sinisorsa 145 303
Tukkasotka 620 43
Haahka 1393 3
Alli 893 1
Telkka 3272 4286
Tukkakoskelo 1257 161
Isokoskelo 1517 218
Harkalintu 318 2
Merimetso 1847 392
Kalalokki 840 2 746%*
Naurulokki 3518 10
Merikotka 101 56
Piekana 241 16
Sepelkyyhky 955 13
Pilkkasiipi 9733
Merikihu 82
Hiirihaukka 7
Saaksi 12
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11.7.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Natura-alueen suojeluarvoihin

Lahimpana (450 metrin etdisyydelld) voimalaitosaluetta si-
jaitsee Sjundarsgrundenin vanhan metsédn alue, missé on
tehty havainto petolinnun pesapuusta. Mikali pesa on asut-
tu, voi rakentamisen aikainen melu aiheuttaa hdiriétd, joka
voi johtaa reviirin tyhjenemiseen tai siirtymiseen jonnekin
muualle. Muut Natura -verkostoon siséllytetyt alueet sijait-
sevat yli kilometrin padssa voimalaitosalueesta, eikd naihin
etdisyydestd johtuen arvioida olevan vaikutusta. Myoskaan
luontodirektiivin liitteen Il lajeihin tai liitteen | luontotyyp-
peihin ei arvioida muodostuvan rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia, silld rakentaminen ja sitd palvelevat tukitoiminnot
eivat sijoitu Natura-alueelle.

11.7.3 Kayton aikaiset vaikutukset Natura-
alueen suojeluarvoihin

Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit ja liitteen Il
lajit

Tuulivoimatuontaan suunniteltu alue ei sijoitu Natura-
alueelle, minka vuoksi vaikutuksia luontodirektiivin liitteen
I luontotyyppeihin ei arvioida syntyvan. Sama koskee luon-
todirektiivin liitteen Il lajeja.

Lintudirektiivin liitteen I lajit

Arvioinnissa kdytetyt lajitiedot perustuvat YVA-menettelyn
yhteydessa tehtyihin linnustoselvityksiin ja muutonseuran-
toihin (Kannonlahti 2008, Kannonlahti ja Lahteenpaa 2008,
Kannonlahti ym. 2009) seka Natura —tietolomakkeen tietoi-
hin. Erityisesti pesimalinnustoselvitys keskittyi tdssd yhtey-
dessd kuitenkin péddosin suunnitellulle hankealueelle, kun
taas Raippaluodon pohjoisosiin sekd ulkosaariston puo-
lelle rajautuvan Natura-alueen pesimalinnustoa ei selvi-
tyksen yhteydessa erikseen tarkasteltu. Tasta syysta tiedot
Merenkurkun saariston Natura-alueen linnustosta ovat ra-
jalliset. YVA-menettelyn yhteydessa laadittujen linnustosel-
vityksen ohella Natura-alueeseen kohdistuvien linnustovai-
kutusten arvioinnissa hyddynnettiin Merenkurkun saariston
Natura-alueen Natura-tietolomakkeella sekd Bjorkdbyn-
Raippaluodon rantaosayleiskaavaa varten tehdyssa luon-
toselvityksessa (Bjorko-Replot stranddelgeneralplan 1997)
esitettyja tietoja koskien Merenkurkun saariston Natura-
alueen pesima- ja muuttolinnustoa. Seuraavassa on esitet-
ty lajikohtaiset arviot tuulivoimapuistohankkeen vaikutuk-
sista lintudirektiivin liitteen | lajeihin.

Ampuhaukka (Falco columbarius)

Ampuhaukka on Merenkurkussa nykyisin harvalukuinen
pesimadlaji, jonka pesdpaikat sijoittuvat yleensa alueen suu-
rille suo- ja kosteikkoalueille tai niiden lahiympdristdon
(mm. hakkuuaukot).

Muutonseurannan yhteydessd muuttavia ampuhauk-
koja havaittiin Grisselkdretin ja Klobbskatin havainto-
paikoilta kevaalld kaikkiaan nelja ja syksylla yksi. Natura-
tietolomakkeessa lajin muuttavan tai lepdilevan kannan
kooksi on Merenkurkun saariston Natura-alueella arvioitu
51-100 yksiloa.

Vaikutukset
Hanke ei vaikuta lajin mahdollisuuksiin pesia Merenkurkun
saariston Natura-alueella. Myds hankealueen etaisyydesta
johtuen Natura-alueella pesivien ampuhaukkojen sadnnol-
linen ruokaileminen hankealueella on epatodennakaista.
Petolintujen muutto painottuu Merenkurkun saaristo-
alueella pddosin Raippaluodon paalle, josta linnut suuntaa-
vat yleensd joko suoraan pohjoiseen tai luoteeseen koh-
ti Valassaaria ja edelleen Ruotsin rannikkoa. Petolintuja pi-
detddn yleisesti yhtena tuulivoimaloiden térmaysriskien
kannalta alttiimpana lajiryhmdna (mm. Langston & Pullan
2003), minka takia hanke tulee lisadmaan Merenkurkun saa-
riston kautta muuttavien lintujen térmaysriskid. Suurimpia
térmaysriskit ovat laajimmissa hankevaihtoehdoissa VE 3
ja VE 4. Paivapetolinnut (pois lukien piekana ja hiirihauk-
ka) muuttavat erityisesti kevaalld rintamaluonteisesti, kun
taas johtolinjojen muuttoa keskittava vaikutus on niiden
osalta melko pieni. Johtuen muuton jakautumisesta laajal-
le rintamalle eivadt havaittujen petolintujen maarat yleen-
s& nouse huomattavan korkeiksi missdan pain Eteld- ja
Keski-Suomea. Vastaavasti syksylld petolintumuutto pai-
nottuu ensisijaisesti maan eteldosiin Suomenlahden ranni-
kolle, kun taas Pohjanlahdella havaittavien yksildiden maa-
rat ovat padosin pienempid (Péyhdnen 1995). Em. tekijois-
td johtuen voidaan Merenkurkun saariston kautta kulkeva
ampuhaukkamuutto arvioida padosin melko harvalukui-
seksi eika tuulivoimaloiden aiheuttamalla aikuiskuolleisuu-
den kasvulla tasta syystd ole merkittévaa vaikutusta lajin
sdilymiseen tai kannankehitykseen.

Eteldinsuosirri (Calidris alpina schinzii)

Eteldnsuosirri on suosirrin eteldinen erittdin uhanalainen
alalaji, jonka pesimaalueet sijaitsevat padosin Pohjanlahden
matalakasvustoisilla rantaniityilld. Lajin vahvimmat esiin-
tymdalueet sijoittuvat nykyisin Oulun ympdristoon, kun



taas Merenkurkun saaristoalueella laji ei nykyisin pesi.
Kahlaajamuutto jakautuu Merenkurkun alueella varsin le-
vedlle sektorille sekd meren ettéd saaristoalueen paille.

Eteldnsuosirrid ei suoritetun muutonseurannan yhtey-
dessa havaittu, tosin muuttolennossa lajin madrittaminen
on vaikeaa. Yleisesti kahlaajamuuton seurantaa vaikeut-
taa toisaalta muuton jakautuminen erityisesti syksylld hy-
vin pitkélle ajanjaksolle sekd toisaalta muuton ajoittuminen
myds ydaikaan. Lisdksi varsinkin kahlaajalinnuilla muutto-
korkeudet voivat vaihdella hyvin suuresti sddolosuhteiden
mukaan, minka takia niiden havaittavuus voi vaihdella pal-
jonkin havainnointiaikojen valilla. Natura-tietolomakkeessa
Merenkurkun saariston Natura-alueella lepdilevien tai alu-
een kautta muuttavien eteldnsuosirrien maaraksi on arvioi-
tu kaikkiaan 11-50 yksilo&.

Vaikutukset

Eteldnsuosirrin kannalta potentiaaliset lisddntymis-, ruo-
kailu- ja lepdilyalueet sijoittuvat Merenkurkun saariston
Natura-alueella pddasiassa saarien matalakasvustoisille ran-
taniityille. Tuulivoimapuistoalue sijoittuu kokonaisuudes-
saan Raippaluodon saaren sisdosiin, minka takia tuulivoi-
maloiden vaikutukset eteldnsuosirrin lisddntymis-, ruokailu-
ja levéhdysalueisiin voidaan arvioida véhaisiksi. Hanke voi
toteutuessaan kuitenkin lisdtd Merenkurkun saariston kaut-
ta muuttavien yksildiden térmadysriskid, mikali niiden muut-
to kulkee Raippaluodon padsaaren yli. Kahlaajien muutto
ei alueella kuitenkaan kulje keskittyneesti hankealueen
kautta, vaan se jakaantuu ilmeisesti varsin levedlle sekto-
rille saaristoalueen ja avomeren padlle (perustuen kahlaa-
jien melko pieniin havaintomaariin suoritetussa muuton-
seurannassa). Kahlaajien muuttoreitteja ei Merenkurkussa
tunneta tarkasti (ml. sddolosuhteiden aiheuttama vaihte-
lu), mika vaikeuttaa vaikutusten arviointia. Todenndkdisesti
hankealueen kautta muuttavien eteldsuosirrien maarat
ovat kuitenkin kokonaisuudessaan melko pienis, eikd mah-
dollisella tormdysriskien kasvulla ole tasta syysta merkitysta
lajin séilymisen kannalta missaan hankevaihtoehdossa.

Haarahaukka (Milvus migrans)
Haarahaukka on Merenkurkun alueella nykyisin hyvin har-
valukuinen lapimuuttaja.

Raippaluodon alueella suoritetussa muutonseuran-
nassa lajia ei havaittu. Natura-tietolomakkeen mukaan
Merenkurkun saariston kautta muuttavien haarahaukkojen
madrdksi on arvioitu 1-5 yksilda vuodessa.

Vaikutukset

Haarahaukka ei kuulu Merenkurkun saariston Natura-
alueen pesimalajistoon, vaan vaikutukset lajiin aiheutuvat
ainoastaan muuttavien lintujen térmadysriskista ja tuulivoi-
maloiden aiheuttamasta aikuiskuolleisuuden kasvusta. Laji
on kuitenkin Merenkurkun saaristoalueella nykyisin hyvin
harvalukuinen ldpimuuttaja, minka takia térmaysriskit ei-
vat todennakoisesti merkittavalld tavalla lisdd haarahaukan
aikuiskuolleisuutta (katso myos paivapetolintumuuton ja-
kautumisesta ampuhaukan kohdalta).

Harmaapdditikka (Picus canus)

Harmaapaatikka kuuluu Suomessa erityisesti rehevien leh-
timetsien ja lehtojen tyypillisiin lintulajeihin. Merenkurkun
saaristossa laji on nykyisin harvinainen pesimalaji.

Lajia ei Raippaluodon hankealueella linnustoselvitysten
yhteydessa havaittu. Lajista ei mydskdadn ole pesintdan viit-
taavia havaintoja hankealueelle tai sen valittdmaan ldhei-
syyteen sijoittuvilta lintuatlasruuduilta. Merenkurkun saa-
riston Natura-alueella lajin pesivaksi kannan suuruudeksi
on arvioitu Natura-tietolomakkeessa 1 pari.

Vaikutukset

Harmaapaatikan kannalta potentiaalisiin lisddntymis- ja
ruokailualueisiin ei hankkeen yhteydessa kohdistu rakenta-
mistoimia, jotka muuttaisivat ndiden alueiden nykytilaa tai
edelleen lajin mahdollisuuksia pesid Merenkurkun saaris-
ton Natura-alueella. Suurten tikkojen reviirit voivat kuiten-
kin olla hyvin laajoja, minka takia alueella pesivien harmaa-
paatikkojen liikkkuminen my6s hankealueella on mahdollis-
ta,jos niiden pesimaalueet sijoittuvat lahimmaksi hankealu-
etta rajautuviin Natura-alueen osiin. Kokonaisuudessaan
hankkeen vaikutukset harmaapaatikkaan voidaankin kui-
tenkin arvioida hyvin véhdisiksi, eikd niilla todennakdisesti
ole vaikutusta lajin esiintymiseen Merenkurkun saariston
Natura-alueella.

Helmipéllé (Aegolius funereus)

Helmipolld on Merenkurkun saaristoalueella nykyisin var-
sin harvalukuinen pesimalaji, jonka pesimédalueet sijoittu-
vat alueen suurimmille, metsavaltaisille saarille.

Erityisesti syksyisin Merenkurkun saaristoalueella voi-
daan havaita my6s huomattavia maaria vaeltavia helmi-
poll6ja, joiden vaellusreitti kulkee usein Raippaluodon alu-
een kautta kohti eteldd. Syksyn 2009 pollépyynnin yhtey-
dessa Grisselskaretilld pyydystettiin kaikkiaan 29 vaelluksel-
la ollutta helmipollda. Vastaavasti Valassaarten lintuasemal-

167



la Raippaluodon luoteispuolella helmipolldja rengastettiin
syksylld 2009 kaikkiaan noin 200 yksiléa (Lampinen 2010).
Natura-tietolomakkeessa helmipdllén pesivan kannan suu-
ruudeksi on Merenkurkun saariston Natura-alueella arvioi-
tu 1-2 paria ja vastaavasti vaeltavien yksiloiden maaraksi
501-1 000 yksildon. Ndéista jalkimmadinen kuvaa tilannetta
todennakoisesti hyvind vaellusvuosina.

Vaikutukset

Merenkurkun saariston Natura-alueelle ei hankkeen yhte-
ydessa sijoiteta tuulivoimaloita, minka takia helmipollon
mahdollisuudet pesid Natura-alueella eivat hankkeen vuok-
si muutu. My6s hdirié- ja tormdysvaikutukset voidaan lajin
osalta arvioida vahdisiksi johtuen tuulivoimaloiden sijoit-
tumisesta selkedsti Natura-alueen ulkopuolelle. Hankkeen
vaikutukset helmipdlléon aiheutuvatkin 18hinnd tormays-
riskeistd, jotka kohdistuvat erityisesti Merenkurkun saaris-
ton kautta vaeltaviin yksildihin. Tormadysriskin suuruutta on
tdssd yhteydessa vaikea luotettavasti arvioida, koska vael-
tavien polldjen yhteismadria tai muuttoreittejd ei tunneta
tarkasti.

Hiirip6llé (Surnia ulula)

Hiiripollé on Merenkurkun alueella harvinainen pesimala-
ji, joka voi kuitenkin erityisesti hyvind myyravuosina pesia
alueella. Pddasiassa lajin levinneisyys on kuitenkin painot-
tunut Suomen pohjoisosiin. Lisaksi alueella havaitaan eri-
tyisesti huonoina myyrdvuosina myds pohjoisesta tulleita
vaeltelijoita.

Muutonseurannassa havaittiin kaksi ilmeisesti huo-
non myyravuoden liikkeelle ajamaa hiirip6lléd, toinen
Grisselskaretilld ja toinen Karlsofladanilla. Lajin pesimisesta
alueella ei kuitenkaan tehty havaintoja. Merenkurkun saa-
riston Natura-tietolomakkeessa hiiripolléon muuttavaksi/
vaeltelevaksi kannaksi on Natura-alueella arvioitu 1-5 yksi-
|64. Laji ei sdanndllisesti pesi Natura-alueella.

Vaikutukset

Hankkeella ei etdisyyksistd johtuen ole vaikutusta lajin mah-
dollisuuksiin pesia Merenkurkun saariston Natura-alueella.
Hanke voi kuitenkin lisdtd saaristoalueen kautta muuttavi-
en yksildiden tormaysriskid. Tormaysriski voidaan kuitenkin
kaikissa hankevaihtoehdoissa arvioida merkitykseltaan va-
haiseksi hiiripollon pienista yksilomadristd johtuen.

Huuhkaja (Bubo bubo)

Huuhkaja on Merenkurkun alueella harvalukuinen pesima-
laji, jonka pesimdalueet sijoittuvat padasiassa mantereen
puolelle sekd pieneltd osin myds saaristoalueen suurimmil-
le, metsaisille saarille.

Raippaluodossa lajia ei linnustoselvitysten yhteydessa
havaittu, tosin pollsja ei selvityksen yhteydessa erikseen
kartoitettu niiden kannalta optimaaliseen aikaan (helmi-
maaliskuu). Hankealueelle ja sen I8hiymparistoon sijoit-
tuvilta lintuatlasruuduilta huuhkajasta on epdvarma pe-
simdhavainto Sodra Vallgrundin ruudulta tuulivoima-alu-
een eteldosista tai sen eteldpuolelta. Lisdksi huuhkajan on
Raippaluodon-Bjorkdbyn rantaosayleiskaavan vanhassa
luontoselvityksessa (Bjorkd-Replot stranddelgeneralplan
1997) arvioitu kuuluvan ainakin Lappdrarnan alueen (osa
Merenkurkun saariston Natura-aluetta) pesimalinnustoon.
Natura-tietolomakkeessa laji on madritelty Merenkurkun
saariston Natura-alueella pesivaksi lajiksi, mutta lajin pesi-
vaa parimadraa ei ole lomakkeessa arvioitu

Vaikutukset

Merenkurkun saariston Natura-alueeseen ei hankkeen
yhteydessa kohdistu rakentamista, minka takia hankkeen
vaikutukset huuhkajan lisddntymisalueeseen tai lajin
mahdollisuuksiin pesid Natura-alueella voidaan arvioida
vahaisiksi. Huuhkajan saalistusalueet voivat pesimapaikasta
riippuen ulottua usein hyvinkin etaalle lajin pesimdpaikasta.
Huuhkajan saalistusalueita ovat kaikenlaiset avomaat suo-
alueista hakkuuaukeisiin ja pellonreunoihin, joita on laajas-
ti myds suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella. Toisaalta
hankealueen ja Natura-alueen vélisten etdisyyksien vuok-
si Natura-alueella pesivien huuhkajien aktiivinen ruo-
kaileminen tuulivoimala-alueella on epdtodennakdista.
Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset huuhkajaan voi-
daankin tdssd yhteydessa arvioida vahaisiksi.

Kaakkuri (Gavia stellata)
Kaakkuri on Merenkurkun saaristoalueella lapimuuttaja la-
jin pesiméapaikkojen sijoittuessa sisdmaan rauhallisille suo-
alueille jalammille. Merenkurkun saaristo muodostaa erityi-
sesti kevaallda merkittdvan muuttoreitin Pohjois-Suomeen
seka Luoteis-Vendjalle muuttaville kaakkureille.
Suoritetussa muutonseurannassa kaakkureita havait-
tiin kevaalla 576 yksild4, joista kuitenkin vain 7 muutti sel-
kedsti tutkimusalueen yli. Muiden reitti kulki avomeren
puolelta tai rantaviivan tuntumassa. Madritettyjen kuikki-
en lisaksi lajilleen maarittdamattomia kuikkalintuja havait-



tiin seurannassa 1 697 yksilda. Lisaksi Klobbskatista ilmoi-
tettiin lintutieteellisen yhdistyksen hallinnoimaan Tiira-
havaintotietokantaan kevaalld 2009 muutonseurannan va-
lipdiviltd kaikkiaan 586 muuttavaa kaakkuria (Kannonlahti
ym. 2009). Syksylla kaakkurimuutto on Merenkurkussa va-
hdisempaa. Syksylld muuttavia kaakkureita havaittiin muu-
tonseurannassa vain 5. Natura-tietolomakkeessa kaakkurin
muuttavaksi kannaksi on Merenkurkun saariston Natura-
alueella annettu 1-10 000 yksiloa.

Vaikutukset

Kuikkalinnut on arvioitu yhdeksi tuulivoimaloiden tormays-
riskien kannalta alttiista lajiryhmista (mm. Langston & Pullan
2003) ruumiinrakenteensa seka lentotyylinsa vuoksi, minka
takia hanke tulee toteutuessaan todennékdisesti lisddmaan
erityisesti Raippaluodon saaren ylitse muuttavien kuikkien
térmaysriskid. Suurin tormdysriski on laajimmassa hanke-
vaihtoehdossa VE 4. Kuikkalintujen muutto ohjautuu teh-
dyn seurannan perusteella kuitenkin padosin hankealueen
ohi avomeren puolelta, mikd pienentda niiden térmaysris-
kid. Kokonaisuudessaan kaakkurin tormdysriskit voidaankin
populaatiotasolla arvioida pieniksi tai korkeintaan kohtalai-
siksi, eivatkd ne vaikuta merkittavalld tavalla kaakkurin kan-
nankehitykseen tai sen esiintymiseen Natura-alueella.

Kala- (Sterna hirundo) ja lapintiira (S. paradisaea)
Kala- ja lapintiira kuuluvat Merenkurkun saaristoalueen
runsaslukuisimpiin pesimalajeihin, jotka pesivat yleensa
erikokoisina yhdyskuntina useilla alueen matalakasvustoi-
silla saarilla ja luodoilla. Suunnitellun hankealueen lahei-
syydessa merkittavid tiirayhdyskuntia sijaitsee nykyisin ai-
nakin Grisselskdretin ymparistdssa, Korsorenilld sekd Stora
Raggrundilla (Bjorkod-Replot stranddelgeneralplan 1997).
Lajeista lapintiira on Merenkurkussa selkedsti runsaslukui-
sempi kalatiiran esiintymisen painottuessa enemman sisa-
saaristoon ja mantereen puolelle. Tiirat hakevat ravintonsa
usein varsin laajalta alueelta pesimédpaikkansa ympariston
reheviltd merenlahdilta ja matalikoilta. Naiden alueiden li-
saksi tiirojen on havaittu ruokailevan myos hankealuee-
seen sisddn jaavilld vesialueilla (erityisesti Stortrdsket sekd
Degerverkfladan ja Sandfladan).

Tiirojen  pddasialliset
Raippaluodon saaren lansipuolella meren péalle, tosin pie-
ni osa tiiroista muuttaa my6s Raippaluodon saaren ylitse.

muuttoreitit  sijoittuvat

Natura-tietolomakkeessa kalatiiran pesivaksi kannaksi on
arvioitu noin 700 ja lapintiiran noin 14 000 paria. Molemmat
lajit on listattu my6s Natura-alueen kautta muuttaviin lajei-

hin (lapintiiran muuttajamaardarvio 1—10 000 yksiloon, ka-
latiiralle ei esitetty arvioita).

Vaikutukset

Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta tiirojen pesimamah-
dollisuuksiin Merenkurkun saariston Natura-alueella, koska
rakentamistoimet kohdistuvat kokonaisuudessaan Natura-
alueen ulkopuolelle. Natura-alueen ja hankealueen vélinen
etdisyyson vahintadn 500 metrid. Tuulivoimalaitokset voivat
kuitenkin lisata Natura-alueella pesivien tiirojen tormaysris-
kig, jos ne kdyvat ruokailemassa hankealueella sijaitsevilla
vesialueilla. Tdssd tapauksessa erityisesti hankealueen lan-
siosiin suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat tiirojen toden-
nakaisille ruokailulentoreiteille. Natura-alueella pesivien tii-
rojen kannalta potentiaalisimmat ruokailualueet sijoittuvat
kuitenkin padasiassa Raippaluodon rantavesiin ja saaristo-
alueen matalikkoalueille, minka takia on epdtodenndkoista,
ettd Natura-alueella pesivét linnut kdyttdisivat hankealueen
jarvia saanndllisind ruokailualueinaan. Kokonaisuudessaan
hankkeen vaikutusten voidaan tiirojen osalta arvioida koh-
distuvan ensisijaisesti hankealueella pesiviin yksildihin, kun
taas Natura-alueella pesivien yksildiden osalta vaikutukset
ovat pienempia.

Molemmat lajit kuuluvat erityisesti Merenkurkun rikko-
naisen saaristoalueen tyyppilajeihin, joiden pesivat pari-
maardt ovat alueella vield huomattavan suuria. Tasta syysta
on epdtodennakoistd, ettd hankkeen vaikutuksilla olisi mer-
kittdvaa vaikutusta niiden esiintymiseen alueella.

Kangaskiuru (Lullula arborea)
Kangaskiuru kuuluu valoisien harju- ja kalliomadnnikoi-
den tyyppilajeihin ja sen levinneisyysalue on painottunut
Suomessa selkedsti maan eteld- ja lounaisosiin (Véisénen
ym. 1998).

Muutonseurannassa lajia ei havaittu. Natura-
tietolomakkeessa kangaskiuru on arvioitu alueen kautta

muuttavaksi tai silld lepdilevaksi lajiksi.

Vaikutukset

Hankkeella ei ole vaikutusta lajin mahdollisuuksiin ruokailla
tai lepdilld Merenkurkun saariston Natura-alueella johtuen
tuulivoimaloiden sijoittumisesta selkedsti Natura-alueen ul-
kopuolelle. Varpuslintujen muutto painottuu Merenkurkun
saaristossa padosin Raippaluodon paalle, minka takia tuuli-
voimapuiston voidaan arvioida lisddvan myds alueen kaut-
ta muuttavien kangaskiurujen tdrmaysriskid. Tormaysriski
voidaan arvioida suurimmaksi laajimmassa hankevaihtoeh-
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dossa VE 4, tosin vaihtoehtojen keskindistd paremmuutta
ei olemassa olevan tiedon valossa ole mahdollista yksityis-
kohtaisesti arvioida. Populaatiotasolla merkittavien vaiku-
tusten riskid pienentda alueen kautta muuttavien varpus-
lintujen osalta toisaalta lajien nopea elinkierto (aikuiskuol-
leisuus luontaisesti suurikokoisia lajeja nopeampaa) seka
toisaalta varpuslintumuuton jakautuminen Merenkurkussa
sekd mantereen ettd saaristoalueen puolelle (pienentda
térmaysriskialueen kautta muuttavien yksildiden osuutta
lajin kokonaiskannasta). Kokonaisuudessaan ottaen huo-
mioon alueen kautta muuttavien kangaskiurujen pienen
maaran voidaan tormaysvaikutukset alueen kautta muut-
tavien kangaskiurujen osalta arvioida sen verran pieniksi,
ettei niilld ole vaikutusta lajin alueelliseen esiintymiseen tai
kannankehitykseen.

Kapustarinta (Pluvialis apricaria)

Kapustarinta on Pohjanmaan ja Merenkurkun alueella paa-
osin avoimille, matalakasvustoisille neva- ja ramealueille
tyypillinen pesimalaji, jonka esiintymista Raippaluodossa
rajoittavat osaltaan sen lisdédntymisen kannalta soveliaiden
pesimaalueiden melko pieni maara.

Suunnitellulla  tuulivoimapuiston alueella tehdys-
sd muutonseurannassa muutolla olleita tai lepailevia ka-
pustarintoja havaittiin kevaalld kaikkiaan 29 ja syksylla 50.
Kahlaajat muuttavat kuitenkin usein myds ydaikaan, min-
ka takia niiden kattava seuraaminen on vaikeaa. Natura-
tietolomakkeessa Merenkurkun saariston Natura-alueen
kautta muuttavien kapustarintojen maaraksi on arvioitu
101-500.

Vaikutukset

Hanke lisda erityisesti Raippaluodon yli muuttavien kapus-
tarintojen tormadysriskid. Suurimmiksi térmaysriskit voidaan
arvioida laajimmissa hankevaihtoehdoissa VE 3 ja VE 4, to-
sin vaihtoehtojen eroja on tdssa yhteydessa vaikea luotet-
tavasti arvioida kahlaajamuutosta saatavilla olevien tieto-
jen rajallisesta madrdsta johtuen. Tormdysriskin suuruutta
pienentda tdssa yhteydessa kuitenkin muuton ilmeinen ja-
kautuminen levedlle rintamalle meren ja saariston pdalle,
mika pienentdd hankealueen kautta muuttavien yksildiden
osuutta alueen lapimuuttavasta kannasta.

Kehrddijd (Caprimulgus europaeus)

Kehraaja on Merenkurkussa nykyisin harvinainen pesima-
laji lajin yhtendisen levinneisyysalueen painottuessa paa-
osin linjan Vaasa-Lieksa eteldpuolelle (Vaisanen ym. 1998).

Pohjoisempana lajin levinneisyyteen vaikuttavat erityises-
ti 6iden valoisuus, joka rajoittaa osaltaan ydaktiivisen lajin
saalistusmahdollisuuksia.

Linnustoselvitysten yhteydessd lajia ei hankealueella ha-
vaittu. Natura-tietolomakkeessa kehrdéja on arvioitu alu-
een kautta muuttavaksi tai silla lepdilevaksi lajiksi.

Vaikutukset

Tuulivoimapuiston vaikutukset lajiin ovat kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa todenndkdisesti hyvin pieniad sen harvalu-
kuisuudesta johtuen. Hanke voi lisdtd hieman Merenkurkun
saariston kautta muuttavien kehradjien térmaysriskia.
Yksildiden muuttajamaardt ovat alueella kuitenkin nykytie-
don mukaan sen verran pienid, ettei tormaysriskin lisaan-
tymiselld ole missaan hankevaihtoehdossa merkitysta lajin
esiintymisen tai kannankehityksen kannalta.

Kuikka (Gavia arctica)

Kuikan levinneisyys on Merenkurkussa painottunut paaasi-
assa mantereen puolelle ja rikkonaisella saaristoalueella se
on yleensd harvalukuinen pesimalaji. Suunnitellulla han-
kealueella kuikka pesi kesalld 2009 ainakin Sandfladanilla,
kun taas Natura-alueen pesivéstd kannasta ei tassa yhte-
ydessa ole tarkkaa tietoa. Merenkurkun saaristo muodos-
taa erityisesti kevaalld merkittdvan muuttoreitin Pohjois-
Suomeen sekd Luoteis-Vendjalle muuttavien kuikkien kan-
nalta.

Kevatmuutonseurannassa 2009 muuttavia kuikkia ha-
vaittiin Raippaluodossa kaikkiaan 3 385, kun taas syksyl-
I& maard oli 17. Madritettyjen yksildiden lisaksi alueella
havaittiin myds 1 697 lajilleen madrittdmatonta kuikka-
lintua. Kuikkalintujen padasiallinen muuttoreitti sijoittuu
Raippaluodossa padosin meren paalle padsaaren lansipuo-
lelle. Hankealueen kautta (Raippaluodon yli) muuttavien
yksildiden osuudeksi arvioitiin muutonseurannan yhtey-
desséd noin 10 %. Natura-tietolomakkeella kuikan pesivan
tai lepdilevan kannan suuruudeksi Merenkurkun saariston
Natura-alueella on arvioitu 2 paria ja vastaavasti alueen
kautta muuttavien kuikkien maaraksi yli 10 000.

Vaikutukset

Kuikkalinnut on arvioitu yhdeksi tuulivoimaloiden térma-
ysriskien kannalta alttiista lajiryhmistd (mm. Langston &
Pullan 2003) ruumiinrakenteensa sekd lentotyylinsa vuoksi,
minkd takia hanke tulee toteutuessaan todenndkdisesti li-
sadmaan erityisesti Raippaluodon saaren ylitse muuttavien
kuikkien térmadysriskid. Suurin térmaysriski on laajimmassa



hankevaihtoehdossa VE 4. Kuikkalintujen muutto ohjautuu
kuitenkin tehdyn seurannan perusteella pddosin hankealu-
een lansipuolitse, mikd pienentda kuikkien térmaysriskia.
Populaatiotasolla vaikutus voidaan arvioida télla perusteel-
la joko pieneksi tai kohtalaiseksi.

Hanke ei vaikuta kuikan lisdédntymismahdollisuuksiin
Merenkurkun saariston Natura-alueella.

Kurki (Grus grus)
Kurki pesii Raippaluodon alueella nykyisin varsin runsaslu-
kuisena alueen suurimmilla suoalueilla seké jarvien ja me-
renrantojen rehevilld rantaluhdilla. Varsinaiselta tuulivoima-
alueelta kurkireviireja havaittiin pesimalinnustoselvityk-
sen yhteydessa kaikkiaan 8. Lajin pesimdpaikoista Natura-
alueen puolella ei sen sijaan ole olemassa yksityiskohtaista
tietoa. Merenkurkun kautta kulkeva kurkimuutto jakautuu
alueella yleensd selkedsti kahteen muuttoreittiin. Eteldsta
saapuvista linnuista osa seurailee Pohjanlahden rantaviivaa
ja jatkaa Merenkurkussa luoteeseen kohti Raippaluotoa ja
Valassaaria. Vastaavasti toinen kurkien muuttoreitti sijoittuu
selkedmmin mantereen pdadlle ja lentdd Pohjanmaata pit-
kin suoraan pohjoiseen. Vastaavat muuttoreitit ovat paa-
osin kdytdssd myos syksyisin. Séderfiardenin alue Vaasan
kaakkoispuolella muodostaa erityisesti syksyisin kurkien
kannalta keskeisen kerdantymaalueen, joka myos ohjaa
alueen muuttoa erityisesti syksyisin osin mantereen puo-
lelle. Soderfijardenilla lepailevat kurjet lentavat iltaisin yopy-
maadn Raippaluodon alueen eteldpuolelle Torngrundin ja
Bergdn saaristoalueille. Soderfidrdenille saapuvien tai saa-
ristossa yopyvien kurkien padasialliset lentoreitit eivat kulje
Mustasaaren tuulivoimapuistoalueen kautta.
Kevatmuuton seurannassa kurkia havaittiin kaikkiaan 375
ja syysmuutonseurannassa vastaavasti 116. Raippaluodon
saariryhman yli kulkeva kurkimuutto sijoittui pd3asiassa
tuulivoimaloiden toimintakorkeuksiin noin 50-150 metrin
korkeudelle. Natura-tietolomakkeessa kurjen pesivaksi kan-
naksi Merenkurkun saariston Natura-alueella on arvioitu 15
paria, jonka lisaksi lajia esiintyy alueella myds muuttavana
(muuttavasta kannasta ei yksildmaaraarvioita).

Vaikutukset

Tuulivoimalat sijoittuvat selkedsti Merenkurkun saariston
Natura-alueen ulkopuolelle, minkéa takia hankkeella ei ar-
vioida olevan vaikutusta kurjen mahdollisuuksiin pesia tai
ruokailla Natura-alueella. Pesivien yksildiden kannalta vai-
kutusten voidaankin arvioida kohdistuvan padasiassa han-
kealueella pesiviin yksildihin. Kurjen toinen muuttoreit-

ti kulkee sekd kevdisin ettd syksyisin merkittavissa maarin
my&s Raippaluodon ja Merenkurkun saariston yli, minka ta-
kia hanke lisda toteutuessaan tatd muuttoreittia kdyttavien
kurkien térmdysriskid. Suurimmaksi térmadysriski voidaan
arvioida laajimmassa hankevaihtoehdossa VE 4. Kurjen po-
pulaatiokehityksen kannalta vaikutusten merkitystd pie-
nentda kuitenkin kurkimuuton jakautuminen selkedsti kah-
teen eri muuttoreittiin, joista Merenkurkun ylittdvdn muu-
ton osuus on yksildmaarilld mitattuna mantereen puolel-
la kulkevaa muuttoreittid pienempi. Tormaysriskin suuruus
arvioidaan tdssa yhteydessa korkeintaan kohtalaiseksi, to-
sin vaikutusten merkitysta alueellisesti on tdssd yhteydessa
vaikea arvioida.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Laulujoutsen on Merenkurkussa pddosin mantereinen laji,
joka esiintyy kuitenkin sdanndllisesti myds Raippaluodon
matalilla jarvilld ja fladoilla. Ulkosaaristossa laji on sen sijaan
nykyisin vield varsin harvalukuinen pesimalaji johtuen sen
suosimien rehevien ranta-alueiden ja -luhtien vahéaisesta
maarasta.

Linnustoselvityksen yhteydessa suoritetussa kevatmuu-
tontarkkailussa muuttavia laulujoutsenia havaittiin kaikki-
aan 101 (osa paikallisia lepailijoitd) ja syysmuutontarkkai-
lussa vastaavasti 68. Syksylld muutonseurantaa ei kuiten-
kaan suoritettu aktiivisimman joutsenmuuton aikaan lo-
kakuun lopun-marraskuun alun aikaan, minka takia yksi-
|6maarat ovat niiden osalta todenndkdisesti selkeitd ala-
arvioita. Joutsenmuutto painottuu Merenkurkun alueel-
la padosin Pohjanlahden rantavyohykkeen laheisyyteen
sekd mantereen puolelle, kun taas Raippaluodon lénsi-
rannikolla joutsenen muuttomaardt ovat yleensé pienem-
pid (vertaa esimerkiksi kevddan 2009 muuttohavainnot
Raippaluodossa (Kannonlahti ym. 2009) ja mantereen puo-
lella Maalahdessa (Vierimaa 2009)). Merenkurkun saariston
Natura-tietolomakkeessa joutsenen pesivaksi kannaksi on
Natura-alueella arvioitu 1-2 paria ja muuttavien yksildiden
maardksi vastaavasti 101-500.

Vaikutukset

Tuulivoimapuiston vaikutukset laulujoutseneen kohdis-
tuvat erityisesti Merenkurkun saariston kautta muuttaviin
joutseniin, joiden tdérmaysriskid tuulivoimalat voivat lisata.
Joutsenet on arvioitu suuren kokonsa vuoksi yhdeksi tuu-
livoimaloiden térmdysriskien kannalta alttiista lajiryhmista
(mm. Langston & Pullan 2003). Muutonseurannan perus-
teella hankealueen kautta muuttavien joutsenten maarat
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ovat kuitenkin melko pienid, minka takia tormdysvaikutuk-
set eivat todenndkoisesti ole joutsenen osalta merkittavia
minkaan hankevaihtoehdon osalta.

Hankkeella ei ole vaikutusta joutsenten mahdollisuuksiin
pesia tai ruokailla Merenkurkun saariston Natura-alueella,
koska tuulivoimalaitokset eivat sijoitu Natura-alueiden va-
littdmadn laheisyyteen.

Liro (Tringa glareola)
Liro kuuluu yleensa Lapin ja Pohjanmaan alueen soille tyy-
pillisiin kahlaajalajeihin, joka on Merenkurkussa nykyisin
varsin harvalukuinen pesimalaji. Lajille potentiaalisia pe-
simdalueita ovat suoalueiden liséksi myds saaristoalueen
kosteat, matalakasvustoiset rantaniityt ja rantaluhdat.
Kevdtmuuton seurannan yhteydessd muuttavia liroja
havaittiin kaikkiaan vain 78 muuttavaa yksilég, vaikka ran-
nikon matalille lahdille niitd kerdantyi ruokailemaan sa-
tojen yksildiden suuruisia parvia toukokuun alkupuolella.
Vastaavasti syksylld lajia ei suoritetussa muutonseurannas-
sa havaittu. Seurantajakso sijoittui tassd tapauksessa kuiten-
kin selkedsti liron padasiallisen muuttokauden ulkopuolel-
le. Yleisesti kahlaajamuuton seurantaa vaikeuttaa toisaalta
lajin muuton jakautuminen erityisesti syksylla hyvin pitkalle
ajanjaksolle seka toisaalta muuton ajoittuminen myos y6-
aikaan. Lisaksi varsinkin kahlaajalinnuilla muuttokorkeudet
voivat vaihdella hyvin suuresti sddolosuhteiden mukaan,
minkd takia havainnoinnin tehokkuus voi niiden osalta
vaihdella paljon havainnointiaikojen vdlilla. Havaittujen li-
rojen muuttoreitit sijoittuivat osin Raippaluodon lansipuo-
lelle meren paélle mutta osin myds saaren paalle. Natura-
tietolomakkeessa lajin pesivaksi kannaksi Merenkurkun
saariston Natura-alueella on arvioitu kaikkiaan 10 paria ja
vastaavasti alueen kautta muuttavien tai alueella lepdilevi-
en yksildiden maaraksi 1-5 000.

Vaikutukset

Tuulivoimapuiston toteuttamisella ei ole vaikutusta liron
kannalta merkittaviin pesimaalueisiin Merenkurkun saa-
riston Natura-alueella (I&himmilldadn 500 metrin padhan).
Pesimaaikanaan lirot etsivat ravintonsa etupdassa pesima-
alueensa valittémasta laheisyydestd, minkd takia Natura-
alueella pesivien yksildiden liikkuminen hankealueella voi-
daan arvioida epatodennakoiseksi.

Toteutuessaan hanke lisdd Merenkurkun saariston kaut-
ta muuttavien lirojen térmaysriskia, mikéli ne lentavat
Raippaluodon saaren ylitse. Kahlaajien muuttoreitteja ei
Merenkurkussa tunneta tarkasti (ml. sédolosuhteiden aihe-

uttama vaihtelu), mutta ilmeisesti ne jakautuvat osin seka
meren ettd Raippaluodon péaélle. Merenkurkun saariston
Natura-alueen osalta vaikutukset arvioidaan téssa yhtey-
dessa kuitenkin pieneksi.

Luhtahuitti (Porzana porzana)

Luhtahuitti on Merenkurkun alueella nykyisellddn hyvin
harvinainen pesimalaji, joka pesii yleensa alueen rehevim-
milld lintujérvilla ja merenlahdilla.

Raippaluodossa ja sen lahiymparistot kdsittavilta alueilta
ei lintuatlaksen vuosien 2006-2009 kartoitustilanteen mu-
kaan ole olemassa pesintaan viittaavia havaintoja, eika lajia
my&skdan havaittu vuoden linnustoselvityksissa. Natura-
tietolomakkeen mukaan Merenkurkun saariston kautta
muuttavien luhtahuittien maaraksi on arvioitu 1-5 yksiload
vuodessa.

Vaikutukset

Tuulivoimapuiston vaikutukset luhtahuittiin ovat kaikis-
sa hankevaihtoehdoissa todenndkgisesti hyvin pienid la-
jin harvalukuisuudesta johtuen. Hanke voi lisdtd hieman
Merenkurkun saariston kautta muuttavien luhtahuittien tor-
maysriskid. Yksildiden muuttajamaarat ovat alueella kuiten-
kin nykytiedon mukaan sen verran pienig, ettei tormaysriskin
lisddntymiselld ole missddn hankevaihtoehdossa merkitysta
lajin esiintymisen tai kannankehityksen kannalta.

Mehildishaukka (Pernis apivorus)
Mehildishaukka on Merenkurkun alueella varsin harvalu-
kuinen ldpimuuttaja, minka lisdksi lajista on Raippaluodon
alueelta myds useita pesintdan viittaavia havaintoja.
Mehildishaukan kevdtmuutto ajoittuu yleensd touko-
kuulle ja syysmuutto elo-syyskuulle, jolloin hankealueel-
la ei suoritettu varsinaista muutonseurantaa. Tasta syysta
havainnot muuttavista mehildishaukoista jaivat muuton-
seurannan yhteydessa vahaisiksi. Suunnitellun tuulivoima-
puiston pohjoispuolella lahelld Furuskarsfladania havait-
tiin linnustoselvityksessa soidintava mehildishaukka, jonka
pesiminen joko Raippaluodossa tai sen pohjoispuolisella
saaristoalueella on mahdollista. Alueelta on havaintoja soi-
dintavasta mehildishaukasta my&s vuodelta 2008. Natura-
tietolomakkeen mukaan mehildishaukan pesivéksi kannak-
si Merenkurkun saariston Natura-alueella on arvioitu 2 pa-
ria, minka lisdksi lajia tavataan alueella myds muuttavana.

Vaikutukset
Vaikutukset kuten ampuhaukalla.



Merikotka syysmuutolla. (Kuva Jouni Kannonlahti)

Merikotka (Haliaeetus albicilla)

Merikotka on Suomessa erityisesti suojeltava laji ja sen
uhanalaisuusluokka on vaarantunut, VU. Kansainvalinen
luonnonsuojeluliitto on alentanut lajin maailmanlaajuista
suojelustatusta 1980-luvulta ldhtien, jolloin laji vield luet-
tiin uhanalaiseksi. Merikotkakannan kehitys on ollut nou-
sujohteista ja vuodesta 2005 lahtien laji on luettu kuulu-
vaksi luokkaan LC, elinvoimaiset. Euroopan kannan kooksi
on arvioitu 15 000 — 19 800 yksilda ja 5 000 — 6 000 pesi-
vaa paria (BirdLife International 2004). Koko maailman me-
rikotkakannasta Euroopassa eldd 50 — 74 % ja koko kan-
nan koon on arveltu vaihtelevan 20 300 — 39 600 yksilon
valilld. Euroopan merikotkakannasta 55 % elda Vendjalld
ja Norjassa. Merkittdvida populaatioita tavataan lisdksi
Ruotsissa, Gronlannissa, Saksassa ja Puolassa. Norjassa me-
rikotka ei ole uhanalainen.

Merikotkakanta on elpynyt myds Suomessa ja WWF
on arvioinut Suomessa eldvan noin 1 500 yksildd. Vuonna
2009 asuttuja reviireja oli 326 ja pesintd onnistui niista
230:lla tuottaen 349 poikasta. Yuonna 2010 pesintd on-

nistui 209 reviirilld ja poikasia laskettiin koko maassa 314
kpl. Merikotkien lisédntymisen painopistealue on Varsinais-
Suomessa ja Ahvenanmaalla, silla sekd vuonna 2009 etta
2010 yli puolet poikastuotannosta on tullut ndiden maa-
kuntien alueelta saaristomereltd. Merenkurkun osuus koko
maan poikastuotannosta oli vuonna 2009 20 % ja vuonna
2010 18 %.Vuonna 2009 syntyneistd 349 poikasesta 25 syn-
tyi Raippaluodon saaristoalueella, mikd on noin 7 % koko
maan poikastuotosta. Koko Raippaluodon saaristoalueella
asuttuja reviirejd arvioidaan olevan 19 - 22 kpl. Tihein meri-
kotkakanta on Raippaluodon saaristoalueen lansi- ja poh-
joisosissa, jossa alueet ovat sdilyneet vield monin paikoin
rakentamattomina ja joissa on vield jaljelld merikotkan pe-
simisen kannalta rauhallisia pesimaalueita.

Oheisessa taulukossa on esitetty merikotkakannan kehi-
tys viimeisten 40 vuoden aikana sekd poikastuotanto vuo-
sina 2009 ja 2010. Merkillepantavaa merikotkakannan ke-
hityksessa on viime vuosina ollut se, ettd laji on asuttanut
13 reviirid Kymenlaakson, Pohjois-Karjalan, Koillismaan ja
Perdmeren alueella. Poikasia néilta reviireilta syntyi yhteen-
sa 8 kpl.
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Merikotkan reviirimaaraksi on Raippaluodon paasaarella ja
sitd ymparoivalld saaristoalueella arvioitu kaikkiaan 19-25
kpl lukuun ottamatta Valassaarten aluetta. Reviireistd osa si-
jaitsee Merenkurkun saariston Natura-alueella. Merikotkien
keskeiset ruokailualueet sijoittuvat Raippaluodossa nyky-
tiedon mukaan saaren matalille ranta-alueille seka paa-
saaren sisaan jaavalle Revofjardenin alueelle, joiden lisdk-
si kotkat kdyvat usein saalistamassa myds hankealueen si-
sadn jaavilla jarvilla ja fladoilla. Natura-alueen pohjoisosis-
sa reviiriddn pitdvat merikotkat kayttdvat myds Natura-
alueen pohjoispuolisia matalia merialueita ravinnonhan-
kintaan. Merikotkien ruokailualueet ovat yleisesti laajoja,
jopa kymmenien nelidkilometrien laajuisia, minka vuoksi
Merenkurkun saariston Natura-alueella pesivat merikotkat
ruokailevat todennakdisesti jossain maarin hankealueella
tai sen laheisyyteen sijoittuvilla merialueilla.

Merikotkien muuttoreitti kulkee Merenkurkussa mui-
den petolintujen tapaan padosin Raippaluodon saaren ylit-
se joko kohti pohjoista tai luodetta. Alueen kautta muutta-
vat merikotkat pysahtyvat usein ruokailemaan muutamik-
si pdiviksi alueen matalille merenrantalahdille sekd mm.
Revofjardenin alueelle, jolla havaitaan usein suuriakin me-
rikotkakeradntymia.

Vaikutukset
Merikotka pesii Merenkurkun saaristoalueella nykyisin hy-
vin runsaslukuisena sekd Merenkurkun saariston Natura-

alueella ettd sen ulkopuolella. Natura-alueella sijaitsevista
pesdpaikoista Idhimmat sijoittuvat nykyisin noin 3—4 ki-
lometrin padhédn hankealueesta. Merikotkan ruokailualu-
eiden tiedetdan kuitenkin olevan hyvinkin laajoja, minka
vuoksi my6ds Natura-alueella pesivat merikotkat liikkuvat
suurella todennakdisyydelld myds hankealueen puolella.
Natura-alueella pesivien merikotkien kannalta merkitta-
vin vaikutusmekanismi on tdssd yhteydessa erityisesti ai-
kuisten ja pesimattdmien lintujen tormdysriskien lisdan-
tyminen, joka on merikotkan kohdalla useissa tutkimuk-
sissa todettu merkittavaksi tekijéksi (esim. Koistinen 2004,
Bevanger ym. 2009).

Merikotka on hitaasti liséantyva laji, jolla yksittdisten kuo-
lemantapausten merkitys lajin elinkelpoisuuden kannalta
on suuri (mm. Koistinen 2004). Tormdysriskin suuruutta ei
arvioidun hankkeen osalta ole mahdollista arvioida luo-
tettavasti. Eri yksildiden lentokdyttdytymistd, lentoaktiivi-
suutta tai tormdysten syitd ei tunneta tarkasti, minka vuok-
si myos vaikutusten ehkaiseminen esimerkiksi tuulivoima-
puiston teknisilla ratkaisuilla on vaikeaa. Smeglan lan alueel-
la Norjassa (mm. Bevanger ym. 2009) on havaittu tuulivoi-
mapuiston rakentamisen jalkeen merikotkien esiintymis-
alueen asteittaista siirtymista varsinaiselta tuulivoima-alu-
eelta sen ulkopuolelle. Téllainen elinalueiden siirtyminen
ulommas saaristoon tai sisdmaahan voi olla mahdollista
myos Raippaluodossa.

Hankkeen vaikutukset Merenkurkun saariston Natura-

Taulukko 11-14. Koko Suomen merikotkien poikastuotanto vuosina 2009 ja 2010.

Maakunta Reviireja 2009 | Reviirejd 2010 | Pesintdjd 2009 | Pesintdja 2010 | Poikasia 2009 | Poikasia 2010
Uusimaa 17 19 13 13 24 23
Varsinais-Suomi 91 93 54 58 91 91
Ahvenanmaa 103 100 56 57 96 85
Satakunta 16 17 1 12 21 19
Hame 1 1 1 1 2 1
Pohjois-Karjala 1 0 0

Merenkurkku 59 53 40 35 71 55
Oulun ja Lapin 13anit 39 40 29 25 44 31
Pohjois-Karjala - 1 - 1 - 1
Koillismaa - 7 - 5 - 6
Kymi - 1 - 0 - 0
Perameri - 4 - 2 - 2
Yhteensd 327 336 234 209 349 314




alueen merikotkakantaan arvioidaan tdssd yhteydessa
sekd paikallisella etta alueellisella tasolla enintdan koh-
talaisiksi. Valtakunnan tasolla hankkeen vaikutukset voi-
daan merikotkan osalta sen sijaan arvioida vahdisemmik-
si johtuen merikotkan laajasta levinneisyydesta lahes koko
Suomen rannikkoalueelle sekd osin myds sisdmaahan.
Tuulivoimapuiston rakentaminen ei mydskdan vaikuta di-
rektiivilajien mahdollisuuksiin kayttda Natura-aluetta pesi-
misympadristénaan. Poikkeuksen tdstd muodostaa vanho-
jen metsien suojeluohjelman kohde, jossa sijaitsee peto-
linnun pesapuul.

Metso (Tetrao urogallus)

Metson levinneisyys on Merenkurkun alueella painottunut
selkedsti mantereen puolelle, kun taas saaristossa se on sel-
kedsti harvalukuisempi. Raippaluodossa metso on tehdyn
linnustoselvityksen mukaan nykyisin melko harvalukuinen
pesimalaji, kun taas rikkonaisemmassa ulkosaaristossa sen
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esiintyminen on todenndkoisesti hyvin harvinaista. Metso
on pyyn tapaan paikkalintu, joka viettda koko vuoden paé-
osin omalla elinpiirilldaén etsien ravintonsa (mm. marjat ja
selkdrangattomat) alueen metsa- ja suoalueilta.

Natura-tietolomakkeessa metson on mainittu esiinty-
van Merenkurkun saariston Natura-alueella, mutta sen pe-
sivan kannan suuruutta ei ole tdssa yhteydessa pystytty ar-
vioimaan.

Vaikutukset

Metson pesimaéalueisiin ei tuulivoimapuiston rakentami-
sen yhteydessa kohdistu rakentamista, minka takia lajin
elinolosuhteet eivat hankkeen toteuttamisen mydta mer-
kittavalla tavalla muutu. Metso etsii ravintonsa yleensa
padosin oman pesimaalueensa ympadristdstd, minka takia
hankkeen vaikutukset metsoon voidaan Merenkurkun saa-
riston Natura-alueen osalta arvioida kaikissa hankevaihto-
ehdoissa vahaisiksi.
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Mustakurkku-uikku (Podiceps auritus)
Mustakurkku-uikun pesiméaalueet sijoittuvat sisavesien re-
heville lintujarville ja merenlahdille, minka liséksi lajia ta-
vataan saannollisesti myos sisdsaariston rehevien saa-
rien ranta-alueilla. Muuttajana mustakurkku-uikku on
Raippaluodossa harvalukuinen lajin muuttoreittien keskit-
tyessd muiden vesilintujen tapaan ensisijaisesti hankealu-
een lansipuolelle meren paalle.

Kaikkiaan kevétmuutonseurannassa havaintoja tehtiin
15 yksilostd (osin rannikon lahdilla ruokailevia yksilitd).
Natura-tietolomakkeessa mustakurkku-uikun pesivén tai
lepdilevén kannan suuruudeksi on Merenkurkun saariston
Natura-alueella arvioitu kaikkiaan 30 paria/yksild, jonka li-
saksi lajia tavataan alueella my&s muuttoaikaan (yksildmaa-
rad ei arvioitu)

Vaikutukset

Suunniteltu tuulivoimapuisto ei vaikuta mustakurkku-
uikun mahdollisuuksiin pesia tai ruokailla Merenkurkun
saariston Natura-alueella, silld rakentamisalueet sijoittu-
vat yli 500 metrin pddhan lajin potentiaalisista elinalueis-
ta. Mustakurkku-uikut hakevat pesimaaikanaan ravinton-
sa padasiassa pesimdalueensa valittdmasta laheisyydest,
minka takia Natura-alueella pesivien tai ruokailevien uik-
kujen toérmadysriski voidaan suunnitellun hankkeen osalta
arvioida vahaiseksi.

Uikkumuutto kulkee Merenkurkussa pddasiassa meren
padlla lahelld veden pintaa, kun taas Raippaluodon ylitta-
vien yksildiden osuus on pieni. Tastd syystd hankkeen ei ar-
vioida merkittavalld tavalla lisddvdn Natura-alueen kautta
muuttavien mustakurkku-uikkujen térmaysriskia.

Palokdrki (Dryocopus matrtius)
Palokérki on Merenkurkun saaristoalueella nykyisin saan-
noéllinen mutta kuitenkin varsin harvalukuinen pesimala-
ji. Lajin kannalta potentiaaliset elinympadristot sijoittuvat
Merenkurkun saaristoalueella padasiassa alueen isoimmil-
le metséisille saarille, joilla on tarjolla lajin pesimisen kan-
nalta riittdvan suuria, varttuneita metsdalueita. Palokarki on
yleensa paikkalintu, jonka reviiri voi kuitenkin olla hyvin laa-
ja (jopa useita neliokilometreja).

Palokéarjen pesivaksi kannaksi Merenkurkun saariston
Natura-alueella on Natura-tietolomakkeessa arvioitu 10
paria.

Vaikutukset

Hankkeella ei ole vaikutusta palokarjen kannalta tarkeisiin
pesimaalueisiin Merenkurkun saariston Natura-alueella.
Palokarjen reviiri- ja ruokailualueet voivat kuitenkin olla hy-

vin laajat, minka takia erityisesti hankealueen pohjoispuoli-
silla Natura-alueilla pesivien palokarkien liilkkuminen myds
tuulivoima-alueen puolella on mahdollista. Hankkeen aihe-
uttamien vaikutusten (mm. hdiriétekijoiden lisdantyminen,
térmaysriskin kasvu) ei kuitenkaan arvioida tdssa yhteydes-
sa olevan niin suuria, ettd niilld olisi merkittdvaa vaikutusta
palokérjen esiintymiseen Merenkurkun saariston Natura-
alueella kokonaisuudessaan.

Peltosirkku (Emberiza hortulana)

Peltosirkku on erityisesti rikkonaisille maaseutu- ja kult-
tuuriymparistdille ominainen pesimadlaji, joka on viime
vuosikymmenind taantunut selkedsti erityisesti maatalo-
udessa tapahtuneiden rakennemuutosten seurauksena.
Merenkurkun saariston Natura-alueella lajin kannalta po-
tentiaalisia pesimdympadristoja (laajoja peltoalueita) on ny-
kyisin melko vahan, minka takia laji onkin saaristossa nykyi-
sin hyvin harvinainen pesimalaji.

Lajia ei havaittu linnustoselvitysten yhteydessd, mutta
lajista on lintuatlaksen kartoitustilanteen mukaan olemas-
sa epdvarma pesimahavainto Sodra Vallgrundin alueelta
(Kannonlahti ym. 2009). Natura-tietolomakkeessa peltosir-
kun on arvioitu esiintyvan Merenkurkun saariston Natura-
alueella muuttavana tai levahtdvana lajina.

Vaikutukset

Hankkeella ei ole vaikutusta lajin mahdollisuuksiin ruokailla
tai lepdilld Merenkurkun saariston Natura-alueella johtuen
tuulivoimaloiden sijoittumisesta selkedsti Natura-alueen ul-
kopuolelle. Varpuslintujen muutto painottuu Merenkurkun
saaristossa paaosin Raippaluodon pdélle, minka takia tuuli-
voimapuiston voidaan arvioida lisddvan myos alueen kaut-
ta muuttavien peltosirkkujen tormaysriskid. Tormaysriski
voidaan arvioida suurimmaksi laajimmassa hankevaihtoeh-
dossa VE 4, tosin vaihtoehtojen keskindistd paremmuutta
ei olemassa olevan tiedon valossa ole mahdollista yksityis-
kohtaisesti arvioida. Populaatiotasolla merkittavien vaiku-
tusten riskid pienentda alueen kautta muuttavien varpus-
lintujen osalta toisaalta lajien nopea elinkierto (aikuiskuol-
leisuus luontaisesti suurikokoisia lajeja nopeampaa) seka
toisaalta varpuslintumuuton jakautuminen Merenkurkussa
sekd mantereen ettd saaristoalueen puolelle (pienentaa
térmaysriskialueen kautta muuttavien yksildiden osuutta
lajin kokonaiskannasta). Kokonaisuudessaan ottaen huo-
mioon alueen kautta muuttavien peltosirkkujen maarén
voidaan térmaysvaikutukset lajin osalta arvioida pieniksi,
eivatkd ne todenndkoisesti vaikuta lajin alueelliseen esiin-
tymiseen tai kannankehitykseen.



Pikkulepinkdinen (Lanius collurio)
Pikkulepinkdinen on erityisesti mantereen puolella vield
melko yleinen pesimalaji, jota tavataan yleensd pensoittu-
neilta avomailta seka hakkuuaukoilta. Mantereen ohella la-
jia tavataan saannollisesti myods saaristoalueen suuremmil-
ta saarilta, joissa sille on tarjolla sopivia pesimdymparistoja.
Natura-tietolomakkeessa pikkulepinkdisen pesivan tai
lepéilevan kannan suuruudeksi on Natura-alueella arvioi-
tu 50-150 paria/yksilod, minka lisdksi laji on mainittu myos
alueen kautta muuttavien lajien luettelossa.

Vaikutukset
Tuulivoimapuiston rakentaminen ei vaikuta pikkulepin-
kdisen mahdollisuuksiin pesia tai ruokailla Merenkurkun
saariston Natura-alueella, koska rakentamistoimet ei-
vat kohdistu Natura-alueeseen sisallytettyihin kohteisiin.
Pikkulepinkaisen ruokailualue sijoittuu usein melko I&hel-
le sen pesimdpaikan ympadristoon, minka takia Natura-
alueella pesivien pikkulepinkaisten liikkuminen tuulivoima-
loiden térmdysriskivydhykkeelld on epatodennékdista.
Varpuslintujen muutto painottuu Merenkurkun saaris-
tossa padosin Raippaluodon paalle, minka takia tuulivoi-
mapuiston voidaan arvioida lisddvan myds alueen kautta
muuttavien pikkulepinkdisten tormaysriskia. Tormaysriski
voidaan arvioida suurimmaksi laajimmissa hankevaihtoeh-
doissa (VE3 ja VE4), tosin vaihtoehtojen keskindista parem-
muutta ei olemassa olevan tiedon valossa ole mahdollista
yksityiskohtaisesti arvioida. Populaatiotasolla merkittavien
vaikutusten riskia pienentda alueen kautta muuttavien var-
puslintujen osalta lajien nopea elinkierto (aikuiskuolleisuus
luontaisesti suurikokoisia lajeja nopeampaa) seka toisaal-
ta varpuslintumuuton jakautuminen Merenkurkussa seka
mantereen ettd saaristoalueen puolelle (pienentda tdrma-
ysriskialueen kautta muuttavien yksildiden osuutta lajin ko-
konaiskannasta). Kokonaisuudessaan ottaen lisaksi huomi-
oon pikkulepinkdisen esiintymisalueen laajuuden térma-
ysvaikutukset alueen kautta muuttavien pikkulepinkdisten
osalta voidaan arvioida kokonaisuudessaan pieniksi, eivat-
ké ne todenndkdisesti vaikuta lajin alueelliseen esiintymi-
seen tai kannankehitykseen pitkalla aikavalilla.

Pikkulokki (Larus minutus)

Pikkulokki on Merenkurkun saaristoalueella varsin harva-
lukuinen pesimalaji, jonka pesimdalueet ovat aikaisemmin
painottuneet padosin mantereen laheisyyteen sekd sisa-
maan reheville lintujdrville. Laji on kuitenkin levittaytynyt
varsin Pohjanlahden alueella viime vuosina jossain maarin
myds ulkosaariston puolelle.

Pikkulokin havaintomadrat jdivdt muutonseurantojen
yhteydessa erityisesti kevaalld selkedsti muita lokkilajeja
pienemmiksi. Kaikkiaan pikkulokkeja havaittiin kevatmuu-
tonseurannassa vain 10. Natura-tietolomakkeessa pikku-
lokki on madritelty Merenkurkun saariston Natura-alueen
kautta muuttaviin lajeihin, mutta muuttajamadrdarviota ei
lajille ole esitetty.

Vaikutukset

Lokkien muuttoreitti sijoittuu Raippaluodossa péadosin
meren pdaalle suunnitellun tuulivoima-alueen lansipuo-
lelle, kun taas saaren yli muuttavien lokkien maardt ovat
muutontarkkailun perusteella pienempid. Ottaen lisak-
si huomioon pikkulokin varsin pienen muuttajamaaran
Raippaluodon ranta-alueilla voidaan tuulivoimaloiden vai-
kutukset lajiin arvioida pieniksi, eikd niilld ole vaikutusta la-
jin esiintymiseen tai kannankehitykseen Merenkurkun saa-
riston alueella.

Pikkusieppo (Ficedula parva)

Pikkusieppo on erityisesti vanhojen, lahopuuvaltaisten
kuusimetsien tyypillisid varpuslintulajeja, jonka esiintymi-
seen ovat viime vuosikymmenind vaikuttaneet erityisesti
metsdtalouden aiheuttama vanhojen metsien vahenemi-
nen ja pirstoutuminen.

Merenkurkussa pikkusieppo on nykyisin harvinainen pe-
simalaji, eikd sitd havaittu hankealueella tehtyjen linnusto-
selvitysten tai muutonseurantojen aikana. Muuttavien var-
puslintujen madrittdminen lajilleen voi kuitenkin olla hyvin
hankalaa, minka takia kaikkia muuttavia pikkusieppoja ei
ole valttamatta ollut mahdollista muutontarkkailun yhtey-
dessa maarittaa. Lisdksi osa pikkusiepoista muuttaa toden-
nakoisesti myds ydaikaan, jolloin niiden havaitseminen ei
ole mahdollista. Tasta syysta kattavaa kuvaa saaristoalueen
kautta muuttavien pikkusieppojen maarasta on vaikea saa-
da. Natura-tietolomakkeessa Merenkurkun saariston kaut-
ta muuttavien pikkusieppojen maaraksi on arvioitu 1-5 yk-
siloa.

Vaikutukset

Varpuslintujen muutto painottuu Merenkurkun saaristossa
padosin Raippaluodon paélle, minké takia tuulivoimapuis-
ton voidaan arvioida lisddvan myos alueen kautta muutta-
vien pikkusieppojen térmaysriskid. Tormaysriski voidaan ar-
vioida suurimmaksi laajimmissa hankevaihtoehdoissa (VE
3 ja VE 4), tosin vaihtoehtojen keskindistd paremmuutta ei
olemassa olevan tiedon valossa ole mahdollista yksityis-
kohtaisesti arvioida. Populaatiotasolla merkittavien vaiku-
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tusten riskid pienentda alueen kautta muuttavien varpus-
lintujen osalta toisaalta lajien nopea elinkierto (aikuiskuol-
leisuus luontaisesti suurikokoisia lajeja nopeampaa) seka
toisaalta varpuslintumuuton jakautuminen Merenkurkussa
sekd mantereen ettd saaristoalueen puolelle (pienentaa
térmadysriskialueen kautta muuttavien yksildiden osuutta
lajin kokonaiskannasta). Kokonaisuudessaan ottaen huo-
mioon alueen kautta muuttavien pikkusieppojen yhteis-
maaran voidaan tormdysvaikutukset alueen kautta muut-
tavien pikkusieppojen osalta arvioida pieniksi, eivatkd ne
todenndkaisesti vaikuta lajin alueelliseen esiintymiseen tai
kannankehitykseen.

Hankkeella ei ole vaikutusta lajin mahdollisuuksiin ruo-
kailla tai lepdilld Merenkurkun saariston Natura-alueella

Pohjantikka (Picoides tridactylus)
Pohjantikka on vanhojen kuusimetsien tyyppilaji, jonka
esiintymisen kannalta keskeisessa asemassa on lahopuun
(erityisesti kuolleiden kuusien) riittdva maara lajin kayt-
taman pesdpaikan ympadristdssa. Raippaluodossa poh-
jantikka on nykyisin varsin harvalukuinen pesimalaji lajin
suosimien vanhojen kuusimetsien vahyydesta seka laho-
puun pienestd madrdsta johtuen. Merenkurkun saariston
Natura-alueella pohjantikalle soveliaita elinymparist6ja on
ainakin suunnitellun tuulivoimapuistoalueen pohjoispuo-
lisilla vanhojen metsien suojelualueilla seka Lappdrarnalla.
Pohjantikka etsii ravintonsa pddosin metsdympariston si-
saltd ja liikkuu vain harvoin tuulivoimaloiden térmadysriski-
korkeudella.

Natura-tietolomakkeessa pohjantikan pesivéksi/ruokai-
levaksi yksilomadraksi on Merenkurkun saariston Natura-
alueella arvioitu kaikkiaan 20 paria.

Vaikutukset

Lajin kannalta potentiaalisille pesimaalueille ei hankkeen
yhteydessa kohdistu rakentamista, minka takia lajin elin-
olosuhteet eivat hankkeen toteuttamisen yhteydessa muu-
tu. Lajin ruokailutavoista johtuen myds hairio- ja tormays-
vaikutukset jadvat kaikissa hankevaihtoehdoissa todenna-
koisesti pieniksi johtuen tuulivoimaloiden sijoittumisesta
Natura-alueen ulkopuolelle.

Pyy (Bonasa bonasia)

Pyy kuuluu Suomessa erityisesti rehevien kuusi- ja kuusi-
valtaisten sekametsien tyypillisiin lajeihin, joka viihtyy kui-
tenkin usein myds purojen varsilla sekd soiden reuna-alu-
eilla. Raippaluodon alueella pyy on nykyisin melko harvalu-

kuinen pesimalaji, jonka potentiaalisia pesimaalueita ovat
Merenkurkun Natura-alueella I8hinnd mannerrannan seka
Raippaluodon alueen varttuneiden kuusimetsien alueet.
Sen sijaan ulkosaaristossa pyytd ei yleensa vakituisesti ta-
vata. Pyy on paikkalintu.

Natura-tietolomakkeessa pyyn on arvioitu esiintyvan
Merenkurkun saariston Natura-alueella, mutta sen pesivan
kannan suuruutta ei ole tdssa yhteydessa pystytty arvioi-
maan.

Vaikutukset

Lajin keskeisiin pesimdalueisiin Merenkurkun saariston
Natura-alueella ei tuulivoimapuiston toteuttamisen yhte-
ydessa kohdistu rakentamista, minka takia lajin elinolosuh-
teet eivat hankkeen yhteydessa merkittavalla tavalla muu-
tu. Pyy etsii ravintonsa padosin oman pesimaalueensa ym-
paristodstd, minka takia hankkeen vaikutukset pyyhyn voi-
daan Natura-alueen osalta arvioida véhdisiksi kaikissa han-
kevaihtoehdoissa.

Ruisrddkkd (Crex crex)

Ruisrddkkd on nykyisin melko harvalukuinen pesimaélaji
Merenkurkun laajoilla peltoalueilla. Ruisrddkadt muuttavat
nykytiedon mukaan ensisijaisesti disin, minka takia niiden
havaitseminen valoisaan aikaan suoritettavalla muuton-
seurannalla on epatodennakdista.

Raippaluodossa havaittiin linnustoselvityksen yhteydes-
sa kaksi radkkaa Katobrunnenin ja Sodra Vallgrundin pel-
toalueilla. Natura-tietolomakkeessa ruisradkka on arvioitu
alueen kautta muuttavaksi tai silla lepdilevaksi lajiksi.

Vaikutukset

Hanke voi lisdtd hieman Merenkurkun saariston kautta
muuttavien ruisrddkkien térmdysriskid, jos ne muuttavat
hankealueen kautta. Lajin muuttoreitteja tai muuttokorke-
uksia ei nykyisin tunneta tarkasti, minka takia tormaysriskin
suuruuden arvioiminen on hyvin vaikeaa. Todennakdisesti
ruisrédkan muuttajamaarat ovat alueella kuitenkin sen ver-
ran pienid, ettei térmaysriskin lisddntymiselld ole missaan
hankevaihtoehdossa merkitysta lajin esiintymisen tai kan-
nankehityksen kannalta.

Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus)

Ruskosuohaukka pesii Merenkurkun saaristoalueella nykyi-
sin harvalukuisena alueen rehevilld merenlahdilla. Lajin pe-
sapaikat sijoittuvat yleensd rehevien merenlahtien jarviruo-
ko- tai osmankaamikasvustoihin.



Linnustoselvityksissa lajia ei havaittu. Natura-
tietolomakkeessa ruskosuohaukka on Merenkurkun saaris-
ton Natura-alueella arvioitu lapimuuttavaksi tai lepailevék-
si lajiksi. Arviota lajin muuttajamadristd ei kuitenkaan ole

annettu.

Vaikutukset

Petolintujen muutto painottuu Merenkurkun saaristoalu-
eella pddosin Raippaluodon péalle, josta linnut suuntaavat
yleensa joko suoraan pohjoiseen tai luoteeseen Valassaaria
ja edelleen Ruotsin rannikkoa kohti. Tasta syysta tuulivoi-
mapuisto voi lisdtd saaristoalueen kautta muuttavien rus-
kosuohaukkojen tdrmdysriskid. Lajin pienesta muuttaja-
madrdsta johtuen vaikutukset ovat kuitenkin todennakoi-
sesti hyvin pienia.

Rdyskd (Sterna caspia)

Rayska pesii Merenkurkun alueella nykyisin varsin har-
valukuisena alueen suurissa lokki- ja tiirayhdyskunnis-
sa. Lahimpdné hankealuetta laji pesii kesdlla 2009 teh-
dyn linnustoselvityksen perusteella Klobbskatin edustalla.
Rayskdn on havaittu hakevan ravintonsa (Iahinna silakka
ym. pikkukalat) hyvinkin laajalta alueelta pesimdalueensa
ympadristostd. Raippaluodossa rayskén kannalta potentiaa-
lisia ruokailualueita ovat erityisesti saaren lansi- ja pohjois-
puolella sijaitsevat matalat meri- ja saaristoalueet, joiden
lisdksi ruokailevia rdyskid on havaittu saanndllisesti myods
mm. Karlsofladanilla.

Muutonseurannan yhteydessa lajia havaittiin sen sijaan
melko vahan (kevaalld havaintoja 7 yksilostd, syksylld ha-
vaintoja 0). Natura-tietolomakkeessa rdyskan Merenkurkun
saariston Natura-alueella pesivan tai lepailevan kannan
suuruudeksi on arvioitu kaikkiaan 60 paria (yksil6d), jonka
lisaksi laji kuuluu myds alueen kautta muuttaviin lajeihin (ei
muuttajamadrdarviota).

Vaikutukset

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu kokonaisuudes-
saan maa-alueelle rdyskien ensisijaisten pesima- ja ruokai-
lualueiden ulkopuolelle, minka takia hanke ei vaikuta lajin
mahdollisuuksiin pesia tai ruokailla Natura-alueeseen sisél-
lytetyilld alueilla. Natura-alueella pesivien rdyskien on kui-
tenkin havaittu satunnaisesti kdyvan ruokailemassa myos
Raippaluodon alueen suurimmilla vesialueilla ja fladoilla.
Tuulivoimalat voivat toteutuessaan aiheuttaa tormaysriskin
naille linnuille, mikali lintujen lentoreitit kulkevat yksittdis-
ten tuulivoimaloiden valistd. Todennakdisesti tormaysriskin

suuruus on kaikissa hankevaihtoehdoissa kuitenkin melko
pieni johtuen rdyskan padasiallisten ruokailualueiden sijoit-
tumisesta hankealueen ulkopuolelle (matalat merenlah-
det, saarten matalan rantavedet), mika pienentda osaltaan
ruokailevien rdyskien lentoaktiivisuutta maa-alueille sijoit-
tuvien tuulivoimaloiden laheisyydessa.

Sinirinta (Luscinia svecica)

Sinirinta on Merenkurkun alueella séannéllinen lapimuutta-
ja touko- ja syyskuussa, jolloin niitd todenndkdisesti muut-
taa myods Raippaluodon ja Merenkurkun saariston kautta.
Lajin esiintymisrunsaudesta ei kuitenkaan ole yksityiskoh-
taisempia tietoja. Yksittdisten muuttavien varpuslintujen
maadrittdminen on kuitenkin yleensa hyvin hankalaa, minka
takia kaikkia sinirintoja ei ole valttdmatta ollut mahdollista
muutontarkkailun yhteydessa maarittaa. Lisdksi osa niista
muuttaa todennakodisesti myds ydaikaan.

Suoritetussa kevat- ja syysmuutonseurannassa lajia ei
havaittu. Natura-tietolomakkeella Merenkurkun saariston
kautta muuttavien sinirintojen maaraksi on arvioitu kaikki-
aan 101-500 yksiloa.

Vaikutukset

Vaikutukset kuten pikkusiepolla. Sinirinnan arvioidut muut-
tajamaarat ovat Natura-tietolomakkeen mukaan kuiten-
kin selkedsti pikkusiepon vastaavia suurempia, minka ta-
kia my®s mahdollisten térmdysten todenndkaisyys voi olla
suurempi. Sinirinta on Pohjois-Suomen alueella kuitenkin
vield huomattavan runsaslukuinen pesimalaji, minka takia
tuulivoimaloiden aiheuttamalla tdrmdyskuolleisuudella ei
arvioida olevan merkittdvad vaikutusta lajin kantaan.

Sinisuohaukka (Circus cyaneus)

Sinisuohaukan levinneisyys on painottunut Suomessa
Metséd-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan alueille, kun taas
Merenkurkussa laji esiintyy jo selkeasti harvalukuisempana.
Sinisuohaukan ensisijaista ravintoa ovat pikkujyrsijat, minka
takia lajin lisddntymismenestys voi vaihdella huomattavasti
vuosien vdlilld myyratilanteesta riippuen. Raippaluodossa
ja Merenkurkun saaristoalueella laji voi pesid joinakin vuosi-
na, mutta alueen vakituiseen pesimaélajistoon sinisuohauk-
ka ei kuulu.

Muutonseurantojen aikana muuttavia sinisuohaukko-
ja havaittiin vain kaksi, yksi kevaalld ja yksi syksylld. Natura-
tietolomakkeessa lajin muuttavan tai lepdilevdan kannan
kooksi on Merenkurkun saariston Natura-alueella arvioitu
51-100 yksiloa.
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Vaikutukset
Vaikutukset kuten ampuhaukalla.

Suokukko (Philomachus pugnax)

Suokukko on Merenkurkun alueella sagnnéllinen lapimuut-
taja, jonka pesimaalueet sijoittuvat ensisijaisesti Lapin laa-
joille suo- ja kosteikkoalueille. Yleisesti kahlaajamuuton
seurantaa vaikeuttaa toisaalta lajin muuton jakautuminen
erityisesti syksylla hyvin pitkalle ajanjaksolle seka toisaalta
muuton ajoittuminen myds ydaikaan. Lisaksi varsinkin kah-
lagjalinnuilla muuttokorkeudet voivat vaihdella hyvin suu-
resti sadolosuhteiden mukaan, minké takia havainnoinnin
tehokkuus voi niiden osalta vaihdella paljon havainnointi-
aikojen valilla.

Suoritetussa kevdtmuutonseurannassa muuttavia suo-
kukkoja havaittiin Raippaluodossa 8. Syksylla lajia ei ha-
vaittu. Seurantajakso sijoittui tdssd tapauksessa kui-
tenkin suokukon muuttokauden ulkopuolelle. Natura-
tietolomakkeella suokukon muuttavan tai lepdilevan kan-
nan kooksi on Merenkurkun saariston Natura-alueella arvi-
oitu 501-1 000 yksiloa.

Vaikutukset

Hanke lisda todenndkaisesti Raippaluodon yli muuttavien
suokukkojen térmadysriskia. Tormdysriskin suuruutta pie-
nentda tassa yhteydessa kuitenkin muuton ilmeinen jakau-
tuminen varsin levedlle sektorille meren ja saariston pdal-
le, mika pienentda osaltaan hankealueen kautta muuttavi-
en suokukkojen osuutta alueen ldpimuuttavasta kannasta.
Kahlaajien muuttoreittejd ei Merenkurkussa tunneta tarkas-
ti (ml. sddolosuhteiden aiheuttama vaihtelu), mika vaikeut-
taa vaikutusten arviointia. llmeisesti hankealueen kautta
muuttavien suokukkojen mdardt ovat kuitenkin kokonai-
suudessaan sen verran pienid, ettei tormaysriskien kasvul-
la ole merkittavaa vaikutusta lajin esiintymiseen tai kannan
kehitykseen.

Suopéllé (Asio flammeus)
Suopdlld on Merenkurkun alueella harvalukuinen pesi-
malaji, jonka pesdpaikat sijoittuvat yleensa alueen laajoille
avosoille, avohakkuualoille sekd usein myds peltojen reu-
navyohykkeille.

Raippaluodon pohjoispuolella
Sonihamnissa havaittiin pesimalinnustoselvityksen yh-

hankealueen

teydessa aikuinen suopolld, mutta merkkeja lajin pesi-
misesta ei saatu. Muutonseurannassa Grisselskaretilla ja
Klobbskatissa muuttavia suopdlldja havaittiin kevatmuu-

ton seurannassa yksi, kun taas syksylld lajia ei havaittu.
Natura-tietolomakkeella suopdllén muuttavan tai lepaile-
van kannan suuruudeksi Merenkurkun saariston Natura-
alueella on arvioitu 11-50 yksildd. Sen sijaan pesivéksi ei
lajia Natura-tietolomakkeessa ole maaritelty.

Vaikutukset

Hanke voi lisata saaristoalueen kautta muuttavien suopol-
[6jen tormdysriskid. Tormaysriski voidaan kuitenkin kaikissa
hankevaihtoehdoissa arvioida merkitykseltddn vahaiseksi
lajin pienista yksilomadrista johtuen.

Sddksi (Pandion haliaetus)
Sadksi pesii nykyisin saannollisesti myds Merenkurkun saa-
ristoalueella lajin pesdpuiden sijoittuessa paaasiassa alu-
een metsdisille saarille. Sdaksen padasiallista ravintoa ovat
kalat, joita lintu pyydystaa pddasiassa saaristoalueen mata-
lilta merenlahdilta seka jarviltd ja fladoilta. Sdaksen muutto-
reitti kulkee Merenkurkun saaristossa muiden petolintujen
tapaan pdaosin Raippaluodon ylitse.

Muutonseurannassa sadksia havaittiin kaikkiaan 13, jois-
ta osa on todenndkoisesti alueella pesivid yksiloita.

Vaikutukset

Séaaksen pesimaalueeseen ei Merenkurkun Natura-alueella
hankkeen yhteydessa kohdistu suoria vaikutuksia vaikutus-
ten ollessa suurempia Natura-alueen ulkopuolella pesivi-
en yksildiden osalta. Sdaksien ruokailualueet ovat merikot-
kan tapaan hyvin laajoja, minka takia myos Merenkurkun
saariston Natura-alueella pesivien sadksien lilkkkuminen
my®ds tuulivoima-alueella ja sen |8hiympadristdssa (erityises-
ti Revofjarden seka alueen suurimmat jérvet ja fladat) voi-
daan arvioida todenndkdiseksi. Tastd syystd tuulivoimalat
voivat lisdtd my6s Merenkurkun saariston Natura-alueella
pesivien sadksien tormdysriskid. Toisaalta sddksen kannalta
potentiaalisia saalistusalueita on sekd hankealueen etelé-
ettd pohjoispuolella runsaasti tarjolla, minka takia Natura-
alueella pesivien yksildiden keskeiset ruokailualueet sijoit-
tuvat kuitenkin todennakaisesti hankealueen ulkopuolelle,
mikd pienentda lajin tormdysriskia.

Petolintujen muutto painottuu Merenkurkun saaristo-
alueella padosin Raippaluodon paélle, josta linnut suun-
taavat yleensda joko suoraan pohjoiseen tai luoteeseen
Valassaaria ja edelleen Ruotsin rannikkoa kohti. Petolintuja
pidetddn yleisesti yhtend tuulivoimaloiden térmadysriskien
kannalta alttiimpana lajiryhmadna (mm. Langston & Pullan
2003), minka takia hanke tulee todenndkdisesti lisddmaan



Merenkurkun saariston kautta muuttavien sddksien torma-
ysriskid. Sddksimuutto on yleensd koko Suomessa sekd ke-
vaalld ettd syksylld melko harvaa lajin muuton hajautues-
sa varsin laajalle rintamalle (Pdyhdénen 1995). Lajin muuton
harvalukuisuus pienentdd merkittavien tormaysriskien to-
denndkdisyyttd myds suunnitellun tuulivoimapuiston osal-
ta. Tormaysriskien suuruutta voivat Merenkurkun saaristo-
alueella kuitenkin nostaa useat kalaisat merenlahdet, jotka
voivat kerdtd muuttavia sadksid ruokailemaan ja lisata siten
sadksien lentoaktiivisuutta tuulivoimapuistoalueella ja sen
lahiymparistossa.

Kokonaisuudessaan sddkseen kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan tdssd yhteydessd korkeintaan kohtalaisiksi niiden
aiheutuessa padasiassa Natura-alueella pesivien tai alueella
ruokailevien lintujen térmaysriskeistd. Vaihtoehtojen ero-
ja on tassd yhteydessd etddmmalld hankealueesta pesivien
lintujen tapauksessa vaikea luotettavasti arvioida.

Teeri (Tetrao tetrix)
Teeri on Merenkurkun saaristoalueen runsaslukuisin met-
sakanalintulaji, joka pesii useimmilla alueen metséisilld saa-
rilla. Teeren elinpiiriin kuuluvat varttuneiden havumetsien
ohella usein myos taimikot ja avohakkuualat, minka takia
lajille on myo&s Raippaluodon alueella tarjolla melko paljon
potentiaalisia elinympaéristdja. Sen sijaan rikkonaisemman
ulkosaariston puolella laji on todenndkdisesti sisdsaariston
metsdsaaria harvalukuisempi laji. My®s teeri on paikkalintu,
joskin osa yksildistd voi erityisesti talvisaikaan liikkua pesi-
maaikaista elinpiiridan laajemmalla alueella.
Natura-tietolomakkeessa teeri on méaaritelty alueella pe-
sivaksi lajiksi, tosin lajin parimaaraa ei ole arvioitu.

Vaikutukset
Teeren kannalta potentiaalisille pesimaalueille ei
Merenkurkun saariston Natura-alueella  kohdistu

hankkeen yhteydessa rakentamistoimia, minka takia
lajin mahdollisuudet pesid Natura-alueella eivat missaan
hankevaihtoehdossa muutu. Teeret etsii ravintonsa yleensa
padosin oman pesimdalueensa ymparistdstd, minkd takia
on epdtodenndkdistd, ettd Natura-alueella pesivat linnut
liikkuisivat merkittavalld tavalla suunnitellun tuulivoima-
alueen puolella.

Uivelo (Mergus albellus)

Uivelo on Merenkurkussa padosin lapimuuttava laji, jon-
ka keskeiset pesimdalueet sijaitsevat Lapin jarvilla ja soilla.
Uivelon muuttoreitit painottuvat muiden vesilintujen ta-

paan etupadssa Raippaluodon ldnsipuolelle meren paélle.

Suoritetussa muutontarkkailussa muuttavia uiveloita
havaittiin Grisselskaretin ja Klobbskatin havaintopaikoilta
kevaalld kaikkiaan 9, kun taas syksylld lajin havainnot jai-
vat nollaan. Uivelon tapaan monien muidenkin vesilintu-
jen muuttajamadrat jaivat erityisesti kevddn 2009 havain-
noinnissa melko pieniksi, minka takia nditd lukuja on syy-
td pitdd minimiarvioina lajin yleisistd muuttajamadrista.
Natura-tietolomakkeen tietojen mukaan lajin muuttavien
tai lepdilevien yksildiden méadraksi on Merenkurkun saaris-
ton Natura-alueella arvioitu 51-100 yksilda.

Vaikutukset

Suunnitellun hankkeen voidaan arvioida vaikuttavan
Natura-alueen kautta muuttaviin uiveloihin ensisijaises-
ti niiden kasvaneen térmadysriskin kautta. Sorsalintujen
muutto painottuu Merenkurkun saaristossa kuitenkin
pddosin Raippaluodon lansipuolelle meren pdaalle, kun
taas Raippaluodon ylitse suuntautuva vesilintumuutto on
oleellisesti pienempaa. Tastd syystd térmaysriskit voidaan
Natura-alueen kautta muuttavien uiveloiden osalta arvi-
oida kaikissa hankevaihtoehdoissa pieniksi, eika niilld ole
vaikutusta lajin esiintymiseen Natura-alueella. Hankealue
sijoittuu kokonaisuudessaan maalle Natura-alueiden ulko-
puolelle, minka takia tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta uive-
loiden kdyttdmiin ruokailualueisiin Merenkurkun saariston
Natura-alueella.

Valkoposkihanhi (Branta leucopsis)

Valkoposkihanhen levinneisyysalue on laajentunut viime
vuosien aikana huomattavasti lahes koko Pohjanlahden
alueelle. Merenkurkussa laji on Kannonlahden (2008) mu-
kaan nykyisin melko harvinainen pesimélaji. Arktisten han-
hien muutto ohjautuu Suomessa padosin Suomenlahden
ja maan itdosien kautta, kun taas Merenkurkussa niitd nah-
daan yleensa melko vahan.

Muutonseurannassa muuttavia valkoposkihanhia ha-
vaittiin kevaalld yhteensd 13 ja ne kuuluvat todennakoi-
sesti Pohjanlahden alueella pesivddn kantaan. Natura-
tietolomakkeella valkoposkihanhen on arvioitu esiintyvan
alueella muuttavana tai lepailevand, kun taas alueen pesi-
malinnustoon laji ei lomakkeen tietojen mukaan kuulu.

Vaikutukset

Valkoposkihanhimuutto on Raippaluodossa nykyisin melko
harvaa johtuen arktisen muuton ohjautumista lahes koko-
naisuudessaan Suomenlahden kautta. Alueella havaittavat
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yksildt ovatkin todenndkdisesti padosin Pohjanlahden alu-
eella pesivésta kannasta. Tastd syysta hankkeen vaikutukset
valkoposkihanheen voidaankin arvioida kokonaisuudes-
saan vahaisiksi. Koska rakentamisalueet sijoittuvat kokonai-
suudessaan Natura-alueen ulkopuolelle, ei hankkeella ole
vaikutusta valkoposkihanhen lisddntymis- tai ruokailumah-
dollisuuksiin Merenkurkun saariston Natura-alueella.

Valkoselkdtikka (Dendrocopos leucotos)

Valkoselkatikka on jo usean vuoden ajan kuulunut
Merenkurkun saaristo Natura-alueen pesimalinnustoon.
Alueella lajille potentiaalisia pesimdalueita ovat erityisesti
maankohoamisrannikon lehtipuuvaltaiset primaarisukkes-
siometsat. Kaikkiaan Raippaluodon pohjoispuoliselta saa-
ristoalueelta on vuosina 2007-2009 |8ydetty vuosittain 1-2
valkoselkatikkareviiria (Laine 2010).

Vaikutukset

Lajin keskeisille pesimaalueille Merenkurkun saariston
Natura-alueella ei hankkeen toteuttamisen yhteydessa
kohdistu rakentamista, minka takia lajin elinolosuhteet ei-
vét rakentamisen yhteydessa muutu. Myds hairié- ja tor-
madysvaikutukset voidaan valkoselkdtikan osalta arvioida
vahdisiksi johtuen tuulivoimaloiden sijoittumisesta selke-

asti Natura-alueen ulkopuolelle.

Varpuspéllé (Glaucidium passerinum)
Varpuspoll® kuuluu varttuneita kuusi- ja kuusivaltaisia seka-
metsid suosiviin lajeihin, joihin laji rakentaa pesansa yleen-
sa vanhaan tikankoloon tai pystyyn kuolleeseen, siséltd ont-
toon keloon. Ravintonaan varpuspollo kdyttda ensisijaisesti
pikkulintuja mutta jossain madrin myos erilaisia pikkujyrsi-
joitd. Merenkurkun saariston Natura-alueella varpuspéllolle
soveliaita elinymparistdjd on ainakin suunnitellun tuulivoi-
mapuistoalueen pohjoispuolisilla vanhojen metsien suo-
jelualueilla sekd Lapporarnalla. Varpuspolld etsii ravinton-
sa padosin metsdympadriston sisalta ja liikkuu vain harvoin
tuulivoimaloiden térmadysriskikorkeudella.
Natura-tietolomakkeessa varpuspdllon pesivan kannan
suuruudeksi on Natura-alueella arvioitu 1 pari.

Vaikutukset

Lajin keskeisille pesimaalueille Merenkurkun saariston
Natura-alueella ei hankkeen toteuttamisen yhteydessa
kohdistu rakentamista, minka takia lajin elinolosuhteet ei-
vat hankkeen rakentamisen yhteydessa muutu. Myds hai-
rio- ja tdrmaysvaikutukset voidaan varpuspdlldn osalta ar-

vioida vahaisiksi johtuen tuulivoimaloiden sijoittumisesta
selkedsti Natura-alueen ulkopuolelle. Tastd syysta hankkeen
vaikutukset varpuspollon esiintymiseen Merenkurkun saa-
riston Natura-alueella voidaan kaikissa hankevaihtoehdois-
sa arvioida vahaisiksi.

Vesipddsky (Phalaropus lobatus)
Vesipdaskyn levinneisyys on Suomessa painottunut Idhinna
Lapin alueen suurille suoalueille, mutta laji pesii sdannolli-
sesti myos eteldmpana erityisesti Pohjanlahden rannikko-
ja saaristoalueella. Merenkurkun saariston Natura-alueella
vesipadsky on nykyisin hyvin harvalukuinen pesimalaji sen
pesapaikkojen sijoittuessa padosin ulkosaariston matalille,
ranta-alueiltaan reheville saarille (erityisesti Norrskar, katso
mm. Metsahallitus 2010). Muuttajana vesipaasky on kah-
laajalintujen tapaan kuitenkin varsin huomaamaton, minka
takia lajin havaintomadarat ovat usein todennakoisesti ala-
arvioita lajin todellisista muuttajamaarista.
Muutonseurannassa lajia ei havaittu. Natura-
tietolomakkeessa lajin pesivan kannan suuruudeksi Natura-
alueella on arvioitu 4 paria ja alueen kautta muuttavien ve-

sipdaskyjen madraksi 11-50.

Vaikutukset

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei vaikuta vesipadskyn
kannalta merkittaviin pesimaalueisiin Merenkurkun saa-
riston Natura-alueella johtuen tuulivoimaloiden sijoittu-
misesta etddlle vesipddskyn tunnetuista pesimaalueista tai
sen pesinnan kannalta potentiaalisimmista pesimadalueis-
ta. Pesimaaikanaan vesipddskyt etsivat ravintonsa etupads-
sa pesimdalueensa valittdmasta laheisyydestd, minka takia
Natura-alueella pesivien yksildiden liikkuminen hankealu-
eella voidaan arvioida epétodennakdiseksi.

Toteutuessaan hanke lisdd Merenkurkun saariston kaut-
ta muuttavien vesipdaskyjen tormadysriskid, mikéli ne len-
tavat Raippaluodon saaren ylitse. Kahlaajien muuttoreitte-
ja ei Merenkurkussa tunneta tarkasti (ml. sddolosuhteiden
aiheuttama vaihtelu), mutta ilmeisesti ne jakautuvat osin
sekd meren ettd Raippaluodon péaélle. Koko Natura-alueen
osalta vaikutukset vesipddskyyn arvioidaan tdssa yhteydes-
sa kuitenkin pieneksi.



Taulukko 11-15 Yhteenveto tuulivoimapuiston vaikutuksista lintudirektiivin liitteen I lajeihin ja niiden esiintymiseen Merenkurkun saariston Natura-alueella.

Vaikutusten suuruus on taulukossa arvioitu seuraavasti: 0 = hankkeella ei ole vaikutusta lajin esiintymiseen Natura-alueella, x = vidhdinen heikentdvd
vaikutus (hankkeella voi olla vaikutusta lajin esiintymiseen Natura-alueella, mutta niiden ei arvioida vaikuttavan lajin esiintymiseen alueella niin lyhyellc
kuin pitkdlldkddn aikavdlilld), xx = kohtalainen heikentdvd vaikutus (hankkeen vaikutukset voivat pitkdlld aikavalilld johtaa lajin vdhenemiseen tai sen
esiintymisalueen supistumiseen Natura-alueella), xxx = merkittdvd heikentdvd vaikutus (hankkeen voidaan arvioida vaikuttavan voimakkaasti lajin
esiintymiseen alueella ja johtavan jo lyhyelld aikavailillé lajin katoamiseen tai sen elinalueen huomattavaan supistumiseen).

Laji VE1 |VE2 |VE3 |VE4 | Yleisid huomioita lajin esiintymisesta

Ampuhaukka X X X X

Eteldnsuosirri X X X X

Haarahaukka 0 0 Satunnainen ldpimuuttaja.

Harmaapaétikka 0 0 0 0

Helmipslla wox xa Dxooe | e hMeelrrr?irE)ELljlré(iﬁg.saa”Sto muodostaa syksyisin merkittdvén vaelluslinjan vaeltaville

Hiiripollo 0 0 0 0

Huuhkaja 0-x 0-x 0-x 0-x Vaikutukset mahdollisia, jos laji pesii aivan hankealueen l&heisyydessa.

Kaakkuri X-XX | XXX [ xxx | x-xx | Ldpimuuttava laji, muutto pieneltd osin myds hankealueen ylitse.

Kala- ja lapintiira X X X X Natura-alueella pesivat yksildt voivat ajoittain ruokailla myds hankealueen puolella.

Kangaskiuru 0-x 0-x 0-x 0-x

Kapustarinta X X X X

Kehradja 0 0 0 0 Merenkurkussa jo varsin harvalukuinen laji.

Kuikka XXX [ XXX [ X-Xx | x-xx | Muutto pieneltd osin myds hankealueen yli.

Kurki X x “ - Lajin toinen muuttoreitti kulkee Raippaluodon yli kohti Ruotsia. Yksilomaarilla mitat-
tuna merkittdvampi muuttoreitti sijoittuu kuitenkin mantereen puolelle.

Laulujoutsen X X X X Muutto painottunut padosin mantereen puolelle.

Liro X X X X

Luhtahuitti 0 0 0 0

Mehildishaukka X X X X

Merikotka wox x| xox | xox Eulgzzﬁllztgnrﬁgrﬁ(ﬁgzlaj| Merenkurkun saaristoalueella, alueella liséksi muuttavia

Metso 0 0 0 0

Mustakurkku-uikku 0-x 0-x 0-x 0-x

Palokarki X X X X Voi ruokailla usein hyvinkin laajalla alueella.

Peltosirkku 0-x 0-x 0-x 0-x

Pikkulepinkéinen 0-x 0-x 0-x 0-x

Pikkulokki 0-x 0-x 0-x 0-x

Pikkusieppo 0-x 0-x 0-x 0-x

Pohjantikka 0 0 0 0 Paikkalintu.

Pyy 0 0 0 0 Paikkalintu.

Ruisraakka 0 0 0 0

Ruskosuohaukka X X X X \%E;;t%riii;}g?ééosin hankealueen ylitse, Yksilémaarat kokonaisuudessaan kuitenkin

Réiyské 0x 0x 0x 0 ffggaﬁgsr:]nawi—aemérg%g'[gﬁsﬁsg;?r;)&rggﬁg]en laji. Voi kuitenkin kdyda satunnaisesti

Sinirinta 0-x 0-x 0-x 0-x

Sinisuchaukka « X « « \sﬂagg;t%rigﬁ}gPaa05|n hankealueen ylitse. yksilémaarat kokonaisuudessaan kuitenkin

Suokukko X X X X

Suopdllo 0-x 0-x 0-x 0-x

saaksi o o Dxooe | xox Saanndllinen pesima- ja lapimuuttava laji Merenkurkun saariston alueella.
Yksilomaarat kuitenkin melko pienia.

Teeri X X X X

Uivelo X X X X

Valkoposkihanhi X X X X

Valkoselkatikka 0 0 0 0 Pesdalueet sijoittuvat selkedsti hankealueen ulkopuolelle.

Varpuspollo 0 0 0 0 Lahes taysin paikkalintu.

Vesipdasky X X X X
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Taulukko 11-16 Yhteenveto tuulivoimapuiston vaikutuksista lintudirektiivin liitteen | ulkopuolisiin, sGdnnéllisesti Natura-alueen kautta muuttaviin lajeihin.
Vaikutusten suuruus on arvioitu taulukossa seuraavasti: 0 = hankkeella ei ole vaikutusta lajin esiintymiseen Natura-alueella, x = vihdinen heikentdva
vaikutus (hankkeella voi olla vaikutusta lajin esiintymiseen Natura-alueella, mutta vaikutusten ei arvioida vaikuttavan lajin esiintymiseen alueella niin
lyhyelld kuin pitkdlldkddn aikavdlilld), xx = kohtalainen heikentdvd vaikutus (hankkeen vaikutukset voivat pitkdlld aikavdlilld johtaa lajin vdhenemiseen
tai esiintymisalueen supistumiseen Natura-alueella), xxx = merkittdvd heikentdvd vaikutus (hankkeen voidaan arvioida vaikuttavan voimakkaasti lajin
esiintymiseen alueella ja johtavan jo lyhyelld aikavdlilld sen elinalueen huomattavaan supistumiseen).

Laji VE1 [VE2 |VE3 |VE4 | Yleisia huomioita lajin esiintymisesta
Alli 0 0 0 0 Muutto kaytanndssa kokonaan meren paalla.
Haahka 0 0 0 0 Muuttaa meren paalla.
Harmaahaikara 0 0 0 0 Satunnainen ldpimuuttaja.
Harmaasorsa 0 0 0 0 Satunnainen lapimuuttaja.
Heindtavi 0-x 0-x 0-x 0-x
L Raippaluoto yksi Tajin keskeisista muuttovaylista, muuttajana kuitenkin selkedsti
Hiirihaukka X XXX | XXX | XXX : T
harvalukuisempi kuin esim. piekana
Harkalintu 0 0 0 0 Muutto meren paalla.
Isokoskelo X X X X
Isosirri X X X X
Jouhisorsa 0-x 0-x 0-x 0-x
Jankakurppa X X X X
Kalalokki X X X X Runsaslukuinen pesimalaji ja lapimuuttaja Raippaluodon saaristoalueella.
Kuovisirri X X X X
Lapasotka 0 0 0 0 Nykyisin harvalukuinen lapimuuttaja Merenkurkussa, pesimakanta lahes kadonnut.
Lapinsirri X X X X
Merihanhi X X X X
Merikihu 0-x 0-x 0-x 0-x Paaosin mereinen laji, joka liikkuu vain harvoin Raippaluodon keskiosissa.
Merimetso X XXX | XXX | XX Runsaslukuinen ldpimuuttaja alueella, muutto pienelta osin myos hankealueen yli.
Merisirri X X X X
Metsahanhi X X X X Muutto padosin mantereen puolelta.
Mustalintu X X X X Hyvin runsaslukuinen muuttaja alueella, muutto kuitenkin pédosin meren paalla.
Mustaviklo X X X X
Naurulokki X XXX | XXX | XX Runsaslukuinen pesimalaji Raippaluodon saaristoalueella.
. Varsin runsaslukuinen pesimalaji Merenkurkun saaristoalueella. Muuttoreitti padosin
Nuolihaukka X X X X )
hankealueen ylitse
Piekana XX XX XX XX Raippaluoto yksi lajin keskeisistd muuttovaylistd.
Pikkusirri X X X X
Pilkkasiipi 0-x 0-x 0-x 0-x Hyvin runsaslukuinen muuttaja alueella, muutto kuitenkin valtaosin meren puolella.
Pulmussirri X X X X
Punajalkaviklo X X X X
Ristisorsa 0-x 0-x 0-x 0-x Muutto meren paalla.
Ruokki 0 0 0 0 Mereinen laji, muutto meren paalla.
Muutto padosin hankealueen ylitse, muuttovirta kuitenkin pientd mantereeseen
Sepelkyyhky X X X X
verrattuna
Sinisorsa 0-x 0-x 0-x 0-x
Telkka 0-x 0-x 0-x 0-x
Tukkakoskelo X X X X
Tukkasotka 0-x 0-x 0-x 0-x
Tundrakurmitsa X X X X
Tuulihaukka X XXX [ XXX [ XXX




Hankealueella ei sijaitse muuttolinnuston kannalta mer-
kittavid ruokailu- tai kerddntymdalueita. Natura-alueella si-
jaiseviin kerddntymisalueisiin hankkeen toteuttamisella ei
ole vaikutusta. Hankkeen minka tahansa vaihtoehdon to-
teuttaminen lisdd kuitenkin jonkin verran Raippaluodon
kautta muuttavien lajien aikuiskuolleisuutta. Vaikutusten
suuruus vaihtelee lajikohtaisesti sen mukaan, miten tuuli-
voimapuisto sijoittuu suhteessa eri lajien muuttoreitteihin.

Suurimmat vaikutukset kohdistuvat merikotkaan ja pie-
kanaan, joiden muuttoreitit kulkevat Raippaluodon saaren
ylitse. Petolinnut pyrkivat kuitenkin muuttamaan hyvalla
saall, jolloin ndkyvyys on hyva ja tarjolla on enemman nii-
den lentdmistd helpottavia nosteita. Muuttavaa yksildd to-
denndkdisemmin tuulivoimalaitokseen térmaakin alueel-
la pesiva ja saalistava lintu tai vield huonosti lentavé poi-
kanen. My&s nuorilla, laajalla alueella likkuvilla linnuilla on
suurempi riski torméta tuulivoimalaitokseen kuin matka-
lentoa lentavilld muuttajilla.

Merenkurkun alueen kautta muuttaa erityisesti kevai-
sin huomattavia madria arktisia vesilintuja, haahkoja, telk-
kid ja koskeloita. Naiden muuttoreitit kulkevat kuitenkin
padsaantoisesti melko matalalla merialueen pé&alld, minka
vuoksi niiden muuttajamaarat tuulivoimapuiston alueella
ovat varsin pienid, eikd hanke merkittavalla tavalla vaikuta
niiden muuttoreitteihin tai lisda niiden tormaysriskid. Pieni
osa alueen ldpi muuttavista kuikista ja merimetsoista muut-
taa kuitenkin Raippaluodon saaren ylitse, jolloin ne voivat
etenkin huonolla s&alld tdrméta tuulivoimalaitokseen. Maa-
alueiden yli muuttavien yksildiden osuus on kuitenkin mel-
ko pieni Raippaluodon alueen kokonaismuuttajamadraan
verrattuna, eivatka vaikutukset ole merkittavia lajien popu-
laatiokehityksen tai alueellisen sdilymisen kannalta.

Tormdysten merkittdvyyttd vahentdd Raippaluodon
merialueen yli muuttavien lajien runsaslukuisuus ja ylei-
syys, eikd térmdyskuolemilla tehdyn arvioinnin mukaan
ole vaikutusta muuttavien lajien populaatiorakenteeseen.
Tuulivoimapuiston rakentamisen ja kdytdn seurauksena
vuosittain tuulivoimaloihin térméaavien muuttolintujen
maaraa ei siten voi pitdd merkittavana.

11.7.3.1 Sahkonsiirto

Sahkonsiirto on suunniteltu siten, etteivat voimajohdot si-
joitu Natura-alueelle. Tarvittaessa ilmajohdot voidaan va-
rustaa huomiopalloilla.

11.7.3.2 Yhteenveto Natura -vaikutusten arvioinnista
Tuulivoimalaitosten toteuttamisella ei tehdyn arvioinnin
mukaan ole merkittavia haitallisia vaikutuksia niihin luon-
toarvoihin, joiden perusteella Merenkurkun saaristo on si-
sallytetty osaksi Natura -verkostoa.

11.7.3.3 Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja
lieventdminen

Hankkeen toteuttamisella ei ole merkittavia vaikutuksia nii-
hin luonnonarvoihin, joiden perusteella tuulivoimapuiston
|aheisyydessa sijaitseva Natura-alue on sisdllytetty osak-
si suojelualueverkostoa. Linnustoon kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia voidaan vahentaa riittavilla suojaetdisyyksilld ja
tuulivoimalaitosten sijoitteluratkaisuilla.

11.7.3.4 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Arviointiin ei sisally merkittavia epavarmuustekijoitd, silla
alueen luonnonolosuhteet tunnetaan erittdin hyvin. YVA-
menettelyn yhteydessd on myos tehty linnustoselvityksia,
joihin tehty arviointi osittain perustuu. Muuttavien meri-
kotkien osalta epdvarmuutta aiheutuu Idhinna siitd, ettei
niiden ruokailukayttaytymistd tunneta hankealueella erityi-
sen hyvin.

11.7.4 Muut luonnonsuojelualueet

Hankealueen |8heisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualu-
eetsijoittuvathankealueenldheisyydessasijaitsevilleNatura-
alueille, joita on kasitelty edelld. Luonnonsuojelualueet on
esitetty oheisella kartalla.
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12. Vaikutukset luonnonvarojen

hyddyntamiseen

12.1 Materiaalikulutusvertailu

Oheisessa taulukossa on esitelty tuulivoimapuiston elin-
kaarensa aikana kuluttamia materiaalivarantoja suhteessa
tuotetun sahkéenergian maardaan. Eniten tuulivoimatuo-
tanto kuluttaa elinkaarensa aikana vettd, jota kdytetaan
sekd laitoskomponenttien valmistusprosesseissa sekd nii-
den edellyttdmassa energiatuotannossa. Seuraavaksi eni-
ten tuulivoimatuotanto kuluttaa eri tuotantoprosesseissa
kaytettyja energianlahteitd, kuten kivihiiltd, maakaasu ja 6l-
jya, seka tuulivoimalan rungon padmateriaalina kdytetta-
vaa terasta.

Taulukko 12-1 Arvio 3 MW merituulivoimalan (malli Vestas V90)
elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta suhteessa tuotetun energian
mddrddn. Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitosten ohella my6s
niiden edellyttdmdt voimajohdot ym. oheisrakenteet (Vestas 2006).

Materiaali Kulutus (g/kWh)
Vesi 49,346
Kivihiili 0,740
Raakadljy 0,630
Rauta 0,419
Maakaasu 0,375
Kvartsihiekka 0,335
Ligniitti 0,324
Kalkkikivi 0,126
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,051

Kivi 0,055
Savi 0,031
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, lyijy 0,03-0,41

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuo-
tona on selvitetty useissa tutkimuksissa kdyttdmalla elin-
kaarianalyysiin pohjautuvia menetelmid. Erityisesti tutki-
muksilla on haluttu selvittdd tuulivoimaloiden rakentami-
sen aikaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aika-
naan tuottaman energiamdadran valistd suhdetta. Yleisesti
tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamises-
sa ja kdytosta poistosta kuluvan energiamaaran keskimada-

rin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsi-
naisen tuulivoimapuiston ohella myds niissa kdytettavat
voimajohdot, sdhkdasemat ym. oheisrakenteet (Schleisner
2000, Vestas 2006).

12.2 Metsastys ja riistanhoito

12.2.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen metsastyskdytdstd ja saalismadrista saatiin
tietoja Sodra Vallgrund jaktféreningin puheenjohtajalta
Mikael Ehnilta.

12.2.2 Metsastyksen ja riistanhoidon nykytila

Mustasaaren tuulivoimapuistoalue kuuluu Vaasan seu-
dun riistanhoitoyhdistyksen alaisuuteen. Sédra Vallgrundin
metsastysseura on yksi neljdsta suunnittelualueella toimi-
vasta metsdstysseurasta. Sodra Vallgrundin metsastysalu-
een rajaus suunnittelualueella on esitetty oheisella kartalla,
metsdstysalue jatkuu eteldn suuntaan ja sen kokonaispin-
ta-ala on 4 550 hehtaaria. Taman lisaksi hankealueen poh-
joisosaan sijoittuu Norra Vallgrundin Jaktklubb:n metsés-
tysalueita. Koko hankealue on metsdstysaluetta.

Vuonna 2010 talvikanta oli hirvelld 25, metsékauriilla
35-40 ja valkohadntakauriilla 20. Kaikilla nailld lajeilla kannat
ovat olleet kasvussa ja metsdstysta lisdtdan vuonna 2010.
My®&s metson ja teeren kannat ovat kasvaneet viime vuosi-
na. Erityisesti metsokannat ovat kasvaneet 25 vuotta kestd-
neen rauhoitusajan aikana, my6s pienpetojen metsastyk-
selld on ollut osuutensa kantojen elpymisessd. Mys pesi-
vien vesilintujen maardt ovat kasvaneet pienpetopyynnin
ansiosta. Sodra Vallgrund jaktféreningin saalismaarat vuo-
silta 2007-2009 on esitetty oheisessa taulukossa.
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Kuva 12-1 S6dra Vallgrund jaktférening:n ja Norra Vallgrundin Jaktklubb:n metsdstysalueet hankealueella.
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Alueella ei esiinny majavaa. Saukko on ollut harvinainen,
mutta muutamia havaintoja on tehty rannikolla. Sisdvesista
saukkohavaintoja on tehty Sandfladan ja Degerverkfladan
rannoilla.

12.2.3 Vaikutukset metsastykseen ja
riistanhoitoon: VE1-VE4

Tuulivoimapuiston vaikutukset metsédstykseen voidaan ja-
kaa karkeasti kahteen luokkaan: 1) miten hanke vaikuttaa
riistaeldimiin ja niiden kayttaytymiseen alueella, seké toi-
saalta 2) miten hanke vaikuttaa alueen kdytettdvyyteen
metsdstyksen kannalta. Saalistilastojen perusteella hank-
keen vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan erityisesti
hirvieldinten ja janisten metsdstykseen, jotka metsastysta-
pansa (yleensd ajometsastys) vuoksi vaativat yleensd suu-
rimpia maa-alueita. Vesilintujen metsastys painottuu alu-
eella sen sijaan padasiassa merenrannikolle seka alueen

suurimmille jarville ja fladoille, jotka muodostavat potenti-
aalisen levahdys- ja ruokailualueen saalistettaville sorsalin-
nuille. Ndiden alueiden valittémaan ldheisyyteen ei hank-
keen yhteydessé kohdistu huomattavia muutostoimia,
minka takia hankkeella ei ole todenndkdisesti ole merkitta-
vid vaikutuksia alueen sorsanmetsastykseen.
Tuulivoimaloiden vaikutuksia riistaeldimiin, erityisesti
hirviin, on tdhan mennessa tutkittu varsin vahan, minka ta-
kia hankkeen vaikutuksia on tdssd yhteydessa vaikea yksi-
tyiskohtaisesti arvioida. Yleisen ihmistoiminnan ja rakenta-
misen vaikutuksista hirvieldimiin ja niiden kdyttdytymiseen
on olemassa enemman tutkimustietoa, jota voidaan joil-
tain osin soveltaa myos tuulivoimaloiden vaikutusten arvi-
ointiin. Yleisesti hirvien on havaittu sopeutuvan varsin no-
peasti teknisten rakennelmien (esim. voimajohdot ja mas-
tot) ldsndoloon elinympadristdssadn. Ihmistd hirvet kuiten-
kin yleisesti vierastavat ja ne pyrkivat erityisesti lisdanty-
misaikanaan valttdmaan aktiivisen ihmistoiminnan alueita.

Taulukko 12-2 Sédra Vallgrund jaktféreningin pyyntitilastot vuosilta 2007-2009.

Laji/art 2007 2008 2009
Linnut

metso / tjader 0 0 0
teeri / orre 13 1 1
sepelkyyhky / ringduva 4 50 72
haapana / blésand 0 0 11
sinisorsa / grasand 61 60 68
tavi / kricka 9 19 20
jouhisorsa / stjartand 1 0 0
lapasorsa / skedand 2 6 10
heinatavi / arta 0 0 6
telkka / knipa 49 115 106
tukkasotka / vigg 21 33
koskelo / skrake 10 16
varis / kraka 51 41 59
harakka / skata 55 34 30
harmaalokki / gratrut 41 42 16
merilokki / havstrut 5 1 1
Nisakkaat

metsajanis / skogshare 30 31 27
rusakko / falthare 2 2 1
minkki / mink 48 41 38
naaté / mard 4 6 10
kettu / rév 8 3 18
supikoira / mardhund 47 34 22
mayrd / gravling 0 0 1
hirvi / &lg 20 19 19
valkohantakauris / vitsvanshjort 3 3
metsakauris / radjur 0 7 7
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Tuulivoima-alueiden osalta vastaavia havaintoja on tehty
mm. Oklahomassa Yhdysvalloissa, jossa saksanhirvien kayt-
tdytymisen ei ole havaittu tuulivoimala-alueella merkitta-
valld tavalla muuttuneen tuulivoimaloiden rakentamisen
seurauksena lukuun ottamatta varsinaisia rakentamisaluei-
ta (Walter ym. 2006).

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa ihmistoiminta
hankealueella lisdéntyy, minkd takia osa voimakkaimman
rakentamisen alueella ruokailevista tai lisddntyvista hirvista
tulee todenndkdisesti siirtymaan etddmmalle hairidalueis-
ta, mikd vaikuttaa edelleen alueen kaytettdvyyteen myos
metsastyksen nakokulmasta. Taméan vaikutuksen voidaan
kuitenkin arvioida joiltain osin palautuvan ihmistoiminnan
alueella véhentyessa hankkeen rakentamisvaiheen padtty-
misen jélkeen. Hankkeella tulee todennakdisesti kuitenkin
olemaan myos pitkdn aikavdlin vaikutuksia alueen hirvi-
mutta myos muihin riistaeldinkantoihin hankkeen aiheut-
tamien elinympéristdmuutosten, tuulivoimaloiden aiheut-
tamien hairidtekijoiden, metsien pirstoutumisen seké ih-
mistoiminnan yleisen lisddntymisen kautta. Yhdessa nama
tekijat voivat osaltaan vahentaa riistaeldimille soveltuvien
elinympadristdjen maarad ja alentaa siten riistakantoja alu-
eella. Hirvien ohella vastaavia vaikutuksia voi esiintyd myds
metsdkanalinnuista erityisesti metsolla, jonka tiedetdan
yleisesti vélttelevan aktiivisessa ihmistoiminnan olevia alu-
eita.

Tuulivoimapuiston hirvieldimille aiheuttamien vaiku-
tusten kannalta keskeisessd asemassa ovat erityisesti nii-
den merkittdvimpien ruokailu- ja lisddntymisalueiden sdi-
lyttdminen, jotta lajien esiintyminen pystytdan alueella
turvaamaan tuulivoimapuiston rakentamisesta huolimat-
ta. Lisddntymisaikanaan kevaallad ja alkukesasta naarashir-
vet hakeutuvat koiraita useammin varttuneempiin metsiin
ja suoalueiden reunoihin, mihin voivat olla syyna ruokai-
lumahdollisuuksien ohella myds tihedmman kasvillisuu-
den tarjoama suoja synnyttamaan valmistautuvalle hirvi-
naaraalle. Talvehtimisalueinaan hirvet suosivat vastaavas-
ti usein avohakkuualoja sekd nuorten mantyjen luonneh-
timia taimikoita, joiden maard on hankealueella nykyisin
melko suuri eikd hanke siksi merkittavalld tavalla vaikuta
niiden madraan alueella. Seka tuulivoimalat ettd niiden
edellyttdmat huoltotiet ja voimajohdot on hankesuunnitel-
massa sijoiteltu padasiassa kasiteltyihin ymparistéihin, jot-
ta hankkeen aiheuttamien elinymparistdmuutosten maara
sekd mm. metsien pirstoutuminen pystyttaisiin mahdolli-
simman tehokkaalla tavalla ehkdisemdén ja ndin ehkdise-
maan myos pirstoutumisen vaikutuksia alueen eldimistos-
sa (ml. riistaeldimet).

Hankealuetta voidaan tuulivoimapuiston toteuttami-
sen jalkeenkin yleisesti kdyttdd metsadstykseen eikd sille
ole yleisesti tarpeen asettaa kayttorajoituksia tuulivoima-
loiden vuoksi (pl. hankkeen rakentamistoimien edellytts-
mat suojavydhykkeet). Tuulivoimapuistolla voi kuitenkin
joiltain osin olla vaikutusta metsdstyksen kdytannon jarjes-
telyihin sen turvallisuuden takaamiseksi. Alueella harjoitet-
tavista metsastysmuodoista erityisesti hirvi- ja kanalintu-
metsdstyksessd kdytetddn aseena usein pitkdn kantaman
kivaareitd, joiden osalta tuulivoimalat voivat lisata luotien
kimpoamisriskid. Lisaksi luodit voivat osuessa vahingoittaa
tuulivoimaloita ja lisata siten tarvetta niiden huoltamiselle.
Tasta syysta erityisesti hirvijahdissa kdytettavien ampuma-
linjojen ja ampumatornien sijoittelussa voidaan joutua tar-
kistamaan, jotta luotien osuminen tuulivoimaloihin ja nii-
den aiheuttamat vauriot ja kimmokkeet pystytdn mahdol-
lisimman tehokkaalla tavalla ehkdisemaan.

12.2.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Nollavaihtoehdossa hankealueelle ei sijoiteta tuulivoima-
puistoa, minka johdosta alueen riistaeldinten osalta tilanne
sailyy ennallaan. Eldinkantojen suuruudessa ilmenee luon-
taista vaihtelua joka voi heijastua my&s vuosittaisiin saalis-
maariin.

12.2.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen
ja lieventaminen

Tuulivoimapuiston hirvieldimille aiheuttamien vaikutus-
ten kannalta keskeisessd asemassa ovat hirvien kannalta
merkittdvimpien ruokailu- ja lisddntymisalueiden sailytta-
minen, jotta niiden ravinnonhankintamahdollisuudet pys-
tytadn alueella osaltaan turvaamaan tuulivoimapuiston ra-
kentamisesta huolimatta.

12.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty
padosin kirjallisuustietojen perusteella. Hankealueen riistal-
le térkeista alueista ei ole olemassa yksityiskohtaista tietoa.

12.3 Kalasto, kalastus ja kalatalous

Kalaston ja kalastuksen nykytilan selvittdmiseksi on saa-
tu tietoja Pohjanmaan ELY-keskukselta sekd Mustasaari/
Korsholmin kalastusalueen jarjestdytyneeltd pohjois- ja ete-



laVallgrundin osakaskunnan puheenjohtajalta Rolf Sundilta.
Lisaksi tietoa alueen kalastosta on saatu Pohjanmaan ELY-
keskuksen tekemdstd selvityksesta "Rannikon pienvedet ka-
lojen kutupaikkoina Pohjanmaalla 1997-1998" Vaikutusten
arvioinnissa kdytetaan uusimpia tutkimuksia yhdessd asian-
tuntija-arvion kanssa.

12.3.1
nykytila

Kalaston, kalastuksen ja kalatalouden

Raippaluodon pienvesid kalojen kutupaikkoina on
tutkittu  1997-1998. Naistd kohteista hankealueel-
la ovat Hogskarsviken, Degerverkfladan, Strakfladan,
Djupodrsvattnet, Hogskarsfladan,
Raggskarsfladan, Stortrasket sekd Sandfladan, jotka ovat

Langskarsmaren,

fladoja tai kluuvijarvid. Sandfladan on kalastollisesti tarkea
kohde. Sielld istutetaan ja kasvatetaan siian poikasia, jotka
myohemmin lasketaan Merenkurkkuun.

Osa merialueen rannikolla eldvista kaloista pyrkii nouse-
maan kutuaikana makeaan veteen puroja pitkin. Tallaista
kutuvaellusta esiintyy niissa alueen pienvesissd, joissa on
selvd yhteys merelle. Kutupaikkaselvityksen mukaan alu-
een pienvedet ovat hyvin happamia, joten kutukykyisista
kalalajeista alueella tavataan vain haukea, ahventa ja sarkea
ja paikka paikoin myds sdynetta (Taulukko 12-3). Osaa tut-
kimusalueen pienvesistd kuormittavat mokkiasutus ja -tiet,
metsdojitukset ja avohakkuut.

Taulukko 12-3. Alueen pienvesissd kutevat kalalajit (Wistbacka ja Snickars
2000).

Flada/Kluuvijarvi Kutevat kalat

Strakfladan hauki, ahven, sarki
Degerverkfladan hauki, ahven, sérki, sdyne
Hogskarsfladan -

Djupdrsvattnet hauki, ahven, sarki

Raggskarsfladan hauki, ahven, sarki, mahdollisesti sayne
Stortrasket hauki, ahven, sarki, seipi
Sandfladan luonnonravintolammikko

Hogskarsviken hauki, ahven, sarki, sdyne

hauki, ahven, sarki, mahdollisesti sayne

Langskérsmaren

Pohjanmaan ELY-keskuksen sekd pohjois- ja eteld
Vallgrundin osakaskunnan puheenjohtajan mukaan alu-
een pienvesilld kalastus on hyvin vdhdistd harrastuska-
lastusta. Hogskarsviken on  kalastukselle merkittavin.
Ammattikalastusta ei hankealueen pienvesilld harjoiteta.
Virkistys- ja ammattikalastus tapahtuu padasiallisesti me-
relld.

Vallgrundissa on yksi kalankasvatuslaitos, jonka kapasi-
teetti on muutamia kymmenia tuhansia kiloja.

12.3.2 Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen:
VE1-VE4

12.3.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
kalastoon, kalastukseen ja kalatalouteen
Hankealueelle suunnitellut tuulivoimayksikoiden perustus-
ten paikat sijoittuvat padasiallisesti purojen/ojien, flado-
jen tai kluuvijarvien laheisyyteen kaikissa vaihtoehdoissa.
Hankealueen tiestd tulee osittain perustumaan jo olemas-
sa oleviin teihin, mutta uusia teitd joudutaan myos raken-
tamaan. Suunniteltu huoltotiestd tulee ylittdmaan alueen
puroverkostoa useammassa kohtaa hankealueella.

Kohdissa, joissa rakennustydt kohdistuvat purojen ja oji-
en kohdille, voi rakentamisen aikana pintavesissa esiintya
kiintoainepitoisuuden ja veden sameuden kasvua. Mikali
rakennuskohta sijoittuu savi- tai turvemaille (erityisesti
huoltoteitd rakennettaessa), on kiintoaineen kulkeutumi-
nen vesistodn todenndkdistd. Tama voi hetkellisesti vaikut-
taa kalastoon ja kalastukseen, mutta haitta arvioidaan hy-
vin vahdiseksi ja ohimenevaksi.

Maa-aines tuulivoimaloiden perustuspaikoilla on enim-
makseen kivenndismaata, jolloin kiintoainepartikkelit ovat
suuria ja eivat ole helposti kulkeutuvia. Siksi on oletettavaa,
ettd vain hyvin pieni osa perustuspaikoilta muodostuvasta
kiintoainekuormasta ja siihen sitoutuneista ravinteista paa-
tyisi vesistoon. Karttatarkasteluun perustuen alueen purot
ja ojat ovat pienid ja ldhivaluma-alueet melko pienia. Siten
niiden keskimé&ardinen virtaama arvioidaan pieneksi, joka
myds osaltaan vaikuttaa kiintoaineksen nopeahkoon sedi-
mentoitumiseen. Kiintoaineesta mahdollisesti aiheutuva
haitta kalastolle ja kalastukselle on arvioitu olevan merki-
tyksetdn ja paikallinen sekd hyvin lyhytaikainen. Runsaiden
sateiden ja sulamisvesien aikana aiheutuvaa kiintoainepi-
toisuuden nousua voidaan verrata rakennustoista aiheutu-
vaan veden laadun tilapaiseen muutokseen.

Riittavan kokoisilla tierummuilla pystytdan turvaamaan
veden sekd kalan kulku nykytilan kaltaisesti. Kaivetut alu-
eet korvataan karkeammalla maa-aineksella ja siten vesis-
téihin kulkeutuvan pintavalunnan ei katsota juurikaan li-
saantyvan.

Tiestdn ja tuulivoimaloiden perustusten rakentamisella
ei katsota olevan vaikutusta ojien virtaamiin seka alueen
vesitalouteen eikd aiheuttavan estetta kalan kululle.

Hankealueelle rakennettavat sahkdkaapelit ovat osin
maakaapeleita, jotka pyritddn sijoittamaan teiden yhtey-
teen. Osa kaapeleista kulkee ilmajohtoina. N&in ollen kaa-
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Kuva 12-2 Ldngskdrsmaren.

peleiden asennukseen ei tarvita massiivisia kaivutoita.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei arvioida havaitta-
van merialueilla riittdvan etdisyyden vuoksi. Rakentamisella
ei katsota olevan vaikutusta merialueella tapahtuvaan ka-
lastukseen eika saalismaariin.

Vaihtoehdossa VE1 perustusten lukumadrd on pienin
ja siten muokattavaa maa-aluetta on vahiten ja mahdol-
liset kalastoon vaikuttavat sameusvaikutukset ovat vahai-
simmat. Vaikutukset kalastoon hieman lisddntyvat vaihto-
ehdossa VE 2 ja VE3, silld rakennustydt lisdantyvat perus-
tusten madran kasvaessa. Vaihtoehdot VE2 ja VE3 eroavat
toisistaan vaikutuksiltaan erittdin vahaisesti. Vaihtoehdossa
VE4 vaikutukset kohdistuvat useampaan pienvesistoon tar-
kasteltavista vaihtoehdoista. Perustuksia varten muokatta-
va maa-ala on noin puolet isompi kuin vaihtoehdossa VET,
joten vesien todenndkdistd samenemista tapahtuu laajem-
malla alueella. Tastd huolimatta, VE4 ja VE3 valiin jadvalla
alueella oleviin suurempiin pienvesiin (Raggskarsfladan,
Stortrasket, Degerverkfladan ja Sandfladan) ja niiden kalas-
toon ja kalastukseen ei rakentamisella katsota olevan vai-
kutusta, silld niiden valittdmaan ldheisyyteen ei ole suunni-
teltu perustuspaikkoja ja huoltoteita.

12.3.2.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset kalastoon,
kalastukseen ja kalatalouteen

Pienvesien vélittomaan ldheisyyteen rakennettavat tuu-
livoimayksikot ja hetkellisesti niiden roottoreiden lavoista

syntyvat valot ja varjot voivat peldstyttaa vesistossa olevat
kalat. Ilmi® on kuitenkin sdasta riippuvainen ja ei siten jat-
kuvaa. Mikéli s&& on pilvinen, tuulivoimala ei aiheuta var-
jostusvaikutusta. Ilmiota ei luonnollisesti mydskaan esiinny
tyynelld saalld, kun tuulivoimalaitos on pysahdyksissa. Varjo
ulottuu pisimmalle, kun aurinko on matalalla (@amulla, il-
lalla). Kun aurinko laskee riittavan matalalle, yhtendista var-
joa ei endd muodostu. Talvella fladoja ja kluuvijarvia peittaa
jaakansi ja todennakaisesti purot ovat niin vahavetisig, etta
kalan kulku niissé on silloin erittdin epatodennakoistd. Osa
alueen jdrvistd on tummavetisia ja nakdsyvyys pieni. Taman
arvioidaan véhentdvan varjojen vaikutusta. Liséksi kesdai-
kana purojen ja ojien uoman ympadriston puusto suojaa ka-
peaa uomaa, joten tdman ilmion vaikutukset kalastoon ja
kalastukseen arvioidaan erittdin vahdisiksi ja tilapdisiksi.

Tuulivoimaloista aiheutuvat danet saattavat ulottua
pienvesisséd kalojen kuuloetéisyydelle. Merelld sijaitsevien
tuulivoimaloiden kdyntiddnen ei ole osoitettu hairitsevan
kaloja kuin melutasoilla, jotka vallitsevat aivan tuulivoima-
laitoksen valittomassa ldheisyydessd muutaman metrin sa-
teelld voimalaitoksesta. Nain lahelle vesistdja voimalaitok-
sia ei ole suunniteltu rakennettavaksi.

Tuulivoimaloiden perustuksista ja voimaloiden toimin-
nasta ei katsota aiheuttavan muita sellaisia vaikutuksia,
jotka olisivat haitallisia alueen kalastolle ja kalastukselle.
Tuulivoimapuistolla ei katsota olevan vaikutusta mydskaan
rannikkoalueen kalastoon ja kalastukseen.
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12.3.2.3 Sahkonsiirron vaikutukset kalastoon,
kalastukseen ja kalatalouteen

Kayton aikaisia, sahkonsiirrosta aiheutuvia vaikutuksia ka-
lastoon ja kalastukseen ei arvioida juurikaan muodostuvan.
Ainoat vaikutukset voivat liittyd huoltotilanteisiin, jolloin
voi olla tarvetta kaivutdihin (esim. rikkoutuneen maakaa-
pelin vaihto) ojien lahistoll&. Talldin voi ilmetd sameuden ja
kiintoainepitoisuuden kohoamista vedenlaadussa ja kalo-
jen poistumista kaivualueen vaikutusalueelta. Tastd aiheu-
tuvan haitan arvioidaan kuitenkin olevan erittdin véhainen
ja tilapainen.

Séhkokaapeleita ei asenneta vesistoihin vaan niille kai-
vetaan maahan kaapelioja tai ne kulkevat ilmassa. Tanskan
Redsandin merituulivoimapuistossa tehdyn tutkimuksen
mukaan merenpohjaan, metrin syvyyteen kaivettujen me-
rikaapeleiden magneettinen kenttd pohjan pinnalla on
vahemman kuin luonnollinen geomagneettinen kentta.
Peittdmisen vahentdvaa vaikutusta on todennut tutkimuk-
sessaan myds Ohman ym. (2007). Taman vuoksi on arvioitu,
ettd kaapeleiden magneettisella kentdlld ei ole vaikutusta
kalojen kdyttaytymiseen.

Sahkésiirrosta ei aiheudu muutosta ojien hydrologiaan
tai padstojd, jotka haittaisivat kalaston toimeentuloa. Siten
myoskadn sahkonsiirrosta ei aiheudu kalataloudellisia hait-
toja.

12.3.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, kalaston tila sailyy
nykyisellddn ja kehittyy luonnollisen muutoksen (esim. il-
mastonmuutos) sekd mahdollisten valuma-alueella tapah-
tuvien muutoksen vuoksi (mm. metsdhakkuut, ojien per-
kaukset tms.).

12.3.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Pintavesiin kohdistuvaa kiintoainekuormitusta voidaan va-
hentdd kohdistamalla rakennusty6t vahasateiseen ajan-
kohtaan (esim. kesa tai talvi). Rakentamisen aikaisia toita
tulisi valttda myods kevadlla ja alkukesdsta, jolloin kevatku-
tuiset kalat (hauki ja ahven kutevat) kutevat.

Purojen ja ojien yli rakennettavien teiden yhteydessa tu-
lisi huomioida mahdolliset suojausmenetelmat, joilla voi-
daan estda kiintoaineen kulkeutuminen uomaan. Purojen
ylityksissa tierumpujen koko on oltava riittdvan suuri, jotta
veden virtaamista ja kalan kulkua ei esteta tulvatilanteissa-
kaan.Teiden rakentamisessa tulee tydn sallimissa puitteissa
kayttad mahdollisimman karkeita maa-ainesmateriaaleja.

12.3.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kaytetyn aineiston katsotaan olleen riittdva ja ajanmukai-
nen alueen kalaston ja kalastuksen nykytilan kuvaamiseen
ja vaikutusten arviointiin. Vaikutusten arviointiin ei liity mer-
kittdvia epavarmuustekijoita.

12.4 Riskit ja hairidtilanteet

12.4.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Arviointimenettelyn yhteydessa arvioitiin suunnitellun tuu-
livoimapuiston riskejd ja niiden vaikutuksia ympaéristdon ja
turvallisuuteen. Erikseen arvioitiin rakentamisen aikaisia
vaikutuksia ja kdyton aikaisia vaikutuksia. Liséksi tarkastel-
tiin riskien todennadkoisyyttd ja keinoja riskien vahentami-
seksi. Lahtoaineistona kaytettiin kirjallisuustietoja rakenta-
misesta, toteutettuja ymparistdvaikutusten arviointeja ja
niiden yhteydessa tehtyja riskeihin ja turvallisuuteen liitty-
vid selvityksia.

12.4.2 Rakentamiseen liittyvat riski- ja
héiritilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat Idhinnd tydturvalli-
suuteen. Rakentamisen aikana liikenne lisdantyy teilld ja
turvallisuussyista liilkkuminen on kielletty koneiden tyo-
alueella, eikd pystytysnosturin laheisyyteen ole paasya.
Pystytysnosturin varoalue on kaksi kertaa nosturin korkeus.
Kaapelien rakentamisen aikana tydalueella liikkuminen ei
ole turvallisuussyista sallittua ja tuulivoimapuiston raken-
nusalue, jolla liikkuminen on rajoitettua, merkitddn maas-
toon.

Voimajohtojen rakentamisen aikaiset riskit liittyvat tyo-
koneiden liilkkumiseen alueella. Rakentamisen aikana tyo-
alueella liikkkuminen kielletdéén onnettomuusriskin véhen-
tamiseksi.

Rakentamisessa kdytettavista laitteista ja kuljetuskalus-
tosta voi onnettomuus- ja hdiridtilanteessa paasta oljya
maaperaan tai vesistdihin. Oljyméaarien arvioidaan kuiten-
kin olevan suhteellisen vahaisia ja 6ljyvuoto on melko epé-
todenndkdinen. Maaperdan tai vesistoon paassyt oljyvuoto
pystytdan rajaamaan ja puhdistamaan.

12.4.3 Tuulivoimapuiston mahdolliset riski- ja
héiritilanteet

Suomessa yli 30 metrid korkeat lentoesteet on merkittd-
va Liikenteen turvallisuusviraston (TraFi) lentoesteluvassa
maaraamalla tavalla. Tuulivoimala varustetaan lentoesteva-
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lolla, joka on tdhdn mennessa toteutetuissa suomalaisissa
voimaloissa ollut konehuoneen katolle sijoitettu matalate-
hoinen punainen valonldhde. Korkeilta tuulivoimaloilta (yli
150 m) voidaan edellyttda vilkkuvaa suurtehoista lentoes-
tevaloa. Talld on my®os visuaalisia, erityisesti ydaikaista mai-
semaa muuttavia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden paikat merkitdan ilmailukarttoihin ku-
ten muutkin korkeat mastot ja esteet. Tuulivoimalat tule-
vat sijoittumaan noin 500-1 000 metrin paahan toisistaan.
Tuulivoimala on suhteellisen helppo havaita ja vdistaa ja
turvallisuustekijat huomioiden, ilmailuturvallisuudelle ai-
heutuva riski Mustasaaren tuulivoimapuistosta on pieni.

Tuulivoimalaitosten vaikutukset tutka-, viesti- ja muihin
yhteyksiin ovat hankekohtaisia ja riippuvat mm. tuulivoi-
mapuiston sijainnista, koosta ja kaytetystd lapamateriaalis-
ta. Tahan saakka Suomessa tuulivoimaloiden aiheuttamat
vaikutukset tutka- ja viestiyhteyksiin ovat olleet suhteelli-
sen harvinaisia ja vahaisia.

Tuulivoimalasta irtoava kappale tai talviaikana irtoava
lumi ja jaa voivat aiheuttaa riskin tuulivoimalan lahistolla
liikkuville. Irtoava kappale tai jaa voi lentdd jopa 350 met-
rin pddhan voimalasta kun tuulen nopeus on 25 m/s. Tama
etdisyys on huomattavasti alle melun takia suositettu asu-
tukseen pidettdava etdisyys. Kappaleiden irtoaminen tuu-
livoimalasta on erittdin epdtodennékoista. Hollantilaisen
laskelman mukaan jonkin kappaleen irtoaminen sattuu
vuodessa 1 voimalalle 4 000:sta 95 % todennakoisyydel-
|&. Tdma tarkoittaa, ettd yhden tuulivoimalan toiminta-ai-
kana (30 vuotta) riski on kokonaisuudessaan 0,7 %. Jaata
muodostuu tuulivoimaloiden lapoihin vain tiettyjen saa-
olosuhteiden aikana kun on kosteaa ja kylmaa, kuten sil-
loin kun esiintyy alijaatynytta sumua, alijaatynyttad sadet-
ta tai kun lampaotila nousee nopeasti yolla. Jaan putoilemi-
nen voidaan estda varustamalla voimalan lavat jadnestojar-
jestelmalld (Iammitys) tai jadntunnistimella, joka pysayttaa
voimalan jddtdvissd olosuhteissa. Suurin riski jadn putoa-
miselle on silloin, kun seisoksissa ollut voimala kdynniste-
taan. Tassa tilanteessa voimalan vauhti on kuitenkin hidas ja
vaara-alue ndin ollen toiminnassa olevaa tuulivoimalaitosta
pienempi. Lisdksi niind paiving, jolloin jadtymistd todennd-
koisimmin esiintyy, on ihmisille vdhemman houkuttelevaa
liilkkua ulkona. Tuulivoimalan lahialue voidaan varustaa pu-
toilevasta jadsta varoittavilla kylteilla.

Tuulivoimalan toimintaa haittaavat mahdolliset hai-
ridtilanteet voivat aiheuttaa vaaraa myos ymparistolle.
Oikosulku tai sédolosuhteet (esim. myrsky tai salama) voivat
vaurioittaa voimalaitosta ja aiheuttaa tulipalon konehuo-

neessa. Rakennevirhe tai maanjdristys voi aiheuttaa voima-
lan kaatumisen. Voimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa
on 6ljya satoja litroja, mika saattaa vakavissa hairidtilanteis-
sa padstd vuotamaan maaperdan tai vesistoon. Tallaiset va-
kavat hairidtilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinaisia.
Tuulivoimalaitokset ovat korkeita rakenteita ja ndin ol-
leen alttiita salamoille. Tuulivoimalat varustetaan ukkosen-
johtimilla. Talld tavalla salamaniskun riski ja sen aiheuttamat
vahingot Idhialueen metsille ja rakennuksille vdhenee.
Maailmassa on tilastoitu vuosina 2004-2007 45 tuu-
livoimaan liittyvdd onnettomuutta ja 3-4 kuolemanta-
pausta vuodessa. Tama tarkoittaa 0,3 onnettomuutta tai
0,02 kuolemantapausta tuotettua terawattituntia koh-
ti. Padsddntdisesti onnettomuudet ja kuolemantapauk-
set ovat koskeneet tuulivoimalaitosten parissa tyoskente-
levid henkilsitd. Ruotsissa Raddningsverket on tilastoinut
seuraavat tuulivoimaan liittyvat onnettomuudet vuosina
1996-2007 (Vuonna 2006 Ruotsissa oli 750 tuulivoimalaa):
e palo 5 kpl
o tydtapaturma 3 kpl
 alueen evakuointi 1 kpl
» Oljyvuoto 1 kpl
Tavallisesti tuulivoimala-alue ei eristetd ja alueella on va-
paa kulku. Turvatoimet, joihin hankkeen yhteydessa on tar-
koitus ryhtyd, ovat seuraavat:
 voimakkailla tuulilla voimala pysdytetadn
 valvontajdrjestelmad havaitsee, kun voimalan siiville
muodostuu jaata
 voimalat varustetaan lentoestevaloilla
 jokainen voimala varustetaan ukkosenjohtimella
¢ voimalat varustetaan savu- ja ldmpdhalyttimilla

12.4.4 Haitallisten vaikutusten
vahentamiskeinot

Saannolliselld huollolla ja ylldpidolla varmistetaan voima-
loiden turvallinen kdynti. Myds panostamalla ohjeistuk-
seen ja valvontaan saavutetaan parempaa turvatasoa.
Mahdollisten hairi¢tilanteiden ehkdisemiseksi tuulivoima-
lat varustetaan erilaisin halyttimin ja voimalat ohjelmoi-
daan pysdhtymaén jos jokin raja-arvo on rikottu, esimerkik-
si kova tuuli. Lentoestevaloilla ehkaistaan lentokoneiden ja
helikoptereiden térmadminen voimaloihin ja ukkosenjoh-
timilla varustaudutaan salamaniskuihin.



13.Vaikutukset inmisiin

13.1 Melu

13.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalaitosten meluvaikutuksia arvioitiin melun las-
kentamallinavulla.Laskentaohjelmanakaytettiin SoundPlan
6.5 -melulaskentaochjelmaa ja siihen sisdltyvaa Nord2000-
melulaskentastandardia. Malli toimii 3D-ympadristdssa ja
se huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. rakennuk-
set, maastonmuodot, heijastukset ja vaimenemiset, me-
luldhteiden kdyntiajat ja suuntaavuudet sekd sddtiedot.
Nord2000-laskentastandardin on todettu soveltuvan aiem-
min kaytettyja laskentamalleja (esim. Pohjoismainen ylei-
nen melulaskentamalli vuodelta 1982 sekd 1SO 9613 teol-
lisuusmelun laskentamalli vuodelta 1993) paremmin tuu-
livoimalaitosten melun mallintamiseen erilaisissa sadolo-
suhteissa merialueella sekd maa-alueilla (Di Napoli 2007).
Meluvydhykkeet laskettiin 2 metrin korkeudelle maanpin-
nasta. Laskennassa tuulennopeudeksi madriteltiin 8 m/s
10 metrin korkeudella maanpinnasta, koska tama on tuuli-
voimalaitosten melusta tehtyjen tutkimusten ja selvitysten
perusteella melutasoltaan yleensa hdiritsevin tilanne. Tata
voimakkaammalla tuulella taustakohina ja siitd aiheutuva
peittovaikutus lisdantyvat voimakkaasti ja toisaalta tuuli-
voimalaitoksen kadyntiddni ei kaikilla voimalaitostyypeilld li-
sdanny vaan saattaa jopa pienentyd. Tuulennopeus voima-
laitosten napakorkeudella laskettiin logaritmisen tuulen-
nopeusprofiilin mukaisesti.

Mallinnuksen ldhtotietoina kdytettiin Maanmittaus-
laitokselta saatua alueen numeerista kartta-aineistoa, joka
sisdltdd mm. maanpinnan korkeustiedot, rakennukset ja ve-
sialueet. Tuulivoimalaitosten osalta lahtotietoina kaytettiin
voimalaitosten suunnittelutietoja (laitosten napakorkeus ja
laitosten suunnitellut sijainnit). Koska valintaa tarkasta laite-
tyypistd tai -mallista ei ole tehty, ei rakennettavien tuulivoi-
malaitosten danitehotasoa vield tiedetd. Meluvaikutuksia

tarkasteltiin danitehotasoltaan L, 100 dB, L, 105 dB ja
L, 108 dB tuulivoimalaitoksilla, silld valittavasta tuulivoi-
malaitostyypistd ja sen ddnitehotasosta ei ole varmuutta.
Melumallinnukset on tehty tornin korkeudella 125 metria.
Napakorkeuden muutos 125 metristd 100 metriin pienen-
tda melualueita hieman, ero melutasoissa on noin 1 dB tai
alle.

Mallinnuksen mukaiset melutasot eivat esiinny han-
kealueen ympadristdssa joka puolella samanaikaisesti, vaan
laskentakuvat esittavat tuulivoimalaitosten aiheuttamia
melutasoja myotatuulitilanteessa tuulivoimalaitokselta tar-
kastelupistettd kohti. Kuvatunlainen tilanne toistuu eri ta-
valla eri puolella hankealuetta, silld vallitseva tuulensuun-
ta hankealueella on tehtyjen selvitysten mukaan lounaas-
ta. Taten kuvatun kaltaisia melutasoja esiintyy hankealueen
koillispuolella useammin kuin esim. kaakkois-, lounais- ja
luoteispuolella.

13.1.2 Nykytilanne

Hankealue ja sen ympadristd ovat pddosin metsatalousval-
taista aluetta ja loma-asuntoaluetta. Hankealueen |aheisyy-
dessa ei kulje vilkasliikenteisia teitd eikd alueella ole muita
merkittavia meluldhteitd. Nykytilanteessa hankealueen ja
sen ymparistdn melutilanteeseen vaikuttavat 1ahinnd va-
héinen tieliikenne sekd ajoittain maa- ja metsataloustydssa
kaytettavat tydkoneet.

Hankealuetta ldhimmat asuinalueet ovat Brandoévikin
ja  Karlson  kyldalueet itdpuolella.
Tuulivoimalaitosten etdisyys lahimpiin asuintaloihin on
noin 650-1 200 m. Yksittdisia ymparivuotisessa kdytossa
olevia asuinrakennuksia sijaitsee noin 500 m etdisyydelld
|ahimmista tuulivoimalaitoksista.

Hankealueen ymparistdssa sijaitsee kaavaan merkittyja

hankealueen

rakennuspaikkoja, joille ei kuitenkaan vield ole rakennet-
tu. Rakennuspaikat ovat suurelta osin samoilla alueilla kuin
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jo nyt rakennetut vakituiset ja loma-asunnotkin, joten nii-
hin kohdistuvat meluvaikutukset ovat samankaltaiset kuin
ympadroivilld asuintaloilla ja loma-asunnoilla. Poikkeuksen
muodostaa hankealueen eteldisen ja pohjoisen osan va-
lissé oleva Stortrasket, jonka rannalle on kaavassa merkitty
6 kpl rakennuspaikkoja. Stortrasketin rannassa tai laheisyy-
dessé ei entuudestaan ole vakituisia tai loma-asuntoja, jo-
ten rakennuspaikkojen osalta meluvaikutuksia on tarkastel-
tu erikseen ainoastaan Stortrasketin alueella.

Hankealueen lénsi-, eteld- ja kaakkoispuolella merenran-
nassa on runsaasti loma-asuntoja noin 300-1 000 m etdi-
syydelld hankealueesta.

13.1.3 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset:
VE1-VE4

13.1.3.1 Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset
Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimalai-
tosten vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maaraken-
nustoistd. Varsinainen voimalaitoksen pystytys ei ole erityi-
sen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- tai
asennustoistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen aikana me-
luavimpia tyovaiheita ovat mahdolliset louhinta- tai paalu-
tustyot. Muut maarakentamiseen liittyvat tyévaiheet (maa-
ainesten kuljetukset, taytot, kaivut jne.) vastaavat normaalia
maarakentamista.

13.1.3.2 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

Hanke vaikuttaa lahialueensa melutasoon ja d@nimaise-
maan myo6s hanke-alueen ulkopuolella. Vaikutussade riip-
puu valittavasta voimalaitosyksikdn tyypistd, voimalaitos-
yksikkdjen koosta seka sédolosuhteista ja se vaihtelee muu-
tamasta sadasta metristd jopa yli kilometriin.

Taustaddnet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittdvasti tuuli-
voimalaitoksen ddnen havaitsemiseen. Tuulivoimalaitoksen
danen havaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava
jaksottaisuus. Tietyissa olosuhteissa (erityinen pystysuun-
tainen tuuliprofiili, lehdettomat puut) taustamelu havain-
topisteessd saattaa olla niin alhainen, etta tuulivoimalaitok-
sen vaimeakin dani voi olla havaittavissa. Toisenlaisissa olo-
suhteissa taas huomattavasti voimakkaampi tuulivoimalai-
toksen kdyntiddni saattaa peittyd taustamelun (tuulen hu-
mina puissa, maa- ja metsatalouskoneiden aani, liikkenne
ym.) alle. Taustadanten peittovaikutus riippuu paitsi dani-
tasosta, myds ddnen taajuusjakaumasta. Tastd syysta tuu-
livoimalaitoksen melun havaittavuus riippuu voimakkaasti
havaintopaikasta ja sen ympadristdsta.

Talvella 2010 mitattiin Raippaluodossa kahdessa erilai-
sessa havaintoymparistdssa taustadanitasoa eri tuulenno-
peuksilla. Mittausaika oli melko lyhyt (noin 2 vuorokaut-
ta), mutta mittausaikana saatiin mitattua melutasoja mel-
ko laajalla tuulennopeusskaalalla. Tulosten perusteella voi
suuntaa antavasti arvioida tuulen aiheuttaman taustada-
nen peittovaikutusta erilaisissa kuunteluymparistissa.

Ihmisen kuuloalue ulottuutyypillisestinoin 20-20 000 Hz
taajuusalueelle ja herkin kuuloalue on taajuusalueella 500—
4000 Hz. Matalataajuiseksi daneksi luokitellaan yleensa alle
200 Hz taajuusalueen dénet ja infradaneksi alle 20 Hz danet.
Kuulon herkkyys vahenee kuuloalueen ylé- ja alapddssa ja
matalat ddnet Idhelld kuuloalueen alarajaa havaitaan vasta
varsin kovalla ddnenvoimakkuudella. Matalataajuista danta
(mukaan lukien infradani) on lahes kaikissa kuunteluympé-
ristdissd ja sen Idhteitd ovat mm. koneet ja laitteet (moot-
torit, pumput ym.), liikenne seka tuuli, ukkonen, aallot ym.
luonnon danildhteet.

Tuulivoimalaitoksen melu on padosin laajakaistaista jak-
sollisesti voimistuvaa ja heikentyvaa "kohinaa’, joka aiheu-
tuu roottorin lapojen likkkumisesta ilman lapi. Koneiston
(turbiini, vaihteisto ym.) aiheuttama melu on véhaisempaa.
Tuulivoimalaitoksen melu painottuu matalille taajuuksille,
mutta tuulivoimalaitoksen tuottaman infradgénen on todet-
tu olevan hévidvan pientd muutoin kuin aivan voimalaitok-
sen valittdmassa ldheisyydessa.

Tuulivoimalaitosten melun on todettu olevan hdiritse-
vaa alhaisemmilla &anitasoilla kuin esim. liikennemelun.
Ruotsalaisten tutkimusten mukaan hdiritsevyys nousee
voimakkaammin, kun tuulivoimalaitoksen aiheuttama &a-
nitaso ylittda L., 40-45 dB. Tuulivoimalaitoksen melun hai-
ritsevyyteen vaikuttaa tuulivoimalaitoksen aiheuttaman
danitason lisaksi esim. tuulen ja alueen muun toiminnan ai-
heuttaman taustadanten peittovaikutus, tuulivoimalaitos-
ten ndkyvyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne tuu-
livoimaa kohtaan.

Tuulen nopeus vaikuttaa paitsi taustaddniin, myds tuu-
livoimalaitoksen meluntuottoon. Kovalla tuulella laitoksen
kdyntiddni on padsadntdisesti voimakkaampi kuin hiljaisella
tuulella, vaikkei voimalaitoksen kdyntiddni seuraakaan suo-
raan tuulennopeuden kasvua. Tuulivoimalaitoksen meluun
vaikuttaa ymparistdolosuhteiden lisaksi myos laitostyyp-
pi ja -koko. Tuulivoimalaitoksen melutaso padsaantdisesti
kasvaa laitoskoon kasvaessa, vaikka eri laitostyypeilld ja lai-
tosvalmistajien voimalaitoksilla onkin eroja. Myds suurempi
napakorkeus kasvattaa osaltaan vaikutussadetta.

Eri voimalaitostyyppeja voidaan sdatda eri tavalla ja
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tietyilld asetuksilla (mm. lapakulman s&atd) tuulivoima-
laitosyksikdn aiheuttamaa melutasoa voidaan alentaa.
Lapakulman saato vaikuttaa myds voimalaitoksen sahkon-
tuottoon. My®os laitoskokonaisuuden osien valinnalla voi-
daan vaikuttaa tuulivoimalaitosyksikon meluntuottoon,
esimerkkind turbiinin valinta.

VE1

Vaihtoehdossa 1 laskennallinen melutaso Karlson kyldalu-
een kohdalla on L, 100 dB tuulivoimalaitoksilla noin 35~
37 dB ja ldhimpien yksittdisten asuintalojen kohdalla noin
38 dB. Brandovikin kyldalueen kohdalla laskennallinen me-
lutaso on alle 35 dB. Lahimpien loma-asuntojen kohdal-
la hankealueen lénsipuolella laskennallinen melutaso on
noin 38-39 dB. Hankealueella sijaitsevien yksittdisten lo-
ma-asuntojen kohdalla laskennallinen melutaso on noin
45 dB. Stortraskin rannassa olevien kaavan mukaisten uu-
sien rakennuspaikkojen kohdalla laskennallinen melutaso
on noin 40 dB.

Aanitehotason muutos 100:sta 105:een desibeliin nos-
taa vastaavasti ylla esitettyja laskennallisia melutasoja han-
kealueella ja sen ympdristdssa 5 desibelilld ja muutos 108
desibeliin vastaavasti 8 desibelilla.

Melutasot ovat hiljaisimmilla tuulivoimalaitoksilla (L,
100 dB) loma-asumiseen kaytettyjen alueiden ydajan oh-
jearvojen tuntumassa, mutta aanekkadmmilld tuulivoima-
laitoksilla (L, 105 ja 108 dB) loma-asumiseen kaytettyjen
alueiden yodajan ohjearvo ylittyy. Lasketut melutasot ovat
sitd luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheuttamaa melua
pysty erottamaan kaikissa sddoloissa, silld tuulen aiheutta-
ma adni peittda tuulivoimalaitoksen danen alleen osan ajas-
ta. Tietyissa olosuhteissa taustamelun ollessa hiljaista tuuli-
voimalaitosten dani on kuitenkin kuultavissa seka lahimpi-
en vakituisten asuntojen ettd loma-asuntojen kohdalla.

VE2

Vaihtoehdossa 2 on tuotu lisdd voimalaitosyksikoita verrat-
tuna vaihtoehtoon 1. Muutoksella on suurin vaikutus han-
kealueen pohjois- ja koillispuolella. Brandovikin kyldalueen
ja pohjoisen suunnalla lahimpien loma-asuntojen kohdal-
la melutaso on 7-8 dB suurempi kuin vaihtoehdossa 1.
Meluvydhykkeet laajenevat jonkin verran myds hankealu-
een lansipuolella, mutta silld suunnalla muutos on pienem-
pi, noin 2-5 dB. Kauempana hankealueesta ja muilla suun-
nilla muutoksen vaikutus on pienempi.

Melumallinnukset eri vaihtoehdoista on esitetty sivuilla 200-207
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Vaihtoehdossa 2 laskennallinen melutaso Brandévikin ja
Karlsén kyldalueiden kohdalla on L, 100 dB tuulivoimalai-
toksilla noin 36-38 dB ja ldhimpien yksittdisten asuintalo-
jen kohdalla noin 38 dB. Léhimpien loma-asuntojen koh-
dalla hankealueen lansipuolella laskennallinen melutaso
on noin 35-39 dB. Hankealueella sijaitsevien yksittdisten
loma-asuntojen kohdalla laskennallinen melutaso on noin
45 dB. Stortrdskin rannassa olevien kaavan mukaisten uu-
sien rakennuspaikkojen kohdalla laskennallinen melutaso
on noin 40 dB.

Aanitehotason muutos 100:sta 105:een desibeliin nos-
taa vastaavasti ylla esitettyja laskennallisia melutasoja han-
kealueella ja sen ymparistdssa 5 desibelilld ja muutos 108
desibeliin vastaavasti 8 desibelilla.

Melutasot ovat hiljaisimmilla tuulivoimalaitoksilla (L,
100 dB) loma-asumiseen kaytettyjen alueiden ydajan oh-
jearvojen tuntumassa, mutta danekkddmmilla tuulivoima-
laitoksilla (L, 105 ja 108 dB) loma-asumiseen kaytettyjen
alueiden ybdajan ohjearvo ylittyy. Lasketut melutasot ovat
sitd luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheuttamaa melua
pysty erottamaan kaikissa sddoloissa, silld tuulen aiheutta-
ma ddni peittda tuulivoimalaitoksen danen alleen osan ajas-
ta. Tietyissa olosuhteissa taustamelun ollessa hiljaista tuuli-
voimalaitosten dani on kuitenkin kuultavissa seka lahimpi-
en vakituisten asuntojen ettd loma-asuntojen kohdalla.

VE3

Vaihtoehdossa 3 jad hankealueen pohjoisosassa yksi voima-
laitos pois verrattuna VE2:een. Eteldosassa puolestaan voi-
malaitosyksikoitd on enemman, mutta ldntisimmat ja ete-
[&isimmat on jatetty pois VE 2:een verrattuna. Hankealueen
pohjoispuolella melutasot ovat pddosin vastaavat kuin
VE2:ssa, mutta eteldpuolella melutasot ovat VET:& ja VE2:a
alhaisempia.

Brandovikin kyldalueen ja pohjoisen suunnalla Idhimpi-
en loma-asuntojen kohdalla melutaso on 7-8 dB suurempi
kuin vaihtoehdossa 1 ja ldhes samansuuruinen kuin vaih-
toehdossa 2. Lannen puolella melutasot ovat pienempia
kuin vaihtoehdossa VE2 ja samansuuruisia kuin VE1:ssa.
Hankealueen laajeneminen idén suuntaan laajentaa me-
lualueita silld suunnalla, mutta koska silld suunnalla ei ole
asuintaloja tai loma-asuntoja, vaikutukset jadvat vahaisiksi.

Vaihtoehdossa 3 laskennallinen melutaso Brandovikin ja
Karlson kyldalueiden kohdalla on L, 100 dB tuulivoimalai-
toksilla noin 36-38 dB ja ldhimpien yksittdisten asuintalojen
kohdalla noin 38 dB. Lahimpien loma-asuntojen kohdalla

hankealueen l&nsi- ja eteldpuolella laskennallinen meluta-
so on noin 35-38 dB. Hankealueella sijaitsevien yksittdisten
loma-asuntojen kohdalla laskennallinen melutaso on noin
45 dB. Stortraskin rannassa olevien kaavan mukaisten uu-
sien rakennuspaikkojen kohdalla laskennallinen melutaso
on noin 40 dB.

Adnitehotason muutos 100:sta 105:een desibeliin nos-
taa vastaavasti ylla esitettyja laskennallisia melutasoja han-
kealueella ja sen ymparistdssa 5 desibelilld ja muutos 108
desibeliin vastaavasti 8 desibelilla.

Melutasot ovat hiljaisimmilla tuulivoimalaitoksilla (L,
100 dB) loma-asumiseen kadytettyjen alueiden ydajan oh-
jearvojen tuntumassa, mutta adnekkadmmilld tuulivoima-
laitoksilla (L, 105 ja 108 dB) loma-asumiseen kaytettyjen
alueiden ydajan ohjearvo ylittyy. Lasketut melutasot ovat
sitd luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheuttamaa melua
pysty erottamaan kaikissa sadoloissa, silla tuulen aiheutta-
ma dani peittda tuulivoimalaitoksen danen alleen osan ajas-
ta. Tietyissa olosuhteissa taustamelun ollessa hiljaista tuuli-
voimalaitosten dani on kuitenkin kuultavissa seka lahimpi-
en vakituisten asuntojen ettd loma-asuntojen kohdalla.

VE4

Vaihtoehdossa 4 hankealueelle tulee lisdd voimalaitoksia
sekd itd- ettd lansipuolelle verrattuna VE3:een. VE4 onkin
hankevaihtoehdoista laajin, joten silld on myos laajimmat
meluvaikutukset. Hankealueen pohjois- ja lansipuolella
melutasot ovat padosin vastaavat kuin VE2:ssa, mutta ete-
|&- ja itdpuolella melutasot ovat muita vaihtoehtoja suu-
rempia.

Brandovikin kyldalueen ja pohjoisen suunnalla I&himpien
loma-asuntojen kohdalla laskennallinen melutaso on 7-8
dB suurempi kuin vaihtoehdoissa VE1 ja ldhes samansuu-
ruinen kuin vaihtoehdoissa VE2 ja ja VE3. Karlsén kyldalu-
een kohdalla meluvaikutukset ovat vastaavat kuin vaihto-
ehdoissa VE1-VE3. Hankealueen laajeneminen idan suun-
taan laajentaa entisestaan meluvydhykkeita silla suunnalla,
mutta koska silld suunnalla ei ole asuintaloja tai loma-asun-
toja, vaikutukset jadvat vahaisiksi.

Vaihtoehdossa 4 laskennallinen melutaso Brandévikin ja
Karlsén kyldalueiden kohdalla on L, 100 dB tuulivoimalai-
toksilla noin 36-38 dB ja ldhimpien yksittdisten asuintalojen
kohdalla noin 38 dB. L&himpien loma-asuntojen kohdalla
hankealueen l&nsi- ja eteldpuolella laskennallinen meluta-
so on noin 35-39 dB. Hankealueella sijaitsevien yksittdisten
loma-asuntojen kohdalla laskennallinen melutaso on noin



45 dB. Stortrdskin rannassa olevien kaavan mukaisten uu-
sien rakennuspaikkojen kohdalla laskennallinen melutaso
on noin 40 dB.

Adnitehotason muutos 100:sta 105:een desibeliin nos-
taa vastaavasti ylla esitettyja laskennallisia melutasoja han-
kealueella ja sen ymparistdssa 5 desibelilld ja muutos 108
desibeliin vastaavasti 8 desibelilla.

Melutasot ovat hiljaisimmilla tuulivoimalaitoksilla (L,
100 dB) loma-asumiseen kaytettyjen alueiden ydajan oh-
jearvojen tuntumassa, mutta danekkddmmilla tuulivoima-
laitoksilla (L, 105 ja 108 dB) loma-asumiseen kaytettyjen
alueiden ybdajan ohjearvo ylittyy. Lasketut melutasot ovat
sitd luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheuttamaa melua
pysty erottamaan kaikissa sddoloissa, silld tuulen aiheutta-
ma ddni peittda tuulivoimalaitoksen danen alleen osan ajas-
ta. Tietyissa olosuhteissa taustamelun ollessa hiljaista tuuli-
voimalaitosten ddni on kuitenkin kuultavissa seka lahimpi-
en vakituisten asuntojen ettd loma-asuntojen kohdalla.

13.1.3.3 Sdhkoénsiirron meluvaikutukset
Séhkonsiirrolla on kdytdnndssd meluvaikutuksia ainoas-
taan rakentamisvaiheessa ja ne vastaavat tuulivoimaloi-
den rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ympdristossaan.
Toiminnan aikana sahkon siirtolinjoista saattaa tietyissa
olosuhteissa aiheutua melua, mutta sen vaikutukset rajoit-
tuvat muutaman kymmenen metrin etdisyydelle ilmajoh-
tojen valittémaan ldheisyyteen.

13.1.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikéli hanketta ei toteuteta, alueelle ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia meluvaikutuksia. Alueella ei nykyisin ole
merkittavia meluldhteita.

13.1.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia meluvaikutuksia voidaan pie-
nentdd voimalaitoksen danitasoa alentamalla tai kasvatta-
malla suojaetdisyyttd voimalaitosten ja héiriintyvien koh-
teiden valilla.

Tuulivoimalaitoksen melutasoon voidaan vaikuttaa mm.
voimalatyypin valinnalla ja voimalaitoksen kayttdasetuksil-
la. Tietyilld voimalaitostyypeilld on mahdollista vaikuttaa
laitoksen tuottamaan melutasoon lapakulmaa saatamalla.

Lapakulman sadtdaminen vaikuttaa melutason lisdksi tuo-
tettuun séhkotehoon pienentévasti.

Suojaetdisyytta voimalaitosten ja asuin- tai lomakiinteis-
téjen valilld voidaan kasvattaa tuulivoimalaitosten paikko-
ja muuttamalla tai jattdmalla yksittdisia tuulivoimalaitoksia
pois suunnitelmasta. Mikali jokin suunta tai alue koetaan
melun kannalta erityisen herkaksi, tdtd voidaan harkita.

13.1.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melumallinnuksessa melutasot laskettiin ns. worst case -ti-
lanteessa. Todelliset melutasot hankealueen ymparistossa
eivat ole jatkuvasti kuvatunlaiset. Liséksi voimalaitostyyppi
saattaa hyvinkin olla eri kuin téssa meluarvion lahtokohta-
na ollut voimalaitostyyppi. Todellinen melutilanne ja me-
lun kuuluvuus riippuu valittavan voimalaitostyypin lisaksi
hyvin paljon tuuliolosuhteista. Tuulivoimalaitoksen danen
kuulumiselle otollisten sédolosuhteiden esiintyminen saat-
taa vaihdella kuukausi- ja vuositasolla merkittavasti, mika
vaikuttaa suoraan hairién kokemiseen hankealueen ympa-
ristossa.
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Kuva 13-2 MeluvyShykkeet VE 1, Idhtémelutaso
100 dB. Kuvassa yéajan ohjearvon mukaiset
meluvyéhykkeet. Selitteet merkinndille: punainen
ympyrd = vakituinen asuinrakennus, sininen
ympyrd = vapaa-ajanasunto, keltainen ympyrd =
rakennuspaikka kaavassa.

Kuva 13-3 Meluvyéhykkeet VE 1, Idhtémelutaso 105 dB.
Kuvassa ybajan ohjearvon mukaiset meluvydhykkeet.
Selitteet merkinndille: punainen ympyrd = vakituinen
asuinrakennus, sininen ympyrd = vapaa-ajanasunto,
keltainen ympyrd = rakennuspaikka kaavassa.
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punainen ympyra = vakituinen asuinrakennus
sininen ympyra — vapaa-ajan asunto
keltainen ympyrd = rakennuspaikka kaavassa

Kuva 13-4 Meluvybhykkeet VE 1, Idhtémelutaso 108 dB.
Kuvassa y6ajan ohjearvon mukaiset meluvydhykkeet. Selitteet
merkinndille: punainen ympyrd = vakituinen asuinrakennus,
sininen ympyrd = vapaa-ajanasunto, keltainen ympyrd =
rakennuspaikka kaavassa.
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Kuva 13-5 Meluvybhykkeet VE 2, Iihtomelutaso 100 dB.
Kuvassa ydajan ohjearvon mukaiset meluvyéhykkeet.
Selitteet merkinndille: punainen ympyrd = vakituinen
asuinrakennus, sininen ympyrd = vapaa-ajanasunto,
keltainen ympyrd = rakennuspaikka kaavassa.

Kuva 13-6 Meluvyéhykkeet VE 2, Idhtémelutaso 105 dB.
Kuvassa ybajan ohjearvon mukaiset meluvydhykkeet.
Selitteet merkinndille: punainen ympyrd = vakituinen
asuinrakennus, sininen ympyrd = vapaa-ajanasunto,
keltainen ympyrd = rakennuspaikka kaavassa.
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== 55
=50
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<=40

punainen ympyra = vakituinen asuinrakennus

sininen ympyra — vapaa-ajan asunto
keltainen ympyrd = rakennuspaikka kaavassa

4.
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Kuva 13-7 Meluvyéhykkeet VE 2, Idhtémelutaso 108 dB.
Kuvassa y6ajan ohjearvon mukaiset meluvydhykkeet. Selitteet
merkinndille: punainen ympyrd = vakituinen asuinrakennus,
sininen ympyrd = vapaa-ajanasunto, keltainen ympyrd =
rakennuspaikka kaavassa.
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Kuva 13-8 Meluvybhykkeet VE 3, Idhtomelutaso 100 dB.
Kuvassa ydajan ohjearvon mukaiset meluvyéhykkeet.
Selitteet merkinndille: punainen ympyrd = vakituinen
asuinrakennus, sininen ympyrd = vapaa-ajanasunto,
keltainen ympyrd = rakennuspaikka kaavassa.

Kuva 13-9 Meluvyéhykkeet VE 3, Idhtémelutaso 105 dB.
Kuvassa ybajan ohjearvon mukaiset meluvydhykkeet.
Selitteet merkinndille: punainen ympyrd = vakituinen
asuinrakennus, sininen ympyrd = vapaa-ajanasunto,
keltainen ympyrd = rakennuspaikka kaavassa.
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punainen ympyra = vakituinen asuinrakennus

sininen ympyra — vapaa-ajan asunto

keltainen ympyrd = rakennuspa

ikka kaavassa

Kuva 13-10 Meluvyéhykkeet VE 3, Idhtémelutaso 108 dB.
Kuvassa y6ajan ohjearvon mukaiset meluvydhykkeet. Selitteet
merkinndille: punainen ympyrd = vakituinen asuinrakennus,
sininen ympyrd = vapaa-ajanasunto, keltainen ympyrd =
rakennuspaikka kaavassa.
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Kuva 13-11 Meluvydhykkeet VE 4, Idhtémelutaso
100 dB. Kuvassa yéajan ohjearvon mukaiset
meluvyéhykkeet. Selitteet merkinndille: punainen
ympyrd = vakituinen asuinrakennus, sininen
ympyrd = vapaa-ajanasunto, keltainen ympyrd =
rakennuspaikka kaavassa.

Kuva 13-12 Meluvydhykkeet VE 4, Idhtémelutaso

105 dB. Kuvassa yéajan ohjearvon mukaiset
meluvyéhykkeet. Selitteet merkinndille: punainen
ympyrd = vakituinen asuinrakennus, sininen ympyrd =
vapaa-ajanasunto, keltainen ympyrd = rakennuspaikka
kaavassa.



punainen ympyrd = vakituinen asuinrakennus
sininen yrpyrd — vapaa-ajan asunto
keltainen ympyra = rakennuspaikka kaavassa

Kuva 13-13 Meluvydhykkeet VE 4, Iihtémelutaso 108 dB.
Kuvassa y6ajan ohjearvon mukaiset meluvydhykkeet. Selitteet
merkinndille: punainen ympyrd = vakituinen asuinrakennus,
sininen ympyrd = vapaa-ajanasunto, keltainen ympyrd =
rakennuspaikka kaavassa.
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13.2 Varjostus

13.2.1 Lahtétiedot ja menetelmat

Raippaluotoon suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparis-
t6ONsd aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymis-
alue ja esiintymistiheys laskettiin EMD WindPRO 2.7 -oh-
jelmalla. Varjostuslaskelmat tehtiin WindPRO -ohjelman
SHADOW -moduulilla, joka laskee kuinka usein ja minka-
laisina jaksoina tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman
vilkkuvan varjostuksen alaisena.

Katselupisteeseen kohdistuvan mahdollisen varjostus-
vaikutuksen lisdksi laskentamallilla voidaan tuottaa ns. sa-
manarvokayrdkartta vilkkuvan varjostuksen esiintymisalu-
eesta. Se kuvaa varjostusvaikutuksen suuruutta missa ta-
hansa tarkastelualueella.

Ohjelmalla voidaan tehdd kahdentyyppisia laskentoja,
ns. pahin tilanne (Worst Case)- ja Todellinen tilanne (Real
Case) -laskelmat. Pahin tilanne (Worst Case) -laskelmat pe-
rustuvat pelkdstddn auringon korkeusasemaan suhteessa
tuulivoimalaan, olettavat auringon paistavan koko ajan kun
se on horisontin yldpuolella ja olettavat tuulivoimaloiden
kayvan koko ajan. Talloin lasketaan ns. astronominen mak-
simivarjostus. Tulos on teoreettinen, koska mikali séa on pil-
vinen tai tyyni tai tuulen suunta painaa roottorin tason sa-
mansuuntaiseksi kuin auringon ja katselupisteen vélinen
jana, tuulivoimala ei aiheuta varjostusvaikutusta.

Todellinen tilanne (Real Case) -laskennassa otetaan huo-
mioon paikallinen sdatilanne (pilvisyys, tuulisuus) ja tuuli-
voimalaitoksen roottorin todellinen liikkkuminen. Laskenta
antaa paremman kuvan todellisesta varjostusvaikutuksen
esiintymisesta kohdealueella.

Kolmen megawatin tuulivoimalan varjostuslaskennois-
sa kdytettiin voimalatyyppind Vestas V90 3000 90.0 -tuuli-
voimalaa, jonka napakorkeudeksi asetettiin suunnitellut
100 ja 125 metrid. Lapojen halkaisija oli 90,0 metria.

Laskennassa kaytettiin Maanmittauslaitoksen maas-
totietokannan korkeuskdyrdaineistoa, jonka kayrava-
li on viisi metrid. Pohjakarttana laskennassa kaytettiin
Maanmittauslaitoksen peruskarttaa (1: 20 000).

Mallinnuksessa varjostuksen laskenta-alueeksi maaritet-
tiin 2 000 metrid jokaisesta tuulivoima-alueen uloimmas-
ta laitosyksikostd ulospdin. Todellinen varjostuksen esiin-
tymissade jaa tuon tarkastelualueen sisdpuolelle ja on ta-
man kokoisilla rakennelmilla kdytdnndssé noin 500-1 000
metrid.

Pahin tilanne (Worst Case) -laskenta

Pahin tilanne (Worst Case) -laskennassa oletetaan, etta

e tuulivoimalat ovat kdytossa taukoamatta koko laskenta-
ajan

 aurinko paistaa taysin pilvettémalta taivaalta horisontin
yldpuolella ollessaan joka laskentapdiva.

Pahin tilanne (Worst Case) -laskelmassa huomioitiin maas-
ton korkeustiedot, tuulivoimalan sijainti, tuulivoimalan
napakorkeus, aikavyohyke sekd vaikutusalueen maksimi-
laajuus. Varjostuksen tarkastelukorkeutena kaytettiin 1,5
metrid eli noin ihmisen silmankorkeutta. Laskennassa au-
ringonpaistekulman rajana horisontista oli kolme astetta,
jonka alle menevaa auringon sateilya ei otettu huomioon.
Pahin tilanne (Worst Case) ei ota huomioon saatilanteen
vaihtelua (tuulisuuden vaikutus tuulivoiman tuottoon) eika
aurinkoisuuden/pilvisyyden vaikutusta varjon esiintymi-
seen. Siksi laskettiin myds varjostuksen ns. todellinen tilan-
ne, Real Case.

Todellinen tilanne (Real Case) -laskenta

Erotuksena teoreettiseen pahin tilanne (Worst Case) -las-
kentaan todellinen tilanne (Real Case) -laskennassa huomi-
oitiin alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot.

Laskennassa sdatietoina kaytettiin lImatieteenlaitoksen
meteorologisia havaintotietoja; ldhimpid saatavilla olevia
tuulensuunta- ja auringonpaisteisuustietoja vuosien 1971-
2000 ajalta. Auringonpaisteisuus- sekd tuulensuuntatiedot
on mitattu Mustasaari-Valassaaret sddasemalta noin 20 ki-
lometrin paassa Raippaluotoon suunnitellusta tuulivoima-
puistosta.

Voimalan roottorin on oletettu tadssa laskennassa liik-
kuvan n. 80 % vuoden tunneista. Vuosittain tdma tarkoit-
taa runsasta 7 000 tuntia vuoden 8 760 kokonaistunnista.
Talloin vilkkuvaa varjostusilmiéta voi esiintyd. Em. prosent-
tiluku ei ole sama kuin voimaloille usein esitetty kdyttdas-
te (tehonhuipun kéyttdaika). Tama energiantuotantoon liit-
tyvé kayttoasteprosentti on Suomen tuulivoimalaitoksilla
luokkaa 15-25 %. Maapallon tuulisimmillakin alueilla tuuli-
voimalaitosten kdyttdaste on arviolta alle 35 %.

Mikali voimalan roottori liilkkuu tunteina vdhemman, va-
hentda se varjostusilmion esiintymista nyt lasketusta, ja mi-
kali enemman, se vastaavasti lisda varjostusilmion esiinty-
mismahdollisuuksia.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon esiintymi-
selle ei ole Suomessa maddritelty ohjearvoja. Saksassa on



madritelty ohjeelliset maksimiarvot tuulivoimaloiden var-
jostusvaikutuksille. Saksalaisten ohjearvojen mukaan tuuli-
voimalan vaikutus viereiselle asutukselle saa olla vuodessa
enintdan 8 tuntia (todellinen tilanne, Real Case).

Muissakaan Pohjoismaissa ei ole asetettu ohjearvoja var-
jostusvaikutuksille, mutta esimerkiksi Tanskassa on kdytan-
non laskelmissa kaytetty arvona 10:t3 tuntia ja Ruotsissa
8:aa tuntia vuodessa (todellinen tilanne, Real Case).

13.2.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta lahiym-
pdristdonsa, kun auringon sateet suuntautuvat tuulivoi-
malan roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen.
Toiminnassa oleva tuulivoimala aiheuttaa talldin ns. vilkku-
vaa varjostusilmiota.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; erdille herkille henkiltille se
on hairitsevd, toisia henkilditd se ei hairitse. Mahdollinen
hairitsevyys riippuu myds siitd, asutaanko tai oleillaanko
kohteessa (katselupisteessd) aamulla, paivalla ja illalla, jol-
loin ilmi6ta voi esiintya tai onko kyseessa asunto- tai loma-
asunto, toimitila tai tehdasalue.

lImi® on sdasta riippuvainen: sitd ei esiinny kun aurin-
ko on pilvessd tai kun tuulivoimalaitos ei ole kdynnissa.

Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (@aamul-
3, illalla). Kun aurinko laskee riittdvdn matalalle, yhtendis-
td varjoa ei endd muodostu. Tama johtuu siita, ettd valon-
sateet joutuvat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan
|api, jolloin séteily hajaantuu.

Olemassa olevien tuulivoimaloiden laheisyydessa asu-
vat ihmiset kokevat varjostusilmion (ns. vilkkuva varjo)
myds hyvin eri tavoin. Jotkut voivat suhtautua siihen hait-
tana, mutta useimpien mielesta se ei heitd hairitse. Esim.
Ruotsin Gotlannissa haastateltiin ldhes sataa tuulivoimalai-
tosalueiden ldhelld asuvaa ihmistd, ja heista 6 % koki varjos-
tusilmiosta aiheutuvan heille hairiots, toisin sanoen 94 %:n
mielestd haittaa ei aiheudu. (Widing ym. 2005).

[Imidn esiintymistd voidaan ennustaa matemaattisella
laskentamallilla, jota on kéytetty tdssa selvityksessa.

13.2.2.1 Tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset:
VE1-VE4

Todellinen tilanne (Real case) —laskennassa, joka ottaa huo-
mioon alueen valaistus- ja sddolosuhteet sekd voimaloi-
den oletetut kadytdssdolotunnit, varjostusvaikutus ulottuu
Raippaluodossa noin 500-1 000 metrin etdisyydelle han-
kealueen uloimpien voimaloiden ulkopuolelle (varjostus-
vaikutus vahintdan 8 tuntia vuodessa).

Taulukko 13-1 Varjostusvaikutus eri vaihtoehdoissa (todellinen tilanne-laskenta).

Hankevaihtoehto Asuinrakennusten maara Vapaa-ajan Kaavan mukaisia
(8 tunnin varjostus asuntojen maara rakennuspaikkoja
vuodessa) (8 tunnin (8 tunnin varjostus

varjostus vuodessa)
vuodessa)

VE 1: Voimalan korkeus 100 m, 2 27 5

lapojen halkaisija 90 m

VE 1: Voimalan korkeus 125 m, 3 27 5

lapojen halkaisija 90 m

VE 2:Voimalan korkeus 100 m, 6 30 "

lapojen halkaisija 90 m

VE 2: Voimalan korkeus 125 m, 7 39 1M

lapojen halkaisija 90 m

VE 3: Voimalan korkeus 100 m, 7 24 7

lapojen halkaisija 90 m

VE 3:Voimalan korkeus 125 m, 8 27 7

lapojen halkaisija 90 m

VE 4: Voimalan korkeus 100 7 38 10

m,lapojen halkaisija 90 m

VE 4: Voimalan korkeus 125 8 42 10

m,lapojen halkaisija 90 m
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VE1

Kun tuulivoimalan korkeus on 100 metrid ja teho kolme
megawattia, alueella, jossa varjostusvaikutusta ilmenee va-
hintdan 8 tuntia vuodessa, sijaitsee kaksi vakituista asuinra-
kennusta, 27 vapaa-ajan kaytossa olevaa rakennusta seka
viisi kaavan mukaista rakennuspaikkaa. Alueelle, jossa var-
jostusvaikutusta ilmenee véhintaan 10 tuntia vuodessa, si-
joittuu kaksi vakituista asuinrakennusta, 14 vapaa-ajan kay-

t6ssa olevaa rakennusta seka viisi kaavan mukaista raken-
nuspaikkaa. Suurin yksittdiselle rakennukselle kohdistuva
varjostusvaikutus on 30-80 tuntia vuodessa.

Kun tuulivoimalan korkeus on 125 metrid ja teho kolme
megawattia, alueella, jossa varjostusvaikutusta ilmenee va-
hintadn 8 tuntia vuodessa, sijaitsee kolme vakituista asuin-
rakennusta, 27 vapaa-ajan kaytdssa olevaa rakennusta seka
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viisi kaavan mukaista rakennuspaikkaa. Alueelle, jossa var-
jostusvaikutusta ilmenee vahintdan 10 tuntia vuodessa, si-
joittuu kolme vakituista asuinrakennusta, 19 vapaa-ajan
kédytossa olevaa rakennusta sekd neljd kaavan mukaista ra-
kennuspaikkaa. Suurin yksittaiselle rakennukselle kohdistu-
va varjostusvaikutus on 30-80 tuntia vuodessa.
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VE2

Kun tuulivoimalan korkeus on 100 metrid ja teho kolme
megawattia, alueelle, jolla varjostusvaikutusta ilmenee va-
hintdan 8 tuntia vuodessa, sijaitsee kuusi vakituista asuin-
rakennusta, 30 vapaa-ajan kdytossa olevaa rakennusta seka
11 kaavan mukaista rakennuspaikkaa. Vastaavasti alueel-
la, jossa varjostusvaikutusta ilmenee vahintaan 10 tuntia
vuodessa, sijaitsee kuusi vakituista asuinrakennusta, 22 lo-

marakennusta seka 11 kaavan mukaista rakennuspaikkaa.
Suurin yksittdiselle rakennukselle kohdistuva varjostusvai-
kutus on 30-80 tuntia vuodessa.

Kun tuulivoimalan korkeus on 125 metrid ja teho kol-
me megawattia, alueelle, jolla varjostusvaikutusta ilmenee
vahintaan 8 tuntia vuodessa, sijaitsee seitseman vakituista
asuinrakennusta, 39 vapaa-ajan kdytdssa olevaa rakennus-
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ta sekd 11 kaavan mukaista rakennuspaikkaa. Vastaavasti
alueella, jossa varjostusvaikutusta ilmenee vahintdan 10
tuntia vuodessa, sijaitsee seitsemdn vakituista asuinraken-
nusta, 33 lomarakennusta sekd yhdeksan kaavan mukaista
rakennuspaikkaa. Suurin yksittaiselle rakennukselle kohdis-
tuva varjostusvaikutus on 30-80 tuntia vuodessa.
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VE3

Kun tuulivoimalan korkeus on 100 metrid ja teho kolme me-
gawattia, alueelle, jolla varjostusvaikutusta ilmenee vahin-
tddn 8 tuntia vuodessa, sijaitsee seitseman vakituista asuin-
rakennusta, 24 vapaa-ajan kdytossa olevaa rakennusta seka
seitsemdn kaavan mukaista rakennuspaikkaa. Vastaavasti
alueella, jossa varjostusvaikutusta ilmenee vdhintaan 10
tuntia vuodessa, sijaitsee kuusi vakituista asuinrakennusta,

12 lomarakennusta seka seitsemdn kaavan mukaista raken-
nuspaikkaa. Suurin yksittdiselle vapaa-ajan asunnolle koh-
distuva varjostusvaikutus on 30-80 tuntia vuodessa.

Kun tuulivoimalan korkeus on 125 metria ja teho kol-
me megawattia, alueelle, jolla varjostusvaikutusta ilmenee
vahintaan 8 tuntia vuodessa, sijaitsee kahdeksan vakituis-
ta asuinrakennusta, 27 vapaa-ajan kdytdssa olevaa raken-

o} 1
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nusta seka seitseman kaavan mukaista rakennuspaikkaa.
Vastaavasti alueella, jossa varjostusvaikutusta ilmenee va-
hintddn 10 tuntia vuodessa, sijaitsee seitsemdn vakituis-
ta asuinrakennusta, 17 lomarakennusta sekd kuusi kaavan
mukaista rakennuspaikkaa. Suurin yksittaiselle vapaa-ajan
asunnolle kohdistuva varjostusvaikutus on 30-80 tuntia
vuodessa.

.
L B .
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VE4

Kun tuulivoimalan korkeus on 100 metrid ja teho kolme
megawattia, alueelle, jolla varjostusvaikutusta ilmenee va-
hintdan 8 tuntia vuodessa, sijaitsee seitseman vakituista
asuinrakennusta, 38 vapaa-ajan kdytdssa olevaa rakennus-
ta sekd 10 kaavan mukaista rakennuspaikkaa. Vastaavasti
alueella, jossa varjostusvaikutusta ilmenee vdhintaan 10
tuntia vuodessa, sijaitsee kuusi vakituista asuinrakennus-
ta, 22 lomarakennusta sekd 10 kaavan mukaista rakennus-
paikkaa. Suurin yksittdiselle vapaa-ajan asunnolle kohdistu-
va varjostusvaikutus on 30-80 tuntia vuodessa.

Kun tuulivoimalan korkeus on 125 metrid ja teho kol-
me megawattia, alueelle, jolla varjostusvaikutusta ilmenee
vadhintddn 8 tuntia vuodessa, sijaitsee kahdeksan vakituista
asuinrakennusta, 42 vapaa-ajan kdytdssa olevaa rakennus-
ta sekd 10 kaavan mukaista rakennuspaikkaa. Vastaavasti
alueella, jossa varjostusvaikutusta ilmenee véhintdén 10
tuntia vuodessa, sijaitsee seitseman vakituista asuinraken-
nusta, 16 lomarakennusta sekd yhdeksan kaavan mukaista
rakennuspaikkaa. Suurin yksittdiselle vapaa-ajan asunnolle
kohdistuva varjostusvaikutus on 30-80 tuntia vuodessa.
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13.2.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, ympadristdon ei aiheudu tuuli-
voimaloista johtuvia varjostusvaikutuksia.

13.2.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Valkkymisen ndkymistd vahentda mattapintaisen materiaa-
lin kdyttd tuulivoimalan lavoissa, jolloin aurinko ei heijas-
tu niin pahasti lapojen pinnasta. Voimalat on myds mah-
dollista pysayttaa valkkymisen kannalta pahimpina aikoina

(esim. auringon laskiessa), jolloin voimala on poissa toimin-
nasta ja sahkdntuotantoa ei synny.

13.2.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen toteutuessa valittava tuulivoimalatyyppi saattaa
olla eri kuin varjostusmallinnuksessa kdytetyt voimalatyy-
pit. Lisdksi mikali alueella on muita varjostukseen vaikutta-
via asioita, kuten esim. metsad, varjostusvaikutukset eivat
ole valttdmatta niin suuret kuin laskelmien perusteella voisi
olettaa, koska ohjelma ei huomioi esim. puuston aiheutta-
maa peitevaikutusta.
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13.3 Liikenne ja liikkenneturvallisuus

13.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykyistd tieverkkoa on kuvailtu karttatarkastelun perus-
teella. Tiehallinnon aineistoista on koottu tiedot alueen
padvaylan nykyisista liikennemaarista. Tuulivoimapuiston
liikennevaikutuksia on arvioitu puiston rakentamiseen tar-
vittavien massojen siirtdmiseen tarvittavien liikkennesuorit-
teiden perusteella.

13.3.2 Tieyhteydet ja liikenteen nykytilanne

Séderuddenintien keskimaardinen liikenne vuonna 2008
oli 765 ajoneuvoa vuorokaudessa, raskaan likenteen osuus
tdstd oli 37 ajoneuvoa. Raippaluodon sillalla keskiméaarai-
nen likenne vuonna 2008 oli 2 405 ajoneuvoa vuorokau-
dessa ja raskaan liikenteen osuus oli 82 ajoneuvoa.

13.3.2.1 Merenkulku ja vesiliikenne

Hankealueen edustalla merialueella sijaitsee sekd meri-
vaylid ettd venereittejd. Saaristossa toimii risteilyliikennet-
td ja hankealueen I&heisyyteen sijoittuu my6s mm. Vaasa-
Uumaja laivareitti. Saaristoalue on my6s suosittua virkistys-
veneilyaluetta.

13.3.2.2 Lentoliikenne

Vaasan lentokenttd sijaitsee noin 30 km:n etdisyydelld han-
kealueesta sen kaakkoispuolella. Hankealueen ylitse kul-
kee luode-kaakkosuuntainen lentoreitti. Myds hankealu-
een koillispuolella on luode-kaakkosuuntainen lentoreitti
ja luoteispuolella lounas-koillissuuntainen lentoreitti.

13.3.3 Tuulivoimapuiston liikennevaikutukset:
VE1- VE4

13.3.3.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset
vaikutukset liilkenteeseen

Likenteeseen ja lilkenneturvallisuuteen kohdistuvat vai-
kutukset ovat suurimmillaan voimalaitosten rakentami-
sen aikana. Rakentamisen aikana liikenteessa on suu-
ri madrd raskasta ja muuta likennetta hidastavia erikois-
kuljetuksia. Tuulivoimalaitoksen osat ovat 20-60 met-
rid pitkid. Painavimmat osat voivat olla yli 300 tonnia.
Erikoispitkat ja raskaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetus-
luvan Tiehallinnolta. Erikoiskuljetusten ajaksi on nostetta-
va sahkokaapeleita seka poistettava teiden varsilta tarvit-
taessa tilapdisesti likennemerkkeja, katuvalaisimia ja muita
laitteita, jotka sijoituksena puolesta eivat mahdollista kulje-
tuksen perille pdasya. Vaativimpien kuljetusten aikana voi-
daan tilapdisesti tie sulkea muulta liikenteeltd tai muutoin

rajoittaa liikennettd kuljetuksen ajaksi. Edelld mainitut tilan-
teet ovat kuitenkin tilapadisid ja hetkellisia eika niilld ole ko-
vin suurta vaikutusta itse liikenneturvallisuuteen, Iahinna
liikenteen sujuvuus saattaa hieman karsid.

Rakennustdiden aikana liikennemadrat kasvavat merkit-
tdvasti alueen tiestolld. Esimerkiksi yhden terdsbetonipe-
rustuksen rakentamisessa tarvittava betonimaard mer-
kitsee yli sata kdyntikertaa tavalliselta betonisdilidautolta.
Terdsbetonitorniin tarvittava betonimdard on vahintdan
noin 600 m? ja tavallisen betonisailidauton kuormakoko on
5-6 m’>. Perustusten rakentamiseen liittyvan liikenteen [i-
saksi myds huoltoteiden rakentamiseen ja olemassa olevi-
en teiden kantamisen parantamiseen liittyva liikenne kas-
vattaa merkittavasti alueen nykyistd liikkennetta.

Raskaan likkenteen kasvu saattaa aiheuttaa vaikutuksia
likenneturvallisuuteen. Raskaan kuljetusten kddantymiset
yleisiltd teiltd ristedville huoltoteille lisddvat riskia liikenne-
onnettomuuksien, kuten perddnajojen syntyyn.

Merikuljetukset

Osalle tuulivoimapuiston rakentamisessa tarvittavista ma-
teriaaleista laivakuljetukset voivat olla vaihtoehto maan-
tieliikenteelle. Raippaluodon lansirannan luotsiasema
voisi toimia mahdollisena merikuljetusten rantautumis-
paikka, mikali satamaan johtavia vaylid syvennettdisiin.
Luotsiasema on Pohjanmaan maakuntakaavassa merkitty
selvitysalueeksi. Luotsiasemalla on tarkoitus selvittad edel-
lytykset mm. Vaasan sataman toiminnoille.

Raippaluodon sillan osalta painorajoitus on 140 ton-
nia. Valittavasta turbiinityypista riippuen turbiinien kuljetus
joudutaan mahdollisesti tekemaan meriteitse. Tallin esim.
ponttoonikuljetus Raippaluodon sillan ohitse voi tulla ky-
seeseen. Mahdollisia rantautumispaikkoja ovat seka edella
mainittu luotsiasema tai vanha lauttalaituri Raippaluodossa
sillan 18nsipdan tuntumassa. Molemmat mahdollisista ran-
tautumispaikoista vaativat jatkoselvittelya.

Lentoliikenteen turvallisuus
Tuulivoimaloille haetaan lentoestelupaa ja voimalat varuste-
taan riittavin merkinnoin lentoturvallisuuden takaamiseksi.

13.3.4 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ja liikenne-
turvallisuuteen ovat rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Tuulivoimapuistolla ei ole toiminnan aikaisia liikennevaiku-
tuksia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset huoltokdyn-
nit tehddan padasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja
odotetaan olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoi-
malaitosta kohti.
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Kuva 13-22 Raippaluodon tie- ja vesiliikenneyhteyksid. Vene- ja laivavdyldt on merkitty keltaisella viivalla.

Voimalat varustetaan riittdvin merkinndin lentoturvalli-
suuden takaamiseksi.

Vesiliikenne
Tuulivoimapuiston mahdolliset vaikutukset merenkulun
turvallisuuteen ja rannikolla sijaitsevien opasteiden naky-
miseen tulee hankesuunnittelun edetessa selvittaa yhteis-
tydssa Likenneviraston meriosaston kanssa. TraFille tulee
varata tilaisuus lausunnon antamiseen hankkeen vaikutuk-
sista meriturvallisuuteen.

Tuulivoimakomponenttien merikuljetukset toteutetaan
valoisaan aikaan, jolloin niistd ei aiheudu vaaraa alueen
muulle merenkululle.

13.3.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, ldhialueen liikenne ja lii-
kenneturvallisuustilanne pysyy nykyiselldan.

13.3.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Lilkenteen aiheuttamat haitat voidaan vahentda ajoitta-
malla liilkenne sellaisiin aikoihin jolloin siitd aiheutuu va-
hemmaén haittaa ja liikenteen ohjaamisella voidaan paran-
taa liikenneturvallisuutta. Myos reittien valinnalla voidaan
ehkaista liikenteen haittavaikutuksia. Asukkaita haittaava
raskas liikenne pyritdan hoitamaan klo 7-21, kun taas muu-
ta liilkennettd haittaavat erikoiskuljetukset pyritdan hoita-
maan aikoihin, jolloin muun lilkenteen eteneminen ei hai-
riinny merkittavasti.

13.3.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tieto perustuu kokemukseen vastaavista likennemdarien li-
sdyksestd ja on riittdvan luotettavaa arvioinnin tekemiseen.
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13.4 Elinkeinoelama ja matkailu

13.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina Mustasaaren nykyisestd elinkeinoraken-
teesta on kaytetty Kuntaportaalin aineistoja. Tuulivoima-
alaa ja sen tyollistamisvaikutuksia koskevat tiedot ovat
Teknologiateollisuus ry:ltd ja European Wind Energy
Associationilta (EWEA).

Raippaluodon alueen matkailusta on koottu tietoa
Mustasaaren kunnan Internet-sivuilta, Raippaluodon mat-
kailu- ja kehittdmissuunnitelmasta sekd Merenkurkun saa-
riston maailmanperintdalueella kesalla 2009 tehdysta kavi-
jatutkimuksesta (Meriruoho 2009). Lisaksi alueen matkai-
lusta tiedusteltiin Pohjanmaan Matkailu ry:std ja seurattiin
kirjoittelua paikallislehdissa.

13.4.2 Nykytilanne

13.4.2.1 Mustasaaren elinkeinorakenne

Mustasaaren elinkeinorakenne vuonna 2007 jakaantui seu-
raavasti: Palvelut 66,7 %, jalostus 27,7 % ja maa - ja metsa-
talous 4,8 %. Kunnan tyopaikkaomavaraisuus samana vuo-
na oli 55 %.

13.4.2.2 Matkailu Raippaluodossa
Raippaluodon alueelle kohdistuva matkailu on ollut paaasi-
assa kotimaista matkailua, mutta vahitellen my6s ulkomaa-
laiset ovat alkaneet kiinnostua alueesta. Kavijamaarista ei
ole saatavissa koottua tietoa, koska alueella ei ole yhtenéis-
ta kavijaseurantaa. Maailmanperintdarvon myotd alueen
matkailu on kuitenkin selvasti lisdantynyt. Metsahallituksen
julkaisuun (Metsahallitus 2007) on koottu mm. seuraa-
via kdvijamadristd suuntaa antavia tietoja: RG-line kuljet-
taa maailmanperintdalueen halki vuosittain vajaa 100 000
matkustajaa, Terranovassa on vuosittain 20 000 kavijaa ja
Mikkelinsaarten luontoasemalla on n. 3000 kavijaa.
Merenkurkun saariston maailmanperintdalueella on
tehty kesdlld 2009 kavijatutkimus (Meriruoho 2009).
Tutkimuksen perusteella suosituimpia vierailukohtei-
ta olivat Raippaluodon silta, Svedjehamn seka Bjorkdbyn
ja Raippaluodon kyldt. Tarkeimpid syita alueelle saapumi-
seen olivat maisemat, luonnon kokeminen, rentoutuminen
ja yhdessdolo oman seurueen kanssa. Luonnon rauhasta
nauttiminen ja rento lomailu oman perheen kesken pai-
nottuivat kdynneissa. Ulkomaalaisten osuus vastaajista oli 9
%. Suomalaisia vierailijoita tuli alueelle eniten maailmanpe-

rintdalueen lahikunnista ja padkaupunkiseudulta.

Luontomatkailu ylipdatddn on ollut kasvussa, mut-
ta Merenkurkku on maailmanperintdstatuksensa vuok-
si erityisen vetovoimainen kohde. Merenkurkussa mat-
kailussa turisteja kiinnostavat erityisesti melonta, vaelta-
minen ja kalastus. Pohjalainen uutisoi syksylla 2009 etta
Maailmanperintdalue on lisannyt kanoottituristien madraa
muutaman edellisen vuoden aikana. ErityisestiValassaarten
ja Bjorkon alue kiinnostaa melontaturisteja. Pohjanmaan
Matkailu ry:std puolestaan kerrottiin, ettd etenkin vendldis-
turisteja kiinnostavat puhtaan luonnon liséksi myds alueen
kalastusmahdollisuudet.

Merenkurkun saariston asema maailmanperintdkohtee-
na vaikuttaa myonteisesti matkailuun laajemmallakin alu-
eella. Maakuntakaavassa koko Raippaluoto kuuluu matkai-
lun vetovoima-alueeseen/matkailun ja virkistyksen kehitta-
misen kohdealueeseen.

Saaristoluonto on Raippaluodon matkailun vetovoima-
tekijoita. Vaasan lahisaaristossa toimii risteilyliikennetta ja
useat toimijat jarjestdvadt tilauksesta saaristoretkia. Alueen
risteilyliikenteeseen kuuluu myds Vaasan ja Uumajan valilla
toimiva maailman pohjoisin ympdrivuotinen laivareitti.

Raippaluodon ympaéristdssd sijaitsee sekd merivaylia
ettd venereittejd. Omalla veneelld liikkujille palveluitaan
tarjoavat monet pienvenesatamat, joiden yhteydessa toi-
mii myos mm. kahviloita ja késitydpuoteja.

Matkailun kannalta kiinnostava kohde on my&s
Raippaluodon silta. Tdmad Suomen pisin silta toimii nahta-
vyytend. Sillan ldheisyydessa toimii vierasvenesatamia seka
ravintoloita. Silta toimii myds suosittuna kalastuspaikkana,
jonne kalastajia kokoontuu jopa satojen kilometrien sateel-
ta.

Raippaluodon alueella toimii kymmenkunta vuokramok-
keja tarjoavaa yrittajad. Panikessa sijaitsee Metsahallituksen
autiotupa, mutta muilta osin Metsdhallituksen luontoase-
mat sijaitsevat padosin ulkosaaristossa. Lahin leirintdalue
on Vaasan Vaskiluodossa. Raippaluodon alueen virkistys-
palveluja on esitetty kartalla kappaleessa 13.5.

13.4.2.3 Tuulivoimateknologian kehitys Suomessa
Suomessa tuulivoimateknologian osaamista kannattelevat
lukuisat tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien suun-
nitteluun seka valmistamiseen erikoistuneet yritykset.
Suomessa tuulivoimaloita valmistavia yrityksid ovat
muun muassa WinWinD ja Mervento. Tuulivoimaloiden



eri komponentteja valmistavia yrityksia ovat muun mu-
assa ABB, Moventas, Vacon, The Switch, Vaisala ja Hydroll
(Teknologiateollisuus 2009). Lisdksi Suomessa toimii useita
yrityksid, jotka toimivat osana laaja-alaista alihankintaket-
jua suunnittelusta ja valmistuksesta aina tuulivoimapuiston
kaytodn aikaisiin huoltotdihin saakka. Vuonna 2008 tuulivoi-
mateollisuus tyollisti suoraan 3 000 henkil®a.

Viime vuosina suomalaisen teknologiateollisuuden
osuus maailman tuulivoimalamarkkinoista on ollut noin
kolmen prosentin tasolla. Teknologiateollisuus ry on poh-
tinut suomalaisen tuulivoimateknologialiikevaihdon mah-
dollisuuksia tdhtdimendan vuosi 2020. Perusskenaariossa
(base case) suomalaisen tuulivoimateollisuuden markki-
naosuus pysyy jatkossa nykyiselld tasolla, jolloin viennin
arvoksi muodostuu noin kolme miljardia euroa vuodessa.
Kasvuskenaariossa (growth case) suomalainen tuulivoima-
osaaminen valtaa ulkomaisia markkinoita seitseman pro-
sentin markkinaosuudella, jolloin viennin osuus nousee 12
miljardiin euroon vuonna 2020.

Selvana trendind markkinoilla voidaan pitaa sitd, ettd
tydpaikkoja syntyy alueille, joilla tuulivoimaa rakennetaan.

13.4.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

13.4.3.1 Rakentamisen tyollisyysvaikutukset

Vaasan seutu on yksi Suomen yritysvaltaisimmista alueista.
Karkiyritysten menestymisen kautta alueelle on muodos-
tunut koko seutua tydllistava yritysverkosto, joista valtaosa
toimii energiateknologian alalla. Pohjoismaiden suurim-
paan energiaklusteriin kuuluvat energiateknologian alalla
toimivien yritysten lisdksi yrityksia palvelevat tukiorganisaa-
tiot sekd alalle osaajia kouluttavat korkeakoulut ja oppilai-
tokset. Alueen yhtend menetystekijana on ollut toimijoi-
den verkottuminen ja yhteistyo.

Teknologiateollisuus ry:n mukaan tuulivoima-alan tyo-
paikat syntyvat jatkossakin padasiassa teknologiateollisuu-
den pariin. EWEA on laskenut, ettd Euroopassa tuulivoima-
puiston rakentaminen tyollistad keskimaarin 15 ihmista ra-
kennettua megawattia kohti. Tama jakaantuu vield siten,
ettd voimaloiden ja niiden komponenttien valmistus tyol-
listdd noin 12,5 ihmista ja rakentaminen tyollistda 1,2 ihmis-
td megawattia kohti.

13.4.3.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
tyollisyys- ja elinkeinovaikutukset

EWEA on laskenut, ettd eurooppalainen tuulivoimapuis-
to synnyttda keskimaarin 0,33 kayttéon ja huoltoon liitty-
vaa tydpaikkaa asennettua megawattia kohti. Lisdksi muu-
hun toimintaan syntyy vield 0,07 tydpaikkaa/MW. Yhteensa
tuulivoimapuisto tyollistda kdyton aikana noin 0,4 ihmis-
td asennettua megawattia kohti. Mikali Mustasaaren tuuli-
voimapuiston tyollistavat vaikutukset ovat samansuuruiset
kuin Euroopassa keskimadrin, tarkoittaisi tdma noin 23-50
uutta tyopaikkaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen matkailuun on
erittdin haasteellista arvioida etukdteen. Osa kavijoista voi
kokea tuulivoimalat luonnonmaisemassa hairitsevéna ele-
menttid ja osa voi suhtautua niihin alkuvaiheessa myos
nahtdvyytena. Metséhallituksen (Meriruoho 2009) toteutta-
massa maailmanperintdalueen kavijakyselyssa muutamat
vastaajat ilmoittivat kokeneensa hairiéta Raippaluotoon
suunnitelluista tuulivoimaloista.

13.4.3.3 Verotulot
Tuulivoimalan runko konehuoneineen on Korkeimman
hallinto-oikeuden paatdksessa katsottu olevan rakennel-
ma, josta kunnalle maksetaan kiinteistéveroa.

Kiinteistdvero on useita tuhansia euroja vuodessa voi-
malaa kohden. Kiinteistdveron tarkkaa ennakkoarvioin-
tia vaikeuttaa se, ettd hankkeen toteutumisajankohtana
veroperusteet voivat olla eri kuin suunnitteluvaiheessa.
Kiinteistéveroa voidaan muuttaa kunnan paatokselld lain
rajoissa seka valtakunnallisesti eduskunnassa, mikali nain
katsotaan tarpeelliseksi.

Rakentamisen ja kdytdn aikana muodostuu tuloveroja
hankkeen rakentajien tai projektille palveluja tuottavien
tyontekijdiden tuloista.
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13.5 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

13.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen,
yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka ai-
heuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoin-
nin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat kohdis-
tua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
luontoon, elinkeinoeldmaan tai energiantuotantoon koh-
distuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten
hyvinvointiin. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat siis ldheises-
ti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin joko valitto-
masti tai valillisesti.

Suoria ja epdsuoria vaikutuksia on kuitenkin vaikea yk-
siselitteisesti erotella, silld vaikutus voi olla joillekin suora
(esim. tydpaikan saanti tai menetys), mutta padosalle valil-
linen (esim. tyollisyystilanne). Oleellista on tunnistaa seka
suoria ettd epdsuoria vaikutuksia ja niiden sosiaalisia mer-
kityksia.

Vaikutusten arvioinnin tukena on kdytetty Sosiaali- ja ter-
veysalan tutkimus- ja kehittdmiskeskuksen “lhmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa” (STAKES 2009) seka
sosiaali-jaterveysministerién opasta”Ympadristévaikutusten
arviointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset
vaikutukset” (Sosiaali- ja terveysministerié 1999).

Tuulivoimapuisto-hankkeessa ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat olla mm. hank-
keen aiheuttamat muutokset
e asumisviihtyvyydessa (vakituisten ja loma-asukkaiden

maisema, melu)

* alueiden virkistyskdytdssa ja harrastusmahdollisuuksissa

(esim. vapaa-ajanvietto, retkeily, marjastus, metsastys)
 ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitel-

missa (esim. ilmastonmuutos, maisema, eldimet,)
¢ yhteisollisyydessa
¢ energiantuotannossa, elinkeinoeldmassa, tyollisyydessa
o kiinteistdjen arvossa (vakituiset, loma-asunnot ja maa-

alat)
* alue- ja kuntataloudessa sekd luonnonvarojen hyoddyn-
tamisessa.
Hankkeen vaikutukset ovat pddosin kayton aikaisia, mutta
joiltain osin vain rakentamisen aikaisia.

Arviointimenetelmat
Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa sel-
vitettiin ne vdestoryhmat tai alueet, joihin vaikutukset eri-

tyisesti kohdistuvat. Samalla arvioitiin vaikutusten merkit-
tdvyyttd sekd mahdollisuuksia lievittdd ja ehkdista haitta-
vaikutuksia.

Ilhmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vai-
kutusten arviointimenetelmind kdytettiin seuraavien lah-
teiden perusteella tehtyd asiantuntija-analyysia:
¢ hankkeen muut vaikutusarvioinnit
* kartta- ja tilastoaineistot
* asukaskysely
¢ YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet
* arvioinnin aikana saatu palaute (yleisétilaisuudet).
Lisdksi on tutustuttu mediassa esitettyihin kannanottoi-
hin hankkeesta. Lahtoaineistona Raippaluodon virkistys-
kayttomahdollisuuksia selvitettdessa toimivat Pohjanmaan
maakuntakaava, Raippaluoto-Bjorkdn rantayleiskaava,
Mustasaaren saariston Internet-sivut sekd Merenkurkun
saariston Maailmanperintdkohteen vierailuopas. Lisdksi
hankealueen virkistyskdyttda selvitettiin myds alueella to-
teutetussa asukaskyselyssa.

Arvioinnin perustaksi on kuvattu vaikutusalueen nykyi-
set elinolot ja viihtyvyys, kuten vakituinen ja vapaa-ajan
asuminen, virkistysalueet, taménhetkinen asumisviihty-
vyys ja virkistystoiminta sekd hankealueen merkitys ja kdyt-
totavat.

Asiantuntijan tekemdssa arvioinnissa on analysoi-
tu ja vertailtu sekd kokemusperdista ettd mitattua tietoa.
Asukkaiden ja muiden osallisten ndkemyksid on tarkastel-
tu myos suhteessa hankkeen muiden vaikutusten arvioin-
tituloksiin ja nykytilatietoihin. Yhdistamalld subjektiivista
ja objektiivista tietoa on mahdollista muodostaa luotetta-
vampi kokonaiskuva hankkeen sosiaalisista vaikutuksista.
Arvioinnissa on nostettu esiin paikallisten hankkeeseen liit-
tyvat huolet ja toiveet, hankkeen sosiaalisten vaikutusten
merkittavyys ja kielteisten vaikutusten lieventdmismahdol-
lisuudet.

Vaikutusarvioinnin tulokset eivat olleet vield kdytettdvis-
sa asukaskyselyn toteutusaikana, joten kyselyn vastaukset
perustuvat 18hinnd hankkeen esittelytilaisuuksiin, kyselyn
liitteend olleeseen tiedotteeseen sekd vastaajien aiempiin
kokemuksiin ja ndkemyksiin tuulivoimasta.

Asukaskysely

EPVTuulivoima Oy:n Mustasaaren tuulivoimapuiston YVA:n
asukasosallistumisen ja vaikutusten arvioinnin tueksi toteu-
tettiin asukaskysely kevaalld 2010.



Kysely postitettiin ldhialueella (postinumero 65930 ja
65970) kaikkiin vakituisiin ja vapaa-ajan talouksiin, satun-
naisotannalla joka toiseen vakituiseen tai vapaa-ajan ta-
louteen muualla Raippaluodossa (65870, 65920, 65800)
sekd pienelle otokselle rannikon ja muun saariston, Vaasan
keskustan ja muun Mustasaaren alueella (65200, 65100,
65170, 65280, 65410, 65450, 65460, 65470, 65480, 65520,
65610, 65630, 65650, 65710, 65730, 65760, 66520, 66530,
66540, 66550, 66560, 66580, 66590). Talouksista valittiin sa-
tunnaisesti yksi 18-79 -vuotias. Yhteensd kyselyja lahetet-
tiin 1485. Koska vaestotietojarjestelmastd ei saatu kaikkien
lahialueen talouksien yhteystietoja, postitettiin myohem-
min vield 43 lisdkyselya niille, jotka ilmoittivat yhteystieton-
sa. Vastauksia saatiin 516, jolloin vastausprosentiksi tuli 34.
Lahialueelle Idhetetyistd lomakkeista palautui 68 % ja muu-
alla Raippaluodossa 37 %.

Asukaskyselystd on tuotettu erillinen tulosraportti (liite
2). Raportissa on yksityiskohtaisempi kuvaus kyselytutki-
muksen toteuttamisesta ja tuloksista. Tassd kerrotaan so-
siaalisten vaikutusten arvioinnin kannalta olennaisimmat
tulokset.

Vastaajat

Valtaosa (92 %) vastaajista oli kyselyalueen vakituisia asuk-
kaita, joista yli kolmanneksella on my&s loma-asunto alu-
eella. Vain 8 prosentilla on pelkdstdan vapaa-ajan asunto
kyselyalueella. Valtaosa (95 %) on asunut tai lomaillut alu-
eella yli 10 vuotta. Neljdnnes (24 %) vastaajista arvelee tuu-
livoimapuiston ndkyvan vakituiselle ja 41 % vapaa-ajan
asunnolleen. Nakymadalueella kertoo asuvansa 75 % lahi-
alueen, 43 % muun Raippaluodon ja 9 % muun seudun
asukkaista.

Reilu kolmannes vastaajista (189 henked) asuu tai lo-
mailee Raippaluodon lounaisilla postinumeroalueilla
65930 Sddra Vallgrund ja 65970 Soderudden. Néitd vastaa-
jia kutsutaan kyselyn tulosesittelyissa Idhiasukkaiksi. Muun
Raippaluodon ryhma (109 henked) koostuu postinumero-
alueiden 65870 Bjorkoby, 65920 Norra Vallgrund ja 65800
Raippaluoto vakituisista ja loma-asukkaista. Mantereella
asuvista tai lomailevista (193 henked) koottiin muun seu-
dun ryhma. Tuloksissa ndiden ryhmien vastauksia on tar-
kasteltu erikseen.

Vajaa viidennes (18 %) vastaajista ei ole aiemmin ndhnyt
noin 100 metrid korkeaa toimivaa tuulivoimalaa. Sellaisen
vieressd tai lahelld on ollut puolet (51 %) vastaajista. Loput
(31 %) ovat ndhneet tuulivoimalan etddmpaa.

Vastaajat olivat saaneet tietoa Mustasaaren tuulivoi-
mapuistohankkeesta ensisijaisesti paikallislehdista (82 %).
Lahiasukkailla tietolahteind korostuivat EPV:n yleisttilaisuu-
det, naapurit ja muut tutut seka TV ja radio. Varsinkin man-
tereella keskeiseksi tietoldhteeksi nousi asukaskysely, jonka
mukana oli hanketiedote.

Lahialueella ja muualla Raippaluodossa pddosa vastaa-
jista (48-71 %) piti tiedotusta tuulivoimapuistosta liian va-
hdisend, epaselvana ja vaikeatajuisena. Kun taas mantereel-
la suurempi osa (36-48 %) kommentoi tiedotusta ymmar-
rettavaksi, selkedksi ja riittavaksi kuin kielteisesti.

13.5.2 Asumisen ja virkistyskayton nykytila

Asuminen

Kaikissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloiden vélissa sijaitsee 2
loma-asuntoa hankealueen eteldosassa ja 6 kaavaan mer-
kittyd lomarakennuspaikkaa keskiosassa seka useita lato-
ja pohjoisosan pelloilla (kuva 13-23). Vaihtoehdon 4 han-
kealueen laidoilla sijaitsee edellisten liséksi 10 asuinraken-
nusta, 6 loma-asuntoa ja 1 kaavaan merkitty lomaraken-
nuspaikka. Hankealue on pddosin maa- ja metsatalouskay-
téssa. Lahimmat tuulivoimalat sijaitsevat noin 200 metrin
padssa vapaa-ajan rakennuksista ja noin 500 metrin padssa
asuinrakennuksilta.

Hankealueen ympdristdssa, 1dhinnd ranta-alueilla, on
runsaasti vapaa-ajan rakennuksia. Vakituinen asutus sijoit-
tuu padosin Soderuddentien varrelle voimala-alueen ita-
puolelle. Lisdksi hankealueesta kaakkoon sijaitsevat Eteld-
ja Pohjois-Vallgrundin seké pohjoiseen Séderuddenin kylat
(kuva 13-24).

Virkistyspalvelut
Raippaluodon ja Idhialueiden virkistyskayttdmahdollisuu-
det ovat monipuoliset. Oheiselle virkistysaluekartalle on
merkitty Raippaluodon viralliset uimarannat, laiturit/ vie-
rasvenesatamat, Pohjanmaan maakuntakaavan mukai-
set ulkoilu- ja pyorailyreitit, virkistysalueet seka virkistys-
ja matkailukohteet. Raippaluodon saaristo tarjoaa hyvat
edellytykset mm. melontaan ja kalastukseen. Omatoimisen
retkeilyn lisdksi alueella on tarjolla mm. risteilyja, vene-
kuljetuksia ja koirasafareita sekd mahdollisuus tutustua
Raippaluodon alueeseen mm. erd-, luonto- tai maailman-
perintboppaan avustuksella.

Raippaluodon monipuolisista virkistyspalveluista valta-
osa sijoittuu UNESCON maailmanperintokohteen alueelle.
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Kuva 13-23 Hankkeen vaihtoehdot sekd vakituinen ja vapaa-ajan asutus.



Kirjasto / Bibliotek «  Asuinrakennus / Bostadsbyggnad

[l Koulu/Skola «  Lomarakennus / Fritidsbostad

Luontopolku / Naturstig ==a==e Pydrailyreitti / Cykelled

Paivakoti / Daghem smamme lkoilureitti / Friluftsled

ﬂ Terveysasema / Halsostation —— \fenevayld / Farled

Uimaranta / Badstrand Virksistysalue / Rekreationsomrade

EJ Urheilukentts / Idrottsplan o Fiskatiama

[5]  Vanhusten palvelutalo / Aldreboende + -
VVenesatama / Bathamn § .

71 virkistyskohde / Rekreationsobjekt B " >

Kuva 13-24 Hankkeen Idhiympdristén virkistysalueet ja —reitit sekd muut toiminnot.
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Hankealueen vélittdmassa ldheisyydessa sijaitsevia viralli-
sia virkistyskohteita ovat Pohjanmaan maakuntakaavassa
osoitetut pyordily- ja ulkoilureitit. Raippaluoto-Bjorkén ran-
tayleiskaavassa on lisdksi osoitettu Krokorfladan rantaan si-
joittuva lahivirkistysalue.

Loma-asutus Mustasaaren saaristossa on runsasta ja alu-
eella toimii myds monia matkailupalveluyrittdjid. Matkailun
kannalta Mustasaaren saariston vetovoimatekijoihin kuulu-
vat mm. Merenkurkun saariston maailmanperintdalue seka
useat luonnonsuojelualueet. Etenkin Merenkurkun saaris-
ton maailmanperintdalueella on tarjolla runsaasti erilai-
sia virkistyskayttomahdollisuuksia, kuten vaellusreitteja ja
luontopolkuja. Saaristossa on tarjolla myds runsaasti venei-
lyyn liittyvid palveluja, kuten vierasvenesatamia ja veneiden
vuokrausmahdollisuuksia.

Maakuntakaavassa koko Raippaluoto kuuluu matkailun
vetovoima-alueeseen/matkailun ja virkistyksen kehittami-
sen kohdealueeseen (mv-7, Raippaluoto-Bjorkoby). Alueen
virkistysmahdollisuuksia on tarkoitus kehittda tulevaisuu-
dessa, esimerkiksi Maailmanperintdkohteen hallinto- ja ke-
hityssuunnitelmassa toimenpiteisiin on kirjattu tarve va-
rautua kavijamaarien kasvuun varaamalla alueita matkai-
lun yritystoiminnalle, virkistysalueille ja reiteille.

Yksi Raippaluodon keskeisistda kayntikohteista on
Bjorkoby — Paniken vaellusreitti. Tdman noin 13 km pit-
kan reitin voi aloittaa joko Svedjehamnista (Bjorkoby) tai
Panikesta. Talld opastetulla reitilld on kaksi veneelld ylitet-
tdvaad salmea. Bjorkobyssa sijaitsee myds Bodvattnet runt-
luontopolku, joka on kaksi kilometrid pitka. Polku esittelee
maankohoamisrannikon luontoa ja De Geer-moreeneita.

Runsaan loma-asutuksen lisdksi Raippaluodossa toi-
mii kymmenkunta vuokramokkejd tarjoavaa yrittdjaa.
Vuokramokit sijaitsevat padosin maailmanperintékoh-
teen alueella. Hankealuetta 1dhinnd sijaitsevat mokit ovat
Brandovikissa noin kilometrin etdisyydell3.

Raippaluodon alue palvelee myds opetuskohteena.
Esimerkiksi Sommarén linnakealueella Sédra Vallgrundissa
toimii leiri- ja luontokoulu. Muuallekin Merenkurkun alueel-
le jarjestetdan erilaisia opetus- ja luokkaretkia.

Hankealueen kaytto

Padosa (64 %) lahiasukkaista kertoo kdyttavansa viikoittain
hankealueen teitd ja tarkkailevansa alueen luontoa (kuva
13-25). Lisaksi puolet lahiasukkaista ulkoilee hankealueen
|&histolla viikoittain. Neljagnnes muun Raippaluodon asuk-
kaista kdyttaa hankealueen teitd, mutta vain kymmenesosa
heista ulkoilee hankealueen lahistolld. Mantereen asukkaat

liikkuvat harvoin hankealueella. Heistd joka kymmenes ul-
koilee muilla rannikko- ja saaristoalueilla luontoa tarkkail-
len.

Hankealueen metsét tarjoavat ulkoilun lisaksi marjas-
tus- ja sienestysmahdollisuuksia. Alue houkuttelee myds
lintuharrastajia mm. runsaan merikotkapopulaation vuoksi.
Hankealueella toimii neljd metsastysseuraa. Metsastyksesta
kerrotaan tarkemmin kappaleessa 12.2. Hankealueen pie-
net jarvet ja lammet tarjoavat myds kalastusmahdollisuuk-
sia. Kalastusta on kasitelty kappaleessa 12.3.

Suhtautuminen hankealueeseen
Hankealue on tarkea ja tuttu valtaosalle (78 %) sen lahelld
asuvia ja kolmannekselle (35 %) muualla Raippaluodossa
(kuva 13-26). Mantereella hankealueen tuntee ja pitaa tar-
kednd vain 9 %. Hankealueella ei ole merkitystd pddosal-
le (66 %) mantereen vastaajista. Maailmanperintdkohteen
sekd Natura- ja luonnonsuojelualueet tuntee ja pitda tar-
kednd padosa (54-61 %) raippaluotolaisista, mutta mante-
reella vain vajaa viidennes (18 %). Raippaluotolaiset koke-
vat asuvansa ainutlaatuisella alueella, jollaista ei ole muual-
la Suomessa eikd koko maailmassakaan.
Asuinviihtyvyyden  kannalta tdrkeind asioina
Raippaluodon vastaajat pitivat asumisviihtyvyyttd ja me-
lutilannetta, joiden tilaa pidettiin télla hetkelld parempa-
na kuin mantereella. Mantereella asuvat korostivat asumis-
viihtyvyyden lisksi tydllisyyttd, jonka nykytilan mantereella

asuvat kokivat heikommaksi kuin raippaluotolaiset.

13.5.3 Asukkaiden ndkemykset hankkeesta ja
sen vaikutuksista

Asukkaiden nadkemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyn vastaajat arvioivat, ettd tuulivoimapuisto-
hanke vaikuttaisi my&nteisesti energiantuotantoon, tyolli-
syyteen sekd kunnan talouteen ja imagoon (Kuva 13-27).
Hankkeen arvioitiin vaikuttavan kielteisesti linnustoon,
maisemaan sekd rakentamisen aikaiseen liikenteeseen ja
asumisviihtyvyyteen. Jalkimmadisia pidettiin tarkeina asioi-
na, tarkeimpana asumisviihtyvyyttd. Lahiasukkaiden arviot
vaikutuksista olivat kauttaaltaan véhan kielteisempia kuin
muualla Raippaluodossa ja selvasti kielteisempia kuin seu-
dun muilla asukkailla (kuva 13-28).

Tuulivoimaloiden ndkymistd horisontissa piti yli puo-
let Idhialueen asukkaista sietdmattdmand ja neljannes sie-
dettévana (Kuva 13-29). Pddosa ennakoi sietamattomiksi



Hankealueen kaytto, lahiasukkaat / Anvandning av projektomradet, néra projektet
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Varje dag Varje vecka Varje méanad Varje ar Mera séllan Aldrig

Kaytan hankealueen teitd / Jag anvander végar pd omradet

Harjoitan alueella maa- tai metsitaloutta / Jag bedriver jord- och

skogsbruk

Kalastan hankealueen ympéristossa / Jag fiskar i projektomradets

nérhet

Veneilen merialueella avoveden aikaan / Jag &ker bat nar det &r
Oppet vatten

Ulkoilen hankealueella tai sen lahella / Friluftsliv i projektomradet
eller i dess néarhet

Ulkoilen muilla rannikko- ja saaristoalueilla / Friluftsliv pa andra

kust- eller skargardsomraden

Tarkkailen luontoa / Jag iakttar naturen

Lomailen Raippaluodon alueella / Jag tillbringar semestern pa

Replotomradet
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Kuva 13-25 Hankealueen ldhialueiden kdyttétapoja.

Suhde hankkeen lihialueisiin/
Forhallande till projektets ndromrade N=162-180

Hankealue / Projektomradet

Léhiasukkaat /
Nara projektet boende

Muu seutu/
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Raippaluoto / Replot
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Muu seutu/
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Maailmanperintékohde /
Varldsarvsobjektet

Léhiasukkaat /
Nara projektet boende
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Natura- ja luonnonsuojelualueet /
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Lahiasukkaat /
Nard projektet boende
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0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

M Alue on minulle henkilkohtaisesti tirkeé ja tuttu /
Omradet &r viktigt fér mig personligen och jag kanner det

M Alueella on minulle merkitysta, vaikka en tunne sitd tarkemmin enké kayté sita /
Omradet har betydelse fér mig, fastan jag inte kdnner det narmare och inte heller anviander det

@ Alue on minulle tuttu, mutta silld ei ole minulle erityistd merkitysta /
Jag kdnner omradet, men det har ingen sarskild betydelse for mig

O En tunne aluetta eika silld ole minulle merkitysts /
Jag kdnner inte omradet och det har ingen betydelse fér mig

Kuva 13-26 Ldhiasukkaiden ja muun seudun asukkaiden suhde eri alueisiin hankkeen Idheisyydessd.
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Liikenne rakentamisen aikana / Trafik under byggtiden
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Kuva 13-27 Vastaajien nidkemykset asian térkeydestd ja hankkeen vaikutuksista siihen.
Hankkeen toteuttamisen vaikutukset, lahiasukkaat
Paverkan om projektet genomfors, nédra projektet boende
N=174-180
W Erittdin myonteinen/  m Melko myonteinen / Eivaikutusta/ = Melko kielteinen/  ® Erittdin kielteinen /
Mycket positiv Ganska positiv Ingen ‘nverkn Ganska negativ Mycket negativ
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Kuva 13-28 Ldhiasukkaiden ndkemykset hankkeen vaikutuksista.




myos varjostusefektin, varoitusvalot ja voimalinjan. Muualla
Raippaluodossa ja varsinkin mantereella nditd pidettiin sel-
vasti siedettdvampina.

Muun Raippaluodon ja muun seudun vastaajien mie-
lestd seudulle suunniteltujen useiden tuulivoimapuisto-
hankkeiden madralla ei ole merkitystd vaikutusten suhteen
(Kuva 13-30). Lahialueella asuvien nakemykset jakautuivat;
kolmanneksen mielestd maaralla ei ole merkitysta ja reilun
kolmanneksen mielestd haitat kasvavat tuulivoimapuisto-
jen maaran kasvun myota.

Suhtautuminen Mustasaaren tuulivoimapuistoon
Padosa (67 %) lahialueen asukkaista suhtautuu hankkee-
seen kielteisesti; tuulivoimapuiston haittoja pidetdan suu-
rempina kuin hy&tyja (Kuva 13-31). Muualla Raippaluodossa
noin puolella (51 %) on kielteinen ndkemys. Valtaosa (71 %)
mantereella asuvista on mydnteisia tuulivoimapuistolle: He
pitavat hyotyja suurempina kuin haittoja.

Vastaavasti Raippaluodon asukkaat pitdvat myontei-
simpdna vaihtoehtona hankkeen toteuttamatta jattamistd

(kuva 13-32). Sen sijaan muun Mustasaaren, Vaasan ja ran-
nikon vastaajat pitavat myonteisimpana vaihtoehtoa 4, jos-
sa tuulivoimaloiden maarad on suurin.

13.5.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin

13.5.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia
syntyy tuulivoimalaitosten perustusten ja tieyhteyksien
maarakennustoista sekd voimalaitosten osien kuljetukses-
ta ja pystytyksesta. Rakentaminen aiheuttaa ldhiymparis-
to6n melua ja lisad likennettd (luku 13.1 ja 13.3). Erityisesti
kasvaa raskaan lilkenteen ja erikoiskuljetuksien maara, mika
haittaa kuljetusreittien varrella asuvien viihtyisyytta ja tur-
vallisuutta. Lisddntyva raskaan liilkenteen maara heikentaa
erityisesti jalankulun ja pyordilyn turvallisuutta. Lahialueen
vastaajista 76 % oli huolissaan asumisviihtyvyydesta ja 82
% lilkenteestd rakentamisen aikana, mm. Norra Vallgrundin
koulun ja péivékodin kohdalla.

H Melko siedettava /
Ganska acceptabel

M Taysin siedettava /
Helt acceptabel
Tuulivoimaloiden nikyminen horisontissa /
Vindkraftverk som syns vid horisonten
Vilkkumis-/ varjostusefekti / Blinkade
effekter/skuggeffekter

Varoitusvalot / Varningsljus

Suunnitellut sdhkdasemat / Planerade elstationer

Uusi voimalinja Raippaluodosta mantereelle / Ny
kraftledning fran Replot till fastlandet

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset elinymparistoon, lahiasukkaat
Paverkan pa livsmiljon om projektet genomfors, nara projektet boende N=170-173
Ei vaikutusta /
Ingen inverkan

Melko sietamé&tén /
Ganska outhardlig

B T&ysin sietdméaton /
Helt outhardlig
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Helt acceptabel
Tuulivoimaloiden nakyminen horisontissa /
Vindkraftverk som syns vid horisonten
Vilkkumis-/ varjostusefekti / Blinkade
effekter/skuggeffekter

Varoitusvalot / Varningsljus

Suunnitellut sdhkdasemat / Planerade elstationer

Uusi voimalinja Raippaluodosta mantereelle / Ny
kraftledning fran Replot till fastlandet

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset elinympdristéon, muut seudun asukkaat
Paverkan pa livsmiljon om projektet genomférs, invanare fran Gvriga regionen N=161-167
Ei vaikutusta /
Ingen inverkan

Melko sietdmaton /
Ganska outhardlig
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Kuva 13-29. Hankkeen vaikutusten siedettdvyys ldhialueella ja mantereella asuvien mielestd
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Muiden hankkeiden yhteisvaikutukset /

Samverkan av andra projekt
% 0 10 20 30 40 50

W Kaikki / Alla N=486

Myonteiset vaikutukset kasvavat merkittavasti
tuulivoimapuistojen maaran kasvun myéta / Positiva
konsekvenser 6kar betydligt da antalet vindkraftsparker

dkar 22

M Lihiasukkaat / Nara
projektet boende
Myénteiset vaikutukset kasvavat tuulivoimapuistojen 14 N=175
mé&aran kasvun myéts / Positiva konsekvenser dkar da

antalet vindkraftsparker 6kar

M Muu Raippaluoto /
Ovriga Replot N=123

Mé&aralla ei merkittavaa vaikutusta / Antalet har ingen
avsevdrd betydelse 40

41

Kielteiset vaikutukset kasvavat tuulivoimapuistojen maaran
kasvun my6ta / Negativa konsekvenser 6kar da antalet
vindkraftsparker 6kar

Kielteiset vaikutukset kasvavat merkittavasti
tuulivoimapuistojen maaran kasvun myota / Negativa
konsekvenser 6kar betydligt da antalet vindkraftsparker
Okar

Kuva 13-30. Vastaajien ndkemys Idhiseudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista

Kokonaisndkemys Mustasaaren tuulivoimapuistosta /
Helhetsuppfattning om Korsholms vindkraftspark

Lahialueelle ja koko Suomelle térkea ja tarpeellinen /
Viktig och nédvéndig fér naromradet och hela Finland

Edut ovat selvésti suuremmat kuin haitat / Férdelarna

ar betydligt stérre an nackdelarna 30

Mydnteisid puolia on enemman kuin kielteisia /

Det finns fler positiva dn negativa sidor = Kaikki / Alla N=503

22

B Lihiasukkaat /
Néra projektet boende

Yhtapaljon myonteisid ja kielteisia puolia. Ei osaa ottaa
kantaa / Lika mycket positiva som negativa sidor. Kan

inte ta stallning 12 = I':l/lzulug%aippaluoto /
Ovriga Replot N=129
Kielteisid puolia on enemman kuin myonteisia /
Det finns fler negativa &n positiva sidor 12 = Muu seutu /

Ovriga regionen N=167

Haitat ovat selvasti suuremmat kuin edut /
Nackdelarna ar betydligt storre dn fordelarna

35

Lahialueelle ja koko Suomelle haitallinen ja tarpeeton
/ Skadlig och onédig for ndromradet och for hela
Finland
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Kuva 13-31. Vastaajien kokonaisndkemys Mustasaaren tuulivoimapuistosta. Eri vastaajaryhmien viililld on tilastollisesti merkitsevd ero.



Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana joudutaan tur-
vallisuussyista rajoittamaan jokamiehenoikeuksiin kuulu-
vaa vapaata liikkumista rakentamisalueiden valittéméssa
|aheisyydessa. Liikkumisrajoitukset koskevat kerrallaan vain
niitd osia hankealueesta, jotka kulloinkin ovat tyon alla.
Rakentamisen aikana melu ja tyokoneiden liikkuminen
alueella voivat hairitd hankealueen ja sen l3histdn virkistys-
kayttajid. Hankkeella on tydllistava vaikutus (luku 13.4)..

13.5.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Asumisviihtyvyys
Tuulivoimaloiden aani, varjostukset tai ndkyminen voivat
vaikuttaa ldhistdn asumisviihtyvyyteen.

Voimaloiden &ani kuuluu erityisesti hankealueella, jon-
ka keskelle jaavien kahden lomanviettopaikan meluta-
sot ylittdvat ohjearvot kaikissa vaihtoehdoissa (luku 13.1).
Vaihtoehdossa 4 melualueelle ja& kaksinkertainen maara
rakennuksia tai rakennuspaikkoja vaihtoehtoon 1 verrat-
tuna. Oleellisempaa on kuitenkin voimaloiden danitehota-
so: Loma-asumisen ydajan ohjearvot ylittaville melualueille
jaa hiljaisimmilla tuulivoimalaitoksilla 3-6 ja ddnekkdimmil-
|& 70-183 lomarakennusta tai -rakennuspaikkaa. Melusta
saattaa ajoittain aiheutua viihtyvyyshaittaa laajemminkin
lahiympadriston taloissa ja varsinkin vapaa-ajan asunnoilla,
jonne tullaan lepaan ja rentoutumaan. Tuulivoimalan dan-

td ei pysty erottamaan tuulen danista kaikissa sadoloissa,
mutta se voi kuulua hairitsevana taustamelun ollessa hil-
jaista. Toisaalta my&s ddnen héiritsevyyden kokemisessa on
yksilollisia eroja; joitakin hairitsee vahdisempikin dani, toisia
ei isompikaan. Léhialueen vastaajista 70 % oli huolissaan
hankkeen meluvaikutuksista.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutus (vahintdan 8 tuntia
vuodessa) ulottuu noin 500—-1 000 metrin etdisyydelle voi-
maloista (luku 13.2). Varjostusalueelle jaa 2-7 asuinraken-
nusta ja 24-38 lomarakennusta. Vahiten varjostusvaikutus-
ta aiheutuu asuinrakennuksille vaihtoehdossa 1 ja lomara-
kennuksille vaihtoehdossa 3. Molemmille eniten varjostus-
ta tuottaa vaihtoehto 4. Todenndkaisesti ilta-auringon aihe-
uttama varjostusvaikutus hankealueen itdpuolella koetaan
héiritsevdampana kuin aamupaivéan varjostusvaikutus han-
kealueen lansipuolella. Ihmiset kokevat vilkkuvan varjon
vaikutuksen eri tavoin; toisia se hairitsee enemman, toisia
vdhemman. Hairitsevyys on suurempaa niillg, joille vilkkuva
valo aiheuttaa padnsarkya tai nukkumisvaikeuksia. Paddosa
(68 %) asukaskyselyn lahiasukkaista ennakoi varjostusvai-
kutusta sietamattomaksi ja 15 % siedettavaksi.
Voimakkaimmat maisemavaikutukset kohdistuvat han-
kealueelle ja sitd Iahimpéna sijaitsevalle vapaa-ajan ja va-
kituiselle asutukselle (luku 10). Pddosin tuulivoimalat sijait-
sevat rannikon vapaa-ajanasutuksen merimaiseman “sel-
kdpuolella’. Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten

% 0

Hankkeen myonteisin toteuttamisvaihtoehto /
Vilket av projektalternativen har positivare konsekvenser

20 40 60 80 100

VE 0/ ALT 0 (hanketta ei toteuteta /projektet
genomfors inte)

VE 1/ ALT 1 (toteutetaan enintdan 19 tuulivoimalaa /
genomférs hogst 19 vindkraftverk)

VE 2 / ALT 2 (ttoteutetaan enintddn 28 tuulivoimalaa /
genomfdrs hogst 28 vindkraftverk)

VE 3/ ALT 3 (ttoteutetaan enintdén 30 tuulivoimalaa /
genomfoérs hogst 30 vindkraftverk)

VE 4 / ALT 4 (ttoteutetaan enintddn 42 tuulivoimalaa /
genomfors hogst 42 vindkraftverk)

64

W Kaikki / Alla N=481

B Lihiasukkaat /
Nara projektet boende
N=174

® Muu Raippaluoto /
Ovriga Replot N=126
32

Kuva 13-32. Vastaajien ndkemys vaikutuksiltaan myénteisemmdistd vaihtoehdosta. Eri vastaajaryhmien vililld on tilastollisesti

merkitsevd ero.
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vaikutusten kokeminen on subjektiivista. Joillekin tuulivoi-
mala voi olla pelottava tai maisemaan kuulumaton tekni-
nen korkea rakenne. Toinen voi pitda sitd veistoksellisen
kauniina. Pddosa (60 %) asukaskyselyyn vastanneista piti
tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia kielteisend ja 12 %
myonteisend. Neljdnneksen (28 %) mielesta tuulivoimaloil-
la ei ole oleellista vaikutusta maisemaan. Kaikista vastaajista
suurempi osa piti tuulivoimaloiden nakymistd horisontissa
siedettdvana (38 %) kuin sietdmattdmana (34 %). Yli puolet
(55 9%) lahiasukkaista piti tuulivoimaloiden nakymista sietd-
mattémana ja reilu neljannes (27 %) siedettavana.

Tuulivoimapuisto heikentdd niiden Idhimpien asukkai-
den asumisviihtyvyyttd, joiden loma-asunnolle tai kotiin
voimala kuuluu, varjostaa tai nékyy maisemaa hallitsevana
ja jotka kokevat voimalan &dnen, ndkymisen tai varjostuk-
sen hdiritsevaksi. Tuulivoimaloiden &ani ja liike muuttavat
rauhalliseen, metsaiseen luontoon tottuneiden ldhiasukkai-
den asuinymparistdd. Maisemamuutos voi hairitd joidenkin
asumisviihtyvyytta laajemmallakin alueella. Puolet (50 %)
asukaskyselyn vastaajista ennakoi vaikutusta asumisviih-
tyvyyteen kielteiseksi ja 7 % myonteiseksi. Lahiasukkaista
67 % pitda vaikutusta kielteisend, 6 % myonteisend ja 27
% arvelee, ettei tuulivoimapuisto vaikuta heiddn vakituisen
tai vapaa-ajan asuntonsa asumisviintyvyyteen.

Virkistyskaytto

Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella voi likkkua joka-
miehenoikeuksien sallimissa puitteissa kuten ennenkin.
Toimivat tuulivoimalat eivat estd hankealueen virkistyskayt-
t64, kuten ulkoilua, metsdstysta tai marjastusta, mutta voi-
maloiden &ani, varjostus tai nékyminen voidaan kokea vir-
kistyskayttoa hairitsevina tekijoind. Tuulivoimalat muutta-
vat luonnonymparistda enemman rakennetuksi, tekniseksi
ympadristoksi, jolloin rakennelmien lahelle jaavaa luontoa-
kaan ei endd valttamatta koeta yhta virkistavaksi. Melusta ja
varjostuksesta aiheutuva hairi¢ vaihtelee sddolosuhteiden
mukaan. Talviaikana voimalan lahistolla liikkumiselle aihe-
uttaa pienen riskin se, ettd tietylla sdalla voimalasta voi ir-
rota lunta tai jaata.

Tuulivoimapuisto aiheuttaa pysyvid vaikutuksia 13-
heisten virkistysreittien maisemakuvaan. Joidenkin ulkoi-
lua, retkeilyd ja luonnosta nauttimista tuulivoimalan na-
kyminen horisontissa voi hdiritd laajemmallakin alueella.
Vaihtoehdoista 1 ja 2 on vdhemmaén haittaa ohjeellisille ul-
koilureiteille ja pyordily- ja paikallistiendkymille kuin vaih-
toehdosta 3. Vaihtoehto 4 heikentdd eniten ulkoilureitin
luontokokemuksellisia arvoja erityisesti hankealueen ete-
|dosissa. Reiteilld, joilla kuljetaan kohti hankealuetta, mai-
seman muutos koetaan voimakkaampana, kuin osuuk-

silla, joilla tuulivoimalat jadvat sivuun paanakymalinjasta.
Tuulivoimaloiden aiheuttama maisemallinen muutos voi-
daan kuitenkin kokea my&s mydnteisend asiana ja osa saat-
taa retkeilld katsomaan tuulivoimaloita.

Puolet (50 %) asukaskyselyn vastaajista arveli, ettd hanke
vaikuttaa kielteisesti retkeilyyn ja ulkoiluun. Lahiasukkailla
kielteisten vaikutusten osuus oli selvdsti suurempi (70 %).

Muut huolet ja odotukset

Sosiaalisia vaikutuksiaonilmennytjo hankkeen suunnittelu-
ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden huolina, pelkoina, toi-
veina tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Elinympariston
fyysisten muutosten lisdksi odotuksia tai huolta ovat aihe-
uttaneet muun muassa tuulivoimaloiden vaikutukset tont-
tien ja asuntojen hintoihin, Raippaluodon imagoon tai
maankayttdmahdollisuuksiin.

Asukkaat odottavat Mustasaaren tuulivoimalahankkeen
vaikuttavan myodnteisesti tyollisyyteen, kunnan talouteen ja
imagoon. Elinkeinoeldmaén ja talouteen kohdistuvia vaiku-
tuksia on tarkasteltu luvussa 13.4. Tuulivoimapuistohanke
on herdttanyt kansalaisissa my&s odotuksia ja toiveita ym-
paristdystavallisemmastd energiantuotannosta ja mahdol-
lisuudesta vahentaa ilmastonmuutosta (luku 8).

Eniten asukaskyselyn vastaajat (65 %) olivat huolissaan
tuulivoimapuiston kielteisista vaikutuksista linnustoon.
Lisaksi kannettiin huolta my®s Natura-alueista (58 %), maa-
ilmanperintdkohteesta (57 %), kiinteistdjen arvosta (55 %)
ja kulttuuriympadristosta (52 %).

Lahiasukkaista 74 % oli huolissaan kiinteistdjen arvon
heikkenemisestd tuulivoimaloiden myota. Tutkimuksessa
maisemahaittojen vaikutuksesta lomakiinteistéjen arvoon
(Rahkila ym. 2005) ilmeni, ettd maisemallisesti hdiritse-
vat kohteet, kuten kdannykkdmastot, alensivat lomakiin-
teistdjen arvoja keskimadrin 10 % alle 700 m etdisyydella.
Tutkimuksessa ei ollut mukana tuulivoimaloita, joiden vai-
kutus lienee véhan suurempi kuin kdnnykkamastojen.

IVA kasikirjan mukaan huoli ja epavarmuus voivat liittya
sekd tuntemattomaksi koettuun uhkaan etta tietoon mah-
dollisista tai todenndkaisista vaikutuksista. Siten asukkai-
den pelko ja muutosvastarinta eivat valttdmatta liity vain
oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds
monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeistd ja
mahdollisuuksista. Myds huolen seuraukset yksiloon ja yh-
teisdon ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivi-
sen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Yksilotasolla huolija epavarmuus heikentavat viihtyvyyt-
td ja hyvinvointia. Etenkin pitkdkestoisena huoli voi aihe-
uttaa stressid ja jopa fyysisia terveysongelmia. Vaikutukset
kohdistuvat usein voimakkaimmin muita heikommas-
sa asemassa oleviin. Yhteison kannalta huoli ja epavar-



muus voivat toimia joko yhdistavana tai erottavana tekija-
nd. Organisoituneen vastarinnan syntyminen voi yhdistaa
yhteisdd, mutta toisaalta asukkaiden valiset erimielisyydet
voivat hajaannuttaa sita.

Epdvarmuus ja huoli syntyvat kollektiivisesti, sosiaali-
sessa vuorovaikutuksessa yhteison muiden jasenten kans-
sa. Kasitykset ja mielikuvat eivat heijasta vain yksilén ndke-
mysta. Ne muotoutuvat myds sen perusteella, missa valos-
sa asiaa kasitelldan julkisuudessa ja yhteisdn keskuudessa.
lhmiset voivat myds muuttaa kasityksiddn hankkeen aika-
nakin, esimerkiksi vuorovaikutuksen, vaikutusarviointien
tulosten tai hankkeesta riijppumattomien uutisten tai ta-
pahtumien perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin
sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

13.5.4.3 Sahkonsiirron vaikutukset

Séhkodasemien vélille ja Raippaluodosta mantereelle raken-
netaan 110 kV voimajohto, jolle tarvitaan 26 m johtokayta-
vé ja molemmin puolin 10 m matalapuustoiset reunavyo-
hykkeet. Parin sadan metrin etdisyydelld voimajohdosta si-
jaitsee 11 asuinrakennusta ja 14 loma-rakennusta Karlsdssa,
Sommardssa ja Alskatissa (kartta esitetty edelld kappalees-
sa 9.1.2). Voimalinja heikentdd ndiden asukkaiden asumis-

viihtyvyyttd. Tien paahdn, avoimeen maisemaan tai muu-
ten nakyvalle paikalle sijoittuva sahkoélinja muuttaa mai-
semakuvaa paikallisesti ja seudullisesti merkittavasti (luku
10.4.2). Pddosin asumattomilla seuduilla sijaitseva voimalin-
ja haittaa véhdn maa- ja metsataloutta lahivydhykkeelldan.
Tien vieressd sijaitseva voimalinja estdad puutavaran varas-
tointia. Rakentamisen aikainen liikenne ja melu voivat héi-
ritd lahiston asukkaita ja virkistyskayttdjia.

Asukaskyselyn vastaajat pitivat haitallisimpina voima-
johtojen vaikutuksia maisemaan, linnustoon, kiinteistdjen
arvoon, asumisviihtyvyyteen ja virkistyskdyttéon (kuva 13-
33). Moni epdilee voimalinjan vaikuttavan myds terveyteen
ja asukkaiden yhteistoimintaan.

Vaikutusten yhteenveto

Tuulivoiman mydnteiset vaikutukset ovat enemmaén yh-
teisollisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset vaikutukset
tuntuvat 1dhinna yksildtasolla hankkeen |&dhiymparistdssa.
Tuulivoimaloiden &ani, varjostus ja laheisyys haittaavat Ia-
himpien vapaa-ajan ja asuinrakennusten sekd virkistysreit-
tien kayttod. Korkeampien ja danekkdémpien voimaloiden
tapauksessa haitat levidvat laajemmalle. Vaihtoehdossa
1 asumisviihtyvyys- ja virkistyshaitat ovat vahadisimmat ja

%

Vaikutuksia maisemaan / Konsekvenser for landskapet

Vaikutuksia linnustoon / Konsekvenser for fagelbestandet

Vaikutuksia kiinteistéjen arvoon / Konsekvenser for
fastigheternas vérde

Vaikutuksia asuinviihtyvyyteen / Konsekvenser for trivseln i
boendemiljon

Vaikutuksia virkistyskaytt6on / Konsekvenser for
anvandning av omradet for rekreation

Ei haitallisia vaikutuksia / Inga negativa konsekvenser

Vaikutuksia terveyteen / Konsekvenser fér hilsan

Vaikutuksia hankealueen asukkaiden yhteistoimintaan /
konsekvenser fér samarbetet bland den som bor pa...

Muuta / Annat

Voimajohtojen haitallisimmat vaikutukset /
Mest negativa konsekvenser av kraftledningarna
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m Kaikki / Alla N=496

M Lihiasukkaat / Nara projektet
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= Muu Raippaluoto / Ovriga
Replot N=129

B Muu seutu / Ovriga regionen
N160

Kuva 13-33. Voimajohtojen haitallisimmiksi koetut vaikutukset
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vaihtoehdossa 4 suurimmat. Hankealueen pohjoispuolel-
la voimalat ovat kauimpana rakennuksista vaihtoehdossa
1, eteldpuolella vaihtoehdossa 3 ja lansipuolella vaihtoeh-
doissa 1 ja 3.

Maisemassa nakyvat tuulivoimalat ja voimalinja voivat
hairitd joitakin asukkaita, lomailijoita tai virkistyskayttdjia
laajemmallakin nakymadalueella. Tuulivoimalat ja voima-
linjat voidaan kokea alueen asumisviihtyvyytta ja virkistys-
kdyttdarvoa vahentavind tekijoind. Vaikutus kestdd koko
voimalaitosten kdyton ajan. Rakentamistoimet haittaavat
jonkin verran lahiston asumisviihtyvyyttd, liikennettd seka
hankealueen virkistyskayttoa.

13.5.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei vaikuta ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen Iahialueella. Seka pelot haitois-
ta ettd odotukset hankkeen mydnteisistd vaikutuksista jaa-
vat toteutumatta.

13.5.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on mahdollista lieven-
tdd em. teknisten keinojen lisdksi tiedottamalla hankkeen
etenemisestd ja vaikutuksista sekd vakituisille ettd vapaa-
ajan asukkaille. Asiallinen tiedotus voi merkittavasti lieven-
tdd hankkeen aiheuttamia huolia ja epdvarmuutta.
Asukaskyselyn vastaajat kirjoittivat vapaamuotoisesti
hankkeen haittojen lievittdmiskeinoja. Useimmin esitettiin
tuulivoimaloiden rakentamista kauemmas tai muualle seka
kokonaan rakentamatta jattdmistd. Muutamien mielesta
tuulivoimaloiden maaran vahentdminen sekd maisema- ja
luontovaikutusten minimointi vahentdisivat haittoja. Jotkut
esittivat taloudellisia korvauksia, merikaapelia, lisdtiedon ja-
kamista tai meluntorjuntaa haittojen lievittdmiseksi.

13.5.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset eivat ole yksiselitteisia.
Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten kokeminen on
subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyys ja
vaikutustapa ovat hankalasti arvioitavissa. Vaikutusten ko-
kemiseen vaikuttavat mm. henkilén suhde kyseiseen alu-
eeseen ja tuulivoimaan yleensa sekd henkildkohtaiset ar-
vostukset. Asukaskyselyn avulla on saatu esille paikallisten
asukkaiden erilaisia ndkemyksia hankkeen vaikutuksista
seka vaikutusten luonteesta ja merkittavyydesta.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksiddn esimerkiksi
hankesuunnitelman muuttamisen, vaikutusarviointien tu-
losten tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai tapah-
tumien perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin si-
doksissa arvioinnin ajankohtaan.

13.6 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkontuotanto ei aiheuta ihmi-
sen terveydelle haitallisia paastoja ilmaan, vesistoon tai
maaperaan. Tuulivoima korvaa muita sdhkodenergian tuo-
tantotapoja, joista aiheutuu tuotantomuodoista riippuen
erilaisia paastoja.

Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskejd, joil-
la voi olla laajoja vaikutuksia ihmisille ja yhteiskunnalle.
Onnettomuusriskit liittyvat lahinnd voimaloiden I&hiympa-
ristoon. Koska voimalat sijoitetaan useiden satojen metrien
etaisyydelle asutuksesta, ei terveysriskeja muodostu.

Tuulivoimalat synnyttavdt dantd ja varjostusvaikutuk-
sia. Hankkeen meluvaikutuksia on kasitelty luvussal3.1.
Tuulivoimaloiden aiheuttamaa varjostusta on kasitelty lu-
vussa 13.2.



14. Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden ja suunnitelmien

kanssa

14.1  Maisema ja kulttuuriymparisto

Mustasaaren tuulivoimapuistoa lahimmat hankkeet si-
joittuvat Pohjanmaan maakuntakaavassa Bergon saarelle
ja sen edustalle, noin 20-25 km etédisyydelle. Korsnasin ja
Raippaluodon edustalle muodostuu tuulivoimaloiden hal-
litsema vyohyke, jonka katkaisevat hankealueiden valiin
jdavat tuulivoimalavapaat alueet.

Maalahden mantereelle sijoittuva tuulivoimapuisto si-
joittuu noin 30 km etdisyydelle Raippaluodon hankealu-
eesta ja Vahakyro yli 40 km etdisyydelle. Teoreettisesti
tuulivoimalan voi ndhda vield noin 30 km etdisyydelta.
Maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet luovat katveen
mantereella sijaitsevien hankealueiden valiin. Kdytdnnossa
on mahdotonta ndhda saaristossa ja mantereella olevan
hankealueen tuulivoimaloita samanaikaisesti.

Eri puolille Pohjanmaata ja Pohjanlahtea on suunnit-
teilla useita tuulivoimalahankkeita. Tuulivoimaloita tulee
nakymadan melko tasaisin vélimatkoin Pohjanmaalla seka
merelld ettd mantereella. Tuulivoimalat luovat toteutues-
saan uuden alueellisen piirteen, joka tulee muuttamaan
Pohjanmaan kulttuuriympadriston luonnetta. Muutoksen
vaikutukset tullaan todenndkaisesti kokemaan alkuvuosi-
na voimakkaammin, mutta ajan kuluessa tuulivoimalat voi-
daan mieltdd olennaiseksi osaksi pohjanmaalaista maise-
maa ja kulttuuriympaéristoa.

14.2 Linnusto

Tuulivoimahankkeilla voi hankekohtaisten vaikutusten
ohellaolla myds merkittavid yhteisvaikutuksia, jos useat tuu-
livoimapuistot sijoitetaan Idhelle toisiaan tai samojen lintu-
jen kdyttdmien muuttoreittien ldheisyyteen. Mahdollisia
vaikutusmekanismeja muuttolintujen osalta ovat tuulivoi-
mapuistojen aiheuttamat kumulatiiviset tormdysriskit seka
tuulivoimala-alueiden vaikutukset lintujen muuton ohjau-
tumiseen ja muuttoreitteihin. Muuttolintujen on esimerkik-
si Tanskassa ja Ruotsissa tehdyissé tutkimuksissa havaittu
pyrkivan sovittamaan lentoreittinsa siten, etteivat ne joudu
turhaan lentdmaan tuulivoimaloiden lapojen valittdmés-
sa laheisyydessa. Tasta syysta tuulivoimapuistojen yhteis-
vaikutuksena voidaan havaita lintujen muuttoreittien siir-
tymistd lintujen vdistdessa niiden lentoreitille osuvia tuu-
livoimalaitoksia. Vaistoliikkeet pienentdvét toisaalta myds
mahdollisten térmdysten todenndkodisyyttd, minka takia
hankkeiden aiheuttama térmayskuolleisuus voi jaada en-
nakoitua pienemmadksi. Lintujen vdistoliikkeitd tuulivoima-
loiden laheisyydesséa on viime vuosien aikana tutkittu eni-
ten meren paalld muuttavilla sorsalinnuilla (mm. Desholm
ja Kahlert 2005), mutta niitd on tutkaseurannoissa havait-
tu myds mm. muuttavilla kurjilla ja joutsenilla (Pettersson
2004).

Muuttolintuihin ja niiden muuttoreitteihin kohdistuvi-
en yhteisvaikutusten arviointia vaikeuttaa yleisesti lintujen
muuttoreittien vaihtelu. Yleensa lintumuuttoa ei olekaan
mahdollista kuvata yksityiskohtaisilla linjoilla, vaan muutto-
reitit muistuttavat ennemmin leveitd kdytavid, jonka sisal-
13 lintujen yksilomaarat vaihtelevat mm. vuorokaudenajan
sekd sadolosuhteiden mukaan. Téstd syysta useiden tuuli-
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voimapuistojen yhteisvaikutuksena voidaankin havaita lin-
tujen muuttoreittien siirtymista. Yhteisvaikutusten arvioin-
tia vaikeuttaa kuitenkin osaltaan puutteellinen tieto lintu-
jen yksityiskohtaisista muuttoreiteistd alueellisesti seké sii-
td, miten lintujen suorittamat vaistoliikkeet vaikuttavat nii-
den muuttoreitteihin laajemmalti, ts. palaavatko linnut va-
littdmasti vanhalle muuttoreitilleen vai hakevatko ne uu-
den linjan vaistdliikkeen seurauksena.

Muuttolinnuista Mustasaaren tuulivoimapuiston mah-
dollisten yhteisvaikutusten kannalta keskeisimpid lajeja ovat
erityisesti keskitetysti alueen kautta muuttavat piekana ja
merikotka, joiden muuttoreitti kulkee usein Pohjanlahden
rantaviivaa seuraillen.

Merimuuton kannalta Mustasaaren tuulivoimapuistol-
la voi olla yhteisvaikutuksia erityisesti Bergdn salmen ja
Korsndsin tuulivoimahankkeiden kanssa, jotka sijoittuvat
kaikki padasiassa samalle muuttoreitille my®s Raippaluodon
editse muuttavien lintujen kanssa. Esimerkiksi vesi- ja sorsa-
lintujen muutto painottuu Raippaluodon alueella kuitenkin
padosin meren pdalle, kun Raippaluodon pddsaaren ylitse
niistd muuttaa yleensa pienempid maarid. Tasta syysta seka
Korsnasin ettd Mustasaaren suunniteltujen tuulivoimapuis-
tojen kautta muuttavien sorsalintujen madrat ovat toden-
nakoisesti melko pienid. Meren puolella muuttavista lajeis-
ta kuikat ja merimetsot muuttavat sen sijaan yleensa sorsa-
lintuja korkeammalla, minka takia ne ylittavat usein suuria-
kin saaria. Tasta syysta Korsnasissd ja mahdollisesti Bergdssa
havaittavista kuikkalinnuista ja merimetsoista osa toden-
nadkdisesti muuttaa myds Mustasaaren hankealueen yli.

Metsdisilla alueilla pesivat lintulajit viettdvat valtaosan li-
sadntymiskaudestaan suhteellisen pienelld alueella oman
pesapaikkansa laheisyydessd, minka takia niihin kohdistu-
vat vaikutukset voidaan arvioida padosin hankekohtaises-
ti. Mahdollisten yhteisvaikutusten kannalta huomionarvoi-
sia lajeja ovat kuitenkin suuret petolintulajit (mm. merikot-
ka ja sddksi), jotka voivat etsia ravintonsa laajaltakin alueel-
ta. Vaikutusmekanismeista merkittavin on tdssa yhteydes-
sa tuulivoimaloiden petolinnuille aiheuttama térmaysriski
sekd tormaysten aiheuttaman aikuiskuolleisuuden kasvu.
Mustasaaren suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella ja sen
|&heisyydessa pesivien merikotkien voidaan karttatarkaste-
lun perusteella arvioida liikkuvan ensisijaisesti Bergdn sal-
meen, Vdhaankyrodn ja Maalahteen suunniteltujen tuuli-
voimapuistojen alueella, etdisyyttd naihin tuulivoimapuis-
toihin on kuitenkin véhintaan 30 kilometria.



15. Jatkotutkimusten ja seurannan

tarve

15.1 Linnusto

Hankkeen mahdollisten linnustovaikutusten varmentami-
seksi ja suuruuden arvioimiseksi tuulivoima-alueella ja sen
|ahiymparistossa tulisi hankkeen rakentamisen ja ensim-
maisten toimintavuosien aikana suorittaa sdannollista lin-
nuston seurantaa. Suunnitellun tuulivoimapuiston kannal-
ta seurattavia tekijoita ovat erityisesti tuulivoimaloiden vai-
kutukset alueen pesimalinnustoon, sen lajikoostumukseen
sekd tuulivoimaloiden aiheuttama tdrmdyskuolleisuus.
Seurannassa tulisi kdyttaa vakioituja menetelmid (mm. va-
kioidut laskentamenetelmat, havaintopaikat ja laskenta-
ajankohdat), jotta tulosten vertailukelpoisuus ja mahdol-
linen yleistettdvyys pystyttdisiin turvaamaan ja tuloksia
hyddyntdamaan siten myds tulevien tuulivoimahankkeiden
suunnittelussa. Linnustoseurannan tarve jatkossa (ensim-
maisten kdyttdvuosien jalkeen) harkitaan riippuen voima-
loiden todetuista vaikutuksista alueen linnustoon.

YVA-menettelyn yhteydessa keratty lintuhavaintoaineis-
to toimii hyvana pohjana myo6s hankkeen linnustovaiku-
tusten seurannalle. Selvityksessa pyrittiin kuitenkin ensisi-
jaisesti alueella esiintyvien, harvalukuisten tai uhanalaisten
lajien mahdollisimman yksityiskohtaiseen selvittdmiseen.
Seurantaohjelman puitteissa vastaavan selvityksen teke-
minen esimerkiksi vuosittain ei kuitenkaan ole valttdmat-
td kannattavaa, vaan pesimalinnustoa on hankkeen raken-
tamisen ja kdyton aikana todenndkdisesti tehokkaampaa
seurata paremmin kohdennettujen linjalaskentojen perus-
teella, jotka on myds helppo toistaa useina vuosina perak-
kdin. Kdytanndssa linjalaskennat olisi tdssa yhteydessa te-
hokkainta suorittaa vuosittain 1-2 vuotta ennen varsinais-
ten rakentamistoimien alkua sekd edelleen hankkeen ra-
kentamisen ja kdyton alkuaikoina.

Yksittdisista lajeista keskeisin onarvioidun hankkeen osal-
ta alueella runsaslukuisena pesiva merikotka, jonka esiinty-
miseen hankkeella voidaan Smglan kokemusten perusteel-
la arvioida olevan vaikutusta. Seurannassa kaytettavat me-
netelmét tulisi pyrkid osaltaan vakioimaan, jotta tulosten

vertailukelpoisuus ja mahdollinen yleistettavyys pystyttai-
siin turvaamaan ja tuloksia hyodyntamaan siten myds tu-
levien tuulivoimahankkeiden suunnittelussa. Merikotkaan
kohdistuvien vaikutusten seurantaa on Smelan alueella to-
teutettu systemaattisesti jo yli viiden vuoden ajan, minka
takia talta alueelta on tarjolla melko paljon kokemusperais-
td tietoa kayttdkelpoisista seurantamenetelmistd ja kdytan-
noista koskien merikotkavaikutusten arviointia (katso esim.
Follestad ym. 2007, Bevanger ym. 2009). Erityisesti seuran-
taohjelmassa tulisi Mustasaaren tuulivoimapuiston kohdal-
la pyrkid vaikutusten mahdollisimman varhaisen vaiheen
tunnistamiseen ja ennakointiin, jotta mm. Smeolan kaltaiset
térmaysvaikutukset pystyttdisiin tapauksessa mahdollisim-
man pitkalle valttamaan.

Yksityiskohtaisempi suunnitelma tuulivoimaloiden vai-
kutusten havainnoimiseksi laaditaan hankkeen jatkovai-
heessa, jolloin myds hankkeen toteuttamistapa ja sen laa-
juus ovat tiedossa.

15.2 Melu

Hankkeen mahdollisia meluvaikutuksia tulisi seurata melu-
mittauksin. Hankkeen suunnitelmien (laitosten tarkat sijoi-
tuspaikat, voimalaitostyypin valinta jne.) tarkentuessa mal-
lilaskelmat tulisi tarkistaa. Tarkistettujen mallilaskelmien tu-
losten ja alueella vallitsevien tuulensuuntien perusteella on
mahdollista valita edustavat mittauspisteet seurantamitta-
uksia varten.

15.3 Elinolot ja viihtyvyys

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia muutoksia seura-
taan mm. melumittauksin. Niiden lisdksi tulisi tehda myos
seurantakysely hankkeen ldhiympériston asukkaille tuuli-
voimapuiston koetuista vaikutuksista ja niiden merkityk-
sesta.
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16. Vaihtoehto VEDS, vaikutusten

arviointi

16.1 Taustaa

Mustasaaren tuulivoimapuistohanke on ollut vireil-
|& vuodesta 2008 alkaen. Hankkeen YVA-menettelyn ai-
kana Ympdristoministerid on joulukuussa 2010 vahvis-
tanut Pohjanmaan maakuntakaavan. P&atdksessaan
Ympadristoministeri® jatti vahvistamatta maakuntakaavas-
sa olleen tuulivoimaloiden aluevarauksen Raippaluotoon.
Ympadristoministerion paatdksen jalkeen hankkeesta vas-
taava on laatinut uuden aikaisempaa pienemman han-
kevaihtoehdon, joka on ympadristévaikutusten arvioinnin
loppuvaiheessa otettu mukaan YVA-selostukseen. Edelld
esitetystd johtuen arvio uuden vaihtoehdon ympaéris-
tévaikutuksista on esitetty tdssa erillisessa kappaleessa.
Hankevaihtoehdossa VE5 tuulivoimaloiden lukumaard on
yhteensd yhdeksan, tarkastellut tuulivoimaloiden tornin
korkeudet ovat 100 m ja 125 m kuten muissakin hanke-
vaihtoehdoissa. Tarkempi hankekuvaus myos vaihtoehdos-
ta VES on esitetty edelld kappaleessa 6.

Jaljempana tassa kappaleessa on arvioitu uuden hanke-
vaihtoehdon ympadristdvaikutuksia. Edelld kappaleissa 8-13
esitetyt kuvaukset hankealueen nykytilasta, keinot haitallis-
ten vaikutusten lieventdmiseen seka arviot arvioinnin epa-
varmuustekijoista patevat myds hankevaihtoehdon VE5
osalta.

16.2  Vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon

Vaihtoehto VE 5 muodostuu yhdeksdsta tuulivoimalas-
ta, jotka sijoittuvat keskitetysti vaihtoehtojen VE1-VE3
eteldisille alueille, luotsiasemalle johtavan tien varrelle ja
Skrackorfladan-jarven viereen. Alueen nykyistd maankayt-
t6d ja tuulivoimaloiden rakentamisen yleisid vaikutuksia
maankdyttéon on kasitelty YVA-selostuksen aikaisemmis-

sa kappaleissa, eika niitd kuvata tassa erikseen uudestaan.
paaosin
Vaihtoehdon VE 5 totuttaminen ei estd alueen kayttda
metsdtalouteen. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille jou-
dutaan rakentamaan huoltotiet. Teiden rakentamisella ei
ole metsdautotiestd eroavia vaikutuksia maankayttoon.
Tiet ovat verrattain lyhyitd lukuun ottamatta voimalle nro.

Hankealue on metsdtalouskdytossa.

42 johtavaa huoltotietd, joka on yli kaksi kilometrid pitka
uusi tie. Samaa tietd voidaan kuitenkin hyodyntda ainakin
osittain myos kolmen muun voimalan huoltotiend. Uusien
teiden rakentamisesta ja kdytosta tehddan sopimus maan-
omistajien kanssa. Olemassa olevien teiden kdytostad teh-
daan sopimus tieosakaskunnan kanssa.

Tuulivoimaloiden rakentamisen takia hankealueelle ei
voida rakentaa asuinrakennuksia noin 500 metrid ldhem-
maksi tuulivoimalasta. Rakennusoikeus asuin- ja loma-
asuinrakentamiseen on kuitenkin pddosin siirretty pois
hankealueelta oikeusvaikutteisella rantayleiskaavalla eika
hankkeella siten ole vaikutusta rakennusoikeuden maa-
raan.

Vaihtoehdolla VE 5 ei ole merkittavia vaikutuksia nykyi-
seen tai suunniteltuun maankayttdon. Hankkeella ei muu-
teta toteutunutta tai kaavoilla osoitettua yhdyskuntaraken-
netta.

16.2.1 Asutus ja loma-asutus, rakennuskanta

Tuulivoimalat vaikuttavat asumiseen melun, valkkymisen ja
nakymisen takia. N&itd vaikutuksia on kuvattu tarkemmin
omissa kappaleissaan.

Vaihtoehdon VE 5 vaikutukset asutukseen ovat kokonai-
suudessaan vahaisempid kuin muiden YVA-selostuksessa
kuvattujen vaihtoehtojen. Hankealueen keskelle ja& kaksi
loma-asuntoa, kuten vaihtoehdoissa VE 1-3. Hankealueen
ympadristdssd on lukuisia loma-asuntoja meren ja jdrvien
rannoilla.
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Kuva 16-1. YVA-ohjelmassa esitetty laajimman hankevaihtoehdon (VE4) mukainen hankealue ja uusi hankevaihtoehto (VE5) samalla kartalla.
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Kuva 16-2 Sdhkénsiirtoreitti on VE5:ssa pddpiirteittdin sama kuin muissa hankevaihtoehdoissa. Sdhkéasemia on pienimmdissd
hankevaihtoehdoissa vain yksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvaikutukset vaihte-
levat laajuudeltaan huomattavasti riippuen voimaloiden si-
jainnista, korkeudesta ja ldhtomelutasosta. Valkkymiseen ja
nakymiseen vaikuttaa voimaloiden korkeus ja sijainti.

Kahdella hankealueen keskelle jaavalld loma-asuinra-
kennuksella ylittyvat sekd paiva- ettd yo-aikeiset meluoh-
jearvot. Muilla ympardivilld loma-asuinrakennuksilla me-
luohjearvot eivat ylity mikali kdytetdan lahtomelutasoltaan
100 dB voimaloita ja tornien korkeus on 100 metrid.

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkkymis- ja varjostus-
vaikutus yltavat hankealueen luoteispuolella oleville loma-
asunnoille mikdli voimalat toteutetaan 125 metrin korkui-
sina.

Vakituisia asuntoja ei sijoitu hankealueelle. Lahin vakitui-
nen asuinrakennus sijaitsee meren rannalla kaakon suun-
taan yli kilometrin padssa hankealueen rajasta. Karlson kyla
sijaitsee reilun kahden kilometrin paassé hankealueen ra-
jalta pohjoiseen. Hankkeen vakituiseen asumiseen kohdis-
tuvat vaikutukset ovat maisemallisia vaikutuksia.

Maanomistus

Vaihtoehdon VES kiinteistdt ovat yksityisessd omistuksessa.
Hankevastaava on tehnyt tuulivoimaloiden sijoittamisesta
vuokrasopimukset maanomistajien kanssa.

16.2.2 Kaavat ja kaavoitustilanne

Alueella voimassa olevia kaavoja on kuvattu YVA-
selostuksen aikaisemmissa kappaleissa, eikd niitd kuvata
tassa tarkemmin.
Vahvistaessaan  Pohjanmaan  maakuntakaavan
21.12.2010 Ympadristdministerid on jattanyt vahvistamat-
ta tuulivoimaloiden alueen (tv) merkinndn Raippaluotoon.
Pohjanmaan liitto on valittanut paatdksestd taltd osin
Korkeimpaan hallinto-oikeuteen (KHO). Tuulivoimaloiden
aluevarauksen osalta tilanne on siis talld hetkelld avoin.
Raippaluodon alueen muut maakuntakaavassa osoitetut
merkinnat, aluevaraukset, kehittdmisvydhykkeet ja yhteys-

tarpeet ovat lainvoimaisia.
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Tuulivoimala / Vindkraftverk
asuinrakennus / bostadsbyggnad
lomarakennus / fritidsbostad

like- tai julkinen / affars- eller offentlig
teollinen rakennus / industribyggnad
muu rakennus / annan byggnad

rakennuspaikka kaavassa/ byggnadsplats i plan

Kuva. Rakennukset hankevaihtoehdon VE5 Idheisyydessd.
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Tuulivoimaloiden sijoittamista alueelle voidaan harki-
ta myds ilman maakuntakaavan aluevarausta, jos suppe-
an vaihtoehdon toteuttamisella ei ole energiantuotan-
non kannalta maakunnallista tai seudullista merkitysta.
Maakuntakaavalla on kuitenkin osoitettu alueelle tuuli-
voimaloiden kanssa ristiriidassa olevia aluevarauksia ku-
ten linnustollisesti arvokkaita alueita. Lisaksi alue sijoit-
tuu UNESCO:n maailmaperintékohteen |&heisyyteen.
JattdessaantuulivoimaloidenaluevarauksenRaippaluotoon
vahvistamatta Ympaéristoministerié on esittdnyt mm. seu-
raavia perusteluja: Raippaluodon alueen valtakunnallinen
merkitys merikotkan suotuisan suojelutason sdilymisen kan-
nalta asettaa erityisid vaatimuksia maakuntakaavaa laadit-
taessa tehtdville selvityksille. Tdmd huomioon ottaen maa-
kuntakaavan toteuttamisen vaikutukset merikotkan tcrkeisiin
esiintymispaikkoihin olisi tullut selvittdd kaavaa laadittaessa.

Yksi kaavoituksellinen etenemisvaihtoehto on tutkia han-
kevaihtoehdon VE 5 toteuttamisen edellytyksid oikeusvai-
kutteisen osayleiskaavan avulla. Yleiskaavalla on tutkittava
hankkeen soveltuvuus alueelle ja sen suhde valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin ja maakuntakaavaan. Yleiskaavan
on maankdyttd- ja rakennuslain mukaan perustuttava riitta-
viin selvityksiin. Osayleiskaavalla on tutkittava ja osoitettava

tuulivoimaloiden rakennusalueet, niille johtavat yhteydet ja
sahkoverkko seka niitd ympéaroiva maankaytto. Kaavoituksen
yhteydessd on arvioitava kaavan vaikutukset, kuten maan-
kaytto- ja rakennuslaissa edellytetadn

Hankealueella on vireilld osayleiskaava, jossa tuulivoima-
loiden sijoitusta tutkitaan tarkemmin. Osayleiskaavan osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma on ollut néhtdavilld ja siitd on
saatu neljd viranomaislausuntoa ja 150 osallisten kannanot-
toa. Alueen kaavoitus voi edetd YVA-menettelyn pddtyttyd.

16.3 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Maisema- ja kulttuuriympdristdn vaikutusten yleisid me-
kanismeja sekd analysoituja paikallisia piirteitd on kasitel-
ty Mustasaaren tuulivoimapuiston ympadristévaikutusten
arviointiselostuksen kappaleessa 10. Vaihtoehdossa VE5
rakennetaan yhdeksén tuulivoimalaa Raippaluodon lou-
naiskulmaan. Vaihtoehdon vaikutukset kaukomaisemaan
ja padosin Raippaluodon sisdisiin nakymiin ja pdareit-
tien nakymiin ovat merkittdvasti muita rakennettuja vaih-
toehtoja pienemmat hankkeen pienialaisuuden vuoksi.
Muihin hankevaihtoehtoihin verrattuna VE5:ssa vaikutuk-

MERKINNAT
Hallitsevuus Etdisyys / Nakyma tuulivoimaloille /
/ Dominans Avstand \y mot vindkraftverken

hankealueen raja /
projektomrade

max 1 km
max 3 km

max 5 km

max 7 km

\ max 10 km

Alue, jonne tuuliveimalat voivat nakya,
max 5km /
Mdjlig vy mot vindkraftverken, max 5km

Tuulivoimalat nakyvat

paikoitellen erityisesti avaimilla alueilla

/ Stallvis vy mot vindkraftverken speciellt
pé 6ppna omraden

Kaukainen nakyma

tuulivoimaloille /
Vy pé ldngt avstdnd mot vindkraftverken

@ Lahialueen asuinrakennuksia [ Bostadsbyggnader i naromradet

® Lahialueen lomarakennuksia / Fritidsbostader i ndromradet
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Kuva 16-3. Maisemallinen vaikutusvyShykekartta VES5.
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Kuva 16-4 Havainnekuva vaihtoehdosta VE5 mereltd kuvattuna. Tornin korkeus 125 metrid ja lavan pituus 63 metrid.

set Revofjardenin vesialueen ympéristoon ovat selkedsti
vahdisemmat. Kuitenkin myos vaihtoehdolla VE5 on vai-
kutuksia maakuntakaavan ulkoilu- ja pyorailyreitille, joskin
vaikutukset jaavat vahaisemmiksi kuin muissa hankevaih-
toehdoissa. Muihin hankevaihtoehtoihin verrattuna VE5:n
vaikutukset Brandovikin, Karlson kyldn sekd hankealueen
pohjoisosien pienialaisten avoimien alueiden ymparistoi-
hin jadvat vahdisemmiksi. Norra ja Sédra Vallgrundin kyla-
alueisiin kohdistuvien vaikutusten osalta VES ei merkitta-
vasti eroa muista hankevaihtoehdoista.

Vaihtoehdosta VE5 on tehty ndkemdalueanalyysi, joka
on teoreettinen mallinnus siitd milld alueilla tuulivoima-
loiden tornit saattavat ndkya. Mallinnuksessa on mallin-
nettu nimenomaan tuulivoimaloiden tornien nékyvyyt-
td, koska niiden vaikutus ulottuu laajemmalle alueelle.
Tuulivoimaloiden lavat voivat ndkya jonkun verran myds
niilld alueilla missa tornit eivat ndy (I8hinnd tuulivoimaloi-
den I&heisyydessd). Lapojen nakyvyysalue ulottuu noin 5
km padhan voimalasta ja vaikutus on ldhes havinnyt 10 km
jalkeen. Torni erottuu selkedlla saalla vield yli 20 km péassa
voimalasta. Analyysin perusteella suurimmat alueet missa
tuulivoimaloiden tornit ndkyvat ovat Raippaluodon lénsi-
puolen avomerialue seka Revofjarden. Liséksi tuulivoimalat
tulevat ndkymaan avoimilla alueilla, kuten jarvilla ja pelloil-
la, Iahelld voimala-aluetta noin 3-5 km paahan. Myos mo-
nen saaren tuulivoimaloille pdin suuntautuneihin rantoi-

hin tuulivoimalat voivat ndkya. Teoriassa tuulivoimalat na-
kyvat myos Raippaluodonseldlld, sekd Vaasaan pdin, mut-
ta suuren etaisyyden takia tama vaikutus on varsin pieni.
Suuren metsdpeitteisyyden ansiosta suurimmalla osalla
Raippaluotoa tuulivoimalat eivat tule ndkymaan.

16.4 Vaikutukset luonnonymparistoon

16.4.1 Maa- ja kalliopera

Rakentamisen aikaisia maaperavaikutuksia syntyy rakenta-
misalueilla (voimaloiden pystytysalueet, tielinjat) sekd maa-
ainestenottoalueilla, joilta tuodaan rakennusmateriaaleja
tuulivoimapuistoalueelle. Vaihtoehdossa VES5 tuulivoima-
loiden lukumaara ja voimaloita varten tarvittavan huolto-
tieverkoston pituus on véhaisempi kuin muissa hankevaih-
toehdoissa. Vaihtoehdossa VES tuulivoimalat sijoittuvat
alueelle jolla moreenimuodostumia sijaitsee vain véhan
(maaperadkartta kappaleessa 11.1.3). VE5:ssa tuulivoimaloi-
ta ei sijoitu Merenkurkun saariston maailmanperintokoh-
teen alueelle. Tiestdn rakentaminen voi vahentaa yksittais-
ten moreenimuodostumien tai muodostuman Idhiympa-
ristén luonnontilaisuutta, mutta vaihtoehdon 5 maaperaan
kohdistuvat vaikutukset jadvat kokonaisuudessaan vahai-
siksi ja paikallisiksi.



®  Vindkraftverk / Tuulivoimala

& _-_-_‘- Hankealue / Projektomrade

. Alla vindkraftverkstorn syns / Kaikkien tuulivoimaloiden tornit nakyvat

Magra vindkraftverkstorn syns / Muutaman tuulivoimalan torni nakyy
[ ] Vindkraftverkens tor syns inte / Tuuliveimaloiden tornit eivat nay
I skogsomrade (vindkraftverken syns inte) / Metséinen alue (tuulivoimalat eivat nay)

A J

Kuva 16-5 Ndikemdalueanalyysi vaihtoehdosta 5, tornin korkeus 100 metridi.
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®  \Vindkraftverk / Tuulivoimala

" " | Hankealue / Projektomrade
I Alla vindkraftverkstorn syns / Kaikkien tuulivoimaloiden tornit nakyvat

Nagra vindkraftverkstorn syns / Muutaman tuulivoimalan torni nakyy
[ ] Vindwraftverkens tom syns inte / Tuulivoimaloiden tornit eivat néy
I skogsomrade (vindkraftverken syns inte) / Metsainen alue (tuulivoimalat eivat nay)

Kuva 16-6 Nidkemdalueanalyysi vaihtoehdosta 5, tornin korkeus 125 metrid.



Vaihtoehto 5 hankevaihtoehdoista pinta-alaltaan pienin
ja siten sen rakentamisessa tarvitaan muita hankevaihtoeh-
toja véhdisempi maard maa- ja kiviaineksia.

Tieston ja tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen
jalkeen toiminta ei aiheuta uusia muutoksia maa- ja kallio-
perdan. Tuulivoimalaitosten koneistojen voiteludljyjen ja
muiden kemikaalien ei vdhaisestda maarastaan johtuen ar-
vioida aiheuttavan erityistd maaperan pilaantumisriskia.

Sahkonsiirto

Kuten muissakin hankevaihtoehdoissa, myos vaihtoehdos-
sa 5 voimajohtoyhteys sijoittuu suurelta osin Merenkurkun
saariston maailmanperintékohteen alueelle. Sdhkonsiirron
osalta VE5 vaikutukset ovat vastaavat kuin muissa hanke-
vaihtoehdoissa. Merenkurkun saariston maailmanperin-
tékohteen kokonaisuutta tarkastellen vaikutukset maa- ja
kallioperaan jadvat vahaisiksi, mutta pienipiirteisessd mo-
reeniseldnteiden raidoittamassa maastossa jalkien suhteel-
linen merkitys kasvaa.

16.4.2 Pohjavesi

Eri hankevaihtoehtojen vililld ei ole merkittavia eroja poh-
javesivaikutusten kannalta, mutta vaihtoehdossa 5 vaiku-
tukset kohdistuvat pinta-alaltaan muita vaihtoehtoja pie-
nemmadlle alueelle. Maanrakennustydt voivat aiheuttaa va-
haisia muutoksia veden virtausreitteihin tai pohjaveden-
pinnan tasoon maaperassa rakennettavien kohteiden koh-
dalla. Hankealueella késiteltavien tuulivoimalaitosten ko-
neistojen voiteludljyjen ja muiden kemikaalien ei vahaises-
td madrdstaan johtuen arvioida aiheuttavan erityistd poh-
javeden pilaantumisriskid. Rakentamisajan jélkeen toiminta
ei aiheuta muutoksia pohjaveteen.

16.4.3 Pintavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin
Tuulivoimayksikdiden perustukset
Vaihtoehdon VE5 hankealueen rakentamisella arvioidaan
olevan erittdin vahaista tai ei lainkaan vaikutusta alueen ve-
sitalouteen. Maa-aines perustuspaikoilla on enimmakseen
kivenndismaata, jolloin kiintoainepartikkelit ovat suuria ja
eivat ole helposti kulkeutuvia. Lisdksi kaivetut alueet korva-
taan karkeammalla maa-aineksella ja siten vesistdihin kul-
keutuvan pintavalunnan ei katsota juurikaan lisdantyvan.
Vaihtoehdossa VES tuulivoimaloiden perustuksista yh-
teensd kuusi on lahelld alueen ojia tai muita pienvesia.
Vaihtoehdossa VE5 perustusten maara on pienin ja siten

muokattavaa maa-aluetta on vdhiten. Mahdollinen pin-
tavesiin kohdistuva samentumahaitta on tdssé vaihtoeh-
dossa vahaisin. Rakentamisella ei katsota olevan vaiku-
tusta alueella oleviin suurempiin ja merkittdvimpiin pien-
vesiin (Raggskarsfladan, Stortrasket, Degerverkfladan ja
Sandfladan), silld niiden valitttmaan |dheisyyteen ei ole
suunniteltu tuulivoimaloiden perustuspaikkoja.

Vesilain kohteista Skrackorfladan sijaitsee vaihtoehdon
VES5 Iaheisyydessd. Voimala nro 42 sijaitsee noin 100 m etdi-
syydelld fladasta, jolloin voi olla mahdollista, ettd hyvin sa-
teisena aikana tehdyt rakennusty&t voivat kuljettaa kiinto-
ainetta pintavalunnan mukana fladaan. Muulloin vastaa-
vaa vaikutusta ei arvioida aiheutuvan. Vaikutus on kuiten-
kin erittdin lyhytaikainen ja kiintoaineksen maara vahdinen.
Muihin vesilain mukaisiin pintavesikohteisiin ei hankevaih-
toehdolla arvioida olevan vaikutusta riittdvdn pitkan etdi-
syyden vuoksi.

On oletettavaa, ettd vain hyvin pieni osa rakennusalu-
eelta muodostuvasta kiintoainekuormasta ja siihen sitou-
tuneista ravinteista padatyisi vesistdon vaihtoehdossa VES.
Haitan on arvioitu olevan merkityksetdn ja hyvin pienialai-
nen sekd hyvin lyhytaikainen pienvesien vedenlaadun seka
sen elidston kannalta.

Tiet
Vaihtoehdossa VE5 suunnitellut rakennettavat huoltotiet
ylittavat tai sivuavat alueen puroja. Karttatarkastelun pe-
rusteella ojia tullaan ylittamaan vahiten vaihtoehdoissa VE1
ja VE5 (~10 ylitystd). Rakennustdista voi aiheutua kiintoai-
neen kulkeutumista uomaan, riippuen tien rakennustavas-
ta (esim. silta tai tierummut). Mikali rakennuskohta sijoittuu
savi- tai turvemaille, on kiintoaineen kulkeutuminen vesis-
t6oOn todennakoista. Tiet ovat metsdautotienkaltaisia huol-
toteitd, joten rakennustydt eivdt ole kovin mittavat. Siten
voidaan arvioida tdstd aiheutuvan haitan olevan vaikutuk-
siltaan vahdinen ja lyhytkestoinen.

Vesilain mukaisiin pienvesikohteisiin ei virtaa ojia, jotka
kuljettaisivat mukanaan maa-ainesta, joten tiestdn rakenta-
misesta ei arvioida kohteille aiheutuvan haittaa.

Séhkénsiirto

Suunnitellulle hankealueelle johdetaan kaapeleita sahkon-
siirtoa varten. Ne pyritdan sijoittamaan mahdollisuuksien
mukaan teiden yhteyteen, jotta valtytddn ylimaaraisiltd ra-
kennustoiltd. Kaapeleille kaivetaan noin metrin levyinen
kaapelioja, johon kaapeli lasketaan. Oja taytetaan kaivetul-
la materiaalilla. Vaihtoehdossa VES5 télla toimenpiteelld ei
katsota olevan vaikusta pintavesiin.
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset
pintavesiin

Kadytonaikaisia vaikutuksia pintavesiin ei arvioida olevan.
Tuulivoimapuistot eivdt muodosta normaalitilanteessa
kuormitusta, joka vaikuttaisi pintavesiin. Mydskaan huol-
lon aikaisilla toimilla ei katsota olevan vaikutusta pintave-
sien tilaan.

Voimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa on satoja litroja
Oljyd, mika saattaa erittdin vakavissa hairidtilanteissa (esim.
rakennevirhe tai tuulivoimalan kaatuminen maanjaristyk-
sestd) padstd vuotamaan vesistoon, jolloin vaikutukset voi-
vat olla huomattavat. Tallaiset vakavat hairiotilanteet ovat
kuitenkin erittdin harvinaisia ja todenndkdisyys tapahtu-
malle erittdin pieni.

Séhkénsiirto

Sahkonsiirrolla ei katsota olevan kayton aikaisia vaikutuk-
sia pintavesiin. Sahkonsiirtoon tarvittavat kaapelit eivat
muodosta esim. 6ljypaastojd, jotka padsisivat vesistoihin.
My®6skddn huollon aikaisilla toimilla ei katsota olevan vai-
kutusta pintavesien tilaan.

16.4.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Vaihtoehdon VES vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyp-
peihin ovat huomattavasti vahadisempia kuin muiden han-
kevaihtoehtojen, silld tuulivoimalaitosten maara on vaih-
toehdossa selvdsti muita vaihtoehtoja pienempi. Samasta
syystd myos vaihtoehdon yhtendisia metsdalueita pirsto-
va vaikutus jad pienemmaksi kuin muissa hankevaihtoeh-
doissa.

Vaihtoehdossa VE5 tuulivoimalaitokset sijoittuva
Raippaluodon eteldosaan, missa on useita vesilain 15a §:n
tarkoittamia luonnontilaisia kluuvijarvid. Voimalaitokset on
kuitenkin sijoitettu kluuvijarvien rannoille pienten kumpa-
reiden paalle, minka vuoksi voimalaitosten rakentamisel-
la ei ole vaikutusta vesistdjen luonnontilaan tai veden laa-
tuun. Voimalaitosten rakentaminen ei mydskdan muuta ar-
vokkaiden pienvesistdjen valumaolosuhteita. Alueella si-
jaitsevat metsdlain 10 §:n tarkoittamat véhdpuustoiset suot
voidaan ottaa huomioon, kun tielinjaukset mitataan maas-
tossa paikoilleen.

16.4.5 Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a)
lajit

Luontodirektiivin liitteen Il ja IV(a) lajeista Raippaluodon
alueella on todettu esiintyvan lepakoita ja saukkoa. Liito-
oravaa ei inventoinneista huolimatta ole |6ydetty alueel-
ta. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE5 voi olla vaikutusta lepa-
koihin Idhinnd muuton ja siirtymisten aikana. Koska han-
kevaihtoehto VES5 on tarkastelluista vaihtoehdoista pienia-
laisin, myds sen vaikutukset lepakoihin ovat muita vaihto-
ehtoja vahadisemmat. Millddn hankevaihtoehdolla VE5 mu-
kaan lukien ei ole vaikutusta saukon elinmahdollisuuksiin
Raippaluodon alueella.

16.4.6 Linnusto

Pesimélinnusto

Vaihtoehto VE 5 sijoittuu YVA-menettelyssé tarkastellun
tuulivoima-alueen eteldosiin Bredskaretin alueelle. Alueen
pesimalinnustosta valtaosan muodostavat péadasiassa
havu- ja sekametsille tyypilliset varpuslintulajit. Metsélajien
lisdksi alueella esiintyy kuitenkin myds useita suo- ja kos-
teikkoympadristoille ominaisia lajeja, joiden reviirit painot-
tuvat paaasiassa alueella sijaitsevien jarvien ja fladojen 13-
heisyyteen. Jarvi- ja kosteikkoalueille ominaisista lajeista
alueella esiintyvat nykyisin mm. laulujoutsen (Strakfladan,
Sandfladan), kurki (Strékfladan, Sandfladan, Hogskarsfladan,
Degerverkfladan), kuikka (Sandfladan), taivaanvuohi, liro
(Degerverkfladan) ja keltavastarakki (Hogskarslyckan).
Naiden lajien lisdksi Hogskarsfladanin ymparistdssa havait-
tiin kesalld 2009 varoitteleva sddksipari. Parin pesdpaikkaa ei
hankealueelta kuitenkaan 18ydetty.

Vaihtoehdon VE 5 mukaisella hankealueella ei nykytie-
don mukaan sijaitse asuttuja merikotkan pesdpuita. WWF:n
Merikotkatyéryhmaltd saadun tiedon mukaan (pesimétie-
dot vuodelta 2009) ldhin asuttu pesdpuu sijoittuu noin 1
km péddhdn alueen pohjoispuolelle. Lisaksi hankealueen
eteld- ja lounaispuolella havaittiin kesalld 2009 kaksi ilmeis-
td merikotkareviirid. Ndiden parien pesdpuiden sijainti ei
ole tiedossa.

Kuten arviointiselostuksen kappaleessa 11.6. on todettu,
merikotkia liikkuu ldhes koko Raippaluodon alueella run-
saasti ja niiden lentokdyttaytymisen ja ruokailulentojen ko-
konaisvaltainen ennakoiminen on hyvin vaikeaa. Lisaksi ar-
viointia vaikeuttaa osaltaan se, ettd kukin tdérmaysonnetto-
muus on luonteeltaan satunnainen ja sen aiheuttavat to-



denndkoisesti eri tekijat (mm. reviiritaistelut, saaliinkannot,
linnut ohjautuminen lapojen ldhelle nousevien ilmavirta-
uksien seurauksena, varomattomuus tuulivoimalaa ldhes-
tyttdessa jne.). Sekd térmaysriskien mutta myds mahdol-
listen hairidtekijoiden ehkaisemiseksi WWF (WWF 2010)
onkin suositellut, ettei tuulivoimaloita sijoitettaisi alle 2
km pddhan merikotkien asutuista pesdpuista. Mustasaaren
hankevaihtoehdon VES5 kohdalla yksi lajin asutuista pesa-
puista sijoittuu tdman suojavydhykkeen sisapuolelle, van-
hoja pesdpuita suojavydhykkeen sisddn sijoittuu useampia.
Muihin hankevaihtoehtoihin verrattuna vaihtoehdon VE 5
riskit Raippaluodon alueella pesivien merikotkien kannal-
ta voidaan kuitenkin arvioida muita vaihtoehtoja pienem-
miksi, koska suunniteltuja voimaloita on vaihtoehdossa sel-
kedsti vdhemman ja ne sijoittuvat suppeammalle alueel-
le Raippaluodon lounaiskulmaan. Raippaluodon alueella
pesivien merikotkien kannalta vaihtoehdon VE 5 keskeiset
erot muihin hankevaihtoehtoihin verrattuna ovat seuraa-
vat:

o Vaihtoehdon VE5 mukaiselle tuulivoimala-alueella ei
sijaitse nykytiedon asuttuja merikotkan pesapuita.
Tasta syysta tuulivoimaloiden rakentaminen on to-
denndkoisesti mahdollista toteuttaa ilman, etta niiden
rakentaminen aiheuta merkittavaa haittaa merikotkan
pesinndlle Raippaluodon alueella.

» Vaihtoehto jattaa levedammat varoalueet useille
merikotkien kannalta merkittaville ruokailualueille
(mm. Revofjarden, Stortrasket ja Sandfladan) seka
se jattda myos Raippaluodon sisdosista katsottuna
vapaaksi levedmman sektorin saaren lannenpuoleisesta
rannikkoalueesta (my®s merikotkien suosimaa saalis-
tusaluetta).

Merikotkien hairicherkkyyden ja laaja-alaisen liikkumisen
vuoksi myds tdmdn hankevaihtoehdon toteuttamisessa tu-
lisi olla varovainen ja suunnitella mm. hankkeen edellytts-
maét rakentamistoimet huolellisesti merikotkat silmallapita-
en. Vaihtoehdon VE5 kohdalla erityisesti hankealueen poh-
joisosiin sijoittuvien tuulivoimaloiden rakentaminen tulisi
pyrkid ajoittamaan merikotkan kannalta mahdollisimman
haitattomaan ajankohtaan lajin pddasiallisen pesimakau-
den ulkopuolelle (esim. loka-marraskuu) ja télla tavoin eh-
kaista hankkeen toteuttamisen suoria vaikutuksia merikot-
kan lisdantymisen kannalta. Mahdollisten tormaysriskien ja
pesimapaikkojen pitemman aikavalin muutosten tunnis-
tamiseksi myos vaikutusten seuranta tulisi aloittaa jo tata
hankevaihtoehtoa toteutettaessa.

Muuttolinnusto

Lintujen muuton ja eri lajien muuttoreittien kannalta han-
kealueen sijainti ei merkittavalld tavalla poikkea isoimmista
vaihtoehdoista, minkd vuoksi myds hankkeen potentiaali-
set vaikutusmekanismit ovat samat (katso kappale 11.6.).
Kevaalld hankealueen kautta muuttavia lajeja erityisesti
piekana seka pieni osa (noin 10-15 %) kuikkalinnuista ja
merimetsoista. Kuikkien ja merimetsojen muutto kuiten-
kin vesi- ja lokkilintujen tapaan ensisijaisesti meren pdalla.
Syksylla alueen kautta muuttavia lajeja erityisesti varpuslin-
nut, kurki (Merenkurkun yli kulkeva muuttolinja) sekd me-
rikotka, joiden muutto kulkee usein Raippaluodon saaren
yli. Varpuslinnuilla muutto keskittyy Merenkurkun saaristo-
alueella yleensa hyvinkin voimakkaasti alueen suurten saa-
rien padlle. Merikotkalla muutto hajoaa sen sijaan enem-
man sekd saarien ettd merialueiden paalle. Yksilomaarilla
mitattuna kurkien pa@muutto kulkee kuitenkin mantereen
puolella.

Hankealueen pienempi koko rajoittaa kuitenkin tassa-
kin tapauksessa todennakoisesti merkittavalla tavalla tuu-
livoimaloiden vaikutuksia muuttolinnustoon. Erityisesti
Raippaluodon pddsaaren yli kulkevan, luode—kaakko
-suuntaisen muuton kannalta vaihtoehto jattaa auki selke-
asti levedmman sektorin myds lintumuuton kannalta (voi-
mala-alue rajoittunut ainoastaan saaren lounaiskulmaan).

16.4.7 Luonnonsuojelu

Hankevaihtoehtojen VE1-VE4 vaikutusten Merenkurkun
saariston Natura-alueen luonnonarvoihin on arvioitu jaa-
van enintdan kohtalaisiksi, silld etdisyyttd hankealueelta
Natura-alueelle on yli kilometri. Vaihtoehdossa VES5 etdisyys
Natura-alueen pohjois- ja itdosien yhtendisille merialueille
on vahintaan 5 kilometrid, minka vuoksi vaikutukset lintu-
direktiivin liitteen I lajeihin jadvat muita vaihtoehtoja vahai-
semmiksi. Vaihtoehdon VE5 alueella sijaitsee yksi merikot-
kan reviiri (jolla ei viime vuosilta ole tiedossa pesintdd); ra-
kentamisen aikainen hairio saattaa karkottaa linnun reviiril-
td, mutta talld ei arvioida olevan vaikutusta Raippaluodon
merikotkakannan sailymiseen nykyisenkaltaisena. Myos
térmadminen tuulivoimalaitokseen on vaihtoehdossa VE5
epatodenndkdisempad kuin muissa vaihtoehdoissa, sil-
I3 voimalaitokset sijoittuvat pienelle alueelle melko kauas
merikotkien ja muiden petolintujen tiheimmin asuttamil-
ta alueilta.
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16.5 Vaikutukset ihmisiin

16.5.1 Melu

Melumallinnuksessa kaytetty laskentamalli ja menetelmat
on kuvattu edelld kappaleessa 13.

Vaihtoehdossa 5 tuulivoimaloiden lukumaara on hanke-
vaihtoehdoista vahaisin. Idan, pohjoisen ja lounaan suun-
nassa vakituisia ja loma-asuntoja ldhimmat voimalaitokset
on jatetty pois verrattuna muihin hankevaihtoehtoihin.
Tastd johtuen myos hankevaihtoehdon meluvydhykkeet
ovat kaikkein suppeimmat. Hankealueen eteldpuolella me-
lutasot ovat padosin vastaavat kuin VE1:ssd, mutta muilla
suunnilla melutasot ovat muita hankevaihtoehtoja alhai-
sempia.

Vaihtoehdossa 5 laskennallinen melutaso ldhimpien lo-
ma-asuntojen kohdalla on L, 100 dB tuulivoimalaitoksilla
noin 35-38 dB. Hogskarsvikenin rannassa olevien kaavan
mukaisten lahimpien uusien rakennuspaikkojen kohdalla
laskennallinen melutaso on noin 37-38 dB.

Aanitehotason muutos 100:sta 105:een desibeliin nos-
taa vastaavasti ylla esitettyja laskennallisia melutasoja han-
kealueella ja sen ympadristdssa 5 desibelilld ja muutos 108
desibeliin vastaavasti 8 desibelilla.

Melutasot ovat hiljaisimmilla tuulivoimalaitoksilla (L,
100 dB) loma-asumiseen kaytettyjen alueiden y&ajan oh-
jearvojen tuntumassa tai alle, mutta ddnekkadammilld tuu-
livoimalaitoksilla (L, 105 ja 108 dB) loma-asumiseen kay-
tettyjen alueiden yoajan ohjearvo ylittyy. Lasketut melu-
tasot ovat sitd luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheutta-
maa melua pysty erottamaan kaikissa sddoloissa, silld tuu-
len aiheuttama &ani peittda tuulivoimalaitoksen danen al-
leen osan ajasta. Tietyissd olosuhteissa taustamelun ollessa
hiljaista tuulivoimalaitosten dani on kuitenkin kuultavissa
sekd lahimpien vakituisten asuntojen ettd loma-asuntojen
kohdalla.

Taulukko 16-1. Varjostusvaikutus vaihtoehdossa 5.

16.5.2 Varjostus

Varjostuslaskelmassa kdytetty laskentamalli ja menetelmat
on kuvattu edelld kappaleessa 13.

Ohessa esitetyt mallinnustulokset vaihtoehdosta 5
ovat todellinen tilanne (Real case) —laskennan mukaiset.
Todellinen tilanne-mallinnus ottaa huomioon alueen va-
laistus- ja sddolosuhteet sekd voimaloiden oletetut kay-
téssdolotunnit. Varjostusvaikutus ulottuu Raippaluodossa
noin 500-1 000 metrin etdisyydelle hankealueen uloimpi-
en voimaloiden ulkopuolelle (varjostusvaikutus vahintaan
8 tuntia vuodessa).

Kun tuulivoimalan korkeus on 100 metrid ja teho kolme
megawattia, alueella, jossa varjostusvaikutusta ilmenee va-
hintdan 8 tuntia vuodessa, sijaitsee 16 vapaa-ajan asuntoa
seka kaksi kaavan mukaista rakennuspaikkaa. Alueelle, jos-
sa varjostusvaikutusta ilmenee vahintdan 10 tuntia vuodes-
s, sijoittuu 13 vapaa-ajan kdytdssd olevaa rakennusta seka
kaksi kaavan mukaista rakennuspaikkaa. Suurin yksittaiselle
rakennukselle kohdistuva varjostusvaikutus on 30-80 tun-
tia vuodessa.

Kun tuulivoimalan korkeus on 125 metrié ja teho kolme
megawattia, alueella, jossa varjostusvaikutusta ilmenee va-
hintddn 8 tuntia vuodessa, sijaitsee 16 vapaa-ajan asuntoa
seka kaksi kaavan mukaista rakennuspaikkaa. Alueelle, jos-
sa varjostusvaikutusta ilmenee vahintddn 10 tuntia vuodes-
sa, sijoittuu 13 vapaa-ajan kaytdssa olevaa rakennusta seka
kaksi kaavan mukaista rakennuspaikkaa. Suurin yksittdiselle
rakennukselle kohdistuva varjostusvaikutus on 30-80 tun-
tia vuodessa.

Varjostusalueelle jaa eniten asuinrakennuksia vaihto-
ehdossa 3 ja 4 (kummassakin hankevaihtoehdossa 8 kpl).
Eniten vapaa-ajan rakennuksia jaa varjostusalueelle vaihto-
ehdossa4 (42 kpl). Eniten kaavan mukaisia rakennuspaikko-
ja varjostusalueelle jaa vaihtoehdossa 2 (11kpl). Vaihtoehto
VES5 on ainoa vaihtoehto, jossa varjostusalueelle ei jaa yh-
tddn vakituista asuinrakennusta.

Hankevaihtoehdon VE5 varjostusmallinnusta voidaan
jatkossa tarkentaa tarkastelemalla varjostuksista erikseen
kesd —ja talviaikaisia tilanteita (esim. yleiskaavaselostuksen
yhteydessa).

Hankevaihtoehto Asuinrakennusten maara Vapaa-ajan asuntojen maara | Kaavan mukaisia
(8 tunnin varjostus (8 tunnin varjostus rakennuspaikkoja
vuodessa) vuodessa) (8 tunnin varjostus

vuodessa)

VE 5: Voimalan korkeus 100 0 16 5

m, lapojen halkaisija 90 m

VE 5: Voimalan korkeus 125 0 16 5

m, lapojen halkaisija 90 m
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Kuva 16-7 Meluvyéhykkeet VE 5, Idhtémelutaso 100 dB. Kuvassa y6ajan ohjearvon mukaiset meluvyéhykkeet. Selitteet merkinndille:
punainen ympyrd = vakituinen asuinrakennus, sininen ympyré = vapaa-ajanasunto, keltainen ympyré = rakennuspaikka kaavassa.
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Kuva 16-8 Meluvyéhykkeet VE 5, Idhtémelutaso 105 dB. Kuvassa yéajan ohjearvon mukaiset meluvyohykkeet. Selitteet merkinndille:
punainen ympyrd = vakituinen asuinrakennus, sininen ympyré = vapaa-ajanasunto, keltainen ympyré = rakennuspaikka kaavassa.
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Kuva 16-9 Meluvyéhykkeet VE 5, Idhtémelutaso 108 dB. Kuvassa yéajan ohjearvon mukaiset meluvyohykkeet. Selitteet merkinnéille:
punainen ympyrd = vakituinen asuinrakennus, sininen ympyré = vapaa-ajanasunto, keltainen ympyré = rakennuspaikka kaavassa.
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Kuva 16-10 Varjostuslaskelma VE5 Raippaluoto Todellinen tilanne (Real case), tornin korkeus 100 m.
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Kuva 16-11 Varjostuslaskelma VE5 Raippaluoto Todellinen tilanne (Real case), tornin korkeus 125 m.
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16.5.3 lhmisten elinolot ja viihtyvyys

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahtétiedot ja arviointi-
menetelmét on kuvattu luvussa 13.5.1. Muilta osin ne pate-
vat myds vaihtoehdon VE5 arvioinnissa, mutta tastd myo-
hemmin muodostetusta vaihtoehdosta eivdt asukkaat ole
voineet kertoa nakemyksiddn asukaskyselyssa, yleisotilai-
suuksissa eikd YVA-ohjelmasta jatetyissd mielipiteissa.

Asumisen ja virkistyskayton nykytila
Kuten vaihtoehdoissa 1-4 myos vaihtoehdossa VE5 tuuli-
voimaloiden keskelld sijaitsee 2 loma-asuntoa noin 200
metrin etdisyydelld voimaloista. Liséksi hankealueen lansi-
ja eteldpuoleisella rannikolla on lukuisia vapaa-ajan asun-
toja ja kaavaan merkittyja lomarakennuspaikkoja lahimmil-
|&8n noin 500 metrin etdisyydelld voimaloista. Lahin vaki-
tuinen asuinrakennus sijaitsee kilometrin paassa tuulivoi-
malasta. Vakituista asutusta on enemman Karlsén ja Sodra
Vallgrundin kylissa yli kahden kilometrin pdéssa.
Raippaluodon ja ldhialueiden monipuolisista virkis-
tyskdyttomahdollisuuksista kerrotaan luvussa 13.5.2.
Vaihtoehdon 5 itdreunalla sijaitsee Pohjanmaan maakunta-
kaavassa osoitettu ulkoilureitti ja vahan kauempana myos
pyorailyreitti. Matkailun kannalta Mustasaaren saariston ve-
tovoimatekijoihin kuuluvat mm. UNESCONn maailmanpe-
rintdkohde seka useat luonnonsuojelualueet.
Vaihtoehdon VE5 hankealue on pddosin metsatalous-
kaytdssd. Metsat tarjoavat ulkoilun lisdksi marjastus ja sie-
nestysmahdollisuuksia. Alue houkuttelee my6s lintuharras-
tajia mm. runsaan merikotkapopulaation vuoksi. Alueella
harrastetaan my6s metsastysta ja kalastusta, joista kerro-
taan luvuissa 12.2.ja 12.3.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten
viihtyvyyteen ja elinoloihin
Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Rakentamisen aikana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syn-
tyy tuulivoimalaitosten perustusten ja tieyhteyksien maa-
rakennustoistd sekd voimalaitosten osien kuljetuksesta ja
pystytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa ldhiympdristdon
melua ja lisda liikennettd (luku 16.5.1 ja 16.5.3). Erityisesti
kasvaa raskaan liikenteen ja erikoiskuljetuksien maara, mika
haittaa kuljetusreittien varrella asuvien viihtyisyyttd ja tur-
vallisuutta. Lisddntyva raskaan liikenteen madra heikentda
erityisesti jalankulun ja pyérdilyn turvallisuutta.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana joudutaan tur-

vallisuussyistd rajoittamaan jokamiehenoikeuksiin kuulu-
vaa vapaata liikkumista rakentamisalueiden valittdmassa
laheisyydessa. Liikkumisrajoitukset koskevat kerrallaan vain
niitd osia hankealueesta, jotka kulloinkin ovat tydn alla.
Rakentamisen aikana melu ja tydkoneiden liikkuminen
alueella voivat hdiritd hankealueen ja sen lahiston virkistys-
kayttdjid. Hankkeella on tyollistdva vaikutus (luku 16.5.4).

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Asumisviihtyvyys. Tuulivoimaloiden dani, varjostukset tai
ndakyminen voivat vaikuttaa ldhistdn asumisviihtyvyyteen.

Voimaloiden dani kuuluu erityisesti hankealueella, jon-
ka keskelle jaévien kahden lomanviettopaikan meluta-
sot ylittdvat ohjearvot seka paivalld ettd yolla (luku 16.5.1).
Muillakin rannikon ympardivilld loma-rakennuksilla melus-
ta voi olla viihtyvyyshaittaa, vaikka ohjearvot eivat pienim-
pia voimaloita kdytettdessa ylitykdan. Melusta saattaa ajoit-
tain aiheutua viihtyvyyshaittaa laajemminkin I&hiymparis-
tén taloissa ja varsinkin vapaa-ajan asunnoilla, jonne tul-
laan lepddmaan ja rentoutumaan. Tuulivoimalan danta ei
pysty erottamaan tuulen danistd kaikissa sadoloissa, mut-
ta se voi kuulua hairitsevana taustamelun ollessa hiljaista.
Toisaalta my6s danen hairitsevyyden kokemisessa on yksi-
16llisid eroja; joitakin hdiritsee vahaisempikin dani, toisia ei
isompikaan. Vaihtoehdon 5 melualueilla on selvasti védhem-
man asuin- ja lomapaikkoja kuin muissa vaihtoehdoissa.

Vaihtoehdossa VE5 tuulivoimaloiden 8 tunnin varjos-
tusalueelle jaa 16 lomarakennusta ja 2 rakennuspaikkaa.
Todennakdisesti ilta-auringon aiheuttama varjostusvaiku-
tus voimaloiden itdpuolella koetaan hairitsevampéna kuin
aamupdivan varjostusvaikutus hankealueen lansipuolella,
jossa on enemman lomapaikkoja. Ihmiset kokevat vilkku-
van varjon vaikutuksen eri tavoin; toisia se hairitsee enem-
man, toisia véhemman. Hairitsevyys on suurempaa niillg,
joille vilkkuva valo aiheuttaa paansarkya tai nukkumisvaike-
uksia. Vaihtoehdon VE5 vélkkymisalueella sijaitsee selvasti
vdhemman asuin- ja lomarakennuksia kuin muissa hanke-
vaihtoehdoissa.

Voimakkaimmat maisemavaikutukset kohdistuvat han-
kealueelle ja sitd Idhimpana sijaitsevalle vapaa-ajan ja va-
kituiselle asutukselle. Pddosin tuulivoimalat sijaitsevat ran-
nikon vapaa-ajanasutuksen merimaiseman ‘selkdpuolel-
la”. Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutus-
ten kokeminen on subjektiivista. Joillekin tuulivoimala voi
olla pelottava tai maisemaan kuulumaton tekninen kor-
kea rakenne. Toinen voi pitaa sitd veistoksellisen kauniina.
Vaihtoehdossa VE5 voimaloiden I8hiymparistdssd voimak-



kaiden maisemavaikutusten alueella on véhemman asuk-
kaita kuin muissa vaihtoehdoissa.

Tuulivoimapuisto heikentda niiden lahimpien asukkai-
den asumisviihtyvyyttd, joiden loma-asunnolle tai kotiin
voimala kuuluu, varjostaa tai nékyy maisemaa hallitsevana
ja jotka kokevat voimalan danen, nakymisen tai varjostuk-
sen hairitsevaksi. Tuulivoimaloiden dani ja lilke muuttavat
rauhalliseen, metsdiseen luontoon tottuneiden ldhiasuk-
kaiden asuinympadristdd. Maisemamuutos voi hairitd joi-
denkin asumisviihtyvyyttd laajemmallakin alueella.

Virkistyskdytté. Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella
voi liikkua jokamiehenoikeuksien sallimissa puitteissa ku-
ten ennenkin. Toimivat tuulivoimalat eivat esta hankealu-
een virkistyskdyttod, kuten ulkoilua, metsastysta, kalastusta
tai marjastusta, mutta voimaloiden aani, varjostus tai na-
kyminen voidaan kokea virkistyskdyttod hairitsevina teki-
joind. Tuulivoimalat muuttavat luonnonympadristod enem-
man rakennetuksi, tekniseksi ympadristoksi, jolloin rakennel-
mien l&helle jadvaa luontoakaan ei endd valttamatta koeta
yhtd virkistavaksi. Melusta ja varjostuksesta aiheutuva hai-
ri¢ vaihtelee sddolosuhteiden mukaan. Talviaikana voima-
lan 1ahistolla liikkumiselle aiheuttaa pienen riskin se, ettd
tietylld saalld voimalasta voi irrota lunta tai jaata.

Tuulivoimapuisto aiheuttaa pysyvid vaikutuksia 8-
heisten virkistysreittien maisemakuvaan. Joidenkin ulkoi-
lua, retkeilya ja luonnosta nauttimista tuulivoimalan na-
kyminen horisontissa voi hairitd laajemmallakin alueella.
Tuulivoimaloiden aiheuttama maisemallinen muutos voi-
daan kuitenkin kokea my&s mydnteisend asiana ja osa saat-
taa retkeilld katsomaan tuulivoimaloita. Vaihtoehdosta VE5
on vahiten haittaa virkistyskaytolle, koska voimaloita on va-
hemman ja ne sijaitsevat pienemmalld alueella kuin muis-
sa vaihtoehdoissa.

Muut huolet ja odotukset. Sosiaalisia vaikutuksia on il-
mennyt jo hankkeen suunnittelu-ja arviointivaiheessa mm.
asukkaiden huolina, pelkoina, toiveina tai epdvarmuutena
tulevaisuudesta. Elinympadriston fyysisten muutosten lisaksi
odotuksia tai huolta ovat aiheuttaneet muun muassa tuu-
livoimaloiden vaikutukset tonttien ja asuntojen hintoihin,
Raippaluodon imagoon tai maankayttémahdollisuuksiin.

Tutkimuksessa maisemahaittojen vaikutuksesta loma-
kiinteistdjen arvoon (Rahkila ym. 2005) ilmeni, ettd maise-
mallisesti hairitsevat kohteet, kuten kdnnykkamastot, alen-
sivat lomakiinteistdjen arvoja keskimaarin 10 % alle 700 m
etaisyydelld. Tutkimuksessa ei ollut mukana tuulivoimaloi-
ta, joiden vaikutus lienee vahan suurempi kuin kannykka-
mastojen.

IVA kasikirjan mukaan huoli ja epdvarmuus voivat liittya
sekd tuntemattomaksi koettuun uhkaan ettd tietoon mah-
dollisista tai todenndkaisista vaikutuksista. Siten asukkai-
den pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain
oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myos
monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja
mahdollisuuksista. Myds huolen seuraukset yksiléon ja yh-
teisdON ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivi-
sen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Yksilétasolla huolija epavarmuus heikentavat viihtyvyyt-
td ja hyvinvointia. Etenkin pitkdkestoisena huoli voi aihe-
uttaa stressid ja jopa fyysisia terveysongelmia. Vaikutukset
kohdistuvat usein voimakkaimmin muita heikommas-
sa asemassa oleviin. Yhteisdn kannalta huoli ja epévar-
muus voivat toimia joko yhdistdvana tai erottavana tekija-
na. Organisoituneen vastarinnan syntyminen voi yhdistaa
yhteisdd, mutta toisaalta asukkaiden valiset erimielisyydet
voivat hajaannuttaa sita.

Epdvarmuus ja huoli syntyvat kollektiivisesti, sosiaali-
sessa vuorovaikutuksessa yhteisén muiden jasenten kans-
sa. Kasitykset ja mielikuvat eivat heijasta vain yksilon nake-
mystd. Ne muotoutuvat myds sen perusteella, missa valos-
sa asiaa kasitelldan julkisuudessa ja yhteison keskuudessa.
Ihmiset voivat myds muuttaa kdsityksidan hankkeen aika-
nakin, esimerkiksi vuorovaikutuksen, vaikutusarviointien
tulosten tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai ta-
pahtumien perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin
sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

Sahkonsiirron vaikutukset

Vaihtoehdossa 5 tarvitaan vain eteldisempi sahkdasema ja
siltd mantereelle rakennettava 110 kV voimajohto. Sille tar-
vitaan 26 m johtokdytdvé ja molemmin puolin 10 m mata-
lapuustoiset reunavydhykkeet. Parin sadan metrin etdisyy-
delld voimajohdosta sijaitsee 9 asuinrakennustaja 12 loma-
rakennusta. Voimalinja heikentaa lahietdisyydelld asuvien
asumisviihtyvyytta. Tien pdahdn, avoimeen maisemaan
tai muuten nadkyvalle paikalle sijoittuva sahkdélinja muut-
taa maisemakuvaa paikallisesti ja seudullisesti merkittavas-
ti (luku 104.2). Pddosin asumattomilla seuduilla sijaitseva
voimalinja haittaa vdhan maa- ja metsataloutta lahivydhyk-
keelldan. Tien vieressa sijaitseva voimalinja estda puutava-
ran varastointia. Rakentamisen aikainen liikenne ja melu
voivat hairitd 1dhiston asukkaita ja virkistyskayttajia.
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16.5.4 Liikenne ja lilkenneturvallisuus

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ja liikenne-
turvallisuuteen ovat rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Tuulivoimapuiston pienemmaésta koosta johtuen rakenta-
misaika jad vaihtoehdossa VE5 lyhyemmaksi kuin muissa
hankevaihtoehdoissa. Raskaan lilkenteen liilkennemdaarat
kasvavat merkittavasti myods vaihtoehdossa VES, silla esi-
merkiksi yhden terdsbetoniperustuksen rakentamisessa
tarvittava betonimdard merkitsee yli sata kdyntikertaa ta-
valliselta betonisdilidautolta. Myds huoltoteiden rakenta-
miseen ja olemassa olevien teiden kantavuuden paranta-
miseen liittyva liikenne kasvattaa merkittavasti alueen ny-
kyista liikennettd. Raskaanliikenteen kasvu saattaa aiheut-
taa vaikutuksia liikenneturvallisuuteen myds vaihtoehdos-
sa VES.

16.5.5 Elinkeinoelama

EWEA (European Wind Energy Association) on laskenut,
ettd eurooppalainen tuulivoimapuis-

to tyollistad kaytdn aikana noin 0,4 ihmistd asennettua me-
gawattia kohti. Mikali Mustasaaren tuulivoimapuiston tyol-
listdvdt vaikutukset ovat samansuuruiset kuin Euroopassa
keskimaarin, tarkoittaisi tdmd vaihtoehdon VES5 osalta noin
11 uutta tydpaikkaa.



OSA Il VAIHTOEHTOJEN VERTAILU
JATOTEUT TAMISKELPOISUUS
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17 Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutusten merkittavyyden

arvioint

17.1  Hankkeen vaihtoehdot ja vertailun
periaatteet

YVA-menettelyn tavoitteena on arvioida Mustasaaren kun-
taan Raippaluodon alueelle suunnitellun tuulivoimapuis-
ton ymparistévaikutuksia. Hankkeen vaihtoehdot ovat VE
1, VE 2, VE3, VE4, VE5 seka ns. nollavaihtoehto VE 0, jossa
hanketta ei toteuteta. Hankkeen vaihtoehdot on esitetty
tarkemmin luvussa 6.2.

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuk-
sia, jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutuksen osalta muu-
tos nykytilasta tarkasteluhetkeen. Ympadristévaikutuksia ar-
vioidaan vertaamalla niitd nollavaihtoehdon, eli kdytannos-
sa hankealueen nykytilan ja sen luontaisen kehityksen, vas-
taaviin vaikutuksiin. Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu
muutoksen suuruuden avulla seka vertaamalla vaikutuksia
kuormitusta koskeviin ohje- ja raja-arvoihin, ymparistén
laatunormeihin seka alueen nykyiseen ymparistokuormi-
tukseen. Tassa on lisdksi otettu huomioon asukaskyselyn ai-
kana saatua palautetta niistd vaikutuksista, joita asukkaat
pitavat alueen ja suunnitellun hankkeen kannalta merkit-
tavina.

Eri vaikutuksia on vertailu jaljempana kuvailevan (kva-
litatiivisen) vertailutaulukon avulla. Taulukkoon on kirjattu
tarkasteltujen vaihtoehtojen keskeiset, niin positiiviset kuin
negatiivisetkin vaikutukset.

Vaikutusten merkittavyytta voidaan tarkastella erikseen
niin paikallisella, alueellisella kuin valtakunnallisellakin ta-
solla. Jokin vaikutus voi olla paikallisesti hyvin merkittdva

mutta alueellisella tasolla sen merkittévyys on sen sijaan

vdhaisempi. Vaikutusten merkittdvyyteen vaikuttavat mm:

 vaikutusalueen laajuus

 vaikutuksen kohde ja herkkyys muutokselle

¢ kohteen merkittavyys

 vaikutuksen palautuvuus ja/tai pysyvyys

 vaikutuksen intensiteetti ja muutoksen suuruus

 vaikutukseen liittyvat ihmisten kokemukset (pelot ja
epavarmuudet)

17.2 Keskeiset ymparistovaikutukset

Ohessa on esitetty taulukkomuotoinen yhteenveto ja vai-
kutusten vertailu sekd selitteet taulukossa kaytetyille vari-
koodeille.
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Taulukko 17-1 Merkittdvimmdt vaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutuksen
suunta (-/+)

Vaikutuksen merkittavyys

Erittdin merkittava
Merkittava
Kohtalainen
Véhainen
Merkitykseton
Vdhainen

Kohtalainen
Merkittava

Erittain merkittava

Ei vaikutusta

Vaikutus elinoloihin ja viihtyvyyteen

viihtyisyyteen

Lisad vahan viihtyvyyshaittaa (melu, varjostus, maisema, estevaikutus) lahialueella

Lisad kohtalaisesti viihtyvyyshaittaa (melu, varjostus, maisema, estevaikutus)
laajemmalla alueella tai usein

Lisaa merkittavasti viihtyvyyshaittaa (melu, varjostus, maisema, estevaikutus)
laajalla alueella tai jatkuvasti

Lisaa erittain merkittavasti viihtyvyyshaittaa (melu, varjostus, maisema,
estevaikutus) erittdin laajalla alueella jatkuvasti

VEO
Hanketta ei
toteuteta

VES5

Hanke toteutetaan
vaihtoehdon 5
mukaisesti (9
tuulivoimalaitosta)

VE 1 VE 2 VE3 VE4

Hanke toteutetaan |Hanke toteutetaan |Hanke toteutetaan |Hanke toteutetaan
vaihtoehdon vaihtoehdon vaihtoehdon vaihtoehdon

1 mukaisesti 2 mukaisesti 3 mukaisesti 4 mukaisesti
(laajuus 19 (laajuus 28 (laajuus 30 (laajuus 42

tuulivoimalaitosta) |tuulivoimalaitosta)

tuulivoimalaitosta)

tuulivoimalaitosta)

Vaikutukset

Ei edista tuulivoima-

Hankkeella pysty-

Hankkeella pysty-

maankayton saily-
mistd nykyiselldan ja
kehittymista ilman
suunniteltua tuulivoi-
mapuistoa.

mutta ne kohdistuvat
pienemmalle alu-
eelle.

Pienialaisia tuuli-
voimapuistoja on
mahdollista toteuttaa
suoraan oikeusvai-
kutteisen yleiskaavan
pohjalta ilman maa-
kuntakaavan erillista
tuulivoimaloiden
aluevarausta.

Téssd tapauksessa
on erityisen huolella
selvitettava, ettd
hanke ei ole ristirii-
dassa maakuntakaa-
van muiden merkin-
tojen toteutumisen
kanssa.

ilmastoon ja tuotannon kehittd-  |tdan korvaamaan  [taan korvaamaan
uusiutuvan mistd Suomessa. fossiilisten poltto-  [fossiilisten poltto-
energian aineiden kayttoa aineiden kayttéa
tuotantoon ja hillitsemaan ja hillitsemaan
iimastonmuutosta.  |ilmastonmuutosta.
Hankkeen osuus Hankkeen osuus
Suomen tuulivoiman |Suomen tuulivoiman
tuotantotavoitteesta |tuotantotavoitteesta
noin 1,5 % noin 3 %
Yhdyskunta- Hankkeen toteut-  [Vaikutukset ovat Tuulivoimalat vaikuttavat maankayttoon paikallisesti, maankéyton kokemukseen ja mai-
rakenne ja tamatta jattdminen |samoja kuin vaihto- [semaan ne vaikuttavat laajemmalla alueella. Hankealueen péadasiallinen maankaytto-
maankayttd merkitsee alueen ehdoissa VE1-VE4, |muoto on metsatalous, johon hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta. Tuulivoimaloiden

|ahelld vakituisen asumisen ja loma-asumisen rakentamista rajoittavat voimaloiden
aiheuttama melu ja valkynta.

Vahvistetussa maakuntakaavassa Raippaluotoon ei ole osoitettu tuulivoimatuotan-
toa. Laajemmat hankevaihtoehdot eivat télté osin toteuta valtakunnallisia alueiden-
kayttotavoitteita




VEO VE5 VE 1 VE 2 VE 3 VE4
Hanketta ei Hanke toteutetaan [Hanke toteutetaan |Hanke toteutetaan |Hanke toteutetaan [Hanke toteutetaan
toteuteta vaihtoehdon 5 vaihtoehdon vaihtoehdon vaihtoehdon vaihtoehdon
mukaisesti (9 1 mukaisesti 2 mukaisesti 3 mukaisesti 4 mukaisesti
tuulivoimalaitosta) |(laajuus 19 (laajuus 28 (laajuus 30 (laajuus 42
tuulivoimalaitosta) |tuulivoimalaitosta) |tuulivoimalaitosta) |tuulivoimalaitosta)
Maa- ja Alue sdilyy Vaikutukset Vaikutukset kohdistuvat valtaosin alueelle, jolla ei ole erityistd ~ |Vaikutukset kuten
kalliopera ennallaan kuten VE1-VE3. geologista arvoa. Tuulivoimaloiden edellyttémien huoltoteiden ~ |VE1. Voimaloista
Hankealueen koko  [rakentaminen voi kuitenkin vahentda yksittdisten De Geer -mo-  [kuusi sijoittuu li-
kuitenkin selkeésti  |reenimuodostumien luonnontilaisuutta. saksi Merenkurkun
pienempi, josta saariston maailman-
johtuen VE5 on perintdalueelle, jolla
hankevaihtoehdoista vaikutukset arvok-
vaikutuksiltaan kaisiin moreenimuo-
vahdisin. dostumiin suurempia.
Kokonaisuuden kan-
nalta vaikutusten ei
kuitenkaan arvioida
olevan merkittavia.
Maisema ja Alueen maisemakuva |Maiseman pienipiirteisyyden vuoksi tuulivoimalat tulevat muuttamaan alueen rannik-
kulttuuriperinté  |sdilyy nykyisenlaisena|komaisemaa seka myds alueen merimaisemaa. Vaikutus nakyy erityisesti pienipiirteisen
luonnonmaiseman muuttumisena teknisempaan suuntaan. Vaikutukset ovat pienimmat
vaihtoehdossa VES, jossa hankkeen vaikutukset erityisesti alueella kulkeville ulkoilu- ja
pyorailyreiteille ovat vahdisimmat.
Hankealueella ei sijaitse arvokkaiksi luokiteltuja maisema-alueita tai valtakunnallisesti
merkittavia rakennetun ympariston kohteita.
Kasvillisuus Hankealueen nykytila [Tuulivoimalat sijoittuvat padosin kasiteltyihin talousmetsiin, joiden luonnonsuojelulliset arvot ovat padosin mel-
sailyy ennallaan ko pienia. Alueella sijaitsee kuitenkin useita vesilain 15a § mukaisia luonnontilaisia ja alle 10 hehtaarin suu-
ruisia kluuvijarvia seka alle hehtaarin suuruisia lampia seka erityisesti em. vesialueiden Idheisyyteen sijoittuvia
luonnontilaisia soita. Eri hankevaihtoehdoissa em. arvokkaiden kohteiden Iaheisyyteen kohdistuu rakentamista,
minka vuoksi erityisesti ndma kohteet on huomioitava alueen jatkosuunnittelussa.
Linnusto Hankealueen nykytila [Hankealue rajautuu

sdilyy ennallaan

selkedsti muita
vaihtoehtoja sup-
peammalle alueelle,
mika pienentdd mm.
hankkeen hairiovai-
kutusaluetta sekd eri
lintulajien térmays-
riskid.

Hankealueelle ei
nykytiedon mukaan
asuttuja merikotkan
pesapuita.
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VEO
Hanketta ei
toteuteta

VES5

Hanke toteutetaan
vaihtoehdon 5
mukaisesti (9
tuulivoimalaitosta)

VE 1

Hanke toteutetaan
vaihtoehdon

1 mukaisesti
(laajuus 19
tuulivoimalaitosta)

VE 2

Hanke toteutetaan
vaihtoehdon

2 mukaisesti
(laajuus 28
tuulivoimalaitosta)

VE3

Hanke toteutetaan
vaihtoehdon

3 mukaisesti
(laajuus 30
tuulivoimalaitosta)

VE4

Hanke toteutetaan
vaihtoehdon

4 mukaisesti
(laajuus 42
tuulivoimalaitosta)

Luonnonsuojelu-
alueet

Luonnonsuojelu-
alueiden nykytila
sailyy ennallaan

Hankealue rajautuu
selkedsti muita
vaihtoehtoja sup-
peammalle alueelle,
mika pienentad myos
Raippaluodon alueen
kautta muuttavien
lintujen seka mm.
Natura-alueella
pesivien lajien tor-
maysriskia muihin
hankevaihtoehtoihin
verrattuna.

Hankkeen missaan vaihtoehdossa ei rakennetta Merenkurkun saariston Natura-alueelle,
minka vuoksi hankkeen toteuttamisella ei ole vaikutusta lintudirektiivilajien edellytyksiin
elad ja pesia Natura-alueella. On tosin mahdollista, ettd Natura-alueella pesivista lajeista
lokkilinnut seka sadksi ja merikotka ruokailevat hankealueella ja sen |dhiympérist6ssa.
Vaikutukset naihin lajeihin ovat kohtalaisia.

Muuttolintuihin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida kohtalaisiksi Raippaluodon
paasaaren yli muuttavilla lajiryhmilla (erityisesti paivapeto- ja varpuslinnut), joista valta-
osa lentad hankealueen yli. Yksittdisistd lajeista suurimmiksi vaikutukset voidaan arvioi-
da erityisesti piekanalla, jonka muutto kulkee usein hyvin keskittyneesti Raippaluodon ja
Valassaarten alueiden kautta. Hankkeen piekanaan kohdistuvien vaikutusten on arvioitu
olevan kohtalaisia. Vesi- ja rantalintumuutto painottuu Merenkurkun alueella padosin
meren paalle, minka vuoksi Natura-alueen kautta muuttavien vesi- ja rantalintujen
arvioidaan valttyvan tuulivoimalaitoksiin térmaamiselta.

Hankkeen vaikutus Natura —suojelun perusteena oleviin direktiivilajeihin tai muuttolintu-
lajeihin ei minkdan lajin osalta ole merkittava. Milladn hankevaihtoehdolla ei mydskaan
ole vaikutusta muihin suojeluohjelmiin ja —strategioihin kuuluvien alueiden suojeluta-
voitteiden toteutumiseen.

Melu

Meluvaikutusta ei
synny

Hankealueen etela-
puolella melutasot
ovat padosin vas-
taavat kuin VE1:ss4,
mutta muilla suun-
nilla melutasot ovat
muita hankevaih-
toehtoja alhaisempia.

Melutasot ovat hiljai-
simmilla tuulivoima-
laitoksilla (LWA 100
dB) loma-asumiseen
kaytettyjen alueiden
yoajan ohjearvojen
tuntumassa tai alle,
mutta danekkaam-
milld tuulivoimalai-
toksilla (LWA 105
ja 108 dB) loma-
asumiseen kaytetty-
jen alueiden ydajan
ohjearvo ylittyy.

Vaihtoehdossa 1 las-
kennallinen melutaso
Karlson kylaalueen
kohdalla on noin
35-37 dB (LWA 100
dB) ja lahimpien yk-
sittdisten asuintalojen
kohdalla noin 38 dB.
Brandovikin kyldalu-
een kohdalla lasken-
nallinen melutaso on
alle 35 dB. Lahimpien
loma-asuntojen
kohdalla hankealueen
lansipuolella lasken-
nallinen melutaso

on noin 38-39 dB.
Hankealueella sijait-
sevien yksittdisten
loma-asuntojen
kohdalla laskennalli-
nen melutaso on noin
45 dB.

Melutasot ovat hiljai-
simmilla tuulivoima-
laitoksilla (LWA 100
dB) loma-asumiseen
kaytettyjen alueiden
yoajan ohjearvojen
tuntumassa, mutta
aanekkaammilld tuuli-
voimalaitoksilla (LWA
105 ja 108 dB) loma-
asumiseen kaytettyjen
alueiden yoajan
ohjearvo ylittyy.

Vaihtoehtoon

VE1 verrattuna
hankkeen melualue
laajenee paaasi-
assa pohjoisen ja
koillisen suuntaan.
Branddvikin kyla-
alueen ja pohjoisen
suunnalla [dhimpien
loma-asuntojen
kohdalla melu-
taso on 7-8 dB
suurempi kuin
vaihtoehdossa 1.
Meluvydhykkeet
laajenevat myos
hankealueen lansi-
puolella, mutta silla
suunnalla muutos
on pienempi, noin
2-5dB.

Melutasot ovat
hiljaisimmilla
tuulivoimalaitok-
silla (LWA 100 dB)
loma-asumiseen
kaytettyjen alueiden
yoajan ohjearvojen
tuntumassa, mutta
aanekkaammilla
tuulivoimalaitoksilla
(LWA 105 ja 108
dB) loma-asumi-
seen kaytettyjen
alueiden yoajan
ohjearvo ylittyy.

Hankealueen poh-
joispuolella meluta-
sot ovat padosin vas-
taavat kuin VE2:ssa,
mutta eteldpuolella
melutasot ovat sen
sijaan VE1 ja VE2
alhaisempia.

Melutasot ovat hiljai-
simmilla tuulivoima-
laitoksilla (LWA 100
dB) loma-asumiseen
kaytettyjen alueiden
yoajan ohjearvojen
tuntumassa, mutta
aanekkaammilla
tuulivoimalaitoksilla
(LWA 105 ja 108
dB) loma-asumiseen
kaytettyjen alueiden
yoajan ohjearvo
ylittyy.

Hankealueen poh-
jois- ja lansipuolella
melutasot ovat
paaosin vastaavat
kuin VE2:ssa, mutta
eteld- ja itapuolella
melutasot muita
vaihtoehtoja suu-
rempia.

Melutasot ovat hiljai-
simmilla tuulivoima-
laitoksilla (LWA 100
dB) loma-asumiseen
kaytettyjen alueiden
yoajan ohjearvojen
tuntumassa, mutta
adnekkaammilla
tuulivoimalaitoksilla
(LWA 105 ja 108
dB) loma-asumiseen
kaytettyjen alueiden
yoajan ohjearvo
ylittyy.




VEO
Hanketta ei
toteuteta

VES5

Hanke toteutetaan
vaihtoehdon 5
mukaisesti (9
tuulivoimalaitosta)

VE1

Hanke toteutetaan
vaihtoehdon

1 mukaisesti
(laajuus 19
tuulivoimalaitosta)

VE2

Hanke toteutetaan
vaihtoehdon

2 mukaisesti
(laajuus 28
tuulivoimalaitosta)

VE3 VE4

Hanke toteutetaan |Hanke toteutetaan
vaihtoehdon vaihtoehdon

3 mukaisesti 4 mukaisesti
(laajuus 30 (laajuus 42

tuulivoimalaitosta) |tuulivoimalaitosta)

Muita hankevaihto-
ehtoja vahaisemmat
varjostusvaikutukset.
Vaikutusalueella 16
lomarakennusta ja
kaksi kaavan mukais-
ta rakennuspaikkaa.

Suurin yksittaiselle
rakennukselle
kohdistuva varjostus-
vaikutus on 30-80
tuntia vuodessa

Asumisviihtyvyys- ja
virkistyshaitat sup-
peimmalle alueelle

Varjostus Varjostusvaikutusta
ei synny

Elinolot ja Ihmisten elinolosuh-

viihtyvyys teissa ei tapahdu
muutosta

Metsastys ja Hankkeen nykytila ei

riistanhoito muutu

Vaikutukset

kuten VE1-VE3.
Hankealueen koko
kuitenkin selkeasti
pienempi, josta
johtuen vaikutukset-
kin jaavat vahaisem-
miksi.

Tuulivoimaloiden
varjostusvaikutusalue
rajautuu paaosin asu-
mattomalle alueelle.
Vaikutusalue ulottuu
kuitenkin myos

Branddvikin ja Karlson

kyldalueille (vakituisia
ja loma-asuntoja)
seka Raippaluodon
lansi- ja eteldrannikon
lomamdkeille

Suurin yksittaiselle
rakennukselle kohdis-
tuva varjostusvaikutus
on 30-80 tuntia
vuodessa.

Hankkeella tulee kuitenkin todennakaisesti olemaan myds pitkan
aikavalin vaikutuksia alueen hirvi- mutta myds muihin riista-
eldinkantoihin hankkeen aiheuttamien elinymparistomuutosten,
tuulivoimaloiden aiheuttamien hairidtekijdiden, metsien pirstoutu-
misen seka ihmistoiminnan yleisen lisdantymisen kautta. Yhdessa
nama tekijat voivat osaltaan vahentaa riistaeldimille soveltuvien
elinympdristdjen maaraa ja alentaa siten riistakantoja alueella.

Hanke ei vaikuta alueen kaytettavyyteen riistanhoidon kannalta,
tosin maisemakuvan muutoksella ja tuulivoimaloiden synnytté-

malld melulla voi olla vaikutusta joidenkin metsdstajien mieliku-
vaan metsastyksen eldmyksellisyydesta.

Tuulivoimaloiden
varjostusvaikutus
lisadntyy erityi-
sesti Brandovikin
alueella seka osin
lansirannikon loma-
asutusalueella.

Suurin yksittaiselle
rakennukselle koh-
distuva varjostus-
vaikutus on 30-80
tuntia vuodessa.

Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairiotekijat (erityisesti ihmistoi-
minnan lisdantyminen, rakentamisen aikainen melu, tuulivoima-
loiden aiheuttamat hairidtekijat) voivat vaikuttaa riistaeldinten
(erityisesti hirvi) liikkumiseen erityisesti hankkeen rakentamisai-
kana. Rakentamisen jélkeen eldinten voidaan kuitenkin arvioida
jossain madrin palailevan vanhoille elinalueilleen.

Elinkeinoelama

Hankkeen ty6llistava
vaikutus ei toteudu.

Hankkeella on
erityisesti raken-
tamisaikanaan
tyollistava vaikutus.
Vaikutuksen suuruus
riippuu hankkeen
laajuudesta.

Hankkeella on erityi-
sesti rakentamisai-
kanaan huomattava
tyollistava vaikutus.
Vaikutuksen suuruus
riippuu hankkeen
laajuudesta.

Liikenne

Liikenteen nykytila ei
muutu

Rakentamisaikana raskaan likenteen maara alueella lisadntyy huomattavasti ja erikoiskuljetukset voivat
hidastaa muuta liikennetta. Vaikutuksen suuruus ja kesto riippuu hankkeen laajuudesta.

Varjostusvaikutus-
alue laajenee vaih-
toehdossa erityisesti
itdd ja lounaaseen,
jossa ei kuiten-
kaan ole asutusta.
Pohjoisessa ja lan-
nessd varjostusvaiku-
tus samankaltainen
kuin vaihtoehdossa
VE 1.

Suurin yksittaiselle
rakennukselle
kohdistuva varjostus-
vaikutus on 30-80
tuntia vuodessa.
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18. Hankkeen

toteuttamiskelpoisuus

18.1  Yhteiskunnallinen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan
kaavoitusmenettelyn kautta.

18.2 Ymparistollinen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen tavoitteena on kehittdd Suomen omaa tuulivoi-
matuotantoa ja siten korvata fossiilisia polttoaineita maan
energiantuotannossa. Talld tavalla hankkeen merkitys il-
mastonmuutosta aiheuttavien kasvihuonekaasupaastdjen
vdhentdmiselle voidaan arvioida suureksi. Hankkeen to-
teuttamatta jattdminen (VEO) ei sen sijaan edistd ndiden ta-
voitteiden saavuttamista.

Suunnitellulle tuulivoimapuistolle on YVA-menettelyn
yhteydessa laadittu viisi eri toteutusvaihtoehtoa (VE1-VES5),
jotka eroavat toisistaan voimaloiden maaran seka niiden
sijoittelusuunnitelman osalta. Vaihtoehdot on muodos-
tettu hankkeen ympdristdvaikutukset huomioon ottaen.
Erityisesti on huomioitu vaikutukset Merenkurkun saaris-
ton maailmanperintdalueeseen seka tuulivoimaloiden me-
lu-varjostusvaikutukset.

Vaihtoehdossa VE 4 kuusi suunnitelluista tuulivoimalois-
ta sijoittuu Merenkurkun saariston maailmanperintéalu-
eelle, jolla esiintyy my®s muuta hankealuetta enemman
geologisesti merkittdvid De Geer -moreenimuodostumia.
Maailmanperintdalueeseen ja sen keskeisiin luontoarvoihin
kohdistuvien vaikutusten vuoksi vaihtoehtoa VE4 ei arvioi-
da téssa yhteydessa toteuttamiskelpoiseksi. Muissa hanke-
vaihtoehdoissa tuulivoimalaitokset on sijoitettu varsinaisen
maailmanperintdalueen ulkopuolelle, minka vuoksi hank-
keella ei ole merkittdvaa vaikutusta sen nykytilaan tai kes-
keisiin arvoihin.

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu padosin metsa-
valtaiselle alueelle, jonka puustorakenne on metsatalous-

toimista johtuen melko rikkonaista ja puusto keski-idltaan
nuorta. Alueen keskeiset luontoarvot kohdentuvat padasi-
assa hankealueen pienille vesialueille (fladat ja kluuvijar-
vet) sekd niiden ranta-alueiden luonnontilaisille suoalueil-
le, jotka muodostavat kasvilajistonsa ohella my®s merkitta-
van elinympariston alueella pesiville vesi- ja kosteikkolin-
nuille. Tuulivoimalat on kaikissa hankevaihtoehdoissa sijoi-
tettu alueen arvokkaimpien kohteiden ulkopuolelle, min-
ka vuoksi tuulivoimaloiden vaikutukset ndiden kohteiden
luonnontilaan ja niille ominaiseen lajistoon eivadt missaan
vaihtoehdossa ole merkittdvid. Merenkurkun alueelle omi-
naiset luontoarvot voidaan ottaa huomioon hankkeen jat-
kosuunnittelussa.

Raippaluodon alueen luonnonympadriston ja luonto-
arvojen kannalta suurimmiksi vaikutukset voidaan néh-
da Merenkurkun saariston alueella runsaslukuisena esiin-
tyvaan merikotkaan, jonka tunnetuista pesdpaikoista yksi
sijoittuu myds suunnitellun tuulivoimapuistoalueen sisdl-
le. Merikotkaan kohdistuvien vaikutusten kannalta kaikki
hankevaihtoehdot sisdltavat riskitekijoitd (mm. pesadpaik-
kojen mahdollinen siirtyminen hankealueen ulkopuolel-
le, tormaysvaikutukset), joiden mahdollisia vaikutuksia ei
hankesuunnittelun avulla ole téysin mahdollista ehkéista.
Suurimmiksi mahdolliset vaikutukset voidaan arvioida eri-
tyisesti hankealueella ja sen valittdémassa ldheisyydessa pe-
sivien lintujen osalta. Hankealueelta tunnetaan nykyisin yksi
merikotkan pesdpuu, jonka ymparistddn on kaikissa vaihto-
ehdoissa lukuun ottamatta VE 5 suunniteltu rakentamistoi-
mia. Vaihtoehdossa VE 5 tuulivoimaloiden sijoitusalueet on
vastaavasti rajattu nykyisin tiedossa olevien pesapuiden ul-
kopuolelle, milld on haluttu osaltaan ehkaista voimaloiden
ja niiden rakentamisen suoria vaikutuksia Raippaluodon
alueella pesiviin merikotkiin. Merikotkan osalta yksildiden
liikkuvuus kasvattaa kuitenkin vaikutusten mahdollisuut-
ta myos etddmmalld pesivien yksildiden ja pesimattomi-
en lintujen osalta. Merikotka on useissa tuulivoiman luon-
to- ja linnustovaikutuksia kasittelevissa tutkimuksissa ja oh-



jeistuksissa (mm. Euroopan Unioni 2010) maaritelty yhdek-
si tuulivoimaloiden hairié- ja tormdysvaikutusten kannalta
alttiimmista lajeista, minkd vuoksi myos tuulivoimapuiston
vaikutuksia Merenkurkun saariston merikotkakantaan tulee
yksityiskohtaisella tavalla seurata hankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikana.

Hankkeen vaikutukset ihmisiin aiheutuvat padasiassa
tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutuksista seka voi-
maloiden vaikutuksesta alueen yleiseen maisemakuvaan.
Nama vaikutukset ja niiden kokeminen ovat hyvin subjek-
tiivisia, minka vuoksi tuulivoimalaitoksista aiheutuvan hai-
tan suuruus voi vaihdella huomattavastikin ihmisten va-
lilld. Sen sijaan suoria terveysvaikutuksia ei hankkeella ole.
Suunniteltu tuulivoima-alue sijoittuu nykyisin pddosin asu-
mattomalle alueelle, minka vuoksi vakituisen ja loma-asun-
tojen maard tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutus-
alueella on pieni. Melu- ja varjostusvaikutusalueella sijaitse-
vat rakennukset sijoittuvat padosin Brandovikin ja Karlson
kyldalueille sekd hankealueen lansipuolen ranta-alueille.
Melutasot ovat hiljaisimmilla tuulivoimalaitoksilla (L, 100
dB) loma-asumiseen kdytettyjen alueiden ydajan ohjear-
vojen tuntumassa, mutta adnekkadmmillé laitoksilla (L,
105 ja 108 dB) loma-asumiseen kaytettyjen alueiden yo-
ajan ohjearvo ylittyy. Lasketut melutasot ovat sellaisia, ettei
tuulivoimalaitosten aiheuttamaa melua pysty erottamaan
kaikissa sddoloissa. Melua voidaan lisaksi pienentéda tekni-
sin keinoin sekd hallita ohjausteknisin keinoin rajoittamal-
la melua tietyissa tuulisuustilanteissa, jotta meluraja-arvot
eivat ylity.

Tuulivoimapuisto ei estd alueen nykyistd virkistys-
kdyttéd, mutta voimaloiden aani, varjostus tai nakymi-
nen voidaan kokea virkistyskayttdd hdiritsevind tekijoina.
Maisemakuvaltaan Raippaluodon alue on padosin matalaa
ja loivapiirteistd. Tasta syysta erityisesti joidenkin mittakaa-
valtaan pienimuotoisten geologisten muodostumien seka
pienvesisto- ja kosteikkokohteiden kokemiseen tuulivoima-
loilla voi olla hairitseva vaikutus niiden suuren koon vuok-
si. Toisaalta tuulivoimaloiden aiheuttama maisemallinen
muutos voidaan kuitenkin kokea my®s myodnteisend asia-
na ja jotkut saattavat retkeilld katsomaan tuulivoimaloita.
Virkistyskdyton kannalta pienimmiksi vaikutukset voidaan
arvioida vaihtoehdossa VE 5, jossa voimaloita on vahem-
man ja ne sijoittuvat suppeammalle alueelle Raippaluodon
lounaisosiin. Muiden hankevaihtoehtojen osalta vaikutuk-
set ohjeellisiin ulkoilu- ja pyorailyreitteihin ja paikallistiena-
kymiin kasvavat voimaloiden lukumaaran ja hankealueen
koon mukaan niiden ollessa suurimmat vaihtoehdoissa
VE 3 ja VE 4. Hankkeen toteuttamiskelpoisuuden kannalta

keskeisiksi tekijoiksi voidaan vaikutusarvioiden perusteel-
la arvioida erityisesti hankkeen vaikutukset Raippaluodon
alueen merikotkakantaan sekd toisaalta vaikutukset
Raippaluodon alueen maisemakuvaan. UNESCO:n maail-
manperintdalueen ja sen keskeisten arvojen vuoksi laajinta
hankevaihtoehtoa VE4 voidaan pitda toteuttamiskelvotto-
mana, kun taas vaihtoehdoissa VE1 — VE3 ja VE 5 merkitta-
vid vaikutuksia siihen ei pitdisi aiheutua. Merikotkan osalta
kaikkia riskitekijoita ei pystytd tdysin poistamaan minkadn
hankevaihtoehdon osalta. Selkedsti pienimpia vaikutukset
(tai niiden riskit) ovat hankevaihtoehdossa VE 5, jossa vai-
kutusten todenndkodisyyttd pienentdvat osaltaan tiedossa
olevien, asuttujen pesdpuiden sijoittuminen hankealueen
ulkopuolelle seké toisaalta voimaloiden lukumaara.

Raippaluodon alueella voimajohtolinja sijoittuu tei-
den varsille sekd luonnontilaltaan kasitellyille metsaalu-
eille, joilta ei tunneta luontoarvojen suhteen erityisen
merkittdvid kohteita tai uhanalaisten lajien esiintymia.
Luontovaikutusten kannalta alueen laheisyydessa sijaitse-
vat sdaksen ja merikotkan ruokailualueet tulisi ottaa huo-
mioon voimajohdon jatkosuunnittelussa, jotta ndihin koh-
distuvat vaikutukset ja mahdolliset tormaykset pystyttdisiin
valttamaan.

18.3 Taloudelliset edellytykset

Kansallisessa pitkdn aikavalin ilmasto- ja energiastrategias-
sa uusiutuvan energian lisddmiselle esitettyjen tavoitteiden
tayttdminen edellyttda uusiutuvaa energiaa koskevien tu-
kitoimien uudistamista ja uusiutuvalla energialla tuotetun
sahkon syottotariffin kayttdonottoa. Vaikka tuulivoimaloi-
den kannattavuus on voimaloiden kehityksen myota koko
ajan paranemassa, edellyttavat tuulivoima ja muut uusiutu-
van energian muodot nykyisellddn tukia koska ne eivét vie-
13 ole kilpailukykyisid perinteisiin energian tuotantomuo-
toihin verrattuina. Lakiehdotuksen mukaan tuulivoimalle
maksetaan markkinaehtoista takuuhintaa 12 vuoden ajan.
Hallituksen vuoden 2010 esitys syottotariffista on riittava
hankkeiden toteuttamiseksi edullisissa rannikkokohteissa.

Pdatokset hankkeen taloudellisesta kannattavuudesta
tekee hankkeesta vastaava eli EPV Tuulivoima Qy, jolla on
hyvat edellytykset toteuttaa suuri energiainvestointi.
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19. Sanasto ja lyhenteet

generaattori Kone, joka muuttaa liike-energian séhkovirraksi.

kw kilowatti, tehoyksikkd
1 MW (megawatti) = 1000 kW = keskikokoisen tuulivoimalan huipputeho

kWh kilowattitunti, energiayksikkd
1 MWh (megawattitunti) = 1000 kWh

kV, kilovoltti Voltti (V) on jannitteen yksikko, jota kdytetddn jannitteen ja séhkdisen potentiaalin
ilmaisemiseen.
Tkv=1000V

MW, megawatti Watti (W) on tehon yksikko.

T MW =1 000 kW = 1 000 000 W

roottori Turbiinin juoksupyora

suunnittelualue Kaytetadn myos termid hankealue
Alue, jonka sisdlle suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat

turbiini Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi

UNESCO Yhdistyneiden Kansakuntien kasvatus-, tiede- ja kulttuurijarjestd

yhteysviranomainen Hankkeen yhteysviranomaisena toimineen Lansi-Suomen ymparistdkeskuksen

tehtdvat siirtyivat Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle
(ELY-keskus) valtion aluehallinnon uudistuksen yhteydessa 1.1.2010.
Yhteysviranomaisen tehtaviin YVA-prosessissa kuuluu mm. arviointiohjelman ja
-selostuksen laittaminen

nahtaville, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerddaminen seka ko-
koavien lausuntojen antaminen.

YVA Ympdristdvaikutusten arviointi (YVA) on ympadristévaikutusten arvioinnista an-
netun lain ja asetuksen mukainen menettely ympadristdvaikutusten arvioimiseksi.
YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavid ymparisto-
vaikutuksia.
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