NORRSKOGENS VINDKRAFTSPARK | NARPES

Miljokonsekvensbeskrivning

ep) vindkraft ab



Forord

I den har miljokonsekvensbeskrivningen redogors for de
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Figur 1-1. Ldget fér Norrskogens vindkraftspark.



Sammandrag av

Narpes

1. Inledning

EPV Vindkraft Ab planerar bygga en vindkraftspark pa
Norrskogsomradet i Nérpes stad. | projektet ingdr vind-
kraftverk som placeras pa markomradet, servicevagar for
vindkraftsparken samt kraftledningar fér anslutning till
riksnadtet. Malet for projektet &r att i férsta hand bygga
ut vindkraftsproduktionen inom landskapet Osterbotten
och pa sd satt utveckla landskapets egen elproduktion
baserad pa fornybara energikéllor. Da kan man med hjélp
av projektet ocksd minska utsldppen av vaxthusgaser fran
elproduktionen och pd sa satt motverka klimatférand-
ringen.

Miljdkonsekvensbedémningen (MKB) av projektet har
genomforts pa det satt som anges i MKB-lagen. | MKB-
forfarandet gjordes en omfattande utredning av konse-
kvenserna av det planerade projektet. Férutom konse-
kvenserna for naturen utreddes ocksa bl.a. konsekvenser-
na fér markanvandningen, manniskorna samt energipro-
duktionen och -6verfoéringen pa regional niva och riks-
niva. Resultaten av bedémningen finns sammanstallda i
miljdkonsekvensbeskrivningen. Malet for MKB-forfarandet
ar forutom att framja att miljokonsekvenserna beaktas re-
dan i projektets planeringsskede ocksa att 6ka invanar-
nas tillgang till information och maojligheter till delaktig-
het. | miljokonsekvensbeskrivningen har utldtanden och
asikter om beddmningsprogrammet samt diskussionen
pa motet for allmanheten i samband med beddémnings-
programmet beaktats.

Konsekvensbeskrivningen for
Norrskogens vindkraftspark i

For att en stor vindkraftspark ska kunna byggas maste
omrédet planldggas. Narpes stad och Osterbottens fér-
bund beslutar om planldaggningen. Beslut om att eventu-
ellt genomféra projektet fattas av EPV Vindkraft Ab efter
beddmningsforfarandet och planldggningsforfarandet.

2. Projektbeskrivning och bedémda
alternativ

Projektet bestdr av att bygga en vindkraftspark en bit in
pa fastlandet i Narpes stad. Vindkraftsparkens kapacitet
blir totalt 64-160 MW som kommer att produceras med
hogst 32 vindkraftverk.

Den planerade forlaggningsplatsen for vindkrafts-
parken ar Norrskogen i Nérpes, framst omradet mellan
Rangsbyvdgen och Nixmossvdgen. Projektomrddets to-
talareal dr cirka 1250 hektar. Stérsta delen av omradet for-
blir dock oférandrat, trots att projektet genomférs. Den
areal som behdvs for vindkraftverkens fundament och fér
ett ndt av servicevdgar utgor sammanlagt bara nagra pro-
cent av projektomradets hela areal.

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, som placeras pa
ett fundament, samt av rotor, rotorblad och maskinrum.
Konstruktionslésningarna for de torn som nu ar i anvénd-
ning ar en rérmodell av stal- eller betongkonstruktion, ett
staltorn av fackverkskonstruktion och en stagad rérmo-
dell av stalkonstruktion med fundament av stalbetong-
konstruktion samt olika kombinationer av dessa 16sning-
ar.
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Den byggnadsyta som behovs for ett vindkraftverk
ar med nuvarande teknik cirka 60 m x 80 m. Pa det har
omradet ska alla trad rdjas bort och marken jamnas ut.
Dessutom blir det férandringar i projektomradets forhal-
landen da servicevagar och eldverfoéringsledningar byggs.
Vindkraftverken maste utrustas med flyghindermarke-
ringar enligt Luftfartsforvaltningens bestammelser.

Vid placeringen av kraftverken i forhallande till varan-
dra maste man beakta de virvelvindar som uppstar bakom
kraftverken. For tat placering orsakar inte bara forluster i
energiproduktionen utan ocksa extra mekaniska belast-
ningar pa kraftverkens rotorblad och andra komponen-
ter och kan darfor 6ka drifts- och underhallskostnaderna,
minska vindkraftsparkens tillganglighet och produktion
och férkorta kraftverkens tekniska livslangd. Vilket mini-
miavstand som kan accepteras mellan kraftverken beror
pa manga olika faktorer, bl.a. kraftverkens storlek, det to-
tala antalet samt de enskilda kraftverkens placering i vind-
kraftsparken. | den planerade vindkraftsparken har dessa
faktorer beaktats i placeringen av kraftverken sa att man
kan producera el med kraftverken sa effektivt som majligt
och undvika onddiga storningar.

Vindkraftverkens fundament har en berdknad anvand-
ningstid som uppskattas till i genomsnitt 50 ar samt tor-
net och turbinen cirka 20 ar. Vindkraftverkens anvand-
ningstid kan dock férlangas betydligt genom tillracklig
service samt byte av delar.

2.1 Alternativ som granskats

P& basis av resultaten av konsekvensbeddmningen och
kommentarer fran olika intressenter utarbetades under
MKB-férfarandets gang, jamsides med den ursprungli-
ga projektplanen, som framst var baserad pa vindanalys
och markdgarforhallanden, en annan plan for placering
av vindkraftverken. I denna andra plan beaktades bl.a. hur
vindkraftverken paverkar anvéandningen av omradet for

rekreation, samt fritidsbosattningen och naturvardena.
I miljokonsekvensbeddmningen granskades
sammanlagt tre projektalternativ:

» Projektet genomfors inte (ALT 0): Projektet
genomfors inte och ingen landbaserad vindkraftspark
byggs pa planomradet i Norrskogen i Narpes.
Motsvarande elmdngd produceras ndgon annanstans
och med ndgot annat produktionssatt.

« Projektalternativ 1 (ALT 1): Narpes vindkraftspark
byggs enligt den ursprungliga projektplanen, dvs. 32
vindkraftverk placeras i Norrskogen. Vindkraftverken
har en effekt pad 2-5 MW, varvid vindkraftsparkens
totalkapacitet blir 64—160 MW beroende pa kraftver-
kens slutliga enhetsstorlek. Kraftverkens hojd uppskat-
tas till 100, 120 och 140 meter.

* Projektalternativ 2 (ALT 2): | det har alternativet
har den ursprungliga projektplanen d@ndrats genom
att tre vindkraftverk har tagits bort (nummer 5, 17 och
29). P& projektomradet placeras alltsa 29 vindkraftverk
och vindkraftsparkens totala kapacitet blir 58-145
MW. Kraftverkens hojd uppskattas till 100, 120 och
140 meter.

Vindkraftverken kopplas samman med jordkablar samt

till en elstation som ska byggas pad omradet. Jordkablarna

dras i anslutning till servicevaglinjerna pa omradet.

Vindkraftverken ansluts med en sarskild 110 kV kraftled-

ning fran projektomradet via EPV Alueverkko Oy:s kraft-

ledning Nérpes-Vasklot (110 kV) dster om projektomra-
det till riksndtet. Sammanlagt 7 kilometer ny kraftledning
maste byggas i anslutning till projektet.

3. Miljokonsekvenser

3.1 Konsekvenser for klimatet

Elproduktion med vindkraft producerar i driften inte alls
nagra utsldpp av vaxthusgaser som bidrar till klimatfor-
andringen. En av de mangdmassigt viktigaste vaxthus-
gaserna ar koldioxid. Med hjalp av vindkraftsparken kan
klimatférandringen alltsd patagligt motverkas, om man
med dess hjalp kan ersétta energikéllor som ger upphov
till utsldpp av véaxthusgaser, till exempel fossila branslen
eller torv. I allmanhet kan vindkraften anses ersatta i for-
sta hand energiformer med hogre produktionskostnader,
speciellt kolkondens- eller naturgasbaserad elproduktion,
vilka ocksa ofta har den storsta inverkan pa klimatférand-
ringen.

Med den planerade vindkraftsparken kan man totalt
under hela dess livstid minska koldioxidutsldppen fran
Finlands energiproduktion med cirka 19 000-264 000 ton
om aret beroende pa hur man réknar.

Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduk-
tionsform har utretts i flera undersdkningar genom meto-
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der baserade pa livscykelanalys. Genom undersékning-
arna har man speciellt velat utreda forhallandet mellan
den energi som gadr at till att bygga vindkraftverk och
den energimdngd som ett kraftverk producerar under
den tid det &r i drift. | allmdnhet har en vindkraftspark
uppskattats producera den energimangd som gar at
till att bygga den och ta den ur bruk i genomsnitt inom
4-6 manader, da man forutom den egentliga vindkrafts-
parken ocksd beaktar de kraftledningar, elstationer och
andra konstruktioner som den behover. Dérefter produ-
cerar vindkraftsparken el som kan anses direkt minska ut-
sldppen av vaxthusgaser fran energiproduktionen.

3.2 Konsekvenser fér markanvandning och
planlaggning

Projektomradet ligger i Narpes stad pa ett skogbevux-
et dsomrade mellan Strandvdgen och Vasavégen cirka
9,5 kilometer norr om Narpes centrum. Storsta delen
av projektomradet ar obebyggt skogsomrdde som an-
vands som ekonomiskog. Pa projektomradet finns inga
bostadsbyggnader som anvands som fast bostad. Pa
omradet finns tvad sma stugor som enligt Narpes stads
byggnadstillsynsmyndighet &r definierade som jaktstu-
gor eller forrad. Narmaste annan bosattning finns cirka
450 meter fran projektomradet intill Rangsbyvagen. Vid
korsningen mellan Rangsbyvégen och Norrndsvagen pa
Rangsby byomrdde finns rikligt med bosattning, som
narmast cirka en kilometer fran det undersdkta omradet.
| projektomradets syddstra horn finns Norrskogens av-
stjdlpningsplats. | nordost utanfér projektomradet finns
en skjutbana och en jaktstuga.

Den planerade vindkraftsparkens markomraden &gs
av privatpersoner. Den projektansvariga har ingatt arren-
deavtal for markomraden pa de fastigheter dér vindkraft-
verken enligt planerna ska byggas. Aven markomradena
i projektomradets nérhet 4gs av privatpersoner. Omradet
ar splittrat pa ett stort antal dgare.

Vindkraften har inte behandlats i gallande regionplan
for Vasa kustregion. | Osterbottens landskapsplan, som
nu dr inldmnad for att faststallas, har inte heller byggan-
de av vindkraftverk i inlandet undersokts. | regionplanen
och landskapsplanen har ingen annan markanvandning
eller omradesreserveringar som kunde forhindra det har
projektet anvisats for projektomradet. Enligt anvisningar
fran Miljoministeriet, da vindkraftsbyggen inte har be-

handlats i landskapsplanen, kan man i princip arbeta vida-
re med kommunplaner. For att genomfora projektet finns
tva alternativ, antingen 1) delgeneralplan och dessut-
om detaljplan, eller 2) avgéranden om planeringsbehov.
Narpes stadsstyrelse har beslutat om delgeneralplanering
avomrdadet pa sitt méte 10.11.2009. Samtidigt upphévdes
stadsstyrelsens beslut om att gora upp en detaljplan for
Norrskogsomradet.

Om projektet genomfdrs kommer det inte att ha na-
gon avsevard inverkan pa samhallsstrukturen. For elover-
foringen utnyttjas den 110 kV kraftledning Nérpes—Vasklot
som gar 6ster om projektomradet. Projektomradet kom-
mer fortsdttningsvis att ha jord- och skogsbruk som hu-
vudanvandning och da projektet genomfors kraver det
inga nya bostads-, arbetsplats- eller industriomraden som
splittrar samhallsstrukturen. For att ordna projektomra-
dets trafik behdvs inga d@ndringar i det regionala huvud-
vagnatet.

3.3 Konsekvenser fér landskap och kulturarv

En av de mest vidstrackta miljokonsekvenserna av vind-
kraftverk har allméant ansetts vara den visuella inverkan
pa landskapsbilden. Da vindkraftverk byggs medfér det
alltid en férandring av landskapsbilden i omgivningen.
Konsekvensernas omfattning paverkas av vindkraftver-
kens slutliga storlek och modell. Vindkraftverkens torn kan
byggas bade som en rérmodell av stalkonstruktion och
som ett staltorn av fackverkskonstruktion. Hur stor den vi-
suella paverkan blir avgors i hog grad av vindkraftverkens
storlek. Vindkraftverk som ar cirka 150 m respektive 180 m
hoga inklusive rotorblad kommer bada sannolikt att for-
utsdttas ha ndgon form av nattlig belysning (flyghinder-
ljus). Dagmarkeringar krévs inte nédvandigtvis pa kraft-
verk som inklusive rotorblad ar 150 meter héga.

Forandringarna i landskapet upplevs i allménhet storst
genast efter att vindkraftverken har byggts, da de repre-
senterar en ny och @nnu ganska okdnd teknologi. Man
kan anta att vindkraftverken med tiden kommer att smal-
ta béttre in i landskapsbilden, da de borjar uppfattas som
endelav ett nytt kulturlandskap, i synnerhet i Osterbotten
dar flera vindkraftsprojekt pagar.

Skogarna kring projektomradet anvands framst for
skogsbruk, dalarna for jordbruk och torvmarkerna i liten
skala for torvproduktion. I landskapet finns nu framst sma-
skaliga, mera traditionella gamla byggnader och traditio-
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Figur 3-3. Visualisering fran kyrkan i Rangsby

nell kulturmiljo. I ett traditionellt, smaskaligt odlingsland-
skap kan stora vindkraftverk sdgas krympa miljéns land-
skapselement och platta till de tidsmaéssiga skiktningar-
na i kulturmiljén. Den har inverkan &r storst i borjan, men
med tiden minskar inverkan, da betraktarens 6ga vanjer
sig vid vindkraftverken. Eftersom det redan syns kultur-
historisk skiktning fran olika tidsaldrar i landskapet (bl.a.
vaxthus och annan smaindustri), medfor vindkraftverken
en ny och kanske ocksa vardig tidsmassig skiktning i om-
raddets landskapshbild.

Den storsta inverkan av vindkraftsparken géller od-
lingslandskapet i Narpes adal, vilket &r bade en véardefull
kulturmiljo och ett vardefullt landskapsomrade pa land-
skapsniva. Genom Narpes ddal I6per dessutom den natio-
nellt vardefulla historiska véglinjen Adolf Fredriks postvag
(nuv.Vasavagen). Da projektet genomfors kommer det att
forandra karaktaren pa Narpes as kulturlandskap ien mera
teknisk och modernare riktning. Adalen forblir oférand-
rad, men utsikten dérifrdn vasterut mot omradena utanfor
adalen fordndras. Da man kor 1dngs Vasavagen syns vind-
kraftverken vaster om adalen delvis mellan skogspartier
och byggnader och delvis inom vidare, dppna utsiktssek-
torer dér inga sikthinder finns.

Pa projektomradet finns sex fasta fornldmningsobjekt
som inventerades ar 2009. Det ar framst fraga om grav-
rosen fran tidig metalldlder eller historiska kompassrosor.

De planerade vindkraftverken och de nya vdgarna ligger i
genomsnitt 150-200 meter fran de inventerade fornldm-
ningarna.

3.4 Konsekvenser fér jordman och
grundvatten

Projektomradet i Norrskogen bestar av morantackt berg.
Pa de hogstaomrddenafinns rikligt med stallen dar berget
kommer i dagen. Omradets sankor ar férsumpade och dér
tacks moranskiktet av ett torvskikt. P& de sma férsumpade
omradena dr torvskikten tunna. Vid den norddstra kan-
ten av det planerade vindkraftsomrddet vid Starrmossen
kan dven tjockare torvskikt forekomma. P& projektomra-
det eller i dess omedelbara narhet finns inga klassificera-
de grundvattenomraden. Nédrmaste klassificerade grund-
vattenomrade (Langviken) ligger ndrmare fem kilometer
nordvast om projektomradet.

Projektets inverkan pa bade jordmanen, grundvatten-
omradena och grundvattenbildningen &r som helhet obe-
tydlig. Projektet paverkar de omraden dér vindkraftver-
kens fundament samt servicevdgarna ska byggas. Dessa
omraden utgdr dock bara ca 2 % av den totala arealen.
Fran vindkraftsparkens omrdde finns ingen strémnings-
forbindelse for grundvatten till kdnda grundvattenomra-
den och pd omradet finns inte heller ndgra privata brun-



nar. Darfor beddéms projektet inte paverka grundvattnet,

3.5 Konsekvenser fér ytvattnet och fisket

Projektomradet i Norrskogen har ett mycket aker- och
mossdominerat avrinningsomrade. Pd omradet finns inga
sjoar eller andra betydelsefulla vattendrag. Sa gott som
alla mossar pa projektomrddet ar numera utdikade, bl.a.
det storsta mossomradet, Starrmossen i nordost. Bade pa
Starrmossen och vid det narbeldgna Furuedstrasket finns
det dock fortfarande vissa omraden som inte ar utdikade.
Storsta delen av dikena rinner ut i Backlidbacken i sydvas-
tra delen av projektomradet. Andra backar utanfér pro-
jektomradet @r Lidan och Norrndsan. De har backarna be-
déms inte ha nagon fiskeriekonomisk betydelse, men for
rekreationsfiskare kan de ha lokal betydelse.

Avrinningen i terrdngen eller vattenféringen i dike-
na beddms inte paverkas av att vindkraftverkens funda-
ment samt vagar byggs. Under byggtiden kan dock 6kad
fastsubstanshalt och grumlighet i dikesvattnet forekom-
ma. Paverkan bedéms dock bli obetydlig och kortvarig.
Forandringarna i ytvattnets kvalitet till foljd av byggarbe-
tet bedéms pd det hela taget bli obetydliga.

3.6 Konsekvenser for vegetationen

Pa de omrdden dar vindkraftverk enligt planen ska byg-
gas och pa den planerade eldverféringslinjen finns enligt
forhandsinformation och terrangutredningar inga sddana
naturtyper som finns upptagna i naturskyddslagen 29 §,
viktiga livsmiljder enligt skogslagen 10 § eller objekt som
avses i vattenlagen 1 kapitlet 15 a och 17 a §. De natur-
typer som férekommer pa byggplatserna ar framst plant-
skogar av olika dlder och till stor del skogar med ung al-
dersstruktur som till storsta delen anvands som ekono-
miskog och skots genom avverkningar. Tradbestandet
pa byggomradena &r ensidigt och undervegetationen &r
helt vanlig. Kvalitetsfaktorerna for de skogar som anvénds
for skogsbruk har darfor avsevart forsdmrats jamfort med
skogar som har utvecklats i naturtillstdnd. P& omradet
finns ett heltdckande nat av skogsbilvédgar, framst i nord-
sydlig riktning, vilket kommer att utnyttjas da serviceva-
gar byggs. Det nuvarande véagnatet kommer att komplet-
teras av nya skogsbilvdgar som ska byggas i dst-vastlig
riktning som stickvagar fran det nuvarande végnatet, var-
vid vdgarnas splittrande inverkan pd skogsomradena blir
obetydlig.

Den areal som kommer att bebyggas pa projektomra-
detiNorrskogen ar en mycket liten del av hela projektom-

radets areal, ndgra procent. Storsta delen av projektomra-
det forblir alltsa i bada projektalternativen ungefar ofor-
andrad. Pa omradet finns ett heltdckande nat av skogs-
bilvdgar, framst i nord-sydlig riktning, vilket kommer att
utnyttjas da servicevdgar byggs. De vardefulla naturob-
jekt som finns pa projektomradet ligger inte pa de omra-
den som kommer att bebyggas och de uppskattas darfor
inte paverkas av att projektet genomférs. Under byggar-
betet maste man dock se till att de véardefulla naturobjek-
ten bevaras samt planera den byggtida verksamheten sa
att dessa objekt skonas.

3.7 Konsekvenser for fagelbestandet

3.71 Konsekvenser under byggtiden

Medan vindkraftsparken byggs kommer den manskli-
ga aktiviteten och dérmed stérningarna (bl.a. bullret) pa
projektomradet att 6ka, vilket ocksa kan paverka de fa-
gelarter som hackar pa omradet. Stérningarna till foljd av
byggverksamheten kommer framst att drabba de om-
raden dér vindkraftverken och tillhérande konstruktio-
ner byggs. Dessa konsekvenser uppskattas darfor berd-
ra framst byggomradenas naromgivning. De vanligaste
skogsarterna (bl.a. tattingar) har i allméanhet visat sig tala
storningar i form av traditionellt byggarbete témligen bra,
forutsatt att byggarbetet inte direkt drabbar deras hack-
ningsmiljo utan att ldmpliga skogsomraden for deras re-
produktion ldmnas orérda runt hackningsplatserna. Efter
byggskedet minskar den manskliga aktiviteten dock pa
omradet, vilket ocksa minskar inverkan pa faglarna.

3.7.2 Konsekvenser under driften

Vindkraftsomradet i Norrskogen byggs pa ett omrade ka-
rakteriserat av framst tall- eller grandominerade ekono-
miskogar som enligt den fagelutredning som gjorts inte
innehaller nagra speciellt vardefulla objekt i fraga om fa-
gelbestand. Storsta delen av vindkraftverken placeras i
unga gallringsbestand eller pa kalhyggen dar det hack-
ande fagelbestandet redan ar starkt paverkat av skogs-
bruksatgérder. Foréndringarna av livsmiljon da vindkraft-
verken byggs blir darfor av liten betydelse. De kdnsligaste
omradena betraffande férandringar av livsmiljon &r i syn-
nerhet grévre gran- och blandskogar, dar det hackande
fagelbestandet &r betydligt mangsidigare én pa omraden
dar skogsbruksatgarder vidtagits. | de grovre bestdanden
finns ocksa de rovfagelrevir som observerats pa omradet.
De avverkningar och byggnadsatgdrder som behévs pa
dessa omraden har dock minimerats i samband med pro-
jektplaneringen. Foérandringarna av livsmiljerna till foljd
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av projektet pa de omraden som ér viktigast for fagelbe-
stdndet kan darfér bedémas bli av ringa betydelse.

Av de arter som héckar pa omradet kan man uppskatta
attde kénsligaste i fraga om konsekvenserna av det plane-
rade projektet &r ovannamnda stora rovfaglar, alltsa duv-
hok och berguy, samt av de arter som undviker mansklig
bosattning framst tjdder. Med tanke pa storningarna fran
vindkraftverken ligger duvhokens kanda boplatser gan-
ska langt fran de planerade vindkraftverken (som ndrmast
pa 480 meters avstand). Darfor kan stérningarna uppskat-
tas bli sma.

Storsta delen av de arter som héckar pa projektomra-
det soker sin féda framst nara markytan, vilket minskar ris-
ken for att de ska kollidera med vindkraftverken. Till exem-
pel tattingarna och honsfaglarna flyger under hacknings-
tiden endast séllan ovanfér den hojd dar vindkraftverkens
rotorblad ror sig (beroende pa tornets hojd som lagst pa
60-65 meters hojd). Darfor kan det anses vara osannolikt
att de har arterna ska kollidera med rotorbladen. Av de
arter som forekommer pa projektomradet &r kollisioner
mojliga framst for de rovfaglar och masar som flyger pa
omradet, eftersom de ofta flyger ocksd ovanfér tradtop-
parna.

Den planerade vindkraftsparken i Norrskogen ligger
huvudsakligen utanfor faglarnas viktiga flyttstrak, vilket
innebdr att kollisionsdddligheten till foljd av vindkraft-
verken blir liten. P& projektomradet finns inga tydliga le-
dinjer som styr fagelflyttningen (bl.a. stora vatten- eller
dkeromrdden eller &fdror) och som kunde koncentrera fa-
gelflyttningen 6ver projektomradet. Terrdngformer som
styr flyttningen i narheten av projektomradet ar speciellt
Bottniska vikens strandlinje, som &r en viktig flyttnings-
led for manga sjo- och masfaglar samt bl.a. lommar pa
vararna och hostarna. Fagelflyttningen foljer forutom
Bottniska vikens kust ocksa Narpes &, som finns 6ster om
Norrskogen och som utgér en huvudled speciellt fér ar-
ter som stracker dver land. Faglar som flyttar langs de har
straken flyger dock inte frdmst dver det planerade projekt-
omradet. Darfor borde vindkraftverken inte ha ndgon stor
inverkan pa flyttningen.

3.8 Konsekvenser fér naturskydd,
naturskyddsomraden och hotade arter

3.8.1 Naturskyddsomraden

De objekt som ligger nérmast projektomradet,
Risndsmossen, Hinjarv och Néarpes skérgard, och som in-
gdr i natverket Natura 2000 finns alla pd minst 7 kilome-

ters avstand fran det planerade projektomradet. Darfor
beddms byggandet eller driften inte paverka de natur-
typer som ingdr i habitatdirektivets bilaga | eller forekom-
sten av arterna i bilaga Il pa de har omradena. Riskerna for
de arter som ndmns i fageldirektivets bilaga 1 och som f6-
rekommer pa naturskyddsomrddena kan dessutom i fra-
ga om projektet betraktas som obetydliga pa grund av
att Naturaomradena ligger langt fran de planerade vind-
kraftverken.

3.8.2 Flygekorrar

Pa projektomradet finns vissa livsmiljoer som flygekorrar
typiskt brukar féredra sdsom grévre granblandskog, om-
rdden ldngs diken och kantskogar intill dkrar. P& grund
av intensiva skogsvardsatgarder sasom omfattande gall-
rings- och slutavverkningar och stallvis mycket tat fastig-
hetsindelning &r skogsfigurerna pa projektomradet dock
sma och splittrade. De skogar dér flygekorrar forekommer
pa projektomradet i Norrskogen ligger inte pa de prelimi-
nara byggplatserna for vindkraftverk eller servicevagar. De
potentiella livsmiljderna for flygekorrar &r i nuldaget sma
arealer kring odlingsomraden, plantbestand och skogs-
fornyelseomraden. Tre forekomstomrdden ligger dessut-
om alldeles i kanten av projektomradet. De prelimindra
byggplatserna for vindkraftverken eller servicevégarna
ligger inte i ndgondera projektplanen pa en sadan plats
att de observerade fortplantnings- och viloomraden som
lampar sig for flygekorre enligt 49 § i naturskyddslagen
splittras frdn nuldget och de minskar inte heller patagligt
de skogsarealer som &r ldmpliga som livsmiljo for flyge-
korrar.

Flygekorren &r inte kand for att vara sarskilt kanslig for
buller. Den forekommer ju i omedelbar nérhet av livligt
trafikerade vagar och mansklig bebyggelse. Till foljd av att
manniskor och maskiner ror sig pa omradet och buller fo-
rekommer under byggtiden ar det dock mgjligt att flyge-
korrarna kommer att undvika de delar av sina revir som
ligger i ndrheten av byggomradena. Da kraftverk 18, 27
och 29 byggs maste man speciellt beakta de omraden dar
flygekorrar férekommer i narheten. Det rekommenderas
att de hdr omrddena avgrdansas med band under byggti-
den. | den nya projektplanen foreslds att kraftverk 29 ska
ldmnas bort, vilket minskar riskerna for flygekorrarna i al-
ternativ ALT 2.

3.8.3 Fladdermoss
Vindkraftverkens snurrande rotorblad utgér en kollisions-
risk for fladdermdssen. Jamsides med kollisioner kan flad-



dermossens dodlighet vid vindkraftverk, avvikande fran
faglarna, dessutom ©kas av fladdermossens storre utsatt-
het for férandringar i lufttrycket till féljd av rotorbladens
rotation, i synnerhet snabb sdnkning i lufttrycket, vilket
i vissa situationer direkt kan leda till att fladdermdss dor
pa grund av att luftbubblor bildas i lungorna och skadar
blodkdrlen samt genom inre blédningar (s.k. barotrau-
ma).

Potentiellaomraden dér fladdermass kan fortplanta sig
(bl.a. haltrad, gamla byggnader, blockfalt) kommer inte att
bli foremal for omfattande byggatgérder i samband med
projektet. Darfor kan projektets inverkan pa fladdermés-
sen beddmas bli liten. Om projektet genomférs kan det
anda paverka fladdermdssens flygstrak, speciellt till foljd
av att servicevagarna fragmenterar skogarna genom min-
dre storlek pé figurernai skogsstrukturen. Konsekvenserna
blir dock sannolikt inte stora, eftersom omradet redan nu
har splittrad skogsstruktur och vindkraftverken placeras
framst pa behandlade figurer.

3.9 Skuggeffekter

Skuggeffekterna i Norrskogen stracker sig enligt en mo-
dellberdkning, som beaktar vaderférhallandena och kraft-
verkens drifttid, cirka 500-1 000 meter utanfor projekt-
omradets yttersta kraftverk (skuggeffekter minst 8 timmar
om aret). Omradet med skuggeffekter ar framst jord- och
skogsbruksomrade, medan antalet fasta bostader och fri-
tidsbostdder inom omradet med skuggeffekter ar litet.
Enligt Narpes stads byggnadstillsynsmyndighet &r de 6v-
riga byggnaderna pa projektomradet jaktstugor och for-
rddsbyggnader som anvéands under fritiden.

3.10 Buller

Under byggtiden uppkommer buller framst pa grund av
markbyggnadsarbete for vindkraftverkens fundament
och végforbindelser samt betréffande eloverféringen
ocksa byggandet av nya luftledningar. Den egentliga res-
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Figur 3-5. Berdkning av skuggeffekter fran vindkraftsparken i Norrskogen enligt alter-
nativ ALT 1 och en modellberdkning som beaktar viderférhdllandena och vindkraftver-
kens drifttid. Tornets h6jd 100 m, rotordiameter 90 m.

Figur 3-6. Berdikning av skuggeffekter fran vindkraftsparken i Norrskogen enligt alternativ
ALT 2 och en modellberdikning som beaktar viderforhdllandena och vindkraftverkens drift-

tid. Tornets h6jd 100 m, rotordiameter 90 m.
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ningen av kraftverken medfor inte speciellt mycket buller.
Det motsvarar bullret frdn normalt byggnads- eller mon-
teringsarbete. De bullrigaste arbetsmomenten i bygg-
skedet dr eventuella sprangnings- eller palningsarbeten.
Andra arbetsmoment i markbyggnadsskedet (transport
av marksubstans, utfylinad, gravning m.m.) motsvarar nor-
malt markbyggnadsarbete.

Under driften varierar verkningsradien for bullret fran
vindkraftverken frdn ndgra hundra meter till Gver en ki-
lometer. Omradets naturliga ljudférhallanden och bak-
grundsljud paverkar dock avsevart hur mycket ljudet fran
vindkraftverken urskiljs. Den kalkylméssiga bullernivan
fran vindkraftverk med en navhéjd pa 100 m uppskatta-
des vid de bostadshus som ligger ndrmast projektomra-
det till cirka 42-46 dB och vid jaktstugan éster om omra-
det till 48 dB. D& navhojden okar fran 100 till 140 meter
blir bulleromradena nagot storre. Skillnaden i bullerniva
blir cirka 1 dB. Bullernivderna overstiger inte riktvardena
nattetid for omraden som anvands for fritidsboende. Pa
de omraden som anvands for fast bosattning ligger bul-
lernivan vid riktvardet eller under. De berdknade bullerni-
vaderna dr av en sddan klass att bullret fran vindkraftverken
inte kan urskiljas i alla vaderférhallanden, eftersom ljudet
fran vindkraftverken drunknar i ljudet av vinden en del
av tiden. Under vissa forhallanden, da bakgrundsljudet &r
svagt, kan ljudet fran vindkraftverken dock héras bade vid
de narmaste husen med fast boséttning och vid den néar-
maste fritidsbostaden.

3.11 Naringsliv

Vasaregionen &r ett av Finlands féretagstataste omraden.
Genom att spetsforetagen har varit framgdngsrika har
det uppkommit ett féretagsnatverk som ger sysselsatt-
ning éver hela regionen. Storsta delen av foretagen i det-
ta ndtverk har verksamhet inom energiteknologi. Nordens
storsta energikluster omfattar forutom féretag inom en-
ergiteknologi ocksa stoédorganisationer som betjanar fo-
retagen samt hogskolor och ldroinrdttningar som ger ut-
bildning i branschen. EWEA har berdknat att byggandet
av en vindkraftspark i Europa sysselsatter i genomsnitt 15
personer per byggd megawatt. Det har antalet fordelas
sa att tillverkningen av kraftverk och deras komponenter
sysselsatter cirka 12,5 personer och byggandet 1,2 per-
soner per megawatt. Da de hdr talen anvénds i en berdk-
ning for Norrskogen kan man konstatera att byggandet av
vindkraftsparken kommer att sysselsatta 800-2000 perso-

ner i tillverkning av vindkraftverken och 80-190 personer
i arbetet med att bygga vindkraftsparken. | driften upp-
skattas vindkraftsparken sysselsatta i genomsnitt 0,4 per-
soner per installerad megawatt. Om den sysselsdttande
effekten ar lika stor i vindkraftsparken i Norrskogen, inne-
bar projektet sammanlagt cirka 25-65 nya arbetsplatser.

3.12 Konsekvenser for jakten

Jakt och viltvard dr betydande former av rekreation i
Norrskogen och kan ocksa paverkas om en vindkraftspark
byggs. Markbehoven for att vindkraftsparken ska kunna
byggas técker dock bara en liten del av projektomradets
totalareal. Darfor kommer projektet inte namnvart att for-
dndra omradets lamplighet for jakt och viltvard.

Under byggskedet kan férekomsten av vilt och hur vil-
tet ror sig pa projektomradet paverkas. Den viktigaste ar-
ten i det sammanhanget dr dlg som numera jagas myck-
et aktivt pd omradet. Medan vindkraftverken byggs kom-
mer den manskliga aktiviteten pa projektomrddet att 6ka.
Darfor kanen delav de dlgar som soker foda eller fortplan-
tar sig i ndrheten av det intensivaste byggarbetet sdka sig
langre bort fran byggomradena. Inverkan kan dock bedé-
mas bli tillfallig och djuren kommer att dtervanda till sina
gamla fodo- och levnadsomraden efter att storningarna
av byggarbetet och den méskliga aktiviteten har mins-
kat.

Med tanke pa vindkraftsparkens inverkan pd hjortdju-
ren dr det avgdrande att deras viktigaste foédo- och fort-
plantningsomraden bevaras sa att arternas férekomst pa
omradet kan tryggas, trots att en vindkraftspark byggs.
Under fortplantningstiden soker sig algkorna till grov-
re skogar och kanter av torvmarker, dar de hittar naring
och dér det ocksa finns tatare vegetation som ger skydd
da élgkorna ska férbereda sig for att kalva. Sddana livs-
miljder drabbas inte av ndgra betydande byggatgarder.
Darfor kan konsekvenserna for dem ocksa anses bli sma.
Algarnas fddoomraden péa vintern (bl.a. plantbestand) pé-
verkas daremot inte av att projektet genomfors.

3.13 Konsekvenser for manniskornas
levnadsforhallanden och trivsel

Projektomradet bestdr huvudsakligen av skog. Pa projekt-
omrddet finns ndgra byggnader som enligt byggnads-
tillsynen definieras som jaktstugor eller forrad. Nordost
om omradet finns dessutom en jaktstuga och en skjut-
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Figur 3-9. De svarandes helhetsuppfattning om en vindkraftspark i Norrskogen.

bana. Pa projektomradet finns inga rekreationsplatser el- Av 6vriga miljokonsekvenser var de som besvarade in-
ler -leder som har markts ut. Cykelleder finns vaster och vanarenkdten tydligast oroade for vindkraftsparkens ne-
oster om projektomradet fran Narpes till Norrnds och gativa konsekvenser for fagelbestandet samt bevarandet
Overmark. Narmaste bostadsbyggnad ligger cirka 450 av kulturmiljon. En femtedel av dem som bor i narheten
meter fran projektomradet intill Rangsbyvagen. Det finns var dessutom oroade for att vindkraftverken ska forsamra
gles bosattning langs vagarna pa ungefar en kilometers deras mojligheter att anvanda sina fastigheter och for att
avstand nordvast, vaster och sdder om projektomradet. fastigheternas varde ska sjunka, dven om det i verklighe-
Projektomradet anvands nu férutom for skogsbruk framst ten inte skulle finnas ndgon orsak till denna oro. Invédnarna
for friluftsliv, iakttagelser av naturen, jakt samt bar- och anser att vindkraftsprojektet i Norrskogen har en positiv

svampplockning. D3 vindkraftverken &r i drift kommer de inverkan pa stadens image och ekonomi samt pa syssel-
inte att forhindra dessa sysselsdttningar, men kraftverkens sattningen. Invanarna vantade sig ocksd positiv inverkan
ljud, skuggeffekter eller synlighet kan upplevas som sto- pa klimatforandringen och miljovénligare energiproduk-
rande faktorer for dem som anvander omradet for rekrea- tion.
tion. Andra ddremot kan ge sig ut pa utflykt for att se pa De positiva konsekvenserna av vindkraften galler nar-
vindkraftverken. Storsta delen (68 %) av dem som besva- mast samhéllet, medan de negativa konsekvenserna
rade invanarenkaten antog att projektet inte kommer att framst upplevs pa individuell niva i projektets narmiljo.
paverka deras utflykter och friluftsliv. Vindkraftverken forsamrar boendetrivseln och rekrea-
Storsta delen (84 %) av dem som besvarade invanaren- tionsmojligheterna pa omradet fér dem som bor inom
katen ar positivt installda till projektet; férdelarna av vind- det omrdde dar buller eller skuggeffekter férekommer el-
kraftsparken anses vara storre an nackdelarna. De flesta ler dar kraftverken syns och dem som kan bli stérda av
(94 %) anser att konsekvenserna dr positivare om projek- vindkraftverkens ljud, skuggeffekter eller nérhet. Antalet

tet genomfors dn om det inte genomfors. Installningen som drabbas av oldgenheterna stiger om kraftverkens
till vindkraftsprojektet paverkas dock i hog grad av var de storlek och effekt 6kar. Vindkraftverk som syns i landska-

svarande bor eller tillbringar sin semester; ju ndrmare pro- pet kan stora vissa som bor inom synhall samt sadana
jektomradet de bor, desto mer negativ instéllning har de som tillbringar sin semester pa omradet eller idkar frilufts-
till projektet. liv for rekreation dven ldngre bort.
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3.14 Vindkraftsparken och allemansratten

Med allemansrdtten avses att alla som vistas i Finland
har maojlighet att utnyttja naturen, oberoende vem som
dger omradet. Allman praxis ar att man far rora sig och
samla naturens havor i skog som nagon annan &ger.
Allemansratten ar landets sed som &r allmant accepterad
och baserad pa olika lagar. Med stod av allemansrétten far
man rora sig till fots, pa skidor eller med cykel i naturen,
dock inte pé gardsplaner och dkrar. Det &r ocksa tilldtet att
bl.a. télta (avstandet till bosattningen maste beaktas), kdra
med bat, simma, meta och pilka.

Medan vindkraftsparken byggs maste mojligheterna
att rora sig fritt i den omedelbara narheten av byggomra-
dena av sékerhetsskal begrdnsas. Begrédnsningarna géller
i tur och ordning endast de delar av projektomradet dar
byggarbete pagar. Da vindkraftsparken &r fardig kan man
réra sig dar som forut. Begransningarna i mojligheterna
att rora sig pa omradet upphor efter avslutat byggarbe-
te.Inom ramen for allemansratten kan omradet anvandas
precis som forut efter att vindkraftsparken blivit fardig.

4. Projektets genomforbarhet

41 Miljs

Projektets ursprungliga plan att bygga 32 vindkraftverk
ar genomforbar med tanke pd miljén. | bedémningen
konstaterades det inte finnas sadana negativa miljokon-
sekvenser att alternativ 1 inte kan godkannas. Detaljerade
uppgifter om naturférhéllandena langs eléverféringslin-
jen maste dock granskas i samband med den noggran-
nare planeringen.

For att maximera naturens enhetlighet kunde man
overvaga om kraftverk nummer 7 ska byggas. Placeringen
av ett vindkraftverk mellan tvd mossomraden som delvis
ar i naturtillstdnd kan gora det till ett lokalt betydelsefullt
objekt.

Projektet &r ocksa i sin helhet genomférbart, dven be-
traffande konsekvenser for manniskorna.

4.2 Sambhallelig godtagbarhet
Projektets samhaélleliga godtagbarhet avgors via ett plan-
laggningsforfarande.

4.3 Ekonomiska forutsattningar

Den projektansvariga EPV Vindkraft Ab har goda forutsatt-
ningar att genomféra en stor energiinvestering.
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Figur 1-1. En vindkraftspark med omgivning pa land.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

EPV Vindkraft Ab planerar en vindkraftspark pa
Norrskogsomrddet i Narpes stad. Darfér har EPV startat
ett beddmningsforfarande enligt lagen om forfarandet
vid miljékonsekvensbeddmning (MKB-forfarande) betraf-
fande en landbaserad vidkraftspark i Norrskogen i Narpes.
Beddmningsforfarandet ar baserat pa Vaéstra Finlands mil-
jocentrals beslut (LSU-2009-R-29 (531)) om att ett MKB-
forfarande ska tilldmpas pa det har projektet.

Projektet omfattar hdgst 32 vindkraftverk med en en-
hetseffekt pa 2-5 MW. Malet ar att bygga en tekniskt, eko-
nomiskt och med tanke pd miljon genomférbar vind-
kraftspark.

Avsikten med ett MKB-forfarande é&r att framja bedém-
ningen av miljokonsekvenserna och att enhetligt beak-
ta dem vid planering och beslutsfattande samt att sam-
tidigt oka invanarnas tillgang till information och deras
mojligheter att delta i processen. Oppenhet och funge-
rande samverkan mellan olika intressenter ar viktigt vid
beddémningen. | MKB-forfarandet fattas inga beslut om att
genomfora projektet.

For att en landbaserad vindkraftspark ska kunna byg-
gas maste omrddet planldggas och en reservering géras
i landskapsplanen. For att projektet ska kunna genomfor-
as behdvs tillstdnd av markomradenas dgare. Beslut om
att eventuellt genomfora projektet fattas av EPV Vindkraft
Ab efter bedomningsforfarandet och planlaggningsfor-
farandet.

1.2 Varfor vindkraft

Vindkraft dr en ekologiskt mycket hallbar form av ener-
giproduktion. Vindkraften &r en férnybar energikalla och
de miljokonsekvenser som den ger upphov till & sma
jamfort med till exempel kraftverk som anvander fossila
branslen. For att klimatférandringen ska hejdas kravs en
kraftig minskning av koldioxidutslappen. Vindkraftverkens
drift ger inte upphov till koldioxid eller andra luftférore-
ningar och da ett kraftverk rivs dterstar inget farligt avfall.
Dessutom 6kar vindkraftverken Finlands sjalvférsdrjning
pa energi.

EU har forbundit sig att hoja andelen fornybar energi
till cirka 20 procent fram till &r 2020 samt att minska ut-
sldppen av véxthusgaser med minst 20 procent fran nivan
ar 1990. Enligt statsradets beslut om malen for Finlands
klimat- och energistrategi dr 2008 ska Finland bygga vind-
kraft for 6 TWh produktion fram till ar 2020. | praktiken
innebdr det att ytterligare cirka 700 vindkraftverk maste
byggas i Finland. Finland I6ser inte sina forpliktelser bara
med havsvindparker utan det behdvs ocksa vindkrafts-
parker pa land. Darfor soks omraden som ar optimala i
frdga om vindférhallanden och byggbarhet.
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2. Projektansvarig

2.1 Projektansvarig

EPV Vindkraft Ab, som ar projektansvarig, ar ett bolag som
ags av EPV Energi Ab och é&r inriktat pa vindkraftsproduk-
tion. EPV Energi Ab:s strategiska mal ar att 6ka sitt inne-
hav av elproduktion och utveckla den i en mera miljovan-
lig riktning och darmed fér egen del ta ansvar for de mal
som Europeiska kommissionen har stéllt upp om att 6ka
den férnybara energin.

Dotterbolaget EPV Vindkraft Ab, som koncentrerar sig
pa vindkraftsutveckling, har bildats for att bereda vind-
kraftsprojekt i synnerhet i Osterbotten. EPV Vindkraft Ab
har for avsikt att kartldgga omraden som &r ldmpade for
vindkraft och att senare bygga flera vindkraftsparker pa
omradet efter att de teknisk-ekonomiska ramvillkoren
uppfyllts.

EPV Energi Ab (EPV) &r ett finldndskt kraftbolag som
ar specialiserat pa el- och varmeproduktion och -anskaff-
ning. Koncernen EPV Energi bestar av moderbolaget EPV
Energi Ab och dess heldgda dotterbolag EPV Vindkraft
Ab, EPV Alueverkko Oy, Tornion Voima Oy, Vaskiluodon
Teollisuuskiinteistot Oy, EPV Bioturve Oy, Suomen
Energiavarat Oy och det majoritetsdgda Rajakiiri Oy samt
agarintresseféretagen Finlands Havsvind Ab, Vaskiluodon
Voima Oy, Rapid Power Oy och intresseféretagen Proma-
Palvelut Oy, Pohjolan Voima Oy och Industrins Kraft Abp.

EPV Energi Ab har koncentrerat sig pa forvaltning av
den kraftproduktion som féretaget dger och att hoja dess
varde. Bolaget har som mal att stegvis féradla sitt produk-
tionsinnehav i riktning mot minskade utsldpp och en hall-
bar utveckling. Verksamhetsidén &r att effektivt utnyttja
de elanskaffningsresurser som bolaget dger och har till-
gang till samt att kontinuerligt forbattra konkurrenskraf-
ten for den energi som levereras till deldgarna.

EPV Energi Ab bildades &r 1952. Under de fem gangna
decennierna har bolagets verksamhet utdkats betydligt
och delvis ocksa forandrats. Bolaget anskaffar arligen cirka
4,4 TWh elektricitet, vilket motsvarar cirka fem procent av
hela Finlands elférbrukning.
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Figur 2-1. EPV Energi Ab:s elanskaffning 2003-2008 (GWh).

2.2 Den projektansvarigas
vindkraftsprojekt i Osterbotten

EPV Vindkraft Ab har for avsikt att soka upp léampliga plat-

ser och senare bygga upp cirka 10 stycken vindkraftspar-

ker till full storlek. | Osterbotten har bolaget pdgdende ut-

redningar pa flera olika omraden. Projektens storlek och

detaljer varierar fran omrade till omrade. Det &r fraga om

separata projekt som inte utgor alternativ till varandra.

« lImola-Kurikka vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-programmet 60-100 MW.

o Ostermark vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-programmet 90-150 MW.

o Lillkyro vindkraftspark, planerad total kapacitet enligt
MKB-programmet 60-100 MW.

o Omossa vindkraftspark, planerad total kapacitet enligt
MKB-programmet 135-225 MW.

« Sidlandets vindkraftspark i Malax, planerad total kapa-
citet enligt MKB-programmet 87-145 MW.

 Finnsatrets vindkraftspark, planerad total kapacitet
12-20 MW.

e Korsholms vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-programmet 135-225 MW.
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Figur 2-2. Omraden ddr EPV Vindkraft Ab utreder méjligheterna att bygga vindkraft i Osterbotten samt anslutning av dem till stamnditet.
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3. Mal och planeringssituation

3.1 Projektets bakgrund och mal

3.1.1 Utgangspunkter for en vindkraftspark

Finlands energi- och klimatpolitik styrs numera i hdg grad
av speciellt Europeiska Unionens internationella energi-
och klimatpolitiska mal. Europeiska kommissionen gav
ar 2008 medlemslanderna forslag till bestdmmelser om
atgdrder for att begrénsa luft- och vaxthusgasutslappen
samt effektivera anvandningen av férnybar energi. Med
dessa mal vill man dels minska anvandningen av icke-
fornybara fossila branslen, dels hejda 6kningen av den
globala medeltemperaturen och véxthusfenomenet. De
centrala malen i Europeiska Unionens klimatstrategi samt

i forslagen till bestdmmelser for att begransa utslappen

ar:

e Temperaturstegringen borde pa lang sikt begransas
till tva grader, vilket forutsatter en minskning av de
globala utsldppen av véxthusgaser med 50 procent
fram till &r 2050 jamfort med ar 1990. For industrildn-
derna innebér detta att de borde minska sina utsldpp
med 60-80 procent fram till &r 2050.

e EU:s utsldpp av vaxthusgaser minskas genom ett
ensidigt dtagande med minst 20 procent fram till ar
2020 jamfort med 1990. Minskningsmalsattningen
stiger till 30 procent, om man lyckas fa till stand ett
internationellt avtal dar de dvriga utvecklade ldnderna
forbinder sig till motsvarande utslappsminskningar
och de ekonomiskt langre hunna utvecklingslanderna
forbinder sig att delta i stravandena i tillracklig omfatt-
ning enligt sitt ansvar och sin formaga.

o De fornybara energikallornas andel i EU hojs fran 8,5
procent av slutférbrukningen av energi ar 2005 till 20
procent ar 2020.

Kommissionen har foreslagit att skyldigheten att framja
férnybar energi inom EU ska fordelas mellan de olika 1&n-
derna sd att Finlands skyldighet &r att 6ka andelen férny-
bar energi frdn nuvarande cirka 28,5 till 38 procent fram
till &r 2020. Enligt Europeiska kommissionens planer kun-
de man med hjalp av vindkraft producera totalt cirka 12
% av medlemslédndernas elférbrukning. Grovt uppskattat
kunde en tredjedel av vindkraftsproduktionen placeras till
havs.

| Finland behandlar statsradets klimat- och energistra-
tegi ar 2008 klimat- och energipolitiska dtgdrder. Enligt
malen for klimat- och energistrategin borde man hoja
den totala produktionen i Finland till 6 TWh &r 2020, vilket
enligt den maximala effekten vid de nuvarande vindkraft-
verken innebar att cirka 700 nya vindkraftverk ska byggas.
Da kraftverken byggs ska man enligt klimatstrategin i for-
sta hand efterstrava stora, enhetliga kraftverksomraden,
vindkraftsparker, som ger mgjlighet till kostnadseffektiv
produktion av vindelektricitet.

Lampliga omraden for vindkraftiFinland finns framst till
havs, i ndrheten av strander och pa hoga omraden iinlan-
det, dar vindens medelhastighet ger mojlighet till effek-
tiv elproduktion. | landskapsprogrammet fér Osterbotten
2007-2010 konstateras att de goda vindférhallandena vid
kusten skapar forutsattningar for en betydligt 6kad an-
vandning av vindkraft. Dessutom star det i programmet
att utveckling av mangsidig energiproduktion ar ett av de
mal som har hégsta prioritet i landskapet. Ett annat mal
for landskapet &r att utvecklingen av férnybar energipro-
duktion inom landskapet ska framjas. Enligt verkstallig-
hetsplanen for Osterbottens landskapsprogram fér aren
2010-2011 planeras for narvarande i Osterbotten ock-
sa betydande utbildnings-, forsknings- och utvecklings-
verksamhet i anslutning till vindkraftsproduktion (bl.a. ett
forsknings- och utvecklingsprojekt inom vindkraft admi-
nistrerat av Vaasan Energiainstituutti). Detta stoder i sin tur
planeringen och byggandet av de vindkraftsparker som
planeras inom landskapet.

Den 6sterbottniska kusten hor till de omraden i Finland
dér de goda vindfoérhallandena skapar férutsattningar for
okad anvandning av vindkraft som en del av energipro-
duktionen. EPV Vindkraft Ab har med hjalp av vindanaly-
ser beddmt att Norrskogsomradet i Narpes ar vl lampat
for en vindkraftspark. Platsens ldamplighet stéds av bade
goda vindforhallanden och den 110 kV kraftledning som
finns pd 7 km avstand. Via den kan de planerade kraft-
verken anslutas till riksnatet. Pa planomradet finns fardigt
manga skogsbilvagar som i hdg grad kan utnyttjas da den
planerade vindkraftsparken ska byggas och underhallas.
Vindkraften dr en del av ett hallbart energisystem och er-
satter andra energiproduktionsformer pa elmarknaden.
Vindens tidsmassiga variationer ar stora och vindkraften
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Figur 3-1. Vindkraftens genomsnittliga sd@songvariation: Férdelningen av den sammanlagda produktionen vid Finlands alla

vindkraftverk mellan olika manader 1992-2008. (Kdlla VTT).

kannetecknas av produktionsvariationer pa tim-, manads-
och arsniva. Elférbrukningen varierar dock ocksa betydligt
och det behdvs olika typer av elproduktionsteknik for att
tacka den varierande forbrukningen.

Variationenivindkraftsproduktionen beroende pavind-
forhallandena dr inget tekniskt eller ekonomiskt problem
forrdn da det galler mycket stora produktionsméngder. |
statsrddets energi- och klimatstrategi &r malet for vind-
kraftsproduktionen fram till &r 2020 (2000 MW) mangd-
massigt av samma storleksklass som elférbrukningens
normala dygnsvariation. Enligt erfarenheter fran olika lan-
der samt modellberdkningar utgér det reglerbehov som
vindkraften kréver 1-5 % av den installerade vindkrafts-
kapaciteten, da 5-10 % av elektriciteten produceras med
vindkraft (VTT 2009).

En 6kning av vindkraften i vart elsystem paverkar mest
korttidsregleringen. Storsta delen av regleringen sker i
vattenkraftverken dér det &r formanligast att skota regle-
ringen. Den finldndska elmarknaden aren del av den sam-
nordiska elmarknaden, som tack vare andelen vattenkraft
har goda méjligheter till den flexibilitet som en ¢kning av
vindkraften i systemet medfor.

3.1.2Vindférhallanden

| Finland ligger de omraden som betraffande vindférhal-
landen lampar sig bast for vindkraftsproduktion vid kus-
ten, till havs och i fjdllen. Platsspecifik och noggrannare
information an férut om vindférhallandena i Finland finns
tillgdnglig efter att Motiva och Meteorologiska institutet

och dess underleverantorer har fatt Vindatlasprojektet far-
digt. Finlands Vindatlas, som offentliggjordes i november
2009, ar en vindkartlaggning baserad pa datormodelle-
ring. Avsikten med atlasen &r att ge en sd noggrann be-
skrivning som maojligt av vindférhallandena pa olika plat-
ser, bla. vindstyrka, riktning och turbulens fran 50 me-
ters hojd dnda till 400 meters hojd som drs- och manads-
medeltal. Resultaten kan fér ndrvarande kontrolleras med
en noggrannhet dar kartrutorna ar 2,5 x 2,5 kilometer.

Enligt vindatlasens modellberdkningar ar vindens
aritmetiska medelhastighet (m/s) pd 100 meters hojd i
Norrskogen i Ndrpes pa arsniva ungefdr 7-7,5 m/s (Figur
3-2). Med 6kande hojd stiger vindhastigheten och vid
200 meters hojd ar den ungefdr 8-9 m/s (Figur 3-3).
Vindhastigheterna i Norrskogsomradet i Narpes ar typis-
ka for omraden i narheten av kusten. Hogre vindhastig-
heter nas vid kusten, i Bottniska vikens och Finska vikens
havsomraden, Alands skargardshav samt pa vissa fjéllom-
radden.

3.1.3 Projektets betydelse pa regional och
nationell niva

Europeiska kommissionen har uppstallt som mal att for-
nybara energikallor ska ha en andel pa 21 procent av den
totala elférbrukningen fram till ar 2010 (Directive 2001/77/
EC). For nérvarande var Finlands vindkraftskapacitet i slu-
tet av ar 2009 sammanlagt cirka 146 MW, vilket motsva-
rar cirka en procent av hela elproduktionskapaciteten i
Finland. Dd projektet genomférs kommer det att tillsam-
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Tuulen nopeus/
Vindhastighet 100 m

" 6-6.5
0 g,5-7
0 7-7.5
o 7,5-8
W g-g.5
B 5,5-9
Bl g-g.5

Figur 3-2. Vindhastighet (m/s) pa drsniva pd Norrskogsomrddet i Nérpes pd 100 meters
héjd (Finlands Vindatlas, Meteorologiska institutet 2009).

Tuulen nopeus/
Vindhastighet 200 m

N 7.5-0
i g-g.5
BN g _neg
B g-a.5
= g,5-10

Figur 3-3. Vindhastighet (m/s) pa drsniva pa Norrskogsomradet i Nérpes pa 200 meters héjd (Finlands
Vindatlas, Meteorologiska institutet 2009).
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Figur 3-4. Utvecklingen for den installerade vindkraftskapaciteten och produktionen i Finland under

dren 1992-2008. (Kdlla VTT).

mans med andra planerade vindkraftsparker utgora ett
betydande och viktigt steg, bade regionalt och nationellt,
mot malen fér den nationella och internationella klimat-
strategin. Eftersom vindkraften i produktionssteget inte
ger upphouv till koldioxidutsldpp som paskyndar klimatfor-
andringen, kan man dessutom genom det hér projektet
minska utsldppen av véxthusgaser fran Finlands energi-
produktion och dérmed bidra till att malen for utslapps-
minskningen enligt Kyotoavtalet ska kunna uppnas.

Landskapet Osterbotten satsar nu kraftigt pd en ut-
veckling av det energikluster som finns i omradet. Dess
kdrna ar en koncentration av energiteknisk know-how i
Vasaregionen (6ver 100 foretag i branschen). Med hjalp
av foretagen i nérheten av planomradet torde det ga att
tillverka komponenterna for vindkraftsparkens kraftverk
samt att bygga vindkraftsparken pa ett logistiskt kost-
nadseffektivt sétt, varvid omradets egen arbetskraft och
dess specialkunskaper kan utnyttjas. Med hjdlp av omra-
dets foretag i energibranschen kan dessutom vindkrafts-
parkens service och underhall sannolikt ordnas i samar-
bete med omradets egna aktorer, varvid projektet erbju-
der fordelar ocksa for naringslivet och sysselsattningen i
Osterbotten.

Den sammanlagda produktionen vid Finlands vind-
kraftverk ar 2008 uppgick till 261 GWh. Finlands tota-
la vindkraftskapacitet i slutet av ar 2008 var 143 MW.
Vindkraftskapaciteten (MW) och produktionen (GWh) steg
ar 2008 mer &n ndgonsin tidigare: Kapaciteten steg med
33 MW (30 %) och produktionen med 72 GWh (38 %).

3.1.4Projektets mal

Malet for det planerade projektet ar att i forsta hand bygga
ut vindkraftsproduktionen inom landskapet Osterbotten
och pa sa satt utveckla elproduktion baserad pa landska-
pets egna, férnybara energikallor.

3.2 Planeringssituation och tidsplan for
att genomfora projektet

En preliminar plan for projektet har gjorts vid EPV Vindkraft
Ab sedan &r 2008. Den allmanna planeringen av projektet
sker i samband med miljokonsekvensbeddmningen och
den fortsatter och preciseras efter bedémningsférfaran-
det.

Avsikten &r att miljokonsekvensbed®mningen ska slut-
féras i borjan av ar 2010. EPV Vindkraft Ab beslutar om in-
vesteringen efter MKB-férfarandet. Behovliga planer och
tillstdnd for projektet presenteras i avsnitt 5. For att en stor
vindkraftspark ska kunna byggas krévs bl.a. planldggning
av omradet samt bygglov.

Tidpunkten for att genomféra projektet beror pa pro-
jektets teknisk-ekonomiska ramvillkor. Den tid som gar at
till projektets byggskede behandlas i avsnitt 6.4.9.
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4. Forfarandet vid

miljokonsekvensbeddmning och

dess tidsplan

4.1 Forfarandet vid
miljokonsekvensbeddmning och dess
huvudskeden

Lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning
(MKB) tradde i kraft 1.9.1994. Lagens mal ar tudelat. Malet
ar forutom att framja miljokonsekvensbedémningen och
att miljdkonsekvenser beaktas redan i planeringsskedet
ocksa att 6ka invanarnas tillgang till information och moj-
ligheter att delta i projektplaneringen. MKB-forfarandet i

sig arinte en tillstdandsansokan, en plan eller ett beslut om
att nagot projekt ska genomforas, utan det ar ett satt att ta
fram information for beslutsfattandet.

MKB-lagen tilldmpas pa projekt som kan medféra
kdnnbara negativa miljokonsekvenser. Sddana projekt
finns uppréknade i MKB-férordningen. | enstaka fall kan
ett motsvarande bedémningsforfarande ocksa kréavas vid
andra projekt, ifall miljokonsekvenserna antas bli bety-
dande.

MKB-forfarandets forlopp

Den projektansvarigas uppgifter

Styrgrupp

Informering och méte for
allmanheten

juni
juli
|
augusti | Utredningar under tef
|
september

Allmén planering, utredningar,
oktober konsekvensbedomning, jamforelse

november av alternativ i enlighet med
beddmningsprogrammet och
il kontaktmyndighetens utlatande
januari
2010
februari | Styrgrupp
mars ‘ Miljkonsekvensbeskrivning gors
april upp
maj
juni Beslut om att starta projektet,

tillstdndsansokningar, tillstind

Genomfdrande och uppfdljning

Kontaktmyndighetens utlatande
ongen R om beddmningsprogrammet

Kontaktmyndighetens uppgifter

borjar

Beddmningsprogram gors upp

> B gsprogrammet kungors
0 ormation ges

asikter och utlatanden om
beddmningsprogrammet

g Bedomningsheskrivningen kungors
Informering och mote for och information ges
allmanheten

Allmanhetens och myndigheternas

asikter och utlatanden om
beddmningsheskrivningen

¢ Kontaktmyndighetens utlétande

om beddmningsbeskrivningen

avslutas

Figur 4-1. Tidsplan fér MKB-férfarandet i det hdr projektet.



4.2 Beddmningsprogram

EPV Vindkraft Ab inledde ett MKB-forfarande for
Norrskogens vindkraftspark genom att ldmna in ett pro-
gram for miljokonsekvensbedémning av projektet till
Vastra Finlands miljécentral, som dr kontaktmyndighet, i
juni 2009. Bedémningsprogrammet &r en plan over hur
den projektansvariga har tankt genomféra den egentliga
miljdkonsekvensbeddmningen.

Efter att ha fatt programmet meddelade Véstra
Finlands miljécentral offentligt att projektet &r anhédngigt.
Beddmningsprogrammet var offentligt framlagt till pase-
ende 8.6-8.7.2009 i Narpes stadshus samt i Narpes stads-
bibliotek. Beddmningsprogrammet har ocksa kunnat stu-
deras pdVastra Finlands miljocentrals webbplats www.ym-
paristofi/lsu > Miljévard > Miljokonsekvensbeddmning
MKB och SMB > Aktuella MKB-projekt.

4.3 Erhallna utlatanden och asikter om
bedémningsprogrammet

Kontaktmyndigheten begéarde utldtanden om bedém-
ningsprogrammet av kommunerna inom influensom-
radet, andra centrala myndigheter och andra sektorer.
Utldtanden om MKB-programmet inldmnades till kon-
taktmyndigheten av:
» Narpes stadsstyrelse
o Narpes stad, Vastkustens miljoenhet
« Osterbottens forbund
« Osterbottens museum
o Osterbottens raddningsverk (inget att anmarka)
o Osterbottens TE-central, Fiskeenheten
* Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet
* Fingrid Oyj
 Finlands naturskyddsférbunds dsterbottniska distrikt

rf.
o Svenska Osterbottens jaktvardsdistrikt
o Osterbottens svenska producentférbund (OSP)
» Sydbottens Natur och Miljo

Under den tid som bedémningsprogrammet var fram-
lagt hade de som kan paverkas av projektet mojlighet
att framfdra sina asikter om bedémningsprogrammet till
kontaktmyndigheten. 1 &sikt om beddmningsprogram-
met ldmnades in.

4.4 Beaktande av kontaktmyndighetens
utlatande

Beaktande av kontaktmyndighetens utldtand har presen-
terats i tabellen pa foljande sida.

4.5 Konsekvensbeskrivning

Kontaktmyndigheten tillkdnnager att MKB-beskrivningen
arfardig genom en kungérelse enligt samma princip som
for MKB-programmet. Den har konsekvensbeskrivningen
tillkdnnages och framléggs till pdseendei april 2010.

Kontaktmyndigheten tillkdnnager att konsekvensbe-
skrivningen finns framlagd till paseende. Den framlaggs
pa& samma satt som beddmningsprogrammet. Asikter och
utldtanden ska inldmnas till kontaktmyndigheten inom
utsatt tid, som ar 1-2 manader.

Alla de som kan paverkas av projektet far framfora asik-
ter om beskrivningen och om utredningarnas tillracklig-
het. ELY-centralen begdr utldtanden av centrala myndig-
heter precis som i programskedet. Myndigheten sam-
manstaller dsikterna och utldtandena och ger utgdende
fran dem sitt eget utldtande om beskrivningen och dess
tillrdcklighet.

4.6 Avslutning av
bedomningsforfarandet

MKB-forfarandet avslutas d& ELY-centralen ger sitt utla-
tande om konsekvensbeskrivningen inom tva manader
efter att den tid da beskrivningen varit framlagd till pase-
ende har 16pt ut. Kontaktmyndigheten ger sitt utldtande
om projektets miljdkonsekvensbeskrivning till den pro-
jektansvariga och till de myndigheter som behandlar pro-
jektet. Resultaten av beddmningen ar konsekvensbeskriv-
ningen och kontaktmyndighetens utldtande om den. De
har handlingarna bifogas till de tillstdndsansékningar som
kravs for projektet.

4.7 Hur deltagande och samverkan
ordnas

| forfarandet vid miljokonsekvensbedémning kan alla de
invanare, sammanslutningar och stiftelser delta, vilkas for-
hallanden och intressen sdsom boende, arbete, mgjlig-
heter att rora sig pa omradet, fritidssysselsattningar eller
andra levnadsférhallanden kan paverkas, om projektet
genomfors.

Under bedémningens gang ordnas tva éppna infor-
mationsmoten for allmanheten. Det forsta ordnades i be-
doémningsprogramskedet i juni 2009. Det andra motet
for allmanheten ordnas efter att miljdkonsekvensbeskriv-
ningen blivit fardig. P& motet presenteras projektet och
beddmningens resultat. Vid métena har kommuninvanar-
na mojlighet att stélla fragor och f& information om pro-
jektet och dess konsekvenser.
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Tabell 4-1. Hur kontaktmyndighetens utldtande om bedémningsprogrammet har beaktats i MKB.

Punkt i kontaktmyndighetens utldtande

Behandling i MKB/MKB-beskrivningen

| bedémningsbeskrivningen bér beaktas hur tackande sammanfattningen &r. Av den bor
alla vasentliga faktorer och resultat av beddmningen framkomma.

En tackande sammanfattning av konsekvensbe-
skrivningen finns i borjan av beskrivningen.

Den projektansvariges 6vriga vindkraftsprojekt i Osterbottens och Sédra Osterbottens
landskapsforbunds omraden borde i det foljande skedet beskrivas litet noggrannare sa
att den totala kapaciteten av dem skulle framkomma.

Den planerade elproduktionskapaciteten pa
utredningsomréadena for EPV Vindkraft Ab:s
vindkraftsprojekt beskrivs i avsnitt 2.2.

Det finns ocksd orsak att i ndgon form presentera évriga kdanda vindkraftsprojekt utéver
bolagets egna, eftersom ett stort antal projekt tillsammans inverkar pa utvecklingen av
stam- och regionelndtet.

Omradets 6vriga vindkraftsprojekt presenteras i
avsnitt 6.6.1.

Kontaktmyndigheten anser att det ar synnerligen viktigt att de gemensamma konsekven-
serna av projektet pa Finnsatret och det har projektet bedoms. | synnerhet om det inte
gors nagon separat MKB for projektet pa Finnsatret.

De gemensamma konsekvenserna av de olika
projekten har bedomts i avsnitt 15.

Aven andra stora projekt som péverkar regionens elnit bér framféras.

Se foregaende punkt.

Punkten Eloverforing bor ses over sa att den dverensstammer med den verkliga situatio-
nen. Eloverféringen ar en vasentlig del av projekthelheten.

Eléverféringen har behandlats i avsnitt 6.4.8.

Vid punkten om markomréadenas agoforhallanden vore det till férdel att dven presentera
agoforhallandena fér de omraden som gransar till projektomradet, eftersom vissa konse-
kvenser aven riktas utanfor det egentliga projektomradet.

Markomradenas &goférhallanden har behandlats
i-avsnitt 9.2.2.

Delgeneralplanerna fr Norrés och Yttermark samt strandgeneralplanen for Nérpes som
har réttsverkan saknar planutdrag och -beskrivningar. Aven planens malsattningar, plan-
ldggningsbestammelser och planeringsanvisningar bor till Idmpliga delar inga, eftersom
ldsaren inte annars kan fa en tillrdckligt klar bild av hur planerna paverkar styrningen.

Beskrivningen av planerna har preciserats och
utdrag ur planerna lagts till. Planlaggningen har
behandlats i avsnitt 9.2.3.

Utdraget ur landskapsplanen (annu inte fastslagen) bor vara stort for att battre lasbarhet
ska kunna tryggas. | bedémningsbeskrivningen bér beskrivningen av planlaggningssitua-
tionen kompletteras.

Ett stort utdrag ur landskapsplanen presenteras
och planléggningssituationen har kompletterats i
avsnitt 9.2.3.2.

Det saknas en karta som beskriver byggnaderna i narheten av projektomradet. | beskriv-
ningsskedet maste detta kompletteras och hela projektomradet ingd. Det finns uppen-
barligen sadana och vid utredning av dem madste det sakerstallas eventuellt beviljade
eller aktuella tillsténd eller tillstdndsansékningar. Aven évriga funktioner och i synnerhet
kansliga och lattstorda mal bor laggas fram.

En karta har lagts till och beskrivningen har
preciserats i avsnitt 9.2.1.

For att tydliggéra jamforelsen bor det ytterligare undersokas om ALT 1 kan goras till ett
eller flera tydliga alternativ. Enligt kontaktmyndighetens uppfattning skulle det av samma
orsak ha varit nédvandigt att ta med en mindre vindkraftspark som ett alternativ.

Ett litet antal alternativ borde alltid motiveras och eventuella bortldamnade alternativ
beskrivas.

De bedémda alternativen beskrivs i avsnitt 6.2
och 6.3.

De konsekvenser som namns under punkten Sammandrag och som har listats under
punkten Beddmningsuppgift avviker dock fran varandra. De &r visserligen jamldpande,
men de borde framforas enhetligt under olika punkter.

Behandlingen och presentationen av konsekven-
serna i konsekvensbeskrivningen har gjorts nog-
grant bl.a. genom ett enhetligt presentationssatt.

Malinriktningen av konsekvenser under byggnadstiden och driftsskedet borde bedémas
under samma rubriker som driftsskedet, inte utifran konsekvenskalla.

| rubrikerna och gruppindelningen av de olika konsekvenserna vore det tydligare att
anvanda definitioner enligt MKB-lagens 2 § om malen for konsekvenserna som utgangs-
punkt for strukturen.

I konsekvensbeskrivningen har stravan varit att
tydligt specificera konsekvenserna under projek-
tets byggtid respektive drift, om det var méjligt
med tanke pa beddmningens meningsfullhet.

Metoder som anvants vid utredningarna samt deras bakgrund och antaganden bér pre-
senteras tydligt i beddmningsbeskrivningen, eftersom de i detta skede delvis har forblivit
forteckningsmassiga majligheter som det ar svart att ta stallning till.

Beskrivningarna av metoderna har preciserats
och de presenteras konsekvensvis i avsnitten
8-14.

Anvandning av befintligt material som en del av utredningarna ar naturligtvis dnda-
malsenligt, men lampligheten bor granskas och &ven motiveras fore anvandningen, och
dessutom kompletteras med nya utredningar och inventeringar sa att materialet passar
beddmningen i fraga.

Det befintliga materialet har kompletterats med
nya utredningar och modellberdkningar.

I bedémningsprogrammets kallfrteckning finns endast inhemska kallor. Det &r kant att
det finns manga typer av internationella utredningar och undersékningar av miljokon-
sekvenserna av vindkraftsprojekt som kan utnyttjas i beddmningsbeskrivningsskedet,
dock med sarskilt beaktande av ovan ndmnda randvillkor.

Utdver inhemska kallor har internationella
utredningar utnyttjats (bl.a. i beddmningen av
konsekvenser for fagelbestandet och jakten samt
riskerna).

De riksomfattande malen for omradesanvéndningen har framforts, men ingenting namns
om justeringen av dem. Statsradet tog stallning till vindkraftsbyggandet i sitt beslut
13.11.2008 om dversyn av de riksomfattande malen fér omrddesanvandningen. "I
landskapsplaneringen ska anges vilka omraden som bast ldmpar sig for utbyggnad av
vindkraft. Vindkraftverken skall i forsta hand koncentreras till enheter som omfattar flera
kraftverk.”

Beskrivningen av de riksomfattande malen for
omradesanvandningen och deras forhallande
till det projekt som nu bedéms har granskats i
samband med samhallsstrukturen och markan-
vandningen i avsnitt 9.3.1.




Punkt i kontaktmyndighetens utlatande

Behandling i MKB/MKB-beskrivningen

For bullrets del bér dven infraljudets andel utredas. Bulleruppféljning bor ven tas med
i uppfoljningsprogrammet. Under denna punkt ar det orsak att fasta uppmarksamhet
vid forebyggande och lindring av skadliga konsekvenser. Nagra metoder har namnts i
programmet.

Infraljudets andel i bullret frén vindkraftverken
har behandlats i avsnitt 14.1.3.2. Ett uppfolj-
ningsprogram for bullret finns i avsnitt 16.3.

Bland konsekvenserna under byggtiden bor man aven bedéma hur bullret paverkar orga-
nismerna, exempelvis fagelbestandet, och forsoka forlagga arbetet till en sadan tidpunkt
att det orsakar sa fa oldgenheter som majligt under forokningstiden pa varen.

Minskningen av oldgenheterna fér fagelbe-
standet under byggtiden har beaktats i avsnitt
11.5.7.

Vid utredning av konsekvenserna for fagelbestandet under driften &r det andamalsenligt
att s noggrant som méjligt samla den befintliga informationen och erfarenheten om
omradets flyttningsstrackor, rast- och fédoomraden samt om héackningsfagelbestandet
for att fa en langsiktigare bild av omrédets varden.

Ar 2009 gjordes en separat fagelutredning om
projektomradet. | den granskades bade omra-
dets hackande faglar och faglar som flyttar via
omradet. De metoder som anvants i utredningen
beskrivs i avsnitt 11.5.

Eftersom vindkraftsparkernas konsekvenser for fagelbestandet ar betydande, ar det
nodvandigt att gora en fagelutredning under hackningstiden pa varen samt att utreda
det flyttande fagelbestandet. Den borde goras bade pa varen och under hostflyttningen.
Utredning av bestandet av skogshonsfaglar i projektomréadet &r sarskilt viktigt.

Se féregaende punkt.

| bedémningsprogrammet konstateras att forekomsten av naturtyper som ar vardefulla
enligt naturvards- och vattenlagen kommer att utredas sasom dven férekomsten av
utrotningshotade naturtyper i omradet (jfr Suomen ymparisté 8: “Suomen luontotyyppien
uhanalaisuus”. Redaktorer Anne Raunio, Anna Schulman och Tytti Kontula). Resultaten
av utredningarna bor beaktas vid placeringen av vindkraftverken. Det skulle vara bra att
némna om det finns speciella livsmiljder (ML) och naturtyper (VL) enligt skogslagen och
vattenlagen och marka ut dem pa kartan. Av arterna i bilaga IVa i habitatdirektivet bor
ocksa forekomsten av dvriga arter forutom flygekorrar utredas. Utdver detta skulle framst
fladdermdssen som forekommer anda upp till Vasas breddgrader komma i fraga.

Naturtypernas nuvarande tillstand pa projekt-
omradet presenteras i avsnitt 11.4, flygekorrens
forekomstomraden i avsnitt 11.6.3.2 och flad-
dermdss i avsnitt 11.6.3.2.2.

Konsekvenserna for naturen fordrar bl.a. att vagplanen syns pa kartan, eftersom uttryck-
ligen konsekvenserna under byggtiden konstateras vara storst for naturen.

Végplanerna har lagts till pa kartan i avsnitt 6.2
och en beskrivning av det planerade servicevég-
natet i avsnitt 6.4.7.

| frdga om naturkonsekvenserna ser konsekvensomradets avgransning ut att vara i regel
tillracklig. Fagelbestandet, speciellt de flyttande faglarna, bor granskas pa ett storre
omréde.

Betraffande flyttfaglarna granskas inte bara
flyttstraken dver projektomradet utan ocksa var
flyttstraken allmant gar 6ver Narpesomradet i
avsnitt 11.5.

Den framfdrda landskaps- och kulturmiljdanalysen bor ocksa utstrackas till vardefulla
kulturlandskap av landskapsintresse och till fritidsbebyggelsen. Granskningsomradet

for landskapskonsekvenserna ar omfattande, vilket &r motiverat. Vid gransen eller inom
gransen ligger Narpes adals kulturlandskapsomrade och vyerna vasterifran fran havet.
Omrdden som &r nationellt vérdefulla med avsikt pa vémandet av landskapet har san-
nolikt paverkat gransdragningen. Anvéndning av virtuella modeller ar nddvandigt for att
askadliggdra konsekvenserna.

Vardefulla landskaps- och kulturmiljéer av
landskapsintresse samt fritidsbebyggelsen har
beaktats. Vid avgransningen av det omrade som
granskats har miljon inom minst 20 kilometers
avstand fran projektomradet beaktats. Inom
detta omrade antas visuella konsekvenser fo-
rekomma. For att askadliggdra situationen har
fotomontage och miljotvarsnitt anvants.

Programmet for uppféljning av konsekvenser i samband med konsekvensbeskrivningen
bor utarbetas for hela projektets livscykel. Det kan ske andringar i till exempel bullerni-
van.

Ett forslag till uppféljningsprogram for projektet
finns i avsnitt 0.

| vissa MKB-projekt, exempelvis vagprojekt, har ett gemensamt besok pa projektplatsen
tillsammans med de som ar intresserade av drendet varit en form for deltagande, varvid
deltagarna kan stalla fragor pa platsen. Detta forfarande kan ocksa till ldmpliga delar
rekommenderas i vindkraftsprojekt.

Utdver miljokonsekvensprocessens moten med
allméanheten har EPV Vindkraft Ab ordnat egna
diskussionstillféllen kring projektet.

Svenska Osterbottens jaktvardsdistrikt foreslér att den lokala jaktvardsféreningen och
jaktklubben/-klubbarna reserveras tillfélle att delta i projektets fortsatta planering.
Osterbottens svenska producentforbund (OSP) anser att de maste inbjudas som medlem
i uppféljningsgruppen och att uppfdliningsgruppen bereds méjlighet att pa ett synligt
satt paverka miljokonsekvensbeddmningens kvalitet.

Forslaget har beaktats i uppféljningsgruppens
sammansattning.

En tydligare gruppindelning av konsekvenser skulle vara till fordel for l&sbarheten.
Exempelvis under punkten Konsekvenser for naturen kunde man placera Konsekvenser
for fagelbestandet och Konsekvenser for hotade djur. | gruppindelningen ingar nu bade
konsekvenser sasom buller och konsekvensobjekt, vilket inte &r &ndamalsenligt.

| konsekvensbeskrivningen ar konsekvenserna
indelade i konsekvenser for byggd miljo, natur-
milj6, utnyttjande av naturresurser samt man-
niskor. De &r sammanstallda pa egna rubriknivaer
for att gora beddmningen tydlig.

| rapporteringen bor i fortsattningen fastas uppmarksamhet vid bl.a. projektets visuella
askadliggdrande sett fran ett ldngre avstand samt ur de personers perspektiv som bedri-
ver verksamhet och vistas i omradet.

Askadliga bilder av projektet har presenterats i
samband med beddmningen av konsekvenserna
for landskapet i avsnitt 10.

I konsekvensbeskrivningsskedet finns det behov av att askadliggdra hojdskillnaderna i
terrdngen.

I beskrivningen finns en topografikarta i avsnitt
11.1.2.
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Som informationskanaler anvandes projektbroschyrer,
pressmeddelanden, lokalradio och projektets webbsidor.
En viktig metod att ordna deltagande i bedémningen var
den invanarenkat som gjordes sommaren 2009. Den be-
skrivs narmare i avsnitt 14.5.

For bedémningen tillsattes foljande arbetsgrupper:

planeringsgrupp, styrgrupp och uppfdljningsgrupp.

4.7.1 Planeringsgrupp

Planeringsgruppen svarade for det praktiska dd bedom-
ningen genomférdes sasom insamling av utgangsinfor-
mation, dokumentering och informering. | planerings-
gruppen deltog:

» Den projektansvariga, EPV Vindkraft Ab

» MKB-konsulten, Ramboll Finland Oy

4.7.2 Styrgrupp

Styrgruppens uppgift ar att styra bedémningsprocessen
och sdkerstdlla att bedémningen ar dndamalsenlig och
av hog kvalitet. Vindkraftsprojektet i Norrskogen har be-
handlats bade i en styrgrupp pa landskapsniva och i en
kommunal styrgrupp. | styrgruppen pa landskapsniva
behandlades flera av EPV Vindkraft Ab:s vindkraftsprojekt
som ar anhéngiga samtidigt i Osterbotten. | den kommu-
nala styrgruppen behandlades endast vindkraftsprojek-
tet i Norrskogen. Styrgruppen pa landskapsniva samman-
tradde tvd ganger under bedémningsfoérfarandet och
den kommunala styrgryppen tre ganger.

| styrgruppen pa landskapsniva deltog:

 Vastra Finlands miljécentral

* Museiverket

« Osterbottens férbund

* Sadra Osterbottens forbund

¢ Landskapsmuseet

o Sjofartsverket

o Osterbottens raddningsverk

e Enrepresentant for Malax kommun

e Enrepresentant for staden Kristinestad

» Enrepresentant for llmola kommun

e Enrepresentant for Kurikka stad

o Enrepresentant for Ostermark kommun

e Enrepresentant for Lillkyro kommun

» Narpes stad

e EPVVindkraft Ab

» Ramboll Finland Oy

Styrgruppen pa landskapsniva fick pa sitt forsta mote be-
sok av en representant for Miljoministeriet. Till styrgrup-
pen pa landskapsnivd hade ocksa representanter for
Forststyrelsen samt Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet in-
bjudits.

| den kommunala styrgruppen deltog:

¢ Ndrpes stadsdirektor

» Narpes byggnadsinspektdr

» Narpes planldggningsingenjor

o Narpes miljdinspektor

o Nérpes lantmateritekniker

¢ Vastra Finlands miljécentral

e EPVVindkraft Ab

¢ Ramboll Finland Oy

4.7.3 Uppfoljningsgrupp

Avsikten med MKB-uppféljningsgruppen var att sakerstal-
la att behovliga utredningar gjordes pa lampligt séatt och
att de var tillréckliga. Uppféljningsgruppen sammankom
tre ganger under bedémningsforfarandet.

Till uppféljningsgruppen kallades férutom styrgrup-
pens medlemmar representanter for bl.a.:
o Narpesnejdens egnahemsforening
¢ Sydbottens Natur och Miljo
¢ Narpes hembygdsférening
» Norrnds skifteslag
» Rangsby skifteslag
» Nasby skifteslag
o Narpesnejdens jaktvardsforening
o Skogsvardsforeningen Osterbotten



5. Tillstand och beslut som behovs

for projektet

5.1 Miljokonsekvensbeddmning

EPV Vindkraft Ab bad skriftligen Vastra Finlands miljo-
central att fatta ett beslut enligt 4 § i MKB-lagen om att
ett MKB-forfarande ska tillimpas pa projektet. | Véstra
Finlands miljocentrals beslut (LSU-2009-R-29 (531)) kon-
stateras att ett MKB-forfarande med stéd av 6 § i MKB-
lagen maste tilldmpas pa projektet.

5.2 Allman planering av projektet

Den allmdnna planeringen av projektet gors i samband
med bedémningen. Den fortsdtter och preciseras efter
forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning.

5.3 Avtal

5.3.1 Avtal om anslutning till elnatet

For att koppla vindkraftverken till det regionala elna-
tet krdvs anslutningsavtal. For att bygga en minst 110 kV
kraftledning krévs bygglov enligt elmarknadslagen, vilket
beviljas av Energimarknadsverket. De terrangundersok-
ningar som behovs for ledningsstrackningen forutsatter
undersdkningstillstdnd av ldnsstyrelsen. For inldsning av
markomraden dar kraftledningen ska byggas kravs inl6s-
ningstillstand av statsradet enligt inlésningslagen. EPV
Vindkraft har ingdtt inldsningsavtal.

5.3.2 Avtal med markagarna
For byggande av vindkraftverk kravs avtal med markégarna.
EPV Vindkraft har ingatt avtal med markédgarna.

5.4 Planlaggning

For att en stor vindkraftspark ska kunna byggas maste
omradet planldggas. Enligt markanvéndnings- och bygg-
lagen forutsatter byggande av en stor vindkraftspark en
reservering i landskapsplanen. Osterbottens férbund star-
tade etapplan 2, som omfattar energiférsorjning, i synner-
het vindkraft, varen 2009. Ett av de utgangsmaterial som
anvands i etapplanen ar kanda vindkraftsprojekt. For att
projektet ska kunna genomforas pa omradet kravs ock-
sd en reservering i en generalplan och/eller en detaljplan

med rattsverkan.
En generalplaneringsprocess for Norrskogsomradet star-
tade vintern 20009.

5.5 Bygglov

For att vindkraftverken ska kunna byggas kravs bygglov
enligt markanvandnings- och bygglagen (132/1999) av
Nérpes byggnadstillsynsmyndighet. Omradets innehava-
re ansdker om bygglov. En forutsattning for att bygglov
ska beviljas &r att projektets MKB-forfarande har slutforts
och att utlatande av Luftfartsforvaltningen har erhallits
om hur flygsdkerheten ska tryggas.

5.6 Undersoknings- och
inlosningstillstand

Undersokningstillstand for kraftledningen ansoks av lans-
styrelsen. Ddrefter planeras kraftledningens stolpplatser
och moten for att hora markdgarna ordnas. | samband
med dem gors eventuella foravtal. Vid behov ansdker
bolaget om inldsningstillstand av arbets- och ndrings-
ministeriet, som presenterar ansdkan for statsradet.
Som bilaga till ansékan om inlésningstillstand kravs en
miljdutredning om kraftledningen.

5.7 Andra tillstand

5.7.1 Miljotillstand

Behovet av miljétillstdnd utreds fran fall till fall tillsammans
med de lokala myndigheterna. Miljétillstand enligt miljo-
skyddslagen kravs, om vindkraftverkets verksamhet kan
orsaka i lagen om vissa grannelagsforhallanden avsedd
oskélig belastning for bosattningen i narheten. Vid be-
démning av behovet av miljotillstand beaktas bland an-
nat det buller som kraftverket ger upphov till samt de ljus
och skuggor som uppkommer da rotorbladen roterar.

57.2 Flyghindertillstand

For att fa uppfora konstruktioner, byggnader och marken
som ar mer an 30 meter hoga krévs enligt 159 § i luftfarts-
lagen (1242/2005) flyghindertillstdnd av Luftfartsstyrelsen.
Omradets innehavare anséker om tillstand.
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6. Beskrivning av projektet och

dess alternativ

6.1 Allman beskrivning av projektet

Projektet bestar av att bygga en vindkraftspark en bit
in pa fastlandet i Narpes stad. Vindkraftsparkens tota-
la kapacitet dr avsedd att bli sammanlagt 64-160 MW,
som ska produceras med sammanlagt hogst 32 turbi-
ner. De vindkraftverk som ska byggas &r av modern tek-
nik med en storlek pad 2-5 MW. Den planerade forlagg-
ningsplatsen for vindkraftsparken &r Norrskogsomradet
i Narpes. Projektomraddet ligger huvudsakligen mellan
Rangsbyvdgen och Nixmossvédgen.

Projektomradets areal &r cirka 1250 hektar. Storsta de-
len av projektomradets mark forblir oférandrad. Den areal
som behovs for vindkraftverkens fundament och for ett
ndt av servicevagar utgdr sammanlagt bara nagra pro-
cent av projektomradets hela areal.

6.2 Alternativ som granskats

Under forfarandet vid miljokonsekvensbedémning har
projektplaneringen fortsatt enligt bedémningsprogram-
met. P& basis av resultaten av konsekvensbedémningen
och kommentarer fran berérda parter utarbetades un-
der MKB-férfarandets gang, jamsides med den ursprung-
liga projektplanen, som framst var baserad pa vindanalys
och markagarforhallanden, en annan plan for placering
av vindkraftverken. | denna andra plan beaktades dess-
utom bl.a. hur vindkraftverken paverkar anvandningen av
omradet for rekreation samt fritidsbosattningen och na-
turvdrdena.
I miljokonsekvensbeddmningen granskades samman-
lagt tre projektalternativ:
 Projektet genomfors inte (ALT 0): Projektet genomfors
inte och ingen landbaserad vindkraftspark byggs pa
planomradet i Norrskogen i Narpes. Motsvarande
elmangd produceras ndgon annanstans och med
nagot annat produktionssatt.
 Projektalternativ 1 (ALT 1): Narpes vindkraftspark
byggs enligt den ursprungliga projektplanen, dvs. 32

Figur 6-1. Ldget for Norrskogens vindkraftspark i Nérpes.

vindkraftverk placeras i Norrskogen. Vindkraftverken
har en effekt pa 2-5 MW, varvid vindkraftsparkens
totalkapacitet blir 64—160 MW beroende p3 kraftver-
kens slutliga storlek. Kraftverkens hojd uppskattas till
100, 120 och 140 meter.

» Projektalternativ 2 (ALT 2): Den ursprungliga projekt-
planen har dndrats sa att tre kraftverk har avlagsnats
frdn planen. Kraftverk 5, 17 och 29 avldgsnades fran
den ursprungliga planen. Detta berodde pa ter-
rangutredningarna under MKB-forfarandet och olika
intressenters respons om hur konsekvenserna kan
minimeras.

| projektalternativ 2 ar antalet vindkraftverk alltsa
sammanlagt 29 och vindkraftsparkens totala kapacitet
58-145 MW beroende pad kraftverksenheternas
storlek. Kraftverkens hojd uppskattas till 100, 120 och
140 meter.

Betraffande elGverféringen har tre separata anslutnings-

alternativ utretts: anslutning till Fingrid Oyj:s 400 kV stam-

nat, anslutning till ett 110 kV regionndt och anslutning
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till ett 20 kV distributionsnéat. Enligt utredningar har det
konstaterats att anslutningen till elndtet av tekniska skal
borde ske via det lokala regionnétet. Betraffande eléver-
foringen undersoktes darfor i MKB endast det alternativ
dar vindkraftverken sammankopplas via en elstation som
ska byggas pa planomradet och sedan till EPV Alueverkko
Oy:s 110 kV kraftledning Narpes-Vasklot.
Vindkraftverken kopplas samman med jordkablar till en
elstation som ska byggas pd omradet. Jordkablarna dras
i anslutning till vaglinjerna som ska byggas pa omradet.
Vindkraftverken ansluts till riksndtet med en sarskild 110
kV kraftledning fran projektomradet via EPV Alueverkko
Oy:s kraftledning Nérpes—Vasklot (110 kV) 6ster om pro-
jektomradet. Sammanlagt 7 kilometer ny kraftledning
maste byggas i anslutning till projektet.
Strackningsalternativet for eldverféringen framgar av
Figur 6-4.

6.3 Alternativ som gjorts upp samt
bortlamnade alternativ

Genom ldmplig placering av vindkraftverken har man
velat bade optimera vindkraftverkens elproduktion och
minimera projektets miljokonsekvenser. Avstandet mel-

lan vindkraftverk pd landomraden ska beroende pa for-
laggningsplatsen och kraftverkens storlek vara 500-1 000
meter. Darfor ar det inte tekniskt hallbart eller med tanke
pa kostnadseffektiviteten 16nsamt att placera vindkraft-
verken ndrmare dn sd. Dessutom dr vindkraftverken dnda-
malsenligt placerade sa langt som maojligt fran byggnader
som anvands som fast bostad for att lokalbefolkningen
inte ska paverkas av projektet.

Planen for placering av vindkraftverken har uppdate-
rats flera ganger under MKB-férfarandet utgdende fran
bdde konsekvensbeddémningarna och respons fran in-
tressentgrupperna. | projektalternativet ALT 2 har de at-
garder som foreslagits for att forhindra olika konsekvenser
kombinerats. Resultatet har blivit den med tanke pa oli-
ka faktorer basta planen att forverkliga vindkraftsparken.
Samtidigt har det gdtt att beddma om miljokonsekven-
serna paverkas av att vissa vindkraftverk har tagits bort.

I fraga om eldverféringen undersoktes det stracknings-
alternativ enligt vilket vindkraftverken ansluts till riksnatet
via kraftledningen Narpes—Vasklot dster om projektom-
radet. | projektplanen har behovet av nya luftledningar i
man av mojlighet minimerats. Darfor har andra alterna-
tiv for eldverféringen inte ansetts nodvéndiga att under-
soka.

Figur 6-4. Elstationens Idge och den nya 110 kV kraftledning som behévs.
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6.4 Vindkraftspark

6.4.1Vindkraftverkens konstruktion

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, som placeras pa ett
fundament, samt av rotor, rotorblad och maskinrum.
Vindkraftverk kan byggas enligt olika typer av byggnads-
teknik. Konstruktionslésningarna fér de torn som nu ar i
anvandning ar en rérmodell av stal- eller betongkonstruk-
tion, ett staltorn av fackverkskonstruktion och en stagad
rormodell av stalkonstruktion med fundament av stal-
betongkonstruktion samt olika kombinationer av dessa
[6sningar. Manga komponenttillverkare utvecklar ocksa
standigt nya losningar som avviker fran nyssndmnda i fra-
ga om tekniskt utférande eller material.

Den byggnadsyta som behdvs for ett vindkraftverk ar
med nuvarande teknik cirka 60 m x 80 m. P& det har omra-
det ska alla trad rojas bort och marken jamnas ut. P& bygg-
platsen anldggs vindkraftverkets fundament. Olika alter-
nativ for fundamentteknik beskrivs i avsnitt 6.4.4.

Det egentliga kraftverket monteras ihop pa platsen.
Kraftverkskomponenterna kors till byggplatserna med
ldnga fordonskombinationer. Tornkonstruktionerna be-
star i allménhet av 3-4 delar och maskinrummet ar i ett
enda stycke. Rotor, nav och rotorblad levereras ocksa som
separata delar som alternativt monteras ihop pa marken
genom att rotorbladen fasts vid navet, eller ocksd monte-
ras rotorns nav forst fardigt pa plats, varefter rotorbladen
ett i taget fasts pa navet.

for kraftverk av olika storlek.

Tabell 6-1. Typiska huvuddi

Tornets hojd Rotorbladets langd | Maskinrummets
(meter) (meter) och rotorns massa
(ton)
100 60 300
120 63 410
140 67 410-500
Rotor

Rotorn bestdr av rotorblad, nav, eventuella bladférlang-
ningar och bromsar vid rotorspetsarna. Storsta delen av
vindkraftverkens rotorblad tillverkas av glasfiber. Som lim
anvands antingen polyester- eller epoxiharts. Andra ma-
terial som anvénds vid tillverkning av rotorblad &r trd och
metaller.

Vindkraftverkens rotorblad kan ha fast eller install-
bar bladvinkel. I allmé&nhet sker justeringen med hjalp
av ett hydraulsystem. Genom att justera rotorbladen kan
man paverka det moment som vinden ger upphov till.

Vindkraftverk kan enligt regleringen av rotorbladen klas-
sificeras som stallreglerade, bladvinkelreglerade och ak-
tivstallreglerade.

Maskinrum

I maskinrummet finns generator och vaxelldada samt reg-
ler- och styrsystem, bromsar, hydraulik, kylenhet, vridsys-
tem samt matning av vindhastighet och -riktning. Stege
och hiss leder upp till maskinrummet med tanke pa repa-
rations- och servicearbeten uppe i tornet. Transformatorn
kan placeras inne i tornet.

Den vanligaste generatortypen i vindkraftverk aren tre-
fas asynkrongenerator. | kraftverk med hog effekt kan man
ocksa anvanda synkrongeneratorer. For att kunna stoppa
rotorn och halla den stilla installeras bromsar. Kraftverkets
vridsystem vrider rotorn vid behov d& vindriktningen and-
ras. | vindkraftverk anvands ett mikroprocessorstyrt kon-
troll- och matsystem. Turbinens egen processor sander
information om kraftverkets funktion till en centraldator
som registrerar och kontrollerar informationen. Ett auto-
matiskt larmsystem meddelar operatéren om avvikande
funktion. Det som Gvervakas ar bla. vindhastighet och
-riktning, generatorutgangens koppling till natet, blad-
vinkeln, maskinrummets position, vindturbinens normala
drift och nedkérning i nddsituationer och situationer da
storningar intraffar.

6.4.2 Tornkonstruktioner

Tornets uppgift ar att bara upp generatorn och fa upp
rotorn till en gynnsam hojd med tanke pa vinden.
Grundtyperna for de stora vindkraftstorn som anvands
ar torn av rérmodell och fackverkstorn. Det finns mdnga
foretag i varlden som utvecklar och producerar torn for
vindkraftverk. Den slutgiltiga torntypen véljs da projektet
ska genomforas, varvid det ocksd behdvs principskisser av
tornets utseende for ansékan om bygglov. Valet av torn-
typ paverkas av bl.a. utbudet av torntyper, bygg- och un-
derhallskostnader, byggférhallanden och utseende.

Det har smaningom blivit brukligt att vindkraftverkens
torn drgravita. Kraftverken ses oftast mot en ljus bakgrund,
himlen, och en graaktig nyans dampar kontrasterna och
passar in i olika belysnings- och vaderforhallanden.

Kraftverken utrustas med flyghinderljus och eventuellt
rod-vita malade rdnder pa rotorbladen. Flyghinderljusen
och eventuell mélning bestdms enligt den internationella
civila luftfartsorganisationens (ICAO) rekommendationer
och nationella lagar och bestdmmelser, som i Finland ad-
ministreras av Finavia och TraFi.
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Figur 6-5. Principskiss av 3 MW och 5 MW vindkraftverk.
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Rorformade torn

Rorformade torn (tubular towers) &r numera den vanli-
gaste torntypen som anvands for vindkraftverk. Tornet har
formen av en kon. Darfor &r det grévre, starkare och sta-
digare nedtill, medan toppen ar tunnare och kréver min-
dre material vid tillverkningen. Tornen &r av stalbetong-,
stal- eller hybridkonstruktion. Hybridtornens nedre del &r
av stalbetong och den &vre delen av stal.

Tornens staldelar tillverkas i fabriksforhallanden, vil-
ket garanterar att formen blir korrekt, svetsarna blir
héllbara och tornet far en ytbehandling som haller.
Stalkonstruktionen monteras ihop av rorelement som le-
vereras till platsen. Betongtorn kan gjutas pa platsen eller
byggas av fortillverkade element. Genom formgivning av
tornet kan man paverka det intryck som tornet ger i land-
skapet och hur man upplever det.

Ett rorformat torn ger upphov till vindskugga, vilket
bland annat minskar vindkraftverkets effekt och orsakar
belastning av rotorbladen. Resonans pa grund av vind-
skugga ar orsaken till att stora vindturbiner har ett udda
antal rotorblad.

Fackverkstorn
Fackverkstorn tillverkas fortfarande och deras produk-
tionstekonlogi utvecklas. De nyaste kraftverken pa fle-

Figur 6-6. Rérformat torn.

ra megawatt med fackverkskonstruktion har en navhajd
pa éver 100 meter. Fordelar som tillverkarna uppger ar
bland annat mindre materialbehov och mindre investe-
ringskostnader dn for ett rorformat torn, mojligheter till
industriell ytbehandling av tornmaterialet, goda majlig-
heter till dtervinning av tornmaterialet, lattare att bygga
av komponenter som &r av mindre storlek, vilket under-
|&ttar transporterna till besvarliga omraden.

Ett fackverkstorn far sin gestaltning av konstruktionens
konturer. En fackverkskonstruktion kan upplevas som
gyttrig och konstruktivistisk. Det behdvs en nagot storre
markareal for att bygga ett fackverkstorn an for ett rorfor-
mat torn.

Stagade torn

Ett specialfall av rorformat och fackverkstorn &r ett sta-
gat torn (guyed). Om tornet stdds med vajrar gar det att
anvanda en tunnare tornkonstruktion, men stagen snett
nedat till marken begransar markanvéndningen (t.ex.
jordbruk).

6.4.3 Vindkraftverkens belysning och
markeringar

Vindkraftverken maste utrustas med flyghindermarkering
enligt Luftfartsforvaltningens anvisningar. For varje vind-
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Figur 6-7. Fackverkstorn.



kraftverk som byggs maste utldtande begéras av Finavia. |
sitt utldtande tar Finavia stéllning till flygsékerheten samt
de markeringskrav som ska galla for vindkraftverket. Det
slutliga godkdnnandet for byggande av flyghinder samt
for flyghindermarkeringar ger TraFi. Markeringskraven pa-
verkas fran fall till fall av bl.a. avstandet till ndrmaste flyg-
plats och flygrutt samt vindkraftverkens egenskaper.

| markeringskraven behandlas markering av objektet
med natt- och/eller dagmarkering. Nattmarkeringarna &r
flyghinderljus och dagmarkeringarna flyghinderljus samt
eventuellt fargmarkeringar som malas pa kraftverken,
framst pa vingarna. Pa grund av att markeringskraven av-
gors fran fall till fall och det finns endast ett fatal prejudi-
katfall kan inga sékra uppgifter om vindkraftverkens slut-
liga utseende presenteras i det har skedet. Allmant taget
kan man dock konstatera att kraftverken i det har projek-
tet kommer att forutsdttas ha ndgon form av nattbelys-
ning (flyghinderljus). Malade dagmarkeringar kravs inte
nodvandigtvis pa dessa kraftverk.

Med tanke pa landskapet kan flyghindermarkering-
arna upplevas som otrevliga eller stérande faktorer for
omgivningen. Nedan beskrivs olika typer av flyghin-
derljus nérmare.

Flyghinderljus

Det finns flyghinderljus med lag, medelhég och hog ef-
fekt. | varje effektklass finns dessutom flera olika typer av
ljus (typ A, B och Q). Det finns skillnader mellan de olika
ljustyperna bla. i frdaga om ljusstyrka, blinkningsfrekvens
samt ljusets farg. De olika ljustypernas blinkningsfrekvens
varierar och for vissa ljustyper anvands konstant ljus. De
farger som anvands for vindkraftverkens flyghinderljus ar
rott och/eller vitt. Ljus med hog effekt ar avsedda for bade
dag och natt.

Som exempel pa de markeringar som krdvs pa land-
baserade vindkraftverk kan man ta den planerade vind-
kraftsparken i Royttd i Torned, dar kraftverkens rotorblad
ar pa 150 m hojd. Pa det har omradet kravs att vindkraft-
verken har flyghinderljus av typ B med medelhog effekt i
tornens topp ovanpa maskinrummet. Vid tornens halva
hojd kravs flyghinderljus av typ B med 1&g effekt. Ljuset i
tornens topp ska vara rétt med en blinkningsfrekvens pa
20-60 ganger i minuten. De ljus som placeras vid tornets
halva hojd ar ocksa roda och har kontinuerlig ljussignal.

Kraftverk med en rotrhéjd pa 180 m, som var ett alter-
nativ i Royttd i Torned, forutsattes ha flyghinderljus av typ
A med hog effekt samt ljus av typ B med ldg effekt. Ljusen

Figur 6-8. Exempel paG dagmarkeringar pa ett vindkraftverk.
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av typ A med hog effekt ar vita och blinkande. Det har
ljuset lyser ocksd pa dagen. P& natten har tornen dessut-
om roda ljus av typ B med 13g effekt och kontinuerlig ljus-
signal. Pa dessa kraftverk kréavs férutom belysningen ock-
sa malade dagmarkeringar. Dessa malas pa rotorbladens
spetsar, tre stycken atta meter breda roda réander med atta
meters mellanrum.

Dagmarkeringar

Flyghinder som maste férses med dagmarkering ska ma-
las i vissa farger. De dagmarkeringar som anvands pa vind-
kraftverk ar typiskt breda réda rander malade pa kraft-
verkskonstruktionerna. Kraven pa dagmarkeringar kan
galla for vindkraftverkens rotorblad.

6.4.4 Alternativa typer av teknik att bygga
fundament for vindkraftverk

Valet av fundamenttyp for vindkraftverken beror pad mark-
underlaget pa varje enskild plats dar ett vindkraftverk ska
byggas. P4 basis av resultaten av de markundersdkningar
som senare ska géras kommer man att vdlja det lampli-
gaste och férmanligaste sattet att bygga fundament for
varje enskilt kraftverk.

Stalbetongfundament som vilar pa marken

Ett vindkraftverk kan byggas vilande pd marken om den
ursprungliga marken dar vindkraftverket ska byggas har
tillrdcklig barformaga. Barférmagan maste vara tillracklig
for vindkraftverkets turbin och tornkonstruktion med be-
aktande av vinden och andra belastningar utan att satt-
ning som overskrider de tilldtna vardena uppstar pa kort
eller 1dng sikt.

Under det kommande fundamentet avldgsnas orga-
niska jordarter samt ytjordsskikt till ett djup av cirka 3-4
m. Stalbetongfundamentet gérs som en gjutning ovanpa
ett tunt strukturellt krosskikt. Storleken av det stalbetong-
fundament som behdvs varierar beroende pa vindturbin-
leverantdr och turbinens storlek, men storleksordningen
ar cirka 20 x 20 m eller 25 x 25 m. Fundamentets hojd va-
rierar mellan cirka 1 och 3 meter.

Stalbetongfundament och massabyte

Stalbetongfundament med massabyte valjs i de fall da
den ursprungliga marken dar ett vindkraftverk ska byg-
gas inte har tillrdcklig barférmaga. Vid stalbetongfunda-
ment med massabyte gravs forst de I6sa ytjordlagren bort
innan fundamentet anldggs. Det djup dér téta och béaran-
de markskikt nds &r i allmanhet 5-8 m. Gropen fylls med

grovkornigt material som det inte uppstdr sattning i (i all-
manhet kross eller grus) efter gravningen. | tunna skikt
komprimeras materialet genom vibrations- eller fallvikt-
spackning. Ovanpa fyliningen byggs stalbetongfunda-
ment genom gjutning pa platsen liksom vid stalbetong-
fundament som byggs vilande pa marken.

Stalbetongfundament pa palar

Stalbetongfundament pa palar anvénds i sddana fall dar
markens barférmaga inte ar tillrécklig och dar de mark-
skikt som inte badr gar sa djupt att massabyte inte mera
ar ett tekniskt-ekonomiskt genomférbart alternativ. Om
ett palat fundament ska byggas gravs de organiska jord-
lagren bort och ett tunt skikt av strukturell krossfylining
kors till det omrade dér fundamentet byggs. Fran det har
skiktet gors palningen. Det finns flera olika paltyper och
-storlekar. Valet av pdltyp paverkas i hdg grad av resul-
taten av markundersékningen, palbelastningarna samt
byggkostnaderna. Resultaten av markundersékningen vi-
sar hur djupt de markskikt som inte bar stracker sig och
vilken egentlig barférmaga marksubstansen har. Det finns
olika metoder att montera olika typer av palar, men i all-
manhet kraver sa gott som alla alternativ tunga maskiner.
Efter palningen forbereds palarnas dndar innan stalbe-
tongfundamentet gjuts ovanpa palarna. Ett palat funda-
ment kan i vissa fall ha mindre horisontella dimensioner
an ett fundament som vilar pa marken.

Stalbetongfundament forankrat i berg
Stalbetongfundament forankrat i berg kan anvéandas i
sddana fall dar berget kommer i dagen och ligger néra
markytans niva. For ett stdlbetongfundament som ska for-
ankras i berget sprangs forst ett omrade for fundamen-
tet i berget och darefter borras hal for stalankaren i ber-
get. Antalet ankaren och deras djup beror pé bergets art
och vindkraftverkets tyngd. Efter att stalankaren forank-
rats gjuts stalbetongfundamenten i den reservering som
gjorts i berget. Vid anvandning av bergsférankring ar stal-
betongfundamentets storlek i allmanhet mindre an vid
andra satt att bygga fundament.

6.4.5 Vindkraftverkens service och underhall

Ett serviceprogram for vindkraftverken gors upp. Enligt
serviceprogrammet gors 2-5 servicebesok per ar vid varje
vindkraftverk. For varje kraftverk kan man dessutom anta
att det behovs cirka 2-5 oférutsedda servicebesok varje
ar. Servicebesoken gors framst med paketbil.



Figur 6-9. Stdlbetongfundament som vilar pG marken.
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Figur 6-10. Stdlbetongfundament och massabyte.
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Figur 6-11. Pdlfundament.
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Figur 6-12. Fundament som dr férankrat i berget.

45



46

6.4.6 Placering av vindkraftverken

Vid placeringen av kraftverken i férhdllande till varandra
beaktas de virvelvindar som uppstar bakom kraftverken
och som stér de kraftverk som ligger bakom. For tét place-
ring orsakar inte bara forluster i energiproduktionen utan
ocksa extra mekaniska belastningar pa kraftverkens rotor-
blad och andra komponenter och kan déarfor 6ka drifts-
och underhallskostnaderna, minska vindkraftsparkens till-
ganglighet och produktion och forkorta kraftverkens tek-
niska livslangd.

Vilket minimiavstand som kan accepteras mellan kraft-
verken beror pd mdnga olika faktorer, bl.a. kraftverkens
storlek, det totala antalet samt de enskilda kraftverkens
placering i vindkraftsparken. De kraftverk som finns vid
vindkraftsparkens kanter, i synnerhet de som star i "fram-
sta raden”i forhallande till den dominerande vindriktning-
en, kan i princip placeras ndgot ndrmare varandra an de
som finns i parkens mellersta del eller i "bakre raden”i for-
hallande till den dominerande vindriktningen.

Till havs &r vinden jamnare &n pa land. Dérfoér nar den
"virvelvind” som uppstar bakom ett kraftverk pa land inte
lika 1dngt som i 6ppen terrdng eller till havs. | vindkrafts-
parker pa land behdvs alltsd inte lika ldnga avstand mellan
kraftverken som nar lika stora kraftverk placeras till havs.
Ju storre vindkraftspark (métt i antal kraftverk) det &r fra-
ga om, desto storre avstand maste ldmnas mellan kraft-
verken.

Det finns inga absoluta och allmangiltiga kriterier for
avstanden mellan kraftverken. | grupper med bara nagra
vindkraftverk kan kraftverken placeras ganska nara varan-
dra, till och med pa ett avstand som &r 2-3 ganger ro-
tordiametern — i synnerhet om kraftverken star i en rad
vinkelratt mot den dominerande vindriktningen. | mindre
vindkraftsparker (5-10 kraftverk) dr det rekommenderade
minimiavstandet fem gdnger rotordiametern, men aven
detta &r beroende av vindkraftsparkens geometri och vin-
dens riktningsfordelning. | stora vindkraftsparker (tiotals
kraftverk) borde avstandet mellan kraftverken vara minst
7,5-8 ganger rotordiametern och i parker med éver hund-
ra kraftverk upp till 9-10 ganger rotordiametern.

6.4.7 Byggnads- och servicevagar

For skotseln av vindkraftverken behdvs ett nét av bygg-
nads- och servicevégar. Langs servicevdgarna transpor-
teras byggmaterial for vindkraftverken och maskiner som
behovs for att resa dem. Efter byggskedet anvands vagna-
tet for bade service- och évervakningsatgarder vid kraft-
verken och for de lokala markagarnas behov. | de prelimi-
ndra planerna for servicevagnatet har det vdgnat som re-
dan finns pd omradet i man av mojlighet utnyttjats.

| skogsterrang rojs och félls traden pa en cirka 12-15
meter bred véglinje for att ge plats for arbetsmaskiner
och végslanter. I tvdra kurvor kan en dubbelt bredare vdg-
linje behdva rojas for att de mycket ldanga transporterna
ska kunna ta sig fram (rotorbladens langd upp till 60 m).
Efter att trdden rojts undan avldgsnas ytjorden och un-
derlaget jdmnas ut enligt vagplanerna. Dar det finns ste-
nar och berg kravs sprangning for att underlaget ska bli
tillrdckligt jamnt. Dar marken dr mjuk med jordarter som
har dalig barférmaga, till exempel torv, maste materialet
ersdttas med sadant som har tillrdcklig barférmaga och
som transporteras till platsen (massabyte). Transporterna
for vindkraftsbyggen stéller sarskilda krav ocksé pa vagens
barférmaga. Den tyngsta transporten dr nasellen dvs. ma-
skinrummet, da fordonskombinationens totalvikt kan vara
over 300 ton. Transporterna av kranen och dess utrust-
ning ar ocksa mycket tunga. Vdgen maste ha vdl tilltagna
konstruktionsskikt for att garantera tillracklig barforma-
ga. | konstruktionsskikten anvands olika slags kross och
sprangsten. Det nuvarande vagnatet behdver ocksa for-
battring av barférmdgan och utrdtning av tvéra kurvor.
Servicevagarna kommer att ha grusyta och deras bredd
ar i genomsnitt cirka 6 meter.

Enligt den prelimindra oversiktsplanen for byggan-
det av servicevdgar behdvs helt ny servicevdg pa cirka
5,5 km pad projektomradet. Befintliga vdgar maste byg-
gas om helt pa cirka 5 km. Dessutom maste de nuvaran-
de vdgarna forbattras pa cirka 10 km. Enligt prelimindra
bedémningar behovs cirka 55 000-60 000 m?* kross for
konstruktionsskikten pa nya servicevdgar och pa gamla
vdgar som ska forbéattras. Dessutom behdvs massor for
utjdmning av terrangformerna och eventuella massa-
byten. Massamangderna kommer att preciseras senare i
samband med den egentliga planeringen av vdagens kon-
struktion.



6.4.8 Eloverforing

6.4.8.1
Vindkraftverken kopplas samman med en 20 kV jordkabel.
Om en 20 kV luftledning anvands, &r det frdga om bara

Vindkraftsparkens interna elnat

nagot undantagsfall dar en luftledning dras mellan vissa
kraftverk. Det har bedémts att ingen luftledning kommer
att behdvas. Kablarna placeras i man av mojlighet langs
servicevagarna. Pa vissa platser, till exempel pa mjuka stal-
len, maste kabeln eventuellt grdvas ned i ett separat ka-
beldike. Markens beskaffenhet ar avgorande for sattet att
ldgga ned kabeln i marken. Mojliga metoder &r till exem-
pel att grdva, spranga eller trycka ned den i marken. Det
interna elndtet kopplas till en elstation som ska byggas
mitt i vindkraftsparken.

6.4.8.2 Koppling av vindkraftsparken till riksnatet

Oster om Narpes vindkraftsparks projektomréde finns EPV
Alueverkko Oy:s 110 kV kraftledning Narpes—Vasklot. Pa
projektomradet byggsenelstation som meden 7,4 km luft-
ledning ansluts till 110 kV kraftledningen. Eléverféringen
frdn elstationen till det regionala nétet sker med en 110 kV
kraftledning, som kréver en 26 meter bred ledningskorri-
dorsamt 2 x 10 meter breda kantzoner. | kantzonerna halls

i -

Figur 6-13. Elstationens konstruktion.
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Figur 6-14. Tvdrsnitt av den 110 kV kraftledning som ska byggas.

trddbestdndet 1agt. Kraftledningen behover da totalt 46
meter utrymme. Kraftledningen byggs med vanliga sta-
gade tra- eller stalportalstolpar. En tvarsnittsbild av kraft-
ledningen och dess utrymmesbehov finns nedan.
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6.4.9 Vindkraftsparkens byggtid

Att bygga vindkraftsparken dr ett arbete som bestdr av

manga steg. Innan det egentliga byggarbetet kan starta

kravs vanligen flera dars arbete i form av olika utredningar

och tillstandsforfaranden. De olika stegen i hela projektet

kan forenklat beskrivas enligt nedanstaende forteckning:

« Tillstdndsprocess

» Projektplaner gors upp

o Entreprendrer konkurrensutsatts

» Végnatet pa omradet byggs/den nuvarande vagfor-
bindelsen forbattras

o Utrymmesreserveringar pa kraftverksomradet gors
och omrddena for resning av kraftverken byggs

 Kraftverkens fundament byggs

« Elstation och kraftledningar byggs

* Kraftverken reses

 Kraftverken provkors

* Kraftverken tas i bruk

Arbetet med att bygga vindkraftsparker inleds med sk.
forberedande arbete for att garantera att transporter-
na obehindrat kan ta sig fram till byggomradet och att
vindkraftverkens omgivning lampar sig for att bebyg-
gas. Transporten av vindkraftverkens torn, rotorer, lyftkra-
nar och annat material till byggplatsen sker i allmanhet
som lavettransporter som ar flera tiotal meter ldnga och
som kraver vdgar med god barférmaga och flacka kur-
vor. Jamsides med landsvagstransporter kan ocksa sjo-
transport 6vervagas, om vindkraftsparkens lage lampar
sig for det.

I allmanhet kan man anta att varje kraftverk maste om-
ges av tillrdckligt med utrymme for bla. lagring av ma-
terial, montering och naturligtvis resning av kraftverket.
Dessutom maste man kunna réra sig med lyftkranar pa
omradet. Utrymmet for behovliga arbeten ska alltsa vara
upp till flera tusen kvadratmeter. Da omradet planeras
och byggs maste man beakta bl.a. kraven pad omrddets
barformaga med tanke pa att lyftkranar ska kunna réra sig
dar. Konstruktionerna ska dimensioneras med beaktande
av markforhdllandena sd att markens barférmaga racker
till for att lyftkranar ska kunna anvandas.

Fundamentbyggena for vindkraftverken &r ett av de
viktigaste byggskedena. Fundamenten kan anldggas an-
tingen vilande pa marken eller som palfundament bero-
ende pa markforhallandena pa omradet. Om ett funda-
ment vilande pd marken ska anvdandas maste markens

barférmaga i allmanhet sékerstallas genom massabyte el-
ler annan forstarkning av marken. Fundamentens betong-
gjutning kan gdras oberoende av drstid, men betongen
maste fa tid att uppna den hallfasthet som krévs fér mon-
teringen, vilket tar ungefdr en manad, innan den egent-
liga resningen av kraftverken kan borja.

Vindkraftverken reses i regel med hjélp av lyftkranar.
Kraftverken monteras ihop i resningsplatsens omedelba-
ra narhet sa att det bildas block av ldmplig storlek som
lyfts pd plats med hjélp av en lyftkran. Sjdlva resningen
av kraftverken sker i tdmligen snabb takt. Under optimala
forhallanden nar kraftverket taklagshojd inom 2-3 dygn
fran det att resningsarbetet har startat. Beroende pa det
antal kraftverk som ska byggas och deras lage i férhallan-
de till varandra gar det att uppskatta hur lang tid det tar
att resa kraftverken. Om kraftverken ligger 1dngt fran var-
andra maste tid reserveras for flyttning av lyftkranarna. Vid
behov maste kranen demonteras och flyttas med biltran-
sport till féljande kraftverk.

Innan entreprenaden 6verlats ska vindkraftverken
provkdras, varvid man testar om de olika enheterna
fungerar som de ska och kan 6verlatas till kunden.
Provdriften tar i allmanhet, beroende pa antalet kraft-
verk som ska testas, nagra veckor.

Samtidigt som vindkraftsparken byggs ska elna-
tet pa omradet byggas sa att kraftverken kan anslutas.
Tidpunkten for nétplanering och -bygge ska véljas sa att
kraftverken kan anslutas till elndtet da de star fardiga.

Om tidpunkten for planeringen och byggarbetet samt
byggvolymen &r ratt avvdgda och dimensionerade kan
en liten vindkraftspark byggas under ett enda kalenderar.
Extra tid for byggarbetet maste reserveras, om omradet
ligger ldangt borta fran infrastrukturen och antalet kraft-
verk ar stort och om kraftverkens lage kraver exceptionel-
la dtgarder.



Figur 6-15. Schema 6ver en vindkraftsparks livscykel.

6.4.10 Vindkraftsparkens livscykel

| fraga om miljokonsekvenser kan vindkraftsparkens livs-
cykel delas in i fem huvudskeden:

1) Produktion och behandling av material och ravaror
som anvands da kraftverken byggs

2) Tillverkning av kraftverkskomponenter

3) Byggande av vindkraftsparken pé planomradet

4) Vindkraftsparkens anvandningstid (inkl. service- och
reparationsatgarder)

5) Vindkraftsparkens urbruktagning och rivning av dess
olika konstruktioner

Byggande av vindkraftverk

En del av miljokonsekvenserna av en vindkraftspark upp-
kommer vid tillverkningen av vindkraftverken och dartill
horande konstruktioner. Tillverkningen av vindkraftverk
kraver rdvaror samt energi. Vindkraftverkens konstruktio-
ner ar huvudsakligen gjorda av stal. | maskinrummet an-
vands dessutom ocksa bl.a. aluminium- och kopparkom-
ponenter. Kraftverkens rotorblad &r vanligen gjorda av
glasfiber som tillverkas av glas och polyesterfiber.

Det krdvs energi och ravaror for att bryta och bearbe-
ta metaller. Produktionsskedets miljdkonsekvenser ar bl.a.
utsldpp i luft och vatten. Miljdkonsekvensernas omfatt-
ning paverkas, nar det galler tillverkningen av kraftverks-
komponenter, speciellt av tillvdgagangssattet samt den
anvanda energins produktionssatt. Om energin for att be-
arbeta metallerna har kunnat produceras med till exem-
pel fornybara energikallor kan ocksa miljokonsekvenserna
av vindkraftsparkens livscykel minskas.

- ~ - ~N — —\ —\
Produktion Byggande av Vindkraft- Urbruktagning
och Produktion av vind- verkens av vind-
forbehandling komponenter kraftverkens anvandningstid kraftverken
av ravaror for + for + fundament och » (inkl. serviceoch samt
produktionen vindkraftverk resning av reparation- avfallsbe-
av kraftverken satgarder) handling
dvindkraftverk
\. J \ J —— —— ——

Vindkraftverkens livstid
Pa det planerade férldaggningsomradet for vindkraftspar-
ken byggs de egentliga vindkraftverken samt de ovriga
konstruktioner som de behover. Vindkraftsparkens funk-
tionstid &r med moderna vindkraftverk relativt lang, vil-
ket minskar miljokonsekvenserna for den elektricitet som
produceras med vindkraft under kraftverkens livscykel
samt forbattrar dess produktionseffektivitet.
Vindkraftverkens fundament har en berdknad anvéand-
ningstid som uppskattas till i genomsnitt 50 ar och tor-
net samt turbinen (maskinrum och rotorblad) cirka 20 ar.
Vindkraftverkens anvandningstid kan dock férlangas be-
tydligt genom tillrdcklig service samt byte av delar.

Urbruktagning av vindkraftverk

Det sista skedet av vindkraftsparkens livscykel ar urbruk-
tagning samt atervinning av vindkraftsparkens anordning-
ar och avfallshantering. Med tanke pa miljokonsekvenser-
na under en vindkraftsparks livscykel ar kraftverksomra-
dets urbruktagning och speciellt skrotningen av anldgg-
ningskomponenterna av stor betydelse. Genom effektiv
dteranvandning och atervinning av materialen minskas
behovet av att producera nya ravaror, varvid behovet av
slutdeponering for dem minskar. Numera kan narmare 80
% av de ravaror som anvants i ett 2,5 MW vindkraftverk
dtervinnas. For metallkomponenterna (stal, koppar, alumi-
nium, bly) i kraftverken &r atervinningsgraden i allméanhet
redan nu mycket hég, ndrmare 100 %. Mest problema-
tiska for dtervinningen &r glasfiber- och epoximaterialen
i rotorbladen. De hdr materialen kan dnnu inte som sa-
dana atervinnas. De hadr materialens energiinnehall kan
dock numera utnyttjas genom forbranning i en avfalls-
forbranningsanlaggning som haller hog temperatur samt
behandling av avfallet fran forbranningen i en lamplig be-
handlings- och slutdeponeringsanldggning.
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6.5 Vindkraft som en del av
energisystemet

Vindkraften &r en del av ett hallbart energisystem och er-
satter andra energiproduktionsformer pa elmarknaden.
Vindens tidsmassiga variationer ar stora och vindkraften
kannetecknas av produktionsvariationer pa tim-, manads-
och arsniva. Elférbrukningen varierar dock ocksa betydligt
och det behdvs olika typer av elproduktionsteknik for att
tdcka den varierande férbrukningen.

Variationenivindkraftsproduktionen beroende pavind-
forhallandena &r inget tekniskt eller ekonomiskt problem
forran da det galler mycket stora produktionsmangder. |
statsradets energi- och klimatstrategi & malet for vind-
kraftsproduktionen fram till dr 2020 (2000 MW) mangd-
massigt av samma storleksklass som elférbrukningens
normala dygnsvariation. Enligt erfarenheter fran olika lan-
der samt modellberdkningar utgér det reglerbehov som
vindkraften kraver 1-5 % av den installerade vindkrafts-
kapaciteten, dd 5-10 % av elektriciteten produceras med
vindkraft (VTT 2008a).

En ¢kning av vindkraften i vart elsystem paverkar mest
korttidsregleringen. Storsta delen av regleringen sker i
vattenkraftverken dér det &r formanligast att skota regle-
ringen. Den finldndska elmarknaden &ren del av den sam-

nordiska elmarknaden, som tack vare andelen vattenkraft
har goda méjligheter till den flexibilitet som en 6kning av
vindkraften i systemet medfor.

6.6 Anknytning till andra projekt och
planer

6.6.1 Andra vindkraftverksomraden i
narregionen

Byggda
| Ndmpnds, som ligger 12 km frdn projektomradet, finns

ett 750 kW vindkraftverk som blev fardigt 1999. Kraftverket
finns i Oskata fiskehamn och &gs av Oskata Vind Ab.

Cirka 37 kilometer fran planomradet ligger Finlands
forsta vindkraftspark som byggdes i Korsnés ar 1991. Den
ursprungliga effekten for den har vindkraftsparken med
fyra turbiner pd Bredskaret var 800 kW.

Pa cirka 35 kilometers avstand finns Kristinestads vind-
kraftspark. Den har vindkraftsparken i Bjérn® hamn dgs av
PVO och bestar av 3 stycken 1 MW vindkraftverk.
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Figur 6-16. Vindkraftens genomsnittliga sdsongvariation: Fordelningen av den sammanlagda produktionen vid Finlands alla

vindkraftverk mellan olika manader 1992-2008. (Kdlla VTT 2009).
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Figur 6-17. Andra vindkraftsprojekt i ndrheten av den Gsterbottniska kusten.
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Omradesreserveringar

| Osterbottens landskapsplan har omrédesreserveringar
gjorts for vindkraftverk. Den omradesreservering for vind-
kraft som finns med pa landskapsplanenivd och som lig-
ger ndrmast det planomrade som nu undersoks ar Bergd i
Malax. Avstandet fran projektomradet till det har omradet
ar cirka 40 kilometer.

| Osterbottens landskapsplan finns det ocksé en omrédes-
reservering for vindkraft pa Replot i Korsholms kommun.
Omrdadesreserveringen for vindkraft pd Replot ligger cirka
70 kilometer fran planomradet i Narpes. EPV Vindkraft Ab
inledde ett forfarande vid miljokonsekvensbeddémning
for en vindkraftspark pa Replot hosten 2008.

I landskapsplanen finns reserveringar for tva vindkrafts-
parker i havsomradet: i Korsnds pad 15 km avstand och i
Sideby pd 50 km avstand frdn projektomrddet. Finlands
Havsvind Ab har inlett en miljokonsekvensbeddmnings-
process i havsomradet utanfor Sideby.

Tack vare goda vindforhéllanden planeras flera omra-
den for vindkraftsparker vid den osterbottniska kusten.
Samverkan mellan flera olika vindkraftsparkprojekt har be-
handlats i avsnitt 15. EPV Vindkrafts projekt i Osterbotten
finns uppréknade i avsnitt 2.2.

6.6.2 Projektets anknytning till bestammelser,
planer och program om miljoskydd

Genomféringen av det har projektet har anknytning till

bl.a. féljande bestammelser, planer och program om mil-

joskydd:

e FN:s klimatavtal

e EU:s klimat- och energipaket

e EU:s energistrategi

» Nationell energi- och klimatstrategi

» Riksomfattande mal for omradesanvandningen

o Osterbottens landskapsprogram

¢ Energipolitiska program

 Luftvardsprogram 2010

 Protokoll 1999 och férordning nr 40/2005 om
konventionen om langvdga granséverskridande
luftféroreningar

» Natverket Natura 2000

» Strategi for skydd av naturens mangfald och hallbart
utnyttjande av naturen 2006-2016

* Riktvarden for buller

FN:s klimatavtal

FN:s avtal om klimatférandringen godkandes ar 1992.
Avtalet trddde i kraft 1994 och samma ar ratifierade
Finland avtalet. Under klimatavtalets tredje konferens ar
1997 undertecknades det s.k. Kyotoprotokollet som inne-
haller bindande forpliktekser med tidtabell att minska ut-
sldppen for industrilander. P& klimatmatet godkandes att
EU:s mal &r att de totala utsldppen av vaxthusgaser ska
minskas med 8 % fran nivan ar 1990. Det har dtagandet
maste uppnas under dren 2008-2012, som &r den forsta
s.k. dtagandeperioden. For Finland kom man 6verens om
att malet for minskningen av utsldppen av véxthusgaser
ar 0% fran nivan ar 1990, dvs. utslappen under aren 2008—
2012 ska ligga pd samma niva som 1990.

EU:s klimat- och energipaket

EU har kommit 6verens om ett for alla medlemslénder ge-
mensamt mal att minska utslappen av véxthusgaser med
20 procent fram till &r 2020 jamfort med ar 1990. Ett mal
ar ocksa att 6ka andelen férnybara energikallor till i ge-
nomsnitt 20 procent av EU:s slutliga energiférbrukning.
Genom att bygga ut vindkraften kan man bidra till att ma-
len for EU:s klimat- och energipaket uppnas.

EU:s energistrategi

EU:s energistrategi (An Energy Policy for Europe) publice-
rades 10.1.2007. Malet for EU:s energistrategi ar att trygga
tillgdngen pa konkurrenskraftig och ren energi for att sva-
ra mot behovet att hejda klimatférandringen, den vaxan-
de globala efterfragan pa energi och osakerheten i fram-
tida tillgdng pa energi.

For att dessa mal ska nds har ett handlingsprogram
med tio punkter gjorts upp. | programmet ingar bl.a. ut-
veckling av EU:s interna energimarknad, tryggad energi-
forsoérjning och dtagandet att minska utsldppen av vaxt-
husgaser.

Nationell energi- och klimatstrategi

| den nationella energi- och klimatstrategin for ar 2008
finns forslag till viktiga atgarder for att man ska kunna na
EU:s mal om att frdmja férnybar energi, effektivera ener-
gianvandningen och minska utsldppen av vaxthusgaser.
Nar det galler vindkraft & malet att hoja den installerade
totaleffekten fran nuvarande 144 MW till cirka 2000 MW
fram till ar 2020, varvid den éarliga elproduktionen med
vindkraft blir cirka 6 TWh.



Riksomfattande mal for omradesanvandningen

De riksomfattande madlen foér omrddesanvdndningen

utgoér en del av systemet for planering av omradesan-

vandningen enligt markanvéndnings- och bygglagen.

Statsradet beslutade 13.11.2008 revidera de riksomfattan-

de malen fér omradesanvéandningen och de reviderade

malen tradde i kraft 1.3.2009. | de reviderade malen kon-

stateras bl.a. féljande om energiférsérjningen: I landskaps-

planldggningen maste de omraden som &r bast ldmpade

for utnyttjande av vindkraft anvisas. Vindkraftverken ska i

forsta hand placeras koncentrerat i enheter bestaende av

flera kraftverk. De riksomfattande malen fér omradesan-

vandningen behandlar féljande helheter:

1. fungerande regionstruktur

2. enhetlig samhallsstruktur och livsmiljons kvalitet

3. kultur- och naturarv, rekreationsméjligheter och
naturresurser

4. fungerande forbindelsenat och energiforsérining

5. Helsingforsregionens specialfragor

6. omradeshelheter av betydelse for natur- och kultur-
miljon

Projektet berérs framst av helheterna fungerande férbin-

delsendt och energiférsorjning, kultur- och naturary, re-

kreationsmaojligheter och naturresurser.

Osterbottens landskapsprogram 2007-2010 och
plan for forverkligande av landskapsprogrammet
2010-2011
I landskapsprogrammet fér Osterbotten 2007-2010 kon-
stateras att de goda vindférhallandena vid kusten ska-
par forutsattningar for 6kad anvéndning av vindkraft.
Dessutom stdr det i programmet att utveckling av mang-
sidig energiproduktion har hogsta prioritet i landskapet.
Landskapets mal dr att framja utveckling och anvandning
av fornybar energiproduktion.

| planen for forverkligandet av landskapsprogrammet
fordren 2010-2011 anges att de viktigaste spetsprojekten
i Osterbotten ocks& omfattar framjande av vindkraftspar-
ker och bioenergi i Osterbotten.

Energipolitiska program

I flera politiska partiers energipolitiska program ndmns att
de fornybara energikéllornas andel ska ¢kas och en ut-
byggnad av vindkraft ska stodas.

Luftvardsprogram 2010

Malet for luftvardsprogrammet 2010 &r att Finland ska
uppfylla dliggandena i direktivet om nationella utslapps-
granser for vissa luftfororeningar (2001/81/EG) fram till &r
2010. Finland maste gradvis minska utsldppen av svavel-
dioxid, kvaveoxider, ammoniak och flyktiga organiska am-
nen. Luftvardsprogrammet omfattar en plan for minsk-
ning av utsldppen i energiproduktionen, trafiken, jordbru-
ket och industrin samt dtgarder for att minska utsldppen
fran arbetsmaskiner, ndjesbatar och smaskalig forbran-
ning.

Protokoll 1999 och férordning nr 40/2005 om
konventionen om langvéga gransoverskridande
luftféroreningar

Det forsta regionala luftvardsavtalet var den konven-
tion som Forenta Nationernas ekonomiska kommission
for Europa (ECE) 1979 ingick om langvdga gransover-
skridande luftféroreningar (FordrS 15/1983). Protokollet
frdn konventionen om ldngvdga gransoverskridande
luftféroreningar undertecknades i Goteborg 1999 och
traddde i kraft i Finland genom férordning nr 40/2005.
Avtalsparterna godkande det sk. Géteborgsprotokollet
om att minska forsurning, 6vergédning och marknéra
ozon. Avtalsparterna dr skyldiga att minska sina utslapp
sa att de underskrider den utsldppsgrans som ar faststalld
for respektive avtalspart ar 2010.

Protokollets mal &r att dvervaka och minska utsldppen
av svavel, kvaveoxider, ammoniak och flyktiga organiska
dmnen som harror fran mansklig verksamhet och som
sannolikt har en skadlig inverkan pd ménniskornas halsa,
naturens ekosystem, material och vaxter pa grund av den
forsurning och 6vergddning eller det marknéra ozon som
ldngvdga gransdverskridande luftféroreningar férorsakar.

Né&tverket Natura 2000
Statsradet beslutade om Finlands forslag till natverket
Natura 2000 20.8.1998. Natura 2000 &r ett EU-projekt
med avsikt att trygga de naturtyper och livsmiljderna for
de arter som anges i habitatdirektivet. Genom natverket
Natura 2000 vill man vdrna om naturens mangfald inom
Europeiska Unionen och uppfylla de skyddsmal som ang-
es i habitat- och fageldirektivet.

Habitatdirektivets allmdnna mal ar att uppna och bi-
behélla en gynnsam niva for skyddet av vissa arter och
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naturtyper. Det allmanna madlet for fageldirektivet ar att
bibehalla fagelbestdnden pa en nivd som motsvarar eko-
logiska, vetenskapliga och kulturella krav.

Strategi for skydd av naturens mangfald och hallbart
utnyttjande av naturen 2006-2016

Statsrddetet godkande strategin i december 2006. Malet
ar att stoppa utarmningen av den finlandska naturens
mangfald fram till &r 2010, befdsta den finldndska natu-
rens gynnsamma utveckling under dren 2010-2016, ska-
pa beredskap fram till ar 2016 for de globala miljoférand-
ringar som hotar Finlands natur, speciellt klimatférand-
ringen, samt starka Finlands inflytande éver bevarandet
av naturens mangfald pa global nivd genom internatio-
nellt samarbete.

Riktvarden for buller

Statsradets har beslutat om riktvarden fér bullernivan
(993/1992) for att forhindra bulleroldagenheter och trygga
trivseln i omgivningen. Riktvdrdena tillimpas vid plane-
ring av markanvandning och byggverksamhet, vid plane-
ring som ror olika trafikformer samt vid tillstandsforfaran-
det for byggverksamhet.

Beslut om riktvarden for bullernivan gavs med stéd av
bullerbekdmpningslagen (382/1987). Beslutet om riktvér-
den forblev i kraft, fastdn bullerbekdmpningslagen upp-
havdes da miljoskyddslagen (86/2000) tradde i kraft ar
2000. Praxis for tilldmpning av beslutet om riktvarden har
senare utvidgats till tillstands- och tillsynsfragor enligt mil-
j6skyddslagen och dven marktaktslagen (555/1981). De
allméanna riktvardena for bullernivan galler inte buller fran
skjut- och motorsportbanor.





