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Yhteenveto

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee tuulivoimapuiston toteut-
tamista Teuvan kuntaan Kinnasharjun-Paskoonharjun alu-
eelle. Hankkeeseen kuuluvat maa-alueelle sijoitettavat tuu-
livoimalat, tuulivoimapuiston edellyttdmat huoltotiet seka
kytkentdvoimajohto alueverkkoon. Hankkeen tavoittee-
na on ensisijaisesti laajentaa tuulivoimatuotantoa Etelad-
Pohjanmaan maakunnan alueella ja ndin kehittdd maa-
kunnan omaa, uusiutuviin energianldhteisiin pohjautuvaa
sahkontuotantoa. Talld tavalla hankkeen avulla pystytaan
myo6s vahentamaan sahkdntuotannosta syntyvia kasvihuo-
nekaasupddstdja ja ndin ehkdisemadan ilmastonmuutosta.

Hankkeen ympadristdvaikutusten arviointi (YVA) on to-
teutettu YVA-lain edellyttdmalla tavalla. YVA-menettelyn ai-
kana suunnitellun hankkeen vaikutuksia selvitettiin laajasti
kasittden luontovaikutusten lisdksi mm. vaikutukset maan-
kayttodn, maisemaan, kulttuuriymparistoon, ihmisiin seka
ilmastoon ja luonnonvarojen kayttddn. Arvioinnin tulok-
set on koottu ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen.
YVA-menettelyn tavoitteena on edistdd ympadristdvaikutus-
ten huomioon ottamista jo hankkeen suunnitteluvaihees-
sa ja myos lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia. Ympadristdvaikutusten arviointiselostuk-
sessa on huomioitu arviointiohjelmasta saadut lausunnot
ja mielipiteet seka arviointiohjelman yleisotilaisuudessa
kéyty keskustelu.

Suuren tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttda alu-
een kaavoittamista. Kaavoista pdattavat osaltaan Teuvan
kunta ja Eteld-Pohjanmaan liitto. Padtokset hankkeen mah-
dollisesta toteuttamisesta tekee EPV Tuulivoima Oy arvioin-
timenettelyn ja kaavoitusmenettelyn jalkeen.

Hankkeen kuvaus ja arvioidut
vaihtoehdot

Hankkeena on tuulivoimapuiston rakentaminen Teuvan
kuntaan. Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti on ko-
konaisuudessaan 40-115 MW ja se tuotetaan enintdan 23
tuulivoimalalla.

Tuulivoimapuiston suunniteltu  sijoituspaikka on
Kinnasharjun-Paskoonharjun alueella. Hankealueen koko-
naispinta-ala on noin 900 hehtaaria, josta kuitenkin suu-
rin osa sailyy hankkeen toteuttamisesta huolimatta entisel-
|aan. Tuulivoimaloiden perustuksia ja huoltotieverkostoa
varten tarvittava maapinta-ala on yhteensd vain muutamia
prosentteja hankealueen kokonaispinta-alasta.

Tuulivoimala koostuu perustusten padlle asennetta-
vasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Kéytdssd olevia tornien rakenneratkaisuja ovat terds- tai
betonirakenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terastor-
ni ja harustettu terdsrakenteinen putkimalli, jonka perustus
on terdsbetonirakenteinen, sekd erilaisia yhdistelmia naista
ratkaisuista.

Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan nykyisella
tekniikalla noin 60 m x 80 m alueet. Taltd alueelta puus-
to on raivattava kokonaan ja maan pinta on tasoitettava.
Lisdksi muutoksia hankealueen olosuhteisiin syntyy huol-
toteiden, tulotieyhteyden seka sdhkonsiirtolinjan rakenta-
misesta. Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkin-
noin limailuhallinnon madrdysten mukaisesti.

Voimaloiden sijoittelussa toisiinsa ndhden on otettava
huomioon voimaloiden taakse syntyvat pyodrteet. Liian tii-
vis sijoittelu aiheuttaa paitsi havidita energiantuotannos-
sa, myos ylimddaraisia mekaanisia rasituksia voimaloiden la-
voille ja muille komponenteille ja voi tata kautta seka lisata
kaytto- ja yllapitokustannuksia, alentaa tuulivoimapuiston
kdytettdvyyttd ja tuotantoa, ettd lyhentda voimaloiden tek-
nista kayttoikaa. Yksittdisten voimaloiden vdlinen hyvaksyt-
tdva minimietdisyys riippuu monista tekijoistd, mm. voima-
loiden koosta, kokonaislukumadarastd, seka yksittdisen voi-
malan sijainnista tuulivoimapuistossa. Suunnitellussa tuu-
livoimapuistossa ndma tekijat on voimaloiden sijoittelussa
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huomioitu, jotta voimaloiden avulla pystytdén tuottamaan
séhkdéd mahdollisimman tehokkaasti ja turhia hairitilan-
teita valttden.

Tuulivoimaloiden tornin ja perustusten laskennallisek-
si kayttoidksi on arvioitu keskimaarin 50 vuotta seka tur-
biinilla (konehuone ja siivet) vastaavasti noin 20 vuotta.
Tuulivoimaloiden kayttoikdd pystytdan kuitenkin pidentd-
maan riittdvan huollon seka osien vaihdon avulla.

Tarkastellut vaihtoehdot

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaa on paivitetty YVA-
menettelyn aikana vaikutusarvioiden ja hankkeen teknista-
loudellisen suunnittelun perusteella. Hankevaihtoehdossa
VE 2 on osaltaan yhdistetty eri vaikutusten ehkaisemisek-
si esitetyt toimenpiteet ja muodostettu ndin eri tekijoiden
kannalta parhaaksi katsottu suunnitelma tuulivoimapuis-
ton toteuttamiseksi. Samalla on saatu arvioitua vaikuttaa-
ko tiettyjen tuulivoimaloiden poistaminen ja siirtdminen
muodostuviin ympadristévaikutuksiin.

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu kol-
mea hankevaihtoehtoa, jotka ovat:

* Hankevaihtoehto 1 (VE 1): Teuvan tuulivoi-
mapuistoalueelle sijoitetaan 23 tuulivoimalaa.
Tuulivoimalat ovat teholtaan 2—5 MW, jolloin
tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti tulee
olemaan 46-115 MW voimaloiden yksikkdkoosta
riippuen.

* Hankevaihtoehto 2 (VE 2): Teuvan tuuli-
voimapuistoalueelle sijoitetaan 20 voimalaa.
Tuulivoimalat ovat teholtaan 2-5 MW, jolloin tuuli-
voimapuiston kokonaiskapasiteetti tulee olemaan
40-100 MW voimaloiden yksikkokoosta riippuen.

» Vaihtoehto 0 (VE 0): YVA-asetuksen edellyttdma
vaihtoehto, hankkeen toteuttamatta jattdminen,
jossa Teuvaan suunniteltua tuulivoimapuistoa ei
toteuteta. Vastaava séhkomaara tuotetaan jossain
muualla ja jollain muulla tuotantotavalla. VE 0
toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa
otetaan huomioon ymparistddn nykyisin vaikutta-
vat prosessit.

¢ Arvioitavien tuulivoimaloiden napakorkeudet
poikkeavat arviointiohjelmassa esitetysta ollen nyt
120, 140 ja 160 metria.

Sahkonsiirron osalta YVA-menettelyssa tarkastellaan
yhtd reittivaihtoehtoa, jossa tuulivoimalat yhdistetdan alue-
verkkoon rakentamalla hankealueelle uusi sdhkdasema ja
hankealueen lansipuolelle sijoittuvien Kristiinankaupunki-
Tuovila 220 kV (400) ja 220 kV voimajohtojen rinnalle uusi
110 kV voimajohto.

Ymparistovaikutukset

Vaikutukset ilmastoon
Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toimintavai-
heessaan lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttavid kasvi-
huonekaasupaastdja, joissa kokonaismaarissd mitattuna
merkittdvin aine on hiilidioksidi. N&in ollen tuulivoima-
puiston avulla pystytdadan merkittavalld tavalla hillitsemaan
ilmastonmuutosta, jos sen avulla pystytddn korvaamaan
kasvihuonekaasupadstoja synnyttavia energianlahteitd, ku-
ten fossiilisia polttoaineita tai turvetta. Yleisesti tuulivoiman
arvioidaan korvaavan ensisijaisesti tuotantokustannuksil-
taan kalliimpia energiamuotoja, erityisesti hiililauhde- tai
maakaasupohjainen sdhkdntuotanto, joiden vaikutukset il-
mastonmuutokseen ovat usein my®s suurimmat.
Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuiston avulla pysty-
tdan sen toimintakauden aikana vahentdmaan Suomen
energiantuotannon aiheuttamia hiilidioksidipdastéja noin
12 000—190 000 tonnia vuodessa laskentatavasta riippuen.
Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotanto-
muotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kdyttamalla
elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tut-
kimuksilla on haluttu selvittaa tuulivoimaloiden rakentami-
sen aikaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aika-
naan tuottaman energiamadran vdlistd suhdetta. Yleisesti
tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamises-
sa ja kaytosta poistosta kuluvan energiamdaran keskimaa-
rin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinai-
sen tuulivoimapuiston ohella myos niissa kdytettavat voi-
majohdot, séhkdasemat ym. oheisrakenteet. Taman jalkeen
tuulivoimapuiston avulla tuotettavan sahkon voidaan arvi-
oida alentavan suoraan energiantuotannosta aiheutuvien
kasvihuonekaasupddstdjen madraa.



Vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen
Hankealue sijaitsee Teuvan kunnassa Kinnasharjun ja
Paskoonharjun alueella. Hankealuetta halkoo kaakko-luo-
desuuntaisesti kulkeva Horontie (682). Matkaa kaakkois-
puolella sijaitsevaan Teuvan taajamaan on noin viisi kilo-
metrid, luoteessa sijaitsevaan Horonkyldan noin kuusi kilo-
metrid, itdpuolella sijaitsevalle Kauhajoelle noin 30 kilomet-
rid ja koillispuolella sijaitsevalle Seindjoelle noin 80 kilomet-
rid. Pohjoispuolella sijaitsevaan Vaasaan on matkaa noin 80
kilometria.

Hanke sijoittuu pddosin rakentamattomalle maa- ja
metsatalousalueelle, eikd alueella ole vakituisia asuinra-
kennuksia. Hankealueella ja sen vélittdmdssa ldheisyy-
dessé sijaitsee kaksi lomarakennusta, joiden paakadytto-
tarkoitus on metsdstykseen liittyvad toiminta. Horontien
eteldpuolella sijaitsee Oy Botniarosk Ab:n jatekeskus ja
pohjoispuolella Teuvan riistanhoitoyhdistyksen ampu-
marata-alue. Hankealue rajautuu lansipuolella sijaitseviin
Kristiinankaupunki-Tuovila 220 kV (400) + 220 kV voimajoh-
toihin. Hankealueella sijaitseva tiestd on sorapintaista.

Tuulivoimaloita ei sijoitu voimassa olevan osayleiskaa-
van jatehuoltoalueelle, eikd hanke vaikuta jatelaitoksen toi-
mintaan. Hankkeella ei ole mydskaan vaikutuksia kotitalo-
ussuuryksikon toimintaan. Teuvan riistanhoitoyhdistyksen
ampumaradalta on matkaa lahimmalle suunnitellulle tuuli-
voimalan sijoituspaikalle noin 200 metrid. Tuulivoimala nu-
mero 12 sijoittuu ampumaradan ampumasektorialueelle.
Hankkeen jatkosuunnittelussa tuulivoimalan sijaintia tul-
laan tarkistamaan yhdessa riistanhoitoyhdistyksen kanssa.

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu merkittavid yh-
dyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Hankealue
sdilyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsdtalousalu-
eena, eikd alueelle ole tarkoituksenmukaista osoittaa muu-
ta seudullisesti tai paikallisesti merkittdvdd maankadyttoa.
Hankkeen toteuttaminen ei edellytd yhdyskuntarakennet-
ta hajauttavien uusien asuin-, tydpaikka- tai teollisuusaluei-
den toteuttamista. Hankealueen liikenteen jarjestdminen
ei edellytd muutoksia alueelliseen paatieverkkoon.

Voimassa olevassa Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavas-
sa ei ole kasitelty tuulivoimarakentamista. Hankealueelle
ei ole maakuntakaavassa osoitettu muuta maankayttoa
tai aluevarauksia, jotka estéisivat hankkeen toteuttamisen.
Tuulivoimapuiston ja alueen muiden toimintojen yhteen-
sovittaminen tapahtuu kdynnissa olevan yleiskaavaproses-
sin yhteydessa. Asemakaavoituksen tarve riippuu eduskun-
nan hyvaksyman maankayttd- ja rakennuslain muutoksen
toteutumisesta. Nykyisen lainsdddannon puitteissa hank-
keen toteutuksessa voidaan edetd joko laatimalla ensin
asemakaava tai suunnittelutarveratkaisujen kautta.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperinté6n

Tuulivoimaloiden yhtend laaja-alaisimmista ympa-
ristévaikutuksista on yleisesti pidetty visuaalisia, maise-
makuvaan kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden ra-
kentaminen muuttaa aina ymparisténsa maisemakuvaa.
Vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat tuulivoimaloiden
lopullinen koko ja malli. Tuulivoimaloiden tornit voidaan
rakentaa seka terdsrakenteisena putkimallina etta ristik-
korakenteisena terdstornina. Visuaalisten vaikutusten laa-
juuteen vaikuttaa merkittdvasti toteutettavien tuulivoima-
loiden koko. Seka lapoineen noin 150 m korkeille ettd 180
m korkeille tuulivoimalaitoksille tullaan todenndkoisesti
edellyttdmaan jonkinlaista yovalaistusta (lentoestevalot).
Paivamerkintojd ei valttamattd edellytetd lapoineen 150
metrid korkeissa voimalaitoksissa.

Maisemalliset muutokset koetaan suurimmaksi yleensa
heti rakentamisen jalkeen. Ajan kuluessa tuulivoimaloiden
voidaan olettaa istuvan maisemakuvaan paremmin, kun ne
mielletddn osaksi uudenlaista kulttuurimaisemaa erityises-
ti Eteld-Pohjanmaalla ja Pohjanmaalla, jossa on kdynnissa
useampia tuulivoimahankkeita.

Hankealue sijoittuu Teuvanjoen ja Narpidnjoen valisel-
le seldnteelle. Suurmaiseman muoto seuraa jokilaaksoja ja
asutus ja paatiet ovat rakentuneet padosin laaksojen suun-
taisesti. Avoimia nakymia Kinnasharjun ja Paskoonharjun
metsdisille seldnnealueille avautuu hankealueen lansi- ja
kaakkoispuolella sijaitsevilta peltoaukeilta ja niilld sijaitse-
vilta tilakeskuksilta. Sen sijaan hankealueen luoteispuolella
sijaitsevalta Horonkylaltd ei avaudu nakymia hankealueelle.

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa Teuvan taajaman
eteld- ja lounaispuoliset viljelyaukeat on merkitty kulttuu-
riympdristdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeik-
si alueiksi. Teuvanjoen eteldpuolella sijaitsevan asutuk-
sen nakymadt katkeavat rehevdan joenvarsikasvillisuuteen
ja pohjoispuoleisen asutuksen pihat aukeavat puolestaan
joen suuntaan. Teuvan keskustaajaman kohdalla ja paikoin
Teuvajokilaaksossa tuulivoimalat tulevat nakymdan met-
sanreunan yldpuolella hallitsematta kuitenkaan maisema-
kuvaa.

Hankealueen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse val-
takunnallisesti arvokkaita maisema- tai kulttuuriympadris-
tén alueita. Valtakunnallisesti arvokkaisiin rakennetun kult-
tuuriympadriston (RKY2009) kohteisiin lukeutuvat Teuvan
umpipihakokonaisuudet sijaitsevat Teuvanjokilaaksossa.
Pohjanmaalle tyypilliset pihapiirit sijoittuvat valjdsti raken-
netuille alueille ja pihoilta avautuu ndkymia ymparoivaan
maisemaan. Hankkeella ei ole merkittavda vaikutusta val-
takunnallisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriympa-
ristoihin.
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Vaikutukset maaperdan ja pohjaveteen

Hankealue sijoittuu Kinnasharjun ja Paskoonharjun kal-
lioiselle seldnnealueelle, joka on pddosin ohuen moreeni-
kerroksen peitossa. Alue on topografialtaan loivapiirtei-
nen ja kalliopaljastumia esiintyy yleisesti. Alueella on jaa-
kauden aikana syntyneitd hiidenkirnuja. Kinnasharjun ja
Paskoonharjun seldnteiden valiin j&a laaja, soistunut maas-
topainanne.

Hankkeen vaikutukset sekd maaperén ettd pohjavesialu-
eiden ja pohjaveden muodostumisen osalta ovat kokonai-
suudessaan vahaisia. Hankkeen maaperavaikutukset koh-
distuvat tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden
rakentamisalueille. Ndiden alueiden osuus alueen koko-
naispinta-alasta on kuitenkin vain muutamia prosentteja.
Rakentamistoimia ei osoiteta hiidenkirnujen alueelle kum-
massakaan hankevaihtoehdossa. Tuulivoimapuistoalueelta
ei ole pohjaveden virtausyhteyttd Horonkyldn pohjavesi-
alueelle, minka takia hankkeella ei arvioida olevan vaiku-
tusta pohjavesiin.

Vaikutukset pintaveteen

Teuvan hankealueen valuma-alue on metsé- ja pel-
tovaltainen ja hankealueella on tehty runsaasti ojituksia.
Hankealueella ei ole maastokdyntien havaintojen perus-
teella luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia pienvesig,
kuten puroja tai lampia.

Tuulivoimaloiden perustusten tai teiden rakentamisel-
la ei arvioida olevan vaikutusta maastossa esiintyviin va-
lumiin tai ojien virtaamiin. Kuitenkin rakentamisen aikana
ojissa voi esiintyd kiintoainepitoisuuden ja veden sameu-
den kasvua. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin vahaisiksi ja
kestoltaan lyhytaikaisiksi. Rakentamisesta alueen pintave-
siin aiheutuvat vedenlaadun muutokset arvioidaan kaiken
kaikkiaan véhdisiksi.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Suunnitelluilla tuulivoimaloiden rakentamiseen osoitetuilla
alueilla ei tehtyjen maastoselvitysten perusteella ole luon-
nonsuojelulain 29 §n mukaisia luontotyyppeja, metsélain
10 §:n mukaisia tarkeita elinymparistdja tai vesilain 1 luvun
15aja 17 a §:n mukaisia kohteita. Rakentamispaikoilla esiin-
tyvat luontotyypit ovat padosin hakkuin hoidettuja, met-
satalouskdytossa olevia eri-ikdisia taimikoita ja ikdraken-
teeltaan valtaosin nuoria metsid. Rakentamisalueilla kas-
vava puusto on yksipuolista ja aluskasvillisuus tavanomais-
ta. Metsdtalouskaytdssa olevien metsien laadulliset tekijdt
ovat ndin olennaisesti heikentyneet luonnontilaisesti kehit-
tyneisiin metsiin verrattuna. Hankealueella sijaitsevat suo-
alueet, kuten Paskoonneva, Kankaanneva ja Korteslakso,
ovat Rempunramakkaa lukuun ottamatta ojitettuja ja osin
kuivuneet muuttumiksi ja turvekankaiksi.

Hankealueella sijaitsevat arvokkaat Iuontokoh-
teet, Kinnasharjun hiidenkirnut ja Rempunramakka, ei-
vat sijoitu rakentamiseen kohdennetuille alueille. Myds
Rempunkallioiden edustavimmat alueet sijoittuvat raken-
tamisalueiden ulkopuolelle kallioalueen pohjoisosaan.
Rakennustoiden aikana tulee kuitenkin huolehtia arvokkai-
den luontokohteiden sailymisestd sekd suunnitella raken-
tamisen aikainen toiminta nditd kohteita sadstavalla tavalla.

Vaikutukset linnustoon

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Teuvan suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu padosin
talousmetsien luonnehtimalle alueelle, jonka pesimalin-
nusto muodostuu padosin havu- ja sekametsille tai avo-
maille tyypillisista lintulajeista. Rakentamisaikanaan tuu-
livoimapuiston toteuttaminen lisdd ihmistoimintaa ja siita
aiheutuvia hairidtekijoita (mm. melu) hankealueella, mika
voi vaikuttaa alueella pesiviin lintulajeihin. Rakentamisesta
aiheutuvat hairidtekijat kohdistuvat pddasiassa tuulivoi-
maloiden ja niiden oheisrakenteiden rakentamisalueille,
minkd takia niista aiheutuvien vaikutusten voidaan arvi-
oida jddvan pddasiassa rakentamisalueiden laheisyyteen.
Tavallisimpien metsalajien (mm. varpuslinnut) on havaittu
yleensa sietdvan varsin hyvin perinteisistd rakentamistoista
aiheutuvaa hairintda, mikali rakentamistoiminta ei kohdistu
suoraan niiden pesimdympadristéon, vaan niiden pesdpai-
kan ympdrille jaa vield lisddntymiseen kannalta soveliaita
metsdalueita. Hankealueella pesivistd lajeista kehragjan ja
metson tiedetddn sen sijaan yleisesti valttelevan aktiivisen
ihmistoiminnan alueita, minka vuoksi rakentamistoimet ja
ihmistoiminnan lisddntyminen voivat aiheuttaa ndiden la-
jien siirtymistd sivuun voimakkaimman rakentamisen alu-
eilta. Tarkastelluista hankevaihtoehdoista vaihtoehdossa
VE 2 tuulivoimaloiden méaarda on erityisesti Kinnasharjun-
Tuomipuskan alueella vdhennetty, mika véhentda samalla
my®ds rakentamisalueiden ja ihmistoiminnan maaraa nailla
alueilla ja pienentda siten mahdollisten hairidvaikutusten
riskid. Rakentamisvaiheen jdlkeen ihmistoiminta alueella
vdhenee, mikd pienentdd myos sen linnustolle aiheuttamia
vaikutuksia.

Suurin osa tuulivoimaloista on sijoitettu pesimalinnus-
tonsa suhteen karuille alueille nuoriin kasvatusmetsiin tai
avohakkuualoille. Tastd syysta tuulivoimapuiston rakenta-
misen vaikutukset lintujen elinympaéristdihin voidaan ylei-
sesti arvioida vahadisiksi.



Toiminnan aikaiset vaikutukset

Suurin osa hankealueella pesivista lajeista etsivét ravin-
tonsa padasiassa metsan sisaltd laheltd maan pintaa, minka
takia ndiden lajien tormaamistd lapojen kanssa voidaan pi-
tdd epatodennakoisend. Tormaysriskeille alttimpina lajeina
voidaankin ndhda esimerkiksi kurki seka lehtokurppa, jot-
ka likkuvat usein sa@nndllisemmin myds puiden latvojen
yldpuolella. Kehrddjan térmadysriskit voidaan sen sijaan ar-
vioida pieniksi johtuen lajin ruokailu- ja saalistusalueiden
painottumisesta usein lahelle maan pintaa metsdraken-
teen sisaan.

Tehtyjen selvitysten perusteella lintujen padasialliset
muuttoreitit (Teuvan- ja Narpidnjokivarren pellot seka
Varisnevan muuttoreitti) kulkevat Teuvalla pddosin han-
kealueen ohitse, mika pienentaa osaltaan tuulivoimaloiden
muuttolinnuille aiheuttamaa térmadysriskid. Suunniteltu
tuulivoimapuisto sijoittuu lisdksi padosin metsavaltaiseen
ympadristoon eikd tuulivoimaloiden sijoitusalueella sijaitse
lintujen kannalta merkittavid muuttolintujen ruokailu- tai
kerddntymaalueita. Suurimmaksi térmaysriskit voidaan ar-
vioida muuttavilla joutsenilla ja metséhanhilla, joita muut-
taa usein myds hankealueen lansiosien kautta Varisnevan
suoaluetta seuraillen. Joutsenien ja metsdhanhien muutto-
korkeudet ovat yleensé selkedsti ldhempéana tuulivoimaloi-
den toimintakorkeuksia kurkien ja petolintujen muuttaessa
usein selkedsti ylempana.

Muuttavien yksildiden sijaan Varisnevalla lepdilevien ja
ruokailevien kurkien ja joutsenten térmaysriskit voivat kui-
tenkin olla selkedsti suuremmat, koska laskeutuessaan lin-
nut lentdvét usein selkedsti muuttavia yksilditd matalam-
malla ja jotka voivat myds kierrelld hankealueen puolella
sopivaa laskeutumispaikkaa etsiessaan.

Vaikutukset luonnonsuojeluun,
luonnonsuojelualueisiin ja uhanalaisiin lajeihin

Varisnevan Natura-alue

Varisnevan 278 hehtaarin kokoinen Natura-alue
(FI0800015) sijaitsee Teuvan tuulivoimapuistoalueen va-
littdmdssa laheisyydessd sen lansipuolella. Hankkeen vai-
kutuksista Varisnevan Natura-alueeseen on tehty Natura-
tarveharkinta, jossa on arvioitu tuulivoimapuiston vaiku-
tukset niihin Varisnevan Natura-alueen luontodirektiivin
liitteen | luontotyyppeihin ja liitteen Il lajeihin, joiden perus-
teella Varisnevan alue on sisallytetty osaksi Suomen Natura
-verkostoa.

Varisneva on moreeniharjanteiden painanteessa sijait-
seva pitkdnomainen keidassuo, jonka pinta viettda loivasti
etelddn. Varisnevan alueella esiintyvid luontodirektiivin liit-
teen | luontotyyppeja ovat keidassuot ja boreaaliset luon-
nonmetsat. Sekd keidassuot ettd boreaaliset luonnonmet-
sat ovat priorisoituja eli ensisijaisesti suojeltavia luonto-
tyyppeja. Alueella ei esiinny Natura-tietolomakkeen tieto-
jen mukaan luontodirektiivin liitteen Il lajeja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisista toimenpi-
teistd tai tuulivoimapuiston kdyton aikaisesta toiminnasta
ei arvioida aiheutuvan sellaisia muutoksia, jotka aiheuttai-
sivat Varisnevan Natura-alueella sijaitseville luontodirektii-
vin liitteen | luontotyypeille kohdistuvia merkittavid vaiku-
tuksia. Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentaminen voi
aiheuttaa véhaisia muutoksia Varisnevan suun-taan laske-
vassa pintavalunnassa (esim. samentumat). Samentumat
ehtivdt kuitenkin suotautua kivenndismaa-alueella tai
Varisnevaa reunustavan muuttuman alueella, eikd niista
arvioida aiheutuvan vaikutuksia Varisnevan Natura-alueen
luontotyyppien vesi- tai ravinnetasapainoon.

Tuulivoimalat eivdt normaalitilanteessa muodosta
padstokuormitusta, joka vaikuttaisi niiden ymparistoon.
Tuulivoimaloiden koneistossa kaytettdvan oljyn ei katsota
aiheuttavan merkittdvaa riskia Varisnevan Natura-alueen
direktiiviluontotyypeille.

Muut Luonnonsuojelualueet

Hankealueesta runsas kaksi kilometrid koilliseen si-
jaitsee soidensuojeluohjelmaan kuuluva Harjaisnevan-
Pilkoonnevan alue (S50100291), joka on sisdllytetty osaksi
Natura 2000 —verkostoa (FI0800013, SCI). Alue on rauhoi-
tettu ldhes kokonaan soidensuojelualueena (SSA100048).
Hankealueesta lanteen, noin 6,5 kilometrin etdisyydelld si-
jaitsee Orrmosslidenin Natura-alue (FI0800084, SCI). Alue
kuuluu lehtojensuojeluchjelmaan (LHO100336). Alueella
sijaitsee useita yksityisid luonnonsuojelualueita.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisilla toiminnoilla
eiarvioida olevan vaikutuksia muihin Natura-alueisiin, luon-
nonsuojelualueisiin tai luonnonsuojeluohjelmiin kuuluviin
alueisiin. Natura-alueet on siséllytetty Natura 2000-verkos-
toon luontodirektiivin perusteella, eikd hankkeella etaisyy-
destd johtuen arvioida olevan vaikutusta luontodirektiivin
liitteen | luontotyyppeihin tai liitteen Il lajeihin. Uusi raken-
nettava voimajohto ei mydskaan sijoitu luonnonsuojelu-
alueille tai niiden valittomaan laheisyyteen.
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Liito-orava

Kevaalld 2009 tehdyssa liito-oravainventoinnissa han-
kealueen eteldisestd keskiosasta havaittiin liito-oravan ja-
toksid kahden kuusikon alueelta. Alueet eivat maastokdyn-
nin havaintojen mukaan tayta luonnonsuojelulain 49 &n
mubkaisen liito-oravan lisédntymis- ja levahdysalueen maa-
retta.

Hankealueella on tehty viime vuosien aikana runsaasti
metsanhakkuita, eika liito-oravan tyypillisesti suosimia vart-
tuneita tai hakkuukypsiad sekapuukuusikoita ole juurikaan
lagjoja alueita endd jaljelld. Alueet, joilta jatoksia havaittiin,
ovat padosin metsanuudistusalojen, eri-ikdisten taimikoi-
den ja viljelysalueiden rajaamia ja siten pirstoutuneita.

Liito-oravan ei tiedetd olevan erityisen meluherkka laji,
mistd kertoo lajin esiintyminen vilkaslikenteisten teiden ja
ihmisasutuksen valittémassa ldheisyydessa, joten tuulivoi-
maloiden toiminnasta syntyvan melu- ja varjostusvaikutuk-
sen ei myoskaan arvioida vaikuttavan liito-oravien elinolo-
suhteisiin. Alimmillaan 40-50 metrin korkeudessa pyorivat
tuulivoimaloiden lavat eivat aiheuta liito-oraville tdrmays-
riskid. Pitkalti nykyistd metsatieverkostoa hyvaksikdyttaen
toteutettavat huoltotiet tulevat olemaan noin kuusi met-
rid leveitd, mika tarkoittaa ettd liito-orava pystyy tarvitta-
essa litdmaan huoltotien ylitse ja liikkumaan elinalueelta
toiselle

Lepakot

Elinympadristdvaatimuksiltaan Teuvan alueella todenna-
kdisimmin esiintyvat metsdympadristdd suosivat pohjanle-
pakko seka viiksi- ja isoviiksisiippa. Hankealueella sijaitse-
vista elinympadristoista lepakoiden saalistusalueiksi sovel-
tuvat erityisesti kasvillisuudeltaan karummat kallioman-
nikot, joissa puusto tai muu kasvillisuus ei ole liian tiheda
haitaten lepakoiden lentdmista. Kallioalueiden ulkopuolel-
la hankealueen metsdt ovat sen sijaan monin paikoin var-
sin tiheitd, mika rajoittaa niiden soveltuvuutta lepakoiden
ruokailualueina.

Tuulivoimaloiden suunnitelluilla sijoituspaikoilla ei teh-
tyjen maastokdyntien perusteella ole juurikaan lepakoiden
piilo- tai lisddntymispaikkoinaan suosimia autiotaloja tai ir-
tokivilouhikoita. Lepakoiden piilopaikoiksi soveltuvia van-
hoja kolopuita on alueen varttuneemmilla metsakuvioilla
jaljelld sen sijaan varsin paljon. Eniten kolopuita on jaljelld
hankealueen varttuneemmilla metsakuvioilla, joille ei han-
kesuunnitelmien mukaan kohdistu rakentamistoimia.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntiamiseen

Tuulipuiston tuulivoimaloiden ja sen oheisrakentei-
den valmistus edellyttavat raaka-aineita sekd energiaa.
Luonnonvarojen kdyttd painottuu tuulivoimaloissa raken-
tamisvaiheeseen eikd energian tuottamiseen tarvita enda
kdyttdd luonnonvaroja. Yleisesti tuulipuiston on arvioi-
tu tuottavan sen rakentamisessa ja kdytdsta poistosta ku-
luvan energiamadran keskimadrin 4-6 kuukauden aika-
na, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulipuiston ohel-
la my6s niissd kaytettavat voimajohdot, séhkdasemat ym.
oheisrakenteet.

Meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy ldhinna tuulivoima-
laitosten vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maaraken-
nustoista seka séhkonsiirron osalta myds uusien ilmajohto-
jen rakentamisesta. Varsinainen voimalaitoksen pystytys ei
ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia raken-
tamis- tai asennustdista aiheutuvaa melua. Rakentamisen
aikana meluavimpia tyovaiheita ovat mahdolliset louhinta-
tai paalutustydt. Muut maarakentamiseen liittyvét tyovai-
heet (maa-ainesten kuljetukset, tdytot, kaivut jne.) vastaa-
vat normaalia maarakentamista.

Toiminta-aikanaan tuulivoimalaitoksen synnyttaman
melun vaikutussdade vaihtelee muutamasta sadasta met-
ristd yli kilometriin. Tuulivoimalaitoksen da@nen havaitsemi-
seen vaikuttavat merkittdvasti kuitenkin alueen luontaiset
daniolosuhteet sekd taustamelu. Hankevaihtoehdossa 1
laskennallinen melutaso lahimman yksittdisen asuintalon
kohdalla on 42 dB. Muiden vakituisten asuintalojen kohdal-
la alitetaan 40 dB. Hankealueen sisapuolella olevan loma-
asunnon kohdalla laskennallinen melutaso on noin 53 dB.
Muiden vapaa-ajan rakennusten kohdalla melutasot ovat
41-43 dB:n luokkaa. Melutaso hankealueella sijaitsevan lo-
ma-asunnon kohdalla ylittdd loma-asumiseen kaytettyjen
alueiden péiva- sekd yoajan ohjearvot. Hankealueen poh-
joispuolella olevan yksittdisen sekd osassa eteldpuolella
olevien vapaa-ajan rakennusten kohdalla ylitetdadn ydajan
ohjearvo, mutta vakituisen asutuksen kohdalla melutasot
ovat asumiseen kdytettdvien alueiden ohjearvon alapuo-
lella.

Hankevaihtoehdossa 2 melutasot ldhimpien loma-asun-
tojen kohdalla ovat pienemmat kuin vaihtoehdossa 1, mut-
ta vakituisten asuintalojen kohdalla hankevaihtoehtojen
meluvaikutuksilla ei ole olennaista eroa. Hankealueen si-
sapuolella ja hankealueen pohjoispuolella sijaitsevien lo-
ma-asuntojen kohdalla laskennallinen melutaso on noin



48 dB. Hankealueen eteldpuolella sijaitsevien loma-asunto-
jen kohdalla laskennallinen melutaso on voimakkaimmil-
laan noin 40 dB. Lahimman yksittdisen asuintalon kohdalla
melutaso on 42 dB, muiden asuinrakennusten luona alite-
taan 40 dB.

Lasketut melutasot vakituisten asuntojen kohdalla ovat
sitd luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheuttamaa melua
pysty erottamaan ldhellekdan kaikissa sddoloissa, silld tuu-
len aiheuttama aani peittda tuulivoimalaitoksen danen al-
leen suuren osan ajasta. Tietyissd olosuhteissa taustame-
lun ollessa hiljaista tuulivoimalaitosten &ani on kuitenkin
kuultavissa.

Varjostusvaikutukset

Varjostusvaikutus ulottuu Teuvan hankealueella saa-
olosuhteet ja tuulivoimaloiden kayttdasteen huomioivan
mallinnuksen mukaan noin 500-1 000 metrin etdisyydelle
hankealueen uloimpien voimaloiden ulkopuolelle (varjos-
tusvaikutus vahintddn 8 tuntia vuodessa). Varjostusalue on
padosin rakentamatonta maa- ja metsatalousaluetta.

Todellinen tilanne (Real Case) -varjostuslaskelmien
perusteella hankevaihtoehtojen 1 ja 2 vélille ei ole juuri-
kaan eroa varjostusvaikutuksen merkittdvyyden kannal-
ta. Kaikissa tornin pituusvaihtoehdoissa varjostusvaikutus
kohdistuu enintdan yksittdiseen vakituiseen asuinraken-
nukseen ja 1-2 vapaa-ajan rakennukseen hankealueella ja
sen valittdmassa laheisyydessa.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia arvioitaessa on
huomioitava, ettd mallinnus ei ota huomioon maaston
kasvillisuutta ja metsan peitteisyyttd. Jos tuulivoimalat ei-
vat ndy hankealueen ldheisyydessa oleviin pihapiireihin, ei-
vat ne mydskaan aiheuta varjostusvaikutuksia.

Elinkeinoelama

Vaasan seutu on yksi Suomen yritysvaltaisimmista alu-
eista. Karkiyritysten menestymisen kautta alueelle on muo-
dostunut koko seutua tydllistava yritysverkosto, joista val-
taosa toimii energiateknologian alalla. Pohjoismaiden suu-
rimpaan energiaklusteriin kuuluvat energiateknologian
alalla toimivien yritysten lisdksi yrityksid palvelevat tukior-
ganisaatiot seka alalle osaajia kouluttavat korkeakoulut ja
oppilaitokset. EWEA (European Wind Energy Association)
on laskenut, ettd Euroopassa tuulipuiston rakentaminen
tyollistad keskimaarin 15 ihmista rakennettua megawattia
kohti. Tdamd jakaantuu siten, ettd voimaloiden ja sen kom-
ponenttien valmistus tyollistdd noin 12,5 ihmista, ja ra-
kentaminen 1,2 ihmistd megawattia kohti. Kun ndama lu-
vut sovelletaan Teuvan hankkeeseen, voidaan todeta, ettd

tuulivoimapuiston rakentaminen tyéllistad tuulivoimaloi-
den valmistusvaiheessa 500- 1400 ihmistd sekd 50-140 ih-
mista tuulivoimapuiston perustamisvaiheessa. Vastaavasti
kdyttdvaiheessaan tuulivoimapuiston arvioidaan tyollista-
van keskimaarin 0,4 ihmistd asennettua megawattia kohti.
Mikali Teuvan tuulivoimapuiston tyéllistava vaikutus on sa-
mansuuruinen, tarkoittaa hankkeen toteuttaminen kaikki-
aan noin 15-45 uutta tydpaikkaa.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen

Hankealue on metsdtalouskaytdssa. Alueella sijaitsevia
toimintoja ovat jatekeskus, sekd ampumarata ja sen yhtey-
dessa sijaitseva metsdstysseuran talo.

Hankealueella sijaitsee yksi metsdstysmajatyyppinen va-
paa-ajan rakennus. Lisdksi hankealueen ymparistossa sijait-
see yksittdisia viljan ja lihan tuotantoon keskittyvia tilakes-
kuksia ja vapaa-ajan rakennuksia useiden satojen metrien-
runsaan kilometrin etdisyydelld Idhimmistd suunnitelluista
tuulivoimaloista. Hankealuetta halkova Horontie on valta-
kunnallinen pyorailyreitti. Hankealueella tai sen laheisyy-
dessa ei ole muita merkittyja ulkoilureittejd. Asukaskyselyn
|ahialueen vastaajat kertovat kdyttdvansa hankealueen
teitd sekd ulkoilevansa ja tarkkailevansa luontoa alueel-
la. Hankealueen metsdt tarjoavat ulkoilun liséksi mahdol-
lisuuksia muun muassa marjastukseen, sienestykseen ja
metsdstykseen. Hankealue on Kauppilan metsdstysseuran
kaytdssa.

Hankealueen ympadristédn suunnatussa kyselytutki-
muksessa valtaosa vastaajista kannattaa tuulivoiman lisa-
rakentamista yleensa. Pddosa (91 %) Teuvan asukaskyse-
lyn vastaajista suhtautuu hankkeeseen myonteisesti; tuu-
livoimapuiston hydtyja pidetddn suurempina kuin haittoja.
Valtaosa (95 %) vastaajista pitad vaikutuksiltaan mydntei-
sempdnd hankkeen toteuttamista kuin toteuttamatta jat-
tamista.

Asukaskyselyn vastaajat olivat selkeimmin huolissaan
tuulivoimapuiston kielteisista vaikutuksista linnustoon,
maisemaan ja melutilanteeseen. Huoli ja epdvarmuus tuu-
livoimapuiston toteutumisesta ja vaikutuksista voidaan
kokea elinoloja ja viihtyvyyttd haittaaviksi jo suunnittelu-
vaiheessa, vaikka huoleen ei olisi aihettakaan. Asukkaiden
mielestd Teuvan hankkeen arvioitiin vaikuttavan myontei-
sesti kunnan imagoon ja talouteen, tydllisyyteen seka ener-
gian hintaan ja ilmastonmuutokseen.
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Tuulivoiman mydnteiset vaikutukset ovat enemman yh-
teisollisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset vaikutukset
tuntuvat 1dhinna yksildtasolla hankkeen |&hiymparistdssa.
Tuulivoimalat heikentdvat asumisviihtyvyyttd ja virkistys-
kayttoa niilla, jotka asuvat melu-, varjostus- tai nékymaalu-
eella ja joita tuulivoimalan aani, varjostus tai laheisyys voi
hdiritd. Hankevaihtoehtojen valilld ei ole selvid eroja var-
jostusvaikutuksien osalta. Hankevaihtoehdossa 2 meluvai-
kutukset ovat vapaa-ajan asutuksen kannalta hieman pie-
nemmadt kuin vaihtoehdossa 1. Vakituisen asutuksen osalta
vaikutuksissa ei ole eroja.

Maisemassa nakyvat tuulivoimalat voivat hairita joitakin
ndkymdalueella asuvia, lomailevia tai ulkoilevia virkistys-
kayttdjid. Voimaloiden koko ei merkittavasti vaikuta asuk-
kaisiin ja virkistyskdyttéon kohdistuvien haittojen maaraan.
Toimivat tuulivoimalat eivét estd hankealueen virkistys-
kayttod, kuten ulkoilua tai luonnon tarkkailua, mutta voi-
maloiden &ani, varjostuksen tai ndkymisen voidaan kokea
heikentévan viihtyisyytta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikku-
mista rakentamisalueiden valittdmassa Idheisyydessa jou-
dutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Rajoitukset koske-
vat kerrallaan vain niitd osia hankealueesta, jotka ovat ra-
kentamisen alla. Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella
voi likkua kuten ennenkin, silla liilkkumisrajoitukset poiste-
taan rakentamisajan jalkeen. Tuulivoimapuiston valmistut-
tua aluetta voi jokamiehenoikeuksien puitteissa kayttda ku-
ten ennenkin.

Vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda raken-
nusmateriaalien ja tuulivoimalan osien kuljettamista.
Tydmaalikennettd aiheutuu myds tydntekijdiden tydmat-
kaliikenteesta ja tyokoneiden lilkkkumisesta. Nama lisdavat
tuulivoimalan ldhialueen liikkennemdaéréa ja raskaan liikken-
teen kuljetuksia. Tuulivoimala-alueella parannetaan nykyis-
td yksityis- ja metsatieverkkoa sekd rakennetaan uusia teita.
Nailld on vaikutusta seka tydnaikaisesti ettd pysyvasti liiken-
teen sijoittumiseen yksityistieverkolla.

Raskaan liikenteen maard Horontielld lisddntyy rakenta-
misen aikana keskimaarin noin 50 %, mutta liikenteen ajoit-
tainen vaihtelu ja osuus nykyiseen liikenteeseen verrattuna
on suurta. Tyontekijdiden liikkkuminen alueella lisdd tyon-
aikaisesti liikennetta Horontielld enintddn muutamia pro-
sentteja. Rakentamisen aikana liikenteessa on suuri maara
raskasta ja muuta liikennettd hidastavia erikoiskuljetuksia.

Horontielld ei ole kevyenliikenteen vayldd, minka johdos-
ta rakentamisen aikainen liikenne heikentdad Horonkyldssa
jalankulkijoiden ja pyordilijoiden liikkumisympadristda ja tur-
vallisuutta erityisesti pimedna ja talviaikana.

Riskit ja hairiotilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat 1dhinna tyoturval-
lisuuteen. Rakentamisen aikana tuulivoimapuiston ra-
kennusalue, jolla ulkopuolisten liikkkuminen on rajoitettua,
merkitddn maastoon. Ympadristovahinkojen todennakdi-
syys on pieni, minka lisdksi mahdollisia vaikutuksia véhen-
tad alueen tiivis maapera.

lImailulle mahdollisesti aiheutuvia riskeja vahennetaan
viranomaisten maardysten mukaan toteutettavilla lentoes-
temerkinnailld ja alueen merkitsemiselld ilmailukarttoihin.

Tuulivoimalan roottoreista irtoavien kappaleiden tai
vakavien tuulivoimalaonnettomuuksien todenndkdisyys
on maailmalta saatujen kokemusten perusteella pieni.
Tuulivoimalan lapoihin voi tietyissa sadolosuhteissa kertya
jdata, joka irrotessaan voi lentdd etdalle voimalasta. Jaan
muodostusta ja irtoavan jaan aiheuttamaa riskid voidaan
vdhentda lapojen sulatuksella ja tarpeen mukaisella voi-
malan pysaytykselld. Tuulivoimala-alueen sijainti asumatto-
malla ja véhan kaytetylld metsdalueella sekd sédolojen vai-
kutus alueen virkistyskadyttdon vahentavat ihmisiin kohdis-
tuvaa onnettomuusriskin erittdin pieneksi.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamatta jattdminen VE 0 ei edistd kasvi-
huonekaasupdaastdjen vahentdmistavoitteita ja siten ilmas-
ton muutoksen hillitsemista koskevien tavoitteiden toteut-
tamista.

Hankevaihtoehdot 1 ja 2 eivat aiheuta merkittavia
maa- ja kallioperdan tai pinta- ja pohjavesiin kohdistu-
via haitallisia vaikutuksia. Kumpikaan vaihtoehto ei ai-
heuta merkittdvid haittoja kasvillisuudelle tai luontotyy-
peille. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset kohdistuvat
erityisesti kehrddjadn ja metsoon, joiden elinolosuhteet
hankealueella voivat heikentyd ihmistoiminnan lisdanty-
misen ja siitd aiheutuvien hairidtekijdiden seurauksena.
Rakentamistoimet lajeille soveltuvissa elinymparistoissa ja
sitd kautta vaikutukset lajeihin ovat véhdisemmat hanke-
vaihtoehdossa 2 kuin 1. Muuttavan linnuston osalta hanke-
vaihtoehtojen vdlilld ei ole merkittavia eroja.



Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 tuulivoi-
malat ndkyvat seldnnealueelta Teuvan keskustaajamaan ja
paikoin laajemmalle Teuvanjokilaaksoon hallitsematta kui-
tenkaan avautuvaa maisemaa. Kummallakaan hankevaih-
toehdolla ei ole merkittavid vaikutuksia valtakunnallisesti
arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriymparistdkohteisiin tai
maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen.

Tuulivoimaloiden aiheuttama yksittdisille asuinraken-
nuksille kohdistuva hdirid muodostuu ohjearvon tason
alittavasta melusta sekd osittain olosuhteista riippuvas-
ta varjostusvalkynndsta seka lahimaiseman muutoksesta.
Elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten
lieventdminen voidaan ottaa huomioon asutusta Idhinna
olevien tuulivoimaloiden jatkosuunnittelussa. Voimaloista
ei aiheudu laajalle asutukseen, elinoloihin, virkistykseen ja
terveyteen kohdistuvaa haittaa ja molemmat vaihtoehdot
ovat siten toteuttamiskelpoisia.

Molemmat hankevaihtoehdot VE 1 ja VE 2 ovat toteut-
tamiskelpoisia. Hankevaihtoehto 2 aiheuttaa kokonaisuu-
dessaan vahemman haitallisia vaikutuksia luontoarvoihin,
linnustoon ja ihmisiin kuin hankevaihtoehto 1. Muiden vai-
kutusten osalta vaihtoehdot eivat merkittavasti poikkea
toisistaan.

Voimajohdon ja huoltoteiden luonnonolosuhteiden yk-
sityiskohdat tarkistetaan tarkemman suunnittelun yhtey-
dessa.

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan
kaavoitusmenettelyn kautta.

Hankkeesta vastaavalla EPV Tuulivoima Oy:lld on hyvat
edellytykset toteuttaa suuri energiainvestointi.
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Kuva 1-1 Tuulivoimapuisto maaympdristéssd.



1. Johdanto

1.1 Taustaa

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Teuvan
kuntaan Paskoonharjun-Kinnasharjun alueelle.  EPV
Tuulivoima Oy on kdynnistanyt hankkeesta ympadristévai-
kutusten arviointimenettelysta annetun lain mukaisen ar-
viointimenettelyn (YVA-menettely). Arviointimenettely
perustuu Lansi-Suomen ymparistokeskuksen paatdkseen
LSU-2008-R-58(531) YVA-menettelyn tapauskohtaisesta so-
veltamisesta tdssa hankkeessa.

Hankkeeseen kuuluu enintddn 23 tuulivoimalaa, joiden
yksikkdteho on 2-5 MW. Tavoitteena on rakentaa teknises-
ti, taloudellisesti ja ympadristdn kannalta toteuttamiskelpoi-
nen tuulivoimapuisto.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd ymparisto-
vaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamis-
ta suunnittelussa ja padtdksenteossa sekd samalla lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovai-
kutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa ei tehdd paa-
toksia hankkeen toteuttamisesta.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd lupaa maa-aluei-
den omistajilta ja alueen kaavoittamista. Padtokset hank-
keen mahdollisesta toteuttamisesta tekee EPV Tuulivoima
Oy arviointimenettelyn ja kaavaprosessin jalkeen.

1.2 Miksi tuulivoimaa

Tuulivoima on ekologisesti erittdin kestdva energiantuo-
tantomuoto. Tuulivoima on uusiutuva energian ldhde ja
sen aiheuttamat ympadristdvaikutukset ovat vahaisia ver-
rattuna esimerkiksi fossiilisia polttoaineita kdyttaviin voi-
malaitoksiin. llmastonmuutoksen hillitseminen edel-
lyttdd voimakasta hiilidioksidipddstojen vahentdmista.
Tuulivoimaloiden kaytosta ei synny hiilidioksidia eika muita
ilmansaasteita eikd voimalan purkamisesta jaa jaljelle vaa-
rallisia jatteitd. Lisdksi tuulivoimalat lisddvat Suomen ener-
giaomavaraisuutta.

EU on sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuu-
den noin 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa seka va-
hentdamadn kasvihuonepddstoja vahintdan 20 prosenttia
vuoden 1990 tasosta. Myds Suomen valtioneuvoston vuo-
den 2008 ilmasto- ja energiastrategian tavoitteiden mu-
kaan Suomeen tulee rakentaa 6 TWh edestd tuulivoimaa
vuoteen 2020 mennessa. Kaytdanndssa tdma tarkoittaa, etta
Suomeen tulee rakentaa noin 700 tuulivoimalaitosta lisda.
Suomi ei ratkaise velvoitteitaan pelkdstadn merituulipuis-
toilla, vaan my6s maalle rakennettavia tuulivoimapuistoja
tarvitaan. Talloin etsitdaan tuulisuusominaisuuksiltaan ja ra-
kennettavuudeltaan optimaalisia alueita.
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2. Hankkeesta vastaava

Kuva 2-2 EPV Tuulivoima Oy:n tuulivoimarakentamisen selvitysalueet Pohjanmaalla ja niiden liittyminen kantaverkkoon.



2.1 Yhtio ja sen tausta

Hankkeesta vastaava on EPV Tuulivoima Oy, joka on EPV
Energia Oy:n omistama tuulivoimatuotantoon keskittynyt
yhtié. EPV Energia Oy:n strategisena tavoitteena on kas-
vattaa sahkodntuotanto-omistuksiaan entistda ympadristoys-
tavallisempddn suuntaan ja vastata omalta osaltaan ndin
Euroopan komission asettamiin uusiutuvan energian lisaa-
mistavoitteisiin.

Tuulivoimakehitykseen keskittyvd EPV Tuulivoima Oy
-tytdryhti® on perustettu valmistelemaan tuulivoimahank-
keita erityisesti Pohjanmaan alueelle. EPV Tuulivoima Oy:n
tarkoituksena on kartoittaa tuulivoimalle soveltuvia alueita
ja mydhemmin rakentaa alueelle useita tuulivoimapuistoja
teknistaloudellisten reunaehtojen taytyttya.

EPV Energia Oy on sahkén ja ldmmdn tuotantoon ja
hankintaan erikoistunut suomalainen voimayhtio. EPV
Energia -konsernin muodostavat emoyhtion EPV Energia
Oy ja sen tytaryhtiot EPV Tuulivoima Oy, EPV Alueverkko Oy,
Tornion Voima Oy, Vaskiluodon Teollisuuskiinteistot Oy, EPV
Bioturve Oy, Suomen Energiavarat Oy ja Rajakiiri Oy seka
omistusyhteisyritykset Suomen Merituuli Oy, Vaskiluodon
Voima Oy, Rapid Power Oy ja osakkuusyritykset Proma-
Palvelut Oy, Pohjolan Voima Oy ja Teollisuuden Voima Qyj.

EPV Energia Oy:ssé on keskitytty voimantuotanto-
omistuksien hallinnointiin ja omistusarvon nostamiseen.
Yhtio tavoittelee tuotanto-omistustensa asteittaista jalos-
tamista vahapaastdisiksi ja kestdvan kehityksen mukaisik-
si. Toiminta-ajatuksena on yhtién omistamien ja kdytossa
olevien sdhkdnhankintaresurssien tehokas hyoddyntami-
nen sekd pyrkimys parantaa jatkuvasti osakkaille toimite-
tun energian kilpailukykya.

EPV Energia Oy on perustettu vuonna 1952. Kuluneiden
viiden vuosikymmenen aikana yhtién toiminta on laajen-
tunut merkittavasti ja osittain myds muuttanut muotoaan.
Yhti¢ hankkii nykyddn vuosittain noin 4,4 TWh sahkod, mika
vastaa noin viittd prosenttia koko Suomen sahkon kaytosta.

Kuva 2-1. EPV Energia Oy:n sdhkénhankinta vuosina 2004-2009 (GWh).

2.2 Hankkeesta vastaavan
tuulivoimaprojektit Pohjanmaan alueella

EPV Tuulivoima Oy:n tarkoituksena on etsid ja mydhem-
min rakentaa tdyteen kokoonsa noin 10 tuulivoimapuistoa.
Yhtiolld on Pohjanmaan alueella kdynnissé selvityksia useil-
la eri alueilla. Kohteiden sijainnit on esitetty kartalla kuvas-

sa 2-2.

Hankkeiden koko ja yksityiskohdat vaihtelevat alueittain.
Kyseessd ovat erilliset hankkeet, jotka eivét ole keskendadn
vaihtoehtoisia.

e lImajoen-Kurikan tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti 32-100 MW

¢ Vahankyron tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-

selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti 40-110

MW.

* Maalahden Sidlandetin tuulivoimapuisto, suunniteltu
YVA-selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti 87-145
MW.

¢ Metsdlan tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti 88-225
MW.

» Norrskogenin tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti 64-160
MW.

¢ Mustasaaren tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
ohjelman mukainen kokonaiskapasiteetti 135-225 MW.

21



22

3. Tavoitteet ja suunittelutilanne

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 limastolliset ja ilmastopoliittiset
lahtokohdat tuulivoiman kehittamiselle

3.1.1.1 Kansainvaéliset Iahtokohdat

kasvihuoneilmion hillitsemiselle ja uusiutuvien

energiamuotojen kehittamiselle

Suomen energia- ja ilmastopolitiikkaa ohjaavat nykyisin
voimakkaasti erityisesti Euroopan Unionin kansainvaliset
energia- ja ilmastopoliittiset tavoitteet. Euroopan komis-
sio antoi vuonna 2008 jasenmaita koskevat sdaddsehdo-
tukset ilma- ja kasvihuonekaasupddstdjen rajoittamiseen
sekd uusiutuvan energian kdyton tehostamiseen tahtaavis-
td toimista. Naiden tavoitteiden avulla pyritdan toisaalta va-
hentdmaan uusiutumattomien, fossiilisten polttoaineiden
kayttod seka toisaalta hillitsemadn maapallon keskildmpo-

tilan nousua ja kasvihuoneilmiéta. Euroopan Unionin il-

mastostrategian sekd paastojen rajoittamiseen tahtadvien

saddosehdotusten keskeiset tavoitteet ovat seuraavat:

e Lampotilan nousu tulisi rajoittaa pidemmalla aikavalilla
kahteen asteeseen, mika edellyttdd maailmanlaajuisten
kasvihuonekaasupadstdjen vahentdmistd vuoteen
2050 mennessa 50 prosenttia vuoteen 1990 verrattuna.
Teollisuusmailta tdma edellyttdd 60-80 prosentin
padstdvahennyksia vuoteen 2050 mennessa.

¢ EU:n kasvihuonekaasupdastdjd vahennetddn yksipuo-
lisella sitoumuksella vahintdan 20 prosenttia vuoteen
2020 mennessa vuodesta 1990. Vahennystavoite
nousee 30 prosenttiin, jos saadaan aikaan kansainvali-
nen sopimus, jossa muut kehittyneet maat sitoutuvat
vastaaviin padstévahennyksiin ja taloudellisesti
edistyneemmat kehitysmaat sitoutuvat osallistumaan
pyrkimyksiin riittdvassa maarin vastuidensa ja valmiuk-
siensa mukaisesti.

» Uusiutuvien energialdhteiden osuus EU:ssa nostetaan
8,5 prosentista energian loppukulutuksesta vuonna
2005 vuoteen 2020 mennessa 20 prosenttiin.

Euroopan komissio on asettanut tavoitteeksi nostaa uu-
siutuvien energialdhteiden osuuden 21 prosenttiin séhkon
kokonaiskulutuksesta vuoteen 2010 mennessa (Directive
2001/77/EC). EU:n sisélld uusiutuvan energian edistamis-
velvoite jaetaan eri maiden kesken siten, ettd Suomen
velvoite olisi nostaa uusiutuvan energian osuus nykyises-
téd noin 28,5 prosentista 38 % vuoteen 2020 mennessa.
Euroopan komission suunnitelmien mukaan tuulivoiman
avulla voitaisiin kokonaisuudessaan tuottaa noin 12 % ja-
senmaiden sahkonkulutuksesta, josta karkeasti kolmasosa
voidaan sijoittaa merelle.
3.1.1.2 Kotimaiset ldhtokohdat tuulivoiman
kehittamiselle
Suomessa valtioneuvosto hyvéksyi 6.11.2008 maallemme
uuden ilmasto- ja energiastrategian, joka kasittelee ilmasto-
ja energiapoliittisia toimenpiteitd. lImasto- ja energiastrate-
gian tavoitteiden mukaan Suomen tuulivoimalla tapahtu-
van sahkon kokonaistuotanto tulisi pyrkia nostamaan vuo-
teen 2020 mennessd 6 TWhtiin, joka vastaa nykyisten tuu-
livoimalaitosten maksimitehojen mukaan noin 700 uuden
tuulivoimalaitoksen rakentamista. Laitosrakentamisessa tu-
lee ilmastostrategian mukaan pyrkid ensisijaisesti laajoihin
yhtendisiin voimalaitosalueisiin, tuulipuistoihin, jotka mah-
dollistavat osaltaan tuulisdhkon kustannustehokkaan tuot-
tamisen.



Kuva 3-1. Tuulen nopeus (m/s) vuositasolla Kinnasharjun-Paskoonharjun alueella 100 metrin korkeudessa
(Suomen Tuuliatlas, lImatieteen laitos 2009).

Kuva 3-2. Tuulen nopeus (m/s) vuositasolla Kinnasharjun-Paskoonharjun alueella 200 metrin korkeudessa
(Suomen Tuuliatlas, llmatieteen laitos 2009).
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3.1.2 Tuulivoima Etela-Pohjanmaalla

3.1.2.1 Edellytykset tuulivoimalle Etela-
Pohjanmaalla

Eteld-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2011-2014 maa-
kunnan yhtend tavoitteena on monipuolisen ja ener-
giaomavaraisen energiatuotannon kasvattaminen.
Tavoitteena ovat uusiutuvien energianldhteiden tuotanto
ja pyrkimys siihen liittyvan tutkimuksen, neuvonnan ja kou-
lutuksen jarjestamisesta.

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoiman
tuotantoon soveltuvia alueita ovat rannikkoalueet, meri-
alueet sekd tunturit. Sisdmaassa soveltuvia alueita sijaitsee
lisdksi esimerkiksi maaston seldnnealueilla, joissa tuulen
keskinopeus mahdollistaa tehokkaan sdhkdntuotannon.
Paikkakohtaista ja entistd tarkempaa tietoa Suomen tuu-
liolosuhteista on saatavissa Motivan ja limatieteen laitok-
sen alihankkijoineen toteuttaman Tuuliatlas-projektin val-
mistumisen my&td. Marraskuussa 2009 julkistettu Suomen
Tuuliatlas on tietokonemallinnukseen perustuva tuulisuus-
kartoitus ja sen tarkoitus on tuottaa mahdollisimman tark-
ka kuvaus paikkakohtaisista tuuliolosuhteista, kuten tuulen
voimakkuudesta, suunnasta ja turbulenttisuudesta alkaen
50 metrin korkeudesta aina 400 metriin saakka vuosi- ja
kuukausikeskiarvoina. Sisdmaassa tuloksia on mahdollista
tarkastella tarkkuudeltaan 2,5 x 2,5 kilometrin karttaruu-
duissa.

Pohjanmaan rannikon Idheisyyteen sijoittuvat alueet
lukeutuvat Suomessa alueisiin, jolla hyvéat tuuliolosuhteet
luovat edellytyksia tuulivoiman kédyton lisdéamiselle osa-
na energiantuotantoa. EPV Tuulivoima Oy on hankkeen
esisuunnittelussa arvioinut, ettd Teuvan Kinnasharjun-
Paskoonharjun alue soveltuu hyvin tuulivoimapuiston sijoi-
tuspaikaksi. Paikan sopivuutta puoltavat alueellisesti hyvat
tuuliolosuhteet seka ldheisyydessa sijaitseva sahkdnsiirron
reittimahdollisuus. Suunnittelualueelle on valmiiksi raken-
nettu useita metsdautoteitd, joita pystytdan myos merkit-
tavalla tavalla hyddyntdmadn suunnitellun tuulivoimapuis-
ton rakentamisen ja ylldpidon aikana.

Tuuliatlaksen mallinnusten perusteella tuulen arit-
meettinen keskinopeus (m/s) 100 metrin korkeudessa
Kinnasharjun-Paskoonharjun alueella on vuositasolla tar-
kasteltuna 6,2-6,8 m/s luokkaa. Korkeuden kasvaessa tuu-
len nopeus kasvaa ja 200 metrin korkeudessa saavutetaan
7,7-8,2 m/s taso. Teuvan Kinnasharjun-Paskoonharjun alu-
eella saavutetut tuulennopeudet ovat tyypillisida Etela-
Pohjanmaalla sijaitseville seldnteisille alueille. Korkeampia
tuulennopeuksia saavutetaan merenrannikolla, Pohjan- ja
Suomenlahden merialueilla, Ahvenanmaan saaristomerel-
1& sekad joillakin tunturialueilla.

3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja maakunnallinen
merkitys

Suunnitellun hankkeen tavoitteena on toteuttaa ensisi-
jaisesti laajentaa tuulivoimatuotantoa Eteld-Pohjanmaan
maakunnan alueella ja ndin kehittdd maakunnan omaa, uu-
siutuviin energianlahteisiin pohjautuvaa sahkdntuotantoa.

3.2 Tuulivoima osana energiajdrjestelmaa

3.2.1 Tuulivoiman nykytilanne

Suomen tuulivoimalaitosten yhteenlaskettu tuotanto
vuonna 2009 oli 277 GWh. Suomen kokonaistuulivoima-
kapasiteetti vuoden 2009 lopussa oli 146 MW, joka vastaa
kokonaisuudessaan noin prosenttia maamme koko séh-
kéntuotantokapasiteetista. Tuulivoimakapasiteetti (MW)
ja tuotanto (GWh) kasvoivat vuonna 2008 enemmaén kuin
koskaan: kapasiteetti kasvoi 33 MW (30 %) ja tuotanto 72
GWh (38 %). Vuonna 2009 vastaavat luvut olivat 4,4 MW (3
%) ja 16 GWh (6 %).



Kuva 3-3 Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon kehitys
Suomessa vuosina 1992-2009. (Ldhde VTT 2009).

3.2.2 Tuulivoiman kehittaminen

Tuulivoima on osa kestdvaa energiajarjestelmaa ja se
korvaa sahkémarkkinoilla muita energiantuotantomuoto-
ja. Tuulisuus vaihtelee ajallisesti paljon ja tuulivoimalle ovat
ominaista tuotannonvaihtelut tunti-, kuukausi- ja vuosita-
solla. Kuitenkin my&s sahkdn kulutus vaihtelee huomatta-
vasti ja vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan eri-
tyyppisia sahkdntuotantotekniikoita.

Tuulivoimatuotannon vaihtelu tuuliolosuhteiden mu-
kaan ei muodostu tekniseksi eikd taloudelliseksi ongel-
maksi ennen kuin vasta erittdin suurilla tuotantomaarilla.
Valtioneuvoston energia- ja ilmastostrategiassa vuodel-
le 2020 asetettu tuulivoimatavoite (2000 MW) on maaral-
lisesti samaa suuruusluokkaa kuin sahkénkulutuksen nor-
maali vuorokausivaihtelu. Useiden eri maiden kokemusten
ja mallilaskelmien perusteella tuulivoiman vaatima sdato-
tarve on 1-5 % asennetusta tuulivoimakapasiteetista, kun
tuulivoimalla tuotetaan 5-10 % sahkdsta (VTT 2008).

Tuulivoiman lisdys vaikuttaa sahkojarjestelmassam-
me eniten lyhytaikaiseen sdatoon. Suurin osa sdddosta
toteutetaan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta teh-
da. Suomen sahkdmarkkinat ovat osa yhteispohjoismaisia
sdhkémarkkinoita, joilla on vesivoimaosuuden vuoksi hy-
vat mahdollisuudet siihen joustavuuteen mitd tuulivoiman
lisddminen jarjestelmaan tuo.

Tuulivoiman lisdys vaikuttaa sahkojarjestelmassam-
me eniten lyhytaikaiseen sdatéon. Suurin osa sdddosta
toteutetaan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta teh-
da. Suomen sahkdmarkkinat ovat osa yhteispohjoismaisia
sdhkémarkkinoita, joilla on vesivoimaosuuden vuoksi hy-
vat mahdollisuudet siihen joustavuuteen mitd tuulivoiman
lisddminen jarjestelmaan tuo.
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Kuva 3-4 Suomen tuulivoiman vuosituotanto 1992-2009 kuukausittain liukuvana 12 kuukauden summana.

(Ldhde VTT 2009).

Toteutuessaan hanke olisi yhdessd muiden suunnitel-
tujen tuulipuistohankkeiden kanssa merkittdva edistysas-
kel seka alueellisesti etta valtakunnallisesti ja tarked kan-
sallisessa ja kansainvalisessd ilmastostrategiassa asetettu-
jen tavoitteiden saavuttamisen kannalta. Lisdksi, koska tuu-
livoima ei tuotantovaiheessaan synnytd ilmastonmuutos-
ta kiihdyttavid hiilidioksidipdastsja, voidaan suunnitellun
hankkeen avulla osaltaan vdhentdd Suomen energiantuo-
tannossa syntyvia kasvihuonekaasupdastoja ja siten osal-
taan vaikuttaa Kioton sopimuksen mukaisten paastova-
hennystavoitteiden saavuttamiseen.

3.3 Suunnittelutilanne ja
toteutusaikataulu

3.3.1 Lahtokohdat tuulivoimapuistolle

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty EPV Tuulivoima
Oy:ssé vuodesta 2008 alkaen. Hankkeen yleissuunnittelua
tehdddn ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa, ja se
jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen.

Ympadristdvaikutusten arviointi on tarkoitus saattaa paa-
tokseen alkuvuodesta 2011. EPV Tuulivoima Oy paattaa in-
vestoinneista YVA-menettelyn jalkeen. Hankkeen edellytta-
mat suunnitelmat ja luvat on esitelty kappaleessa 5. Laajan
tuulipuiston toteuttaminen edellyttdd mm. alueen kaavoit-
tamista seka rakennuslupia.

Hankkeiden toteuttamisen ajankohta riippuu hankkeen
teknistaloudellisista reunaehdoista. Hankkeen rakentami-
seen kuluvaa aikaa on kasitelty kappaleessa 6.4.9.



4 Ymparistovaikutusten arviointi-
menettely ja sen aikataulu

4.1 Ymparistovaikutusten
arviointimenettely ja sen paavaiheet

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain
("YVA-laki" —468/1994) tavoitteena on edistdd ymparisto-
vaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla tavoitteena on
lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia.

Laki edellyttad, ettd hankkeen ympaéristévaikutukset on
selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa ennen
kuin ryhdytaan ympadristévaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen to-
teuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paa-
tosta ennen arvioinnin paattymista.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatok-
senteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei teh-
dé paatosta tuulivoimalan toteuttamisesta. YVA:sta saadut
tulokset ja yhteysviranomaisen lausunto vaikuttavat jatko-
suunnitteluun ja otetaan hanketta koskevassa kaavoitus-
menettelyssd ja mahdollisia lupia koskevissa paatoksissa.

Ymparistdvaikutusten arviointi on tehty kahdessa vai-
heessa:

Arviointiohjelman laatiminen: vaiheen aikana laadit-
tiin suunnitelma arvioinnin tekemiseksi.

Arviointiselostuksen laatiminen: Vaikutusselvitykset
tehtiin arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd anta-
man lausunnon pohjalta. Vaiheen aikana tarkennettiin ym-
paristdd koskevia tietoja ja suunnitelmavaihtoehtoja, arvi-
oitiin ja verrattiin vaihtoehtoja, laadittiin ehdotukset vaiku-
tusten lieventamiseksi ja suunnitelma seurannan jarjesta-
miseksi.
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Kuva 4-1. YVA-menettelyn aikataulu téssd hankkeessa.

4.2 Arviointiohjelma

EPV Tuulivoima Oy kdynnisti Teuvan tuulivoimapuiston
YVA-menettelyn toimittamalla hankkeen arviointiohjel-
man yhteysviranomaisena toimivalle Lansi-Suomen ympa-
ristokeskukselle (nykyinen Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus)
maaliskuussa 2009. Arviointiohjelma on suunnitelma siita,
miten hankkeesta vastaava on aikonut toteuttaa varsinai-
sen ympadristovaikutusten arvioinnin.

Lansi-Suomen ympadristdkeskus ilmoitti julkisesti hank-
keen vireilld olosta. Arviointiohjelma oli julkisesti nahtavil-
1& 18.3.-17.4.2009 Teuvan kunnan virallisella ilmoitustaulul-
la ja Teuvan kunnankirjastossa. Arviointiohjelmaan on voi-
nut tutustua myos Lansi-Suomen ympadristokeskuksen in-
ternetsivuilla www.ymparisto.fi/lsu > Ymparistonsuojelu >
Ympadristévaikutusten arviointi YVA ja SOVA > Ennen vuot-
ta 2010 vireilld tulleet YVA-hankkeet.



4.3 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot
ja mielipiteet

Yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lausunnot
vaikutusalueen kunnilta ja muilta keskeisiltd viranomaisil-
ta ja muilta tahoilta. Lausuntonsa YVA-ohjelmasta yhteysvi-
ranomaiselle toimittivat seuraavat tahot:
e Teuvan kunnanhallitus
» Eteld- Pohjanmaan liitto
» Pohjanmaan museo
» Metsdhallitus
 Fingrid Oyj
¢ Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri ry
¢ Kauppilan Metsastysseura ry
e Teuvan Rhy
e Teuvan kalastuskunta

Arviointiohjelman nahtavilla oloaikana niilla, joihin
hanke saattaa vaikuttaa, oli mahdollisuus esittdd mie-
lipiteensa
Arviointiohjelmasta ei jatetty mielipiteita.

arviointiohjelmasta yhteysviranomaiselle.

Taulukko 4-1. Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman
lausunnon huomioon ottaminen YVA:ssa.

4.4 Yhteysviranomaisen lausunnon
huomiointi

Yhteysviranomaisena toimiva Lansi-Suomen ymparisto-
keskus (nykyinen Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus) antoi lau-
sunnon LSU-2008-R-58(531) ympadristdvaikutusten arvioin-
tiohjelmasta 20.5.2009. Lausunnossa kerrotaan mihin selvi-
tyksiin hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttavd ym-
paristovaikutusten arviota tehdessdan ja milta osin YVA-
ohjelmassa esitettya arviointisuunnitelmaa on tdydennet-
tdva. Lausunnossa on esitetty myos eri tahoilta saadut lau-
sunnot. Yhteysviranomaisen lausunto on liitteend 1.

Hankkeen ympadristdvaikutukset arvioitiin arviointiohjel-
man ja ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon
perusteella. Arvioinnin tulokset on koottu tdhan ymparisto-
vaikutusten arviointiselostukseen.

Yhteysviranomaisen lausunnossaan esille tuomat asiat ja
niiden huomioon ottaminen YVA-selostuksessa sekd mah-
dollinen viittaus asianomaiseen kohtaan YVA-selostuksessa
on esitetty oheisessa taulukossa.

Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Kasittely YVA:ssa/YVA-selostuksessa

Arviointiselostuksessa tiivistelman kattavuuteen on kiinnitettava huomio-
ta. Siita tulee kdyda ilmi kaikki oleelliset asiat ja arvioinnin tulokset.

Kattava tiivistelma on esitetty YVA-selostuksen alussa.

Hankekuvauksesta tulee kdydd selkeasti ilmi koko hankekokonaisuus
kuten liitynta kantaverkkoon tai mahdolliset muutokset liityntdsuunnitel-
missa ja aikatauluissa.

Hankkeen kuvaus ja sen liittyminen alueverkkoon on
esitetty kohdassa 6.4.8.

Hankkeesta vastaavan muut tuulivoimaprojektit Pohjanmaan ja Eteld-
Pohjanmaan maakuntaliittojen alueella tulisi seuraavassa vaiheessa kuva-
ta hieman tarkemmin, niin ettd niiden yhteiskapasiteetti tulisi esille. Olisi
syytd kuvata koko hankeryhmén suunniteltu liittyminen kanta- tai alue-
verkkoon paremman kokonaiskuvan saamiseksi.

Hankkeesta vastaavan muut tuulivoimaprojektit ja nii-
den liittyminen sahkéverkkoon on esitetty kohdassa 2.2.

Muut tiedossa olevat tuulivoimahankkeet yhtion omien lisaksi olisi syyta
myds jossain muodossa

esittad, koska suurella madralla hankkeita on yhteisvaikutuksia kanta- ja
alueellisen verkon kehittdmiseen. Myds muut alueen sahkéverkkoon vai-
kuttavat suuret hankkeet tulisi esittaa.

Muut tiedossa olevat tuulivoimahankkeet on esitetty
kuvassa Kuva 6-18.

Maa-alueiden omistus- kohdassa olisi syytd mainita my6s hankealueeseen
rajautuvien alueiden omistustilanne yleisella tasolla, koska jotkut vaiku-
tukset kohdistuvat myds hankealueen ulkopuolelle.

Omistustilanne on esitetty kappaleessa 9.3.3.

Kaavoitustilanne -kohdassa on kuvattu maakuntakaava ja yleiskaava
karttaotteilla. Kaavamaardysten ja suunnitteluohjeiden pitéisi soveltuvin
osin olla myds mukana, koska kaavojen ohjauksesta alueen kéyttoon ei
lukija muuten saa selke&d kuvaa.

Maakuntakaava ja osayleiskaava on kuvattu selkeésti
médrdyksineen kohdassa 9.3.4. Liitteessd 2 on esitetty
maakuntakaavan yhdistelma ja merkint6jen selitykset.

On selvitettavd, ovatko alueella runsaina esiintyvat avokalliopaljastumat
metsalain 10 § tarkoittamia erityisen tarkeitd elinymparistoja.

Avokalliopaljastumien luonnontilaisuus on selvitetty
luontoselvityksen yhteydessa. Hankealueen luonnon
nykytilaa on késitelty kohdassa 11.4.

Varisnevan Natura 2000- alueen rajaus tulee korjata.

Varisnevan Natura-alueen rajaus on esitetty kuvassa
11-6.

Valuma-alueet olisi tarpeen esittaa kartalla.

Hankealueella ja sen Idheisyydessa sijaitsevat valuma-
alueet on esitetty kuvassa11-10.

29



30

Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Kasittely YVA:ssa/YVA-selostuksessa

Muinaisjadnnokset -kohdassa mainitun Suolakallion kiviesineen l6ytalu-
een ilmoittaa Pohjanmaan museo lausunnossaan tuhoutuneeksi metsana-
estyksessd, mika on syytd mainita tarkennuksena.

lImoitus on otettu huomioon arvioitaessa hankkeen vai-
kutuksia kiinteisiin muinaisjadnnoksiin.

Hankkeessa on vain kaksi vaihtoehtoa, nollavaihtoehto ja vaihtoehto 1.
Vaihtoehdossa 1 on mm. todettu, ettd "Kokoluokan lisdksi arvioinnissa
tarkastellaan ja pyritddn optimoimaan yksittdisten tuulivoimalaitosten
sijaintia ja vaikutuksia”. Tulisi vield tutkia, voidaanko tdstd muodos-

taa vield erillinen vaihtoehto tai vaihtoehtoja, vertailun selkiyttamiseksi.
Vaikutusten osalta on oleellista, miten tuulivoimalat sijoitetaan alueelle.

Hankevaihtoehdosta 1 on arvioinnin aikana muodos-
tettu hankevaihtoehto 2 hankkeen teknistaloudelli-
sen suunnittelun ja arvioinnin tulosten perusteella.
Hankevaihtoehdot on esitetty kohdassa 6.

Vaihtoehtojen vertailu esitetadn suoritettavaksi kvalitatiivisen vertailutau-
lukon avulla.

Hankkeen vaihtoehtojen vertailu ja keskeiset ymparisto-
vaikutukset on koottu taulukkoon 17-1.

Rakentamisaikaisten ja toiminnan aikaisten vaikutusten kohdentuminen
tulisi arvioida samoin otsikoin kuin toiminnan aikaisten vaikutusten, eika
vaikutusléhteen perusteella. Eri vaikutusten otsikoinnissa ja ryhmittelyssa
olisi selkedmpda kdyttaa rakennelahtdkohtana YVA-lain 2§ maaritelmia
vaikutuksen kohteista.

YVA-selostuksen rakennetta on muokattu ottaen huo-
mioon YVA-lain 2§. Rakentamisen ja toiminnan aikaiset
vaikutukset on arvioitu samassa yhteydessa vaikutus-
aiheittain.

Selvityksissa kdytetyt menetelmat ja niiden taustat tulee arviointiselostuk-
sessa kuvata selkeasti, olemassa olevan materiaalin soveltuvuus tarkistaa
ennen kdyttdd ja tdydentad tarvittaessa.

Aineisto ja menetelmat on esitetty jokaisen arvioitavan
osa-alueen alussa erillisend kappaleena.

Luontoselvitysta tulee téydentaa niin etta se kattaa koko alueen.

Luontoselvitysta on tdydennetty kevaan ja kesan 2009
aikana. Selvityksen paapaino on ollut rakentamiseen
kohdennetuilla alueilla.

Rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa tulee arvioida myds melun vaiku-
tukset eliostolle, esimerkiksi linnustolle, ja pyrkid ajoittamaan tyGt niin
etta niista aiheutuu mahdollisimman vahén haittaa liséantymisaikana
kevaalla.

Toiden ajoittuminen on huomioitu haitallisten vaikutus-
ten lieventdmisen yhteydessa.

Melun vaikutus kiinnostaa metsastyksen nakokulmasta.

Hankkeen vaikutuksia metsastykseen on arvioitu koh-
dassa 12.2.

Selvitettaessa toiminnan aikaisia vaikutuksia linnustoon on tarkoituksen-
mukaista kerata mahdollisimman tarkkaan olemassa oleva tieto ja koke-
mus alueen muuttoreiteistd, levahdys ja ruokailualueista seka pesimalin-
nustosta, jotta saadaan pidemman aikavélin kuvaa alueen arvoista.

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse tunnet-
tuja muutonseurantapaikkoja, joista olisi saatavissa
systemaattista olemassa olevaa seurantatietoa aiemmil-
ta vuosilta.

Koska tuulivoimapuistojen aiheuttamat linnustovaikutukset ovat mer-
kittavia, on tarpeen tehdd pesimdaikainen linnustoselvitys kevaalld seké
selvittdd muuttava linnusto. Se tulisi kevaén liséksi tehdd myds syysmuu-
ton aikaan.

Hankealueelle on tehty pesimélinnustoselvitys kevaalla
ja kesdlld 2009. Muutonseuranta on tehty kevaalld ja
syksylla 2009.

Termi tuulivoimatuotannon suhteen herkat lajit olisi syytd maaritelld tar-
kemmin.

Termi on maéritelty kappaleessa 11.5.2.

Selvitettdessa tuulivoimapuiston (koko hankekokonaisuus) muita luonto-
vaikutuksia on ohjelmassa esitetyn lisdksi syyta selvittda, esiintyykd sen
vaikutusalueella uhanalaisia luontotyyppeja.

Alueella esiintyvien luontotyyppien uhanalaisuutta on
arvioitu luontoselvityksen perusteella kappaleessa 11.4.

Liito- oravien esiintyminen tulee kartoittaa kaikilla kohteilla, joissa alueen
luontoa muutetaan.

Hankealueelle on tehty liito-oravaselvitys kevdalla 2009.
Hankkeen vaikutuksia liito-oraviin on kasitelty kohdas-
sa11.7.

Maastokayntien aikana on myos tarpeen selvittaa, voiko alueella esiintya
muita luontodirektiivin liitteen IVa lajeja kuten esimerkiksi lepakkoja, ja
mikali epailys esiintymisestd on, tehdd asianmukaiset inventoinnit.

Hankkeen vaikutuksia muihin mahdollisiin luontodirek-
tiivin liitteen lajeihin on kasitelty kohdassa 11.7.

Selvitettaessa hankkeen vaikutusta Natura 2000- kohteisiin ja muihin
suojeltaviin kohteisiin, Natura-alueella tulee erityisesti huomioida ne luon-
toarvot, jotka ovat perusteena alueiden valinnalla Natura- verkostoon.

Hankkeen vaikutuksista Varisnevan Natura-alueeseen
on tehty Natura tarveharkinta kappaleessa 11.6.2.

Raportoinnissa on jatkossa kiinnitettava huomiota mm. hankkeen visuaa-
liseen havainnollistamiseen kauempaa katsoen sekd alueella toimivien ja
liikkuvien nakékulmasta.

Hankkeesta on laadittu havainnekuvia. Hankkeen visu-
aalisia vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 10.

Maaston korkeuserojen havainnollistaminen arviointiselostusvaiheessa
olisi tarpeen.

Hankealueesta on laadittu topografikartta (Kuva 11-1).




4.5 Arviointiselostus

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioitiin arviointiohjel-
man ja ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon
perusteella.

Arviointia varten on maastossa tehty ympdristdn ny-
kytilaa koskevia selvityksid ja tdydennetty muuta arvioin-
nissa kaytettdvad aineistoa seka tehty vaikutusarvioinnit.
Arvioinnissa kdytetyt aineistot ja menetelmat sekd tulok-
set on koottu tdhan ymparistdvaikutusten arviointiselos-
tukseen.

4.6 Lausunnot ja mielipiteet
arviointiohjelmasta seka
arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomaisena toimiva Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskus asettaa arviointiselostuksen nahtaville helmi-maa-
liskuussa 2011. ELY-keskus pyytdd lausunnot arviointise-
lostuksesta, minka lisdksi kansalaisilla ja muilla tahoilla on
mahdollisuus jattdad yhteysviranomaiselle mielipide selos-
tuksesta. Nahtavilldoloaika ja lausuntojen sekd mielipitei-
den jattamisen madrdaika on ilmoitettu yhteysviranomai-
sen kuulutuksessa.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus antaa lausuntonsa arvi-
ointiselostuksesta ja sen riittavyydestd hankkeesta vastaa-
valle EPV-Tuulivoima Oy:lle kahden kuukauden kuluessa
lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen va-
ratun madrdajan padttymisestd. Lausunnossa esitetddn yh-
teenveto muista lausunnoista ja mielipiteistd seka tode-
taan ohjeet jatkotoimille. Arviointimenettely paattyy, kun
yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa sekd muut lau-
sunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle.

Arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama
lausunto liitetddn mukaan hankkeen edellyttédmiin lupaha-
kemuksiin.

4.7 Osallistumisen ja vuorovaikutuksen
jarjestaminen

4.7.1 Yleisotilaisuus ja tiedotteet

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-
tua ne joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa,
sekd yhteisot ja sadtiot, joiden toimialaa hankkeen vaiku-
tukset saattavat koskea. Osallistujat voivat olla esimerkiksi
asukkaita, maanomistajia tai muita kansalaisia seké jarjes-
t6ja. Olot ja edut voivat koskea esimerkiksi asumista ja elin-
oloja, tydntekoa, liikkumista, vapaa-ajan viettoa tai muita
elinoloja, joihin hanke voi vaikuttaa.

Arvioinnin aikana jarjestetdan kaksi avointa yleisotilai-
suutta, joista toinen jdrjestettiin arviointiohjelmavaihees-
sa maaliskuussa 2009. Toinen yleisotilaisuus jarjestetdan
ympadristévaikutusten arviointiselostuksen valmistumisen
jalkeen. Tilaisuudessa esitellddn hanketta ja arvioinnin tu-
loksia. Tilaisuuksissa on mahdollisuus kysya ja saada tietoa
hankkeesta ja sen vaikutuksista.

Tiedotuskanavina kdytettiin hanke-esitteitd, lehdisto-
tiedotteita, paikallisradioita ja hankkeen internet-sivuja.
Keskeisend osallistumisen keinona arvioinnissa hyddyn-
nettiin kesalld 2009 toteutettua asukaskyselya.

Arviointia varten perustettiin lisaksi seuraavat tyoryh-
mat: Suunnitteluryhmd, maakunnallinen ohjausryhma
sekd kunnallinen ohjausryhma. Selostusvaiheessa kokoon-
tui lisdksi kunnallinen seurantaryhma.

4.7.2 Suunnitteluryhma

Suunnitteluryhma vastasi arvioinnin kdytdannon toteutuk-
sesta, kuten lahtotietojen kokoamisesta, dokumenteista ja
tiedottamisesta. Suunnitteluryhmaan osallistuivat:

o Hankkeesta vastaava, EPV Tuulivoima Oy

¢ YVA-konsultti, Ramboll Finland Oy
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4.7.3 Ohjausryhma

Ohjausryhmdn tehtdvdnd on ohjata arviointiprosessia
ja osaltaan varmistaa arvioinnin asianmukaisuus ja laa-
dukkuus. Teuvan tuulivoimapuistohanketta on kasitel-
ty sekd maakunnallisessa ohjausryhmdssa ettd kunnalli-
sessa ohjausryhmassa. Maakunnallisessa ohjausryhmds-
sé kasiteltiin useita EPV Tuulivoima Oy:n samanaikaisesti
Pohjanmaan alueella vireilld olleita tuulivoimapuistohank-
keita. Kunnallisessa ohjausryhmadssa kasiteltiin yksinomaan
Teuvan tuulivoimapuistohanketta. Maakunnallinen ohjaus-
ryhma kokoontui arviointimenettelyn aikana kerran ja kun-
nallinen ohjausryhma kolme kertaa.
Maakunnalliseen ohjausryhmaan osallistuivat:
e Lansi-Suomen Ympdristokeskus
e Museovirasto
» Pohjanmaan liitto
¢ Eteld-Pohjanmaan liitto
¢ Maakuntamuseo
» Merenkulkulaitos
» Pohjanmaan pelastuslaitos
» Maalahden kunnan edustaja
* Kristiinankaupungin kunnan edustaja
* lImajoen kunnan edustaja
¢ Kurikan kunnan edustaja
¢ Teuvan kunnan edustaja
o Vahankyrdn kunnan edustaja
e Narpion kaupunki
* Kaskisten kaupunki
e EPVTuulivoima Oy
¢ Ramboll Finland Oy
Maakunnallisessa  ohjausryhmén  ensimmadises-
sd tapaamisessa vieraili Ymparistoministerion edusta-
ja. Maakunnalliseen ohjausryhméaan oli kutsuttu myos
Metsadhallituksen seka Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
toksen edustajat.
Kunnalliseen ohjausryhmaan osallistuivat:
« Sivistystoimenjohtaja Erkki Nevanperd, Teuva
e Kunnanhallituksen puheenjohtaja Teijo Toivonen, Teuva
o Teknisen toimen paallikkd Erkki Rantakoski, Teuva
» Paula Kaleva, Teuva
e Kunnaninsin®dri Markku Salonen, Teuva
* Suojelubiologi Carina Jarvinen, Metsahallitus
* Riitta Kankaanpaa-Waltermann/Egon Nordstrom, Eteld-
Pohjanmaan ELY-keskus
Selostusvaiheessa ohjausryhmadn osallistuivat lisaksi:
e Rakennustarkastaja Vesa Osmo, Teuva

» Puheenjohtaja Raimo Luoma, Teuvan riistanhoitoyh-
distys

» Toiminnanohjaaja Seppo Vainionpad, Teuvan riistanhoi-
toyhdistys

* Merja Rosendal, Oy Botniarosk Ab

 Kari Simpura, Oy Botniarosk Ab

» Timo Lakso, Eteld-Pohjanmaan liitto

* Minna Immonen, Eteld-Pohjanmaan liitto

4.7.4 Seurantaryhma

Selostusvaiheessa jarjestettiin lisdksi seurantaryhma, jossa
esiteltiin arvioinnin tuloksia ja ympadristdvaikutusten arvi-
ointiselostusta. Seurantaryhmadan kutsuttiin ohjausryhman
jasenten lisaksi Teuvan kunnan alueella toimivia seuroja ja
yhdistyksid. Seurantaryhmadan osallistuivat:

¢ Teuvan Omakotiyhdistys Ry

» Kauppilan metsastysseura Ry

e MTKTeuva Ry

Seurantaryhmaan kutsuttiin myos:

» Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri ry

» Suupohjan Ympadristdseura ry

¢ Suupohjan lintutieteellinen yhdistys



5 Hankkeen edellyttamat
suunnitelmat, luvat ja paatokset

5.1 Ympadristovaikutusten arviointi

EPV Tuulivoima Oy pyysi kirjallisesti Lansi-Suomen ympa-
ristokeskusta (nykyistd Eteld-Pohjanmaan ELY-keskusta)
tekemdan YVA-lain 4 §:n mukaisen paatoksen siitd, tu-
leeko hankkeeseen soveltaa YVA-menettelyd. Lansi-
Suomen ymparistdkeskuksen antamassa paatoksessa LSU-
2008-R-58(531) todetaan, ettd hankkeeseen on YVA-lain 6
§:n nojalla sovellettava YVA-menettelyd. YVA-menettely ei
ole lupamenettely, mutta niissa tuulivoimahankkeissa, joi-
hin YVA-menettelyd on paatetty soveltaa, sen suorittami-
nen on edellytys muun lain mukaisen luvan myontamisel-
le. Talldin viranomainen ei saa myontad lupaa hankkeen to-
teuttamiseen ennen kuin se on saanut kayttdéonsa arvioin-
tiselostuksen ja yhteysviranomaisen lausunnon (YVAL 13§).

5.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelua tehdddn EPV Tuulivoima Oy:n
tuulivoimaprojektin  méadrittelemissd puitteissa rinnak-
kain ympdristovaikutusten arviointimenettelyn kanssa.
Suunnittelu jatkuu ja tarkentuu ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyn jalkeen.

5.3 Sahkonsiirtolinjan suunnittelu

Liityntdvoimajohdon ymparistévaikutukset on arvioitu
osana tuulivoimapuiston YVA-menettelyd. Menettelyn ai-
kana on laadittu reittivaintoehto maankaytt6- ja ymparis-
totietojen avulla.

Voimayhtié hakee rakentamisluvan (kohta 5.6) valitse-
malleen reittivaihtoehdolle.

Ennen liityntdvoimajohdon rakentamista laaditaan va-
litulle reitille yksityiskohtainen toteutussuunnitelma, jos-
sa selvitetddn mitoitus-, liityntd- ja rakenneratkaisut seka
mahdolliset varayhteydet. Tama vaihe sisaltad pylvaspaik-
kojen suunnittelun. Suunnittelua varten tehddan maasto-
tutkimuksia, jotka edellyttavat lunastuslain mukaisen luvan
(kohta 5.7).

5.4 Kaavoitus

Tuulivoimalaitosalueiden toteuttaminen edellyttdd maan-
kéytto- ja rakennuslain perusteella joko alueen kaavoitta-
misen siihen tarkoitukseen tai toteuttamisen luparatkai-
suihin perustuen. Lainvoimaisessa maakuntakaavassa ei
ole hankealuetta koskevaa merkintda tuulivoimasta, mika
ei ole este tuulivoiman rakentamiselle. Teuvan tuulivoima-
hankkeen toteuttamiseksi laaditaan oikeusvaikutteinen
osayleiskaava.

Kevaalld 2010 on tullut vireille tuulivoimarakentamis-
ta koskeva maankaytto- ja rakennuslain muutos, joka on
tarkoitettu tulemaan voimaan mahdollisimman pian.
Nykyisen lain mukaan hankkeen toteuttaminen edellyttaa
joko yleiskaavaa tdydentdvien asemakaavojen laatimisen
alueelle tai suunnittelutarveratkaisun hakemista kunnalta
ennen rakennusluvan hakemista ja myéntamista. Mikdli la-
kimuutos tulee voimaan, voidaan tuulivoimaloiden raken-
nusluvat hakea lainvoimaiseen yleiskaavaan perustuen.

5.5 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankayt-
t6- ja rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa
Teuvan rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennuslupaa
hakee alueen haltija. Rakennusluvan myéntamisen edel-
lytys on, ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja
lImailuhallinnolta on saatu lausunto lentoturvallisuuden
varmistamiseksi.
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5.6 Voimajohtoa koskevat tutkimus- ja
lunastusluvat ja lunastusmenettely

Jos tuulivoimahankkeen yhteydessd on tarpeen rakentaa
uusia voimajohtoja, toimitaan alueiden tutkimisessa ja lu-
nastamisessa lunastuslain (603/1977) mukaisesti.

YVA-menettelyn aikana tehtdvdn esisuunnittelun ai-
kana on selvitetty alustava reitti, jolle laaditaan tarkem-
pi suunnitelma. Tarkempaa suunnittelua varten voimayh-
ti® hakee aluehallintoviranomaiselta luvan (tutkimuslupa)
valitun johtoreitin tutkimiseen. Laaninhallituksen tutki-
muslupapaatds ei ratkaise voimajohdon tulevaa sijaintia.
Tutkimuslupa oikeuttaa luvansaajan merkitsemaan pylvds-
paikat, tutkimaan maastoa ja maaperan rakennettavuutta
johdon tarkempaa suunnittelua varten. Tutkimuksesta on
tiedotettava maanomistajille ja kdyttdoikeuden haltijoille.
Tutkimusaikaiset vahingot on korvattava tutkimusluvan
ehtojen mukaisesti.

Voimayhti® hakee lunastuslupaa tydvoima- ja elinkein-
oministerioltd, joka esittelee hakemuksen valtioneuvostol-
le. Lunastuslupahakemuksen liitteena tulee olla voimajoh-
don ympdristdvaikutusten selvitys.

Lunastustoimituksen kdynnistyminen edellyttda lunas-
tuslupaa. Toimituksessa lunastetaan kayttdoikeus, jon-
ka perustella johdon rakentaminen, kdyttd ja kunnos-
sapito ovat mahdollista. Lunastustoimituksesta vastaa
Maanmittauslaitos. Toimitukseen kuuluu toimituskokous-
ten pitaminen.

Voimajohdot on otettava huomioon YVA-lain mukaises-
sa ympadristovaikutusten arvioinnissa.

5.7 Sahkomarkkinalain mukainen
rakentamislupa

Véhintdan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttaa
sahkdmarkkinalain mukaista rakentamislupaa energia-
markkinavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarvepe-
rusteinen. Luvan myontamisen edellytyksena on, ettd sah-
koéjohdon rakentaminen on sdhkon siirron turvaamiseksi
tarpeellista. Lupahakemukseen tulee liittdd mahdollinen
YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen ympaéris-
toselvitys.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siind todetaan, ettd
tarve sahkon siirtdmiseen on olemassa. Luvassa ei maari-
telld johdon reittid eikd lupa perusta lunastus-, kayttd tai
muuta niihin verrattavaa oikeutta toisen omistamaan alu-
eeseen. Oikeus johtoalueelle haetaan sopimusteitse tai lu-
nastamalla.

5.8 Ymparistolupa

Ympadristonsuojelulain mukaisen (86/2000) ympadristolu-
van tarve selvitetddn tapauskohtaisesti paikallisten viran-
omaisten kanssa. Ymparistdsuojelulain mukainen ymparis-
télupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa ai-
heutua ldhiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden ymparistdlupa-
asiat kasittelee sijaintialueen kunta.

5.9 Lentoestelupa

lImailulain (1194/2009) 165 § mukaan yli 30 metria kor-
keiden rakennelmien, rakennusten ja merkkien rakenta-
miseen tulee olla Liikenteen turvallisuusviraston (TraFi)
myontdma lentoestelupa. Lupaa hakee alueen haltija.
Hakemukseen tulee liittad ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
eli Finavian lausunto asiasta.

5.10 Liittymissopimus sahkéverkkoon

Tuulivoimaloiden kytkentd alueverkkoon edellyttdad séhko-
verkon omistajan kanssa solmittavaa liittymissopimusta.

5.11
kanssa

Sopimukset maanomistajien

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd sopimuksia
maanomistajien kanssa. EPV Tuulivoima Oy on tehnyt tuuli-
voimalan toteuttamisen mahdollistavat sopimukset maan-
omistajien kanssa.



6. Hankkeen ja sen vaihtoehtojen

kuvaus

6.1 Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeena on tuulipuiston rakentaminen Teuvan kuntaan.
Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti olisi 40-115 MW
ja se tuotettaisiin enintddn 23 turbiinilla. Rakennettavat
tuulivoimalat ovat nykyteknologian mukaisia, tehol-
taan 2-5 MW ja napakorkeudeltaan 120, 140 tai 160 met-
rid. Tuulivoimapuiston suunniteltu sijoituspaikka on
Kinnasharjun-Paskoonharjun alueella.

Hankealueen pinta-ala on noin 900 hehtaaria. Suurin
osa hankealueen maa-alueesta pysyy hankkeen toteutues-
sa nykyisellddn ja tuulivoimaloiden perustuksia ja huolto-
tieverkostoa varten tarvittava maapinta-ala on yhteensa
vain muutamia prosentteja hankealueen kokonaispinta-
alasta.

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyssa on tarkas-
teltu varsinaisia tuulivoimapuistohankkeen vaihtoehtoja.
Sahkonsiirron osalta on ymparistovaikutusten arvioinnissa
tarkasteltu yhta reittivaihtoehtoa.

6.2 Hankevaihtoehtojen muodostaminen

Hankkeen suunnittelua on ympaéristévaikutusten arvioin-
timenettelyn aikana jatkettu arviointiohjelmassa esitetyn
mukaisesti. Vaikutusten arvioinnin tulosten ja asianomai-
silta saadun palautteen perusteella hankkeelle laadittiin
YVA-menettelyn aikana alkuperdisen, pddasiassa tuulisuus-
analyysin ja maanomistusoloihin perustuvan hankesuun-
nitelman rinnalle toinen sijoitussuunnitelma, jossa huomi-
oidaan lisaksi mm. tuulivoimaloiden vaikutukset luonto- ja
kulttuuriarvoihin.

Tuulivoimaloiden sijoittelulla on pyritty sekd optimoi-
maan tuulivoimaloilla saavutettava sdhkodntuotanto ettd
minimoimaan hankkeen aiheuttamat ymparistovaikutuk-
set. Tuulivoimaloiden sijoittelun kannalta tuulivoimaloiden
valisten etdisyyksien on maa-alueilla oltava sijoituspaikasta
ja voimalan koosta riippuen 500—-1 000 metrid, minka takia
tuulivoimaloiden sijoittaminen tatd etdisyyttd ldhemmas
toisiaan ei ole teknisen kestdvyyden kannalta mahdollista

ja kustannustehokkuuden perusteella kannattavaa. Lisaksi
tuulivoimalat on tarkoituksenmukaisesti sijoitettu mahdol-
lisimman etadlle vakituisessa asutuskdytossa olevista ra-
kennuksista, milld on pyritty osaltaan ehkdisemdan hank-
keen paikallisiin ihmisiin kohdistamia vaikutuksia.
Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaa on pdivitet-
ty YVA-menettelyn aikana vaikutusarvioiden ja hank-
perusteella.
Hankevaihtoehdossa VE 2 on osaltaan yhdistetty eri vaiku-

keen teknistaloudellisen suunnittelun
tusten ehkaisemiseksi esitetyt toimenpiteet ja muodostet-
tu ndin eri tekijéiden kannalta parhaaksi katsottu suunni-
telma tuulivoimapuiston toteuttamiseksi. Samalla on saa-
tu arvioitua vaikuttaako tiettyjen tuulivoimaloiden poista-

minen ja siirtdminen muodostuviin ymparistdvaikutuksiin.

Kuva 6-1 Teuvan tuulivoimapuiston sijoittuminen.
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6.3 Tarkastellut hankevaihtoehdot

Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kaikkiaan

kolmea hankevaihtoehtoa, jotka ovat seuraavat:

Hankevaihtoehto 1 (VE 1): Teuvan tuulivoimapuisto-
alueelle sijoitetaan 23 tuulivoimalaa. Tuulivoimalat ovat
teholtaan 2—5 MW, jolloin tuulivoimapuiston kokonais-
kapasiteetti tulee olemaan 46-115 MW voimaloiden
yksikkdkoosta riippuen.

Hankevaihtoehto 2 (VE 2): Teuvan tuulivoimapuis-
toalueelle sijoitetaan 20 voimalaa. Tuulivoimalat ovat
teholtaan 2-5 MW, jolloin tuulivoimapuiston kokonais-
kapasiteetti tulee olemaan 40-100 MW voimaloiden
yksikkdkoosta riippuen.

Kuva 6-2. Hankevaihtoehto 1.

Vaihtoehto 0 (VE 0): YVA-asetuksen edellyttdma vaih-
toehto, hankkeen toteuttamatta jattaminen. Teuvaan
suunniteltua tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Vastaava
sahkdmadra tuotetaan jossain muualla ja jollain muulla
tuotantotavalla. VE 0 toimii arvioinnissa vertailuvaihto-
ehtona, jossa otetaan huomioon ymparistdon nykyisin
vaikuttavat prosessit.

Arvioitavien tuulivoimaloiden napakorkeudet poikkea-

vat arviointiohjelmassa esitetysta ollen nyt 120, 140 ja 160
metria.



Kuva 6-3. Hankevaihtoehto 2.

Séhkonsiirron osalta YVA-menettelyssa tarkastellaan
yhtd reittivaihtoehtoa, jossa tuulivoimalat yhdistetdaan
alueverkkoon rakentamalla hankealueelle uusi sdhkdase-
ma ja hankealueen lansipuolelle sijoittuvien Fingrid Oyj:n
Kristiina-Tuovila 220 kV (400) ja 220 kV voimajohtojen rin-
nalle uusi 110 kV voimajohto.

Tuulivoimaloita palvelemaan tarvitaan lisaksi rakennus-
ja huoltotieverkosto. Huoltoteitd pitkin kuljetetaan tuu-
livoimaloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmate-
riaalit ja pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jélkeen ties-
t6d kdytetddn sekd voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin.
Huoltotieverkoston alustavissa suunnitelmissa on hyodyn-
netty mahdollisimman paljon alueella olemassa olevaa

tiestoa.
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6.4 Tuulivoimapuisto

6.4.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennetta-
vasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoita. Kadytdssa
olevia suurien tuulivoimaloiden tornien rakenneratkaisu-
ja ovat terds- tai betonirakenteinen putkimalli ja ristikkora-
kenteinen terdstorni. Monet komponenttivalmistajat my&s
jatkuvasti kehittelevét uusia ratkaisuja, jotka tekniseltd to-
teutukseltaan tai materiaaliltaan poikkeavat ndistd edella
mainituista. Tornirakenne pystytetddn betoniperustukselle.

Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan nykyisella
tekniikalla noin 60 m x 80 m alueet. Talta alueelta puus-
to on raivattava kokonaan ja maan pinta on tasoitettava.
Rakentamisalueella tapahtuu voimaloiden kokoaminen ja
pystytys sekd tehddan tuulivoimalan perustukset, joiden
vaihtoehtoiset tekniikat on kuvattu kappaleessa 6.4.4.

Kuva 6-4. Hankealueelle rakennettavan sdhkéaseman ja uuden 110 kV voimajohdon sijainti sekd

liittymispiste Kurikka-Ndirpi6 110 kV voimajohdolla



Varsinainen tuulivoimala kootaan paikan péaalla.
Voimalakomponentit tuodaan rakennuspaikoille maanteit-
se erikoiskuljetuksina. Tornirakenteet tuodaan yleensd 3-4
osassa ja konehuone yhtena kappaleena. Myds roottorin
napa ja lavat tuodaan erikseen ja ne kootaan vaihtoehtoi-
sesti maassa littdmalla lavat napaan tai yksitellen ylos val-
miiksi asennettuun roottorin napaan liittden.

Roottori

Roottori koostuu lavoista, navasta, mahdollisista lapojen
jatkopaloista ja siivenpddjarruista. Suurin osa tuulivoimaloi-
den lavoista valmistetaan lasikuidusta. Liima-aineena kdy-
tetddn joko polyesteri- tai epoksihartsia. Muita lavan val-
mistuksessa kaytettyjd materiaaleja ovat puu ja metallit.

Tuulivoimalan lavat voivat olla kiintedkulmaisia tai lapa-
kulmaa voidaan saataa. Yleensa saatd tapahtuu hydrauliik-
kajarjestelmalla. Lapoja saatamalld voidaan vaikuttaa tuu-
len aikaansaamaan momenttiin. Tuulivoimalat voidaan luo-
kitella lapojen sddtdtavan perusteella sakkaussaatoisiin, la-
pakulmasdatdisiin ja aktiivisakkaussaatoisiin.

Kuva 6-5. Periaatepiirros 120, 140 ja 160 metrisestd tuulivoimalasta.

Konehuone

Konehuoneessa sijaitsevat generaattori ja vaihteisto
sekd sadtd- ja ohjausjarjestelmd, jarrut, hydrauliikka, jadh-
dytysyksikko, kaantojarjestelmd sekd tuulen nopeuden
ja suunnan mittaus. YIhaalla tornissa tapahtuvia korjaus-
ja huoltotdita varten konehuoneessa on tikkaat ja hissi.
Muuntaja voidaan sijoittaa tornin sisalle.

Yleisin generaattorityyppi tuulivoimaloissa on kolmivai-
heinen epéatahtigeneraattori. Suuritehoisissa voimaloissa
voidaan kdyttdd myds tahtigeneraattoreita. Roottorin py-
sayttdmiseen ja pysahdyksissd pitdmistd varten asenne-
taan jarrut. Voimalan kadntojarjestelma kaantaa roottoria
tarvittaessa tuulen suunnan muuttuessa. Tuulivoimaloissa
kdytetdadn mikroprosessoriohjattua valvonta- ja mittaus-
jdrjestelmada. Turbiinikohtainen prosessori lahettdd tietoja
voimalan toiminnasta keskustietokoneelle, joka huolehtii
tietojen tallennuksesta ja tarkkailusta. Automaattinen haly-
tysjarjestelma tekee ilmoituksen poikkeavasta toiminnasta
operaattorille. Valvottavia asioita ovat mm. tuulen nopeus
ja suunta, generaattorin ulosmenon kytkentd verkkoon, la-
pakulma, konehuoneen asento, tuuliturbiinin normaali- ja
hatdalasajo ja hdiridtilanteet.
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6.4.2 Tornirakenteet

Tornin tehtdvé on kannattaa generaattoria ja saattaa root-
tori tuulisuuden kannalta edulliselle korkeudelle. Kayt6ssa
olevien suurien tuulivoimaloiden tornien perustyyppe-
ja ovat putkitorni ja ristikkotorni. Tuulivoimaloiden tor-
neja kehittavat ja tuottavat maailmalla lukuisat yritykset.
Lopullinen tornityypin valinta tehddan hankkeen toteutus-
vaiheessa, jolloin myds tarvitaan tornin ulkondkoa esittavat
periaatekuvat rakennusluvan hakemista varten. Tornityypin
valintaan vaikuttavat muun muassa tarjolla olevat tornityy-
pit, rakentamis- ja ylldpitokustannukset, rakentamisolosuh-
teet ja ulkondkdseikat.

Voimalat varustetaan lentoestevaloin ja mahdollisesti myds
puna-valkoisin siipiin maalatuin raidoin. Lentoestevalot ja
mahdolliset maalaukset maardytyvat kansainvalisen siviili-
ilmailujarjeston (ICAQ) suositusten ja kansallisten lakien ja
madrdysten mukaisesti, joita hallinnoivat Suomessa Finavia
jaTraFi.

6.4.2.1 Putkitornit

Putkitornit (tubular towers) ovat nykyisin yleisin tuulivoi-
maloiden tornityyppi. Tornien perusmuoto on kartiomai-
nen, minka ansiosta paksumpi tyviosa on vahva ja tukeva
sekd yldosa ohuempi ja vdhemmaén valmistusmateriaaleja
edellyttava. Tornit ovat joko terdsbetoni-, terds- tai hybri-
dirakenteisia. Hybriditornien alaosa on terdsbetonia ja yla-
0sa terasta.

Kuva 6-6. Putkitorni

Tornien terdsosat valmistetaan tehdasolosuhteissa, mika
varmistaa niiden oikean muodon, lujat hitsaukset seka kes-
tdvan pintakasittelyn. Terdsrunko kootaan paikalle tuotavis-
ta putkielementeistd. Betonitorni voidaan valaa paikalla tai
rakentaa esivalmistetuista elementeista. Tornin maisemal-
liseen vaikutelmaan ja kokemiseen voidaan vaikuttaa tor-
nin muotoilulla.

Putkitorni aiheuttaa tuulivarjon, mikd vahentdad muun
muassa tuulivoimalan tehoa ja aiheuttaa kuormitusta root-
torin lapoihin. Tuulivarjoresonanssi on keskeinen syy, min-
ka vuoksi isojen tuuliturbiinien lapamaara on pariton.

Putkitornisten tuulivoimaloiden varitys on vakiintunut
harmahtavan valkoiseksi. Voimalat ndhddan useimmiten
vaaleaa taustaa, taivasta vasten ja harmahtava sdvy tasoit-
taa kontrastisuutta ja sopeutuu eri valaistus- ja sddolosuh-
teisiin.
6.4.2.2 Ristikkotornit
Ristikkotorni on perinteisin tuulivoimaloiden tornirakenne
ja niitd valmistetaan edelleen. Uusimpien useiden mega-
wattien tehoisten toteutettujen ristikkotornirakenteisten
voimaloiden napakorkeus on yli 100 metrid. Valmistajien
ilmoittamia etuja ovat muun muassa putkitornia pienempi
materiaalitarve ja pienemmat investointikustannukset, tor-
nimateriaalin teolliset pinnoitusmahdollisuudet, tornima-
teriaalin hyva kierratettavyys, pienemmista komponenteis-
ta helpompi toteutettavuus kuljetusten kannalta hankalilla
alueilla.

Ristikkotornin rakenteen ulkoreunat muodostavat tor-
nin ndkyvan hahmon. Ristikkorakenteisen tornin perusta-
minen vaatii suuremman alueen kuin putkitorni.

Kuva 6-7. Ristikkotorni



Kuva 6-8 Esimerkkikuva tuulivoimalan pdivdmerkinnoistd.

6.4.3 Tuulivoimaloiden valaistus ja merkinnat

Tuulivoimalat varustetaan lentoestemerkinndin Liikenteen
turvallisuusviraston madrdysten mukaisesti. Jokaisesta
toteutettavasta tuulivoimalaitoksesta on pyydettdvan
Finavian lausunto. Lausunnossaan Finavia ottaa kantaa len-
toturvallisuuteen sekd tuulivoimalalle maarattaviin mer-
kintdvaatimuksiin. Lopullisen hyvaksynndn lentoesteen
rakentamiselle, sekd lentoestemerkinnéille antaa TraFi.
Merkintdvaatimuksiin vaikuttavat tapauskohtaisesti mm.
lentoaseman ja lentoreitin I&heisyys sekd tuulivoimaloiden
ominaisuudet.

Merkintavaatimuksissa kasitellddn kohteen merkitsemis-
td yo- ja/tai paivamerkinndlld. Yomerkinnat ovat lentoeste-
valoja ja pdivdmerkinnat lentoestevaloja, seka mahdollises-
ti voimaloihin, I&hinna siipiin, maalattavia vdrillisia merkin-
t6ja. Merkintdvaatimusten tapauskohtaisuudesta ja ennak-
kotapausten véhdisestd madrdsta johtuen varmoja tietoja
tuulivoimaloiden lopullisesta ulkonddsta ei voida tdssé vai-
heessa esittaa. Yleistden voidaan kuitenkin todeta, ettd ta-
man hankkeen tuulivoimalaitokselle tullaan edellyttdmaan
jonkinlaista yovalaistusta (lentoestevalot). Maalattuja pai-
vamerkintdja ei valttamattd edellytetd ndissa voimaloissa.

Maisemalliselta kannalta lentoestemerkinnat saatetaan
kokea ymparistolle epdmieluisina tai hairitsevina tekijoina.
Alla on kuvailtu tarkemmin erilaisia lentoestevalotyyppeja.

Lentoestevalot

Lentoestevaloja on pien-, keski- ja suurtehoisia ja kus-
sakin teholuokassa useita eri tyyppejé (A, B ja C-tyypin va-
lot). Valotyypit eroavat toisistaan mm. valon voimakkuu-
den, valahdysfrekvenssin seka valon varin perusteella. Valo
voi olla jatkuvaa tai vilkkuvaa. Tuulivoimaloiden lentoeste-
valoissa kdytettdvat varit ovat punainen ja/tai valkoinen.
Suurtehoiset valot ovat tarkoitettu sekd pdiva- ettd yokayt-
tooN.

Esimerkkind maatuulivoimapuiston voimaloille vaadi-
tuista merkinndista on Tornion Royttdan suunniteltu tuuli-
voimapuisto, jossa lapakorkeus on 160 metrid. Talld alueella
voimaloille on edellytetty tornien huippuun keskitehoisia
B-tyypin lentoestevaloja (punainen valo, valahdystaajuus
20-60 kertaa minuutissa) ja tornien puolivaliin pienitehoi-
sia B-tyypin valoja (jatkuva punainen valo). Vaihtoehtoina
olleille 180 m lapakorkeuden voimaloille on edellytetty
suurtehoisia A-tyypin lentoestevaloja (vilkkuva valkoinen
valo myds pdivdaikaan) sekd pienitehoisia B-tyypin valoja
(jatkuva punainen valo). Nille voimaloille on valojen lisdk-
si edellytetty pdivamerkinndiksi maalauksia. Maalaukset si-
joittuvat voimalan lapojen kérkeen, joihin maalataan kolme
kahdeksan metrid levedd punaista raitaa kahdeksan met-
rin valein.

Péivdmerkinndt

Paivamerkinndin varustettavat lentoesteet on maa-
lattava tietyn vdrisiksi. Tuulivoimaloissa kdytettdvat pai-
vamerkinnat ovat tyypillisesti voimalarakenteisiin (tor-
ni, roottorin lavat) maalattavia leveitd punaisia raitoja.
Paivdmerkintavaatimukset voidaan osoittaa koskien tuuli-
voimalan lapoja.
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6.4.4 Tuulivoimaloiden vaihtoehtoisia
perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen
yksittdisen voimalapaikan pohjaolosuhteista. Myhemmin
tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kus-
tannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terdisbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin,
kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on riitta-
van kantavaa. Tuulivoimalan turbiini ja tornirakenteen seka
niihin kohdistuvat tuulikuormat eivét saa aiheuttaa lyhyt-
tai pitkdaikaisia sallittuja painuma-arvoja. Téllaisia kantavia
maaperid ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonso-
ra ja sekarakeiset hiekat.

Tulevan perustuksen alta poistetaan pintamaakerrok-
set (humus- ja kivenndismaat) noin 3—4 metrin syvyyteen
saakka. Terdsbetoniperustus tehdaan valuna ohuen raken-
teellisen mursketdyton paalle. Terdsbetoniperustuksen vaa-
dittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta ja turbiinin
koosta riippuen, mutta kokoluokka on noin 20 x 20 m tai
25m x 25 m perustuksen korkeuden vaihdellessa 1-3 met-
rin valilla.

Terdisbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa ta-
pauksissa, joissa tuulivoimalan alueen maapera ei ole riitta-
van kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa tehddan massan-
vaihto, jossa perustusten alta kaivetaan ensin 16yhat pinta-
maakerrokset pois. Kaivusyvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja
kantavat maakerrokset, on yleensa 5 — 8 m. Kaivanto tdy-
tetdan karkearakeisella painumattomalla maamateriaalilla
(yleensd murskeella tai soralla) kaivun jalkeen, ohuissa ker-
roksissa tehddan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton
paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla valaen ku-
ten maanvaraisessa terdsbetoniperustuksessa.

Terdisbetoniperustus paalujen varassa
Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan ta-
pauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittdva ja jos-
sa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syville, ettei
massanvaihto ole endd teknistaloudellisesti toteutuskel-
poinen vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaa-
niset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle aje-
taan ohut rakenteellinen mursketdyttd, jonka paaltd teh-
daan paalutus. Paalutyyppeja ja kokoja on useita erilaisia.
Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatut-
kimustulokset, paalukuormat seké rakentamiskustannuk-

set. Pohjatutkimustulokset madrittdvat miten syvdlle kan-
tamattomat maakerrokset ulottuvat ja mikd maa-ainesten
varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri
asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki vaihto-
ehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen
jalkeen paalujen paat valmistellaan ja terdsbetoniperustus
valetaan paalujen varaan. Paalutettu perustus saattaa tie-
tyissd tapauksissa olla vaakamitoiltaan pienempi kuin maa-
varainen perustus.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayt-
tda tapauksissa, joissa kalliopinta on nékyvissa ja lahel-
|& maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetonipe-
rustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja
porataan kallioon reidt terdsankkureita varten. Ankkurien
maard ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoima-
lan kuormista. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan.
Kallioankkurointia kdytettdessd terdsbetoniperustuksen
koko on yleensd muita perustustyyppeja pienempi.

6.4.5 Tuulivoimaloiden huolto ja yllapito

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukai-
sia huoltokdyntejd tehddan kullekin tuulivoimalalle 2-5
vuodessa. Lisdksi jokaista voimalaa kohti voidaan olet-
taa noin 2-5 ennakoimatonta huoltokdyntid vuosittain.
Huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautoilla.

6.4.6 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittdisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa nahden ote-
taan huomioon voimaloiden taakse syntyvat pydrteet, jot-
ka hairitsevat taaempana sijaitsevia voimaloita. Liian tiivis
sijoittelu aiheuttaa paitsi haviditd energiantuotannossa,
myds ylimaardisia mekaanisia rasituksia voimaloiden la-
voille ja muille komponenteille ja voi ttd kautta sekd lisdta
kaytto- ja ylldpitokustannuksia, alentaa tuulipuiston kaytet-
tdvyytta ja tuotantoa, ettd lyhentdd voimaloiden teknista
kayttoikaa.

Yksittdisten voimaloiden vélinen hyvéksyttava minimie-
tdisyys riippuu muun muassa voimaloiden koosta, koko-
naislukumaarastd, seka yksittaisten voimaloiden sijainnista
tuulipuistossa. Tuulipuiston "eturivissa” vallitsevaan tuulen-
suuntaan ndhden sijaitsevat voimalat voidaan periaattees-
sa sijoittaa hieman lahemmads toisiaan kuin puiston keskel-
1& tai vallitsevasta tuulensuunnasta katsottuna "takarivissa”
sijaitsevat voimalat.



Kuva 6-9 Maavarainen terdsbetoniperustus.

Kuva 6-10 Terdisbetoniperustus ja massanvaihto.

Kuva 6-11 Paaluperustus.

Kuva 6-12 Kallioon ankkuroitu perustus.
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Merelld tuuli on tasaisempaa kuin maalla, mista johtuen
voimalan taakse muodostuva "jalkipydrre” ei maalla ulotu
niin pitkalle kuin avoimessa maastossa tai merelld. N&in ol-
len maalle sijoittuvissa tuulivoimapuistoissa ei ole tarpeen
kayttda yhta suuria etdisyyksia voimaloiden valilla kuin ra-
kennettaessa samankokoisia voimaloita merelle. Mita suu-
remmasta tuulivoimapuistosta (voimaloiden lukumaaralla
mitattuna) on kyse, sitd pidempi vadlimatka voimaloiden va-
liin on jatettava.

Ehdottomia ja yleispatevid kriteereitd voimaloiden véli-
sille etdisyyksille ei ole. Muutaman tuulivoimalan ryhmissa
voivat voimalat sijaita varsin ldhekkéin, jopa 2 - 3 roottorin-
halkaisijan etdisyydelld toisistaan — erityisesti jos voimalat
ovat yhdessa rivissa kohtisuoraan vallitsevaa tuulensuun-
taa vastaan. Pienehkoissd tuulipuistoissa (5 — 10 voimalaa)
suositeltava minimietdisyys on viisi roottorinhalkaisijaa,
mutta tdmakin riippuu tuulipuiston geometriasta ja tuulen
suuntajakaumasta. Suurissa tuulipuistoissa (useita kymme-
nia voimaloita) tulisi voimaloiden vélisen etdisyyden olla
vahintdan 7,5 — 8 roottorinhalkaisijaa, ja yli sadan voimalan
puistossa jopa 9 — 10 roottorinhalkaisijaa.

6.4.7 Rakennus- ja huoltotiet seka kenttadalueet

Tuulivoimaloiden rakentamis-, ylldpito- ja huoltoteh-
tdvid varten tarvitaan rakennus- ja huoltotieverkosto.
Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia ja
niiden leveys on keskim&arin noin 6 metrid. Huoltoteitd
pitkin kuljetetaan tarvittavat rakennusmateriaalit ja pysty-
tyskalusto. Rakentamisvaiheen jdlkeen tiestdd kdytetdan
sekd voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin etta
paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Huoltotieverkoston
alustavissa suunnitelmissa on hyddynnetty mahdollisim-
man paljon alueella olemassa olevaa tiestda.
Metsdmaastossa tielinjauksien kohdalta raivataan ja kaa-
detaan puustoa noin 12-15 metrin leveydelta tydkoneiden
ja tien reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi. Jyrkissa kaar-
teissa raivattavan tielinjauksen leveys on helposti kaksinker-
tainen johtuen erikoispitkdn kuljetuksen (siiven pituus jopa
60 m) vaatimasta tilasta. Puuston raivauksen jalkeen pinta-
maat poistetaan ja pohja tasataan tiesuunnitelmien mukai-
sesti. Kivikkoisissa ja kallioisissa kohdissa joudutaan pohjaa
louhimaan riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Pehmeiden,
huonosti kantavien maalajien kohdalla huonosti kantava
maa-aines korvataan paikalle tuodulla kantavalla materi-
aalilla (massanvaihto). Tuulivoimarakentamisessa tarvitta-
vat kuljetukset asettavat erityisvaatimuksia myos tien kan-
tavuudelle. Raskaimpia kuljetuksia ovat nasellin eli kone-
huoneen kuljetus, missa kuljetusyhdistelman kokonaispai-
no voi olla yli 300 tonnia. My&s nosturin ja siind tarvittavien

laitteiden kuljetukset ovat erittdin raskaita. Tien rakenteissa
kdytetddn louhe- ja murskelajikkeista tehtavat riittdvat ra-
kennekerrokset tarpeellisen kantavuuden varmistamiseksi.
My®s nykyinen olemassa oleva tieverkosto tarvitsee kanta-
vuuden parantamista ja jyrkkien mutkien oikomista.

Huoltoteiden rakentamisen alustavan yleissuunnitel-
man mukaan hankealueella tarvitaan huoltoteitd yhteensa
noin 15 kilometrid. Olemassa oleva tieston kunnosta ei ole
tdssa vaiheessa tarkempia kantavuus- ja maaperatietoja.
Nykyisen tien peruskunnostustarve on arvioilta vahintaan
saman verran kuin kokonaan uusien teiden rakentamistar-
ve. Alustavien arvioiden mukaan uusien huoltoteiden ra-
kennekerrosten rakentamisessa sekd olemassa olevien tei-
den vahvistamisessa tarvittavien murskelajikkeiden maaria
on arvioitu kappaleessa 11.1.

Kunkin voimalan ympdrille tasataan ja rakennettaan pin-
ta-alaltaan ja kantavuudeltaan riittéva kenttdalue, jossa tu-
lee olla riittavasti tilaa mm. materiaalien varastointia, raken-
teiden kokoonpanoa ja nostotoimenpiteitd varten. Kunkin
kokoamis- ja nostoalueen pinta-ala on useita tuhansia ne-
liometreja.

6.4.8 Sahkonsiirto

6.4.8.1 Tuulivoimapuiston sisdinen sahkoverkko
Tuulivoimalat kytketddn toisiinsa 20 kV maakaapelilla.
llmajohtoa kdytetddn vain poikkeustapauksessa tiettyjen
voimaloiden valilld. Kaapelit sijoitetaan mahdollisimman
paljon huoltoteiden linjausta seuraten. Pehmeikdilld kaa-
peli voidaan joutua kaivamaan erilliseen kaapelikaivan-
toon. Kaapelin asennusmenetelma (kaivaminen, louhinta,
painaminen) riippuu Mmaaperan koostumuksesta. Sisdinen
sahkoverkko kytketddn tuulivoimapuistoalueelle rakennet-
tavalle sdhkoasemalle.
6.4.8.2 Tuulivoimapuiston kytkeminen
kantaverkkoon
Hankealue rajautuu Fingrid Oyj:n Kristiina-Tuovila 2 x 220
kV voimajohtoihin. Voimajohdoista toisen, Varisnevan puo-
leisen tilalle, on talla hetkelld rakenteilla 400 kV voimajohto.
Hankealueen ldnsireunaan rakennettava tuulivoima-
puiston sdhkoasema liitetddn yhdeksan kilometrin pitui-
sella 110 kV ilmajohdolla kantatie 67:n eteldpuolella sijait-
sevaan EPV Energian omistamaan Kurikka-Narpi6 110 kV
voimajohtoon. Uusi 110 kV ilmajohto sijoittuu noin 6,3 ki-
lometrin matkalta olemassa olevien 220 kV (400) ja 220
kV voimajohtojen rinnalle. Uusi 110 kV voimajohto leven-
tdd johtoaukeaa noin 18 metrid. Lisdksi tarvitaan 10 met-
rid puustoltaan matalana pidettdvaan reunavydhyketta.
Nykyisten johtorakenteiden yhteyteen rakennettavan uu-
den 110 kV voimajohdon kokonaistilantarve on ndin ollen
noin 28 metria.



Kuva 6-13 Sdhkéaseman rakenne.

Teirilantien ylityksen jélkeen voimajohto sijoittuu
noin 1,7 kilometrin matkalta omaan johtokdytdvaan.
Rakennettavan voimajohdon tilantarve on 26 metrid kas-
villisuudesta vapaana pidettavaa johtoaukeaa. Lisaksi tarvi-
taan 2x10 metrid puustoltaan matalana pidettavaa reuna-
vyohykettd. Uuteen johtokdytdvaan rakennettavan 110 kV
voimajohdon kokonaistilantarve on noin 46 metria.

Kaskistentien eteldpuolella Koskiloukon peltoalueil-
la voimajohto sijoittuu noin kilometrin matkalta EPV
Alueverkko Oy:n Kurikka-Narpi¢ 110 kV voimajohdon ja 2
x 20 kV sahkélinjojen rinnalle paatyen Perdlén liittymispis-

teeseen. Nykyisten 2 x 20 kV johtorakenteiden siirtdminen
ja uuden 110 kV voimajohdon rakentaminen laajentaa ny-
kyistd johtoaukeaa noin 15 metria.

Tuulivoimapuiston tuottama sahko siirtyy alueverkkoon
Perdldn liittymispisteestd. Alueverkon lahin kytkentdpiste
kantaverkkoon on Kristiinan sahkdasemalla. Alueverkon
vahvistamistarve riippuu Teuvan tuulivoimapuiston lopul-
lisesta hankekoosta ja toteuttamisajankohdasta.

Voimajohtorakentamisessa kdytetddn harustettuja puu-
tai terdsportaalipylvaitd. Poikkileikkauskuva voimajohdosta
ja sen tilantarpeesta séhkonsiirtoreitin eri osissa on esitet-
ty ohessa.

Kuva 6-14 Poikkileikkauskuva rakennettavasta 110 kV voimajohdosta olemassa olevien 220 kV (400) + 220 kV voimajohtojen rinnalla.
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Kuva 6-15 Poikkileikkauskuva uuteen johtokdytdvdcdn rakennettavasta 110 kV voimajohdosta Teiriléntien eteldpuolella

Kuva 6-16. Poikkileikkauskuva rakennettavasta 110 kV voimajohdosta nykyisen Kurikka-Nérpi6 110 kV voimajohdon ja 2 x 20 kV sd@hkélinjojen rinnalla.



6.4.9 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston kehittdmis- ja toteuttamisaika on useita

vuosia, mihin sisaltyvid padvaiheita ovat selvitys- ja suunnit-

teluvaihe, lupa- ja sopimusvaihe, rakentamisen valmistelu

seka varsinainen rakentamisvaihe. Hankkeen toteuttami-

seen sisdltyvia yksityiskohtaisempia vaiheita ovat:

e |upaprosessi

» Hankkeen suunnitelmien laatiminen

» Urakoitsijoiden kilpailutus

o Alueelle tulevan tieston rakentaminen/nykyisen tieyh-
teyden parantaminen

* Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalu-
eiden rakentaminen

« Voimaloiden perustusten rakentaminen

e Sdhkoaseman ja voimalinjojen rakentaminen

» Voimaloiden pystytys

¢ \oimaloiden koekdyttd

¢ \oimaloiden kayttdonotto

Tuulivoimapuistojen rakentamisty&t aloitetaan ns. val-
mistelevilla t5illg, joilla taataan mm. kuljetusten esteetdn
reitti rakennusalueelle ja varmistetaan tuulivoimalan ym-
pdriston soveltuvuus rakentamiselle. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturi-
kaluston yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-alueelle
tapahtuu yleensd useita kymmenid metreja pitkind lavet-
tikuljetuksina, jotka vaativat tiestoltd kantavuutta ja loivia
kaarresateitd.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi
keskeisimmistd rakentamisvaiheista. Perustusten maan-
rakennustydt ja betonoinnit voidaan tehda vuodenajasta
riippumatta, mutta betonin tulee antaa saavuttaa asennus-
ten kestava lujuus noin yhden kuukauden ajan, ennen kuin
varsinaiseen voimaloiden nostotdihin voidaan alkaa.

Kuva 6-17 Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.

Tuulivoimaloiden pystytys toteutetaan pddsaantoises-
ti nostureiden avulla. Voimalat kootaan pystytyspaikan
valittdmassa laheisyydessd sopivan kokoisiksi blokeiksi,
jotka nostetaan nosturin avulla paikalleen. Voimaloiden
varsinainen pystytys tapahtuu varsin nopeassa tahdis-
sa. Optimiolosuhteissa voimala saavuttaa harjakorkeuten-
sa 2-3 vuorokauden kuluessa nostotydn aloittamisesta.
Riippuen rakennettavien voimaloiden maarasta ja sijain-
nista toisiinsa ndhden voidaan arvioida pystytykseen kay-
tettdvad aikaa. Mikali voimalat sijaitsevat etdalld toisistaan,
tulee aikaa varata my6s nostokaluston siirtoon. Tarvittaessa
nosturi tulee purkaa ja siirtad autokuljetuksella uuden voi-
malan viereen.

Ennen urakan luovuttamista tuulivoimalalle suoritetaan
koekdyttd jossa testataan, ettd eri yksikdt toimivat asianmu-
kaisella tavalla ja ovat luovutettavissa asiakkaalle. Koekayttd
kestaa yleensa testattavien voimaloiden maardsta riippuen
muutamia viikkoja.

Yhta aikaa tuulivoimapuiston rakentamisen kanssa ra-
kennetaan alueelle sahkdverkko, johon voimalat liitetddn.
Verkon suunnittelu ja rakentaminen ajoitetaan siten, ettd
voimalat voidaan liittdd sahkoverkkoon niiden valmistut-
tua.

Suunnittelu ja rakentamisty6t sekd rakentamisen volyy-
mi oikein ajoitettuna ja mitoitettuna pienen tuulivoima-
puiston rakentaminen on mahdollista yhden kalenterivuo-
den aikana. Teuvan tuulivoimapuiston rakentamisen arvioi-
daan kestavan kaksi vuotta.
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6.4.10 Tuulivoimaloiden toiminta-aika

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa suunnitellulle si-
joitusalueelle perustetaan varsinaiset tuulivoimalat seka
niiden edellyttamat oheisrakenteet. Tuulivoimapuiston toi-
minnallinen jakso on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa suh-
teellisen pitkd, mika vahentda osaltaan tuulivoimalla tuo-
tetun sdhkon elinkaaren aikaisia ympadristdvaikutuksia seka
parantaa sen tuotantotehokkuutta. Tuulivoimaloiden pe-
rustusten ja tornin laskennalliseksi kayttoidksi on arvioitu
keskimaarin 50 vuotta ja turbiinin (konehuone ja siivet) vas-
taavasti noin 20 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttoikaa pysty-
taan kuitenkin merkittavasti pidentamadan riittavan huollon
sekd osien vaihdon avulla.

6.4.11 Tuulivoimaloiden kaytosta poistaminen

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kay-
tostd poisto sekd tuulivoimapuistosta syntyvien laitteiden
kierrattdminen ja jatteiden kasittely. Tuulivoimapuiston
elinkaaren aikana aiheutuvien ympadristévaikutusten kan-
nalta voimala-alueen kaytostd poiston ja erityisesti lai-
toskomponenttien havityksen merkitys on keskeinen.
Materiaalien tehokkaan kierrdttdmisen ja uusiokdyton
avulla tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika
vahentda osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.
Nykyisin Idhes 80 % prosenttia 2,5 MW suuruisessa tuulivoi-
malassa kdytetyistd raaka-aineista pystytaan kierrattdmaan.
Voimaloiden metallikomponenttien (teréds, kupari, alumiini,
lyijy) osalta kierrdtysaste on yleensa jo nykyisin hyvin kor-
kea, jopa ldhes 100 %. Kierratyksen kannalta ongelmalli-
simpia ovat lavoissa kdytetyt lasikuitu- ja epoksimateriaa-
lit, joiden uusiokayttd ei sellaisenaan vield ole mahdollista.
Naiden materiaalien energiasiséltd pystytadn nykyisin kui-
tenkin hyddyntdmadan polttamalla ne korkeita ldmpétilo-
ja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa seka kasittelemalla
poltossa syntyvdt jatteet asianmukaisessa kasittely- ja lop-
pusijoituslaitoksessa.

6.5 Liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

6.5.1 Toteutuneet muut lahiseudun
tuulivoimalaitosalueet

Vuoden 2009 lopussa Suomessa oli yhteensd 117 tuulivoi-
malaa, joiden yhteenlaskettu teho oli 146 MW. Teuvan han-
kealuetta lahinna sijaitsevat nykyiset olemassa olevat tuuli-
voimalaitosalueet on esitelty ohessa.

» Runsaan 60 kilometrin etdisyydelld suunnittelualu-
eesta luoteeseen sijaitsee Suomen ensimmainen,
vuonna 1991 Korsnasiin perustettu tuulivoimapuisto.
Bredskdretissa sijaitsevan tuulivoimapuiston alku-
perdinen teho neljdlld turbiinilla oli 800 kV, nykyisin
tuulivoimapuiston tehoa on nostettu.

» Noin 35 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta
lounaaseen sijaitsevat Kristiinankaupungin Karhusaaren
kolme 1 MW tuulivoimalaa. Tuulivoimalat on rakennet-
tu vuonna 2003.

¢ Kuluttajaomisteisia yksittdisid tuulivoimaloita sijaitsee
lissksi Jalasjarvelld (220 kW), Narpion Oskatassa (750
kW) sekd Luodon Fransvikenissa (1 MW)

6.5.2 Tuulivoimalaitoksia koskevat
aluevaraukset

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa ei ole tehty aluevara-
uksia tuulivoimalle. Pohjanmaan maakuntakaavan alueelle
sijoittuva ldhin aluevaraus sijaitsee noin 50 kilometrin etdi-
syydelld luoteessa Maalahden Bergon saarella.

Pohjanmaan maakuntakaavassa on lisaksi tehty varauk-
sia kahdelle merialueelle sijaitsevalle tuulivoimapuistolle:
Korsndsissa 35 km pddssa ja Siipyyssa 70 km pddssa Teuvan
hankealueesta. Suomen Merituuli Oy:n ymparistévaikutus-
ten arviointiprosessi Siipyyn edustan merialueella on paat-
tynyt.

Hyvien tuuliolosuhteidensa vuoksi sissmaahan Etelé-
Pohjanmaalle ja Pohjanmaan rannikolle on suunnitteilla
useita tuulivoimapuistoalueita. Useiden tuulivoimapuisto-
hankkeiden yhteisvaikutuksia on kasitelty kappaleessa 15.
EPV Tuulivoiman hankkeet Pohjanmaalla on listattu kappa-
leessa 2.2.

6.6 Liittyminen ymparistonsuojelua
koskeviin saadoksiin, suunnitelmiin ja
ohjelmiin

Hankkeen toteuttamiseen liittyy mm. seuraavia ymparis-
ténsuojelua koskevia saddoksid, suunnitelmia ja ohjelmia:

YK:n ilmastosopimus

EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin vahentda kasvihuonepads-
téjen kokonaismaardd 8 % vuoden 1990 tasosta Kioton il-
mastokokouksessa joulukuussa 1997. Velvoite tulee saavut-
taa vuosina 2008-2012, joka on nk. ensimmadinen velvoite-
kausi. Suomen osalta kasvihuonekaasupddstodjen vahenta-
mistavoitteeksi sovittiin 0 % vuoden 1990 tasosta eli pdds-
tojen tulee olla 2008-2012 aikana vuoden 1990 tasolla. EU-
maat sopivat padstéjen vahentdmistavoitteiden jakamises-
ta Kioton sopimuksella.



Kuva 6-18 Muita Pohjanmaan rannikon tuntumassa sijaitsevia tuulivoimahankkeita

EU:n ilmasto- ja energiapaketti

EU on sopinut yhteisestd, kaikkia jdsenmaita koskevas-
ta tavoitteesta véhentda kasvihuonekaasujen pdastojd vuo-
teen 2020 mennesséa 20 prosentilla vuoteen 1990 verrattu-
na. Tavoitteena on myos lisdtd uusiutuvien energialdhtei-
den osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n energian lop-
pukulutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan edes-
auttaa EU:n ilmasto- ja energiapaketin tavoitteiden toteu-
tumista.

EU:n energiastrategia

EU:n energiastrategia (An Energy Policy for Europe) jul-
kaistiin 10.1.2007. EU:n energiastrategian tavoitteena on
turvata kilpailukykyinen ja puhdas energian saanti vasta-
ten ilmastonmuutoksen hillintdan, kasvavaan globaaliin
energiankysyntdan ja tulevaisuuden energian toimituksen
epdvarmuuksiin.

49



50

Tavoitteiden saavuttamiseksi on laadittu kymmenen
kohdan toimintachjelma. Ohjelmaan siséltyvat mm. EU:n
sisdisen energiamarkkinan kehittdminen, energian huolto-
varmuuden takaaminen ja sitoutuminen kasvihuonekaa-
sujen vahentamiseen.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2008 kansallisessa energia ja ilmastostrategiassa
esitetddn ehdotukset keskeisiksi toimenpiteiksi, joilla EU:n
tavoitteet uusiutuvan energian edistdmiseksi, energiankay-
tén tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupdastdjen vahenta-
miseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena
on nostaa asennettu kokonaisteho nykyisesta 146 MW:sta
noin 2000 MW:iin vuoteen 2020 mennessd, jolloin vuotui-
nen sdhkon tuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh.

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtioneuvosto teki vuonna 2000 maankaytto- ja raken-
nuslain 24§:n perusteella paatdksen valtakunnallisista alu-
eidenkdyttotavoitteista (VAT). Valtioneuvoston padtoksella
tavoitteita tarkistettiin vuonna 2008.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa
maankdytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkdytdn
suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkdyttotavoitteiden teh-
tdvand on muun muassa auttaa saavuttamaan maankayt-
t6- ja rakennuslain ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoit-
teet, joista tarkeimmat ovat hyvé elinymparisto ja kestava
kehitys. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva
maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja val-
tion viranomaisten toiminnassa.

Tavoitteet on ryhmitelty sisdlldn perusteella kokonai-
suuksiin. Tuulivoimapuistohanketta koskevat seuraavat alu-
eidenkdyttotavoitteiden eri aihekokonaisuuksiin sisaltyvat
yleis- ja erityistavoitteet:

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

» Alueidenkdytdssd turvataan energiahuollon valtakun-
nalliset tarpeet ja edistetddn uusiutuvien energialdhtei-
den hyddyntdamismahdollisuuksia.

» Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman
hyddyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet.
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikaihin.

Eheytyvd yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

» Alueidenkdytossa kiinnitetddn erityistd huomiota
ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien
ennalta ehkdisemiseen. Alueidenkdytdn suunnittelussa
olemassa olevat tai odotettavissa olevat ymparistéhai-
tat tunnistetaan ja niiden vaikutuksia ehkéistaan.

Kulttuuri ja luonnonperintd, virkistyskayttd ja luonnonvarat

» Alueidenkdytolld edistetddn elollisen ja elottoman
luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden
monimuotoisuuden sdilymista. Ekologisten yhteyksien
sailymista suojelualueiden seka tarpeen mukaan
niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden valilla
edistetdan.

* Alueidenkdytolld edistetddn luonnon virkistyskayttoa
sekd luonto ja kulttuurimatkailua parantamalla
moninaiskdyton edellytyksid. Suojelualueverkoston ja
arvokkaiden maisema-alueiden ekologisesti kestavaa
hyddyntdmista edistetddn virkistyskaytdssd, matkailun
tukialueina seka niiden lahialueiden matkailun
kehittdmisessd suojelutavoitteita vaarantamatta.
Alueidenkaytdssa edistetddn kyseiseen tarkoitukseen
osoitettujen hiljaisten alueiden sailymista.

» Alueidenkdytossa on varmistettava, ettd valtakunnalli-
sesti merkittavat kulttuuriymparistdjen ja luonnonpe-
rinndn arvot sdilyvat. Viranomaisten laatimat valtakun-
nalliset inventoinnit otetaan huomioon alueidenkayton
suunnittelun lahtékohtina.

Alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon
ekologisesti tai virkistyskdyton kannalta merkittavat ja yh-
tendiset luonnonalueet. Alueidenkdyttdd on ohjattava si-
ten ettei nditd aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Eteld-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2011-2014 ja Eteld-
Pohjanmaan Maakuntasuunnitelma 2030

Eteld-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2011-2014 yh-
tend tavoitteena on monipuolisen ja energiaomavarai-
sen energiantuotannon lisddminen. Tavoitteeseen sisdltyy
energialdhteiden tuotanto, sekd muun muassa siihen liitty-
va tutkimus, neuvonta ja koulutus.

Syksylld 2009 pdivitetyssa maakuntasuunnitelmassa to-
detaan, ettd Eteld-Pohjanmaasta on kehittynyt huomatta-
va sisdmaan tuulivoiman tuotantoalue Suomessa. Yhtena
suunnitelman kehittdmistavoitteista todetaan mm. pyrki-
mys luontoarvoihin ja uudistuviin luonnonvaroihin poh-
jautuvan energia- ja ymparistdosaamisen vahvistamiseen.

Myos Eteld-Pohjanmaan energiaomavaraisuuden kehit-
tdmisstrategiassa vuodelta 2008 todetaan, ettd tuuli- ja au-
rinkoenergia muodostavat myos Eteld-Pohjanmaalla ylivoi-
maisesti suurimman energiaresurssin, jonka kayttoa tulee
lisdta ja hyddyntdd yhdessa muiden uusiutuvien energia-
muotojen kanssa.



Energiapoliittiset ohjelmat

Useiden puolueiden energiapoliittisissa ohjelmissa on
esitetty ettd uusiutuvien energialdhteiden osuutta on lisat-
tdva ja tuulivoiman lisdrakentamista tuettava.
lImansuojeluohjelma 2010

llmansuojeluohjelman 2010 tavoitteena on, ettd Suomi
toteuttaa tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista
padastdrajoista annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet
vuoteen 2010 mennessd. Suomen on vahennettava rikkidi-
oksidin, typen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaa-
nisten aineiden paastdja asteittain. llmansuojeluchjelma
kasittad suunnitelman paastojen vahentamiseksi energian-
tuotannossa, lilkenteessd, maataloudessa ja teollisuudessa
seka toimenpiteet tydkoneiden, huviveneiden ja pienpol-
ton pddstojen vahentdmiseksi.

Kaukokulkeutumissopimusta koskeva p6ytdkirja 1999 ja
asetus nro 40/2005

Ensimmadinen alueellinen ilmansuojelusopimus ol
Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission
(ECE) piirissa 1979 tehty valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman
epapuhtauksien kaukokulkeutumista koskeva yleissopimus
(SopS 15/1983). Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poy-
takirja allekirjoitettiin Goteborgissa 1999 ja pantiin voimaan
Suomessa asetuksella nro 40/2005. Sopimusosapuolet hy-
vaksyivat moniaine-monivaikutuspdytakirjan eli poytakir-
jan happamoitumisen rehevditymisen ja alailmakehan ot-
sonin vahentdmisestd. Sopimusosapuolet ovat velvollisia
vdhentdmaan paddstojaan niin, ettd vuonna 2010 paddstdt
alittavat kullekin osapuolelle madritellyn paastorajan.

Poytakirjan tavoitteena on valvoa ja vahentaa rikin, ty-
pen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden pddstdjd, jotka aiheutuvat ihmisten toiminnasta ja
joilla todennékdisesti on haitallisia vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen, luonnon ekosysteemeihin, materiaaleihin ja kas-
veihin kaukokulkeutumisesta johtuvan happamoitumisen,
rehevoitymisen tai alailmakehdn otsonin vuoksi.

Natura 2000 -verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura
2000 -verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Euroopan
Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektii-
vissd madriteltyjen luontotyyppien ja lajien elinympaéristoja.
Natura 2000 -verkoston avulla pyritdén vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luontodirektiivin yleistavoite on saavuttaa ja sdilyttaa
tiettyjen lajien ja luontotyyppien suojelun taso suotuisana.
Lintudirektiivin yleistavoite on ylldpitdd lintukannat sellai-
sella tasolla, joka vastaa ekologisia, tieteellisid ja sivistyksel-
lisid vaatimuksia.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestévdén kdytén
strategia 2006-2016

Valtioneuvosto hyvaksyi strategian joulukuussa 2006.
Tavoitteena on pysdyttdd Suomen luonnon monimuo-
toisuuden kdyhtyminen vuoteen 2010 mennessd, vakiin-
nuttaa Suomen luonnon tilan suotuisa kehitys vuosien
2010-2016 kuluessa, varautua vuoteen 2016 mennessa
Suomen luontoa uhkaaviin maailmanlaajuisiin ympaéristo-
muutoksiin, erityisesti ilmastonmuutokseen sekd vahvistaa
Suomen vaikuttavuutta luonnon monimuotoisuuden sdi-
lyttdamisessa maailmanlaajuisesti kansainvdlisen yhteistydn
keinoin.

Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatdksen melutason oh-
jearvoista (993/1992) meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ym-
paristdn viihtyvyyden turvaamiseksi. Ohjearvoja sovelle-
taan maankaytdn ja rakentamisen suunnittelussa, eri lii-
kennemuotoja koskevassa liikenteen suunnittelussa seké
rakentamisen lupamenettelyissa.

Melutason ohjearvoja koskeva pdatds annettiin me-
luntorjuntalain (382/1987) nojalla. Ohjearvopaatos jai
voimaan, vaikka meluntorjuntalaki kumoutui ymparis-
tdnsuojelulain (86/2000) tullessa voimaan vuonna 2000.
Ohjearvopdatoksen soveltamiskdytdantd on sittemmin laa-
jentunut ympadristénsuojelulain ja myds maa-aineslain
(555/1981) mukaisiin lupa- ja valvonta-asioihin. Melutason
yleiset ohjearvot eivat koske ampuma- ja moottoriurheilu-
ratojen aiheuttamaa melua.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtioneuvosto teki 5.1.1995 periaatepadtoksen valta-
kunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja maiseman-
hoidon kehittdmisestd. Paatds perustuu maisema-alue-
tydryhman mietintéon (tydryhma mietintd 66/1992, Osa 1
Maisemanhoito ja Osa Il Arvokkaat maisema-alueet) ja siitd
kéytyyn lausuntokierrokseen. Valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita on yhteensa 156.
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OSA IIl: YMPARISTOVAIKUTUKSET
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/. Ymparistovaikutusten arvioinnin

lahtokohdat

7.1 Arviointitehtava

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan
hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmés-
sd laajuudessa. Arviointi kohdistuu YVA-lain perusteella ns.
laajan ympdristdkasitteen mukaisiin vaikutuksiin.

Arvioitavat -
ymparistévaikutukset

Ihmisten terveys, Maapera, vesi, Yhdyskunta- Luonnonvarojen
elinolot ja ilma, iimasto, rakenne, hyddyntaminen
viihtyvyys kasvillisuus, eliét || rakennukset,

ja luonnon maisema,

monimuotoisuus kaupunkikuva ja

kulttuuriperintd

Kuva 7-1. Arvioitavat ympdristévaikutukset (Idhde: laki
ympdristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain muuttamisesta,
28,1.4.1999).

Ymparistdvaikutusten arviointiin sisdltyvat muun muas-

sa seuraavat vaiheet:

» Hankkeen toteutusvaihtoehtojen maarittely

» Hankkeen keskeisten ominaisuuksien, teknisten ratkai-
sujen ja toteuttamisen kuvaus

¢ Vaikutusalueen ymparistdn nykytilan ja ominaispiirtei-
den kuvaus

» Mahdollisten vaikutusten tunnistaminen ja arviointi

 Haitallisten vaikutusten lieventdmismahdollisuuksien
selvittdminen ja ottaminen huomioon vaihtoehtojen
suunnittelussa

* Hankkeen toteuttamiskelpoisuuden arviointi

o Hankkeen lupatarpeiden selvittdminen

» Hankkeen seurantaa koskevan esityksen laatiminen

e Osallistumisen jarjestaminen seka asukkaiden ja
muiden hankkeen vaikutuspiirissa olevien tahojen
kuuleminen.

Kunkin hankkeen merkittavimmat vaikutukset riippuvat
hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista. Hankkeen
vaikutukset ovat osittain pysyvid, osittain valiaikaisia ja osit-
tain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vai-
kutukset kohdistuvat erityisesti hankealueen virkistyskayt-
t6oOn ja liilkenteeseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu maise-
malle ja linnustolle.

7.2 Hankkeen vaikutusalue

Jokaisella vaikutustyypilld on erilainen vaikutusalue. Osa
vaikutuksista rajoittuu rakennuskohteiden ldheisyyteen ja
osa levittdytyy laajemmalle alueelle. Tdstd johtuen tarkas-
telualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaiku-
tuksesta.
Maankdyttévaikutukset

Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laa-
jempana kokonaisuutena. Virkistyskaytdn kannalta tarkas-
telu kohdistetaan padasiassa hankealueeseen.
Maisemavaikutukset

Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja, se kattaa
tuulivoimapuiston ympariston noin 20-30 kilometrin sa-
teelld
Luontovaikutukset

Vaikutukset rajataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin
ja niiden lahiymparistéon. Lisdksi vaikutustarkastelussa
otetaan huomioon hankealueella ja sen ldheisyydessa si-
jaitsevat Natura-alueet ja muut arvokkaat luontokohteet.
Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa.
Pesimdlinnuston liséksi tarkastellaan tiedossa olevia lintu-
jen muuttoreitteja.
Meluvaikutukset

Vaikutukset tarkastellaan siind laajuudessa, jolla laskel-
mat osoittavat hankkeella olevan meluvaikutuksia.
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Kuva 7-2. Etdisyysvydhykekartta

Voimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset
Vaikutukset tarkastellaan siind laajuudessa, jolla laskel-
mat osoittavat hankkeella olevan varjostusvaikutuksia.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutuksia tarkastellaan laajemmalla alueella, mutta
keskeisin huomio kohdistuu noin 5 km sateelle tuulivoima-
puistosta.



7.3 Kaytetty aineisto

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyssa hyddynnettiin

olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin kerattya tie-

toa suunnittelualueesta, sen ymparistosta seka hankkeen

teknisistd toteutusvaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.
Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ymparisto-

vaikutusten arviointi perustui:

» Arvioinnin aikana tarkennettuihin hankkeen suunnitel-
miin

 Kirjallisuus- ja karttatietoihin

¢ Ymparistotietorekisterien paikkatietoaineistoihin

¢ Olemassa oleviin ympariston nykytilan selvityksiin

« Arviointimenettelyn aikana tehtyihin lisdselvityksiin
kuten mallilaskelmiin, kartoituksiin, inventointeihin,
asukaskyselyyn jne.

e Vaikutusarvioihin

¢ Tiedotus-ja asukastilaisuuksissa ilmenneisiin asioihin

¢ Lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin seikkoihin
Tassa arviointiselostuksessa kuvataan hankkeen vaiku-

tukset ja sen tuomat muutokset vaikutusalueen olosuhtei-

siin ja sen Idheisyydessa harjoitettavan nykyisen toiminnan

vaikutuksiin.

7.4 Vaikutusten ajoittuminen

7.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestdd noin kaksi vuot-
ta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat huoltotei-
den, sdhkonsiirron ja varsinaisten voimalaitosten rakenta-
miseen.

7.4.2 Kayton aikaiset vaikutukset

Kaytdn aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmis-
tuttua. Voimaloiden perustuksille ja tornille lasketaan noin
50 vuoden tekninen ikd. Voimalan turbiinin (konehuone ja
siivet) kayttdikd on noin 20 vuotta. Erilaisilla modernisointi-
toimilla voidaan pidentda laitteiden kayttoikas, joten koko-
naisuuden kayttoidksi arvioidaan noin 50 vuotta.

7.4.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sen jélkeen kun tuulivoimala on tullut teknisen kayttéikan-
sé padhan, se voidaan purkaa. Siivet, koneet ja torni ovat
kaikki kierratettdvissa ja niiden materiaalit voidaan kdyttaa
uudelleen.

Perustusten paalle voidaan rakentaa uusi, perustusten
ominaisuuksiin sopiva voimala. Perustukset voidaan myds
purkaa kdyton paatyttya.
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8 Vaikutukset ilmastoon ja
iImastonmuutokseen

8.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Teuvan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arvioimi-
seksi hankkeen avulla saavutettavat hiilidioksidivahenevat
laskettiin suunnitellun tuulivoimapuiston sahkdntuotan-
tomaaran ja suomalaiselle séhkdntuotannolle ominaisten
pddstokertoimien avulla. Padstdvahennykset laskettiin li-
saksi kdyttden hiililauhdevoimalalle tyypillisid padstokertoi-
mia, koska tuulivoimalan on oletettu ensisijaisesti korvaa-
van juuri tuotantokustannuksiltaan kalliin hiilen kdyttoa ja
siksi suomalaisen sahkoéntuotannon keskimaaraisten pads-
tékertoimien, joihin on laskettu mukaan jo uusiutuvia ener-
gianlahteita kuten mm. biomassaa, kdytto voi osaltaan ali-
arvioida tuulipuiston avulla saavutettavia ilmastohyotyja.

Tuulivoimala ei vaikuta sijoittamispaikan ilmastoon ja
eikd sen aiheuttamaa padstévahennystd voida kohdistaa
alueellisesti. Padstdvahennykset on arvioitu osana Suomen
energiantuotannon paastdja.

8.2 Vaikutusmekanismit

lImastonmuutoksella viitataan mihin tahansa ilmaston
muuttumiseen ajan my6ta joko luonnollisten vaihteluiden
tai ihmisen toiminnan seurauksena. Energiakeskustelussa
ilmastonmuutoksella tarkoitetaan kuitenkin yleisesti ihmis-
toiminnasta aiheutuvaa ilmakehan kasvihuonekaasupitoi-
suuksien lisddntymistd ja siitd aiheutuvaa ilmaston globaa-
lia lAmpenemistd. Ihmisen tuottamista kasvihuonekaasuis-
ta merkittavin on hiilidioksidi, jonka osuus ilmastonmuu-
toksesta on kaikkiaan noin 60 %. Suomessa energiantuo-
tannon osuus koko maan hiilidioksidipddstoista on noin
80 prosenttia, minka takia ilmastonmuutoksen hillitsemi-
sen kannalta keskeisessd asemassa ovatkin erityisesti ener-
giantuotannosta aiheutuvien pddstéjen vahentdminen.
Yleisesti energiantuotannon kasvihuonekaasupdastoja
voidaan vdahentda tehokkaimmin 1) energiankulutusta pie-
nentamalld seka 2) lisdamalla vahadpaastoisten tai padstot-
tdmien energialdhteiden osuutta tuotannossa.

Sahkoén tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toiminta-
vaiheessaan lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttavia kas-
vihuonekaasupddstojd, joissa kokonaismadrissd mitattuna
merkittdvin aine on hiilidioksidi (CO,). Nain ollen suunnitel-
lun tuulivoimapuiston avulla voidaan osaltaan hillité ilmas-
tonmuutosta, mikali sen avulla pystytddn energiantuotan-
nossa korvaamaan kasvihuonekaasupdastdja synnyttavia
energianldhteitd, kuten fossiilisia polttoaineita tai turvetta.
Hiilidioksidin ohella polttoprosessissa syntyy kaytettavas-
td polttoaineesta ja sen ominaisuuksista riippuen yleensa
myos vaihtelevia madria mm. typen oksideja (NO), rikkidi-
oksidia, hiukkasia ja vesihdyrya.

Energiantuotannossa eniten kasvihuonekaasupddstoja
aiheuttavat fossiiliset polttoaineet - hiili, 6ljy ja maakaasu
— joilla tuotetaan edelleen noin puolet Suomessa kaytet-
tdvasta energiasta. Energiantuotannon kannalta fossiilis-
ten polttoaineiden ilmastovaikutukset painottuvat erityi-
sesti niiden kaytdn aikaisiin padstdihin, jotka kattavat usein
merkittdvan osan niiden koko elinkaaren aikaisista kasvi-
huonekaasupadstoistd. Pienimmiksi kasvihuonekaasupaas-
t6t arvioidaan yleensd uusiutuvilla energianldhteilld (tuuli-
voima, puu, aurinkopaneelit, vesivoima) sekd ydinvoimal-
la. Luonteenomaista sekd uusiutuvien energianmuotojen
ettd ydinvoiman elinkaaren aikaisille ilmastovaikutuksille
on niiden painottuminen energiantuotantoketjun alkuvai-
heisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka synnyt-
tdvat yleensd valtaosan koko energiantuotantoprosessin
synnyttamista kasvihuonekaasupddstdistd. Varsinaisessa
tuotantovaiheessa paastét ovat ndiden tuotantomuotojen
osalta sen sijaan vahdiset. Esimerkiksi tuulivoiman osalta ra-
kentamisen aikaisten pddstodjen (mm. voimalakomponent-
tien valmistus, raaka-aineiden louhinta) on arvioitu katta-
van jopa 98 % koko energiantuotantoketjun aiheuttamista
kasvihuonekaasupaastoista. Fossiilisilla polttoaineilla polt-
toaineen tuottamisen ja voimaloiden rakentamisen aiheut-
tamien kasvihuonekaasupaastojen osuus energiantuotan-
non kokonaispddstdista on sen sijaan pienempi.
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Tuulivoimalalla saavutettavat kasvihuonekaasupads-
téjen sekd muiden ilmapaastdjen alenemat ovat keskei-
sesti riippuvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kaytds-
sa olevista energiantuotantotavoista. Yleisesti tuulivoiman
voidaan arvioida korvaavan ensisijaisesti tuotantokustan-
nuksiltaan kalliimpia energiamuotoja, joita ovat erityi-
sesti hiililauhde- tai maakaasupohjainen sahkdntuotan-
to. Esimerkiksi hiililauhdevoimaloiden osalta tuulivoiman
on arvioitu véhentavan hiilidioksidipdastoja keskimaarin
800-900 g CO./kWh. Holttisen (2004) tutkimuksessaan te-
kemien mallinnusten mukaan pohjoismaisessa energian-
tuotantojdrjestelmdssd tuulivoimatuotanto korvaa alueel-
la pddasiassa juuri lauhdevoimalaitosten tuottamaa sahko-
energiaa antaen keskimaarin 620-720 g suuruiset hiilidiok-
sidisddstot tuotettua kilowattituntia kohti. Keskimaaraiset
CO,-sdastot voivat todellisuudessa olla selkedsti naita pie-
nempid, jos tuulivoimatuotannon lisdys korvaa fossiilisten
polttoaineiden sijaan muita uusiutuvia energiamuotoja tai
esimerkiksi ydinvoimaa.

8.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Laskentatavasta riippuen suunnitellun tuulivoimapuiston
avulla pystytaan sen toimintakauden aikana kaikkiaan va-
hentdmadan Suomen energiantuotannon aiheuttamia hii-
lidioksidipddstdja noin 12 000—190 000 tonnia vuodessa.

Tuulivoimapuiston tuotantovaiheessa saavutettavat
paastovahennykset eivét kuitenkaan sellaisenaan kerro
tuotantomuodon kokonaisenergiataseesta, koska laskel-
missa ei ole otettu huomioon tuulipuiston rakentamisessa
ja kéytostd poistamisessa tarvittavia energiamaarid ja nii-
den suuruutta suhteessa voimaloiden tuottamaan ener-
giamaddraan. Tuulipuiston kokonaisvaltaisten ymparisto-
vaikutusten ja esimerkiksi energian tuotantotehokkuuden
maadrittelemiseksi hankkeita tulisikin tarkastella niiden koko
elinkaaren ajalta, jolloin pystytadn osaltaan vertailemaan
tuulivoimalla tuotetun energian maaraa laitoksen elinkaa-
rensa aikana vaatiman energian ja raaka-aineiden maaraan.

Séhkon siirto tuulivoimaloista eteenpdin tapahtuu maa-
kaapeleilla ja ilmajohdoilla. S&hkénsiirron koko elinkaa-
ren aikaiset paastot ilmaan aiheutuvat lahes yksinomaan
rakennusvaiheessa kaytettavien ajoneuvojen ja koneiden
pakokaasupddstdistd. Rakentamisen aikaiset pddstot eivat
poikkea normaalista rakentamisen ilmapaastoistd, eika niil-
|& arvioida olevan haitallisia vaikutuksia alueen ilmanlaa-
tuun.

Kaytonaikaisia vaikutuksia ilmanlaatuun tai ilmastoon
sahkonsiirrolla ei normaalitilanteessa juuri ole. Kaapelin
vikaantuessa hetkellisid padstoja ilmaan voi aiheutua kor-
jaustdissd kdytettyjen ajoneuvojen ja koneiden pakokaa-
supaastoista.

8.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Nollavaihtoehdossa tuulivoimaloilla tuotettu sahkémaa-
ré joudutaan tuottamaan kdyttden muita energiantuo-
tantomuotoja. Hankkeen avulla saavutettavia kasvihuo-
nekaasupddstdvahennyksia on arvioitu kappaleessa 8.3.
Nollavaihtoehdossa ndiden kasvihuonekaasupaastdjen
voidaan arvioida toteutuvan, jolloin vaihtoehdolla voidaan
talld perusteella arvioida kiihdyttdvan ilmastonmuutosta
pitkalla aikavalilla.

8.5 Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki

Hiilijalanjalked (carbon footprint) kdytetddn yleensa mittaa-
maan tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttamaa ilmas-
tovaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen
tai toiminnan voidaan arvioida synnyttavan elinkaarensa
aikana. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi, jon-
ka avulla voidaan lapindkyvalld tavalla vertailla erilaisten
toimintojen vaikutusta ilmaston ldmpenemiseen ja ilmas-
tonmuutokseen. Energiantuotantomuotojen ja voimalai-
tosten osalta hiilijalanjalki suhteutetaan yleensa tuotetun
energian maaradn ja se esitetddn yleensa hiilidioksidiek-
vivalentteina (CO,eq) tuotettua kilo- tai megawattituntia
kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avulla hiilijalanjéljen laskemi-
sessa pystytddn ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella
my6s muut kasvihuonekaasut (mm. metaani ja typpioksi-
duuli), joiden ilmastoa lammittava vaikutus on selkedsti hii-
lidioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjéljen suuruutta suh-
teessa muihin energiamuotoihin on tarkasteltu Isossa-
Britanniassa tehdyssd tutkimuksessa (POST 2006), jossa
tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjéljen suuruutta verrat-
tiin suhteessa fossiilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan seka
useisiin uusiutuviin energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoi-
man hiilijalanjalki arvioitiin pienimpien joukkoon sen vaih-
dellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten osal-
ta 4,64-5,25 gCO,eq per tuotettu kilowattitunti. Muista
energiantuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopaneeli-
en hiilijalanjdljen suuruudeksi arvioitiin vastaavasti 35-58
gCO,eq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen osal-
ta vastaavasti 25-93 gCO,eq/kWh. Suurin hiilijalanjalki on



fossiilisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa ldmmittavén vai-
kutuksen suuruudeksi on arvioitu liikkuvan yli 500 gCO eq
tuotettua energiayksikkda kohti.

Luonteenomaista sekd uusiutuvien energianmuotojen,
mutta myds ydinvoiman, elinkaarelle on niiden ympéris-
tévaikutusten painottuminen erityisesti sen rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, jotka synnyttavat yleensa valtaosan
koko energiantuotantoprosessin synnyttamista kasvihuo-

nekaasupddstdistd. Tuulivoiman osalta rakentamisen ai-
kaisten pddstdjen on arvioitu synnyttdvan jopa 98 % koko
elinkaaren kasvihuonekaasupadastdistd. Sen sijaan fossiilis-
ten polttoaineiden osalta ilmastovaikutukset painottuvat
selkedmmin varsinaiseen energiantuotantovaiheeseen esi-
merkiksi polttoaineen tuottamisen ja laitoksen rakentami-
sen ollessa pienemmadssa osassa tuotantoprosessin ilmas-
tovaikutusten kannalta.

Taulukko 8-1. Tuulivoimapuiston hiilidioksidisccistdjen laskemiseksi kéytetyt péidstokertoimet.

Yhdiste Suomen sahkdntuotannon yleiset ominais-

paastokertoimet (Energiateollisuus 2008)

Lauhdevoimaloiden ominaispaastokertoimet, polttoai-
neina paaasiassa hiili ja maakaasu (Holttinen 2004)

Rikkidioksidi (SO,)

390 mg/kWh

700 mg/kWh

Typen oksidit (NO,)

480 mg/kWh

1060 mg/kWh

Hiilidioksidi (CO,)

120 gCO,/kWh

660 g/kWh

Taulukko 8-2. Tuulivoimapuiston teknisid tietoja.

Nimellisteho 23 * 2 MW (46 23 *5MW (115 20 * 2 MW 20 * 5 MW
MW) MW) (40 MW) (100 MW)

Huipunkayttdaika (nimellistehoa vastaava aika) 2500 h/a 2500 h/a 2500 h/a 2500 h/a

Vuotuinen séhkontuotto (ml. netto, havikit ym.) noin 115 GWh/a | noin 290 GWh/a | 250 GWh/a 100 GWh/a

Taulukko 8-3. Tuulivoimapuiston avulla saavutettavat vihentymdit ilmapddstdjen osalta. Laskennassa oletetaan, ettd hanke toteutetaan rakentamalla
VE 123 kappaletta 2 tai 5 MW:n suuruista tuulivoimalaa ja puiston vuosittainen sdhkéntuotto on 115-290 GWh tai VE 2 20 kappaletta 2 tai 5 MW:n
suuruista tuulivoimalaa ja puiston vuosittainen sd@hkéntuotto on 100-250 GWh/a.

VE1

Yhdiste

Paastévahenemat Suomen séhkontuotannon
paastokertoimien mukaan (tonnia vuodessa)

Paastovahenemat hiililauhdevoimalan paasto-
kertoimien mukaan (tonnia vuodessa)

2 MW 5 MW 2 MW 5MW
Rikkidioksidi (SO,) 45 110 80 200
Typen oksidit (NO,) 55 140 120 305
Hiilidioksidi (CO,) 14 000 35000 76 000 190 000

VE2

Yhdiste

Paastévahenemat Suomen sdhkdntuotannon
paastokertoimien mukaan (tonnia vuodessa)

Paastovahenemat hiililauhdevoimalan paasto-
kertoimien mukaan (tonnia vuodessa)

2 MW 5 MW 2 MW 5 MW
Rikkidioksidi (SO,) 39 98 70 175
Typen oksidit (NO ) 48 120 106 265
Hiilidioksidi (CO,) 12 000 30 000 66 000 165 000
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9. Vaikutukset yhdyskuntaraken-
teeseen ja maankayttoon

9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalaitosalue muodostuu useista tuulivoimaloista,
niiden valiin jadvasta alueesta ja voimaloita yhdistavasta
tiestostd. Tuulivoimalat muuttavat paikallista maankayttoa,
minka lisaksi laaja tuulivoimala-alue muodostaa yhdyskun-
tarakenteellisen kokonaisuuden.

Maankaytdn ja rakennetun ympadriston nykytilaa on sel-
vitetty kaavojen, maastokdyntien ja numeeristen paikka-
tietoaineistojen perusteella. Hankealueella ja sen vélitto-
massa laheisyydessa sijaitsevat rakennukset on selvitetty
Maanmittauslaitoksen aineistoista ja Teuvan kunnan raken-
nusvalvontaviranomaisilta.

Hankkeen vaikutuksia alueen kaavoitukseen on tarkas-
teltu seuraavien tekijdiden osalta: onko hankkeen mukaista
rakentamista ja vaikutuksia kasitelty alueella voimassa ole-
vissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitet-
tu hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikut-
tavaa maankayttod, edellyttdadkd hankkeen toteuttaminen
voimassa olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavo-
jen laatimista, ja miten hanke on otettu tai voidaan ottaa
huomioon aluetta koskevissa maankdytdn suunnitelmissa.

Vaélittdomien maankdyttévaikutusten tarkastelualue on
varsinaisen tuulivoimapuiston vaatima alue seka selvitys-
ten perusteella maaritelty valittomien vaikutusten (esimer-
kiksi melu-, varjostus) vaikutusalue sen ympdrilla.

9.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttdd tuulivoima-
loiden lisdksi huoltoteiden ja séhkonsiirtoverkon rakenta-
mista. Tuulivoimapuiston tarvitsemien rakenteiden vaati-
ma tila on pois muusta maankaytosta. Toisaalta tuulivoima-
loiden huoltoteitd voidaan kdyttdd muuhun liikkumiseen ja
kuljetuksiin esim. metsatdiden yhteydessa.

Tuulivoimalat aiheuttavat melua ja varjostusvaikutuk-
sia, mika rajoittaa asumisen ja muiden ymparistohdiridille
herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden ldhei-
syyteen.

9.3 Nykytila

9.3.1 Sijainti ja nykyinen maankaytt6

Hankealue sijaitsee Teuvan kunnassa Kinnasharjun ja
Paskoonharjun alueella. Hankealuetta halkoo kaakko-luo-
desuuntaisesti kulkeva Horontie (682). Matkaa kaakkois-
puolella sijaitsevaan Teuvan taajamaan on noin viisi kilo-
metrid, luoteessa sijaitsevaan Horonkyldan noin kuusi kilo-
metrig, itdpuolella sijaitsevalle Kauhajoelle noin 30 kilomet-
rid ja koillispuolella sijaitsevalle Seindjoelle noin 80 kilomet-
rid. Pohjoispuolella sijaitsevaan Vaasaan on matkaa noin 80
kilometrid.

Hankealue on pédéosin rakentamatonta maa- ja metsata-
lousaluetta. Hankealueen keskiosassa Horontien eteldpuo-
lella sijaitsee Oy Botniarosk Ab:n vuonna 2001 kayttdon
otettu, noin 26 hehtaarin laajuinen jatekeskus. Jatekeskus
on liitetty Teuvan kunnan vesijohtoon ja viemarilaitokseen.
Paskoonharjulla, Horontien pohjoispuolella sijaitsee noin 4
hehtaarin laajuinen Teuvan riistanhoitoyhdistyksen omis-
tuksessa oleva ampumarata-alue. Hankealue rajautuu lan-
sipuolella kulkeviin Fingrid Oyj:n Kristiinankaupunki-Tuovila
220 kV (400) 4220 kV voimajohtoihin.

Hankealueella on runsaasti sorapintaista metsatiestda.
Horontien pohjoispuolella hankealueen osien lapi kulkevat
Sepdnojanmaan metsdtie, Valkeanevantie ja Kankaan met-
satie sekd ampumaradalle johtava tie. Horontien eteldpuo-
lella Kortelaakson metsatie haarautuu kohti lounasta, toi-
sen haaran johtaessa Horontien suuntaisesti Botniaroskin
jateasemalle. Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee
Paskoonharjun metsétie, jonka lansipuoliset haarat yhdis-
tyvat Kortelaakson metsatiehen eteldssa. Hankealueen ym-
paristdn liikenneverkkoa on kasitelty tarkemmin liikennet-
td ja liikenneturvallisuutta kasittelevassa kappaleessa 14.3.
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Kuva 9-9-1. Hankealueen sijainti

Kuva 9-2. Hankealueen ldhiympdriston kiinteistot ja rakennukset

9.3.2 Asutus ja loma-asutus, rakennuskanta

Hankealueella ei sijaitse pysyvaa asutusta. Valkianevantien
varrella noin 650 metrin etdisyydelld lahimmasta tuulivoi-
malasta sijaitsevan Salomaan tilan padrakennus on puret-
tu. Hankealueen itdpuolella Kaihovirrantien padssa sijaitse-
va Luomanperan tila sijaitsee noin 720 metrin etdisyydella
ja Liulastontien paassa sijaitseva Liulaston tila noin 1 400
metrin etdisyydelld l8himmastd suunnitellusta tuulivoima-
lan paikasta.

Hankealueella sijaitsee lomarakennukseksi luokiteltu
metsastysmaja Kinnasharjulla kulkevan metsdautotien var-
rella. Ampumaradan yhteydessa sijaitsee liséksi Kauppilan
metsdstysseura ry:n talo Erdpaskoo.

Taulukko 9-1. Vakituisten ja lomarakennusten lukumddrdt 0,5 ja 1
kilometrin etdisyydelld IGhimmdstd tuulivoimalasta

Etdisyys tuulivoi- | Vakituiset asuinra- Lomarakennukset
malasta kennukset
VE1 VE 2 VE1 VE 2
0,5 km 0 0 1 2
1km 1 1 6 4




Taulukko 9-1. Vakituisten ja lomarakennusten lukumdidrdt 300 metrin

etdisyydelld suunnitellusta 110 kV voimajohdosta

Etdisyys voimajoh- Vakituiset asuin- | Lomarakennukset
dosta rakennukset
300 m 18 1

9.3.3 Maanomistus

Valtaosa hankealueella ja sen ympadristdssa sijaitsevista kiin-
teistoistd ovat yksityisessd omistuksessa. Teuvan kunnan
omistus keskittyy hankealueen luoteisosaan ja hankealue
rajautuu valtion omistamiin Varisnevan suoalueisiin.

Kuva 9-3. Suunnitellun voimajohtolinjan Idheisyydessd sijaitsevat kiinteistot ja rakennukset .
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9.3.4 Kaavat ja kaavoitustilanne

9.3.4.1
Hankealueella on

Maakuntakaava
voimassa ympadristoministerion
23.5.2005 vahvistama Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava.
Maakuntakaavassa ei ole osoitettu tuulivoima-alueita.

Maakuntakaavassa hankealueella on merkinta seudul-
lista / maakunnallista jatekeskusta varten (gj). Alueella toi-
mii Oy Botniarosk Ab:n jatekeskus. Hankealueen lansipuo-
lella sijaitsee Varisnevan luonnonsuojelualue (SL-2 ), joka
kuuluu soidensuojelun perusohjelmaan. Hankealueen ja
Varisnevan viliselle alueelle sijoittuu lounais-koillissuun-
taisesti kulkeva 220 kV ja 400 kV voimajohto. Hankealueen
kaakkoispuolella noin kahden kilometrin etdisyydelld on
merkintd teollisuus- ja varastoalueesta (t) sekd aluerajaus
kalliokiviainesten ottamisalueesta . Aluerajaus mk-1, maa-
seudun kehittdmisen kohdealue, rajautuu noin kahden ki-
lometrin etdisyydelle kaakkoon hankealueesta. Kantatien
67 eteldpuoleinen alue on kulttuuriympdristdn ja maise-
man vaalimisen kannalta tarkedta aluetta.

)] jatteenkasittelyalue

soidensuojelun perusalue

voimajohto

T} teollisuus- ja varastoalue

kalliokiviainensten ottamisalue

maaseudun kehittdmisalue

kulttuuriympériston ta mai-
seman vaalimisen kannalta
tarkea alue

Kuva 9-2. Ote Eteld-Pohjanmaan
maakuntakaavasta. Suunnittelualue on merkitty
kaavakarttaan siniselld. Maakuntakaavan
yhdistelmdkartta ja merkintdjen selitykset on
esitetty erillisessd liitteessd 2.

Eteld-Pohjanmaan maakuntaliitto laatii parhaillaan
maakuntatason tuulivoimaselvitystd. Selvityksen ta-
voitteellinen valmistumisajankohta on syksylld 2011.
Tuulivoimalaitosalueiden rakentaminen otetaan huomi-
oon seuraavan vaihekaavan laatimisen yhteydessa.



9.3.4.2 Yleiskaava
Osalla hankealueesta on voimassa Paskoonharjun osayleis-
kaava, jonka Teuvan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt oike-
usvaikutteisena 1.7.2002. Suurin osa hankealueen osayleis-
kaavoitetusta osasta sijoittuu kaavassa maa- ja metsatalo-
usvaltaiselle alueelle (M-1), jossa muu kuin maa- ja metsa-
talouteen liittyva asutus ei ole sallittu. Kankaannevan lou-
naispuolella on ampumarata-alue (EA-1), joka on varattu
ampumaratatoimintaa ja siihen liittyvaa rakentamista var-
ten.

Hankealueen ldnsiosassa Kinnasharjulla on maa- ja met-
satalousvaltainen alue, jolla on erityisia ympadristdarvoja
(MY). Alueelle sijoittuu kulttuuri- ja luonnonhistoriallisesti

arvokkaita kohteita; sudenkuoppa ja hiidenkirnuja. Alueella
tehtdvat maisemaan, kasvillisuuteen tai maaperaan vaikut-
tavat toimenpiteet vaativat MRL:n 128 §:s5d tarkoitetun lu-
van. MY-alueelle ei ole suunniteltu rakennettavan tuulivoi-
maloita tai maakaapeleita.

Horontien eteldpuolella on jatteenkadsittelyalue
(EJ), jota ympadrdi maisemallinen suojaviheralue (EV).
Jatteenkasittelyalueen kaakkoispuolelle sijoittuu jatehuol-
toalue (EJ-1), joka on varattu jatekeskuksen laajennusalu-
eeksi.

Hankealueen ulkopuolella Rinta-Muotiossa sijaitsee ko-
tieldintalouden suuryksikdn alue (ME), jonka suojavydhy-
kettd (sv-1) hankealue osittain sivuaa.

Kuva 9-3. Ote Paskoonharjun osayleiskaavasta.
Hankealueen sijainti on merkitty siniselld.
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9.3.4.3 Asemakaava

Hankealuetta ei ole asemakaavoitettu. Lahin asemakaavoi-
tettu alue on Teuvan keskusta, jonka ensimmadinen raken-
nuskaava on vahvistettu 1965. Siihen on tehty useita laa-
jennuksia ja muutoksia vuosien varrella ja osin vanhentu-
nutta keskustan asemakaava-aluetta on varauduttu paivit-
tamaan.

9.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
maankayttoon

Tuulivoimapuiston alue sdilyy padosin nykyisessa kaytos-
sddn metsdtalousalueena, jossa metsan monikdyttdmuo-
dot kuten ulkoilu, luonnontuotteiden kerdily ja metsastys
ovat mahdollisia. Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tar-
vitaan noin 60 m x 80 m alueet (noin 0,5 ha). Kunkin tuu-
livoimalan rakentamispaikka ja sen ympdrille mydhempia
mahdollisia huolto- ja korjaustoimia varten jatettava alue
poistuvat metsdtalouskdytdstd ja niiden kdyttotarkoitus
madritellddn tarkemmin tuulivoimaloita koskevan kiinteis-
ténmuodostuksen, asemakaavoituksen tai rakennusluvan
yhteydessd. EPV Tuulivoima Oy:lld on sopimukset tuu-
livoimaloiden sijoituspaikkojen maanomistajien kanssa.
Voimayhtié maksaa tuulivoimaloiden kédyttoon tarvittavien
maa-alojen kdytostd maanomistajille korvaukset tehtyjen
sopimusten pohjalta.

Tuulivoimapuiston sisdisen tie- ja sahkoverkon raken-
taminen vahentdvat myds kasvullisen metsdmaan pinta-
alaa. Tuulivoimaloiden vdlilld sdhkdnsiirto on tarkoitus to-
teuttaa maakaapelein, joiden maankayttda rajoittavat vai-
kutukset eivat ole merkittavia. Huoltoteiden rinnalle sijoit-
tuvat kaapelit eivat aiheuta lisdrajoituksia maankaytolle.
Tuulivoimaloiden ja niiden vaatiman tiestdn ja sahkdver-
kon rakentaminen ei rajoita metsatalouden harjoittamista
muualla tuulivoimapuiston alueella.

Nykyisten teiden parantaminen ja uusien teiden ra-
kentaminen parantavat metsdtalouden harjoittami-
seen liittyvid liikkumis- ja kuljetusmahdollisuuksia.
Kokonaisuudessaan tuulivoimalan rakentamisen vaikutus
hankealueen metsatalouskéytdssa olevaan maa-alueeseen
ja metsdtalouden harjoittamismahdollisuuksiin jaa vahai-
seksi. Tuulivoimapuiston alueelle rakennettavien uusien
teiden ja liityntdvoimajohdon osalta voimayhtié maksaa
maa-alasta madrattavat korvaukset.

Teuvan riistanhoitoyhdistyksen ampumaradalta on mat-
kaa ldhimmalle suunnitellulle tuulivoimalan sijoituspai-
kalle noin 200 metrid. Ampumaradalla ammutaan valvo-
tuissa oloissa. Ampumaradan sdanndt opastavat kdyttdy-
tymaan ja liikkumaan ampumarata-alueella turvallisesti.

Jarjestyssadannodissa mainitaan, millaisilla aseilla ja patruu-
noilla radalla saa ampua. Tuulivoimala numero 12 sijoittuu
ampumaradan ampumasektorialueelle. Hankkeen jatko-
suunnittelussa tuulivoimalan sijaintia tullaan tarkistamaan
yhdessa riistanhoitoyhdistyksen kanssa.

Tuulivoimaloita ei sijoitu voimassa olevan osayleiskaa-
van jatehuoltoalueelle, eikd hanke vaikuta jatelaitoksen toi-
mintaan. Hankkeella ei ole my&skaan vaikutuksia kotitalo-
ussuuryksikén toimintaan.

Huoltotiet lisddvat alueen vapaa-ajan liikkkumisen mah-
dollisuuksia. Hanke ei vaikuta nykyiseen rakennuskantaan.

9.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee taajamarakenteen
ulkopuolella. Se sdilyy padkayttotarkoitukseltaan maa- ja
metsdtalousalueena, eiké alueelle ole tarkoituksenmukais-
ta osoittaa muuta seudullisesti tai paikallisesti merkittavaa
maankdyttdd. Tuulivoimapuisto liitetddn muuhun infra-
struktuuriin nykyisten teiden ja rakennettavan voimajoh-
don avulla. Aluetta ei tarvitse liittad muihin yhdyskuntatek-
nisiin verkostoihin. Hankealueen liikenteen jarjestaminen
ei edellytd muutoksia alueelliseen paatieverkkoon.

Taajamat, asutus ja maatalouden tdrkeat alueet sijait-
sevat hankealueen ulkopuolella. Tuulivoimapuiston suo-
rat eivatka vdlilliset vaikutukset eivat ulotu ndille alueille.
Hankkeen toteuttaminen ei edellytd yhdyskuntaraken-
teen hajauttamista eikd uusien asuin-, virkistys-, palvelu-
tmv. alueiden toteuttamista voimassa olevista maankayton
suunnitelmista poikkeavalla tavalla. Hankkeen toteuttami-
sesta ei siten aiheudu merkittdvid yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvia vaikutuksia.

9.6 Tuulivoimapuiston vaikutukset
kaavoihin ja kaavoitukseen

Tuulivoimaloiden rakentamista ei toistaiseksi ole kasitel-
ty maakuntakaavassa. Tuulivoiman tuotantoon suunnitel-
tujen alueiden varaaminen on tarkoitus ottaa huomioon
seuraavan vaihekaavan laadinnassa.

Tuulivoimapuiston ja alueen muiden toimintojen yh-
teensovittaminen tapahtuu kdynnissd olevan yleiskaava-
prosessin yhteydessa.

Asemakaavoituksen tarve riippuu ympdristéministerios-
sa valmisteilla olevan maankaytto- ja rakennuslain muutok-
sen toteutumisesta.

Nykyisen lainsddddnnén puitteissa hankkeen toteutuk-
sessa voidaan edetd joko laatimalla ensin asemakaava tai
suunnittelutarveratkaisujen kautta.



Suunnittelutarveratkaisun kdyttda on tuulivoimara-
kentamista koskevan mietinndn laatimisen yhteydes-
s& 2002 pidetty suositeltavana tapana, mutta menette-
lyn pitdvyyttd ei kaikissa tapauksissa voida ennakoida.
Suunnittelutarveratkaisun edellytyksend on, ettd rakenta-
minen suunnittelutarvealueella ei johda vaikutuksiltaan
merkittdvaan rakentamiseen tai aiheuta merkittdvia haital-
lisia ympadristo- tai muita vaikutuksia.

Asemakaava on ainoa kaavamuoto, jonka perusteella
rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan suoraan myontaa.
Laajoja alueita kasittavassa tuulivoimarakentamisessa ase-
makaavan kdytossa on ongelmia mm. pohjakartan laatimi-
seen ja mittakaavaan liittyen.

Tuulivoimapuiston alueelle voidaan laatia ensin osayleis-
kaava ja sen jalkeen ns. postimerkkiasemakaavoja tuulivoi-
maloiden kohdalle. N&in valtytddn asemakaavan pohjakar-
tan ja asemakaavojen laatimisesta laajoille alueille.

Mikéli vireilla oleva lakimuutos toteutuu, voidaan tuuli-
voimaloiden rakennusluvat myontaa suoraan osayleiskaa-
van perusteella.

9.7 Sahkonsiirron
vaikutukset maankayttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen

Sahkdasema sijoittuu hankealueella metsatalousalueel-
le. Tuulivoimapuiston alueverkkoon yhdistava 110 kV voi-
majohto sijoittuu hankealueen ulkopuolella samaan johto-
kaytavaan valtakunnan verkkoon kuuluvan Kristiina-Tuovila
220 kV (400) + 220 kV voimajohtojen rinnalle. Johtokdytava
sijaitsee padosin metsdtalousalueella, jossa johtokdytava

laajenee noin 18 metrid nykyisestd. Uuden 110 kV johto er-
kanee eteldosassa itddn ja sijoittuu kantatien eteldpuolella
nykyisen EPV Alueverkko Oy:n Kurikka-Narpi¢ 110 kV voi-
majohdon ja 2 x 20 kV sdhkolinjojen rinnalle ennen Perdlan
liittymispistettd. Voimajohto rajoittaa metsdalueen kayttod,
minka lisaksi pylvéasrakenteista on haittaa maanviljelylle.

Omaan johtokdytdvaan sijoitettavan 110 kV:n voima-
johdon johtoaukean leveys on yleensd 26-30 metrid.
Johtoaukean molemmin puolin on 10 m:n levyinen reuna-
vybhyke, jolla puuston korkeutta rajoitetaan. Johtoalueen
rakennuskieltoalueelle ei saa tehdd rakennusta, minka li-
saksi muiden rakenteiden sijoittamiseen ja rakentamiseen
tarvitaan alueverkkoyhtion lupa.

Voimajohdon kayttdoikeudesta aiheutuvat menetykset
maanomistajalle korvataan joko vapaaehtoisesti sopimalla
tai lunastusmenettelyn kautta. Muualla hankealueen ul-
kopuolella tuulivoimapuisto ei vaikuta ldhialueen metsa-
talouskayttoon.

9.8 Sahkonsiirron vaikutukset kaavoihin
ja kaavoitukseen

Hankealueella sijaitseva sahkdasema osoitetaan osayleis- ja
asemakaavoissa.

Tuulivoimapuistoalueelta Perdldn liittymispisteeseen
johtava 110 kV voimajohto suunnitellaan ja toteutetaan
sahkdmarkkinalain ja lunastuslain menettelyjen mukaises-
ti. Voimajohto ei edellytd yleis- tai asemakaavoittamatto-
mille alueille ndiden kaavojen laatimista. Lupavoimainen
tai rakennettu voimajohto merkitddn kaavoihin.

69



70

9.9 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Ellei hanketta toteuteta, hankealue todennakaisesti sailyy
nykyisen kaltaisena metsdtalousvaltaisena alueena.

9.10 Haitallisten vaikutusten
ehkadiseminen ja lieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankayttéon ja yhdys-
kuntarakenteeseen voidaan lieventdd huomioimalla hank-
keen vaikutukset maankdyton suunnittelun ohjaamisessa,
suunnittelussa ja lupamenettelyissd. Maankdytdn suunnit-
telussa huomioidaan eri maankdyttdomuotojen yhteenso-
vittaminen ja sijoittaminen.

Tuulivoimarakentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan
vdhentdd kaavamaarayksin ja -merkinnain.

Kaavoituksessa voidaan antaa madrdyksid mm. tuulivoi-
maloiden sijoitteluun, ulkondkoon, korkeuteen, valaistuk-
seen, merkitsemiseen, suojavydhykkeisiin, sahkdnsiirtoon,
Lisdksi kaavoituksessa annetaan madarayksia, joiden keinoin
on pyrittdva vahentdmaan tuulivoimaloiden haittavaiku-
tuksia ympadristédn mm. maisemaan, asutukseen ja linnus-
toon.

9.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

YVA-menettelyn aikana kdynnistynyt Eteld-Pohjanmaan lii-
ton tuulivoimaselvitys ei ole vield valmistunut. Selvitys tu-
lee tuottamaan tietoa tuulivoiman tuotannolle soveltuvista
alueista. Selvitys ja sen perusteella maakuntakaavaan mah-
dollisesti tulevat tuulivoimatuotantoaluevaraukset eivat
estd tuulivoimapuistojen toteuttamista kuntakaavoituksel-
la. Tassa ympadristdvaikutusten arviointimenettelyssa arvioi-
dun hankkeen suunnittelutarkkuus ja tehdyt selvitykset ja
niiden kohdistuminen ovat yksityiskohtaisempia kuin mi-
hin laaja-alaisessa maakunnan tasoisessa selvityksessd on
mahdollista tehda.

YVA-menettelyn aikainen suunnittelutarkkuus on riitta-
vd maankayttévaikutusten arviointia varten. Tiedossa ole-
vien suunnitelmien tai nakopiirissa olevien mahdollisten
kehityskulkujen osalta ei ole odotettavissa hankealueelle
tai sen ldhistolle ulottuvia merkittavia maankdyttomuutok-
sia tuulivoimapuiston elinkaaren aikana.

9.12 Tuulivoimapuiston
suhde valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin

Hankkeen toteuttamisella edistetddn uusiutuvien ener-
gialdhteiden hyddyntdmismahdollisuuksia, mika on
Valtakunnallisten alueidenkdyttdtavoitteiden mukais-
ta. Hanke on myds muiden luvussa 6.6 esitettyjen

Valtakunnallisten alueidenkaytt&tavoitteiden mukainen.



10.

Vaikutukset maisemaan

ja kulttuuriymparistéon

10.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen
mahdollisesti aiheuttamia muutoksia maisemarakenteessa
ja maisemakuvassa.

Maisemasta voidaan erottaa luonnonmaisema ja ihmi-
sen aikaansaama kulttuurimaisema seka rakennettu kult-
tuuriympaéristd. Maiseman muodostumisen ekologisia pe-
rustekijoitd ovat mm. maa- ja kallioperd, vesisuhteet, ilmas-
to ja kasvillisuus sekd niiden vuorovaikutussuhteet. lhmisen
toiminta on hyédyntanyt maisema-alueen ekologisia Idh-
tokohtia muun muassa asutuksen, maanviljelyn ja kulku-
yhteyksien sijoittamisessa kunakin aikakautena sen tekno-
logisten ja taloudellisten edellytysten puitteissa. Ihmisen
toiminta muuttaa luonnonmaiseman kulttuurimaisemaksi,
johon sisdltyy myos rakennettu ympadristd. Arvokkaita kult-
tuuriymparistokokonaisuuksia voivat olla maisema-alueet,
perinnemaisemat, rakennetut kulttuuriymparistot ja kiinte-
at historiallisen ja esihistoriallisen ajan muinaisjdanndkset.
Muutokset kult-tuuriymparistdssa ovat havaittavissa sen ra-
kenteessa tai nakyvassa ajalli-sessa kerroksellisuudessa.

Maiseman kokemisessa on keskeistd sen ndkeminen.
Maisemasta hahmotetaan muun muassa maisematilo-
ja, ndkymid, maamerkkeja ja solmukohtia. Maisemaan liit-
tyy kauniin maisemakuvan kasite ja esteettinen kokemus.
Luonnon- ja kulttuurimaisemaan liittyy erilaisia merkitys-
sisdltdjd ja maisemakokemuksia, jotka voivat antaa maise-
malle my&s symbolista sisdltod.

Merkittdvimmat muutokset maisemassa kohdistuvat
maisemakuvaan, eli havaittavissa oleviin maisematiloihin
ja nékymiin, mutta niiden merkitys syntyy maisemabhistori-
an ja kokemuksen kautta.

Arvioitaessa vaikutuksia, olennaista on, kuinka paljon
maisemarakenne, maisemakuva, kulttuuriymparistd tai eril-
liset maiseman perustekijat voivat muuttua menettamatta
ominaispiirteitaan.

Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vai-
kutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviointina.

Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty maisemakuvalli-
sen muutoksen tarkasteluun: minne tuulivoimalat ndky-
vat, kuinka voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja mil-
|& paikoilla maiseman muutos on merkittdva. Arvioinnissa
on kiinnitetty huomiota tuulivoimaloiden, sahkonsiirtorei-
tin ja huoltoteiden vaikutuksiin. Vaikutusten arvioinnissa on
kiinnitetty huomiota kulttuuriympéristén, asukkaiden, vir-
kistyskdyton ja vapaa-ajan alueiden maisemakuvan muu-
tokseen.

Vaikutusten arviointi maisemarakenteeseen on laadit-
tu karttatarkastelun avulla. Vaikutuksia maisemakuvaan on
havainnollistettu peitteisyys- ja paikkatietoanalyysien avul-
la. Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset voivat nakya
sekd |&hi- ettd kaukomaisemassa. Maisemavyohykekartta
on ulotettu noin 30 km etdisyydelle hankealueesta eli
etdisyydelle, jonne tuulivoimalat voivat teoriassa vield na-
kyd. Maisema-analyysi on ulotettu noin 5 km etdisyydel-
le hankealueesta eli etdisyydelle, jossa tuulivoimalat voi-
vat laajassa avoimessa maisematilassa hallita maisemaa.
Vaikutuksen voimakkuutta kuvaavassa kartassa on esitet-
ty alueet, joille tuulivoimalat voivat nakyd. Paikallisesti na-
kyvyyteen vaikuttavat lisdksi muun muassa puuston, ra-
kennuskannan ja maaston peittovaikutus. Kuvasovitteiden
avulla on havainnollistettu muutosta merkityksellisissa na-
kymaépaikoissa.

Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnissa aineistona on kdytetty hankealuetta
koskevia karttoja, ilmakuvia ja paikkatie-toaineistoja. Lisaksi
on hyddynnetty hankealuetta koskevaa julkaistua aineis-
toa, joita ovat Valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriympa-
ristdt 2009, Rakennettu kulttuuriympdristd 1993, Maisema-
aluetydryhman mietinndt 1992 ja Eteld-Pohjanmaan maa-
kuntakaava. Arviointia on tarkennettu maastokdynnilla.
Arvioinnissa on kaytetty lisaksi vaikutustyyppid koskevia
julkaisuja Tuulivoi-malat ja maisema 2006 ja Mastot mai-
semassa 2003.
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Kuva 10-1. Maisemavydhykekartta hankealueen ympdiristéstd.

Inventointi ja rajaus
ei enad voimassa



10.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat, voimajohto ja huoltotiet aiheuttavat erilaisia
vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

Tuulivoimaloiden merkittdvin vaikutus on suurikokoisen
ja kauas nakyvan rakenteen ilmaantuminen maisemaan.
Alle viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoimala voi laajassa
ja avoimessa maisematilassa hallita maisemaa. Vaikutus lie-
venee etdisyyden kasvaessa. Vaikutus maisemaan riippuu
osittain tuulivoimalatyypista. Putkitornit ndkyvat kaukomai-
semassa samankal-taisina. Paikoissa, joissa padsee lahelle
putkitornin tyvea tai tuulivoimala on avoimessa maisemas-
sa, materiaali ja ulkoasu ovat ndkyvissd. Lahimaisemassa
ristikkotornin rakenteet korostuvat. Kaukomaisemassa ris-
tikkotorni sulautuu maisemaan. Rakentamisen vaikutukset
ovat paikallisia. Alueella raivataan kasvillisuutta ja tasoite-
taan maastoa.

Voimajohto ja -pylvaat sekd johtoaukea nakyvat maise-
massa. Voimajohtolinjan rakentaminen saattaa muuttaa
metsanreunoja ja avata nakymalinjoja.

Huoltoteiden vaikutukset ovat paikallisia. Olevia tie-
osuuksia levennetddn. Uudet tiet linjataan maastonmyo-
tdisesti ja huoltotien alueella raivataan kasvillisuutta.

10.3 Nykytila

10.3.1 Yleiset maisemanpiirteet

Maisemallisessa maakuntajaossa hankealue sijoittuu
Pohjanmaahan ja siind tarkemmin Eteld-Pohjanmaan vil-
jelylakeuksien seutuun. Eteld-Pohjanmaan maisemalle tyy-
pillistd ovat viljavat jokivarret, joiden vélisilld seldnnealueil-
la pinnanmuodot saattavat olla vaihtelevan kumpareisia.

Hankealue sijoittuu Teuvajoen keskiosaa ympéroivi-
en peltoalueiden ja niiden keskelld sijaitsevan keskustaa-
jaman luoteispuolelle olevalla seldnteelld. Jokeen pohjoi-
sesta keskustaajaman kohdalla laskevan Teeriluoman vart-
ta myotddvat pellot ulottuvat kapeampana avomaisema-
na hankealueen tuntumaan sen itdpuolella. Peltoalueen
jatkeena sijaitseva Teerineva ja hankealueen ldnsipuo-
leinen Varisneva ovat luonnon avomaisema-alueita.
Seldnteen lansipuolen alava maisema jatkuu Varisnevalta
luoteeseen kapeana Itdjoen  varren peltoalueena
Horonkyldan

Hankealue sijaitsee noin +80-100 mpy (metrid meren-
pinnan yldpuolella). Itdpuoleinen peltoalue sijaitsee noin
70 mpy ja Varisneva noin 80 mpy, joten lahialueen suurim-
mat korkeuserot ovat 30 metrid. Teuvanjokilaakso sijoittuu
noin + 50 m ja noin 12 km etdisyydelld hankealueesta met-
sdisen seldnnealueen takana sijaitseva Narpidnjokilaakso
noin +15 m merenpinnan yldpuolelle.

Teuvan keskustaajama sijaitsee noin 5 km hankealu-
een eteldpuolella. Kuntakeskus on rakentunut kirkon ym-
parille, joka on perustettu jokilaakson tdyrdalle, maiseman
solmukohtaan. Keskustan rakennukset ovat padosin uu-
sia. Keskustan pohjoispuolella ja Komsin alueella on sdily-
nyt perinteisempaa rakennuskantaa. Alempaa Teuvanjoen
varrelta Perdldstd ulottuu suhteellisen laaja Rddsynluoman
varren molemmin puolin nauhamaisesti asuttu peltoalue
(R&dsy) hankealueen tuntumaan.

Suunnittelualueen pinnanmuotoja hallitsevat laajat ita-
osan Paskoonharjun ja l&nsiosan Kinnasharjun metsaiset
moreeniseldnteet. Seldnteiden kasvillisuuden yleisiime on
karu. Metsdt ovat pddosin intensiivisessa talouskaytdssa.
Lahimaisemassa nakyvat moreenimakien lakialueiden kal-
liopaljastumat ovat alueen erityispiirre. Hankealueen poh-
joisosassa seldnteiden véliin jad hieman niitd alempana si-
jaitseva ojitettu, metsdinen suoalue.

Hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsee yksittaisia
vapaa-ajan rakennuksia, jotka toimivat padaosin metsastys-
majoina.

Hankealueen halki kulkevat Sepdnojanmaan metsétie,
Valkeanevantie, Kankaan metsatie jaampumaradalle johta-
va tie. Hankealueella on lisdksi kattava sorapintaisten met-
sateiden verkosto. Metsan keskelld olevat tiet eivat ndy kau-
komaisemassa.

10.3.2 Arvokkaat maisema- ja
kulttuuriymparistoalueet hankealueen
laheisyydessa

Hankealueen valittémdssa ldheisyydessa ei sijaitse valta-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa Teuvan taajaman
eteld- ja lounaispuoliset viljelyaukeat on merkitty kulttuuri-
ymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiksi alu-
eiksi.

Hankealueen l3heisyydessd ei ole valtakunnallises-
ti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY2009).
Valtakunnallisesti arvokkaiden rakennettujen kulttuuriym-
paristojen inventointi on pdivitetty vuonna 2009 (RKY2009)
ja uusi inventointi korvaa vuonna 1993 tehdyn inventoin-
nin.

Valtakunnallisesti arvokkaiden kohteiden statuksen
poistuttua RKY 1993-kohteet voivat olla paikallisesti arvok-
kaita. Lahimmat RKY1993-alueet sijaitsevat Teuvan kirkon-
kyldlld ja Teuvanjokivarressa. Kauppilan kyldn vaihtelevan
ikdiset rakennukset muodostavat yhdessa ympardivan vil-
jelymaiseman kanssa arvokkaan kulttuurimaiseman. Latva-
Komsin rakennusryhma, kirkonkyld on hyvin sdilynyt piha-
piiri 1800-luvun alkupuolelta.
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10.3.3 Arvokkaat maisema- ja
kulttuuriymparistokohteet hankealueen
laheisyydessa

Edelld mainituista rakennetun kulttuuriympaéristén alueista sijoittuvat valjasti rakennetulle alueelle, ja pihoilta avautuu

on RKY 2009-listaukseen paatynyt endd muutama yksittai- nakymid ympadroivddn maisemaan.

nen pihapiiri. Teuvan umpipihaiset talonpoikaistalot (RKY Teuvanjokilaaksossa sijaitsevat 1860-luvulta perdisin ole-
2009-kohde) ovat Pohjanmaalle tyypillisia umpipihakoko- vat kirkon rauniot (RKY 1993-kohde). Kohde sijaitsee keskel-
naisuuksia, jotka jakautuvat mies- ja karjapihaan. Pihapiirit |& Teuvan keskustaajamaa, eiké sieltd avaudu laajoja naky-

mia ympadrdivaan maisemaan.

Inventointi ja rajaus ei
enda voimassa

Kuva 10-2. Tarkempi maisema- ja kulttuuriympdristéanalyysi.



10.3.4 Kiintedat muinaisjaannokset

Hankealueella ei sijaitse rekisterdityja kiinteitd muinaisjaan-
noksid. Noin 7 km etdisyydelld hankealueesta sijaitsevat
lahimmat tunnetut muinaisjaanndkset ovat kivikautinen
asuinpaikka ja historiallisen ajan ty6- ja valmistuspaikka.

10.3.5 Maisemakuvan kannalta merkittavat
alueet ja ndkymat

Kulttuurimaisemien kannalta tarkeitd ovat jokilaaksojen
maisema-alueet ja niiden tilaa maisematilaa havainnoivat
padndkymasuunnat. Hankealue sijaitsee laajalla Teuvan ja
Narpionjokilaaksojen véliselld seldannekokonaisuuden alu-
eella. Jokilaaksojen suuntaisesti viljelyaukeita my&ten avau-
tuu kaukondkymia.

Teuvan taajaman pohjoisreunalta ja vdljemmin rakenne-
tulta asutukselta avautuu nakymia viljelyaukean paatteena
olevalle selanteelle. Taajamara-kenteen sisdlté ei aukea na-
kymid ympardivdan maisemaan

Asukkaiden ja paikallisuuden kannalta térkeitd ndkymia
ovat kyldmaisemat ja asutuksen Idhimaisemat.

Lahes hankealueen rajalla sijainnut Salomaan tilan paa-
rakennus on purettu. Noin kilometrin etaisyydelld met-
saiselld alueella sijaitsevalta Syddnnevan tilalta ei avaudu
lagjoja ndkymid ympardivddn maisemaan. Hanke-alueen
kaakkoispuolen viljelyaukealla sijaitsevilta Kolmion ja
Luomanperdn tilakeskuksista avautuvat ndkymat rajautu-
vat Paskoonharjun seldnteen reunametsiin. Luomanpera
sijaitsee noin 700 m etdisyydelld ja Kolmio noin 1,3 km etdi-
syydelld hankealueesta.

Perdldn suunnasta avautuu Radsyn viljelyaukean suun-
tainen pdandkymalinja pohjoiseen Kinnasharjun seldn-
teen sivuitse. Radsyntien varren asutuksen pddosa sijait-
see noin 4-6 km etdisyydelld hankealueesta. Radsyn lansi-
osan asutukselta sekd Radsyntieltd avautuu nakymat pel-
toalueen (50 mpy) yli koilliseen hankealueen suuntaan
kohti Lylymdked ( 80 mpy), joka muodostaa hankealueen
Kinnasharjun puoleisen selanteen lounaisen karjen.

Kuva 10-3. Havainnekuva Perdldn kyldltd hankealueelle pdin hankevaihtoehdossa 2. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 160m.

Kuva 10-4. Havainnekuva tie 67:Itd hankealueelle péin hankevaihtoehdossa 2. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 160m.
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Ruosteniemenpddn kyldltd avautuu ndkymd eteldan
Kinnasharjun lansipuo-lella sijaitsevan viljelyaukean suun-
taisesti. Lahimaisemassa ndkymid avautuu myods metsdi-
seen seldnteeseen rajautuville pelloille. Hankealueen luo-
teispuolella sijaitsevalta Horonkylan alueelta ei avaudu laa-
joja nakymia.

Teuvanjoen maisema-alueen tiestd, josta tarkein on
Kaskinen-Kauhajoki — Seindjoki kantatie (kt 67) sekd Jurvaan
johtava seututie 687 seurailevat Teuvanjokilaaksoa. My&s
joen eteld-/itdpuolella on tiestda ja sen varrella sijaitsevaa
asutusta. Joitakin vanhoja tilakeskuksia on séilynyt alueel-
la. Teuvanjoen eteldpuolella sijaitsevan asutuksen nakymat
katkeavat rehevaan joenvarsikasvillisuuteen ja pohjoispuo-
leisen asutuksen pihat aukeavat joen suuntaan. Kantatien
67 ja seututien 687 pohjoispuolen peltovythykkeelld sijait-
sevien asuinrakennusten ldhimaisemat rajautuvat seldan-
teen reunametsiin. "Poikkimain" Teuvasta Horonkyldn kaut-
ta lounaaseen Yli-Markkuun kulkevan ja hankealueen kat-
kaisevan Horontien (seututie 682) varret ovat padasiassa
metsdisid, eika tieltd avaudu pitkid ndkymia.

Kuva 10-5. Indeksikartta havainnekuvien ottopaikoista

10.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Nykyaikainen putkitorninen tuulivoimala on teknistalou-
dellisesti kehitelty veistosmainen rakenne. Erityyppiset put-
kitornit nakyvat kaukomaisemassa samanlaisina. Paikoissa,
joissa pddsee ldhelle putkitornin tyvead tai tuulivoimala on
avoimessa maisemassa, materiaali ja ulkoasu ovat nakyvis-
sa.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset maisemaan ja kulttuuri-
ympadristoon ovat keskenddn samankaltaiset. Vaihtoehdon
1 toteutuessa Teuvan keskustaajaman pohjoispuoleiseen
metsdan rakennetaan 23 tuulivoimalaa, joiden korkeus tuu-
livoimalan tehokkuudesta riippuen on lapoineen noin 150-
180 metrid. Vaihtoehdossa 2 toteutetaan 20 tuulivoimalaa,
joiden sijoituspaikat ovat lahestulkoon samat, kuin vaihto-
ehdossa 1. Kolme vaihtoehdon 1 mukaista tuulivoimalaa
(nrot 21, 22 ja 23), joita ei esitetd toteutettavaksi vaihtoeh-
dossa 2, sijoittuvat hankealueen lansireunalle. Ne sijoittuvat
kauemmas asutukselta ja rakennetun kulttuuriymparistdn
alueilta, eivatka siten muuta oleellisesti maisemaan ja kult-
tuuriympadristodn kohdistuvan vaikutuksen voimakkuutta.



10.4.1
maan

VE 1 ja VE 2 vaikutukset kaukomaise-

Tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen korkeuserot ovat mak-
simissaan vain noin 15 metrig, joten voimaloiden ndkymi-
nen kaukomaisemassa ei riipu oleellisesti yksittdisten voi-
maloiden sijoituspaikasta.

Kuva 10-6. Maisemavaikutuksen voimakkuus.

Hankealue sijoittuu Teuvan- ja Narpidnjokilaaksojen
padnakymadakselien sivuun, lukuun ottamatta Teuvan kes-
kustaajaman pohjoisreunalta viljelyaukeille avautuvaa na-
kymaa. Lisaksi Narpionjokilaakso sijaitsee etdélld (yli 10 km)
hankealueesta, joten tuulivoimalat eivdt muodosta etaalla
nakyvad paatettd arvokkaimpiin maisema-alueisiin kuulu-
vissa padnakymissa.
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Teuvanjoen viljelyaukeaa myotéilevd maakunnallisesti

arvokas maisema-alue rajautuu hankealueen seldnteeseen
liittyvddn metsanreunaan. Teuvan keskustaajaman kohdal-
la tuulivoimalat tulevat ndkymaan metsénreunan maakun-
nallisesti arvokasta maisema-aluetta rajaavan metsanreu-
nan ylapuolella. Maisemakuvassa ei ole ndhtavissa muita
korkeita rakennelmia.
Hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta valtakunnallises-
ti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriymparistdihin. RKY
2009 rakennetun kulttuuriympdriston kohteet Teuvan um-
pipihaiset talonpoikaistalot sijoittuvat valjasti rakennetulle
alueelle, ja pihoilta avautuu nakymia ympéaréivadn maise-
maan.

Hankkeella ei ole merkittavid vaikutuksia nykyisin paikal-
lisesti tai maakun-nallisesti arvokkailta RKY 1993 -kohteil-
ta avautuvaan maisemakuvaan. Kauppilan kyldn paanaky-
madaakseli avautuu jokilaakson suuntaisesti ja joki-rannan ja
tienvarsien kasvillisuus katkaisevat ndkymia hankealueelle.
Rautatien eteldpuolella sijaitsevan Latva-Komsin rakennus-
ryhman ndkymat avautuvat padosin eteldan, poispdin han-
kealueelta. Vanhan kirkon rauniot sijaitsevat keskelld taaja-
marakennetta, josta ei pddasiassa avaudu nakymia ympa-
roivaan maisemaan.

10.4.2 VE 1 ja VE 2 vaikutukset Iahimaisemaan

Hankkeen voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat 13-
himaisemaan ja hankealuetta lahimpdnd sijaitseval-
le asutukselle, erityisesti Parkinméessd, Luomanperadssa
ja Ruosteisenniemenpddn eteldisimmille rakennuksille.
Rakennusten pihat ovat padasiassa avoimia ja niiltd avau-
tuu nakymid ymparoivaan viljelymaisemaan. Parkinmaen
rakennuksilta avautuvan maisemakuvan kannalta voimak-
kain vaikutus molemmissa vaihtoehdoissa on tuulivoima-
loillanro 1,2 ja4.

Yksittaisten asuinrakennusten kannalta voimakkain vai-
kutus on rakennuksen ldhelle sijoittuvilla tuulivoimaloilla.
Luomanperan asuinrakennuksen kannalta voimakkain vai-
kutus on tuulivoimaloilla nro 10, 11 ja 13, jotka ndkyvat pi-
halle viljelyaukean péatteena toimivan metsdn yldpuolel-
la. Kolmion asuinrakennukselta avautuu ndkyma hankealu-
een suuntaan, ja tuulivoimalat nro 6 ja 20 tulevat naky-
madan maisematilan reunana toimivan metsan ylitse.

Hankealueella on metsdstysmaja tuulivoimalan nro 22
vierelld. Syddnnevalla, hankealueen pohjoispuolella oleva
loma-asunto sijaitsee metsan keskella.

Hankealueen ldheisyydessa liikkujalle tuulivoimalat na-
kyvat eri tavoin. Reiteilld, joilla kuljetaan kohti hankealuetta,
maiseman muutos koetaan voimakkaampana, kuin osuuk-
silla, joilla tuulivoimalat jadvat sivuun paanakymalinjasta.
Tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan koetaan eri taval-
la liikuttaessa eri nopeudella. Esim. kavellessa kohti tuuli-
voimaloita, ne ndkyvat pitempdaan ja lapojen pyorimisliike
saattaa vaikuttaa hdiritsevaltd omaan lilkenopeuteen ver-
rattuna. Sen sijaan autolla liikuttaessa oma liikkenopeus on
suurempi, eikd lapojen pyodrimislike tunnu hdiritsevalta.
Hankealue ja sen Idhimaisema ovat pddosin metsdistd, jos-
sa puiden latvusto estda tuulivoimaloiden nakymista.

Lapojen pyoriessa tuulivoimala nakyy kauemmas ja sel-
kedmmin, kuin tuulivoimalan ollessa pysahdyksissa.

10.4.3 Vaikutukset kiinteisiin
muinaisjadnnoksiin

Hankkeella ei ole vaikutuksia kiinteisiin muinaisjaannoksiin.
Rakentamiseen kohdistetuilla alueilla ei sijaitse rekisterdity-
ja kiinteitd muinaisjadnnoksia.

10.5 Sahkonsiirron vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Uuden 110 kV voimajohdon rakentaminen nykyisten voi-
majohtorakenteiden yhteyteen laajentaa johtokdytdvan
muodostamaa avointa maisematilaa. Johtokaytava sijait-
see suhteellisen tasaisessa metsdmaastossa, eika sen vuok-
si ndy kaukomaisemassa. Voimalinjojen sahkopylvaat ja
johdot nékyvét johtokdytdvan alueella ja sen valittdmas-
sa |aheisyydessa sekd johtokdytdvaa reunustavilta avohak-
kuu-ja taimikkoalueilta. Uuden 110 kV voimalinjan eteldosa
sijoittuu Teuvanjokilaakson maakunnalliselle kulttuurimai-
sema-alueelle, jossa uusi linja sijoittuu nykyisen Kurikka-
Narpi6 110 kV voimajohdon viereen. Avoimessa peltomai-
semassa sijaitseva uusi voimajohto vastaa nykyista voima-
johtoa eikd merkittavasti muuta ymparistdsta katsottuna
alueen maisemakuvaa.

10.6 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VE O

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maiseman kehitys jat-
kuu nykyisistd ldhtdkohdistaan. Muutokset maankaytssa
voivat muuttaa maisemaa, esimerkiksi peltojen jaddessa
viljelemattd tai mikali metsissa tehddan avohakkuita.



10.7 Haitallisten vaikutusten
ehkaiseminen ja lieventaminen

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaiku-
tusten voimakkuuteen vaikuttaa merkittavasti voimalan
koko, silla koko vaikuttaa varitykseen ja valaistustarpee-
seen. Lisdksi suuremmat voimalat ndkyvat kauemmas.
Tuulivoimaloiden toteuttaminen putkitorneina lieventaisi
vaikutuksia lahimaisemaan.

Vaikutuksia maisemaan voidaan lieventdd valttamal-
|& tuulivoimaloiden muodostamien satunnaisten suorien
linjojen syntymistd. Molemmissa vaihtoehdoissa muodos-
tuu lukuisia kolmen tai useamman tuulivoimalan muo-
dostamaa suoraa linjaa. Vaihtoehdossa 2 suoria linjoja on
yhteensd neljd ja vaihtoehdossa 1 miltei kaikki tuulivoi-
malat muodostavat vdhintdan kolmen voimalan linjan.
Tuulivoimaloiden sijoittamiseen vaikuttavat kuitenkin mm.
maanomistus ja perustusolosuhteet. Vaihtoehdossa 1 tuu-
livoimaloiden muodostamien suorien linjojen aihe on niin
voimakas, ettd sen voidaan katsoa olevan omaleimainen
erityispiirre.

10.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Mahdolliset muutokset maankdytdssd tuovat epdvar-
muutta arvioitaessa maisemaan kohdistuvia vaikutuksia.
Esimerkiksi avo-hakkuut avaavat ndkymia ja toisaalta taas
kasvillisuus saattaa my&hemmassa vaiheessa peittdad naky-
mid. Metsanreunalla on paikallinen vaikutus maisemassa.
Toteutettavan tuulivoimalan tyyppi ja tekninen toteutus
vaikuttavat maisemaan kohdistuvien vaikutusten merkit-
tavyyteen.
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11.  Vaikutukset

luonnonymMmparistéon

11.1  Maa- ja kalliopera

11.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdolosuhteet selvitettiin peruskarttatarkas-
telun avulla. Lisdksi alueelle tehtiin maastokdynti kevaalla
ja kesalla 2009.

11.1.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyy merkittavid maa-
rakennustoitd, joissa maaperdd muokataan siten, ettd alue
muuttuu luonnontilaisesta rakennetuksi ymparistoksi.
Tielinjoilla ja perustusten alueilla tasataan maata, louhitaan
kallioita ja vaihdetaan luonnollinen maa-aines tarvittaes-
sa paremmin rakentamiseen soveltuvaan ainekseen, kuten
louheeseen tai sepeliin. Maarakennusty&t voivat vahingoit-
taa geologisia luontokohteita. Rakentamisen ja toiminnan
aikainen vaikutus voi my6s olla maaperdn pilaantuminen,
jos kemikaaleja padsee maaperdan. Tuulivoimapuistossa
kasitelldaan pienia maarid polttoaineita sekd voimaloiden
koneistojen voiteludljyja.

Maa- ja kallioperdén kohdistuvat vaikutukset ovat paikal-
lisia ja koskevat ainoastaan rakennettavia alueita. Valillisesti
rakennustydt voivat tosin vaikuttaa myos rakennuskoh-
teen ulkopuolella maa-ainestenottoalueilla, jos rakennus-
kohteelle joudutaan tuomaan muualta maa-aineksia, ku-
ten louhetta ja mursketta.

11.1.3 Nykytila

Tuulivoimapuisto sijoittuu kallioalueelle, joka on enimmak-
seen ohuen moreenikerroksen peitossa, mutta myds kal-
liopaljastumia esiintyy yleisesti koko alueella. Nimestdan
huolimatta Kinnasharju ja Paskoonharju eivat ole harju-
muodostumia, vaikkakin moreenikerroksen paalld esiin-
tyy paikoitellen lajittuneita maa-aineksia, kuten hiekkaa ja
soraa. Alue on topografialtaan lovapiirteinen (Kuva 11-1).

Pohjois-eteldsuuntaisten Kinnasharjun ja Paskoonharjun
seldnteiden vdliin j&a laaja, soistunut maastopainanne.
Alueella on jadkauden aikana syntyneitd hiidenkirnuja.
Suunnittelualueen topografiaclosuhteet ja hiidenkirnujen
sijainti kdyvat on esitetty oheisessa kuvassa.

11.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja
kallioperaan

11.1.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Jokaiselle tuulivoimalalle rakennetaan tieyhteys. Tiet ovat
sorapintaisia ja noin 6 m leveitéd. Tielinjoilta kuoritaan pin-
tamaat, tielinja tasataan ja rakennusaineena kaytetdan alu-
een moreenin lisdksi mursketta tai vastaavia materiaale-
ja. Tielinjalta poistetaan puusto 12-15 m levedtd alueelta.
Tiestd on suunniteltu kallio- ja moreenimaille, alueen ete-
|dosissa tietd joudutaan mahdollisesti rakentamaan myos
heikommin kantavalle soistuneelle maaperdlle.

Alustavat tielinjaukset vaihtoehtoon 2 on esitetty hank-
keen vaihtoehtoja esittelevissd kuvissa kappaleessa 6.3.
Vaihtoehdon 1 tiestdd ei ole suunniteltu yksityiskohtaisesti,
mutta se toteutettaisiin samoja paalinjoja hyvaksikadyttaen.

Tieston rakentamisen lisaksi maaperdad muokataan tuu-
livoimaloiden rakentamisalueiden kohdalla. Yhden voima-
lan tarvitsema rakentamis- ja nostoalue on kuitenkin suh-
teellisen pienialainen, alle hehtaarin kokoinen, jossa sii-
nakin suurimmat toimenpiteet kohdistuvat varsinaisen
voimalan perustuksen kohdalle. Maaperdan kohdistuvat
toimenpiteet ja niiden laajuus riippuvat myo6s valittavan
perustamistavan mukaan. Karttatarkastelun perusteella
voimalat voidaan valtaosin perustaa maavaraisille tai kal-
lioankkuroiduille terdsbetoniperustuksille.

Huoltoteiden, voimaloiden sekd voimaloiden ymparil-
|& olevan nostoalueen rakentamista edeltdd kasvillisuu-
den raivaus ja humuspitoisen pintamaan poistaminen.
Raivausjdtteet ja kannot viedddn alueelta hyotykdyttdéon.
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Pintamaat kdytetddn hankealueella maisemointiin. Teuvan
tuulivoimapuistohankkeen tuulivoimaloiden rakentami-
sessa ei muodostu maanrakentamiseen huonosti soveltu-
via kivenndismaa-aineksen ylijgdméamassoja eikd niiden 13-
jitystarvetta

Tuulivoimaloiden perustusten, alueen teiden ja kentta-
rakenteiden rakentamiseen tarvitaan huomattava maara
maa- ja kiviaineksia. Osa materiaaleista saadaan hyodyn-
nettyd infrarakentamisen yhteydessd hankealueelta mut-
ta suuri osa murskeesta ja louheesta joudutaan hankki-
maan muualta kuin rakennettavilta tie- ja voimala-alueil-
ta. Alustavaan yleissuunnitelmaan perustuvien arvioiden
mukaan maaleikkaus- ja pengerrystdihin tarvittavien maa-

massojen maard on yhteensd noin 100 000 m?. Tiestdn ja
asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maamassojen
madran karkea arvio on puolestaan 85 000 m?. Kdytanndssa
rakentamisessa tarvittavat maa- ja kiviainekset hankitaan
mahdollisimman ldheltd, tarkoitukseen soveltuvalta maa-
ja kalliokiviainesten ottamispaikalta.

Kummassakaan hankevaihtoehdossa rakentamistoimia
ei osoiteta alueella olevien hiidenkirnujen Idheisyyteen.
Kokonaisuuden kannalta hankkeen vaikutukset maape-
rddn ovat vahdiset ja vaihtoehdoilla ei ole olennaisia eroja
maaperavaikutusten kannalta.

Kuva 11-1. Hankealueen topografia ja hiidenkirnujen sijainti.



11.1.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tieston ja perustusten rakentamisen jalkeen toiminta ei ai-
heuta muutoksia maa- ja kallioperdan. Alueella kasitelldan
tuulivoimaloiden koneistojen voiteludljyja vahaisia maaria
huoltotdiden yhteydessd. Kayttoon liittyvid oljyjd yhdessa
voimalassa on satoja litroja, mutta normaalitilanteessa dl-
jyt eivét paase leviamaan ymparistoon. Oljyjen kasittelyyn
liittyy aina pieni maaperan ja pohjaveden pilaantumisriski,
jota on kuvattu tarkemmin riskien ja hairidtilanteiden yhte-
ydessd, kohdassa 13.

11.1.1 Sahkénsiirron vaikutukset maa- ja
kallioperaan

Sahkonsiirtoa varten tehddan pienid maarakennustoitd,
jotta sahkopylvddt saadaan pystytettyd. Vaikutukset maa-
ja kallioperdan ovat vahdiset.

11.1.2 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maa- ja kallioperdan ei
kohdistu muutoksia.

11.1.3 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Tiestd suunnitellaan ja rakennetaan maasto-olosuh-
teet huomioiden. Maa- ja kalliorakentamisessa valte-
tddn tarpeettomia maansiirtoja ja kallion louhintaa.
Tuulivoimaloiden perustamisvaihtoehdoissa huomioidaan
maaperdolosuhteet. Hyvin suunniteltu ja maaperdolosuh-
teet huomioiva rakentaminen on myds kustannustehok-
kain tapa rakentaa.

11.1.4 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaihtoehtojen erot tuulivoimaloiden sijoittelussa eivat ai-
heuta olennaisia muutoksia maa- ja kallioperdan kohdis-
tuvien vaikutusten kannalta. Rakentamisessa kdytettavadn
murskeen ja maa-ainesten maaran arviointiin liittyy epdvar-
muustekijoitd. Suunnittelun téssa vaiheessa ei vield ole tie-
dossa mista tarvittavat ainekset alueelle tuodaan.

Alueen maaperdolosuhteet ovat selkedt ja arvioidut vai-
kutukset maaperddn ovat vahaiset. Maaperdolosuhteisiin ei
liity johtopddtoksiin vaikuttavia epdvarmuustekijoita.

11.2  Pohjavesi

11.2.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesiolosuhteiden kuvaus perustuu peruskarttatarkas-
teluun. Lahimmat pohjavesialueet selvitettiin ymparisto-
hallinnon ympaéristé- ja paikkatietopalvelusta (OIVA, Hertta-
tietokanta).

11.2.2 Vaikutusmekanismit

lhmisen toiminta voi vaikuttaa sekd pohjaveden mdaraan
ettd pohjaveden laatuun. Pohjaveden muodostuminen
voi vahentyd, jos suuria pinta-aloja paallystetdan vettd la-
pdisemattomilld materiaaleilla. Kaivutydt voivat aiheuttaa
haitallista pohjaveden purkautumista, jonka seurauksena
pohjaveden pinta voi laskea. Pohjaveden laatu voi muuttua
luonnontilaisesta tai pohjavesi voi pilaantua kdyttdkelvot-
tomaksi mikali maaperddn padsee pohjavedelle vaarallisia
aineita. Muutokset pohjaveden maéaréssa ja laadussa voivat
vaikeuttaa veden saantia yksityiskaivoista tai kylien ja kau-
punkien vedenottamoilta.

Pohjavesivaikutukset ovat merkittavimpia alueilla, jois-
sa muodostuu paljon pohjavettd, eli sora- ja hiekkamailla.
Yhteiskunnan vedenhankinnan kannalta tarkedt alueet ja
vedenhankintaan soveltuvat alueet on Suomessa rajattu
pohjavesialueiksi, joilla pohjaveden maaran ja laadun sdi-
lyminen on turvattu lainsdddannolla.

Pohjavesivaikutukset ovat luonteeltaan paikallisia.
Suomessa pohjavesi on jakautunut pieniin valuma-aluei-
siin, joissa pohjaveden virtausmatkat ovat lyhyitd, tyypil-
lisesti 0,1-1 km, jonka jalkeen pohjavesi purkautuu pinta-
vesistdihin. Suurimmissakin pohjavesimuodostumissa vir-
tausmatkat ovat alle 10 km.

11.2.3 Nykytila

Tuulivoimapuisto sijoittuu kallioiselle ja moreenipeitteiselle
alueelle, jossa pohjavettd muodostuu vain vahan, arviolta
5-30 % sadannasta. Alueelle ei muodostu laajaa yhtendis-
td pohjavesiesiintymad, vaan maaperassa paikoin esiinty-
vd pohjavesi purkautuu lyhyen virtausmatkan jalkeen 13-
himpiin ojiin ja soille. Pohjaveden virtaussuunnat nou-
dattavat alueen topografiaa ja pintaveden virtaussuun-
tia. Soistuneilla alueilla pohjavesi on I&helld maan pintaa.
Kallioharjanteilla esiintyy ainoastaan vahdisia maaria kallio-
pohjavetta.
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Suunnittelualueella tai sen vélittémassa laheisyydes-
sé ei ole pohjavesialueita eikd yksityiskaivoja. Lahin luo-
kiteltu pohjavesialue on Horonkyldn I-luokan pohjavesi-
alue (1084601), joka sijaitsee Varisnevan pohjoispuolel-
la noin 1,5 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta.
Pohjavesialueen pinta-ala on 4,16 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 2,17 km? Alueella arvioidaan muo-
dostuvan pohjavetta noin 1000 m?3/vrk. Tuulivoimapuiston
alueelta ei ole pohjaveden virtausyhteyttd Horonkylan
pohjavesialueelle.

11.2.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
pohjaveteen

11.2.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittdvaa vaiku-
tusta pohjaveteen. Alueella tehtdvat maarakennustyot voi-
vat aiheuttaa véhdisid muutoksia veden virtausreitteihin tai
vedenpinnan tasoon maaperdssa rakennettavan koh-teen
kohdalla. Esimerkiksi tien reunaoja voi kuivattaa hieman jo-
takin aluetta. Rakentamisella ei ole olennaisia vaikutuksia
pohjaveden madrdan tai laatuun.

11.2.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tiestdn ja perustusten rakentamisen jalkeen toiminta ei ai-
heuta muutoksia pohjaveteen. Alueella késitelldan vahaisia
maarida muun muassa tuulivoimaloiden koneistojen voite-
ludljyja, mutta madrat ovat pienid ja mahdolliset vuodot
helposti havaittavia, joten toiminta ei aiheuta pohjaveden
pilaantumisriskid. Hankkeeseen liittyvia riskeja ja hairioti-
lanteita on kasitelty kappaleessa 13.Vaihtoehtojen vdlilla ei
ole merkittavia eroja pohjavesivaikutusten kannalta.

11.2.5 Sahkonsiirron vaikutukset pohjaveteen

Sahkonsiirtoa varten tehddan pienid maanrakennustoita,
jotta sahkopylvaat saadaan pystytettyd. Rakennustdilla ei
ole pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia, eikd tarkasteltu
sahkonsiirtoreitti sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle.

11.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Tuulivoimapuiston rakentamisella tai rakentamatta jattami-
selld ei ole vaikutuksia pohjaveteen.

11.2.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Hankkeen pohjavesivaikutukset ovat niin vahdiset ettd ei
tarvita erillisid toimenpiteitd pohjavesivaikutusten véhen-
tamiseen.

11.2.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Alueen pohjavesiolosuhteet ovat selkedt eikd alueel-
la ole erityista merkitystd yhteiskunnan tai yksityistalo-
uksien vedenhankinnalle. Hankkeella ei arvioida olevan
olennaisia vaikutuksia pohjaveteen eikd eri vaihtoehdoil-
la ole merkittdvid eroja pohjavesivaikutusten kannalta.
Pohjavesiolosuhteisiin ei liity johtopdatoksiin vaikuttavia
epavarmuustekijoita.

11.3 Pintavedet

11.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen pintavesitarkastelussa lahtotietoina kaytet-
tiin peruskartta-aineistoa ja sitd tdydennettiin maastokayn-
tien perusteella kevddn ja kesan aikana 2009. Hankealueen
vesistdaluejako selvitettiin  ympadristdhallinnon Oiva-
ympadristo- ja paikkatietopalvelusta.

11.3.2 Vaikutusmekanismit

Vaikutukset pintavesiin ovat pddosin rakentamisen aikaisia.
Alueilla, joilla uusi rakennettava huoltotie ylittda olemas-
sa olevan ojan, tai tuulivoimalan rakennuspaikka sijoittuu
ojan valittémaan laheisyyteen, voi syntya valiaikaisia tukok-
sia ojiin ja paikallisia muutoksia veden virtaukseen maan-
siirtotdiden aikana. Liséksi ojavesien kiintoainepitoisuudet
ja sameutuminen voivat hetkellisesti runsastua.

11.3.3 Nykytila

Hankealueen pohjoisosa kuuluu Nérpidénjoen vesistdalu-
eeseen ja siind edelleen Lilldn valuma-alueeseen. Lahes
koko Horontien eteldpuolinen alue kuuluu Teuvanjoen ve-
sistdalueeseen jakautuen Paskoonharjun lansipuoliseen
Radsynluoman valuma-alueeseen ja itdpuoliseen Teuvan
alueeseen.

Hankealueella ei ole maastokdyntien havaintojen perus-
teella metsatalousojitusten lisaksi luonnontilaisia tai luon-
nontilaisen kaltaisia pienvesid, kuten puroja tai lampia.



11.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
pintavesiin

11.4.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Hankealueella ei ole luonnontilaisia tai luonnontilaisen
kaltaisia pienvesid, kuten puroja tai noroja, joiden valu-
maan tai veden laatuun hanke saattaisi vaikuttaa. Suuri
osa tuulivoimaloiden suunnitelluista rakentamispaikoista
sijaitsee metsdojitetuilla alueilla. Alueella on nykyisin kat-
tava metsdautotieverkosto, jota hyddynnetdan huoltotei-
den rakentamisessa sekd maakaapeleiden sijoittamises-
sa. Rakentamisvaiheessa mahdollisesti tukkeutuneet ojat
avataan ja perataan. Lisdksi teiden alituskohtiin sijoitettavat
rummut mahdollistavat veden virtauksen jatkossa nykyti-
lanteen kaltaisena

11.3.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalat eivat aiheuta kdyton aikaisia haitallisia vai-
kutuksia hankealueen ojituksiin, eikd voimaloiden huol-
tokdynneista arvioida aiheutuvan paastdja ojavesiin.
Normaalitilanteessa voimalan kdytdn aiheuttama kuormi-
tus ymparistdon on erittdin pientd. Kayton aikana syntyy
jonkun verran hydrauliikka- ja voiteludljyjatteita. Oljyjen ka-
sittelyyn liittyvid riskeja on tarkasteltu tarkemmin riskien ja
hairidtilanteiden yhteydessa, kohdassa 13.

11.3.4.3 Sahkonsiirron vaikutukset pintavesiin

Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset pintave-
siin ovat samankaltaisia kuin huoltoteiden ja tuulivoima-
loiden perustusten rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset.
Vaikutukset ovat tydnaikaisia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja
pienialaisia.

11.3.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Jos hanketta ei toteuteta, ei mahdollisia alueen ojituksiin
kohdistuvia vaikutuksia synny. Ojituksiin ja valuntaolosuh-
teisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya tulevien maa- ja
metsataloustoimien ja lahinnd nykyisten ojitusten kunnos-
sapidon mydta.

11.3.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Hankkeen pintavesivaikutuksia voidaan vdhentda suun-

nittelemalla rakentamisaikainen toiminta huolella.

Rakentamisen yhteydessd tukkeutuneet ojat avataan ja
perataan.

11.3.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutukset hankealueella esiintyviin pintavesiin teh-
tiin karttatulkintojen ja maastokdynnin perusteella.
Hankealueella ei esiinny ndiden tietojen mukaan luonnon-
tilaisia tai luonnontilaisia pienvesid, jolloin kdytetyn aineis-
ton katsotaan olleen riittdva pintavesien nykytilan kuvauk-
seen ja vaikutusten arviointiin.

11.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

11.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
arvioitiin olemassa olevan tiedon ja maastokayntien perus-
teella. Hankealuetta koskevaa olemassa olevaa aineistoa
kerdttiin Teuvan kunnalta, ympadristdhallinnon paikkatie-
tojdrjestelmistd (OIVA- ja Hertta-tietokanta), Suomen ym-
pdristokeskuksen Elidlajit-tietojdrjestelmastd, seka Etela-
Pohjanmaan metsdkeskukselta. Hankealueelle tehtiin elo-
kuussa 2008 luontoselvitys (Tuomisto 2008), jossa inven-
toitiin tuulivoimaloiden alustavat sijoituspaikat lahiympa-
ristdineen. Inventoinnista valmistuneen erillisen raportin
tuloksia hyédynnettiin kevadn ja kesdn 2009 tdydentavien
maastokdyntien suunnittelussa ja tdssd arviointiselostuk-
sessa. Voimajohtohankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen ar-
vioitiin ensisijaisesti kartta- ja ilmakuvatarkasteluiden pe-
rusteella, sekd hankealueen Iaheisyyteen kohdennettujen
maastokayntien avulla.

Teuvan tuulivoimapuistoalueelle tehtiin tdydentava
luontoselvitys kevaalld ja kesdlld 2009. Liito-oravan esiin-
tymistd ja luonnon yleispiirteitd selvitettiin hankealueel-
la maastokdynnein 7.-8.5.2009. Luonnon yleistila- ja kas-
villisuusselvitystd tdydennettiin 23.7. ja 5.8.2009 tehdyilla
maastokdynnilld. Luontoselvitysten padpaino oli rakenta-
miseen osoitetuilla alueilla. Selvitykset toteutettiin kevdal-
1 2009 kdytettdvissa olleen hankevaihtoehdon 1 sijoitus-
paikkasuunnitelman mukaisesti. Tama suunnitelmakartta
on esitetty kuvassa 6-2.

Suunnitelluilla rakentamiseen osoitetuilla alueilla selvi-
tettiin esiintyykd alueilla luonnonsuojelulain 29 § mukaisia
luontotyyppejd, metsalain 10 § mukaisia tarkeitd elinympa-
ristoja tai vesilain 1 luvun 15 aja 17 a § mukaisia kohteita.
Lisaksi kuvattiin rakentamispaikkojen luontotyypit ja kasvil-
lisuuslajistoa. Rakentamispaikoilla esiintyvien luontotyyp-
pien uhanalaisuutta arvioitiin Raunion ym. 2008 toteutta-
man luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin perusteella.
Rakentamisalueiden lisaksi hankealueelta ja sen lahiympa-
riststa kartoitettiin arvokkaita luontokohteita.
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11.4.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisen my&td osa hankealueen
luonnonympadristdstda muuttuu rakennetuksi ymparistok-
si. Rakennettavilla alueilla puuston hakkuu, maaston tasaa-
minen ja muut rakentamiseen liittyvat toimet aiheuttavat
luonnonymparistdon havidmistd. Tuulivoimapuiston raken-
tamisen aikana alueella liikkkuminen voi aiheuttaa pysyvia
tai valiaikaisia muutoksia my6s varsinaisia rakentamisaluei-
ta laajemmilla alueilla. Tallaisia muutoksia ovat muun mu-
assa tyokoneiden liilkkumisesta aiheutuvat kasvillisuuden ja
maaston kulumisvauriot seké puuston kaataminen ahtailla
alueilla voimaloiden komponenttien kuljettamisen ja koko-
amisen yhteydessd. Rakentamisen aikaiset kasvillisuusvai-
kutukset vaihtelevat luontotyypeittdin, etenkin kallioalu-
eilla esiintyy kulumiselle herkkaa jakald —ja sammallajistoa.
Tuoreet kankaat puolestaan kestavat kulutusta kohtuulli-
sen hyvin (Kellomaki & Saastamoinen 1975).

Rakentamisalueisiin kohdistuvien suorien vaikutusten li-
saksi tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa muun ra-
kentamisen tavoin myds elinympadristdjen pirstoutumista.
Pirstoutuminen tarkoittaa yhtendisen luonnonympadristéon
muutosta toisistaan erillisiksi saarekkeiksi ja silld on negatii-
visia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen (Saunders
ym. 1991). Tuulivoimapuistoalueilla elinympdristoja pirsto-
va vaikutus aiheutuu I3hinnd huoltotieverkostosta ja voi-
majohdoista.

11.4.3 Nykytila

Hankealueen metsdt ovat pddosin metsdtalouskdytos-
sé& olevia niukkaravinteisia kuivia ja karuja kangasmetsia.
Tuoreita kangasmetsid kasvaa alueella vain vahan ja ne si-
joittuvat maaston painanteisiin hankealueen keski- ja ete-
[dosiin.

Valtaosa hankealueella kasvavasta puustosta on ikdra-
kenteeltaan nuorta. Varttunutta puustoa kasvaa padasias-
sa hankealueen keski- ja eteldosissa. Alueella on runsaasti
osin tuoreitakin metsanuudistusaloja, jotka tekevat yhdes-
sa tihedn kiinteistdjaon kanssa hankealueen metsikkdkuvi-
oista pirstaleisia.

Paametsatyyppinad Paskoon- ja Kinnasharjun lakialueil-
la ovat puolukka- ja kanervatyypin (VT, CT) mantymetsat.
Alueella on runsaasti kalliopaljastumia, joiden painanteis-
sa kasvava puusto on valtaosin metsdnhakkuin kasiteltya.
Lisdksi varsinkin Horontien pohjoispuolella kasvaa laajoja
ikdrakenteeltaan nuoria méannikéits, joiden sekapuuna tai
alikasvoksena kasvaa rauduskoivua tai kuusta. My6s met-
sanuudistusalueille on padsaantoisesti istutettu mantya,

vaikkakin osaa uudistusaloista luonnehtivat eri-ikdiset leh-
tipuutaimikot. Hankealueen keskiosissa kasvavat varttu-
neet metsikkdkuviot ovat valtaosin metsatalouskdytdssa
olevia mustikkatyypin (MT) kuusikoita, joiden sekapuuna
kasvaa rauduskoivua tai haapaa. Maaston painanteissa kas-
vavat metsdt ovat paikoin soistuneita ja metsdojituksia on
tehty runsaasti.

Hankealueella sijaitsevat suoalueet, kuten Paskoonneva,
Kankaanneva ja Korteslakso, ovat Rempunramakkaa lu-
kuun ottamatta ojitettuja ja osin kuivuneet muuttumiksi ja
turvekankaiksi.

Arvokkaat luontokohteet
Hiidenkirnut

Kinnasharjulla, Horontien eteldpuolella sijaitsevassa
kalliopaljastumassa on useita pienikokoisia hiidenkirnu-
ja (Kuva 11-2). Hiidenkirnut on merkitty Paskoonharjun
osayleiskaavaan merkinnalld MY, maa- ja metsatalousval-
tainen alue, jolla on erityisid ympdristdarvoja.

Kuva 11-2 Kinnasharjulla sijaitseva hiidenkirnu.



Rempunrdmdkkd
Hankealueen keskiosassa sijaitseva Rempunramakka puolella kasvaa osin ojitettua jaredd varttunutta mannik-

(noin 2 ha) on keskiosiltaan luonnontilainen avosuo ja si- koa. [tdpuolella suo rajautuu Rempunkallioihin, joiden ete-
ten mahdollinen metsalain 10 §:n mukainen tarked elin- ldosassa on tehty metsanhakkuita. Kallioalueen pohjoisosia
ympadristd (Kuva 11-4). Rempunramakan keskiosat ovat ly-  voidaan pitda paikallisesti edustavina (Kuva 11-5).

hytkorsinevaa vaihtuen rdmeeksi reunamilla. Suon lansi-

Kuva 11-3. Hankealueella sijaitsevat arvokkaat luontokohteet ja hankevaihtoehto 2.
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Kuva 11-4. Ndkymd Rempunrdmdkdn keskiosiin.

Kuva 11-5. Ndkymd Rempunkallioiden pohjoisosiin.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat

Suunnitellut tuulivoimaloiden rakentamispaikat sijoit-
tuvat metsdtalouskaytdssa oleviin ja valtaosin kuiviin kan-
gasmetsiin. Rakentamisalueilla kasvava puusto on ikdra-
kenteeltaan pddosin nuorta ja taimikkoja esiintyy runsaasti.
Osa rakentamisalueista sijoittuu kallioalueille, joiden puus-
to on hakkuin kasiteltyd. Tuulivoimaloiden rakentamisalu-
eiden kuvaukset ja valokuvat perustuvat Tuomiston (2008)
luontoselvitykseen lukuun ottamatta tuulivoimaloiden 9,
15 ja 19 rakennusalueita.

Tuulivoimala 1

Tuulivoimala sijoittuu Korteslakson eteldpuolelle ojite-
tulle ja turvepohjaiselle alueelle. Alueella kasvaa sekapuus-
toinen harvennushakattu kuusikko.

Tuulivoimala 2
Tuulivoimala sijoittuu paikoin soistuneeseen, varttunee-
seen kanervatyypin (CT) mantytaimikkoon.

Tuulivoimala 3

Tuulivoimala sijoittuu puustoiselle kallioseldnteelle,
Seldnteelld kasvaa muutamia harvennuksissa jatettyja vart-
tuneita mantyja. Kasvillisuus vaihettuu seldnteen ympdris-
t6ssa nuorta kanerva- ja puolukkatyypin mantymetsaa.



Tuulivoimala 4

Tuulivoimala sijoittuu metsdautotien varteen. Alueella
kasvaa sekapuustoista varttunutta puolukka- ja mustikka-
tyypin (VT) metsda. Aluetta ympaérdivat ojitetut rdameet, jot-
ka ovat jo osin muuttuneet turvekankaiksi.

Tuulivoimala 5

Tuulivoimala sijoittuu hakkuuaukealle. Alueella kasvaa
nuorta lehtipuutaimikkoa ja pajuja, sekd maitohorsmaa.
Alueella on Varisnevalle johtava traktoriura.

Tuulivoimala 6

Tuulivoimala sijoittuu Rempunramakan eteldpuolelle,
joka on mahdollinen metsélain 10 §:n mukainen kohde.
Rakennuspaikalla kasvaa kanerva- ja puolukkatyypin (CT,
VT) nuorta mantymetsaa.

Tuulivoimala 7

Tuulivoimala sijoittuu kiviseen puolukka- ja kanervatyy-
pin (VT, CT) varttuneeseen mantytaimikkoon, jonka seka-
puuna kasvaa rauduskoivua.

Tuulivoimala 8

Tuulivoimala sijoittuu lounais-koillinen suuntaiselle avo-
kallioseldnteelle, jonka ympdristdssa kasvaa osin soistunut-
ta pientd mantytaimikkoa. Metsatyyppind alueella vallitsee
kanerva- ja jakalatyyppi.

Tuulivoimala 9

Tuulivoimala sijoittuu voimajohtolinjojen valittdmaan
|aheisyyteen alueelle, jossa kasvaa varttunutta mantytai-
mikkoa. Sekapuuna kasvaa rauduskoivua ja kuusta.

89



90

Tuulivoimala 10

Tuulivoimala sijoittuu osin harvennettuun nuoreen
puolukkatyypin (VT) kasvatusmannikkoon. Kenttdkerros
on osin heinittynyt ja alueella vallitsevat metsdlauha- ja
kastikka.

Tuulivoimala 11

Tuulivoimala sijoittuu avokallioseldnteelle, jonka painan-
teissa kasvaa varttunutta kanervatyypin (CT) mantytaimik-
koa.

Tuulivoimala 12

Tuulivoimala sijoittuu varttuneeseen mantytaimikkoon
Paskoonharjun ampumaradalta lahtevédn metsdautotien
kupeeseen.

Tuulivoimala 13

Tuulivoimala sijoittuu ojitetun rdmeen, turvekankaiden
ja kanervatyypin (CT) mantymetsan luonnehtimalle alueel-
le. Alueella kasvava metsa on vaihtelevan ikdista, padosin
nuorta ja harvennushakattua.

Tuulivoimala 14

Tuulivoimala sijoittuu ojitetulle isovarpurameelle, joka
vaihettuu turvekankaaksi ja kanervatyypin (CT) nuoreksi
mantymetsaksi.



Tuulivoimala 15

Tuulivoimala sijoittuu Paskoonnevan pohjoisosaan, oji-
tetulle isovarpurdmeelle. Kenttd- ja pensaskerroksen tyy-
pillisid lajeja ovat suorpursu, vaivaiskoivu, kanerva ja varik-
senmarja.

Tuulivoimala 16

Tuulivoimala sijoittuu metsdautotien varteen avokallio-
seldnteelle, jota ympardi paikoin soistunut nuori puoluk-
ka- ja kanervatyypin (VT, CT) mantymetsa. Kallioseldnteen
pohjoiskdrjessd on pienialainen raatetta kasvava allikko.

Tuulivoimala 17

Tuulivoimala sijoittuu metsdtalouskdytdssd olevaan
nuoreen puolukka ja kanervatyypin (VT, CT) mannikkoon.
Kaakkoisreunastaan alue rajautuu avoimeen nuoreen man-
tytaimikkoon.

Tuulivoimala 18

Tuulivoimala sijoittuu nuoreen, paikoin hieman soistu-
neeseen puolukkatyypin (VTs) mdntymetsdan, jonka alis-
kasvoksena kasvaa kuusta ja hieskoivua.

Tuulivoimala 19
Tuulivoimala sijoittuu tihedan varttuneeseen mantytai-
mikkoon, joka rajautuu ympardivaan hakkuuaukeaan.
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Tuulivoimala 20

Tuulivoimala sijoittuu  Rempunkallioiden alueelle,
Avokallioalueiden valissa kasvaa vaihtelevan ikdista kaner-
vatyypin mannikkod, rauduskoivuja ja vesasyntyistd haa-
paa.

Tuulivoimala 21

Tuulivoimala sijoittuu Tuomipuskan avokallioseldnteen
kupeeseen. Avokallioalueella kasvaa yksittdisia varttuneita
mantyjd, seka rauduskoivuja ja kuusia. Kallioalue rajautuu
toisaalla paikoin soistuneeseen varttuneeseen sekapuu-
mannikkdon ja toisaalla pieneen kuusitaimikkoon.

Tuulivoimala 22

Tuulivoimala sijoittuu nuoreen mantymetsadn, jonka
sekapuuna kasvaa harventamatonta kuusta ja rauduskoi-
vua. kenttékerroksen tyyppilajeja ovat mustikka, puolukka
ja metsatahti.

Tuulivoimala 23

Tuulivoimala sijoittuu varttuneeseen kanervatyypin
(CT) méntytaimikkoon, jonka kenttdkerros on paikoin met-
sdlauhan peittdmaa. Kosteammilla alueilla aluskasvillisuu-
dessa esiintyy muun muassa kieloa, lillukkaa ja kultapiiskua.
Kulttuurillisesti arvokas kettukivi sijaitsee noin 200 metria
alueen pohjoispuolella.

Sdhkénsiirtoreitti

Sijoittuessaan olemassa olevien 200 (400)+200 kV voi-
majohtojen vierelle, uusi voimajohto sijoittuu peruskartta-
ja ilmakuvatarkasteluiden perusteella intensiivisessd met-
satalouskaytdssa oleville, padosin ojitetuille alueille seka
metsanuudistusaloille.

Voimajohtoreitin eteldpaassa, Karppidssa uuteen johto-
alueeseen rakennettava voimajohto sijoittuu ojitetun, ika-
rakenteeltaan valtaosin nuoren mantymetsan ja metsdn-
uudistusalan rajalle. Etelddn suuntautuessaan voimajohto
sijoittuu Karppionojan varteen.



11.4.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

11.4.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamiseen osoitetuilla alueilla ei ennakkotietojen tai
maastokayntien perusteella ole luonnonsuojelulain 29 §n
mukaisia luontotyyppejd, metsalain 10 §:n mukaisia térkeita
elinympadristdja tai vesilain 1 luvun 15 aja 17 a §:n mukaisia
kohteita hankevaihtoehtojen osalta. Rakentamispaikoilla
esiintyvat luontotyypit eivat ole madréllisesti tai laadullises-
ti uhanalaisiksi luokiteltuja luonnontilaisia metsia (Raunio
ym. 2008). Rakentamisalueilla kasvava puusto on yksipuo-
lista ja aluskasvillisuus tavanomaista. Metsdtalouskaytdssa
olevien metsien laadulliset tekijat ovat ndin olennaisesti
heikentyneet luonnontilaisesti kehittyneisiin metsiin ver-
rattuna.

Hankealueella sijaitsevat arvokkaat Iuontokoh-
teet, Kinnasharjun hiidenkirnut ja Rempunramakka, ei-
vat sijoitu rakentamiseen kohdennetuille alueille.
Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimala 6 sijoittuu Rempun-
ramdkan eteldpuolelle suoalueen valittdmaan ldheisyy-
teen. Tuulivoimalan ja luonnontilaisen suoalueen valiin
jaa metsdojituksia, minkd vuoksi voimalan rakentamisel-
la ei arvioida olevan vaikutuksia suon valumaolosuhtei-
siin. Rempunramakan laheisyys on kuitenkin huomioitava
suunniteltaessa tuulivoimalan rakentamisen aikaista toi-
mintaa ja valtettdvd maamassojen lgjittdmistd lahialueen
ojiin. Tuulivoimala 20 sijoittuu kummassakin hankevaihto-
ehdossa Rempunkalliolle Rempunrdmakan I&heisyyteen.
Rempunkallioiden edustavimmat alueet sijoittuvat kuiten-
kin rakentamisalueiden ulkopuolelle kallioalueen pohjois-
osaan.

Teuvan hankealueella rakennettavan alueen pinta on
koko hankealueen pinta-alasta vdahainen, muutamia pro-
sentteja, joten valtaosa hankealueesta sailyy molempien
hankevaihtoehtojen osalta nykyisen kaltaisena. Alueella on
nykyisin kattava metsdautotieverkosto, jota hyddynnetdan
huoltotieston rakentamisessa. Nykyistd tieverkostoa tay-
dentdvat uudet huoltotiet rakennetaan pistoina olemassa
olevasta tieverkostosta, jolloin teiden aiheuttama metsa-
alueita pirstova vaikutus jaa vahaiseksi.
11.5.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan kaytonaikai-
sia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.
Tuulivoimapuistot eivat aiheuta paastoja, jotka vaikuttaisi-
vat rakentamisalueita ympardivdan kasvillisuuteen.

11.4.5 Sahkonsiirron vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Voimajohtohankkeiden vaikutukset kasvillisuuteen ja luon-
totyyppien ovat suurimmillaan silloin kun maastoon raiva-
taan uusi johtoaukea. Rakennettava uusi voimajohto sijoit-
tuu valtaosan matkasta olemassa olevien voimajohtojen
rinnalle. Laajennettavalta johtoaukealta raivataan puus-
to ja lisdksi reunavydhykkeelld pidetddn puusto vapaana.
Ennakkotietojen perusteella voimajohtoalueen laajennus
kohdistuu ikdrakenteeltaan nuoriin talousmetsiin, taimikoi-
hin ja metséanuudistusalueille, minka johdosta voimajoh-
don rakentamisen kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi ja padasiassa vain nykyisia vaikutuksia
vahvistaviksi.

Suunnitellun voimajohdon eteldpddssd uutta kasvilli-
suudesta vapaaksi raivattavaa voimajohtoaukeaa tarvitaan
noin 1,5 kilometrin verran. Téltd osin voimajohto sijoittuu
ojitettuihin talousmetsiin, joten vaikutukset luontoarvoihin
arvioidaan jdavan vahaisiksi.

11.4.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alueen kasvillisuus
ja luontoarvot sdilyvét nykyisellddn. Luontoarvojen sdilymi-
seen ja kehittymiseen vaikuttavat kuitenkin alueella toteu-
tettava metsdtaloustoimet.

11.4.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Huolellisella rakentamistoimintojen suunnittelulla voidaan
vélttda aiheuttamasta kasvillisuusvaurioita rakentamisalu-
eita laajemmille alueille. Maanmuokkaustoimet rajataan
mahdollisimman pienelle alueelle tuulivoimalan sijoitus-
paikan ymparistdon ja liilkkumisreitit merkitddn maastoon.

Hankealueella sijaitsevat arvokkaat luontokohteet,
Rempunrdmakka ja Rempunkallioiden pohjoisosat seka
Kinnasharjun hiidenkirnut rajataan maastoon nauhoin ra-
kentamistoimien ajaksi. Rakennustdiden aikana huoleh-
ditaan luontokohteiden sailymisesta ja suunnitellaan ra-
kentamistoimet kohteita sadstavalld tavalla. Toimittaessa
Rempunramakan |3heisyydessé sijoitetaan toiminnot siten,
ettd suon valumaolosuhteisiin ei vaikuteta tarpeettomasti.
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11.4.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset arvioitiin ennakko-
tietojen ja maastokdynnin havaintojen perusteella.
Hankealueen laajasta pinta-alasta johtuen maastokdynnit
kohdennettiin tiedossa olleen hankevaihtoehdon 1 mukai-
sille rakennuspaikoille. Hankkeen suunnittelun edetessa on
muodostettu hankevaihtoehto 2, jossa osa tuulivoimaloi-
den rakennuspaikoista on siirtynyt hieman. Uudet raken-
nuspaikat sijoittuvat maastokdyntien ja ilmakuvatulkinto-
jen perusteella pddosin luontoarvoiltaan vahadisille alueil-
le. Epdvarmuustekijoiden merkitys vaikutusten arvioinnin
kannalta jaa ndin ollen vahaiseksi.

Hankealueella esiintyvdd muuta kasvillisuutta ja mah-
dollisia arvokkaita luontokohteita tarkasteltiin yleispiir-
teisesti luontotyyppitasolla. Maastokdyntien kohdenta-
misessa kdytettiin apuna ilmakuva- ja karttatarkasteluja.
Hankealueen laajuudesta johtuen voi olla mahdollista, etta
hankealueella sijaitsee muita arvokkaita pienialaisia met-
saluontokohteita, joita ei maastokdyntien aikana havaittu.
Hankealueella yleisista ja intensiivisistd metsanhoitotoi-
menpiteistd johtuen epdvarmuustekijdiden arvioidaan jaa-
van kuitenkin vahdisiksi.

Voimajohtohankkeen vaikutukset arvioitiin ennakkotie-
tojen, peruskarttatarkasteluiden ja ilmakuvien perusteella.
Johtolinjausta ei ole kdyty maastossa lapi yksityiskohtaises-
ti.

11.5 Linnusto

11.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella laadittiin  YVA-
menettelyd varten linnustoselvitys vuoden 2009 aikana.
Selvityksessé kartoitettiin hankealueen pesimdlinnustoa
sekd alueen merkitystd eri lajien muuttoreittind ja mah-
dollisena kerddntymdalueena. Selvityksessa keskityttiin
erityisesti Suomen lajien uhanalaisuustarkastelun (Rassi
ym. 2001, 2010) tai luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla
uhanalaisiksi madriteltyihin sekd Euroopan Unionin lintudi-
rektiivin (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY) liitteen | mukai-
siin lajeihin. Tehdysta linnustoselvityksesta on laadittu eril-
lisraportti (Lehtola 2009), jossa hankealueen linnustoa esi-
tellddn yksityiskohtaisemmin (Liite 3).

Suomen lajien uhanalaisuudesta on julkaistu joulukuus-
sa 2010 uusi uhanalaistydryhman mietintd (Rassi ym. 2010),
jossa myos useiden lajien uhanalaisuusluokat ovat muuttu-
neet. YVA-menettelyd varten tehty linnustoselvitys toteu-
tettiin vield vanhan uhanalaisluokituksen mukaan, mutta
uusi luokitus on osaltaan otettu huomioon arviointiselos-
tuksen linnustovaikutuksia kasittelevissa kappaleissa.

Pesimdlinnusto

Suunnitellun tuulivoimapuistoalueen pesimalinnus-
toa kartoitettiin 19.5.-6.6.2009 vélisend aikana kdyttdmalla
maalinnuston inventoinnissa yleisesti kdytettyja linja-, pis-
te- ja kesdatlaslaskentamenetelmia (menetelmakuvaukset
Koskimies & Vdisdnen 1988). Menetelmista linjalaskentaa
kaytettiin hankealueen keskimaardisten lintumaarien ja lin-
tutiheyksien selvittdmiseksi. Alueelle sijoitetun laskentalin-
jan pituus oli kaikkiaan 4 kilometrid ja se laskettiin 6.6. klo.
4.00-9.30 vélisend aikana. Piste- ja kesdatlaslaskentamene-
telmid kdytettiin yksityiskohtaisemman tiedon saamiseksi
suunniteltujen tuulivoimaloiden, niiden edellyttamien voi-
malinjojen ja huoltoteiden rakentamisalueilta. Kullakin tuu-
livoimalan sijoitusalueella (yhteensa 23 kappaletta) tehtiin
pistelaskenta, jossa kirjattiin ylos tarkastellulla pisteelld ha-
vaitut lintulajit seka niiden reviirit. Laskennoissa painopiste
oli erityisesti voimaloiden suunniteltujen sijoitusalueiden
ympadristossd, mutta myds uhanalaisten lajien potentiaali-
set pesimaymparistot (mm. varttuneet kuusimetsat ja avo-
suot) tarkistettiin maastossa uhanalaisten lajien esiintymi-
sen kartoittamiseksi. Lisdksi Paskoonharjun ja Kinnasharjun
alueiden tiedettiin jo ldhtotietojen perusteella kuuluvan
lintudirektiivin liitteen | mukaisen ja Suomen lajien uhan-
alaisuustarkastelussa alueellisesti uhanalaisen (RT) kehraa-
jan vakituisiin elinympdristoihin, minkd vuoksi alueella suo-
ritettiin erillinen, ydaikainen kehradjélaskenta 29.6.2009.
Laskennan tavoitteena oli erityisesti paikantaa kehrddjan
kannalta merkittavat elinalueet sekéa arvioida kehradjakan-
nan vahvuutta alueella.

Tuulivoimapuisto rajautuu lansireunastaan Varisnevan
suojelualueeseen, joka on rauhoitettu soidensuojeluoh-
jelman mukaisena kohteena ja jo on siséllytetty lisaksi
Suomen Natura 2000 -verkostoon (Varisneva FI 080 0015).
Varisnevalla suoritettiin 17.6. maastokaynti, jonka tarkoituk-
sena oli erityisesti selvittdd tuulivoimapuiston vaikutusten
kannalta herkimmat lintulajit. Erityisesti kyseeseen tulevat
tdssa yhteydessa suurikokoiset lintulajit (mm. kapustarin-
ta, kurki, sééksi), joiden voidaan arvioida tekevan lisaanty-
miskautensa aikana lentoja myos Varisnevan ulkopuolelle
suunnitellun tuulivoimala-alueen puolelle. Varisneva ei kui-
tenkaan kokonaisuudessaan kartoitettu linnustoselvityk-
sen yhteydessa.

Muuttolinnusto

Hankealueen kautta kulkevaa lintumuuttoa seurat-
tiin seka kevaalla (13.4. ja 16.4.) ettd syksylld (17.9. ja 26.9.)
kahtena paivand. Muutontarkkailut pyrittiin ajoittamaan
ensisijaisesti isojen lintujen muuton kannalta keskeisiin
ajankohtiin, jotta naiden lajien muutosta saatiin mahdol-
lisimman paljon tietoa. Kevaalld muutontarkkailun kan-



nalta merkittdvimpid lajeja olivat erityisesti alueen kautta
muuttavat metsahanhet, joutsenet sekd paivapetolinnut,
kun taas syksylld keskeisessd asemassa on kurkimuuton
sijoittuminen suhteessa suunniteltuun tuulivoimapuis-
toon. Muutontarkkailupaikat valittiin siten, ettd paikal-
ta oli hyva nakyvyys lintujen muuton kannalta keskeisiin
ilmansuuntiin. Tastd syysta havaintopaikat erosivat toisis-
taan hieman kevadlld ja syksylld. Muuttavista lintulajeista
ja yksiloista kirjattiin ylos suunnan lisdksi muuttokorkeus.
Muuttokorkeuden suhteen linnut jaettiin karkeasti kol-
meen luokkaan, 1) myllyn lapojen alapuolelta, 2) lapojen
korkeudelta, seké 3) niiden yldpuolelta muuttaneisiin yk-
siloihin.
Arviointimenetelmdit

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia linnustoon
arvioitiin YVA-menettelyn aikana tuulivoimaloiden linnus-
tovaikutuksista tehtyjen tutkimusten perusteella. Maa-
alueille rakennettujen tuulivoimaloiden vaikutuksia linnus-
toon on tutkittu viime vuosina erityisesti Yhdysvalloissa
sekd Keski-Euroopassa. Suomesta tutkimustietoa on sen
sijaan vdhemman johtuen maahan rakennettujen voima-
loiden pienestd madrastd. Hankkeen vaikutuksia tarkastel-
tiin erikseen pesivan ja muuttavan linnuston osalta. Pesivan
linnuston osalta vaikutusten arvioinnin kannalta keskei-
sid vaikutusmekanismeja olivat erityisesti tuulivoimaloi-
den ja niiden rakentamisen aiheuttamat hdiridvaikutukset
seka alueella pesivien yksildiden mahdolliset tdrmdysriskit.
Vastaavasti muuttolintujen osalta arvioitiin erityisesti alu-
een kautta muuttavien lajien todenndkoisyyttd tormata
tuulivoimalan lapoihin. Tormdysriskien arvioiminen perus-
tui tdssa yhteydessa erityisesti kirjallisuudesta kerattyihin
tietoihin eri lajien havaituista tdrmayksista sekd térmdysris-
kin vaihtelusta eri lajien valilla.

11.5.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden vaikutuksia linnustoon on viime vuosi-

kymmenien aikana tutkittu varsin paljon erityisesti Saksassa

ja Yhdysvalloissa, mikd on osaltaan parantanut kasitysta

niiden mahdollisista haitoista sekd keinoista, joilla haittoja

pystytdan tuulivoimaloiden sijoituspaikan valinnalla ja tek-

niselld suunnittelulla véhentdmaan. Yleisesti tuulivoimaloi-

den vaikutukset lintuihin ja linnustoon voidaan jakaa kol-

meen paaluokkaan:

» Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinym-
paristdmuutosten vaikutukset alueen linnustoon

¢ Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairid- ja estevaikutuk-
set lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla
yhdyskaytavilla sekd muuttoreiteilld

» Tuulivoimapuiston aiheuttama térmadyskuolleisuus ja
sen vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioi-
hin

Térmdiysriskit

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista
eniten huomiota on julkisuudessa viime vuosina saanut
voimaloiden linnuille synnyttdma tormaysriski sekad niis-
td johtuva lintukuolleisuus, jota aiheuttavat seka lintujen
yhteentdrmaykset varsinaisten tuulivoimaloiden mutta
myos tuulivoimapuistoon liittyvien muiden rakenteiden,
kuten sahkonsiirrossa kdytettdvien voimajohtojen, kans-
sa. Tehtyjen tutkimusten perusteella térmayskuolleisuus
on suurella osalla tuulivoimapuistoalueista kuitenkin suh-
teellisen pieni sen kasittdessa korkeintaan yksittdisia lintu-
ja voimalaa kohti vuodessa (Percival 2005, Koistinen 2004).
Yleensd suuriman osan linnuista on havaittu pystyvan var-
sin tehokkaasti vaistdmadn vastaantulevia tuulivoimaloi-
ta tai lentdmadn riittdvan etddlld niista valttadkseen mah-
dolliset tdrmdykset, mikd vahentda osaltaan voimaloiden
aiheuttamaa lintukuolleisuutta. Esimerkiksi Flanderin tuu-
livoimapuistoalueella Belgiassa tehdyssa tutkimuksessa
térmaystodennakoisyyden on arvioitu olevan kaikilla lok-
ki- ja tiiralajeilla alle 0,2 % voimaloiden maksimikorkeuden
ja vedenpinnan valiselld alueella lentdvien yksildiden osal-
ta (Everaert & Kuijken 2007). Kirjallisuudessa on kuitenkin
esitetty myos joitakin esimerkkeja korkeista térméyskuol-
leisuuksista uhanalaisille tai herkille lajeille (mm. Belgian
Zeebrugge, Espanjan Navarra ja Yhdysvaltojen Altamont
Pass), jotka korostavat osaltaan tuulivoimaloiden sijoitus-
paikan ja niiden teknisen suunnittelun tarkeyttd tuulivoi-
mapuiston aiheuttaman tdrmadyskuolleisuuden ehkaisemi-
seksi. Julkisuudessa esitetyt poikkeuksellisen korkeat tor-
mayskuolleisuuden arvot on yleensd raportoitu alueilta,
joilla lintujen lentoaktiivisuus on luontaisesti korkea ja joilla
suuri madra tuulivoimaloita on sijoitettu usein kyseenalai-
sesti lintujen aktiivisten lentoalueiden ldheisyyteen (mm.
solat, harjanteet, lintujen muuttoa ohjaavat johtoreitit).

Voimakkaimmin tuulivoimapuiston aiheuttaman térma-
ysriskin suuruuteen vaikuttavat yleisesti alueella vallitse-
vat sddolosuhteet, yleinen topografia ja maastonmuodot,
tuulivoimapuiston koko, rakennettavien tuulivoimaloiden
koko, rakenne ja pyodrimisnopeus sekd alueen lintumaa-
rat ja niiden lentoaktiivisuus. Ympadristdolosuhteiden liséksi
eri lintulajien alttius yhteentdrmayksille tuulivoimaloiden
kanssa vaihtelee huomattavasti myos lajin fyysisten omi-
naisuuksien ja lentokdyttdytymisen mukaan suurimman
riskin kohdistuessa erityisesti isokokoisiin ja hidasliikkeisiin
lintulajeihin, joiden mahdollisuudet nopeisiin vdistoliikkei-
siin ovat rajatummat (mm. Langston & Pullan 2003). Isojen
lintujen alttiutta tuulivoimaloiden aiheuttamille ymparisto-
muutoksille korostaa osaltaan niiden hidas elinkierto ja pie-
ni lisddntymisnopeus, minka takia jo pienikin aikuiskuollei-
suuden lisdys voi vaikuttaa niiden populaatiokehitykseen
alueella.
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Ihmisen toiminnasta linnuille aiheutuvan térmaysvaa-
ran kannalta tuulivoimaloiden merkitys voidaan kuiten-
kin ndhda varsin vahdisend, mika johtuu osaltaan tuulivoi-
maloiden pienestd maarasta suhteessa muihin rakennuk-
siin ja rakenteisiin. Tama siitékin huolimatta, ettd tuulivoi-
man rakentaminen on viime vuosina merkittdavasti lisdan-
tynyt uusiutuvan energian kdytén edistdmistoimien myo-
td. Maa-alueilla ihmisen rakenteista merkittdvimmén uhan
linnuille Suomessa aiheuttavat erityisesti tdrmaykset tielii-
kenteen sekd rakennusten kanssa, joiden on arvioitu aihe-
uttavan yhdessa liki 5 miljoonan linnun kuoleman vuosit-
tain (Taulukko 11-1). Vastaavasti merialueilla lintukuolemia
aiheuttavat erityisesti ydaikaan valaistut majakat, joiden
luota on vilkkaan muuttoydn jélkeen 10ydetty pahimmil-
laan jopa satoja kuolleita lintuyksil®itd, jotka ovat joko tor-
manneet majakkarakennukseen tai lentdneet itsensd va-
syksiin majakan valon ympérilld ja ndéntyneet kuoliaaksi.
Majakoiden osalta tormdysriskia kasvattaa erityisesti niis-
sa kaytetty valo, joka houkuttelee yomuutolla olevia lintu-
ja puoleensa (nk. majakkaefekti). Tuulivoimaloissa kaytetyt
lentoestevalot eivdt tehokkuudessaan ylld Idheskdén maja-
koiden vastaaviin, minké takia majakoiden tapaisia lintujen
massakuolemia ei niiden osalta ole havaittu.

Taulukko 11-1. Lintujen arvioidut térmdyskuolleisuusmddrdt ihmisten
pystyttdmien rakenteiden ja tieliikenteen kanssa (Koistinen 2004)

Torméyskohde Lintulkuolemat/
vuosi

Sahkoverkko 200 000
Puhelin- ja radiomastot 100 000
Rakennukset yolla 10 000
Rakennukset paivalla (ml. ikkunat) 500 000
Majakat ja valonheittimet 10 000
Suomen nykyiset tuulivoimalat (n. 120 kpl) 120
Tieliikenne 4300 000

“)arvio paivitetty tuulivoimaloiden nykyisté lukumaaraa vastaavaksi.

Hdiridvaikutukset

Tormayskuolleisuuden ohella linnustovaikutuksia voi
tuulivoimarakentamisesta aiheutua myds lintujen yleisen
hdiriintymisen ja estevaikutusten kautta, jotka voivat osal-
taan muuttaa lintujen vakiintuneita kayttaytymismalleja
hankealueella ja sen Idhiympadristossa. Hairiolld (hairiinty-
miselld) tarkoitetaan tdssa yhteydessa lintujen yleista siir-
tymistd kauemmas rakennettavien tuulivoimaloiden I&hei-
syydestd, mikd voi rajoittaa linnuille soveltuvien ruokailu- tai
lisddntymisalueiden maaraa seka vaikeuttaa niiden ravin-
nonsaantia ja pesapaikkojen 16ytdmistd. Tuulivoimaloista
linnuille aiheutuvia hairidtekijoita voivat olla esimerkiksi ih-
mistoiminnan lisdédntyminen hankealueella, tuulivoimaloi-

den synnyttdma melu seka tuulivoimarakenteiden linnuille
aiheuttamat visuaaliset vaikutukset, joista kahden viimei-
sen voidaan ennakoida kuitenkin vakiintuvan tuulivoima-
puiston rakentamisen jalkeisten vuosien aikana.

Suurimmaksi tuulivoimaloista aiheutuva hdiriintyminen
on arvioitu lepdilevilld ja ruokailevilla linnuilla, jotka eivat
valttamatta ole tottuneet tuulivoimaloiden ldasndoloon alu-
eella. Pesivan linnuston osalta vaikutukset ovat vastaavasti
olleet yleensa pienempid. Yleisesti tuulivoimaloiden aihe-
uttamien hairiévaikutusten maksimietdisyydeksi on kirjalli-
suudessa esitetty 500-600 metrid, jonka ulkopuolella mer-
kittavia hairiovaikutuksia ei pitdisi esiintyd kuin poikkeus-
tapauksissa.

Estevaikutukset

Pesima- ja ruokailualueisiin kohdistuvien vaikutusten
ohella tuulivoimapuistot voivat synnyttdd myds nk. este-
vaikutuksia, joissa voimalat tai voimala-alueet estavat lin-
tuja kayttdmasta niille vakiintuneita muutto- tai ruokailu-
lentoreitteja. Talldin linnut voivat joutua kiertdmaan niiden
reitille tulevan esteen, milla voi erityisesti suurien tuulivoi-
mapuistojen ja lintujen sdanndllisten lentoreittien koh-
dalla olla merkitystd lintujen vuorokausittaisen energian-
tarpeen ja tatd kautta edelleen yleisen elinkyvyn kannalta.
Muuttolintujen osalta yksittdisesta tuulivoimapuistoaluees-
ta ja sen vdistdmisesta aiheutuvan matkanlisdyksen merki-
tys lintujen muutonaikaiseen energiankulutukseen on ko-
konaisuudessaan arvioitu varsin pieneksi, joskin my&s ta-
man vaikutuksen suuruus voi korostua lintujen muuttorei-
tille osuvien tuulivoimapuistoalueiden maaran kasvaessa.

Elinympdristémuutokset

Tuulivoimapuiston aiheuttamat suorat elinymparisto-
muutokset ovat yleensa melko pienid johtuen tuulivoima-
loiden pienestd maa-alan tarpeesta. Paikkakohtaisesti suo-
rien elinympadristomuutosten merkitys alueen linnuston
kannalta voi kuitenkin korostua poikkeustilanteissa, jos 1)
rakennustoimet kohdistuvat erityisen herkkiin tai alueen
kannalta harvinaisiin elinymparistoihin, 2) rakennustoi-
mien muutokset ulottuvat myds varsinaisten rakennusalo-
jen ulkopuolelle esimerkiksi muuttuneiden hydrologisten
olosuhteiden tai merenpohjan fyysisten/biologisten omi-
naisuuksien kautta, 3) tuulivoimarakenteet tarjoavat elin-
ympdristdja uusille tai alueella muuten harvalukuisille la-
jeille, mika siten mahdollistaa nédiden lajien runsastumisen,
tai 4) tuulivoimarakentaminen aiheuttaa huomattavaa elin-
ymparistdjen pirstoutumista, erityisesti teiden ja voimalin-
jojen vaikutus, jota tuulivoimaloiden aiheuttamat hairio- ja
estevaikutukset voivat osaltaan korostaa.



11.5.3 Nykytila

Pesimdlinnusto

Kesdan 2009 linnustoselvityksessa hankealueella havait-
tiin kaikkiaan 47 pesivaa lintulajia, joista suurin osa kuuluu
havu- ja sekametsille tyypilliseen lajistoon. Alueen yleisim-
piin pesimalajeihin kuuluvat linnustoselvityksen perusteel-
la mm. peippo, pajulintu, metsékirvinen seké erilaiset tiai-
set ja rastaat. Sen sijaan suo- ja kosteikkoalueille tyypillis-
ten lajien parimddrat ovat varsinaisella hankealueella pie-
nid. Suolajien kannalta merkittdvimmat elinymparistot si-
joittuvat varsinaisen hankealueen sijaan sen lansipuolelle
Varisnevan soidensuojelu- ja Natura-alueelle, jonka pesi-
malinnustoon kuuluivat kesalld 2009 mm. kurki, kapusta-
rinta, valkoviklo seka keltavastarakki. Linjalaskennan perus-
teella hankealueen suhteelliseksi linnustotiheydeksi saatiin
kaikkiaan 250 paria/km? kun vastaava luku oli pistelasken-
tojen perusteella noin 225 paria/km?. Molemmat tiheydet
vastaavat hyvin eteld- ja keskisuomalaisten, havupuuval-
taisten kangasmetsien keskimadradisia linnustotiheyksia.

Hankealue on nykyisin aktiivisessa metsadtalouskdytdssa,
mika nakyy alueella avohakkuu- ja taimikkoalueiden run-
sautena. Pesimdlinnustoltaan ndmé alueet ovat melko ka-
ruja ja vahalajisia. Varttuneempaa kuusimetsaa 16ytyy han-
kealueelta lahinna sen ité- ja eteldosista, joihin painottuvat
myds alueella havaittujen kuusimetsien lajien reviirit (mm.
varpuspolld, puukiipija, tiltaltti).

Pesimalinnuston osalta hankealueen huomionarvoi-
simman kokonaisuuden muodostuva Kinnasharjun ja
Paskoonharjun lakialueiden valoisat mannikét (hankevaih-
toehdon VET mukaisessa sijoitussuunnitelmassa tuulivoi-
malat 20, 21 ja 22), joiden pesimalinnusto poikkeaa selke-
asti muusta hankealueesta. Seldnnemannikdiden tyypil-
lisid pesimalajeja ovat em. metsadkirvisen ohella mm. kaki
ja leppalintu, jotka molemmat esiintyvat Kinnasharjun-
Rempunkallion ympadristdssa runsaslukuisina. Kinnasharjun
ja Rempunkallion alueet muodostavat lisaksi tarkedn elin-
ympdriston lintulajeista yoaktiiviselle kehrasjalle, jonka re-
viireja havaittiin linnustoselvityksen aikana tehdylla keh-
radjalaskentakierroksella kaikkiaan kolme. Teuvan kehraa-
jdkantaa pitempadn seuranneen lintuharrastajan mukaan
kehradjékanta on hankealueella hyvin vahva lajin reviiri-
maaran noustessa alueella yleensd 6-8. Lisdksi ndma alu-
eet lukeutuvat metsakanalinnuista metson potentiaalisiin
soidinalueisiin. Metsojen soidinpaikoista ei hankealueella
saatu maastokadynnin aikana varmoja tietoja. Kuitenkin eri-
tyisesti Kinnasharjun eteldosissa havaittiin linnustolasken-
tojen yhteydessa useita ruokailupuita, mika viittaa mahdol-
lisen soidinpaikan sijoittumiseen alueella.

Linnustoselvityksen maastotdiden yhteydessd suun-
nitellulla tuulivoimapuistoalueella havaittiin kaikkiaan 10
eri suojeluluokituksissa mainittua lajia (Taulukko 11-2).
Elinymparistovaatimuksiltaan ndma lajit kuuluvat péaasi-
assa varttuneille havumetsille luonteenomaisiin lajeihin,
joiden kantoihin erityisesti metsataloustoimet ja vanhojen
metsien pinta-alan vdheneminen ja pirstoutuminen ovat
viime vuosikymmenina vaikuttaneet. Néista lajeista yhtaan
ei kuitenkaan lueta Suomen lajien uuden uhanalaisuus-
luokituksen (Rassi ym. 2010) perusteella valtakunnallisesti
uhanalaisten lajien joukkoon. Sen sijaan silmalldpidettavia
ovat hankealueella pesivista lajeista teeri, metso ja kdenpii-
ka. EU:n lintudirektiivin litteessa | mainittuja lajeja havaittiin
selvitysalueella kaikkiaan kahdeksan.

Teuvan suunnitellun tuulivoimala-alueen pesimaélinnus-
toon on aikaisempina vuosina kuulunut myods kuukkeli,
jonka reviireja on alueella ja sen ympadristdssa ollut enim-
millddn 4—5. Hankealueen kuukkelireviirit ovat kuitenkin
viime vuosien aikana autioituneet. Hankealueen ympdris-
tésta tunnetaan nykyisin kolme kuukkelireviiria, jotka ei-
vat paikallisen kuukkelitutkijan mukaan sijaitse hankealu-
een valittdmassa laheisyydessa eivatka reviirilinnut padosin
mydskadn liiku hankealueen puolella. Kuukkeli on elinym-
paristdvaatimuksiltaan selked erdmaiden laji, jonka véhe-
nemisen merkittdvimpana syynd pidetddn nykyisin yhte-
ndisten metsdalueiden vdhenemista ja metsdympadristdjen
pirstoutumista. Teuvan tunnettujen kuukkelireviirien auti-
oituminen heijastelee siten koko Eteld-Suomen kuukkeli-
kannan nykytilaa ja sen taantumista.

Muuttolinnusto

Suunniteltu tuulivoimapuistoalue sijoittuu Pohjan-
wlahden rannikkoalueen laheisyyteen, joka muodostaa
seka kevaisin ettd syksyisin merkittdvan muuttoreitin useil-
le sekd Pohjanmaan etta Pohjois-Lapin alueella pesiville lin-
tulajeille. Nakyvinta muutto Pohjanlahden rannikkoalueel-
la on erityisesti vesilinnuilla, joutsenilla, kuikkalinnuilla seka
kurjella, jotka muuttavat usein hyvin keskittyneesti suuri-
na parvina. Lintulajeista sorsa- ja lokkilintujen sekd mm.
kuikkien ja hanhien muutto keskittyy Pohjanmaan alueel-
la kuitenkin voimakkaasti rantaviivan ja merialueiden paal-
le, minka takia niiden yksildmaarat ovat sisdmaan puolel-
la usein vahaisia. Kurkien, paivapetolintujen sekd varpus-
lintujen muutto painottuu Pohjanmaan alueella kuitenkin
usein selkedmmin mantereen puolelle, jossa niille on tar-
jolla enemman niiden lentomatkallaan suosimia nousevia
ilmavirtauksia, nk. termiikkeja (kurki, pedot). tai potentiaali-
sia ruokailualueita (varpuslinnut).
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Taulukko 11-2. Teuvan hankealueella pesiviit, suojelullisesti merkittavdt lajit. Runsaus = Lajin arvioitu parimddrd hankealueella, + = 1-5 pesivdd paria, ++
=5-10 pesivdd paria, +++ = yli 10 pesivdd paria. Uhanalaisuus = lajin uhanalaisuusluokitus Suomessa uuden ja vanhan uhanalaisluokituksen mukaan, VU
=vaarantunut NT = silmdilldpidettdvd laji, RT = keskiboreaalisella Pohjanmaan vydhykkeelld (vy6hyke 3a) alueellisesti uhanalainen laji. Luonnonsuojelulaki

= Luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla uhanalaiset ja erityisesti suojellut lajit, U = uhanalainen laji. Lintudirektiivi = EU:n lintudirektiivin liitteessd |

mainittu laji.

Laij Runsaus Uha.nalaisuus Uha.nalaisuus Luonnonsyojelu- Lintudirektiivi
(Rassi ym. 2010) | (Rassi ym.2001) laki
Pyy (Bonasa bonasia) ++ - - - X
Teeri (Tetrao tetrix) + NT NT - X
Metso (T. urogallus) + NT NT - X
Kurki (Grus grus) + - - - X
Kéki (Cuculus canorus) ++ - NT - -
Varpuspollé (Claucidium passerinum) + - - - X
Kehrddja (Caprimulgus europaeus) ++ RT NT, RT - X
Kaenpiika (Jynx torquilla) + NT VU u -
Palokérki (Dryocopus martius) + - - - X
Pensastasku (Saxicola rubetra) ++ - NT - -
Tiltaltti (Phylloscopus collybita) ++ - VU - -
Pikkulepinkéinen (Lanius collurio) ++ - NT - X

puolella muutto  keskittyy
Pohjanmaalla usein muuttoa ohjaavien johtolinjojen yhte-

Mantereen lintujen
yteen, joita ovat mm. isot jarvenseldt, jokiuomat sekd alavat
peltoalueet. N&illd alueilla muuttavien lintujen maarat ovat
alueellisesti yleensa suurimpia niiden vahentyessa vahitel-
len siirryttdessa kohti sen reunoja. Teuvalla lintujen muuttoa
ohjaavia johtolinjoja ovat erityisesti kevddalld suunnitellun
tuulivoimapuiston eteld- ja itdpuolella virtaava Teuvanjoki,
jota ympadroivilla peltoalueilla tavataan usein mm. huo-
mattavia kurkikerddntymia (Nousiainen 2005). Teuvanjoen
ohella lintujen muutto kanavoituu kevaalld osin myds han-
kealueen sijaitsevien Kinnasharjun harjualueita seuraillen,
jonka kautta voi muuttaa lajeista erityisesti joutsenia ja
metsdhanhia. Nadiden lajien muuttoreitit kulkevat selvitys-
ten perusteella padsdantodisesti joko Kinnasharjua ja han-
kealueen lansipuolista Varisnevaa pitkin pohjoiskailliseen
tai vastaavasti Teuvanjoen suuntaisesti kohti Kuusistoa ja
Pontusta. Pikkulintumuutto oli hankealueella kevaalld suo-
ritettujen havaintojen aikaan varsin pientd sen muodostu-
essa ldhinna peippo- ja vihervarpusparvista.

Syysmuuton kannalta hankealueen merkittavin laji
on kurki, jonka muutto tapahtuu Suomessa usein var-
sin keskittyneesti Pohjois-Pohjanmaan, Suomenseldn ja
Pohjanmaan alueiden kautta. Kurjet hyddyntavat muutol-
laan voimakkaasti maanpinnassa syntyvid nousevia ilma-
virtauksia, termiikkejd, minka takia ne muuttavat usein mie-
lelld@n maa-alueiden yldpuolella. Toisena syysmuutonseu-
rantapaivana (16.9.) Paskoonharjun havaintopaikalta las-

kettiin kaikkiaan noin 600 muuttavaa kurkea, joista pieni
osa muutti suoraan hankealueen yli. Valtaosa kurjista ohit-
ti hankealueen kuitenkin sen ldnsipuolelta. Tuulet vaikut-
tavat usein voimakkaasti kurkien muuttoreitteihin, minka
takia niissa voi esiintya voimakasta vuosien ja paivien va-
listd vaihtelua. Sekd kurkien ettd useiden péivapetolintu-
jen massamuutot painottuvat usein kirkkaille my&tatuuli-
sille pdiville, jolloin ndiden lajien suosimia nousevia ilmavir-
tauksia on runsaasti tarjolla. Selkedssa sddssa ja myotatuu-
lella ndma lajit muuttavat usein hyvin korkealla, jopa sel-
kedsti tuulivoimaloiden lapojen yldpuolella. Myds Teuvan
hankealueella syksylld 2009 havaitut kurkiparvet muuttivat
padosin hyvin korkealla, selkedsti suunniteltujen tuulivoi-
maloiden maksimikorkeuden yldpuolella. Syksyinen peto-
lintumuutto oli havaintopdivina sen sijaan melko vahdistd,
minka takia siitd ei syksyn osalta saatu havainnointien aika-
na selkeda kokonaiskuvaa.

Hankealue sijoittuu pddosin metsdiseen ymparistdon,
eika silla sijaitse muuttolintujen kannalta merkittavia ruo-
kailu- tai kerddntymaalueita. Hankealueen ldhimmét muut-
tolintujen tunnetut kerddntymaalueet sijoittuvat sen sijaan
alueen eteld- ja itdpuolille Teuvanjokea reunustaville pelto-
alueille. Teuvanjoen peltojen ohella hankealueen lansipuo-
linen Varisnevan Natura-alue muodostaa pienimuotoisen
kerddntymadalueen hankealueen lansipuolta muuttaville
kurjille ja joutsenille, joita havaittiin my®s muutonseuran-
nan aikana kiertelevan Varisnevan avosuoalueiden paalla.



11.5.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
linnustoon

11.5.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Tuulivoimapuiston rakentaminen lisdd rakentamisaika-
naan ihmistoimintaa ja siitd aiheutuvia hairidtekijoita (mm.
melu) hankealueella, milld voi olla vaikutusta alueella pesi-
viin lintulajeihin. Tavallisimpien metsalajien (mm. varpuslin-
nut) on havaittu yleensa sietdvan melko hyvin perinteisista
rakentamistoista aiheutuvaa hairintad, mikali rakentamis-
toiminta ei kohdistu suoraan niiden pesimaymparistoon,
vaan niiden pesdpaikan ympdrille jaa vield lisddntymiseen
soveltuvia alueita. Hankealueella pesivistd lajeista kehrda-
jan ja metson tiedetddn sen sijaan yleisesti vélttelevan ak-
tiivisen ihmistoiminnan alueita (mm. Murison 2002, Liley &
Clarke 2003, Summers ym. 2007), minkd vuoksi rakentamis-
toimet ja ihmistoiminnan lisddntyminen voivat aiheuttaa
naiden lajien siirtymista sivuun voimakkaimman rakenta-
misen alueilta. Rakentamisvaiheen pdattymisen jélkeen ih-
mistoiminta tulee hankealueella todenndkdisesti kuitenkin
palautumaan ldhelle nykytilaansa, minka takia siitd aiheu-
tuvien linnustovaikutusten voidaan osaltaan arvioida pa-
lautuvan.

Hankealueen pesimélinnusto tulisi pyrkid ottamaan
hankkeen kdytdnnon toteutuksen yhteydessa huomioon
kohdentamalla rakennusty®t lintujen aktiivisimman pesi-
makauden (toukokuun alku-heindkuun puolivéli) ulkopuo-
lelle ja valttda voimakkaita rakennustoimia erityisesti uhan-
alaisten ja hairidherkkien lajien pesimdpaikkojen I&hiympa-
ristdssd. Metson osalta lajin soidinpaikkojen laheisyydessa
hairintaa tulisi valttaa erityisesti maaliskuun lopun-touko-
kuun lopun valisend aikana, kun taas kehrddjén osalta vai-
kutuksille altteinta aikaa on lajin pesimakausi kesakuun
puolesta valistd heindkuun loppuun.

11.5.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maa-alueelle sijoitettujen tuulivoimaloiden ja tuulivoima-
puistojen vaikutuksia alueen pesimélinnustoon on viime
vuosien aikana tutkittu erityisesti Yhdysvalloissa. Useissa
tutkimuksissa tuulivoimaloiden vaikutukset alueiden pesi-
malinnustoon on arvioitu padosin melko pieniksi ja niitd on
verrattu yleisesti nykyaikaisen metsatalouden aiheuttamiin
linnustovaikutuksiin. Esimerkiksi Kerlinger (2000) ei tutki-
muksessaan havainnut tuulivoimapuiston aiheuttaneen
merkittdvid muutoksia metsaisen tuulivoimapuistoalueen
pesimalinnustoon ja sen lajirakenteeseen. Tutkimuksessa
havaittujen muutosten arvioitiin aiheutuvan ensisijaises-
ti metsdympadriston yleisestd pirstoutumisesta, joka nakyi
tuulivoimala-alueella erityisesti reuna-alueilla pesivien laji-
en runsastumisena seka toisaalta yhtendisia metsa- ja era-

maa-alueita suosivien lajien taantumisena. Metsatalous on
Suomessa monin paikoin véhentdnyt erdmaa-alueita suosi-
vien lajien lisddntymismahdollisuuksia, minka takia monet
niistd luetaan maassa nykyisin silmalldpidettaviin lajeihin
(mm. metsdkanalinnut, kuukkeli).

Teuvan suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu paaosin
talousmetsien luonnehtimalle alueelle, jonka pesimalin-
nusto muodostuu padosin havu- ja sekametsille tai avo-
maille tyypillisista lintulajeista. Hankkeen toteuttamisen
ja sen aiheuttamien elinympdristdmuutosten seuraukse-
na alueen linnusto tulee muuttumaan rakentamisalueiden
valittdmassa laheisyydessa, joissa lintujen pesimamahdol-
lisuudet tulevat heikentymddn elinymparistbmuutosten
johdosta. Tuulivoimalat sekd niiden edellyttdmat huolto-
tiet on hankesuunnitelmassa sijoitettu padosin linnustol-
lisesti vahaarvoisille alueille (mm. nuoret kasvatusmetsat,
avohakkuut, ja taimikot). Téstd syysta tuulivoimaloiden va-
littdmien vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan paaasi-
assa tavanomaisiin lintulajeihin, joille on hankealueella tuu-
livoimapuiston toteuttamisen jdlkeenkin tarjolla runsaasti
soveliaita elinymparistoja.

Rakentamisen aiheuttamien elinymparistémuu-
tosten ohella tuulivoimapuisto tulee osaltaan lisda-
maan ihmistoiminnasta aiheutuvia hairidtekijoitd (mm.
melu, liikenne) Paskoonharjun-Kinnasharjun alueella.
Mahdollistenhairidvaikutusten kannalta merkittavammak-
si lajiksi voidaan arvioida kehrddjd, jonka lisddntymisalu-
eille ja tunnettujen reviirien ldheisyyteen on hankkeessa
suunniteltu useita tuulivoimaloita. Pesimapaikkansa va-
linnassa kehradja pyrkii usein vélttelemaan aktiivisimman
ihmistoiminnan alueita (kts. viitteet edelld), minka vuoksi
tuulivoimaloiden sijoittamisella erityisesti Kinnasharjun ja
Rempunkallion alueille voidaan arvioida olevan vaikutusta
kehradjaan erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttamien hdi-
ridtekijoiden, ihmistoiminnan lisddntymisen sekd pienel-
td osin myods elinympadristdmuutosten kautta. Alueellisesti
kehradjaan kohdistuvien vaikutusten merkitystd nostaa
kehradjan suosimien kallio- ja harjumannikoiden rajallinen
madra Teuvan alueella, mika nostaa osaltaan Kinnasharjun-
Rempunkallion merkitysta lajin esiintymiselle paikallisella
mutta myos alueellisella tasolla.
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Kehrddjan ohella Teuvan tuulivoimapuistoalueella pesi-
vistd lajeista hankkeen aiheuttamilla vaikutuksilla voi lisék-
si olla vaikutusta erityisesti metson esiintymiseen. Lajina
metso suosii yhtendisid metsdalueita, minka vuoksi ihmis-
toiminnan lisdédntyminen sekd hankkeen aiheuttama met-
sien pirstoutuminen voi osaltaan vahentdd metson kan-
nalta potentiaalisia lisddntymis- ja soidinalueita hankealu-
eella. Metsoon kohdistuvat padasiassa saman vaikutusme-
kanismit kuin kehrddjan kohdalla lajin kannalta keskeisten
elinympdristdjen painottuessa erityisesti Kinnasharjun ja
Rempunkallion lakialueille.

Suurin osa hankealueella pesivista lintulajeista etsii ra-
vintonsa ensisijaisesti metsdympadriston sisaltd, eivatka
ne useinkaan liiku selkedsti puiden latvojen yldpuolella.
Esimerkiksi varpus- ja kanalinnut lentdvat pesimaaikanaan
vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen toimintakorkeuksis-
sa (tornin korkeudesta riippuen alimmillaan 60-65 metria),
minka takia nadiden lajien tormadmista lapojen kanssa voi-
daan pitdd epdtodennakoisend. Alttiitta tormayksille tuu-
livoimaloiden lapojen kanssa ovat hankealueella pesivista
lajeista usein soidintaan puiden latvojen ylapuolella lenta-
va lehtokurppa seké alueella pesivat ja silla liikkuvat kur-
jet, jotka voivat ravinnonhankintamatkallaan lentaa tuuli-
voimaloiden toimintakorkeuksilla. Kehraajan térmaysriskit
voidaan sen sijaan arvioida pieniksi johtuen lajin ruokai-
lu- ja saalistusalueiden painottumisesta usein ldhelle maan
pintaa metsdrakenteen sisdan. Kehrddja on elintavoiltaan
yaktiivinen laji, jonka saalistusalueita ovat pddasiassa va-
loisat mantykankaat, avoimet metsien reuna-alueet seka
osin myos vesistdjen ja kosteikkojen rannat. Englannissa
tehtyjen seurantojen perusteella kehragjat pysyttelevat
saalistuslennoillaan saanndllisesti puiden latvojen alapuo-
lella (Walls ym. 2005, Morrison 2007). Sen sijaan kehradjien

lentédminen nykyaikaisten tuulivoimaloiden toimintakor-
keudella on em. selvitysten perusteella hyvin epdtodenna-
koistd. Kehradjan kannalta hankkeen aiheuttamista riskite-
kijoistd suurempana voidaankin térmaysriskien sijaan nah-
da ihmistoiminnan lisdédntyminen alueella ja sen vaikutuk-
set lajin pesimdpaikan valintaan.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia hankealueella esiintyviin,
suojelullisesti huomionarvoisiin lajeihin on tarkasteltu laji-
kohtaisesti taulukossa 6-3.

Tarkastelluista hankevaihtoehdoista vaihtoehdossa VE
2 tuulivoimaloiden maarda on erityisesti Kinnasharjun-
Tuomipuskan alueella vdhennetty, mikd vdhentda samalla
myds rakentamisalueiden ja ihmistoiminnan maaraa nailla
alueilla ja pienentda siten mahdollisten hairidvaikutusten
riskia. Talla perusteella vaihtoehdon VE 2 vaikutuksia voi-
daan erityisesti lakialueille tyypillisen linnuston (mm. keh-
réaja) osalta pitaa jonkin verran alkuperdistd hankesuunni-
telmaa (vaihtoehto VE 1) pienempina.



Taulukko 11-3. Tuulivoimapuiston vaikutukset suojelullisesti merkittéviin lajeihin.

Esiintyminen

Vaikutukset

Pyy  (Bonasa bonasia)

Varsin runsaslukuinen pesimalaji (vah. 7
reviiria) hankealueella, havaintoja tasaisesti
alueen eri osista

Lajin kannalta keskeisiin elinymparist6ihin ei kohdistu rakentamista,
minka takia lajin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida vahéisiksi.
Ei lennd tuulivoimaloiden toimintakorkeuksilla, minka takia térmays-
riski vahainen.

Teeri (Tetrao tetrix)

Saannollinen, mutta melko harvalukuinen
pesimalaji erityisesti hankealueen keski-
osissa

Hankkeen toteuttaminen ei merkittavalld tavalla vahenna lajille sovel-
tuvien elinymparistdjen maaraa alueella. Laji saattaa lisdantymisaika-
naan kuitenkin osin valtelld aktiivisimman rakentamisen alueita. Teeri
lentéa kanalinnuista usein myds puiden latvojen ylédpuolella, minka
takia ne voivat lentaa valilla myos tuulivoimaloiden toimintakorke-
uksissa. Tormaysriski kuitenkin todennékaisesti pieni tai korkeintaan
kohtalainen.

Metso (T. urogallus)

Harvalukuinen pesimalaji alueella, havain-
toja erityisesti alueen pohjoisosista.

Hankkeen aiheuttama metsien pirstoutuminen, ihmistoiminnan lisdan-
tyminen sekd tuulivoimaloista aiheutuvat hairidtekijat voivat vaikut-
taa lajin esiintymiseen. Lajin harvalukuisuudesta johtuen vaikutukset
todenndkdisesti pienié tai korkeintaan kohtalaisia.

Kurki (Grus grus)

1 reviiri Paskoonnevalla. Lisaksi hankealu-
een lansipuolinen Varisneva tarkea kurjen
lisddntymis- ja ruokailualue

Hankkeella ei todennakaisesti ole merkittavaa vaikutusta lajin esiinty-
miseen hankealueella tai sen lansipuolisella Varisnevalla.

Hanke voi kuitenkin lisétd Varisnevalla pesivien ja silla lepailevien kur-
kien térmdysriskia.

Kéki (Cuculus canorus)

Runsaslukuinen pesimélaji (vah. 7 revii-
rid) erityisesti alueen pohjois- ja keskiosien
mantykankailla

Tuulivoimaloiden sijoittamisella hankealueen karuihin mantymetsiin
voi olla vaikutusta kden esiintymiseen. Lajille soveliaiden elinympdris-
tojen maérd ei hankealueella kuitenkaan merkittavalla tavalla vahene,
minka takia vaikutukset merkitykseltaan pienid.

Varpuspdllé (Claucidium
passerinum)

1 reviiri alueen lansilaidalla

Lajin kannalta keskeisiin elinymparistoihin ei kohdistu rakentamista,
minka takia lajin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida vahaisiksi.
Ei lennd tuulivoimaloiden toimintakorkeuksilla, minka takia térmays-
riski vahainen.

Kehradja (Caprimulgus
europaeus)

Runsaslukuinen laji Kinnasharjun ja
Rempunkallion kallioalueilla, Reviirimaéra
arviolta 6-8.

Hanke voi vaikuttaa lajin esiintymiseen Kinnasharjun ja Rempunkallion
alueilla johtuen tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttamista hairiote-
kijoista seka osin myos elinymparistomuutoksista. Yksittaisista lajeista
linnustovaikutukset lajiin todennakoisesti suurimmat.

Kéaenpiika (Jynx torquilla)

Vahintadn 2 reviiria alueen pohjoisreunalla
ja Rempunkallion itapuolella

Lajin reviirit sijoittuvat padosin lahelle hankealueen reunoja etaalle
suunnitelluista tuulivoimaloista. Ei merkittavaa vaikutusta.

Palokarki (Dryocopus
martius)

Saanndllinen pesimalaji alueella. Arvio pesi-
vasta kannasta 1-3 paria.

Palokérjelle soveltuvien elinymparistéjen maara ei hankkeen rakenta-
misen vuoksimerkittavasti vahene, minka takia vaikutukset todenna-
kdisesti vahaisia. Liikkuu pesimdaikanaan vain harvoin tuulivoimaloi-
den toimintakorkeuksilla, minka takia térmaysriski vahainen.

Tiltaltti (Phylloscopus
collybita)

Runsaslukuinen pesimélaji (vah. 11 reviiria)
alueen varttuneemmissa havumetsissa

Lajin kannalta keskeisiin elinymparistéihin ei kohdistu rakentamista,
minka takia lajin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida vahéisiksi.
Ei lenna tuulivoimaloiden toimintakorkeuksilla, minka takia tormays-
riski vahdinen.

Pikkulepinkdinen (Lanius
collurio)

Melko runsaslukuinen pesimalaji alueen
hakkuuaukoilla

Hankkeella ei todennékdisesti ole vaikutusta lajin esiintymiseen alu-
eella. Pitkalld aikavalilla tuulivoimapuiston edellyttdmat hakkuut voi-
vat jopa liséta lajille soveliaiden elinympdrist6jen maaraé alueella.
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Muuttolinnusto

Teuvan suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu padosin
metsdvaltaiseen ympadristodn eikd tuulivoimaloiden sijoi-
tusalueella sijaitse lintujen kannalta merkittavia muutto-
lintujen ruokailu- tai kerddntymaalueita. Tasta syysta hank-
keen vaikutusten voidaan muuttolinnuston osalta arvioida
aiheutuvan I1dhinnd lintujen kohonneesta tdrmadysriskista
sekd lintujen muuttoreittien mahdollisista siirtymista nii-
den pyrkiessa vdistdmaan vastaan tulevia tuulivoimaloita.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia muuttaviin lintuihin on vii-
me vuosien aikana tutkittu erityisesti eteldiselle [tdmerelle
rakennetuissa tuulivoimapuistoissa (mm. Tanska Nysted ja
Horns Rev sekd Ruotsin Utgrunden) alueilla, jotka muodos-
tavat merkittdvén muuttovdylan erityisesti useille vesilin-
tulajeille. Tutkimuksissa tuulivoimaloiden selkeimpéna vai-
kutuksena on havaittu joidenkin muuttoreittien pienimuo-
toinen siirtyminen tuulivoimapuiston ydinalueilta ldhem-
mads alueen reunoja. Osaltaan tédma tulos kuvastaa lintujen
kykyd havaita tuulivoimalat jo etdalta sekd sovittaa lento-
reittinsa siten, etteivat ne turhaan joudu lentdmaan torma-
ysten kannalta vaarallisen ldhelld voimaloiden lapoja. Sen
sijaan tdrmdysten on visuaalisella havainnoinnin seka tut-
ka- ja ldmpdkameraseurannan perusteella havaittu olevan
harvinaisia paivalla mutta myods ydaikaan (Pettersson 2004,
Desholm & Kahlert 2005). Vaikka seurantoja on Itdmerelld
tehdyissa tutkimuksissa tehty pddosin vesilinnuilla, on vas-
taavaa kdyttdytymistd havaittu myds mm. kurjilla ja pai-
vapetolinnuilla, joita muuttaa myds Teuvan hankealueen
kautta.

Tehtyjen selvitysten perusteella lintujen péaasialliset
muuttoreitit (Teuvan- ja Narpionjokivarren pellot seka
Varisnevan muuttoreitti) kulkevat Teuvalla pddosin han-
kealueen ohitse, mikd pienentdad osaltaan tuulivoimaloiden
muuttolinnuille aiheuttamaa térmaysriskia. Suurimmaksi
térmaysriskit voidaan arvioida muuttavilla joutsenilla ja
metsahanhilla, joita muuttaa usein myds hankealueen lan-
siosien kautta Varisnevan suoaluetta seuraillen. Joutsenien
ja metsdhanhien muuttokorkeudet ovat yleensa selkeds-
ti ldhempéana tuulivoimaloiden toimintakorkeuksia kurkien
ja petolintujen muuttaessa usein selkedsti ylempana. Seka
hanhien ettd joutsenten on mm. Ruotsin Utgrundenilla
tehdyissa tutkimuksissa havaittu pystyvan varsin tehok-
kaalla tavalla véistamaan niiden lentoreitille osuvia tuuli-
voimaloita, mikd pienentdd todennakoisesti havaittavia
tormdysvaikutuksia. Koska tuulivoimalat sijoittuvat erityi-
sesti joutsenten ja hanhien kannalta padosin niiden keskei-
simpien muuttoreittien reuna-alueille, eivat tuulivoimalat
todennédkaisesti aiheuta niiden osalta merkittavia muutto-
reittien siirtymia.

Muuttavien yksildiden sijaan Varisnevalla lepdilevien ja
ruokailevien kurkien ja joutsenten tdrmaysriskit voivat kui-
tenkin olla selkedsti suuremmat, koska laskeutuessaan lin-
nut lentdvat usein selkedsti muuttavia yksilditd matalam-
malla ja jotka voivat myos kierrelld hankealueen puolella
sopivaa laskeutumispaikkaa etsiessddn. Maastossa tehty-
jen havaintojen perusteella erityisesti Varisnevalla lepai-
levét ja ruokailevat kurjet liikkuvat aktiivisesti hankealu-
een ylitse niiden kdydessa todenndkoisesti ruokailemassa
Teuvanjokivarren pelloilla.

Tarkasteltujen vaihtoehtojen vaikutuksissa ei muuttolin-
nuston osalta ole merkittavia eroja.

11.5.5 Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon

Teuvan tuulivoimapuiston rakentaminen voi vaikuttaa alu-
een linnustoon ensisijaisesti rakentamistoimista aiheutu-
vien hairidtekijdiden sekd voimalinjan rakentamisesta ai-
heutuvien elinympadristdmuutosten kautta. Suunniteltu
voimajohtolinjaus sijoittuu suurimman osan matkastaan
jo olemassa olevien 220 (400) ja 220 kV voimajohdon vie-
reen, mikd pienentdd osaltaan sahkonsiirrosta aiheutuvia
elinymparistomuutoksia. Kolmannen ilmajohdon rakenta-
minen nykyisten yhteyteen voi kuitenkin osaltaan vahvis-
taa johtoalueen vaikutusta ldhiymparistdn kannalta. Uuden
ilmajohdon rakennusalueet sijoittuvat padosin kasitellyil-
le metsdtalousalueille, joiden merkitys uhanalaisten lajien
esiintymisen kannalta on yleensd melko pieni. Tasta syysta
sahkonsiirron vaikutukset arvioidaan padosin vahaisiksi ja
niiden voidaan arvioida kohdistuvan Iahinnd alueelle tavat-
taviin metsalajeihin.

Voimajohtoalueen linnustosta ei varsinaisen tuulivoi-
mapuiston ulkopuolelta ole kuitenkaan laadittu erillista
linnustoselvitystd, minka takia sdhkonsiirron vaikutuksia
ei tassd yhteydessa ole mahdollista lajikohtaisesti arvioida.
Erityisesti uuteen voimajohtokaytavaan sijoittuvan linjauk-
sen osalta alueen linnustosta tulisikin vield ennen raken-
nustdiden aloittamista tehdd tdydentdvid maastokdynte-
ja alueen luonnontilan tarkentamiseksi sekd mahdollisten
uhanalaisten lajien esiintymien selvittdmiseksi.



11.5.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Nollavaihtoehdossa hankealueelle ei sijoiteta tuulivoima-
puistoa, minka takia alueen nykytila séilyy linnuston osalta
ennallaan. Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan metsa-
talouskdytdssa olevalle alueelle, minkd takia alueen linnus-
tossa tule todennéakdisesti kuitenkin tapahtumaan tuulivoi-
mapuistohankkeen aiheuttamiin linnustovaikutuksiin ver-
rattavia vaikutuksia alueella harjoitettavien metsataloustoi-
mien seurauksena.

11.5.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta voima-
loiden ja niiden edellyttdmien huoltoteiden suunnittelulla
on keskeinen merkitys. Pesimalinnuston kannalta Teuvan
suunnitellun tuulivoimapuiston ympadristdvaikutuksia pys-
tytddn ehkdisemaan erityisesti vaélttdmalld voimaloiden
sijoittamista alueen linnuston kannalta arvokkaimmille,
varttuneempien kuusimetsien alueille sekd petolintujen
tunnettujen pesimapaikkojen valittémaan Idheisyyteen.
Sijoituspaikan valinnan ohella varsinaisten rakentamistoi-
mien suunnittelulla ja kohdealueen jalkikasittelylld voidaan
osaltaan ehkdistd myds hankkeen aiheuttamien linnusto-
vaikutusten syntymista ja niiden pysyvyyttd. Voimaloiden
rakentamisen yhteydessa tulisi pyrkid valttdmaan turhia
maanmuokkaustoimia ja rajata rakentamistoimet mah-
dollisimman pienelle alueelle sijoitusalueen ympdristoon.
Lisaksi sijoitusalueiden jalkikasittelyyn ja mahdolliseen kas-
villisuuden palauttamiseen (niilté osin kun se on mahdol-
lista) tulisi varautua.

Sijoituspaikkojen valinnan lisdksi tuulivoimapuiston lin-
nustolle aiheuttamia térmaysriskejd voidaan vdhentda
my6s voimaloiden teknisten ominaisuuksien ja varityksen
avulla. Puhtaasti valkoisten voimalarakenteiden sijaan tuu-
livoimaloiden lavoissa kdytettyjen erivaristen kuvioiden
on havaittu joiltakin osin lisddvan voimaloiden erottumis-
ta ympadroivasta maisemasta. Tutkimukset parhaimmista
varikuvioista eivat kuitenkaan ole yksiselitteisid, minka ta-
kia tarkkoja ohjeita lapojen maalaamisesta ei voida antaa.
Lisdksi tuulivoimaloiden ndkyvyyden lisdédminen voi osal-
taan vaikuttaa niiden ihmisille aiheuttamien maisemavai-
kutusten suuruuteen niiden erottuessa kauemmas sijoitus-
paikoiltaan.

Tuulivoimaloiden vdrityksen sijaan suurempi merkitys
niiden aiheuttamien térmdyskuolleisuuden ehkdisemises-
sd on niissd yoaikaan kdytetyn valaistuksen suunnittelussa,
jotta esimerkiksi majakoiden yhteydessa havaitut lintujen

yBaikaiset massakuolemat pystytddn valttdmaan. Erityisesti
voimakastehoisten, yldspdin tai sivulle osoittavien valon-
heittimien kayttda tulisi tuulivoimalarakenteissa pyrkia valt-
tdmaan ja varustaa voimalaitokset ainoastaan lentoturvalli-
suuden kannalta tarpeellisilla lentoestevaloilla.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman tormadysriskin - mini-
moimiseksi niiden suunnittelussa tulisi pyrkia osaltaan mi-
nimoimaan voimaloiden houkuttelevuus lintujen istumis-
ja lepéilypaikkoina. Useiden lintulajien on havaittu kdytta-
van tuulivoimaloiden rakenteissa olevia ulkonemia, tukiris-
tikoita ja mastoja istumapaikkoinaan, mika voi osaltaan lisa-
td niiden lentoaktiivisuutta voimaloiden lapojen laheisyy-
dessa. Tasta syysta tuulivoimalat tulisi suunnitella kdyttden
paljon sileitd pintoja ja vélttdd mahdollisuuksien mukaan
mm. mastojen ja tukivaijerien kdyttod. Tuulivoimapuiston
rakentamisen ja toiminnan aikaisia hairidvaikutuksia pys-
tytddn linnuston osalta véhentdmaan erityisesti hankkeen
rakentamisen ja huoltotiden huolellisella suunnittelulla ja
ajoittamisella. Linnuston kannalta merkittavat elinympé-
ristot ja suojelullisesti merkittavien lajien pesapaikat tulisi-
kin jo yksittdisten voimalaitosten rakentamisessa pyrkia ot-
tamaan huomioon ja vélttda turhaa ihmistoimintaa ja lii-
kennettd niiden laheisyydessd. Teuvan hankealueella naita
kohteita ovat erityisesti kehrddjan ja metson kannalta mer-
kittavat elinymparistét Rempunkallioiden ja Tuomipuskan
alueella.

11.5.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Teuvan tuulivoimapuiston linnustovaikutusten arviointi pe-
rustuu ensisijaisesti maailmalla tehtyihin tutkimuksiin tuuli-
voimaloiden vaikutuksista linnustoon, joita on osaltaan so-
vellettu arvioituun hankkeeseen. Arvioinnin epavarmuu-
det kohdistuvat ensisijaisesti siihen, kuinka hyvin muualta
saatuja tutkimustuloksia on mahdollista soveltaa tarkastel-
tuun hankkeeseen johtuen alue- ja lajikohtaisista eroista.
Epdvarmuuksien valttamiseksi arvioinnissa pyrittiin ensisi-
jaisesti hyddyntdmaan arvioitua hanketta vastaavissa tuuli-
voimapuistoissa tehtyja tutkimuksia, joissa tuulivoimaloita
on Teuvan tapaan sijoitettu pddasiassa metsaiseen ympa-
ristodn. Eniten nditd tutkimuksia on tehty Yhdysvalloissa,
joiden linnusto poikkeaa joiltakin osin Euroopan vastaa-
vasta. Mantereiden valisistd eroista huolimatta tarkastel-
tujen lajien ominaisuudet ja mm. ruokailukdyttdytyminen
eivat todennakoisesti merkittavalld tavalla poikkea, minka
takia tehtyja tutkimuksia on todenndkdisesti mahdollista
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yleistad vaikutusten arvioinnin edellyttdmalla tarkkuudel-
la. Kokonaisuudessaan tutkimusta erityisesti metsdalueille
sijoitettujen tuulivoimaloiden hairidvaikutuksista tuulivoi-
mala-alueen linnustoon on olemassa melko vahan, minka
vuoksi yksityiskohtaisten, lajitasoisten vaikutusarvioiden te-
keminen on vaikeaa. Ruotsissa on vuonna 2009 kdynnisty-
nyt (osana laajaa VINDVAI-tutkimusprojektia) tutkimushan-
ke nykyaikaisten tuulivoimaloiden vaikutuksista metsdalu-
eiden linnustoon. Tdman hankkeen tulokset parantavat to-
dennédkoisesti merkittavalld tavalla ymmarrystd isojen tuu-
livoimapuistojen vaikutuksista erityisesti pohjoiselle havu-
metsdvyodhykkeelle luonteenomaiseen linnustoon.

Hankealueen pesimalinnustosta laadittiin linnustovai-
kutusten arviointia varten pesimalinnustoselvitys ottaen
peruslajien ohella huomioon myds mm. alueella esiinty-
vat pollot sekd muut petolinnut. Laaditun pesimalinnus-
toselvityksen osalta epavarmuustekijat kohdistuvat padasi-
assa selvityksessa kaytettyihin menetelmiin, laskentaker-
tojen maaraan seka laskenta-ajankohdan sddolosuhteisiin,
jotka voivat osaltaan vaikuttaa siihen, kuinka suuri osa in-
ventoitavan alueen pesimalinnustosta pystytadn maasto-
téiden aikana havaitsemaan. Suunniteltu tuulivoimapuisto
sijoittuu linnuston kannalta kuitenkin padosin varsin karuil-
le ja uhanalaisten lajien esiintymisen kannalta véhaarvoi-
sille alueille, minka takia merkittdvien linnustokeskittymi-
en esiintyminen alueella on epatodennakdista. Tasta syys-
td tehtyjen kartoitusten perusteella saatua kokonaiskuvaa
alueen linnustosta voidaan pitdd pddosin luotettavana.

Hankealueen kautta muuttavan linnuston osalta arvi-
ointi sisdltdd sen sijaan enemman epdvarmuuksia johtu-
en lintujen muuttoreittien vuosi- ja vuorokausikohtaisesta
vaihtelusta seké suoritetun havainnoinnin pienestd koko-
naismadrastd. Naista syistd hankealueen kautta muuttavi-
en yksildiden kokonaismadrista ja niiden vuosien valises-
ta vaihtelusta ei tehtyjen havaintojen perusteella voida an-
taa kattavaa kokonaiskuvaa. Lintujen yleisesti suosimista
muuttoreiteista on kirjallisuudesta kuitenkin |6ydettavissa
varsin paljon tutkimustietoa, jota on osaltaan myds hyo-
dynnetty lintujen paddasiallisesti hyddyntdmien muuttoreit-
tien maarittelyssa

11.6 Luonnonsuojelu

11.6.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksista Varisnevan Natura-

alueeseen on tehty Natura-tarveharkinta. Hankkeen vai-

kutuksia muihin hankealueen |3heisyydessd sijaitseviin

Natura 2000-alueisiin, muihin luonnonsuojelualueisiin seka

—ohjelmien kohteisiin on arvioitu olemassa olevien tieto-

jen perusteella. Varisnevan alueen arvioinnista ja kdytetyis-

td lahteistd on kerrottu tarkemmin kappaleessa 11.6.2, mui-

den luonnonsuojelualueiden osalta arvioinnissa on kdytet-

ty apuna seuraavia lahteita:

e Ympdristohallinnon OIVA-ympadristo- ja paikkatietopal-
velu

» FEteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen www-sivujen Natura
2000-alueiden tiedot

» Natura 2000 -alueiden hoidon ja kayton yleissuunni-
telma. Lansi-Suomen ympadristokeskuksen raportteja
3/2009

11.6.2 Natura-tarveharkinta Varisnevan
alueella

11.6.2.1 Yleista Natura-tarveharkinnasta

Natura 2000 -verkoston avulla suojellaan EU:n luontodi-
rektiivin (892/43/ETY) ja lintudirektiivin (79/409/ETY) tar-
koittamia luontotyyppejd, lajeja ja niiden elinympadristojd,
jotka esiintyvét jasenvaltioiden Natura 2000 -verkostoon il-
moittamilla tai ehdottamilla alueilla. Jasenvaltioiden teh-
tdvand on huolehtia, ettd ns. Natura-arviointi toteutetaan
hankkeiden ja suunnitelmien valmistelussa ja paatoksen-
teossa sen varmistamiseksi, ettd niitd luonnonarvoja, joi-
den vuoksi alue on siséllytetty tai ehdotettu siséllytetta-
vaksi Natura 2000 -verkostoon, ei merkittavasti heikenneta.
Suojeluarvoja heikentdva toiminta on kiellettya sekd alu-
eella etta sen rajojen ulkopuolella. Sitd, milloin luonnonar-
vot heikentyvat tai milloin ne merkittavasti heikentyvat, ei
ole madritelty luonto- tai lintudirektiivissa.

Mitd tahansa lupa-asiaa tai viranomaisasiaa ratkaistaessa
on noudatettava, mitd luonnonsuojelulain 10 luvussa saa-
detddn Natura 2000 -verkostosta. Useimpiin maankayttoa
tai luontoa mahdollisesti muuttavaa toimintaa tavalla tai
toisella sddteleviin lakeihin on otettu tata koskeva viittaus-
saannos luonnonsuojelulain 65 ja 66 &:in.

"Jos hanke tai suunnitelma joko yksistdcn tai tarkasteltuna
yhdessd muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa toden-
ndkoisesti merkittdvdsti heikentdd valtioneuvoston Natura
2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisdllytetyn alu-
een niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siscil-
lytetty tai on tarkoitus sisdllyttéd Natura 2000 -verkostoon,



hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmu-
kaisella tavalla arvioitava ndmd vaikutukset. Sama koskee sel-
laista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla to-
denndkoisesti on alueelle ulottuvia merkittdvid haitallisia vai-
kutuksia. Edelld tarkoitettu vaikutusten arviointi voidaan teh-
dd myds osana ympdristévaikutusten arviointimenettelystd
annetun lain (468/1994) 2 luvussa tarkoitettua arviointime-
nettelyd. (24.6.2004/553)"

Luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sadnnokset merkitse-
vat tiivistetysti sitd, ettd hankkeet tai suunnitelmat eivat
saa yksistadn eivatka yhdessa merkittévdisti heikentdd nii-
ta luonnonarvoja, joiden vuoksi alue on sisallytetty Natura
2000-verkostoon. Mikali on todenndkdistd, ettd tallaisia
vaikutuksia on, tulee vaikutukset arvioida. Lupa voidaan
myontad tai suunnitelma hyvaksyd vasta kun arviointi- ja
lausuntomenettely osoittaa, etteivat vaikutukset ole mer-
kittavid. Kyseeseen tulevat talloin paitsi Natura-alueelle
kohdistuvat toiminnot myds sellaiset alueen ulkopuolelle
sijoittuvat hankkeet, joiden vaikutukset ulottuvat Natura-
alueelle. Toisaalta alueen sisdllekin voi kohdistua luontoa
muuttavia toimintoja, mikali ne eivat merkittavasti heiken-
na Natura-alueen suojeluperusteita.

Luontodirektiivi

Luontodirektiivin tavoitteena on luontotyyppien seka
luonnonvaraisen eldimistdn ja kasviston ja niiden elinym-
paristdjen suojelu. Direktiivin mukaisesti toteutetuilla toi-
menpiteilld pyritddn varmistamaan Euroopan yhteison tar-
keina pitdmien luontotyyppien ja lajien suotuisa suojeluta-
s0. Keskeisia toimenpiteitd ovat Natura 2000 -alueiden pe-
rustaminen, lajien tiukan suojelun jarjestelma seka hyodyn-
tamisen saately.

Luontodirektiivin liitteissd lueteltuja, yhteisdn tarkeind
pitdmid luontotyyppejd ja lajeja on Suomessa seuraavasti:
¢ Liite |, 69 luontotyyppid, suojelukeino Natura 2000

-alueet (SCl-alueet, Sites of Community Importance)

« Liite I, 88 lajia, suojelukeino Natura 2000 -alueet (SCI-
alueet, Sites of Community Importance)
« Liite IV, 73 lajia, tiukan suojelun jarjestelma

(Luonnonsuojelulaki 49 §)

Luontodirektiivin liitteisiin on valittu yhteison tarkeina
pitdmid luontotyyppejd ja lajeja, jotka ovat vaarassa havita
luontaisilta levinneisyysalueiltaan, joilla on pienet kannat
tai levinneisyysalueet, jotka ovat hyvid esimerkkeja kysei-
sen luonnonmaantieteellisen alueen ominaispiirteistd tai
jotka ovat endeemisid lajeja. Osa luontodirektiivin luonto-
tyypeista ja lajeista on maaritelty ensisijaisesti suojeltavik-
si, ja ne on osoitettu direktiivin liitteissa | ja Il tahdelld (*).
Niiden suojelusta yhteis® on erityisvastuussa.

Natura-arvioinnin tarveharkinta
Tarveharkinnassa otetaan esiin viisi ndkodkohtaa: 1) hank-
keen tai suunnitelman kuvaus, 2) Natura-alueen ja siihen
kohdistuvien vaikutusten kuvaus, 3) vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi, 4) lieventdvien toimenpiteiden ja vaihto-
ehtojen seka yhteisvaikutusten tarkastelu seka 5) johtopaa-
tokset ja arvio vaikutuksista.
Tarveharkinnan johtopaatds voi olla:
1. Ei heikennd Natura-arvoja, Natura-arviointia ei tarvita
2. 2a) Heikentdd, Natura-arviointi tehtdva
3. 2b) Vaikutusten ilmeneminen epavarma, Natura-
arviointi tehtava
Natura-

Natura-luontoarvot, joita

verkostoon valitulta alueelta on tarkasteltava, ovat:

SCl-perustein

« |uontodirektiivin liitteen | luontotyypit
 luontodirektiivin liitteen Il lajit

11.6.2.2. Aineisto ja menetelmat

Tassa selvityksessa on arvioitu tuulivoimapuiston vaiku-
tukset niihin Varisnevan (FI0800015) Natura-alueen luon-
todirektiivin liitteen | luontotyyppeihin ja liitteen Il lajeihin,
joiden perusteella Varisnevan alue on sisallytetty osaksi
Suomen Natura -verkostoa. Varisnevan alue on siséllytet-
ty osaksi Natura —verkostoa ainoastaan luontodirektiivin
perusteella, minka vuoksi tdssa selvityksessa ei tarkastel-
la hankkeen vaikutuksia lintudirektiivin liitteen | lajeihin.
Tuulivoimapuiston linnustovaikutuksia on kasitelty kappa-
leessa 11.5.

Selvitys on tehty kokoamalla olemassa oleva aineisto vi-
ranomaisilta sekd tekemalld alueelle maastotarkistus (FM
biologi Tarja Ojala). Arvioinnissa kdytettyja kirjallisia 1&h-
teitd ovat Natura-tietolomake ja Metsdhallituksen luon-
totyyppi-inventoinnin biotooppitiedot. Uhanalaisia lajeja
koskevat tiedot on tarkistettu Elidlajit -tietojarjestelmasta ja
Metsdhallituksen Pohjanmaan luontopalveluista.

Varisnevan Natura-alueen laheisyydessa ei ole tiedos-
sa muita sellaisia hankkeita tai suunnitelmia, joiden yhteis-
vaikutukset tuulivoimapuiston kanssa tulisi ottaa Natura-
tarveharkinnassa huomioon. Muita tuulivoimapuiston 18-
heisyydessa sijaitsevia suojelualueita ovat Harjaisneva-
Pilkoonevan (FI0800013) ja Orrmosslidenin (FI0800084)
Natura-alueet, jotka on siséllytetty osaksi Natura —verkos-
toa luontodirektiivin perusteella. Harjaisneva-Pilkoonevan
ja Orrmosslidenin Natura-alueiden etdisyydet tuulivoima-
puistoalueesta ovat noin 2 ja 4 km, josta johtuen hank-
keella ei arvioida olevan suojelualueiden luontotyyppei-
hin kohdistuvia vaikutuksia. Natura tarveharkintaa siten ole
tehty koskien nditd alueita.
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11.6.2.3 Varisnevan Natura-alue

11.7.2.3.1 Sijainti ja yleispiirteet

Varisnevan 278 hehtaarin kokoinen Natura-alue (FI0800015)
sijaitsee Teuvan tuulivoimapuistoalueen valittdmadssa 13-
heisyydessd sen lansipuolella. Koko Varisnevan Natura-alue
on hankittu valtiolle.

Kuva 11-6. Varisnevan Natura-alueen rajaus.

Varisnevan etdisyys tuulivoimapuiston hankealueen ra-
jasta on noin 50 metrid ja etdisyys ldhimmadsta tuulivoima-
lasta noin 250 metrid. Varisneva on soidensuojelun perus-
ohjelmaan kuuluva kohde, josta 76% on rauhoitettu soi-
densuojelualueena (SSO100301, SSA100057). Varisnevan
Natura-alueen rajaus on jonkin verran soidensuojeluohjel-
man aluetta laajempi ja se sisaltdéd mm. boreaalista luon-
nonmetsaa suon lansipuolella.



Varisneva on moreeniharjanteiden painanteessa sijaitse-
va pitkdnomainen keidassuo, joka siséltda sekd konsentrisia
ettd eksentrisid osia. Suon pohjoispuolisko on varsinaista
keidassuota, eteldosassa sen sijaan on laajahko minerotrofi-
nen alue, jolla esiintyy suursara- ja rimpinevaa sekd reunois-
sa kalvakkanevaa. Suolla on sammalkuljujen ohella ruoppa-
kuljuja ja erikokoisia kirkasvetisid allikoita. Reunoilla esiintyy
rahkardmettd, pallosarardmettd, isovarpurdmetta ja lyhyt-
korsinevaa. Suota ymparoivat metsat ovat alueen pohjois-
paassd lahinna nuorta tai varttuvaa taimikkoa. Eteldpaasta
sen sijaan loytyy kehityskelpoista, varttuvaa, mantyvaltais-
ta sekametsdd, jonka seassa on kuusta, haapaa, hieskoivua
seka pystyyn kuolleita ja lumen katkomia puita.

Varisnevan suon pinta viettaa loivasti eteldan. Vedet las-
kevat eteldosasta Koivistonluoman kautta Rdasynluomaan,
josta ne laskevat edelleen Teuvanjokeen. Pohjoisosasta
vedet laskevat Ruostetluoman ja Penijoen kautta
Teuvanjokeen. Varsinevan alueen linnusto edustaa hy-
vin eteldpohjalaisten keidassoiden linnustoa. Etenkin
kahlaajat ovat alueella runsaslukuisia. Varisneva sijaitsee
Teuvanjokivartta reunustavien peltojen jatkeena ja toimii
linnustolle my®s muuton aikaisena levahdyspaikkana.

Lahimmas tuulivoimapuistoa sijoittuvat Varisnevan oji-
tetut itdosat, jotka ovat ojitusten myota kuivuneet muut-
tumiksi. Varisnevan ja tuulivoimapuiston valiselle alueelle
sijoittuu 220 kV (400) ja 220 kV voimajohdot.

11.6.2.3.2  Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit

Varisnevan alueella esiintyvid luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppeja ovat keidassuot ja boreaaliset luonnon-
metsdt. Sekd keidassuot ettd boreaaliset luonnonmetsat
ovat priorisoituja eli ensisijaisesti suojeltavia luontotyyp-

peja.

Keidassuot*

Keidassuot ovat ombrotrofisia, niukkaravinteisia soita, jotka
saavat ravinteensa pddasiassa sadevedestd ja joiden veden-
pinta on yleensd korkeammalla kuin ympardiva vedenpin-
nan taso. Monivuotisessa kasvillisuudessa suota luonneh-
tivat varikkaat rahkasammalmattdat, joiden ansiosta suo
kasvaa korkeutta. Vesiallikot voivat olla keidassoilla tyypil-
lisid. Suota voidaan pitaa luonnontilaisena, mikali se yllapi-
tad merkittavan laajalti normaalioloissa turvetta tuottavat
ekologiset olosuhteet ja kasvillisuuden. Koskemattomia tai
|ahes koskemattomia keidassoita on Euroopassa hyvin va-
han lukuun ottamatta Suomea ja Ruotsia, joissa keidassuot
ovat vallitseva suoyhdistymatyyppi hemi- ja eteldboreaali-
silla vyohykkeilla.

Keidassuot ovat Suomessa yleinen suoyhdistymatyyppi,
mutta luonnontilaisina sailyneet suoalueet ovat huomatta-
vasti harvinaisempia. lhmistoiminnan vuoksi keidassoiden
esiintymisverkosto on harventunut, niiden pinta-ala pie-
nentynyt ja luonnontilaisuus heikentynyt. Myds Varisnevan
itdosia on ojitettu, mutta ojituksen ulkopuolelle jaéneilla
alueilla Varisneva on luonnontilaltaan edustavaa keidas-
suota. Ojitetut alueet on rajattu soidensuojeluohjelman
ulkopuolelle. Suojeluohjelmaan sisaltyvilld alueilla keidas-
suon luonnontilaisuuden kannalta keskeiset tekijat, kuten
yhdistyman rakenteellinen eheys, luontainen vesitalous
ja ombrotrofisen suokasvillisuuden vallitsevuus ovat sdi-
lyneet. Varisnevan alueella allikoiden ja rimpien kirjomaa
niukkaravinteista varsinaisen keidassuon aluetta on eten-
kin suon pohjoisosissa. Myos Varisnevan alueen topografi-
aa voi tarkastella kuvassa 11-1.

Taulukko 11-4. Natura-tietolomakkeen mukaiset luontodirektiivin liitteen | luontotyypit Varisnevan alueella.

Priorisoidut luontotyypit on merkitty taulukkoon tdhdellé.

Ensisijaiset luontotyypit Muut luontotyypit
Luontotyyppi Koodi Peittavyys, % | Luontotyyppi Koodi Peittavyys, %
*Keidassuot 7110 92 *Puustoiset suot 91D0 20
*Borgaaliset luonnon- 9010 1

metsat

Ei luontotyyppia 7
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Kuva 11-7. Varisnevan eteldosaa.

Boreaaliset luonnonmetsdt*

Vanhat luonnonmetsat ovat metsien kliimaksi- tai myo-
haisia sukkessiovaiheita, joihin ihmistoiminta on vaikutta-
nut vain vahan tai ei lainkaan. Nykyiset vanhat luonnon-
metsdt ovat vain pienid jaanteitd Fennoskandian alkuperai-
sistd luonnonmetsistd. Voimaperdinen metsatalous, jota to-
teutetaan kdytannollisesti katsoen kaikkialla Pohjoismaissa,
on suurelta osin havittdnyt vanhojen luonnonmetsien
olennaiset piirteet, joita ovat mm. kuolleen pystypuuston
ja maapuuston runsaus, eldvan puuston ika-, koko- ja puu-
lajivaihtelu, aikaisemman puustosukupolven puut seka ta-
lousmetsia tasaisempi pienilmasto. Luonnonmetsat ovat
monien uhanalaisten lajien, erityisesti sienten, jakélien,
sammalien ja hydnteisten (etenkin kovakuoriaisten) elin-
ympadristojd. Osassa nykyisistd vanhoista luonnonmetsista
on nahtavissa ihmisen vaikutusta (esim. poimintahakkuita
ja karjan laidunnusta), mutta siita huolimatta niissa on mer-
kittavasti luonnonmetsien piirteita.

Alunperin luonnonmetsia oli koko boreaalisella ja hemi-
boreaalisella vydhykkeelld lukuun ottamatta orohemiark-
tista puutonta aluetta. Nykyisin suurin osa luonnonmet-
sistd on alueiden pohjoisosissa ja eteldosissa on vain pie-
nia sirpaleita jaljelld. Metsien luonne vaihtelee suuresti eri
osissa boreaalista vydhyketta (eteld-, keski- ja pohjoisbo-
reaalinen vydhyke). Erityistd huomiota tulisi kiinnittda seu-
raaviin luontotyyppeihin: vanhat luonnonmetsat, joissa on
pitkd jatkuvuus, harjumetsat, lehdot, kallioiset luontotyypit,

tulvavaikutteiset alueet, raviinimetsat sekd kuusi- ja lehti-
puustoiset korvet. Seuraavat alatyypit erotetaan padpuula-
jin mukaan, alatyypit kuvastavat myds kasvupaikkatyyppi-
vaihtelua: vanhat kuusimetsat, vanhat mantymetsdt, van-
hat sekametsét, vanhat lehtipuumetsat.

Varisnevan alueella boreaalista luonnonmetsaa esiin-
tyy suon eteldosissa sen lounaispuolella. Luonnonmetsaksi
luokiteltua on kahdella kuviolla ja niiden yhteenlaskettu
pinta-ala on 2,4 hehtaaria. Muita alueen metsid voidaan
kuitenkin pitda kehityskelpoising, silld alueen varttuneissa
mantyvaltaisissa sekametsissa esiintyy myds pystyyn kuol-
leita ja lumen katkomia puita.

Puustoiset suot*

Havu- tai lehtipuumetsia kosteilla tai marilld turvemailla,
joilla vedenpinta on pysyvasti korkealla ja jopa korkeam-
malla kuin ympdristdn vedenpinnantaso. Vesi on aina hyvin
niukkaravinteista. Ndissa yhdyskunnissa puustokerrokses-
sa vallitsevat yleensd hieskoivu, paatsama, manty ja kuusi.
Kenttdkerroksessa soille tai yleisemmin niukkaravinteisille
paikoille luonteenomaisia lajeja, kuten varpuja, rahkasam-
malia ja saroja. Boreaalisella alueella myds kuusta kasvavat
korvet, jotka ovat minerotrofisia soita suoyhdistymien reu-
noilla, erillisind juotteina laaksoissa tai painaumissa ja puro-
jen varsilla. Varisnevan alueella puustoiset suot ovat varsi-
naisia rameitd, jotka sijoittuvat suon reunaosiin.



Luontotyyppien edustavuus

Keidassuot-luontotyypin edustavuus Varisnevan alu-
eella on hyva (méaaritelma biotooppi-inventoinnissa: hyvd,
poikkeama ihmistoiminnan aiheuttamaa). Puustoisten soi-
den alueella valtaosalla kuvioista poikkeama luonnonti-
lasta on merkittéva (yleisin luokitus merkittévd, poikkeama
luontaisten syiden aiheuttamaa). Boreaalisen luonnonmet-
san kuvioita alueella on vain kaksi, ndista toisella poikkeama
ei ole merkittava ja toisella merkittava poikkeama on ihmis-
toiminnan aiheuttamaa.

Kuva 11-8. Varisnevan ravinteisuus.

Ravinteisuus

Varisnevalla valtaosa suosta on ombrotrofista (vahara-
vinteista), eli suo saa vetensd ja ravinteensa vain sadeve-
destd. Suon eteldosiin sijoittuu myds oligotrofisia (niuk-
karavinteisia) ja vahaisissa madrin mesotrofisiakin alueita.
Oligotrofiset ja mesotrofiset alueet kuuluvat minerotrofisiin
soihin, jotka saavat vetensd ja ravinteensa valunnan, pohja-
veden ja sateen kautta.
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11.6.2.3.3  Luontotyyppi-inventointi

Varisneva alueella on tehty Natura —luontotyyppi-in-
ventointi
Metsdhallitukselta. Alueella esiintyvat kasvupaikkatyypit ja
niiden peittdvyys on esitetty oheisella kartalla.

vuonna 2004. Inventointitiedot on saatu

Kuva 11-9. Direktiiviluontotyypit Varisnevan alueella.

Vallitsevina tyyppeind Varisnevan alueella ovat rdme-
suot, rdame-rimpintasuot ja vali-rimpipintasuot. Keidassoille
tyypillisesti Varisenevaa reunustavat varsinaiset rdmeet ja
suon keskiosat ovat puutonta avosuota. Boreaalisen met-
san kuviot sijoittuvat Varisnevan lounaispuolelle moreeni-
harjanteen rinteelle.



11.6.2.3.4 Luontodirektiivin liitteen Il lajit

Natura-tietolomakkeen perusteella alueella ei esiinny
luontodirektiivin liitteen Il lajeja.

11.6.2.3.5 Uhanalaiset lajit

Alueella ei ole tiedossa olevia uhanalaisten lajien esiinty-
mia.

11.6.2.3.6  Tuulivoimapuiston ja Varisnevan hydro-

logiset yhteydet

Varisnevan pohjoisosa kuuluu Nérpidnjoen vesistdaluee-
seen ja tarkemmin Lilldn valuma-alueeseen. Varisnevan
eteldosa kuuluu Teuvanjoen vesistdalueeseen ja tarkem-
min Radsynluoman valuma-alueeseen. Tuulivoimapuiston
alue jakaantuu myos ndille kahdelle vesistdalueelle; tuuli-
voimapuiston lantisimmat osat kuuluvat Teuvanjoen vesis-
téalueeseen ja tarkemmin Narpidnjoen yldosan valuma-
alueeseen. Valuma-alueiden rajat on esitetty jéljempana.

Tuulivoimapuisto alue sijoittuu moreeniharjanteelle, jol-
ta tapahtuu valuntaa maaston painanteeseen syntyneel-
le Varisnevan suoalueelle. Valuntaa voi tapahtua seka pin-
tavaluntana ettd pohjavaluntana. Pohjavalunta jaetaan 1&-
helld maan pintaa tapahtuvaan pintakerrosvaluntaan seka
pohjavesivaluntaan. Valunnan maaraan vaikuttavat maan-
pinnan ja maaperdn ominaisuudet, mutta keskimadrdinen
valuntaprosentti (valuntasumma / sadantasumma) vaihte-
lee 40 ja 65 % valilla.

Pintavalunta voidaan olettaa tarkeimmaksi valuntamuo-
doksi Kinnasharjun ja Varisnevan vélilla. Kinnasharju on ni-
mestdan huolimatta maaperaltddn moreenia oleva harjan-
ne. Moreenimaalajien vedenjohtavuudessa on keskinai-
sid eroja riippuen niiden vallitsevasta lajitekoosta, mutta
yleisesti ottaen moreenien vedenldpdisevyys on heikko.
Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitellulla pohjaveden muo-
dostumisalueella. Moreenimailla sadannan suotautumi-
nen pohjavedeksi on vadhaistd, suotautumisprosentti voi
olla vain 10 %. Tuulivoimapuiston rakenteiden tarvitsema
padllystettdva maapinta-ala on kooltaan sen verran vahai-
nen, ettei se merkittdvasti vaikuta pohjaveden muodostu-
miseen alueella.

Varisnevan pohjoisosassa suo on ombrotrofinen eli se
saa vetensd ja ravinteensa vain sadevedesta. Varisnevan
pohjoisosaan sijoittuva varsinaisen keidassuon alue on
suon kasvun seurauksena kohonnut valuntana tulevien
vesien vaikutuspiirin ulkopuolelle, eivétka alueelle pintava-
luntana tulevat vedet téstd johtuen vaikuta suon ombrot-
rofisiin osiin. Tuulivoimapuiston ldnsilaidalta saavat alkunsa
muutamat sellaiset metsdojat, joista vedet johtuvat Natura-
alueen lansilaidan ojiin. Suon pohjoisosassa moreenihar-

janteelta valuvat vedet ohjautuvat suon ldnsilaitaa seu-
railevaa ojaa pitkin suon pohjoiskarkeen, josta ne valuvat
Ruosteluomaa pitkin pohjoisen suuntaan.

Varisnevan eteldosissa on oligotrofisia eli niukkaravin-
teisia alueita, joilla myds kivenndismailta valuvat vedet
vaikuttavat sadeveden ohella suon ravinne- ja vesitasa-
painoon. Suon eteldosassa hankealuetta ja Natura-alueen
minerotrofisia (oligotrofisia) osia erottavat Varisnevan lan-
silaidan ojitetut muuttumat, joilla kasvava sekapuusto on
nuorta kasvatusmetsda. Talld alueella suurin osa hankealu-
eelta pintavaluntana tulevista vesistd ohjautuu ojia pitkin
Varisnevan eteldpuolelle Koivistonluomaan ja siitd edel-
leen etelddn kohti Teuvanjokea. On kuitenkin mahdollista,
ettd vahaisia maaria valuvesistd suotautuu muuttuman l&pi
Varisnevan Natura-alueelle. Pintavaluntana tulleiden vesien
vaikutus voi kohdistua vain suon minerotrofisiin osiin, eli
tdssa tapauksessa Varisnevan eteldosan oligotrofisiin alu-
eisiin.

Oheiselle kartalle on maastokartta- ja topografiakartta-
tarkastelun perusteella rajattu se osa hankealueesta, jolta
pintavesid valuu Varisnevan suuntaan. Kinnasharjun mo-
reeniharjanteen muoto ja alueella tehdyt ojitukset vai-
kuttavat pintavesien johtumiseen. Valuma-alueen eteldra-
jan perusteena on kdytetty Varisnevan suojelualueen ete-
|akarked. Tatd eteldmpdnd sijaitsevat moreeniharjanteen
lansirinteelle laskevat pintavesiuomat purkavat veten-
sa& Varisnevan eteldpuolelle, josta ne laskevat lounaaseen
Koivistonluomaa pitkin. Vesistdalueiden valinen vedenja-
kaja jakaa tdman alueen kahtia.

11.6.3 Tuulivoimapuiston rakentamisen
aikaiset toiminnot ja niiden vaikutukset

Tuulivoimalat

Varisnevan suuntaan pintavetensa laskevalle osalle tuuli-
voimapuistoalueesta on suunniteltu rakennettavan hanke-
vaihtoehdossa 1 viisi tuulivoimalaa ja hankevaihtoehdossa
2 kaksi tuulivoimalaa. Moreenimadelle rakennettavien voi-
maloiden perustustavaksi voidaan olettaa terdsbetonipe-
rustus, jonka kokoluokka on enimmillddn noin 25 x 25 met-
rid. Mikali perustuksia varten joudutaan tekemaan massan-
vaihto, on kaivusyvyys noin 5 — 8 metrid. Tuulivoimaloiden
perustusten rakentamisen maaperdvaikutukset ovat pai-
kallisia.

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentaminen alueelle
ei edellyta sellaisia laajoja metsdnhakkuita, jotka vaikuttaisi-
vat pintavaluntaan tai paikalliseen pienilmastoon kummas-
sakaan hankevaihtoehdossa. Tasta johtuen kylman ilman
valumisessa hankealueelta Varisnevalla ei arvioida aiheu-
tuvan merkittdvid muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.
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Kuva 11-10. Vesistéalueet ja alue jolta pintavesid valuu Varisnevan suuntaan.

Huoltotiet

Teuvan tuulivoimapuistoalueelle sijoittuu olemassa
olevien teiden verkosto, jota pyritdan teiden kantavuutta
parantamalla hyddyntdamaan myds huoltotieverkostona.
Teiden kantavuuden parannukset ja uudet rakennettavat
huoltotiet voivat aiheuttaa paikallisia vaikutuksia pintavesi-
en liilkkumiseen. Huoltoteiden rakenteissa kaytettavat ma-
teriaalit ovat puhtaita maa-aineita (mursketta ym), jotka ei-
vat sisdlla haitallisia aineita. Tierakenteista ei aiheudu hait-

ta-aineiden padstdja, joilla voisi valuessaan olla vaikutusta
Varisnevan suoekosysteemiin.

Edelld kuvassa 11-10 on esitetty karttarajaus hankealu-
een osista, joilta pintavesia voi valua Varisnevan suuntaan.
Talle alueelle sijoittuvat hankevaihtoehdossa 1 tuulivoima-
lat5,18, 21,22 ja 23 ja hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimalat
numero 5 ja 18. Hankevaihtoehdossa 1 ei ole suunniteltu
huoltotieyhteyksia tuulivoimaloille. Hankevaihtoehdossa



2 tuulivoimala numero 5 sijoittuu Kortelaakson metsdau-
totien varrelle, eikd se siten vaadi uutta huoltotieyhteyt-
td. Kortelaakson metsdautotien ali on johdettu muutamia
lanteen laskevia metsatalousojia. Kortelaakson metsdauto-
tien kantavuuden parantamisen aikana tulee siltarumpu-
jen avulla huolehtia nykyisten ojayhteyksien sdilymisesta.
Voimalalle numero 18 on rakennettava uusi huoltotieyhte-
ys, jonka pituus on noin 200 metrid. Tdman huoltotieyhtey-
den alueelle ei sijoitu metsdojia.

Valtaosa tuulivoimapuistoon liittyvistd rakenteista on
suunniteltu toteutettavaksi alueilla, joilta ei ole pintave-
siyhteyttd Varisnevan alueelle. Kortelaakson metsdauto-
tien kantavuuden parantaminen ja uuden 200 metrid pit-
kdn huoltotieyhteyden rakentaminen voivat aiheuttaa
vdhaisia muutoksia Varisnevan suuntaan valuvan pinta-
veden maardssa ja laadussa. Rakentaminen tapahtuu 13-
himmilldd@n noin 500 metrin etdisyydelld Natura-alueesta.
Rakentamisen aikana pintavesiin aiheutuvat samentu-
mat ehtivdt siten suotautua kivenndismaa-alueella tai
Varisnevaa reunustavan muuttuman alueella.

Maakaapelit

Séhkonsiirto tuulivoimaloilta séhkdasemalle tapahtuu
padsaantoisesti maakaapelein, jotka sijoitetaan huoltotei-
den yhteyteen. Kaapeleiden asennussyvyys riippuu pai-
kallisista olosuhteista, yleensa kaapelit asennetaan vahin-
tdan 0,7 metrin syvyyteen. Kaapeli suojataan terdviltd ki-
viltd ym. joko mekaanisella suojalla (putki) tai kdyttamal-
18 kaapelin ympadrilld hienojakoista hiekkaa tai mursketta.
Kaapelioja tdytetddn kaivuumaa-aineksilla ja pintakerrok-
sella. Kaapeliojista tdyttdineen ei aiheudu sellaisia haitta-
aineiden pdaastdjd, joilla voisi valuessaan olla vaikutusta
Varisnevan suoekosysteemiin.

Séhkénsiirto

Uusi 110 kV voimajohto on tarkoitus rakentaa olemas-
sa olevien 220 (400) kV ja 220 kV voimajohtojen yhteyteen
niiden itdpuolelle. Uusi voimajohto laajentaa johtoaukeaa
noin 18 metrilld, minka lisaksi tarvitaan 10 metrid puustol-
taan matalana pidettdvad reunavydhykettd.

Varisnevan alueen Idheisyydessa uusi voimajohto si-
joittuu kivenndismaalle sekd ojitettujen soiden alueelle.
Olemassa olevien voimajohtorakenteiden itdpuolelle sijoit-
tuvalla uudella voimajohdolla ei ole vaikutusta Varisnevan
alueen ja olemassa olevien voimajohtojen valiseen kape-
aan puustovydhykkeeseen. Voimajohtopylvaiden perusta-
mistapojen osalta yleisend lahtokohtana on, ettd pylvdiden
betoniset perustuselementit kaivetaan noin 1,5 — 2 metrin
syvyyteen ja maapohjan kantavuudesta riippuen kdytetaan
tarvittaessa paalutusta tai massanvaihtoa. Perustusten ra-
kentamisen vaikutukset maaperddn jadvat paikallisiksi.

Voimajohtojen rakentamiseen liittyva tydkoneilla likku-
minen ja rakentamistoimet tapahtuvat olemassa olevien
voimajohtojen itdpuolella, josta etdisyys Natura-alueelle on
vahimmilldédn noin 120 metria. Tuulivoimapuiston alueelle
suunniteltu sahkdasema sijoittuu tontille, jolle johtaa ole-
massa oleva metsdautotieyhteys Malkakorventieltd. Myds
sdhkodaseman perustusten rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset jaavat paikallisiksi.

11.6.4 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden taakse syntyvilld pyorteilld on paikal-
lisia vaikutuksia tuulen pyorteisyyteen tuulivoimalan ta-
kana. Maalla voimalan taakse muodostuva “jélkipyorre” ei
ulotu niin pitkéalle kuin merelld. Tuulen pyérteisyys otetaan
huomioon tuulivoimaloiden vdlisissa sijoitteluetdisyyksissa,
mutta luonnonolosuhteiden kannalta paikallisia muutok-
sia tuulen pyorteisyydessa ei arvioida merkittaviksi. Teuvan
alueella vallitseva tuulensuunta on lounaasta. Tastd joh-
tuen tuulivoimaloiden jélkipyorteet eivat padsadntoisesti
kohdistu Varisnevan Natura-alueen suuntaan.

Tuulivoimalat eivéat normaalitilanteessa muodosta kuor-
mitusta, joka vaikuttaisi niiden ympadristdon. Erittdin vaka-
vien hairidtilanteiden yhteydessa voimaloiden vaihteis-
toissa ja laakereissa kdytettdvaa oljya voisi paasta vuota-
maan maaperaan. Tallaiset vakavat hairidtilanteet ovat kui-
tenkin erittdin harvinaisia ja todennakoisyys tapahtumalle
erittdin pieni. Tasta johtuen tuulivoimaloiden koneistossa
kéytettavan oljyn ei katsota aiheuttavan merkittavaa riskia
Varisnevan Natura-alueen direktiiviluontotyypeille.

Huoltotiet ja maakaapelit

Kortelaakson metsdautotien kantavuuden parantami-
nen, uusi 200 metrid pitkd huoltotieyhteys ja ndiden tie-
rakenteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit voivat ai-
heuttaa vahdisid muutoksia Varisnevan suuntaan valuvan
pintaveden maarassa. Ojien ja siltarumpujen oikealla mi-
toituksella muutokset pintavalunnassa voidaan pyrkid mi-
nimoimaan. Nykytilanteessakin suunnitellulta tuulivoima-
puistoalueelta pintavaluntana tulevien vesien vaikutus
Varisnevan Natura-alueen luontotyyppeihin arvioidaan va-
haisiksi. Varisnevan ja tuulivoimapuiston valiin sijoittuu oji-
tettu sekapuustoinen muuttuma, jonka ojat ohjaavat vesia
eteldn suuntaan. Varisnevan minerotrofisista osista valtaosa
on oligotrofista eli niukkaravinteista aluetta, joille kiven-
naismailta kulkeutuvien ravinteiden maara on vahdinen.
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Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston tierakenteista
ei arvioida aiheutuvan sellaisia pintavalunnan muutoksia,
jotka merkittavasti vaikuttaisivat Varisnevan Natura-alueen
luontotyyppien vesi- tai ravinnetasapainoon.

Sdhkénsiirto

Séhkonsiirto ei aiheuta Varisnevan Natura-alueen luon-
totyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia.
11.6.4.1 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppeihin
Edelld esitetyn perusteella tuulivoimapuiston rakentami-
sen aikaisista toimenpiteistd tai tuulivoimapuiston kdyton
aikaisesta toiminnasta ei arvioida aiheutuvan sellaisia muu-
toksia, jotka aiheuttaisivat Varisnevan Natura-alueella sijait-
seville luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille kohdistu-
via merkittavia vaikutuksia.
11.6.4.2 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen Il
lajeihin ja uhanalaisiin lajeihin
Varisnevan Natura-alueella ei esiinny luontodirektiivin liit-
teessa Il mainittuja lajeja tai uhanalaisia lajeja, eika niille si-
ten aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuistohankkeesta.

11.6.4.3 Johtopaatokset

Teuvan tuulivoimapuisto ei merkittavalla tavalla vaikuta nii-
hin luontoarvoihin, joiden vuoksi Varsinevan alue on sisélly-
tetty osaksi Natura -verkostoa. Siten luonnonsuojelulain 65
§:n tarkoittama Natura-arviointi ei ole tarpeellinen.

11.6.5 Muut Natura-alueet, luonnonsuojelu-
alueet ja luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat
alueet

11.6.5.1 Nykytila

Hankealueesta runsas kaksi kilometrid koilliseen sijait-
see soidensuojeluohjelmaan kuuluva Harjaisnevan-
Pilkoonnevan alue (SSO100291, 519 ha), joka on sisdllytet-
ty osaksi Natura 2000 —verkostoa (FI0800013, SCI, 691 ha).
Alue on rauhoitettu Idhes kokonaan soidensuojelualueena
(SSA100048, 698 ha). Luontodirektiivin liitteen | luontotyy-
peistd alueella esiintyy keidassuota ja boreaalista luonnon-
metsdd. Luontodirektiivin liitteen Il lajeista alueella esiintyy
ilves.

Kuva 11-11. Hankealueen Idheisyydessd sijaitsevat Natura 2000-alueet, muut luonnonsuojelualueet,
luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat alueet sekd valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet



Hankealueesta lanteen, noin 6,5 kilometrin etdisyydel-
|& sijaitsee Orrmosslidenin Natura-alue (FI0800084, SCI,
26 ha). Luontodirektiivin liitteen | luontotyypeista alueel-
la esiintyy boreaalisia luonnonmetsid, boreaalisia lehtoja
ja puustoisia soita. Alue kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan
(Orrmosslidenin lehtokorpi LHO100336). Alueella sijaitsee
useita yksityisia luonnonsuojelualueita.

11.6.6 Tuulivoimapuiston vaikutukset muihin
Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
luonnonsuojeluohjelmiin kuuluviin alueisiin

11.6.6.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisilla toiminnoilla ei
arvioida olevan vaikutuksia Harjaisneva-Pilkoonnevan tai
Orrmosslidenin alueisiin, muihin luonnonsuojelualueisiin
tai luonnonsuojeluohjelmiin kuuluviin alueisiin. Natura-
alueet on sisdllytetty Natura 2000-verkostoon luontodirek-
tiivin perusteella, eikd hankkeella etdisyydestd johtuen ar-
vioida olevan vaikutusta luontodirektiivin liitteen | luonto-
tyyppeihin tai liitteen Il lajiin.

11.6.6.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Tuulivoimapuiston melu- ja varjostusvaikutukset eivat ulo-
tu ldheisiin Natura 2000-verkostoon kuuluviin alueisiin,
muihin luonnonsuojelualueisiin tai luonnonsuojeluohjel-
miin kuuluviin alueisiin. Tuulivoimalat eivdat mydskaan ai-
heuta paastojd, jotka vaikuttaisivat luontodirektiivin liitteen
[ luontotyyppeihin tai liitteen Il lajiin.

11.6.7 Sahkonsiirron vaikutukset muihin
Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
luonnonsuojeluohjelmiin kuuluviin alueisiin

Uusi rakennettava voimajohto ei sijoitu luonnonsuojelu-
alueille tai niiden Idheisyyteen. Etdisyydestd johtuen vaiku-
tuksia Natura-alueilla esiintyviin luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppeihin tai liitteen Il lajiin ei aiheudu.

11.6.8 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Tuulivoimaloiden rakentamatta jattdmiselld ei ole vaikutuk-
sia ldheisiin luonnonsuojelualueisiin.

11.6.9 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Hankealueen ulkopuolella sijaitsevien suojelukohteiden,
elinympadristdjen ja lajien suojelu ei edellytd erityisid toi-
menpiteita.

11.7 Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV
lajit seka uhanalaiset lajit

11.7.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

11.7.1.1 Uhanalaiset lajit
Uhanalaisten elidlajien tilanne on tarkistettu Suomen ym-
pdristokeskuksen ylldpitdmasta Elidlajit-tietojarjestelmasta
(rekisteripoiminta 6.2.2009).
11.7.1.2 Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajit
Luontodirektiivin liitteen IV nisdkkdista hankealueella on
tarkasteltu liito-oravia. Liséksi lepakoiden esiintymista on
tarkasteltu elinympadristdtasolla (erilliset kappaleet jaljem-
pand). Nama lajit on valittu tarkastelukohteeksi, koska tuuli-
voimarakentamisella voi olla lajien lisdédntymis- ja levéhdys-
paikkoihin kohdistuvia vaikutuksia.

Muista liitteen IV nisdkkdista hankealueella voi mahdolli-
sesti likkua susi, ilves ja karhu.

Liito-oravat

Liito-oravan esiintymistd hankealueella selvitettiin
maastokdynnein 7.-8. 5.2009. Selvitykset kohdennettiin
hankevaihtoehdon 1 mukaisille tuulivoimaloiden sijoitus-
paikoille ja niiden laheisyyteen. Tuulivoimaloiden sijoitus-
paikkojen lisdksi kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella
selvityskohteiksi valittiin potentiaaliset liito-oravan elinalu-
eet (peltojen reunametsdt, haavikot, varttuneet sekapuus-
toiset kuusimetsat). Varttuneista metsistd mantykankaat
eivét ole liito-oravan suosimaa elinympadristdd, mutta so-
veltuvat kuitenkin liito-oravan siirtymiseen elinalueidensa
valilla. Laajoilla hakkuu-, taimikko- ja nuorenmetsan alu-
eilla lito-oravan esiintyminen on epatodenndkdistd, joten
naille alueille maastokdyntejd kohdennettiin vdhemman.
Inventointia tdydennettiin lisdksi paikallisilta asukkailta saa-
duilla tiedoilla.

Liito-orava on yoeldin ja siten vaikeasti havaittava laji,
eikd sen esiintymista siksi voida selvittda nakdhavaintoihin
perustuen. Liito-oravan esiintymista hankealueella selvi-
tettiin etsimalld liito-oravan ulostepapanoita lajille sopivis-
ta elinymparistoistd ja niilld etenkin kolopuiden, metsikon
suurimpien kuusten seka isojen haapojen tyviltd. Nykyisin
valtaosa liito-oravainventoinneista tehdaan samaa me-
netelmda kayttden (Sierla ym. 2004). Menetelmalla ei ole
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mahdollista saada selville liito-oravien tarkkoja yksilomaa-
rid, mutta sen avulla voidaan varmistaa liito-oravan esiinty-
minen kyseiselld metsdalueella.

Maastokdyntien aikana havaitut liito-oravan ulostepapa-
nahavainnot kirjattiin ylos, valokuvattiin ja merkittiin GPS-
paikantimeen. Lisdksi kirjattiin ylos havainnot pesédpaikois-
ta. Lisddntymis- ja levahdysalueiden rajaukset merkittiin
kartalle maastohavaintojen, metsikkdkuvioiden seka ilma-
kuva- ja karttatulkintojen perusteella.

Lepakot

Hankealueella ei ole tehty erillista lepakkoselvitysta,
minka takia yksityiskohtaista tietoa alueen lepakkokannas-
ta ei ole saatavilla. Lepakoihin kohdistuvien vaikutusten ar-
viointi on tehty tarkastelemalla lepakoille soveltuvien elin-
ympdristéjen esiintymisestd hankealueella ja sen |3heisyy-
dessa perustuen muiden luontoselvitysten aikana tehtyi-
hin havaintoihin seka kirjallisuudesta kerattyyn tietoon eri
lajien elinympadristdvaatimuksista.

11.7.2 Vaikutusmekanismit

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans, VU) on taigalaji, joka elda
Suomessa esiintymisalueensa lansireunalla. Liito-oravia
esiintyy eniten Ldnsi-Suomessa Vaasan rannikkoseudul-
la sekd Lounais-Suomessa. Pohjois-Karjalassa, Kainuussa ja
Pohjois-Pohjanmaalla liito-oravakanta on harvalukuisin.

Suomen kannan arvioidaan olevan yhteensd noin 143
000 naarasta (Hanski ym. 2006). Kannan kehitys on ollut va-
henevad 1940-luvulta ldhtien ja todenndkoisesti se tulee tu-
levaisuudessa pienenemdadn edelleen. Tarkein syy liito-ora-
vien vdhenemiseen on sopivien varttuneiden kuusiseka-
metsien hakkuut ja liito-oravalle sopivan metsdpinta-alan
pieneneminen.

Suomen elidlajiston viimeisimmassa uhanalaisluokituk-
sessa (Rassi ym. 2010) liito-orava on luokiteltu vaarantu-
neeksi lajiksi (VU). Lajin kohdalla luokitus perustuu kannan
taantumiseen. EU:n alueella lito-oravaa tavataan Suomen
lisdksi ainoastaan Virossa, jossa lajin kanta on erittdin pieni.
Liito-orava kuuluu luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a) lajei-
hin. Luonnonsuojelulain 49 §:ssd todetaan, ettd “"luontodi-
rektiivin liitteessa IV (a) tarkoitettuihin eldinlajeihin kuulu-
vien yksildiden lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen havitta-
minen ja heikentdminen on kielletty” Maa- ja metsatalous-
ministerion ja ymparistdministerion vuonna 2004 antaman
ohjeen mukaan liito-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikka
kasittad pesapuut ja paikalla olevat muut sen edelld mainit-
tuihin tarkoituksiin kdyttdmat puut. Lisddntymis- ja levéh-
dyspaikan kasitteeseen luetaan myos niiden valittémas-
sa laheisyydessa olevat suojaa ja ravintoa tarjoavat puut.

Luonnonsuojelulain tarkoittama liito-oravan liséantymis- ja
levahdyspaikan havittdminen tarkoittaa pesintdan ja oles-
keluun kaytettdvien puiden kaatamista. Havittamiseen voi-
daan rinnastaa myds tilanne, jossa kaikki kulkuyhteydet Ii-
sddntymis- ja levahdyspaikkaan tuhotaan. Lisddntymis- ja
levahdyspaikan heikentdminen tarkoittaa puolestaan jon-
kin sellaisen toimenpiteen tekemistd, joka olennaisesti vai-
keuttaa liito-oravan eldmisen ja suojautumisen mahdolli-
suuksia kyseessd olevalla paikalla. Tallaista heikentdmista
voi olla esimerkiksi, ettd uudistushakkuussa kulkuyhtey-
det ruokailupuihin katkaistaan. Vastaavanlainen tilanne voi
syntyd, jos on todenndkgistd, ettd hakkuun jalkeen myrsky
kaataisi lisddntymis- ja levahdyspaikan puut, tai jos alueen
kaikki liito-oravan ruokailupuut kaadetaan.

Liito-orava suosii varttuneita kuusivaltaisia sekametsid,
mutta tulee toimeen nuoremmissakin metsissd, joissa on
riittdvasti lehtipuita ravintokohteiksi ja kolopuita pesédpai-
koiksi. Luontaisessa elinympadristossa kasvaa jareitd haapoja
sekd kuusia, leppad ja koivua. Tyypillinen liito-oravan asutta-
man metsdn puusto on vaihtelevanikdistd ja puusto muo-
dostaa useita latvuskerroksia. Liito-oravan reviirit ovat usein
kallioiden juurilla, pienvesien varsilla ja rinteissa. Vanhojen
sekametsien puuttuessa liito-orava suosii peltojen reuna-
metsid, vesistdjen rantametsid ja pihametsia. Aikuisen liito-
oravanaaraan elinpiiri on kooltaan yleensa 4-10 hehtaaria,
koiraan keskimaarin noin 60 hehtaaria. Reviirilld on usein
1-3 ydinaluetta, jotka saattavat olla 100-200 metrin paassa
toisistaan; nailld ydinalueilla lito-oravat ruokailevat ja paa-
asiassa oleskelevatkin. Jokaisella liito-oravalla on eri puo-
lilla elinpiirid useita pesid, joita ne sddnndllisesti kayttavat.
Kaikki kevaalld syntyneet nuoret naaraat ja suurin osa koi-
raista ldhtevat loppukeséalld emonsa elinpiiriltd ja asettuvat
uusille alueille viimeistaan syyskuussa. Vaelluksillaan uusille
elinalueille nuoret liito-oravat suosivat kuusivaltaisia met-
sid, mutta voivat kdyttaa siirtymiseen myos mm. varttunei-
ta taimikoita. Uudelle elinpiirille levittaytynyt lito-orava voi
lisddntyd jo seuraavana kevaana.

Tuulivoimaloiden vaikutuksista liito-oraviin ei ole juuri
olemassa aikaisempia tutkimustuloksia. Tuulivoimapuiston
rakentamisen myotd osa hankealueen luonnonymparis-
téstd muuttuu rakennetuksi ymparistoksi, joten vaikutuk-
set lajin elinolosuhteisiin ovat samankaltaisia kuin muunkin
rakentamisen aiheuttamat vaikutukset. Tuulivoimaloiden,
huoltotieyhteyksien ja voimajohtolinjojen rakentaminen
voi aiheuttaa lajille soveltuvien elinymparistdjen menetyk-
sid tai niiden pirstoutumista seka turvallisten kulkuyhteyk-
sien katkeamista. Menetysten myota liito-oravan mahdol-
lisuus suojautua ja liikkua alueelta toiselle ravinnonhaussa
tai lisddntymisaikana voi heikentya.



Tuulivoimalat aiheuttavat melu- ja varjostusvaikutuksia.
Liito-orava ei kuitenkaan ole erityisen daniherkka laji, mis-
td kertoo esimerkiksi lajin pesiminen vilkasliikenteisten lii-
kennevéylien ja ihmisasutuksen valittdmassa ldheisyydes-
sd. Tuulivoimahankkeen vaikutusten minimoimiseksi ja eh-
tona lajin sdilymiselle onkin tuulivoimaloiden, huoltotie-
verkoston ja voimajohdon sijoittaminen ensisijaisesti siten,
ettd vaikutukset liito-oravan elinmahdollisuuksiin jaavat
mahdollisimman védhdisiksi.

Lepakot

Suomessa on vuoteen 2008 mennessa tavattu kaikkiaan
13 eri lepakkolajia, joista kuitenkin ainoastaan kuuden tie-
detddn varmasti lisdantyvan maassamme (Taulukko 11-5).
Lepakoiden levinneisyys painottuu Suomessa voimak-
kaasti maan eteld- ja lounaisosiin niiden vadhetessd nope-
asti pohjoista kohti mentdessa. Valtaosan Suomessa saan-
nollisesti tavattavista lepakkolajeista talvehtii maassamme

viettden talvensa horroksessa. Lepakot lisddntyvat yhdys-
kunnissa, joita kantavat naaraat muodostavat kesalld mm.
luoliin, kalliohalkeamiin, isojen puiden koloihin seka asu-
mattomiin rakennuksiin. Lepakot lisddntyvat hitaasti, mut-
ta voivat toisaalta eldd hyvin pitkaikaisiksi, mika tekee niista
osaltaan alttiita elinymparistomuutoksille seka aikuiskuol-
leisuuden lisddntymiselle. Yleisesti suurimpina uhkina suo-
malaisille lepakkopopulaatioille pidetddn maa- ja metsa-
taloustoimien aiheuttamia elinympadristomuutoksia, jotka
ovat merkittdvasti vahentaneet lepakoille soveltuvien li-
sadntymis- ja ruokailupaikkojen sekd pdivépiilojen maaria
luonnossa. Kaikki Suomen lepakkolajit on rauhoitettu luon-
nonsuojelulain 38 § nojalla. Lisdksi ne kuuluvat EU:n luon-
todirektiivin liitteen IV (a) mukaisiin lajeihin, joiden lisaanty-
mis- ja levdhdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen
on luonnonsuojelulain 49 § nojalla kielletty.

Taulukko 11-5. Suomessa tavatut lepakkolajit ja niiden esiintyminen EUROBATS-raportin mukaan. Taulukon tietoja on
tdydennetty Salovaaran (2007) ja Lappalaisen (2008) perusteella. Tdhdelld merkityt lajit eivit olemassa olevien tietojen

mukaan talvehdi Suomessa.

Laji

Lajin esiintyminen Suomessa

Vesisiippa (Myotis daubentonii)

Eteld- ja Keski-Suomessa 63—64°N asti

Lampisiippa (M. dasycneme)

Paikoin Etela-Suomessa (1 talvehtimishavainto vuodelta
2002, havainto kahdesta yksilosta kesalld 2006)

Isoviiksisiippa (M. brandltii)

Eteld- ja Keski-Suomessa 64—65°N asti

Viiksisiippa (M. mystacinus)

Eteld- ja Keski-Suomessa 64—65°N asti

Ripsisiippa (M. nattereri)

Harvinaisena Etela-Suomessa

*Isolepakko (Nyctalus noctula)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa

Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii)

Koko maassa

*Etelanlepakko (E. serotinus)

Harvinainen, yksi havainto Hangosta v. 2008

*Kimolepakko (Vespertilio murinus)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa

*Vaivaislepakko (Pipistrellus pipistrellus)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa (ensimmainen havainto
vuodelta 2001)

*Kaapiolepakko (Pipistrellus pygmaeus)

Paikoin Etela-Suomessa (ensimmainen havainto vuodel-
ta 2007)

*Pikkulepakko (Pipistrellus nathusii)

Paikoin Etela-Suomessa

Korvaydkké (Plecotus auritus)

Etela- ja Keski-Suomessa 63°N asti
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Tuulivoimapuistot vaikuttavat lepakoihin ensisijaises-
ti aikuisten lisdéantyneen tormayskuolleisuuden kautta.
Fyysisten yhteentdrmdysten ohella tuulivoimaloiden aihe-
uttamaa lepakkokuolleisuutta voi linnuista poiketen kui-
tenkin lisdtd myos lepakoiden suurempi alttius pydrivien
lapojen aiheuttamille iimanpaineen muutoksille, erityisesti
nopealle ilmanpaineen laskulle, jotka voivat joissain tilan-
teissa aiheuttaa suoraan lepakon kuoleman niiden keuh-
koihin muodostuvista ilmakuplista aiheutuvien verisuoni-
vaurioiden seka sisdisen verenvuodon kautta (nk. barotrau-
ma). Suorien fyysisten tormaysten ja ilmanpaine-erojen ai-
heuttaman lepakkokuolleisuuden keskindisestd merkityk-
sestd kuolinsyyn aiheuttajana ei vield tunneta tarkasti, mut-
ta esimerkiksi Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa tuulivoi-
maloihin kuolleista lepakoista kaikkiaan 90 % havaittiin kar-
sivan sisdisestd verenvuodosta, kun fyysisesta tormayksesta
aiheutuvia vammoja, jotka voisivat selittdd sen kuoleman,
|6ydettiin vain noin puolella tutkituista yksildista (Baerwald
ym. 2008).

Lepakot altistuvat tormayksille tuulivoimaloiden kans-
sa padasiassa ravinnonhankintansa aikana sekd muutto- ja
siirtymalentojen aikana. Tuulivoimaloiden aiheuttama tor-
mayskuolleisuus vaihtelee niilld kuitenkin lintujen tapaan
huomattavasti tuulivoimaloiden sijainnin ja niiden teknis-
ten ominaisuuksien mukaan, mikd korostaa osaltaan han-
kekohtaisen suunnittelun tarkeyttd myds tuulipuiston le-
pakoille aiheuttamien haittavaikutusten minimoimiseksi.
Suurinta tuulivoimaloiden aiheuttama lepakkokuolleisuus
on tutkimusten mukaan yleisesti myohaan kesalla ja alku-
syksystd, joka vuodenajallisesti ajoittuu lepakoiden syys-
muuton seka lisddntymis- ja talvehtimisalueiden valisien
siirtymien ajankohtaan (Kerns & Kerlinger 2004, Johnson
2005, Kunz ym. 2007). Lisdksi useissa sekd Yhdysvalloissa
(mm. Johnson ym. 2003) ettd Euroopassa (Brinkmann
2006) tehdyissa tutkimuksissa merkittdvan osan lapoihin
térmanneistd lepakoista on havaittu kuuluvan erityisesti
muuttaviin lajeihin, mika tukee osaltaan kasitysta tuulivoi-
maloiden synnyttdmastd tdrmadysriskistd erityisesti muut-
tolennossa oleville lepakoille.

Lepakoiden lentoaktiivisuus on yleensd korkeimmillaan
[dmpimind ja suhteellisen tyynind oina (tuulen nopeus alle
5 m/s), jolloin my&s niiden ravintonaan kayttamien hyon-
teisten lentomaddrat ilmassa ovat yleisesti suurimmillaan.
Lentoaktiivisuuteen vaikuttavat kuitenkin monet paikalli-
set tekijat, kuten mm. saderintamien l3heisyys, iimanpai-
neen vaihtelu sekd hydnteisten massakuoriutumiset, min-
ka takia siind voi esiintyd huomattavaa ajallista ja paikka-
kohtaista vaihtelua.

11.7.3 Nykytila

11.7.3.1 Uhanalaiset lajit

Hankealueella on tehty aikaisempi havainto vaarantu-
neesta (VU) haavanhyytelojakalastd vuonna 1985 ja 2006.
Haavanhyytel6jakdldaa kasvoi Horontieltda Kinnasharjulle
kdantyvan metsdautotien varrella yhdessa haavassa.

11.7.3.2 Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajit

Liito-orava

Hankealue sijoittuu Lansi-Suomen rannikkoseudulle, mika
on yksi Suomen tiheimmista lito-oravakannan asuttamista
alueista. Hankealueella on tehty viime vuosien aikana run-
saasti metsdanhakkuita, eikd liito-oravan tyypillisesti suosi-
mia varttuneita tai hakkuukypsid sekapuukuusikoita ole
juurikaan laajoja alueita enaa jéljelld. Hankealueen jaljel-
|& olevat varttuneet tai hakkuukypsat metsikot sijoittuvat
hankealueen eteldiseen keskiosaan. Alueet ovat padosin
metsanuudistusalojen, eri-ikdisten taimikoiden ja viljelys-
alueiden rajaamia ja siten pirstoutuneita.

Kevaalld 2009 tehdyssé liito-oravainventoinnissa han-
kealueen eteldisesta keskiosasta havaittiin liito-oravan elin-
alueita; lito-oravan jatdshavaintoja tehtiin kahden kuusi-
kon alueelta (Kuva 11-12). Yksityiskohtaiset kuvaukset liito-
oravahavainnoista on esitetty alla.

1. Itdinen alue
Aluetta luonnehtii varttunut mustikkatyypin kuu-
sikko, jossa kasvaa harvakseltaan varttunutta haa-
paa. Liito-oravan jatoksia havaittiin yksittaisista
kymmeniin papanoihin yhteensa kymmenen kuu-
sen ja haavan juurelta. Havainnot keskittyivat aluet-
ta halkovien ojien varsille. Haavoista ei tehty kolo-
havaintoja.

2. Ldntinen
Myds lantistd aluetta luonnehtii varttunut mustik-
katyypin kuusikko, jossa kasvaa sekapuuna paikoin
jdreitdkin haapoja ja nuorempaa haapaa ryhmit-
tymind. Liito-oravan jatoksid havaittiin yksittdisista
kymmeniin papanoihin yhden haavan ja kahden
kuusen juurelta.

3. Horontien eteldpuolinen alue
Hankealueen itdrajan ulkopuolelta, Horontien ete-
ldpuolella kasvavasta varttuneesta mustikkatyypin
(MT) kuusikosta havaittiin liito-oravan jatoksia usei-
den kuusten juurilta yksittdisistd kymmeniin papa-
noihin.

Alueet eivdt maastokdynnin havaintojen mukaan tayty
luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisen liito-oravan lisddnty-
mis- ja levdhdysalueen maaretta.



Kuva 11-12. Alueet, joilta tehtiin havaintoja liito-oravan jétdksistd ja hankevaihtoehto 2.
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Lepakot

Suomessa esiintyvistd lepakkolajeista laajimmalle levin-
neitd ovat pohjanlepakko, vesisiippa, viiksi- ja isoviiksisiippa
seka korvayokko, joista pohjanlepakkoa sekd molempia viik-
sisiippalajeja tavataan saannollisesti myos Pohjanmaan alu-
eella. Vesisiippa ja korvaydkko ovat sen sijaan Pohjanmaan
alueella em. lajeja harvalukuisempia niiden levinneisyyden
painottuessa voimakkaammin Suomen eteldosiin.

Teuvan tuulivoimapuistoalue sijoittuu kokonaisuudes-
saan metsatalousvaltaiselle alueelle, joilla lepakkolajeista
esiintyvat todennakdisimmin metsdympadristdd suosivat
pohjanlepakko seka eri viiksisiippalajit. Pohjanlepakoiden
ruokailualueet sijoittuvat usein metsdalueiden reunoille,
mutta niitd havaitaan usein saalistelemassa mys hakkuu-
aukoilla. Viiksi- ja isoviiksisiippa eivat sen sijaan mielellddn
lennd aukeilla paikoilla, vaan pysyttelevét usein tiiviimmin
metsdrakenteen sisdlld tai sen valittémadssa laheisyydes-
sa. Lepakoiden kannalta hankealueen metsét ovat monin
paikoin kuitenkin varsin tiheitd, minka takia ne eivat to-
denndkaisesti sovellu hyvin lepakoiden saalistusalueiksi.
Metsdalueiden ohella lepakoiden saalistusalueinaan suo-
simien kulttuuriympadristdjen sekd ranta-alueiden maarad
on hankealueella vahdinen, mika rajoittaa todennadkdises-
ti alueen soveltuvuutta lepakoille ja tétd kautta edelleen
silld esiintyvien lepakoiden maarad. Hankealueella sijaitse-
vista elinympdristoista lepakoiden saalistusalueiksi sovel-
tuvat erityisesti kasvillisuudeltaan karummat kallioman-
nikdt, joissa puusto tai muu kasvillisuus ei ole liilan tiheda
haitaten lepakoiden lentdmista. Kallioalueiden ulkopuolel-
la hankealueen metsat ovat sen sijaan monin paikoin var-
sin tiheitd, mika rajoittaa niiden soveltuvuutta lepakoiden
ruokailualueina.

Tuulivoimaloiden suunnitelluilla sijoituspaikoilla ei teh-
tyjen maastokdyntien perusteella ole juurikaan lepakoiden
piilo- tai lisddntymispaikkoinaan suosimia autiotaloja tai ir-
tokivilouhikoita. Lepakoiden piilopaikoiksi soveltuvia van-
hoja kolopuita on alueen varttuneemmilla metsdkuvioilla
jaljelld sen sijaan varsin paljon. Eniten kolopuita on jaljella
hankealueen varttuneemmilla metsakuvioilla, joille ei han-
kesuunnitelmien mukaan kohdistu rakentamistoimia.

11.7.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajeihin seka
uhanalaisiin lajeihin

Haavanhyytel6jakaldn tunnettuun sijaintipaikkaan ei koh-
distu rakentamista kummassakaan hankevaihtoehdossa.
Kohteen sijainti otetaan huomioon rakentamisen aikana.

Liito-orava

Alueet, joilla havaittiin liito-oravan jatoksia, eivét sijoi-
tu rakentamiseen kohdennetuille alueille kummassakaan
hankevaihtoehdossa. Suunnitellut tuulivoimaloiden pai-
kat sijoittuvat alueille, jotka eivat ole tyypillisesti liito-ora-
van suosimia elinympadristdja. Voimaloiden aiheuttama lii-
to-oravan potentiaalisia elinalueita pienentéva tai pirstova
vaikutus arvioidaan ndin ollen jadvén vahaiseksi, eika raken-
tamisen arvioida katkaisevan olennaisia liikkumisreitteja.

Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden 6 ja 22 suunni-
teltu rakennuspaikka sijoittuu noin 200 metrin etdisyydelle
liito-oravan jatdshavainnoista. Hankevaihtoehdossa 2 etdi-
syys lahimpiin voimalan paikkoihin kasvaa 600-800 metriin,
mikd vdhentad elinalueisiin kohdistuvaa rakentamisen ai-
kaista melu- ja hairidhaittaa.

Tuulivoimaloiden lavat pyorivat alimmillaan noin 40-50
metrin korkeudessa, joten ne eivat aiheuta liito-oraville tor-
madysriskid. Tuulivoimaloiden toiminnasta syntyy melu- ja
varjostusvaikutuksia, mutta niiden ei arvioida vaikuttavan
liito-oravien elinmahdollisuuksiin hankealueella. Kéyton ai-
kana tuulivoimalaitosalueen huoltoliikenne rajoittuu 2—3
ajoon/voimala vuodessa, eika siitd arvioida aiheutuvan hdi-
riovaikutuksia alueen liito-oravakannalle.

Lepakot

Lepakoiden kannalta potentiaalisten saalistusalueiden
tai lisddntymispaikkojen maara on Teuvan suunnitellulla
tuulivoimapuistoalueella pieni, minka takia alueen merki-
tys lepakoiden kannalta on todenndkoisesti melko pieni.
Lepakoiden kannalta potentiaalisille lisddntymispaikoille
(mm. kolopuut) ei tuulivoimapuiston rakentamisen yhtey-
dessa kohdistu rakentamis- tai maanmuokkaustoimia, min-
ka takia hankkeella ei todenndkoisesti ole merkittavaa vai-
kutusta lepakoiden lisddntymiseen alueella.

Ruokailukdyttdytymisensa puolesta alttiimmaksi tuuli-
voimaloiden aiheuttamille tormayksille voidaan hankkeen
osalta arvioida erityisesti alueella ruokailevat pohjanlepa-
kot, jotka saalistelevat viiksisiippoja useammin myos hak-
kuualueilla sekd matalien taimikoiden paalla. Lisaksi poh-
janlepakot lentavat suurensa kokonsa vuoksi usein myds
viiksisiippoja korkeammalla, jolloin ne voivat liikkua myods
|&helld suunniteltujen tuulivoimaloiden toimintakorkeuk-
sia. Viiksi- ja isoviiksisiipat ruokailevat sen sijaan useammin
metsien sisalld eivatka mielelldan uskaltaudu avoimille pai-
koille. Lepakoiden saalistusaktiivisuus on yleensa korkeim-
millaan ldmpimind ja tyynind 6ind (tuulen nopeus alle 5
m/s), jolloin tuulivoimaloiden kdyttdaste on sen sijaan va-
hdinen. Tdma pienentdd osaltaan tuulivoimaloiden lepa-
koille aiheuttamaa tdrmaysriskid.



Teuvan alueella runsaslukuiset lepakkolajit kuuluvat
kaikki lyhyen- tai keskimatkan muuttajiin, joiden kannas-
ta suurin osa talvehtii Suomessa. Muuttavien lepakkolajien
kannat ovat alueella ja sen pohjoispuolella sen sijaan vahai-
sid. Tastd syysta hankealueen merkitys lepakoiden muutto-
reittind on todenndkdisesti vahainen.

11.7.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Nollavaihtoehdon mukaisessa tilanteessa liito-oravan ja le-
pakoiden elinmahdollisuudet sailyvat ennallaan, eikd niihin
kohdistu muutospaineita yleisid metsétaloustoimia lukuun
ottamatta.

11.7.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Rakentamisaikaiset toiminnot suunnitellaan ja ajoitetaan
siten, ettd alueen liito-oravakannalle ei aiheuteta tarpee-
tonta hairintda ja meluhaittaa. Tama huomioidaan varsinkin
rakennettaessa elinalueiden laheisyyteen sijoitettavia tuu-
livoimaloita hankevaihtoehdossa 1. Hankevaihtoehdossa 1
tuulivoimaloiden 6 ja 22 rakentamisvaiheessa suositellaan,
ettd ldheiset liito-oravan elinalueet rajataan maastoon nau-
hoin.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia lepakoihin voidaan
vahentdd sdilyttamalla hankealueella sijaitsevat suuret ki-
vikot, merkittavat kolopuut sekd mahdolliset autiot raken-
nukset, jotka voivat toimia lepakoiden paivaaikaisina piilo-
paikkoina mutta myds mahdollisina talvehtimispaikkoina.
Ndin lepakoiden kannalta merkittdvat lisddntymis- ja tal-
vehtimisalueet voidaan osaltaan pyrkia sailyttdamaan hank-
keen toteuttamisesta huolimatta.
11.7.6.1 Arvioinnin epavarmuustekijat
Hankkeen vaikutukset liito-oraviin arvioitiin ennakkotieto-
jen ja maastokayntien perusteella. Maastokdynnit kohden-
nettiin ilmakuva- ja karttatarkasteluiden perusteella liito-
oravalle potentiaalisiin elinympadristdihin ja rakentamiseen
suunnitelluille alueille. Maastokdyntien havaintojen perus-
teella inventointeja laajennettiin myds uusiin soveltuviin
elinympadristoihin.  Hankealueen laajuudesta johtuen voi
olla mahdollista, ettd hankealueella on liséksi my6s muita
lito-oravan elinalueita, joita ei maastokdyntien aikana ha-
vaittu. Inventointi kattaa lisdksi vain kevaan 2009 tilanteen
ja voi vaihdella liito-oravakannasta ja sen liikkeistd johtuen
vuositasolla. Hankealueella yleisistd ja intensiivisistd met-
sanhoitotoimenpiteistd johtuen liito-oravainventointiin liit-
tyvien epavarmuustekijdiden arvioidaan jadvan kuitenkin
vahaisiksi.

Voimajohtolinjan alueella ei ole tehty aikaisempia liito-
oravahavaintoja. Johtolinjausta ei kuitenkaan erityisesti
hankealueen ulkopuolella ole kayty yksityiskohtaisesti lapi,
minka takia liito-oravien esiintymisesta talld alueella ei ole
tietoa.

Suunnitellullatuulivoimapuistoalueellaeiole tehty katta-
vaa lepakkoselvitystd, minka takia alueen lepakkokannasta
ei ole olemassa yksityiskohtaista tietoa. Tuulivoimapuiston
vaikutuksia lepakoihin on tarkasteltu padasiassa niiden po-
tentiaalisten lisddntymis- ja ruokailualueiden kannalta hyo-
dyntden kirjallisuudesta kerdttya tietoa eri lepakkolajien
elinympadristdvaatimuksista seka tuulivoimapuiston vaiku-
tuksista niihin. Hankealueella ei nykytietdmyksen mukaan
sijaitse lepakoiden kannalta erityisen merkittavia lisdanty-
misalueita, minkd takia epdvarmuustekijdiden vaikutus ar-
vioinnin lopputuloksiin on todenndkoisesti vahainen.
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12.
hyddyntamiseen

12.1 Materiaalien kulutusvertailu

Tuulipuiston ymparistévaikutuksista suurin osa kohdis-
tuu tuulivoimaloiden ja sen oheisrakenteiden valmis-
tukseen, jotka edellyttdvat raaka-aineita sekd energiaa.
Tuulivoimaloiden rakenteet on tehty padasiassa terdksestd,
jonka lisdksi niiden konehuoneessa kdytetddn myds mm.
alumiini- ja kuparikomponentteja. Voimalan lavat ovat
yleensd vastaavasti lasikuitua, jonka raaka-aineita ovat lasi ja
polyesterikuitu. Metallien louhiminen ja kasittely kuluttavat
usein huomattavia maaria energiaa ja raaka-aineita, minka
takia ne usein aiheuttavat merkittavid ympadristévaikutuk-
sia, mm. ilma- ja vesipdastot sekd ymparistomuutoksia tuo-
tantoalueilla ja niiden ympdristdssa. Ymparistdvaikutusten
suuruuteen vaikuttavat voimalaitoskomponenttien tuotta-
misen osalta erityisesti kdytetyt toimintatavat sekd kaytet-
tavan energian tuotantotapa.

Taulukko 12-1. Arvio 3 MW merituulivoimalan (malli Vestas V90) elinkaaren
aikaisesta materiaalikulutuksesta suhteessa tuotetun energian mddrddn.
Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitosten ohella myds niiden
edellyttdmdt voimalinjat ym. oheisrakenteet (Vestas 2006)

Materiaali Kulutus (g/kWh)
Vesi 49,346
Kivihiili 0,740
Raakadljy 0,630
Rauta 0,419
Maakaasu 0,375
Kvartsihiekka 0,335
Ligniitti 0,324
Kalkkikivi 0,126
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,051
Kivi 0,055
Savi 0,031
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, lyijy 0,03-0,41

Vaikutukset luonnonvarojen

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 12-1) on esitelty tuu-
lipuiston elinkaarensa aikana kuluttamia materiaalivaran-
toja suhteessa tuotetun séhkdenergian maaraan. Eniten
tuulivoimatuotanto kuluttaa elinkaarensa aikana vettd,
jota kdytetddn sekd laitoskomponenttien valmistuspro-
sesseissa seka niiden edellyttdmdssd energiatuotannossa.
Seuraavaksi eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa eri tuotan-
toprosesseissa kaytettyja energianldhteitd, kuten kivihiilta,
maakaasu ja 06ljyd, sekd tuulivoimalan rungon paamateri-
aalina kaytettavaa terasta.

Tuulipuistojen tehokkuutta energiantuotantomuotona
on selvitetty useissa tutkimuksissa kdyttamaélla elinkaari-
analyysiin pohjautuvia menetelmid. Erityisesti tutkimuksil-
la on haluttu selvittda tuulivoimaloiden rakentamisen ai-
kaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan
tuottaman energiamaaran valista suhdetta. Yleisesti tuuli-
puiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kaytos-
ta poistosta kuluvan energiamadran keskimaarin 4-6 kuu-
kauden aikana, kun otetaan huomioon varsinaisen tuuli-
puiston ohella myds niissa kdytettdvat voimajohdot, séhko-
asemat ym. oheisrakenteet (Schleisner 2000, Vestas 2006).

12.2  Metsastys ja riistanhoito

12.2.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston hankealueen riistanhoidollisen merki-
tyksen arvioimiseksi paikalliselta riistanhoitoyhdistykseltad
ja hankealueella toimivalta metsdstysseuralta (Kauppilan
metsdstysseura ry) pyydettiin tietoja alueen riistakannoista
sekd arvioita metsdstystoiminnan aktiivisuudesta alueella.
Lisdksi tietoja pyydettiin alueella harjoitettavasta metsds-
tyskoirien harjoitus- ja kilpailutoiminnasta seka alueella ole-
van ampumaradan kdytosta. Ndiden tietojen ohella met-
sdstykseen ja riistanhoitoon kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa hyddynnettiin osaltaan myds linnustoselvitykses-
sd saatuja tietoja hankealueen metsdkanalintukannoista.
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Vaikutuksia metsastykseen ja riistanhoitoon, sekd met-
sastyskoiratoimintaan arvioitiin ensisijaisesti kirjallisuudes-
ta kerdtyn tiedon avulla (mm. tuulivoimaloiden vaikutukset
hirvieldimiin), jonka avulla tarkasteltiin edelleen suunnitel-
lun hankkeen vaikutusta alueella esiintyviin riistaeldimiin ja
metsdstykseen.

12.2.2 Nykytila

Teuvan suunniteltu tuulivoimapuistoalue kuuluu kokonai-
suudessaan Kauppilan metsastysseuran vuokraamiin met-
sastysmaihin. Alue kasittdad noin neljdsosan metsastysseu-
ran metsdstysmaa-alueesta. Hankealueella sijaitsee met-
sastysmaja, joka on kdytdssa kesdaikaan ldhes viikoittain.

Nykyisin alueella metsdstetdan vuosittain hirved (n. 7
yksilod vuodessa), kettua, janistd sekd metsdkanalintuja.
Metsdstysseuran puheenjohtajan esittdman arvion mu-
kaan alueen kanalintukannat ovat keskimaardista tasoa
tai hieman sen alapuolella, mihin viittaavat myds linnus-
toselvityksen yhteydessa kerdtyt tiedot alueen metso-,
teeri- ja pyykannoista. Muista riistalajeista metsdkaurista
ei Kauppilan metsastysseuran alueella ole vield juurikaan
metsdstetty, koska alueen metsdkauriskannat ovat vield ol-
leet heikot. Ensimmaista kertaa kaurista metsdstettiin vuo-
den 2009-2010 syksynd ja talvena. Suurpetoja, Iahinna kar-
hua, esiintyy alueella harvakseltaan kasittden lahinna l&pi-
kulkumatkalla olevia yksilitd. Sdanndllisesti ne eivat alueel-
la kuitenkaan esiinny.

Hankealueella ja sen ldheisyydessa metsastyskoirien kil-
pailutoimintaa jarjestetdan ajo- ja hirvikokeiden muodossa
muutaman kerran talviaikana.

12.2.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
metsdstykseen ja riistanhoitoon

Tuulivoimapuiston rakentamisen edellyttdmat maatarpeet
kattavat vain pienen osan hankealueen kokonaispinta-alas-
ta, minka takia hankkeen toteuttaminen ei muuta merkitta-
vasti alueen soveltuvuutta metsdstykseen ja riistanhoitoon.
Hankkeen toteuttaminen voi kuitenkin vaikuttaa valiaikai-
sesti riistan esiintymiseen ja liikkumiseen hankealueella.
Riistaeldinten liilkkumisen ohella hankkeella voi myos olla
vaikutusta varsinaiseen metsastyskokemukseen ja luon-
nosta nauttimiseen. Namad vaikutukset ovat kuitenkin hyvin
ihmiskohtaisia ja niihin vaikuttavat hankkeen ohella keskei-
sesti myds mm. metsdtalous sekd alueen muu maankaytto.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia hirviin on tdhdan mennes-
sa tutkittu varsin vahan. Sen sijaan yleisen ihmistoiminnan
ja rakentamisen vaikutuksista hirvieldimiin ja niiden kayt-
tdytymiseen on olemassa enemman tutkimustietoa, jota
voidaan soveltaa myos tuulivoimaloiden niihin kohdista-
mien vaikutusten arviointiin. Yleisesti hirvien on havaittu
sopeutuvan varsin nopeasti teknisten rakennelmien (esim.
voimajohdot ja mastot) ldsndoloon elinympadristdssdan.
Ihmistd hirvet kuitenkin yleisesti vierastavat ja ne pyrkivat
erityisesti lisddntymisaikanaan valttamaan aktiivisen ihmis-
toiminnan alueita. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa
ihmistoiminta hankealueella voi lisdéntyd, minka takia osa
voimakkaimman rakentamisen alueella ruokailevista tai li-
saantyvista hirvista saattaa siirtyd etddmmalle rakentamis-
alueista. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida pddosin va-
liaikaisiksi eldinten todennékdisesti palatessa vanhoille ruo-
kailu- ja elinalueilleen rakentamisen aiheuttaman hairin-
nadn ja ihmistoiminnan alueella vahentyessa. Poikkeuksen
tdhdn tekevat tuulivoimaloiden perustusalueet, joiden
luonnonolosuhteet muuttuvat rakentamisen seurauksena
enemman. Rakennettavien alueiden osuus hankealueen
kokonaispinta-alasta on kuitenkin hyvin pieni. Vaikutusten
suuruuteen voidaan pyrkid tdssa yhteydessa osaltaan vai-
kuttamaan rakentamistoimien ja kdytettyjen toimintatapo-
jen huolellisella suunnittelulla (esim. voimakasta melua ai-
heuttamien louhinta- ja réjdytystoimien minimointi) seka
niiden jarkevalld ajoittamisella.

Toiminta-aikanaan tuulivoimaloiden vaikutukset hir-
vieldinten liilkkumiseen ja elinympadristdjen valintaan voi-
daan sen sijaan arvioida pieniksi. Tahan viittaavat mm.
Norjassa aidatuilla poroilla tehdyt tutkimukset, joissa tuu-
livoimaloiden rakentamisen ei ole havaittu merkittavasti
vaikuttaneen porojen laidunmaiden kéyttoon (Reimers &
Colman 2003). Villeilld eldimilld vastaavia tuloksia on saa-
tu Yhdysvalloissa, jossa on tutkittu radioldhettimien avulla
saksanhirvien kdyttdytymistd ennen ja jalkeen tuulivoima-
puiston rakentamisen. Tutkimuksessa saksanhirvien maan-
kaytto tuulivoimapuistoalueella vaheni Idhinna tuulivoima-
loiden rakentamisalueilla, joilla hirvien ravintonaan kaytta-
mien jakalien maara vaheni rakentamistoimien seuraukse-
na (Walter ym. 2006).

Tuulivoimapuiston hirvieldimille aiheuttamien vaikutus-
ten kannalta keskeisessd asemassa ovat erityisesti niiden
merkittdvimpien ruokailu- ja lisddntymisalueiden sdilyt-
tdminen, jotta lajien esiintyminen pystytaan alueella tur-
vaamaan tuulivoimapuiston rakentamisesta huolimatta.
Lisddntymisaikanaan kevaalld ja alkukesdstd naarashirvet
hakeutuvat koiraita useammin varttuneempiin metsiin ja



suoalueiden reunoihin, mihin voivat olla syyna ruokailu-
mahdollisuuksien ohella myds tihedamman kasvillisuuden
tarjoama suoja synnyttdmaan valmistautuvalle hirvinaa-
raalle. Sekd tuulivoimalat ettd niiden edellyttamat huolto-
tiet ja voimalinjat on hankesuunnitelmassa sijoiteltu paa-
asiassa kasiteltyihin ympadristoihin, jotta hankkeen aiheut-
tamien elinympdristdmuutosten maara sekd mm. metsien
pirstoutuminen pystyttdisiin mahdollisimman tehokkaalla
tavalla ehkdisemaan. Hirvieldinten lisddntymisen kannal-
ta arvokkaisiin elinympadristdihin ei hankkeen yhteydessa
kohdistu huomattavia rakennustoimia, minka takia myos
niihin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida pieniksi.
Talvehtimisalueinaan hirvet suosivat vastaavasti usein avo-
hakkuualoja sekd nuorten méntyjen luonnehtimia taimi-
koita, joiden madra on hankealueella nykyisin melko suuri
eikd hanke siksi merkittavalla tavalla vaikuta niiden maa-
radn alueella.

Hankkeen vaikutuksia metsakanalintujen esiintymiseen
on tarkasteltu linnustovaikutusten yhteydessé kappalees-
sal1l5.

12.2.4 Sahkénsiirron vaikutukset
metsastykseen ja riistanhoitoon

Séhkonsiirron osalta hankkeen vaikutukset eivat merkit-
tavalld tavalla poikkea tuulivoimapuiston rakentamisen
ja kaytdn aikaisista vaikutuksista. Sahkdnsiirron vaikutuk-
sista merkittdvimmat aiheutuvat tuulivoimapuiston ta-
paan hankkeen rakentamisesta, jonka aikana ihmistoi-
minnan lisdédntyminen alueella voi vaikuttaa hirvien esiin-
tymiseen voimakkaimman rakentamisen alueilla sekd vai-
kuttaa varsinaisten rakennustdiden aikana myds valiai-
kaisesti alueen kayttoéon metsastyksessa. Vaikutukset voi-
daan kuitenkin arvioida vdliaikaisiksi niiden palautuessa
varsin nopeasti rakentamistoiminen paattymisen jélkeen.
Kayttdaikanaan sdhkolinjan vaikutukset hirvieldimiin ovat
vahdisid. Paikoitellen voimajohto voi jopa lisdta hirvieldin-
ten ruokailumahdollisuuksia sdhkolinjan alle syntyvien tai-
mikoiden kautta.

12.2.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Nollavaihtoehdossa hankealueelle ei sijoiteta tuulivoima-
puistoa, minkd takia alueen nykytila sdilyy seka riistaeldin-
ten esiintymisen ettd metsdstystoiminnan suhteen ennal-
laan.

12.2.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutuksia metsastyk-
seen ja riistaeldinten esiintymiseen voidaan vahentaa eri-
tyisesti hankkeen rakentamisvaiheessa tdiden huolellisella
suunnitellulla ja ajoittamisella. Ensisijaisesti tuulivoimaloi-
den rakentaminen tulisi pyrkid toteuttamaan siten, etteivat
rakentamistoimet merkittavalla tavalla hairitse metsastys-
harrastusta suurella osalla hankealuetta kerrallaan. Lisaksi
rakentamisessa kadytettavat toimintatavat tulisi suunnitella
siten, etta niistd aiheutuvan melun ja muiden héiridtekijoi-
den mdara pystyttdisiin minimoimaan.

12.2.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden vaikutuksia hirvieldimiin on tutkittu ta-
hdn mennessé vasta melko vahadn, minkd takia vaikutus-
ten laji- ja aluekohtaisista eroista on olemassa vasta var-
sin vahan tutkittua tietoa. Hirvien ja muiden riistaeldimien
kayttaytymistd on kuitenkin tutkittu enemman esimerkiksi
sahkojohtojen, teiden ja mastojen ldheisyydessa. Naitad tut-
kimuksia on pystytty osaltaan hyddyntdamaan myos hank-
keen hirvieldimille ja metsastykselle aiheuttamien vaikutus-
ten arvioinnissa.
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13 Riskit ja hairiotilanteet

13.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tydssé arvioitiin suunnitellun tuulivoimapuiston sekd sah-
konsiirron riskeja ja niiden vaikutuksia ympadristoon ja tur-
vallisuuteen. Erikseen arvioitiin rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia ja kayton aikaisia vaikutuksia. Lisdksi tarkasteltiin
riskien todennakoisyytta ja keinoja riskien vahentamiseksi.
Lahtdaineistona kaytettiin kirjallisuustietoja rakentamises-
ta, toteutettuja ympadristdvaikutusten arviointeja ja niiden
yhteydessa tehtyja riskeihin ja turvallisuuteen liittyviad sel-
vityksia.

13.2 Rakentamiseen liittyvat riski- ja
hairiotilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat Idhinnd tydturvalli-
suuteen. Rakentamisen aikana liikenne lisdantyy teilld ja
turvallisuussyista liilkkuminen on kielletty koneiden tyo-
alueella, eikd pystytysnosturin l3heisyyteen ole padsya.
Pystytysnosturin varoalue on kaksi kertaa nosturin korkeus.
Kaapelien rakentamisen aikana tydalueella liikkuminen ei
ole turvallisuussyista sallittua ja tuulivoimapuiston raken-
nusalue, jolla liikkuminen on rajoitettua, merkitddn maas-
toon.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset riskit liittyvat tyo-
koneiden lilkkkumiseen alueella. Rakentamisen aikana tyo-
alueella liikkuminen kielletdédn onnettomuusriskin vahen-
tamiseksi.

Rakentamisessa kdytettdvistd laitteista ja kuljetuskalus-
tosta voi onnettomuus- ja hdiridtilanteessa paasta oljya
maaperaan tai vesistoihin. Oljlymaarien arvioidaan kuiten-
kin olevan suhteellisen vahaisia ja 6ljyvuoto on melko epa-
todenndkdinen. Maaperdan tai vesistodn padssyt oljyvuoto
pystytddn rajaamaan ja puhdistamaan.

13.3 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron
mahdolliset riski- ja hairidtilanteet

lImailulain mukaan yli 30 metrid korkeiden rakennelmi-
en, rakennusten ja merkkien rakentamiseen tulee olla
Liikkenteen turvallisuusviraston (TraFi) myontdma lentoes-
telupa. Lentoesteet on lisaksi merkittava luvassa maaratylla
tavalla. Tuulivoimala varustetaan lentoestevalolla, joka on
tdhdn mennessd toteutetuissa suomalaisissa voimaloissa
ollut konehuoneen katolle sijoitettu matalatehoinen pu-
nainen valonldhde. Korkeilta tuulivoimaloilta (yli 150 m)
voidaan edellyttaa vilkkuvaa suurtehoista lentoestevaloa.

Tuulivoimaloiden paikat merkitdan ilmailukarttoihin ku-
ten muutkin korkeat mastot ja esteet. Tuulivoimalat tule-
vat sijoittumaan noin 500-1 000 metrin pddhan toisistaan.

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutka-, viesti- ja muihin yh-
teyksiin ovat hankekohtaisia ja riippuvat mm. tuulivoima-
puiston sijainnista, koosta ja kdytetystd lapamateriaalista.
Tahan saakka Suomessa tuulivoimaloiden aiheuttamat vai-
kutukset tutka- ja viestiyhteyksiin ovat olleet suhteellisen
harvinaisia ja vahdisia.

Tuulivoimalasta irtoava kappale tai talviaikana irtoa-
va lumi ja jaa voivat aiheuttaa riskin tuulivoimalan |&his-
tolla liikkuville. Irtoava kappale tai jaé& voi lentdd jopa 350
metrin padhan voimalasta kun tuulen nopeus on 25 m/s.
Kappaleiden irtoaminen tuulivoimalasta on erittdin epa-
todenndkoistd ja hollantilaisen laskelman mukaan jon-
kin kappaleen irtoaminen sattuu vuodessa 1 voimalalle 4
000:sta 95 % todenndkdisyydelld. Tama tarkoittaa, ettd yh-
den tuulivoimalan toiminta-aikana (30 vuotta) riski on 0,7
%. Jadtd muodostuu tuulivoimaloiden lapoihin vain tietty-
jen sddolosuhteiden aikana kun on kosteaa ja kylmaa, ku-
ten silloin kun esiintyy alijadtynyttd sumua, alijadtynytta sa-
detta tai kun lampotila nousee nopeasti yolla. Jaan putoi-
leminen voidaan estdd varustamalla voimalan lavat jadnes-
tojarjestelmalla (lammitys) tai jdantunnistimella, joka py-
sdyttdd voimalan jaatavissa olosuhteissa. Suurin riski jadn
putoamiselle esiintyy silloin kun seisoksissa ollut voimala
kdynnistyy. Tdssa tilanteessa voimalan vauhti on kuitenkin
hidas ja vaara-alue ndin ollen pieni. Lisdksi niind pdivind kun
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jaatymista esiintyy on ihmisille vdhemman houkuttelevaa
liikkua ulkona. Tuulivoimalan lahialue voidaan varustaa pu-
toilevasta jadsta varoittavilla kylteilla.

Tuulivoimalan toimintaa haittaavat mahdolliset hai-
ridtilanteet voivat aiheuttaa vaaraa myods ymparistolle.
Oikosulku tai sddolosuhteet (esim. myrsky tai salama) voivat
vaurioittaa voimalaa ja aiheuttaa tulipalon konehuoneessa.
Rakennevirhe tai maanjaristys voi aiheuttaa voimalan kaa-
tumisen. Tuulivoimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa on
Oljya satoja litroja, mika saattaa vakavissa hdiridtilanteissa
padstd vuotamaan maaperdan, pohjaveteen tai vesistdon.
Tallaiset vakavat hairiétilanteet ovat kuitenkin erittdin har-
vinaisia. Voiteludljyt ovat maaperdssa ja pohjavedessa hei-
kosti kulkeutuvia, joten niiden aiheuttama pilaantumisris-
ki rajoittuu voimalan valittémaan laheisyyteen. Oljyt voivat
kulkeutua laajemmalle pintaveden mukana.

Tulivoimalat ovat korkeita rakenteita ja ndin olleen alttii-
ta salamoille. Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla.
Talla tavalla salamaniskun riski ja sen aiheuttamat vahingot
|&hialueen metsille ja rakennuksille vahenee.

Maailmassa on tilastoitu vuosina 2004-2007 45 tuu-
livoimaan liittyvdd onnettomuutta ja 3-4 kuolemanta-
pausta vuodessa. Tama tarkoittaa 0,3 onnettomuutta tai
0,02 kuolemantapausta tuotettua terawattituntia koh-
ti. Padsaantoisesti onnettomuudet ja kuolemantapaukset
ovat koskeneet tuulivoimalaitosten parissa tydskentele-
via henkiloitd. Edellisen perusteella voidaan arvioida, etta
Teuvan tuulivoimalaitoksen osalta riski olisi yksi onnet-
tomuus joka 11,5.-29. vuosi ja yksi kuolemantapaus joka
172.-434. vuosi. Kdytdanndsséd onnettomuusriski on tata-
kin pienempi, koska tilastoidut onnettomuudet koskevat
vanhempia ja pienempia laitoksia, kun taas nykyiset isot
laitokset on todettu paljon turvallisemmaksi. Ruotsissa
Raddningsverket on tilastoinut seuraavat tuulivoimaan liit-
tyvat onnettomuudet vuosina 1996-2007 (Vuonna 2006
Ruotsissa oli 750 tuulivoimalaa):

e palo 5kpl

o tydtapaturma 3 kpl

¢ alueen evakuointi 1 kpl
e Oljyvuoto 1 kpl

Tavallisesti tuulivoimala-alue ei eristetd ja alueella on va-

paa kulku. Turvatoimet, joihin ryhdytdan ovat:
» voimakkailla tuulilla voimala pyséaytetaan
» valvontajdrjestelméa havaitsee kun voimalan siiville
muodostuu jadta
¢ voimalat varustetaan lentoestevaloilla
¢ jokainen voimala varustetaan ukkosenjohtimella
» voimalat varustetaan savu- ja ldampdhalyttimilla

13.4 Sahkonsiirron mahdolliset riski- ja
hairiotilanteet

Sahkonsiirrossa onnettomuus- ja hairioriskit eivat poikkea
normaalin korkeajannitteelld toimivan sahkonsiirtoverkos-
ton riskeista.

13.5 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VE O

Jos hanketta ei toteuteta, ei siitd mahdollisesti aiheutuvia
riskeja synny.

13.6 Haitallisten vaikutusten
ehkadiseminen ja lieventaminen

Saanndllisella huollolla ja ylldpidolla varmistetaan voima-
loiden turvallinen kdynti. My&s panostamalla ohjeistukseen
ja valvontaan saavutetaan parempi turvataso. Mahdollisten
hairidtilanteiden ehkdisemiseksi tuulivoimalat varuste-
taan erilaisin halyttimin ja voimalat ohjelmoidaan pyséh-
tymaan jos jokin raja-arvo, esimerkiksi kova tuuli, ylittyy.
Lentoestevaloilla ehkaistddn lentokoneiden ja helikopte-
reiden térmdaminen voimaloihin ja ukkosenjohtimilla va-
rustaudutaan salamaniskuihin.

13.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Riskiarviot perustuvat olemassa olevista voimaloista saa-
tuihin kokemuksiin ja niiden pohjalta tehtyihin tilastollisiin
arvioihin. Voimaloiden suunnittelussa tapahtuu jatkuvasti
kehitystydtd, missa otetaan huomioon muun muassa voi-
maloihin mahdollisesti liittyvat rikkoutumiset ja onnetto-
muusriskit. Kehittdmisessa parannetaan koneistojen laatua
ja materiaalikehityksen kautta muun muassa roottorien
kestavyyttd. Toisaalta tuulivoimalayksikdiden koko on kas-
vanut. Onnettomuusriski on yleisesti ottaen hyvin pieni,
joten epadtarkkuudet ja varmuudet riskinarvioinnissa eivat
olennaisesti vaikuta kokonaisriskin suuruuteen.



14,

14.1 Melu

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia arvioitiin melun lasken-
tamallin avulla. Laskentaohjelmana kaytettiin SoundPlan
6.5 -melulaskentaohjelmaa ja siihen siséltyvaa Nord2000-
melulaskentastandardia. Malli toimii 3D-ympaéristossa ja
se huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. rakennuk-
set, maastonmuodot, heijastukset ja vaimenemiset, me-
luldhteiden kdyntiajat ja suuntaavuudet sekd sddtiedot.
Nord2000-laskentastandardin on todettu soveltuvan aiem-
min kaytettyja laskentamalleja (esim. Pohjoismainen ylei-
nen melulaskentamalli vuodelta 1982 seka ISO 9613 teol-
lisuusmelun laskentamalli vuodelta 1993) paremmin tuu-
livoimalaitosten melun mallintamiseen erilaisissa sadolo-
suhteissa merialueella sekd maa-alueilla (Di Napoli 2007).
Meluvydhykkeet laskettiin 2 metrin korkeudelle maanpin-
nasta. Laskennassa tuulennopeudeksi madriteltiin 8 m/s
10 metrin korkeudella maanpinnasta, koska taéma on tuuli-
voimalaitosten melusta tehtyjen tutkimusten ja selvitysten
perusteella melutasoltaan yleensa héiritsevin tilanne. Tdta
voimakkaammalla tuulella taustakohina ja siitd aiheutuva
peittovaikutus lisddntyvat voimakkaasti ja toisaalta tuuli-
voimalaitoksen kayntidani ei kaikilla voimalaitostyypeilld li-
sddnny vaan saattaa jopa pienentyd. Tuulennopeus voima-
laitosten napakorkeudella laskettiin logaritmisen tuulen-
nopeusprofiilin mukaisesti.

Mallinnuksen l&htotietoina kdytettiin Maanmittaus-
laitokselta saatua alueen numeerista kartta-aineistoa, joka
sisdltdd mm. maanpinnan korkeustiedot, rakennukset ja ve-
sialueet. Tuulivoimalaitosten osalta laht&tietoina kaytettiin
voimalaitosten suunnittelutietoja (laitosten napakorkeus ja
laitosten suunnitellut sijainnit). Koska valintaa tarkasta lai-
tetyypista tai —mallista ei ole tehty, ei rakennettavien tuu-
livoimalaitosten danitehotasoa vield tiedetd. Tarkasteluissa
danitehotasoksi valittiin L, 108 dB, silld suuri osa suunni-
tellun tyyppisista tuulivoimalaitosvaihtoehdoista jaa sen
tason alle.

Vaikutukset inmisiin

Mallinnuksen mukaiset melutasot eivat esiinny han-
kealueen ymparistossa joka puolella samanaikaisesti, vaan
laskentakuvat esittavdt tuulivoimalaitosten aiheuttamia
melutasoja myotatuulitilanteessa tuulivoimalaitokselta tar-
kastelupistetta kohti. Kuvatunlainen tilanne toistuu eri ta-
valla eri puolella hankealuetta, silld vallitseva tuulensuun-
ta hankealueella on tehtyjen selvitysten mukaan lounaas-
ta. Taten kuvatun kaltaisia melutasoja esiintyy hankealueen
koillispuolella useammin kuin esim. kaakkois-, lounais- ja
luoteispuolella.

14.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalaitosten kdyntiddni koostuu paddosin laajakais-
taisesta (noin 60-4000 Hz) lapojen aerodynaamisesta me-
lusta sekd hieman kapeakaistaisemmista sahkdntuotanto-
koneiston yksittdisten osien meluista (mm. vaihteisto, ge-
neraattori sekd jadhdytysjarjestelmat). Ndista aerodynaami-
nen melu on hallitsevin lapojen suuren vaikutuspinta-alan
ja jaksollisen ns. amplitudimoduloituneen (d&dnen voimak-
kuus vaihtelee jaksollisesti ajan funktiona) dénen vuoksi.
Useassa tutkimuksessa jaksollisuuden on paikoin havaittu
olevan merkittavd melun héiritsevyystekija pisteissa jois-
sa mitattu melutaso on alhainen. Koska dédnildhde sijaitsee
korkealla, levidd melu laajemmalle kuin matalalla sijaitse-
van danildhteen melu. (Di Napoli 2007)

Ihmisen kuuloalue ulottuu tyypillisesti noin 20 Hz...20
000 Hz taajuusalueelle ja herkin kuuloalue on taajuusalu-
eella 500...4000 Hz. Matalataajuiseksi daneksi luokitellaan
yleensa alle 200 Hz taajuusalueen danet ja infradaneksi alle
20 Hz dénet. Kuulon herkkyys véhenee kuuloalueen yl3- ja
alapddssd, mistd johtuu, ettd matalat ddnet Idhelld kuulo-
alueen alarajaa havaitaan vasta varsin kovalla ddnenvoi-
makkuudella. Matalataajuista ddnté (mukaan lukien infra-
aani) on lahes kaikissa kuunteluympadristoissa ja sen lahtei-
td ovat mm. koneet ja laitteet (moottorit, pumput ym.), lii-
kenne seka tuuli, ukkonen, aallot ym. luonnon danildhteet.
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Tuulivoimalan melu painottuu matalille taajuuksille, mutta
tuulivoimalan tuottaman infradénen on todettu ns. down-
wind-laitoksia lukuun ottamatta olevan héavidvén pienta
muutoin kuin aivan voimalaitoksen valittdmadssa ldheisyy-
dessa.

Taustaddnet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuuli-
voimalan ddnen havaitsemiseen. Tuulivoimalan danen ha-
vaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava jaksottai-
suus. Tietyissa olosuhteissa (erityinen pystysuuntainen tuu-
liprofiili, lehdettémat puut) taustamelu havaintopisteessa
saattaa olla niin alhainen, ettd tuulivoimalan vaimeakin dani
voi olla havaittavissa. Toisenlaisissa olosuhteissa taas huo-
mattavasti voimakkaampi tuulivoimalan kdyntidani saattaa
peittyd taustamelun (tuulen humina puissa, maa- ja metsa-
talouskoneiden &ani, liikenne ym.) alle. Taustaddnten peit-
tovaikutus riippuu paitsi dénitasosta, myds danen taajuus-
jakaumasta. Tasta syysta tuulivoimalan melun havaittavuus
riippuu voimakkaasti havaintopaikasta ja sen ymparistosta.

Tuulivoimalan melun on todettu olevan héiritse-
vaa alhaisemmilla &anitasoilla kuin esim. liikennemelun.
Ruotsalaisten tutkimusten mukaan hairitsevyys nousee
voimakkaammin, kun tuulivoimalan aiheuttama aanitaso
ylittaa Leq 40-45 dB. Nain alhaisilla melutasoilla tuulivoima-
laitosten melu on useimmiten ensisijaisesti viihtyvyyshaitta
ja esimerkiksi unen hairinta ja siitd johtuvat terveysvaiku-
tukset ovat harvinaisempia. Tuulivoimalan melun héiritse-
vyyteen vaikuttaa voimalan aiheuttaman danitason lisaksi
esim. tuulen ja alueen muun toiminnan aiheuttaman taus-
tadanten peittovaikutus, tuulivoimalaitosten nakyvyys mai-
semassa ja kuulijan yleinen asenne tuulivoimaa kohtaan.

Tuulen nopeus vaikuttaa paitsi taustaddniin, myds tuu-
livoimalaitoksen meluntuottoon. Kovalla tuulella laitoksen
kayntiddni on padsaantoisesti voimakkaampi kuin hiljaisella
tuulella, vaikkei voimalaitoksen kdyntidani seuraakaan suo-
raan tuulennopeuden kasvua. Tuulivoimalan meluun vai-
kuttaa ympdristdolosuhteiden lisdksi myos laitostyyppi ja
-koko. Tuulivoimalaitoksen melutaso padsadntoisesti kas-
vaa laitoskoon kasvaessa, vaikka eri laitostyypeilld ja laitos-
valmistajien voimalaitoksilla onkin eroja. Myds suurempi
napakorkeus kasvattaa osaltaan vaikutussadetta.

14.1.2 Nykytilanne

Hankealue ja sen ymparistd ovat padosin maa- ja metsata-
lousvaltaista aluetta. Hankealueen I&pi kulkee mt 682, joka
ei ole erityisen vilkasliikenteinen. Tieliikennettd, Horontien
eteldpuolella sijaitsevaa jatekeskusta, seka tien pohjoispuo-
lella sijaitsevaa ampumarataa lukuun ottamatta alueella ei
ole muita merkittdvid meluldhteitd. Nykytilanteessa han-
kealueen ja sen ympadristdn melutilanteeseen vaikuttavat
edelld mainitut toiminnot sekd ajoittain maa- ja metsata-
loustydssa kaytettavat tydkoneet.

14.1.3 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

14.1.3.1 Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset
Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloi-
den vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maarakennus-
toistd. Varsinainen voimalan pystytys ei ole erityisen me-
luavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- tai asen-
nustoistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen aikana melua-
vimpia ty6vaiheita ovat mahdolliset louhinta- tai paalutus-
tyot. Muut maarakentamiseen liittyvat tydvaiheet (maa-ai-
nesten kuljetukset, taytot, kaivut jne.) vastaavat normaalia
maarakentamista.

14.1.3.2 Toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Hanke vaikuttaa lahialueensa melutasoon ja danimaise-
maan myods hanke-alueen ulkopuolella. Vaikutussade riip-
puu valittavasta voimalaitosyksikon tyypistd, voimalaitos-
yksikkdjen koosta sekéd sddolosuhteista ja se vaihtelee muu-
tamasta sadasta metrista jopa yli kilometriin.

Eri voimalaitostyyppeja voidaan sddtda eri tavalla ja
tietyilld asetuksilla (mm. lapakulman sdat®) tuulivoima-
laitosyksikdn aiheuttamaa melutasoa voidaan alentaa.
Lapakulman sdato vaikuttaa myds voimalaitoksen sahkdn-
tuottoon. My®&s laitoskokonaisuuden osien valinnalla voi-
daan vaikuttaa tuulivoimalaitosyksikon meluntuottoon,
esimerkkina turbiinin valinta.

Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden meluvaiku-
tukset arvioitiin napakorkeudeltaan 120 ja 140 metrisil-
|& tuulivoimaloilla. Napakorkeuden ollessa 120 metrid on
laskennallinen melutaso Idhimman yksittdisen asuintalon
kohdalla 42 dB, muiden vakituisten asuintalojen kohdal-
la alitetaan 40 dB. Hankealueen sisdpuolella olevan loma-
asunnon kohdalla laskennallinen melutaso on noin 53 dB..
Hankealueen pohjoispuolella olevan loma-asunnon koh-
dalla laskennallinen melutaso on noin 43 dB ja eteldpuo-
lella sijaitsevien loma-asuntojen kohdalla voimakkaimmil-
laan noin 41 dB.



Napakorkeuden muutos 120 metristd 140 metriin pie-
nentdd melutasoja alle 300 metrin etdisyydelld voimalasta
noin 1,5 dB. Etdisyyden ollessa 300-400 metrid kasvaa tuu-
livoimalaitoksista aiheutuva melutaso noin 1,5 dB. Hieman
kauempana (noin 700 m) on vaikutus pienempi, noin 0,5
dB tai alle.

Melutaso hankealueella sijaitsevan loma-asunnon koh-
dalla ylittdd loma-asumiseen kaytettyjen alueiden padiva-
sekd ydajan ohjearvot. Hankealueen pohjoispuolella ole-
van yksittdisen sekd osassa eteldpuolella olevien vapaa-
ajan rakennusten kohdalla ylitetdan yoajan ohjearvo, mut-
ta vakituisen asutuksen kohdalla melutasot ovat asumi-
seen kaytettdvien alueiden ohjearvon alapuolella. Lasketut
melutasot vakituisten asuntojen kohdalla ovat sitd luokkaa,
ettei tuulivoimalaitosten aiheuttamaa melua pysty erotta-
maan ldhellekddn kaikissa sddoloissa, silld tuulen aiheutta-
ma aani peittdd tuulivoimalaitoksen danen alleen suuren
osan ajasta. Tietyissé olosuhteissa taustamelun ollessa hil-
jaista tuulivoimalaitosten dani on kuitenkin kuultavissa.

Hankevaihtoehdossa 2 kolme voimalaa on poistettu ja
useiden tuulivoimaloiden sijaintia on muutettu verrattu-
na hankevaihtoehtoon 1. Muutoksella on vaikutusta han-
kealueen ulkopuolella I8hinnd pohjoisen ja eteldn suunnal-
la. Muilla suunnilla muutoksen vaikutus on pienempi, alle
desibelin.

Hankevaihtoehdossa 2 napakorkeuden ollessa 120 met-
rid on laskennallinen melutaso |ahimman yksittdisen asuin-
talon kohdalla sama kuin vaihtoehdossa 1, 42 dB, muiden
asuinrakennusten luona alitetaan 40 dB, kuten myds vaih-
toehdossa 1. Hankealueen sisdpuolella ja hankealueen
pohjoispuolella sijaitsevien loma-asuntojen kohdalla las-
kennallinen melutaso on noin 48 dB. Hankealueen etels-
puolella sijaitsevien loma-asuntojen kohdalla laskennalli-
nen melutaso on voimakkaimmillaan noin 40 dB.

Napakorkeuden muutos 120 metristd 160 metriin nos-
taa melutasoja etdisyyden ollessa 300-400 metrid noin 1,5
dB. Hieman kauempana (noin 700 m) on vaikutus pienem-
pi, noin 0,5 dB tai alle.

Vaihtoehdossa 2 melutaso hankealueella sijaitsevan ja
hankealueen pohjoispuolella olevan yksittdisen vapaa-ajan
rakennuksen kohdalla ylittdd loma-asumiseen kaytettyjen
alueiden péiva- sekd ydajan ohjearvon. Hankealueen eteld-
puolella sijaitsevien loma-asuntojen kohdalla melutaso on
ydajan ohjearvon tuntumassa. Vakituisen asutuksen koh-
dalla melutasot ovat asumiseen kéytettavien alueiden oh-
jearvon alapuolella. Melutasot lahimpien loma-asuntojen
kohdalla ovat pienemmat kuin vaihtoehdossa 1, mutta va-
kituisten asuintalojen kohdalla hankevaihtoehtojen melu-
vaikutuksilla ei ole olennaista eroa.

Kuva 14-1. Vaihtoehdon VE 1 mukainen melutilanne pdiviilld ja y6lld kun kédytetddn napakorkeudeltaan 120 m korkeita tuulivoimaloita.
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Kuva 14-2. Vaihtoehdon VE 1 mukainen melutilanne pdivdllé ja yolld kun kdytetddn napakorkeudeltaan 140 m korkeita tuulivoimaloita.

Kuva 14-3. Vaihtoehdon VE 2 mukainen melutilanne pdivdilld ja y6lld kun kéytetéddn napakorkeudeltaan 120 m korkeita tuulivoimaloita.



Kuva 14-4. Vaihtoehdon VE 2 mukainen melutilanne pdivdlld ja yolld kun kdytetddn napakorkeudeltaan 140 m korkeita tuulivoimaloita.

Kuva 14-5. Vaihtoehdon VE 2 mukainen melutilanne pdivdlld kun Kuva 14-6. Vaihtoehdon VE 2 mukainen melutilanne yélld kun kdytetddn
kéytetddn napakorkeudeltaan 160 m korkeita tuulivoimaloita. napakorkeudeltaan 160 m korkeita tuulivoimaloita.
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14.1.4 Sahkonsiirron meluvaikutukset

Séhkonsiirrolla on kdytdanndssd meluvaikutuksia ainoas-
taan rakentamisvaiheessa ja ne vastaavat tuulivoimaloi-
den rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ymparistdssaan.
Toiminnan aikana sahkon siirtolinjoista saattaa tietyissa
olosuhteissa aiheutua melua, mutta sen vaikutukset rajoit-
tuvat muutaman kymmenen metrin etdisyydelle ilmajoh-
tojen valittdémaan ldheisyyteen.

14.1.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueelle ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia meluvaikutuksia. Tielikenteen lisaksi me-
luvaikutuksia syntyy nykytilanteessa ampumaradan ja jate-
keskuksen toiminnasta.

14.1.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia meluvaikutuksia voidaan pie-
nentdd voimalaitoksen danitasoa alentamalla tai kasvatta-
malla suojaetdisyytta voimalaitosten ja hdiriintyvien koh-
teiden valilla.

Tuulivoimalan melutasoon voidaan vaikuttaa mm. voi-
malatyypin valinnalla ja voimalaitoksen kayttasetuksilla.
Tietyilld voimalaitostyypeillda on mahdollista vaikuttaa lai-
toksen tuottamaan melutasoon lapakulmaa saatdmalla.
Lapakulman sdatédminen vaikuttaa melutason liséksi tuo-
tettuun séhkotehoon pienentévasti.

Suojaetdisyytta voimalaitosten ja asuin- tai lomakiinteis-
téjen valilld voidaan kasvattaa tuulivoimalaitosten paikko-
ja muuttamalla tai jattamalla yksittdisia tuulivoimalaitoksia
pois suunnitelmasta. Mikdli jokin suunta tai alue koetaan
melun kannalta erityisen herkdksi, tdtd voidaan harkita.

14.1.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melumallinnuksessa melutasot laskettiin ns. worst case -ti-
lanteessa. Todelliset melutasot hankealueen ymparistos-
sa eivat ole jatkuvasti kuvatunlaiset. Lisdksi voimalatyyppi
saattaa hyvinkin olla eri kuin tdsséd meluarvion Idhtdkoh-
tana ollut voimalatyyppi. Todellinen melutilanne ja melun
kuuluvuus riippuu valittavan voimalatyypin lisdksi hyvin
paljon tuuliolosuhteista. Tuulivoimalan danen kuulumiselle
otollisten sddolosuhteiden esiintyminen saattaa vaihdella
kuukausi- ja vuositasolla merkittévasti, mika vaikuttaa suo-
raan hairion kokemiseen hankealueen ymparistossa.

14.2 Varjostus

14.2.1 Lahtétiedot ja menetelmat

Teuvaan suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistéonsa
aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja
esiintymistiheys laskettiin EMD WindPRO 2.7 -ohjelmalla.
Varjostuslaskelmat tehtiin WindPRO -ohjelman SHADOW
-moduulilla, joka laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoi-
na tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman vilkkuvan var-
jostuksen alaisena. Katselupisteeseen kohdistuvan mah-
dollisen varjostusvaikutuksen lisdksi laskentamallilla voi-
daan tuottaa ns. samanarvokdyrdkartta vilkkuvan varjos-
tuksen esiintymisalueesta. Se kuvaa varjostusvaikutuksen
suuruutta missa tahansa tarkastelualueella.

Laskennassa kaytettiin Maanmittauslaitoksen maas-
totietokannan korkeuskdyrdaineistoa, jonka kayrava-
li on viisi metrid. Pohjakarttana laskennassa kaytet-
20 000).
Mallinnuksessa varjostuksen laskenta-alueeksi madritettiin

tiin - Maanmittauslaitoksen peruskarttaa (1:

2 000 metrid jokaisesta tuulivoima-alueen uloimmasta lai-
tosyksikdstd ulospdin. Todellinen varjostuksen esiintymis-
sade jad tuon tarkastelualueen sisdpuolelle ja on tdman ko-
koisilla rakennelmilla kdytdnndssa noin 500 — 1 000 metrid.

Ohjelmalla voidaan tehdé kahdentyyppisia laskentoja,
ns. Pahin tilanne (Worst Case)- ja Todellinen tilanne (Real
Case) —laskelmia:

Pahin tilanne (Worst Case) -laskennassa oletetaan, etta

 tuulivoimalat ovat kdytossa taukoamatta koko
laskenta-ajan
¢ aurinko paistaa tdysin pilvettémalta taivaalta hori-
sontin yldpuolella ollessaan joka laskentapdiva.

Pahin tilanne (Worst Case) -laskelmassa huomioitiin
maaston korkeustiedot, tuulivoimalan sijainti, tuulivoima-
lan napakorkeus, aikavyohyke seké vaikutusalueen maksi-
milaajuus. Varjostuksen tarkastelukorkeutena kaytettiin 1,5
metrid eli noin ihmisen silmankorkeutta. Laskennassa au-
ringonpaistekulman rajana horisontista oli kolme astetta,
jonka alle menevaa auringon sateilya ei otettu huomioon.

Pahin tilanne (Worst Case) —laskennan tulos on astromi-
nen maksimivarjostus. Tulos on teoreettinen, eikd se ota
huomioon saatilanteen vaihtelua (tuulisuuden vaikutus
tuulivoiman tuottoon), eika aurinkoisuuden/pilvisyyden
vaikutusta varjon esiintymiseen. Mikali saa on pilvinen tai
tyyni tai tuulen suunta painaa roottorin tason samansuun-
taiseksi kuin auringon ja katselupisteen valinen jana, tuuli-
voimala ei aiheuta varjostusvaikutusta.



Todellinen tilanne (Real Case) -laskennassa otetaan lisdk-

si huomioon
o paikallinen saatilanne (pilvisyys, tuulisuus)
 tuulivoimalan roottorin todellinen liikkuminen

Laskenta antaa paremman kuvan todellisesta varjos-
tusvaikutuksen esiintymisesta kohdealueella. Saatietoina
todellinen tilanne (Real Case) -laskennassa kaytettiin
lImatieteenlaitoksen meteorologisia havaintotietoja; 1a-
himpid saatavilla olevia tuulensuunta- ja auringonpaistei-
suustietoja vuosien 1971-2000 ajalta. Tuulisuustiedot on
mitattu Kankaanp&an Niinisalon sddasemalta noin 85 ki-
lometrin paastd Teuvaan suunnitelluista tuulivoimalaitok-
sista. Auringonpaisteisuustiedot on mitattu Pelmaan saa-
asemalta noin 65 kilometrin padéstd Teuvaan suunnitelluista
tuulivoimaloista.

Voimalan roottorin on oletettu tdssa laskennassa liik-
kuvan n. 80 % vuoden tunneista. Vuosittain tdma tarkoit-
taa runsasta 7 000 tuntia vuoden 8 760 kokonaistunnista.
Talloin vilkkuvaa varjostusilmiota voi esiintyd. Mikali voima-
lan roottori liikkuu tunteina vdhemmadn, vahentda se var-
jostusilmion esiintymistd nyt lasketusta, ja mikali enem-
man, se vastaavasti lisdd varjostusilmion esiintymismah-
dollisuuksia.

Tuulivoimalatyyppina laskennoissa kadytettiin Vestas V90
3000 90.0-tuulivoimalaa, jonka napakorkeus oli 120 metria.
Lapojen halkaisija oli 90,0 metrid. Napakorkeudeltaan 140
ja 160 metrisen tuulivoimalan voimalatyyppind kaytettiin
REpower 5 M 5000 126.0 —tuulivoimalaa, jonka lapojen hal-
kaisija oli 126,0 metrid. Napakorkeudeltaan 160 metristen
tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset laskettiin ainoastaan
hankevaihtoehdolle VE 2.

14.2.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta ldhiym-
pdristdonsa, kun auringon sateet suuntautuvat tuulivoi-
malan roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen.
Toiminnassa oleva tuulivoimala aiheuttaa talldin ns. vilkku-
vaa varjostusilmiota.

Olemassa olevien tuulivoimaloiden ldheisyydessa asu-
vat ihmiset kokevat varjostusilmion hyvin eri tavoin. Jotkut
voivat suhtautua siihen haittana, mutta useimpien mieles-
ta se ei heitd hdiritse. Esim. Ruotsin Gotlannissa haastatel-
tiin 13hes sataa tuulivoimalaitosalueiden Idhelld asuvaa ih-
mistd, ja heistd 6 % koki varjostusilmidstad aiheutuvan heille
hairiotd, toisin sanoen 94 9%:n mielestd haittaa ei aiheudu.
(Widing ym. 2005).

Mahdollinen hairitsevyys riippuu myds siitd, asutaanko
tai oleillaanko kohteessa (katselupisteessd) aamulla, pdival-
13 jaillalla, jolloin ilmi6ta voi esiintyd tai onko kyseessd asun-
to- tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

lImi6 on sddsta riippuvainen: sitd ei esiinny kun aurinko
on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kdynnissa. Pisimmalle
varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Kun
aurinko laskee riittdvdan matalalle, yhtendistd varjoa ei enda
muodostu. Tama johtuu siitd, ettd valonséteet joutuvat kul-
kemaan pitemman matkan ilmakehan Idpi, jolloin sateily
hajaantuu.

14.2.3 Tuulivoimapuiston valaistus- ja
varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon esiintymisel-
le ei ole Suomessa madritelty ohjearvoja. Saksassa on maa-
ritelty ohjeelliset maksimiarvot tuulivoimaloiden varjostus-
vaikutuksille. Saksalaisten ohjearvojen mukaan tuulivoima-
lan vaikutus viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enin-
tdan 8 tuntia (todellinen tilanne, Real Case).

Muissakaan Pohjoismaissa ei ole asetettu ohjearvoja var-
jostusvaikutuksille, mutta esimerkiksi Tanskassa on kéytan-
non laskelmissa kaytetty arvona 10:ta tuntia ja Ruotsissa
8:aa tuntia vuodessa (todellinen tilanne, Real Case).

Todellinen tilanne (Real case) —laskennassa, joka ot-
taa huomioon alueen valaistus- ja sddolosuhteet seka sen
kuinka usein roottorit pydrivat, varjostusvaikutus ulottuu
Teuvassa noin 500-1 000 metrin etdisyydelle hankealueen
uloimpien voimaloiden ulkopuolelle (varjostusvaikutus va-
hintddn 8 tuntia vuodessa). Varjostusvaikutusalue on pda-
osin rakentamatonta metsdtalouskdytossa olevaa aluetta.
Hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsevien mahdolli-
sesti hairiintyvien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen maa-
rdt on esitelty seuraavissa taulukoissa.
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Hankevaihtoehto 1

Tuulivoimalan napakorkeuden ollessa 120 metria. alu-
eella, jossa varjostusvaikutusta ilmenee vahintdan 8 tun-
tia vuodessa, sijaitsee yksi vapaa-ajan rakennus. Voimalan
napakorkeuden kasvaessa 140 metriin, vahintadn 8 tunnin
varjostusvaikutusalueella sijaitsee yksi vakituinen ja kaksi
vapaa-ajan rakennusta. Suurin yksittdiselle rakennukselle
kohdistuva varjostusvaikutus on 30-80 tuntia vuodessa na-
pakorkeudesta riippumatta.

Taulukko 14-1. Varjostusalueella (véhintddn 8 tuntia vuodessa)
sijaitsevien asuinrakennusten ja vapaa-ajan rakennusten mddrd
hankevaihtoehdossa 1

Asuinrakennusten | /2P33-ajan
Hankevaihtoehto 1 n asuntojen
maara n
maara
Voimalan korkeus 120 m, 0 1
lapojen halkaisija 90 m
Voimalan korkeus 140 m, 1 )
lapojen halkaisija 126 m

Kuva 14-7. Varjostuslaskelma VE1 Todellinen tilanne (Real Case) 120m

Hankevaihtoehto 2

Hankevaihtoehdossa 2 véhintdan 8 tunnin varjostusvai-
kutusalueella sijaitsee kaikissa napakorkeusvaihtoehdoissa
yksi asuin- ja kaksi vapaa-ajan rakennusta. Suurin yksittai-
selle rakennukselle kohdistuva varjostusvaikutus on 10-29
tuntia vuodessa napakorkeudesta riippumatta.

Taulukko 14-2. Varjostusalueella (véihintddn 8 tuntia vuodessa)
sijaitsevien asuinrakennusten ja vapaa-ajan rakennusten mddrd
hankevaihtoehdossa 2

Hankevaihtoehto 2 Asuinrakennus- | Vapaa-ajan

ten maara asuntojen
maara

Voimalan korkeus 120 m, 1 5

lapojen halkaisija 90 m

Voimalan korkeus 140 m, 1 5

lapojen halkaisija 126 m

Voimalan korkeus 160 m, 1 5

lapojen halkaisija 126 m

Olemassa olevien tuulivoimalaitosten Idheisyydessa
asuvat ihmiset kokevat varjostusilmion (ns. vilkkuva varjo)
hyvin eri tavoin. Jotkut voivat suhtautua siihen haittana,
mutta useimpien mielesta se ei heita hairitse. Esim. Ruotsin
Gotlannissa haastateltiin Idhes sataa tuulivoimalaitosaluei-
den I&helld asuvaa ihmista, ja heistd 6 % koki varjostusilmi-
6std aiheutuvan heille hairiota, toisin sanoen 94 %:n mie-
lestd haittaa ei aiheudu. (Widing ym. 2005).

Kuva 14-8. Varjostuslaskelma VE1 Todellinen tilanne (Real Case) 140m



Kuva 14-9. Varjostuslaskelma VE2 Todellinen tilanne (Real Case) 120m

Kuva 14-11. Varjostuslaskelma VE2 Todellinen tilanne (Real Case) 160m

Kuva 14-10. Varjostuslaskelma VE2 Todellinen tilanne (Real Case) 140m

14.3 Liikenne ja liikkenneturvallisuus

14.3.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Arviointi koskee hankkeen aiheuttamaa liikennettd seka
paikallisia liikenneolojen muutoksia sekd ndiden vaikutusta
liikenneturvallisuuteen.

Nykyistd paatiestodjaliikennemadarid koskevat tiedot on saa-
tu Tiehallinnon (nykyisin Liikennevirasto) internet —sivuilla
julkaistuista liikennemaarakartoista. Lilkkennemaaratietoina
on kdytetty vuoden 2008 keskivuorokausiliikennetta (KVL)
ja raskaan liikenteen vuorokausiliikennettd. Paikallista ties-
t6a koskevat tiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen
maastokartta-aineistoon (1:20 000) seka laadittuihin suun-
nitelmiin.

Hankkeen aiheuttamia likennemaarid on arvioitu tarvitta-
vien materiaalien kuljetusmaarien perusteella.
Tuulivoimaloihin liittyvdna erityiskysymyksend on tar-
kasteltu tuulivoimaloiden rakennusyksikdiden (nasel-
lien, siipien ja tornien) edellyttdmid erikoiskuljetuksia.
Erikoiskuljetusreittejd koskevassa arvioinnissa on kaytetty
|ahteend EPV Tuulivoiman WASA Logistics Ltd:Ita tilaamaan
logistista selvitysta.

137



Liikenneturvallisuusarviointi perustuu hankkeen I&hialu-
een lilkenneolojen analyysiin, tiestd otettuihin valokuviin
seka niiden perusteella tehtyyn asiantuntija-arvioon.

14.3.2 Vaikutusmekanismit

edellyttda raken-

nusmateriaalien ja tuulivoimalan osien kuljettamista.

Tuulivoimaloiden  rakentaminen
Tydmaaliikennettd aiheutuu myds tyontekijdiden tydmat-
kalitkenteestd ja tydkoneiden liikkumisesta. Nama lisddvat
tuulivoimalan l3hialueen liikennemaaraa ja raskaan liiken-
teen kuljetuksia.

Tuulivoimalan komponenttien kuljetuksessa haasteena
ovat joiden yksittdisten osien paino seka erityisesti suuri pi-
tuus, mitkd voivat edellyttad kuljetuksen aikaisia erityisjar-
jestelyja.

Tuulivoimala-alueelle ei tarvita erillistd tulotietd yleiseen
tieverkkoon. Tuulivoimala-alueella parannetaan nykyista
yksityis- ja metsatieverkkoa sekd rakennetaan uusia teita.

14.3.3 Nykytila

Teuvan taajamakeskuksesta ldnteen valtatielle 8 johtava
seututie 682 kulkee hankealueen kautta. Teuvan kautta
kulkee Kaskisista alkava valtatiet 8 ja 3 yhdistava kantatie
67. Hankkeen sijainti suhteessa paatieverkkoon on esitetty
yleiskartassa (Kuva 6-1).

Seututien 682 (Horontie) liikennemaéra tien eri jaksoilla
on vdlilld 350-600 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskas liiken-
ne 30-75). Valtatielld 8 vuorokausiliikennemaara on noin
3500 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskas liikenne noin 350).
Kantatielld 67 Teuvalta itdan vuorokausilikennemaara on
noin 2 500 (raskas liikenne noin 250) ajoneuvoa vuorokau-
dessa.

Valta- ja kantateiden liikenteestd osa on pitkdmatkais-
ta valtakunnallista ja seutujen valistd, mutta suurimmal-
ta osalta ndiden liikenne muodostuu tarkastelualueella
seudullisesta ja paikallisesta likenteestd. Kantatielld 67 ei
Teuvan alueella ole kevytlikenteen vaylaa.

Seudullisen Horontien liilkenne muodostuu seudullises-
ta ja paikallisesta likenteestd. Paikallisesti liikennettd syn-
nyttdvat padosin asutus (tyd- ja asiointimatkat) sekd maa-
ja metsdtalouden kuljetukset. Hankealueelta valtatien 8
suunnassa sijaitsee Horonkyld, jossa on ala-asteen koulu.
Hankealueelta Teuvan suuntaan asutus on erittdin vahdista.
Horontielld ei ole kevytlikenteen vaylaa.

14.3.4 Tuulivoimapuiston liikennevaikutukset

14.3.4.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset
vaikutukset lilkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 rakentamisen aikaisten kulje-
tusten vaikutukset likenteeseen eivdt YVA-vaiheen suun-
nittelutarkkuuden puitteissa arvioituna poikkea toisistaan.

Teuvan tuulivoimala-alueen rakentamisessa tarvitaan
noin 6 000 vetoauto-perdvaunu -yhdistelmdkuorman
(noin 38 tn/22 m3) verran hankealueen ulkopuolelta han-
kittavia maa-aineksia. Maa-aineskuljetusten jakautuminen
tasaisesti kolmen vuoden ajalle merkitsisi raskaan liiken-
teen lisddntymistd Horontielld noin kahdellakymmenelld
ajoneuvolla (kymmenen maa-aineskuormaa ja paluumat-
ka). Voidaan kuitenkin olettaa, ettd maanrakennustyot ta-
pahtuvat tiiviimpind jaksoina, jolloin tydmaan aiheuttamat
likennemadrat ovat edellistd arvioita selvasti suuremmat.
Mikéli kuljetukset tapahtuvat pelkélld kuorma-autolla, li-
saantyy liikennemaddra noin kaksinkertaiseksi. Voidaan ar-
vioida, ettd raskaan liikenteen maara Horontiella lisdantyy
keskimadrin noin 50 %, mutta liikenteen ajoittainen vaih-
telu on suurta

Kiviaineksen hankintapaikka selvida kiviaineksen tarjon-
nan, hinnan ja kuljetusetdisyyksien perusteella eika tarkem-
paa tietoa kuljetusreiteista arvioinnin aikana ole kaytetta-
Vissa.

Tuulivoimaloiden perustusten betonikuljetukset eivat si-
sally arvioon. Naiden kuljetusten maara riippuu siitd, tuo-
daanko betoni valmiina vai perustetaanko alueelle betoni-
asema. Voimalarakennustydtekijoiden liikkuminen tapah-
tuu padosin henkild- ja pakettiautoilla. Tydvoiman tarve
ja liikkuminen riippuu merkittévasti rakentamisvaiheesta.
Tydntekijoiden liikkuminen alueella lisda tydnaikaisesti lii-
kennettd Horontielld enintddn muutamia prosentteja.

Tuulivoimalan osien kuljetus tapahtuu erikoiskuljetuksi-
na. Kuljetuksia varten tarvitaan Pirkanmaan ELY-keskukselta
haettava lupa, jossa maarataan tarpeen mukaisesti muun
Pitkdmatkaiset
kuljetusreitit tapahtuvat padosin valtateilld yleisesti kdytet-

muassa lilkenteenohjaustoimenpiteistd.

tavia erikoiskuljetusreitteja pitkin ja riippuvat osin tuulivoi-
malan toimittajan sijainnista.

Hankealueelle erikoiskuljetukset tuodaan Horontietd
pitkin. Kuljetukset voivat edellyttdd siltavalvontoja, lii-
kenneportaalien poistoja ja sdhkokaapelien nostoja.
Turvallisuusnékokohdat otetaan huomioon muun muas-
sa varoitusvaloja kayttavilla saattoautoilla. Kuljetukset ovat
yksittdisia tapahtumia, jotka ajoittuvat hankkeen koko ra-
kennusajalle. Tassa suunnitteluvaiheessa erikoiskuljetusten
madraksi voidaan arvioida enintddn 100-200. Kuljetukset
keskittyvat tuulivoimaloiden pystytysvaiheeseen, joka kun-
kin voimalan osalta kestdd muutamia pdivia. Samaan ai-



kaan tapahtuu yksittdisia kookkaan nostokaluston (esimer-
kiksi autonostureiden) liikennettd alueella.

Horontielld ei ole kevyenliikenteen vayldd, minkd johdos-
ta rakentamisen aikainen liikenne heikentdd Horonkyldssa
jalankulkijoiden ja pydrdilijoiden liikkumisympaéristod ja tur-
vallisuutta erityisesti pimedna ja talviaikana.

Tuulivoimala liittyy Horontiehen pédasiassa olemassa
olevien teiden kautta. Hankealueen pohjoisosaan tarvitaan
uusia liittymia seka nykyisten liittymien kaytdn lisddmisesta
on tarpeen pyytaa ELY-keskuksen lupa.

14.3.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset liilkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen
Tuulivoimapuiston toiminnan aikana varsinainen tuulivoi-
malan aiheuttama likkenne rajoittuu yksittdisiin huolto- ja
valvontakdynteihin. Voimala-alueelle rakennettava tiestod
muodostaa myds paikallisille asukkaille vapaa-ajanliikku-
miseen sekd metsdtaloutta palvelevan hyvatasoisen tiever-
kon.

14.3.4.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0
Alueen tieverkosto sailyy nykyiselldan.

14.3.4.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Tuulivoimalan rakentamisen ja kdyton aikainen liikenne ei
aiheuta merkittavia haittoja alueen tiestdn lilkenneoloihin
tai liikenneturvallisuuteen.

Seututielld 682 (Horontie) tulee kiinnittaa erityista huo-
miota liikenneturvallisuusseikkoihin. Etenkin Horonkyldn
kohdalla on tarpeen selvittaa tarkemmin jalankulun ja pyo-
rdilyn olosuhteiden turvaaminen.

Erikoiskuljetukset aiheuttavat ajoittain ohimenevia héiri-
itd, joista voi esimerkiksi ahtaissa kohdissa aiheutua lyhyt-
kestoisia viivastyksia muulle liikenteelle.

14.3.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

arviointivaiheessa suunnitte-
rakentamisesta ja kaytos-

liikenteen suuruusluokan arvioinnin.

Ympaéristovaikutusten
lutarkkuus mahdollistaa
td aiheutuvan
Kokonaisliikennemaaraa suurempi merkitys on liikenteen
ajoittaisella vaihtelulla seka likennejarjestelyihin tehtavil-
|& muutoksilla. Arvioitujen muutosten vahaisyyden perus-
teella voidaan pdételld, ettd mahdollisilla epavarmuusteki-
joiden aiheuttamilla mahdollisilla virheilld ei ole olennaista
merkitystd liikenteen ja liikenneturvallisuuden arvioimisen

kannalta.

14.4 Elinkeinoelama

14.4.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Léhtotietoina kunnan nykyisestd elinkeinorakenteesta on
kdytetty Teuvan kunnan tilastoja seka Tilastokeskuksen ja
Kuntaportaalin aineistoja. Tuulivoima-alaa ja sen tydllista-
misvaikutuksia koskevat tiedot ovat Teknologiateollisuus
ry:Itd ja European Wind Energy Associationilta (EWEA).

14.4.2 Vaikutusmekanismit

Suomessa tuulivoimateknologian osaamista kannattelevat
lukuisat tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien suun-
nitteluun seka valmistamiseen erikoistuneet yritykset.

Suomessa tuulivoimaloita valmistavia yrityksid ovat
muun muassa WinWinD ja Mervento. Tuulivoimaloiden
eri komponentteja valmistavia yrityksia ovat muun mu-
assa ABB, Moventas, Vacon, The Switch, Vaisala ja Hydroll
(Teknologiateollisuus 2009). Lisaksi Suomessa toimii useita
yrityksid, jotka toimivat osana laaja-alaista alihankintaket-
jua suunnittelusta ja valmistuksesta aina tuulivoimapuiston
kayton aikaisiin huoltotdihin saakka. Vuonna 2008 tuulivoi-
mateollisuus tyollisti suoraan 3 000 henkilda.

Viime vuosina suomalaisen teknologiateollisuuden
osuus maailman

tuulivoimalamarkkinoista on ollut noin kolmen prosen-
tin tasolla. Teknologiateollisuus ry on pohtinut suomalaisen
tuulivoimateknologialiikevaihdon mahdollisuuksia téhtai-
menaan vuosi 2020. Perusskenaariossa (base case) suoma-
laisen tuulivoimateollisuuden markkinaosuus pysyy jat-
kossa nykyisella tasolla, jolloin viennin arvoksi muodostuu
noin kolme miljardia euroa vuodessa. Kasvuskenaariossa
(Growth case) suomalainen tuulivoimaosaaminen valtaa
ulkomaisia markkinoita seitseman prosentin markkina-
osuudella, jolloin viennin osuus nousee 12 miljardiin eu-
roon vuonna 2020.

Selvand trendind markkinoilla voidaan pitda sitd, etta
tydpaikkoja syntyy alueille, joilla tuulivoimaa rakennetaan.

14.4.3 Nykytilanne

Teuvan elinkeinojakauman pdépaino on palveluissa ja teol-
lisuudessa. Vuonna 2006 palveluiden tydpaikkojen osuus
oli merkittdvin 53 %, teollisuus- ja rakennustoiminnan ol-
lessa 30 %. Alkutuotannon tydpaikkojen osuus oli 15 %.
Teuvan kunnan asukasluku oli vuoden 2009 lopussa
5962 asukasta. Vuoden 2006 lopussa tyottdmyysas-
te oli 7,5 %. Tuloveroprosentiksi vuodelle 2010 mé&aray-
tyi 19,75 %.
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Teuvan kunnan jalkeen suurimmat tydllistajat kunnassa
ovat mm. teollisuuden tarpeisiin tuotteita valmistava West
Welding Oy ja Cibo-Print Oy. Yritystoiminnassa vahvoja alo-
ja ovat puu- ja huonekaluteollisuus, metalliteollisuus, maa-
talous ja muoviteollisuus. Teuvassa sijaitsee Pohjoismaiden
suurin huonekalualan koulutus- ja kehittamiskeskus TEAK
Qy. Perinteisen maatalouden lisdksi Teuvalla harjoitetaan
runsaasti kasvihuoneviljelya.

Kiinteistdvero madrdytyy kunnassa vuodelle 2010 seu-
raavasti:

e yleinen: 0,70
¢ vakituinen asunto: 0,40
e muut: 0,70

14.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
elinkeinoelamaan

14.3.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
elinkeinoelamaan

Teknologiateollisuus ry:n mukaan tuulivoima-alan tyo-
paikat syntyvat jatkossakin padasiassa teknologiateollisuu-
den pariin. EWEA on laskenut, ettd Euroopassa tuulivoima-
puiston rakentaminen tyollistaa keskimaarin 15 ihmista ra-
kennettua megawattia kohti. Tama jakaantuu viela siten,
ettd voimaloiden ja niiden komponenttien valmistus tyol-
listdd noin 12,5 ihmistd ja rakentaminen tydllistaa 1,2 ihmis-
td megawattia kohti. Kun ndma luvut sovelletaan Teuvan
hankkeeseen, voidaan todeta, ettd tuulivoimapuiston ra-
kentaminen tydllistdisi 500-1 400 ihmista valmistuksessa ja
50-140 ihmistd rakentamisessa.
14.3.4.1 Toiminnan aikaiset vaikutukset
elinkeinoelamaan
EWEA on laskenut, ettd eurooppalainen tuulivoimapuis-
to synnyttdd keskimaarin 0,33 kdyttdon ja huoltoon liitty-
vaa tyopaikkaa asennettua megawattia kohti. Lisdksi muu-
hun toimintaan syntyy vield 0,07 tyopaikkaa/MW. Yhteensa
tuulivoimapuisto tyollistaa kayton aikana noin 0,4 ihmis-
td asennettua megawattia kohti. Mikali Teuvan tuulivoima-
puiston tydllistavat vaikutukset ovat samansuuruiset kuin
Euroopassa keskimaarin, tarkoittaa tdma noin 15-45 uutta
tyopaikkaa.

Verotulot

Tuulivoimalan runko konehuoneineen on Korkeimman
hallinto-oikeuden pdatodksessa katsottu olevan rakennel-
ma, josta kunnalle maksetaan kiinteistéveroa.

Kiinteistdvero on tuhansia euroja vuodessa voimalaa
kohden. Siten koko hankkeen toteuttaminen tuo Teuvan
kunnalle yhteensa kymmenistd tuhansista euroista yli 100
000 euron kiinteistoverotulot vuodessa.

Rakentamisen ja kdyton aikana muodostuu tuloveroja
hankkeen rakentajien tai projektille palveluja tuottavien
tydntekijoiden tuloista.

14.3.4.2 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Hankkeen toteuttamatta jattédminen ei tuota taloudellista
ja tyollisyyspanosta kuntaan. Kunnalle ei muodostu uutta
kiinteistoverolahdettd eikd parantuneesta tyollisyydesta tu-
levia vero- ja muita hydtyja kunnan alueen taloudelle.

14.3.4.2 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tiedot luotettavia arvioinnin  tekemiseen.
Elinkeinovaikutusten kohdistuminen riippuu monista pai-
kallisista ja valtakunnallisista tekijoista. Tyollisyys- ja elinkei-

novaikutusten kohdentuminen Teuvan kunnan alueelle ja

ovat

muualle maakuntaan riippuu rakentamiseen ja ylldpitoon
osallistuvien yritysten ja niiden tydntekijdiden sijainnista ja
kotipaikoista.

14.4 Elinolot ja viihtyvyys

14.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmi-
seen, yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta,
joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hy-
vinvoinnin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat
kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen.
Toisaalta luontoon, elinkeinoeldmé&én tai energiantuotan-
toon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds
ihmisten hyvinvointiin. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat siis
|&heisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin joko
valittomasti tai valillisesti.

Suoria ja epdsuoria vaikutuksia on kuitenkin vaikea yk-
siselitteisesti erotella, silld vaikutus voi olla joillekin suora
(esim. tydpaikan saanti tai menetys), mutta padosalle valil-
linen (esim. tyollisyystilanne). Oleellista on tunnistaa seka
suoria ettd epdsuoria vaikutuksia ja niiden sosiaalisia mer-
kityksid.

Vaikutusten arvioinnin tukena on kadytetty Sosiaali- ja
terveysalan tutkimus- ja kehittdmiskeskuksen “lhmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kéasikirjaa” (STAKES
2009)
"Ymparistévaikutusten arviointi. Ihmisiin kohdistuvat ter-
veydelliset ja sosiaaliset vaikutukset” (Sosiaali- ja terveys-
ministerio 1999).

sekd sosiaali- ja terveysministerion opasta



Tuulivoimapuisto-hankkeessa ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat olla mm.
hankkeen aiheuttamat muutokset

e asumisviihtyvyydessa (vakituisten ja loma-
asukkaiden maisema, melu)

o alueiden virkistyskdytossa ja harrastusmah-
dollisuuksissa (esim. vapaa-ajanvietto, retkeily,
marjastus, metsastys)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden
suunnitelmissa (esim. ilmastonmuutos, maisema,
eldimet,)

¢ yhteisollisyydessa

e energiantuotannossa, elinkeinoeldmassa, tyolli-
syydessa

» kiinteistdjen arvossa (vakituiset, loma-asunnot ja
maa-alat)

¢ alue-ja kuntataloudessa sekd luonnonvarojen
hyddyntdmisessa.

Hankkeen vaikutukset ovat pddosin kdyton aikaisia, mut-
ta joiltain osin vain rakentamisen aikaisia. Sosiaalisia vai-
kutuksia voi ilmetd jo hankkeen suunnittelu- ja arviointi-
vaiheessa mm. asukkaiden huolina, pelkoina, toiveina tai
epavarmuutena tulevaisuudesta. Elinympadriston fyysis-
ten muutosten liséksi odotuksia ja huolta voivat aiheuttaa
muun muassa vaikutukset tonttien ja asuntojen hintoihin,
paikkakunnan imagoon tai maankdyttémahdollisuuksien
muutoksiin.

IVA kasikirjan mukaan huoli ja epdvarmuus voivat liittya
sekd tuntemattomaksi koettuun uhkaan ettd tietoon mah-
dollisista tai todenndkaisistd vaikutuksista. Siten asukkai-
den pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain
oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds
monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja
mahdollisuuksista. Myds huolen seuraukset yksiléon ja yh-
teisdON ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivi-
sen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Yksilotasolla huoli ja epavarmuus heikentavat viihtyvyyt-
ta ja hyvinvointia. Etenkin pitkdkestoisena huoli voi aihe-
uttaa stressid ja jopa fyysisia terveysongelmia. Vaikutukset
kohdistuvat usein voimakkaimmin muita heikommassa
asemassa oleviin. Yhteison kannalta huoli ja epdvarmuus
voivat toimia joko yhdistdvdna tai erottavana tekijana.
Organisoituneen vastarinnan syntyminen voi yhdistaa yh-
teisdd, mutta asukkaiden valiset erimielisyydet taas voivat
hajaannuttaa sita.

Epdvarmuus ja huoli syntyvat kollektiivisesti, sosiaali-
sessa vuorovaikutuksessa yhteisén muiden jasenten kans-
sa. Kasitykset ja mielikuvat eivat heijasta vain yksilon na-
kemystd. Ne muotoutuvat myds sen perusteella, missa va-
lossa asiaa kasitellaan julkisuudessa ja yhteison keskuudes-
sa. Tuulivoimalaitokset voivat herdttdad kansalaisissa myos

odotuksia ja toiveita ymparistOystavallisemmastd energi-
antuotannosta. Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidan
hankkeen aikanakin, esimerkiksi vuorovaikutuksen, vaiku-
tusarviointien tulosten tai hankkeesta riippumattomien
uutisten tai tapahtumien perusteella. Sosiaaliset vaikutuk-
set ovat siis osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

Arviointimenetelmdit

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa
selvitettiin ne vdestdryhmat tai alueet, joihin vaikutukset
erityisesti kohdistuvat. Samalla arvioitiin vaikutusten mer-
kittdvyyttd sekd mahdollisuuksia lievittdd ja ehkaistd hait-
tavaikutuksia.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vai-
kutusten arviointimenetelmina kaytettiin seuraavien lah-
teiden perusteella tehtya asiantuntija-analyysia:

¢ hankkeen muut vaikutusarvioinnit

e kartta- ja tilastoaineistot

¢ asukaskysely

¢ YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet

 arvioinnin aikana saatu palaute (yleisttilaisuudet).

Lisdksi on tutustuttu mediassa esitettyihin kannanottoi-
hin hankkeesta. Hankealueen ja sen I&hiympariston virkis-
tyskohteiden selvittdmisessa kdytettiin lisdksi [dhtodaineisto-
na Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavaa seka Paskoonharjun
yleiskaavaa. Lahialueen virkistyskayttdkohteita selvitettiin
myds Teuvan kunnan sekd paikallisten urheiluseurojen in-
ternetsivuilta.

Arvioinnin perustaksi on kuvattu vaikutusalueen nykyi-
set elinolot ja viihtyvyys, kuten vakituinen ja vapaa-ajan
asuminen, virkistysalueet, tamdnhetkinen asumisviihty-
vyys ja virkistystoiminta seka hankealueen merkitys ja kayt-
totavat.

Asiantuntijan tekemdssd arvioinnissa on analysoi-
tu ja vertailtu sekd kokemusperdistd ettd mitattua tietoa.
Asukkaiden ja muiden osallisten ndkemyksia on tarkastel-
tu myds suhteessa hankkeen muiden vaikutusten arvioin-
tituloksiin ja nykytilatietoihin. Yhdistamalla subjektiivista
ja objektiivista tietoa on mahdollista muodostaa luotetta-
vampi kokonaiskuva hankkeen sosiaalisista vaikutuksista.
Arvioinnissa on nostettu esiin paikallisten hankkeeseen liit-
tyvét huolet ja toiveet, hankkeen sosiaalisten vaikutusten
merkittavyys ja kielteisten vaikutusten lieventdmismahdol-
lisuudet.

Vaikutusarvioinnin tulokset eivat olleet vield kdytettavis-
sé asukaskyselyn toteutusaikana, joten kyselyn vastaukset
perustuvat 18hinnd hankkeen esittelytilaisuuksiin, kyselyn
litteend olleeseen tiedotteeseen seka vastaajien aiempiin
kokemuksiin ja nakemyksiin tuulivoimasta.
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Asukaskysely

EPV Tuulivoima Oy:n Teuvan tuulivoimapuiston YVA:n
asukasosallistumisen ja vaikutusten arvioinnin tueksi to-
teutettiin asukaskysely kesdlld 2009. Kyselyn otanta-alue
kattoi hankealueen l3helld sijaitsevat Teuvan postinu-
meroalueet (64700, 64720, 64740, 64760, 64770, 61840).
Satunnaisotannalla poimittiin vaestorekisteritiedoista va-
kituisten ja vapaa-ajan talouksien 18-79 -vuotiaista 1000
asukasta. Vastauksia saatiin kaikkiaan 239, jolloin vastaus-
prosentiksi tuli 24.

Asukaskyselystd on tuotettu erillinen tulosraportti (liite
4). Raportissa on yksityiskohtaisempi kuvaus kyselytutki-
muksen toteuttamisesta ja tuloksista. Tassa kerrotaan so-
siaalisten vaikutusten arvioinnin kannalta olennaisimmat
tulokset.

Vastaajat

Valtaosa (90 %) vastaajista oli alueen vakituisia asukkai-
ta, joista 13 on myds loma-asunto alueella. Vastaajista 24 %
on pelkdstadn vapaa-ajan asujia. Valtaosa (91 %) on asunut
tai lomaillut alueella yli 10 vuotta. Vakituisista asukkaista 15
% ja loma-asukkaista 3 % arvelee, ettd tuulivoimapuisto na-
kyisi heidan asunnolleen. Nelja vastaajaa kertoi asuvansa
alle 2,5 kilometrin ja kymmenen 3-3,5 kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta (Kuva 14-12). Naitd ldhelld asuvia tar-
kasteltiin I&hiasukkaiden ryhmang, jota verrattiin kauem-
pana asuviin.

Viidennes (18 %) vastaajista ei ole aiemmin ndhnyt toi-
mivaa noin 100 metrid korkeaa toimivaa tuulivoimalaa
(Kuva 14-13). Sellaisen vieressa on seissyt 24 % vastaajista.
P3dosa on nahnyt tuulivoimaloita etddampaa.

Kuva 14-12. Vastaajan IGhimmdn asunnon (vakituinen tai vapaa-aika) etdisyys hankealueesta

Kuva 14-13. Aiempi kokemus tuulivoimaloista



Vastaajat olivat saaneet tietoa Teuvan tuulivoimapuis- Noin puolet koki tiedon tuulivoimapuistosta olleen ym-
tohankkeesta ensisijaisesti paikallislehdistéd (80 %). Toiseksi marrettdvaa (54 %) ja selkedd (49 %), mutta riittavyyden
tietoldhteeksi nousi asukaskysely (37 %), jonka mukana oli suhteen ndkemykset jakautuivat enemman; 41 % oli saa-
hanketiedote. Myds valtakunnalliset mediat sekd naapurit nut tietoa riittdvasti ja 34 % olisi kaivannut sitd lisaa.

ja tuttavat mainittiin tietolahteeksi.

Kuva 14-14. Hankkeen Idhiympdristn vakituinen ja vapaa-ajan asutus sekd muut toiminnot
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14.4.2 Asumisen ja virkistyskdayton nykytila

Asuminen
Hankealueella sijaitsee yksi lomarakennus, jatekeskus ja
ampumarata, jonka yhteydessd on Kauppilan metséstys-
seuran talo. Muuten hankealue on metsatalouskdytossa.
Luomanperan tila sijaitsee noin 720 metrin etdisyydella
suunnitelluista tuulivoimaloista. Salomaan tila, jonka asuin-
rakennus on puretty, sijaitsee noin 650 metrin etdisyydelld
suunnitelluista tuulivoimaloista. Reilun kilometrin etdisyy-
delld sijaitsee yksi asuinrakennus hankealueen pohjoispuo-
lella ja toinen itdpuolella.

Virkistyspalvelut

Hankealuetta halkova Horontie on valtakunnallinen
pyorailyreitti. Hankealueella tai sen I&dheisyydessa ei ole
muita merkittyjd ulkoilureitteja. Lahimmat Suupohjan alu-
een ulkoilu- ja retkeilyreitit sijoittuvat Teuvan keskustan
eteld- ja kaakkoispuolelle, sekd Jurvan ja Kurikan alueille.
Horonkyldssd, hankealueen luoteispuolella sijaitsee lyhyt
pururata.

Hankealueella on runsaasti metsdautoteitd, joita voi-
daan kayttaa ulkoiluun ja pyordilyyn. Luonnon tarkkailuun
ja retkeilykohteiksi soveltuvat varsinkin Kinnasharjulla si-
jaitsevat hiidenkirnut ja ketunkivi, sekd hankealueen keski-
osassa sijaitseva Rempunramakkd. Hankealueen lansipuo-
lella sijaitseva laaja Varisneva antaa mahdollisuuden myds
lintujen tarkkailuun.

Teuvan riistanhoitoyhdistyksen ylldpitdma ampuma-
rata sijoittuu Paskoonharjulle Horontien pohjoispuolelle.
Metsdstysseuroja riistanhoitoyhdistykseen kuuluu kahdek-
san ja yhteenlaskettu jasenmaara on vuoden 2009 rekiste-
rin mukaan 803 (Vainionp&a 2010). Ampumarata on jasen-
ten vapaassa kdytdssa vuoden ympadri. Sulan maan aikana
kayttdjia radalla on pdivittdin. Hirvi- ja haulikkoradoilla pi-
detdan johdettuja harjoituksia maaliskuun ja marraskuun
valilla kahtena iltana viikossa. Lisaksi pienois- ja kivadrirata
ovat kaytossa. Viikoittaisten johdettujen harjoitusten osal-
listujamaaraksi on vakioitunut noin 40 henkea.

Ampumaradalla on kilpailu- ja koetoimintaa sdanndlli-
sesti. Myds metsdstysseurat pitdvat radalla omia kilpailu-
jaan ja sitd kdytetaan lisaksi metsastystutkintoon liittyvissa
ammunnoissa.

Hankealueen kdyttd

Asukaskyselyn lahialueen vastaajat kertovat kdyttdvansa
hankealueen teita sekd ulkoilevansa ja tarkkailevansa luon-
toa alueella (Kuva 14-15). Myds kauempana asuvista 36 %
kayttaa alueen teitd vahintadn kuukausittain. Viidennes Ia-
hiasukkaista kertoo harjoittavansa alueella maa- tai met-
sataloutta.

Hankealueen metsét tarjoavat ulkoilun lisdksi mahdol-
lisuuksia muun muassa marjastukseen, sienestykseen ja
metsdstykseen. My&s kauempana asuvista reilu neljdnnes
hyodtykayttda aluetta vuosittain. Alueen metsdstystoimin-
taa on kasitelty tarkemmin kappaleessa 12.2.

Kuva 14-15. Enintddn3,5 km etdisyydelld asuvien hankealueen kdyttétapoja. Tahdelld merkityissd asioissa on tilastollisesti

merkitsevd ero kauempana asuviin vastaajiin.



Valtaosa (80 %) asukaskyselyn vastaajista kertoi, ettei
hankealueella ole heille merkitysta (Kuva 14-16). Hankealue
on henkildkohtaisesti tarked ja tuttu 14 % kaikista vastaajis-
ta ja kuudelle ldhiasukkaalle. Liséksi 6 % vastaajista kertoo
alueella olevan heille merkitysta, vaikkeivat he tunne sita
tarkemmin eivatka kayta sita.

Kuva 14-16. Vastaajien suhde hankealueeseen

14.4.3 Asukkaiden ndkemykset tuulivoimasta
ja hankkeen vaikutuksista

Suhtautuminen tuulivoimaan

Teuvan tuulivoimapuiston asukaskyselyyn vastanneista 81
prosenttia toivoi Suomeen rakennettavaksi uusia tuulivoi-
malaitoksia (Kuva 14-17). Muista energiantuotantomuo-
doista halutaan lisdta jatteenpolttolaitoksia (48 %) sekd bio-
polttoaine- (43 %) ja vesivoimaloita (36 %).

Kansalaisten suhtautumista eri energiantuotantomuo-
toihin on kysytty useissa asukaskyselyissd, joita Ramboll
on tehnyt vuonna 2009 tuulivoimalahankkeiden suunnit-
telun yhteydessa. Teuvan asukaskyselyn vastaukset ovat
hyvin samansuuntaisia muiden alueiden vastaajien mieli-
piteiden kanssa. Valtaosa (72 %, N=2 534) suunniteltujen
tuulivoimalahankkeiden ympadristdssa asuvista vastaajista
on sitd mieltd, ettd Suomeen pitaisi rakentaa uusia tuulivoi-
malaitoksia. Monet korostavat, ettd Suomessa pitda keskit-
tyd uusiutuvan, ymparistdystavallisen, kotimaisen energi-

Asukaskyselyn vastaajat arvioivat alueen tdrkeimmiksi
asioiksi tydllisyyden, kunnan talouden, energian hinnan ja
kunnan imagon. Nykytilaltaan huonoimpina pidettiin ener-
gian hintaa ja tyollisyyttd. Nykytilassa parhaimpana vastaa-
jat pitivat melutilannetta, retkeilya ja ulkoilua sekd asumis-
viihtyvyyttd, joita ei kuitenkaan nostettu tarkeydessa yhta
korkealle kuin edelld mainittuja.

antuotannon lisédmiseen. Tavallisimpia tuulivoimaan liitty-
vid myonteisia mielikuvia ovat tuotetun energian puhtaus
ja saasteettomuus, tuulivoiman uusiutuvuus ja tuulivoima-
loiden turvallisuus. Toisaalta vastaajat ovat huolissaan mai-
sema- seka lintu- ja meluhaitoista. Vapaamuotoisissa vas-
tauksissa osa epdilee tuulienergiaa tehottomaksi ja kalliiksi
rakentaa ja kdyttaa.
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Kuva 14-17. Vastaajien ndkemys siitd, miten Suomen sdhkontuotantoa
pitdisi muuttaa

Suhtautuminen Teuvan tuulivoimapuistoon

Valtaosa (91 %) asukaskyselyn vastaajista suhtautuu
hankkeeseen mydnteisesti; tuulivoimapuiston hyotyja pi-
detdan suurempina kuin haittoja (Kuva 14-18). Valtaosa (95
%) vastaajista pitaa vaikutuksiltaan myonteisempana hank-
keen toteuttamista kuin toteuttamatta jattamista.

Asukkaiden ndkemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyn vastaajat arvioivat, ettd tuulivoimapuis-
tohanke vaikuttaisi mydnteisesti kunnan imagoon ja talou-
teen, tydllisyyteen sekd energian hintaan ja ilmastonmuu-
tokseen (Kuva 14-20). Hankkeen arvioitiin vaikuttavan kiel-
teisesti linnustoon, maisemaan ja melutilanteeseen. Naita
kielteisen vaikutuksen asioita ei kuitenkaan pidetty niin
tdrkeind kuin asioita, joihin kohdistuvia vaikutuksia arvioi-
tiin myonteisiksi (Kuva 14-21). Enintdédn 3,5 kilometrin etdi-
syydelld asuvat arvioivat hankkeen haittoja kielteisemmiksi
kuin kauempana asuvat (tilastollisesti merkitseva ero), mut-
ta mydnteisissa vaikutusarvioissa ei ollut eroa.



Kuva 14-18. Vastaajien kokonaisnédkemys Teuvan tuulivoimapuistosta

Kuva 14-19. Vastaajien ndkemys hankkeen vaikutuksiltaan myénteisemmadstd vaihtoehdosta (tilastollisesti merkitsevd ero

Iéhelld ja kaukana asuvien vastausten vaililld)

Noin puolet (48-56 %) vastaajista piti tuulivoimaloiden
nakymista horisontissa sekd niiden varoitusvaloja ja varjos-
tusefektia siedettavana (Kuva 14-22). Lahelld asuvista puo-
let arveli varjostusefektia sietamattomaksi, 35 % piti varoi-
tusvaloja ja 28 % tuulivoimaloiden nékymista sietdmatto-
mana.

Seudulle suunniteltujen useiden tuulivoimapuistohank-
keiden yhteisvaikutusta kaikki vastaajat pitivdt mydnteise-
nd, mutta lahiasukkaiden ndkemykset hajaantuivat: 40 %
piti yhteisvaikutuksia myonteisind ja 33 % kielteisind (Kuva
14-23).
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Kuva 14-20. Vastaajien nikemykset hankkeen vaikutuksista. Tahdelld merkityiss tilastollisesti merkitsevd ero enintddn 3,5 km
ja kauempana asuvien valilld.

Kuva 14-21. Vastaajien ndkemykset asian tdrkeydestd ja hankkeen vaikutuksista. Tahdelld merkityissd tilastollisesti merkitsevd
ero enintddn 3,5 km ja kauempana asuvien valilld.



Kuva 14-22. Hankkeen vaikutusten siedettdvyys. Vastauksissa tilastollisesti merkitsevd ero enintdcn 3,5 km ja kauempana
asuvien vdlilld.

Kuva 14-23. Vastaajien ndkemys Idhiseudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista. Vastauksissa tilastollisesti merkitseva
ero enintddn 3,5 km ja kauempana asuvien vlillé.
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14.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syn-
tyy tuulivoimalaitosten perustusten, tieyhteyksien ja voi-
majohdon maarakennustdistd sekd voimalaitosten osien
kuljetuksesta ja pystytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa Ia-
hiymparistdon melua ja lisaa liikennettd (kappaleet 14.1 ja
14.3). Erityisesti kasvaa raskaan liikenteen ja erikoiskuljetuk-
sien maard, mikd heikentdd Horonkyldssa jalankulkijoiden
ja pyorailijoiden liikkumisympdristda ja turvallisuutta eri-
tyisesti pimeand ja talviaikana. Rakentamismelu ja liikenne
voivat haitata lahitalojen asumisviihtyvyytta.

Asukaskyselyn vastaajista 11 % oli huolissaan asumis-
viihtyvyydestd ja 9 % likenteestd rakentamisen aikana.
Vastaavasti lahiasukkaista 38 % (6) ja 36 % (5) oli ndistd huo-
lissaan.

Muutamia vuosia kestdva rakentamisvaihe haittaa
myos hankealueella likkkumista ja alueen virkistyskayt-
t6d, kuten metsdstystd ja ulkoilua. Rakentamisen aika-
na rajoitetaan hankealueella liikkumista turvallisuussyista.
Liikkumisrajoitukset koskevat vain rakennettavien alueiden
|&hiymparistdd. Hankkeella on tyollistava vaikutus (kappa-
le 14.4).

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa ympdriston
maisemakuvaa (kappale 10). Tuulivoimaloiden aiheutta-
mien visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista.
Toiset pitdvat niitd maisemaa hallitsevina teknising raken-
nelmina ja maalaisympadristodn kuulumattomina. Toiset
taas kokevat tuulivoimalat sulavalinjaisiksi ja veistosmaisiksi
kestavan kehityksen ja alueen edistyksen edustajiksi. Reilu
viidennes (22 %) asukaskyselyyn vastanneista piti tuulivoi-
mapuiston maisemavaikutuksia kielteisend ja neljidnnes (25
9%) myonteisend (Kuva 14-20). Reilusti puolet vastaajista (53
9%) oli sitd mieltd, ettd tuulivoimaloilla ei ole oleellista vai-
kutusta maisemaan. Yli puolet (56 %) piti tuulivoimaloiden
ndkymistd horisontissa siedettdvand ja 7 % sietamattoma-
nd. Neljdstatoista ldhiasukkaasta 7 piti maisemavaikutusta
kielteisend ja 4 sietdmattémana.

Tuulivoimalan korkeus ja teho vaikuttavat sen danen-
kantautumiseen (kappale 14.1). Meluvaikutuksista oli
huolissaan 16 % kaikista asukaskyselyn vastaajista ja puo-
let (7) enintadn 3,5 kilometrin etdisyydelld asuvista vas-
taajista. Melumallinnuksen perusteella tuulivoimaloiden
melu ei asuinkiinteistdjen osalta ylitd melun ohjearvoja.
Metsdstysmajojen kohdalla yomelun ohjearvo ylittyy.

Tuulivoimalan ddnen havaittavuus vaihtelee mm. saa-
olojen ja taustamelun mukaan. Monesti tuulen tai muun
taustamelun dani peittad alleen tuulivoimalan dénen, jol-
loin tuulivoimaloiden ddni ei muodosta merkittavaa viih-
tyisyyshaittaa. Tuulen voimakkuuden ollessa tuulivoimalan
roottorien korkeudella suurempi kuin maanpinnan lahellg,
voi tuulivoimalan dani kuulua selvemmin. Tuulivoimalan
danen hairitsevyyden kokemisessa on yksilollisid eroja.
Monia hdiritsee erityisesti ddnen taustamelusta poikkeava
jaksottaisuus.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutus hdiritsee eri ihmi-
sid eri tavoin. Varjostusvaikutus koetaan hdiritsevampa-
nd, jos tuulivoimalat jadvat ilta-auringon ja oleskelutilojen
vdliin.  Asukkaiden on vaikea arvioida varjostusvaikutuk-
sen kokemista, jollei heilld ole mitddn kokemusta ilmiosta.
Asukaskyselyn lahiasukkaista puolet (7) ennakoi varjostus-
vaikutusta sietdmattdmaksi ja viidennes (3) siedettavaksi.
Varjostusmallinnuksen mukaan eniten varjostusta aiheu-
tuu hankealueen kaakkoispuolen kahden asuinkiinteiston
suuntaan. Vaikutus on ajoittaista ja edellyttdd, ettd aurinko
paistaa alhaalta. Laskennassa ei ole otettu huomioon puus-
toa, jonka vaikutus on matalalta paistavan auringon varjos-
tusta vahentava.

Asumisviihtyvyys. Tuulivoimapuisto heikentdd nii-
den I&hiasukkaiden asumisviihtyvyyttd, joiden koti tai lo-
ma-asunto jaa voimaloiden melu- tai varjostusalueelle tai
avoimelle 1dhindkymaetdisyydelle ja jotka kokevat voima-
lan d@nen tai varjostuksen hairitsevaksi. Tuulivoimaloiden
aani ja lilke muuttavat ldhiasukkaiden asuinymparistoa.
Padosa (73 %) asukaskyselyn vastaajista arvelee, ettei tuuli-
voimapuisto vaikuta heiddn vakituisen tai vapaa-ajan asun-
tonsa asumisviihtyvyyteen (Kuva 14-20). Lopuista suurem-
pi osa (18 %) ennakoi vaikutusta mydnteiseksi kuin kieltei-
seksi (8 %). Lahelld asuvista kielteistd vaikutusta arvioi 39 %.
Tuulivoimalat eivat sijaitse asutuksen valittémassé |aheisyy-
dessd, mistd johtuen ne eivat muodosta asuinympariston
maisemaa hallitsevia rakenteista, vaan ndkyvat maisemara-
jan muodostavan metsan takana. Melu ja varjostus kohdis-
tuvat voimala-alueen kaakkoispuolen asuinkiinteistoihin,
mutta niistd ei aiheudu merkittdvaa eikd jatkuvaa heiken-
nystd asuinviihtyvyydelle.



Virkistyskdytto. Pddosa (69 %) asukaskyselyn vas-
taajista arveli, ettei hanke vaikuta retkeilyyn ja ulkoiluun.
Vaikutuksia piti myonteisind 21 % ja kielteisind 11 9%.
Kielteisia vaikutuksia ulkoiluun ennakoi puolet Idhiasuk-
kaista. Toimivat tuulivoimalat eivdt estd hankealueen vir-
kistyskayttdd, kuten ulkoilua tai luonnon tarkkailua, mutta
voimaloiden dani, varjostus tai ndkyminen voidaan kokea
virkistyskayttdd hdiritsevina tekijoind. Tuulivoimalat naky-
vét selvimmin niiden ympadristéon raivatuille kokoamis- ja
pystytysalueille sekd lahiston avohakkuu- ja taimikkoalu-
eille. Voimalat eivat ndy sulkeutuneilla metséalueilla, joissa
tuulen puuston latvuksessa aiheuttama dani padosin peit-
tdd voimaloiden ddnen sekd latvus vahentda maahan asti
ulottuvaa varjovalkyntad. Voimalat eivat siten merkittavasti
heikennd metsdtalousalueella tapahtuvan virkistyskayton
olosuhteita.

Muut huolet. Eniten asukaskyselyn vastaajat (35 %)
olivat huolissaan tuulivoimapuiston kielteisista vaikutuk-
sista linnustoon (kappale 11.5). Vastaajista 7 % oli huolis-
saan kiinteistdnsa arvon heikkenemisestd tuulivoimaloiden
myOota.

Asukkaat voivat kokea elinoloihin ja viihtyvyyden heik-
kenemiseen kohdistuvaa huolta ja epdvarmuutta tuu-
livoimapuiston toteutumisesta ja vaikutuksista suun-
nitteluvaiheessa, vaikka huoleen ei olisi aihettakaan.
Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on pyritty selvittdmaan
ja arvioimaan hankkeen vaikutuksia siten, ettd asukkailla ja
muilla kansalaisilla on mahdollisuus muodostaa selvityksiin
perustuva kasitys vaikutusten laadusta ja laajuudesta.

Odotukset. Asukkaiden mielestd Teuvan tuulivoimala-
hanke vaikuttaa myonteisesti kunnan imagoon, tyollisyy-
teen ja talouteen. Elinkeinoeldmadan ja talouteen kohdis-
tuvia vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 14.4. Asukkaat
odottivat myds mydnteisid vaikutuksia energian hintaan ja
ilmastonmuutokseen (kappale 8).

Vaikutusten yhteenveto

Tuulivoiman mydnteiset vaikutukset ovat enemman yh-
teisollisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset vaikutukset
tuntuvat 1&dhinna yksildtasolla hankkeen |1&hiymparistdssa.
Tuulivoimaloiden dani, varjostus ja ldheisyys voivat ajoittai-
sesti haitata Idhimpien rakennusten asumisviihtyvyyttd ja
hankealueen virkistyskayttdd. Voimaloiden koko vaikuttaa
ympadristovaikutusten ulottuvuuteen. Voimaloiden néky-
maalueella maisemakuvan muutoksen vaikutukset asuin-
viihtyvyyteen tai vapaa-ajan vieton maisemaan eivat ole
merkittavid. Rakentamistoimet haittaavat jonkin verran 1a-
histon liikenneturvallisuutta, asumisviihtyvyyttd sekd han-
kealueen virkistyskayttoa.

Sdhkénsiirron vaikutukset

Suunniteltu voimajohto ei aiheuta merkittavid muutok-
sia maisemaan eika alueiden kayttoon eika siten oleellisesti
heikenna asuinviihtyvyytta tai elinoloja.

14.3.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei vaikuta ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen lahialueella. Sekd pelot haitois-
ta ettd odotukset hankkeen myodnteisista vaikutuksista jaa-
vat toteutumatta.

14.3.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on mahdollista lieven-
tad em. teknisten keinojen lisdksi tiedottamalla hankkeen
etenemisestd ja vaikutuksista sekd vakituisille ettd vapaa-
ajan asukkaille. Asiallinen tiedotus voi merkittavasti lieven-
tdd hankkeen aiheuttamia huolia ja epdvarmuutta.

Viidennes asukaskyselyn vastaajista esitti, ettd hankkeen
haittoja voisi lievittdd informaatiota lisadmalla (21 %) seka
erilaisin teknisin ratkaisuin (19 %). Kolmannes (32 %) vas-
taajista kirjoitti, ettei hankkeesta aiheudu haittoja. Muina
lievityskeinoina esitettiin teiden asfaltointia ja valaistusta,
luonto- ja meluvaikutusten minimointia sekd kauemmas
asutuksesta rakentamista.

14.3.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisin kohdistuvat vaikutukset eivdt ole yksiselitteisid.
Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten kokeminen on
subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyys ja
vaikutustapa ovat hankalasti arvioitavissa. Vaikutusten ko-
kemiseen vaikuttavat mm. henkilén suhde kyseiseen alu-
eeseen ja tuulivoimaan yleensd seka henkildkohtaiset ar-
vostukset. Asukaskyselyn avulla on saatu esille paikallisten
asukkaiden erilaisia ndkemyksid hankkeen vaikutuksista
sekd vaikutusten luonteesta ja merkittavyydesta.

Ihmiset voivat myos muuttaa kasityksidan esimerkiksi
hankesuunnitelman muuttamisen, vaikutusarviointien tu-
losten tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai tapah-
tumien perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin si-
doksissa arvioinnin ajankohtaan.
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14.3.8 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkontuotanto ei aiheuta ihmi-
sen terveydelle haitallisia paastoja ilmaan, vesistdon tai
maaperaan. Tuulivoima korvaa muita sdhkodenergian tuo-
tantotapoja, joista aiheutuu tuotantomuodoista riippuen
erilaisia pdastdja. Tuulivoimaan ej liity suuria onnettomuus-
riskejd, joilla voi olla laajoja vaikutuksia ihmisille ja yhteis-
kunnalle. Onnettomuusriskit liittyvat 1dhinnd voimaloiden
|&hiymparistdon. Koska voimalat sijoitetaan useiden sato-
jen metrien etdisyydelle asutuksesta, ei terveysriskeja muo-
dostu. Tuulivoimalat synnyttavat aantd. Tuulivoimapuiston
hankevaihtoehdoista aiheutuvat meluvaikutukset jadvat
loma-asutuksen osalta vahaisemmiksi vaihtoehdossa 2,
vakituisen asutuksen osalta vaikutuksissa ei ole olennaisia
eroja. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa varjostusta on kasitel-
ty kappaleessa 14.2. Tuulivoimapuiston hankevaihtoehto-
ehtojen vililld ei ole varjostusvaikutuksien osalta olennai-
sia eroja.

14.3.9 Tuulivoimapuisto ja
jokamiehenoikeudet

Jokamiehenoikeuksilla tarkoitetaan jokaisen Suomessa
oleskelevan mahdollisuutta kayttda luontoa siita riippu-
matta, kuka omistaa alueen. Yleinen kéytantd on, etta toi-
sen omistamassa metsassa saa lilkkua ja keratd luonnonan-
timia. Jokamiehenoikeudet ovat yleisesti hyvaksytty maan
tapa, jotka perustuvat eri lakeihin.

Jokamiehen oikeudet mahdollistavat liikkumisen jalan,
hiihtden tai pyoréillen luonnossa poissulkien kuitenkin pi-
hamaat ja pellot. Myos mm. telttailu (etdisyys asumuksiin
huomioitava), veneily, uiminen, onkiminen ja pilkkiminen
ovat sallittuja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikku-
mista rakentamisalueiden valittomassa Idheisyydessa jou-
dutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Rajoitukset koske-
vat kerrallaan vain niitd osia hankealueesta, jotka ovat ra-
kentamisen alla. Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella
voi liikkua kuten ennenkin, silla liikkumisrajoitukset poiste-
taan rakentamisajan jalkeen. Tuulivoimapuiston valmistut-
tua aluetta voi jokamiehenoikeuksien sallimissa puitteissa
kayttaa kuten ennenkin.



15.  Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden ja suunnitelmien

kanssa

Teuvan tuulivoimahanke sijoittuu metsatalouskdytdssa
olevalle alueelle, eikd sen Idheisyyteen ole tiedossa olevia
muita merkittavid ymparistoon vaikuttavia hankkeita.
Tassa luvussa tarkastellaan Teuvan tuulivoimapuiston
mahdollisia vaikutuk-sia muiden Eteld-Pohjanmaan ja
Pohjanmaan rannikkoseudun I&heisyyteen suunniteltujen
tuulivoimahankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten kannalta
keskeisimmiksi on tdssd yhteydessd maaritelty muut alu-
eelle suunnitellut tuulivoima-alueet, joiden ymparistévai-
kutukset ovat yhtenevid arvioidun hankkeen kanssa. Muut
Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueelle suunnitellut
tuulivoimapuistot on esitetty kappaleessa 6.5.1.

Yhdysvaikutusten arvioinnin luotettavuuteen vaikutta-
vat merkittavalld tavalla muista hankkeista olemassa ole-
van tiedon maard ja laatu. Useat suunnitellut tuulivoima-
puistot ovat vasta suunnitteluvaiheessa. Hankkeiden to-
teuttamisen aikataulua tai lopullista laajuutta ei ole viela
paatetty.

Yhteisvaikutuksista merkittdvimmiksi on arvioitu hank-
keiden positiivinen vaikutus uusiutuvan, hiilidioksidivapaan
energiantuotannon kannalta, jonka avulla pystytdan myds
merkittavalld tavalla hillitsemaan ilmastonmuutosta. Lisaksi
hankkeet tuovat merkittavid etuja Eteld-Pohjanmaan alu-
een elinkeinoeldmaan niiden tyollistavan vaikutukset seka
teollisuuden kehittdmisen kautta. Teuvan tuulivoimapuis-
ton ja sen mahdollisten yhdysvaikutusten kannalta keskei-
simpid tarkasteltavia hankkeita ovat erityisesti llmajoen-
Kurikan ja Nérpién Norrskogenin alueelle suunnitellut tuu-
livoimapuistot (Kuva 2-2).
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EPV:n tuulivoimahankkeet Teuvan hankealueen ymparistossa

Maalahti Mustasaari Norrskogen | Véhékyro lImajoki-Kurikka | Metsala
Sidlandet
Etdisyys Teuvan hankealueesta 55 km 90 km 20 km 80 km 65 km 65 km

Vaikutukset uusiutuvan energian
tuotantoon

Hankkeilla on merkittavia yhdysvaikutuksia uusiutuvan energian tuotannon lisddmisen kannalta.
Toteutuessaan tdysikokoisina EPV Tuulivoima Oy:n hankkeet muodostavat merkittdvan osan vuodelle 2020
asetetun tavoitteen mukaisesta tuulivoimakapasiteetista Suomessa.

Vaikutukset ilmastoon

Hankkeiden avulla pystytdan vahentamaan Suomen sahkontuotannon hiilidioksidipadstoja.

Yhdyskuntarakenne, maankayttd
ja kaavoitus

Tuulivoimalat muuttavat maankaytt6a paikallisesti ja niiden sovittaminen muuhun yhdyskuntarakenteeseen
otetaan huomioon kuntien yleiskaavoissa tai tulevissa vaihemaakuntakaavoissa. Etaélla toisistaan sijaitse-
vat hankkeet eivat yhteisvaikutuksia

Maisema ja kulttuuriymparistd

Tuulivoimaloiden yhteisvaikutus rajoittuu niiden nékyvyysalueeseen. Teuvan tuulivoimalat voivat sadoloista
ja katselupaikasta riippuen ndkya samoille alueille Narpion jokilaaksossa Narpién Norrskogenin tuulivoi-
maloiden kanssa. Ne sijaitsevat kuitenkin vastakkaisissa suunnissa, eivatkd muodosta maisemassa hallitse-
vaa elementtia

Maaperd, pohjavesi ja pintavedet

Ei yhteisvaikutuksia

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankkeilla ei ole merkittévid yhteisvaikutuksia, koska hankealueella ei esiinny sellaisia luontotyyppejd, joi-
den pinta-alaa hankkeet voisivat yhdessa merkittavalla tavalla pienentéa.

Linnusto

Katso kappale 15.3. Hankkeilla voi olla vaikutusta Pohjanmaan alueen kautta muuttavien lajien muutto-
reitteihin seka aikuiskuolleisuuteen.

Luonnonsuojelualueet

Hankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia luonnonsuojelualueisiin padasiassa hankkeiden mahdollisten linnusto-
vaikutusten ja lintujen kasvaneen tormaysriskin kautta (Katso kappale 15.3.).

Melu Hankkeiden meluvaikutukset rajoittuvat yksittdisten hankealueiden laheisyyteen, minka takia yhteisvaiku-
tuksia ei muodostu.
Varjostus Hankkeiden varjostusvaikutukset rajoittuvat hankealueiden laheisyyteen, minkd takia yhteisvaikutuksia ei

muodostu.

Sosiaaliset vaikutukset

Hankkeiden yhteisvaikutukset aiheutuvat padosin hankkeiden vaikutuksista maisemakuvaan ja sen merki-

tyksesta.

Elinkeinoelama

Hankkeilla on yhdessa merkittéva tyollistava vaikutus.

15.1  Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja
kaavoitus

Eteld-Pohjanmaan maakunnassa vireilld olevia tuulivoima-
hankkeista tarkastellaan Eteld-Pohjanmaan liiton kadynnis-
tdmadssa selvitystydssa, jossa tutkitaan tuulivoiman tuotan-
toon soveltuvia alueita maakunnan tasolla. Selvitystyota
kdytetddn maakunnallisessa suunnittelussa, jossa so-
vitetaan yhteen ylikunnalliset tarpeet ja vaikutukset.
Selvitystydssa kaytetdan lahtotietoina mm. kaikkien val-
misteltavana olevien tuulivoimahankkeiden YVA-, kaavoi-
tus- ja lupamenettelyiden yhteydessa tuotettuja aineistoja.

Teuvan tuulivoimapuisto sijaitsee erillddn muusta yh-
dyskuntarakenteesta seké etdalld muista tuulivoimapuisto-
alueista. Hanke ei myoskaan ole ristiriidassa maakuntakaa-
voituksen kanssa eika vaikuta hankkeen Idhialueen maan-
kayttoon. Naistd seikoista johtuen hankkeella ei ole maan-
kaytollisia tai yhdyskuntarakenteellisia vaikutuksia muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa.

15.2 Maisema

Teuvaa lahin tuulivoimahanke, Norrskogen, sijoittuu noin
17 km etdisyydelle. Metsélan, llImajoki-Kurikan, Maalahden
ja Vahankyron tuulivoimapuistot tulevat sijoittumaan noin
40-55 km etdisyydelle Teuvan hankealueesta. Teoreettisesti
tuulivoimalan voi ndhda vield noin 30 km etdisyydelta.
Maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet luovat katveen
mantereella sijaitsevien hankealueiden valiin. Kdytdnndssa
on mahdotonta néhdé kahden hankealueen tuulivoimaloi-
ta samanaikaisesti.

Eri puolille Pohjanmaata ja Pohjanlahtea on suunnit-
teilla useita tuulivoimalahankkeita. Tuulivoimaloita tulee
ndkymaan melko tasaisin valimatkoin Pohjanmaalla seka
merelld ettd mantereella. Tuulivoimalat luovat toteutues-
saan uuden alueellisen piirteen, joka tulee muuttamaan
Pohjanmaan kulttuuriympariston luonnetta. Muutoksen
vaikutukset tullaan todenndkdisesti kokemaan alkuvuosi-
na voimakkaammin, mutta ajan kuluessa tuulivoimalat voi-
daan mieltda olennaiseksi osaksi pohjanmaalaista maise-
maa ja kulttuuriympdristda.



15.3 Linnusto

Tuulivoimahankkeilla voi hankekohtaisten vaikutusten
ohella olla myds merkittavia yhteisvaikutuksia, jos useat
tuulivoimapuistot sijoitetaan lahelle toisiaan tai vastaavasti
samojen lintujen kdyttdmien muuttoreittien ldheisyyteen.
Pohjanmaan alueelle suunnitellaan talld hetkelld useita eril-
lisid tuulivoimapuistoja, jotka sijoittuvat l&himmilldén 20 ki-
lometrin etdisyydelle.

Mahdollisista vaikutusmekanismeja muuttolintujen
osalta ovat tuulivoimapuistojen aiheuttamat kumulatii-
viset tormadysriskit sekd tuulivoimala-alueiden vaikutuk-
set lintujen muuton ohjautumiseen ja muuttoreitteihin.
Muuttolintujen on esimerkiksi Tanskassa ja Ruotsissa teh-
dyissa tutkimuksissa havaittu pyrkivan sovittamaan lento-
reittinsa siten, etteivat ne joudu turhaan lentdmaan tuu-
livoimaloiden lapojen valittdmassa laheisyydessa. Tasta
syysta tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksena voidaan ha-
vaita lintujen muuttoreittien pienimuotoisia siirtymia lintu-
jen vdistdessa niiden lentoreitille osuvia tuulivoimalaitoksia.
Vdistoliikkeet pienentdvat toisaalta myds mahdollisten tor-
maysten todenndkdisyyttd, minka takia hankkeiden aihe-
uttama térmayskuolleisuus jaa todenndkdisesti ennakoitua
pienemmadksi. Lintujen kdyttaytymistd ja vaistoliikkeitd tuu-
livoimaloiden ldheisyydessa on viime vuosien aikana tut-
kittu eniten meren pdalld muuttavilla sorsalinnuilla (mm.
Desholm & Kahlert 2005), mutta niitd on tutkaseurannoissa
havaittu sdédnndnmukaisesti myds mm. muuttavilla kurjilla
ja joutsenilla (Pettersson 2004).

Pohjanmaan alueella mannerta pitkin muuttavat linnut
pyrkivat lentdvat padasiassa alavia maita seuraillen muuton
painottuessa erityisesti pohjois—eteld tai lounais—koillinen
-suuntaisten vesistojen, jokien seka laajojen peltoalueiden
yhteyteen. Valtaosa Pohjanmaan alueelle suunnitelluista
tuulivoimapuistoista sijoittuu karttatarkastelun perusteel-
la Teuvan tapaan metsavaltaisille alueille, joiden merkitys
lintujen muuton ja sen ohjautumisen kannalta on toden-
nakoisesti melko pieni. Tama pienentdd osaltaan seka yksit-
taisten tuulivoimapuistojen aiheuttamaa tormaysriskia etta
niiden yhteisvaikutuksia. Mantereella tapahtuvaa muuttoa
ei kuitenkaan ole mahdollista kuvata yksityiskohtaisilla lin-
joilla, vaan muuttoreitit muistuttavat ennemmin leveitd
kaytavid, jonka sisalla lintujen yksildmaarat vaihtelevat mm.
vuorokauden aikojen sekéd sddolosuhteiden mukaan. Tasta
syysta erityisesti paikallisella tasolla voidaan tuulivoimara-
kentamisen seurauksena havaita muuttoreittien siirtymisia.

Metsdisilla alueilla pesivat lintulajit viettdvat valtaosan li-

saantymiskaudestaan suhteellisen pienelld alueella oman
pesdpaikkansa ldheisyydessa, minka takia niihin kohdistu-
vat vaikutukset voidaan arvioida padosin hankekohtaises-
ti. Mahdollisten yhteisvaikutusten kannalta huomionarvoi-
sia lajeja ovat Idhinnd suuret petolintulajit (mm. merikotka
ja sadaksi), jotka voivat etsid ravintonsa laajaltakin alueelta.
Vaikutusmekanismeista merkittdvin on téssd yhteydessa Ia-
hinna tuulivoimaloiden petolinnuille aiheuttama tormays-
riski sekd tormdysten aiheuttama aikuiskuolleisuuden kas-
vu. Teuvan hankealue sijoittuu kuitenkin véhintdan 15 km
padhan Pohjanmaan alueen muista tuulivoimahankkeista,
mika pienentdd petolintujen ruokailulentojen jakautumista
useiden tuulivoimapuistojen alueelle ja edelleen merkitta-
vien yhteisvaikutusten riskia.
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16.
seurannan tarve

16.1
orava

Kasvillisuus, luontotyypit ja liito-

Rakennettavien alueiden kasvillisuus ja luontotyypit, seka
lito-oravan esiintyminen selvitettiin kevaalld ja kesalld 2009
kaytdssa olleen tuulivoimaloiden sijoituspaikkasuunnitel-
man (VE 1) mukaisesti. Hankevaihtoehdossa 2 osaa voima-
loiden sijoituspaikoista on muutettu. Sijoitussuunnitelman
tarkentuessa jatkosuunnittelun my6ta, tulisi uusien raken-
nusalueiden kasvillisuus ja luontotyypit selvittaa.

Jos tuulivoimaloiden uusi sijoituspaikka tai huoltotieyh-
teys sijoittuu lito-oravalle soveltuvaan elinympdristdon, tu-
lisi alue inventoida liito-oravan varalta.

16.2 Linnusto

Sisdmaahan sijoitettujen tuulivoimapuistojen vaikutuksis-
ta alueen linnustoon ei Suomessa ole vield kertynyt koke-
musta, koska yhtdkaadn laaja-alaista maatuulivoimapuistoa
ei ole Suomeen vield rakennettu. Maa-alueelle sijoitetta-
vien tuulivoimapuistojen linnustoon kohdistuvien vaiku-
tusten arviointi perustuukin ensisijaisesti maailmalla (eri-
tyisesti Yhdysvalloissa) tehtyihin vastaaviin tutkimuksiin ja
niista saatuihin tuloksiin. Kansainvalisistd tutkimuksista saa-
dut kokemukset eivat ole kaikilta osin suoraan verrattavissa
Suomen erilaisiin olosuhteisiin ja pesimalajistoon.

Talld hetkelld sisdmaahan on suunnitteilla useita tuuli-
voimapuistoja monen eri energiayhtion toimesta, ja siten
tarve maatuulivoimapuistojen linnustoon kohdistuvien
vaikutusten selvittdmiseen on yhteinen. Metsavaltaisilla
tuulipuistoalueilla, kuten Teuvan hankealuekin on, linnus-
tonseurannan huomionarvoisimpia kohteita ovat yleensa
erityisesti hankealueen pesimalinnusto. Hankealueen si-
jainnista riippuen myds muutonaikainen seuranta voi olla

Jatkotutkimusten ja

tarpeen. Linnustonseurannan jatkotutkimustarpeet ja —sel-
vitykset tulisivatkin kohdistaa ensimmaisiin Suomessa ra-
kennettaviin maatuulivoimapuistohankkeisiin, jotta niista
saatavia kokemuksia ja tietoa voitaisiin hyddyntda laaja-
alaisemmin jatkossa. Seurannassa kaytettavat menetelmat
tulisi pyrkid osaltaan vakioimaan, jotta tulosten vertailukel-
poisuus ja mahdollinen yleistettavyys pystyttdisiin turvaa-
maan ja tuloksia hyddyntdmaan siten myds tulevien tuuli-
voimahankkeiden suunnittelussa.

Arvioitu Teuvan hanke sopii tarpeen mukaan seké pesi-
malinnuston ettd muuton aikaiseen seurantaan. Seurattavia
tekijoita olisivat talloin erityisesti tuulivoimaloiden vaiku-
tukset alueen pesimalinnustoon, sen lajikoostumukseen
sekd havainnot voimaloiden aiheuttamista térmayksista
ja lintukuolleisuudesta. Jatkoseurannan tarpeet koskevat
erityisesti tuulivoimaloiden vaikutuksia hankealueen huo-
mionarvoisimpiin pesimalajeihin: metsoon ja sen soidin-
paikkoihin sekd alueella runsaslukuisesti esiintyvaan keh-
radjadn. Vastaavasti tormadysriskien kannalta seurantachjel-
man avulla tulisi erityisesti seurata yleisten tdrmaysvaiku-
tusten ohella tuulivoimaloiden vaikutuksia Varisnevalla pe-
siviin ja lepdileviin kurkiin, seka niiden lentoreittien muu-
toksia suhteessa hankealueeseen.

Hankealueen ja sen kautta kulkevasta pesima- ja muut-
tolinnustosta on tdmdn arviointimenettelyn aikana ke-
ratty kattavasti tietoa eri kartoitusmenetelmilld, mité voi-
daan osaltaan hyddyntdd myods hankkeen linnustovaiku-
tusten seurannassa. Linnustoseurannan menetelmat tu-
lisi padsaantdisesti suunnitella siten, ettd tulosten vertai-
lukelpoisuus ja mahdollinen yleistettdvyys pystyttdisiin
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turvaamaan. Linnustoseurannan keston madrittelevat lo-
pulta hankkeen alkuvaiheessa havaittavat linnustovaiku-
tukset, mutta yleisesti seurannan kestoajaksi voidaan ar-
vioida 1-3 vuotta. Linnustoseurannan tarve jatkossa (en-
simmadisten kdyttovuosien jalkeen) harkitaan riippuen
voimaloiden todetuista vaikutuksista alueen linnustoon.
Yksityiskohtaisempi suunnitelma tuulivoimaloiden vaiku-
tusten havainnoimiseksi laaditaan hankkeen lupavaihees-
sa, jolloin myds hankkeen toteuttamistapa ja sen laajuus
on tarkasti tiedossa.

16.3 Melu

Mikali hankesuunnitelmat esimerkiksi asutusta I&himpien
voimaloiden paikkojen osalta merkittdvasti muuttuvat, on
melulaskelmat tarpeen uusia.

Tuulivoimaloiden melutaso voidaan mitata takuukokei-
den yhteydessa, jolloin voidaan varmistua kdytettyjen me-
luarvojen paikkansapitdvyydestd. Tarvittaessa mittaukset
voidaan uusia laitosten kayttdaikana, mikali on syyta olet-
taa laitosten ddnitehotason muuttuneen ajan kuluessa esi-
merkiksi osien kulumisen tms. syyn vuoksi.



OSA Il

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA
TOTEUTTAMISKELPOISUUS
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17/.

17.1  Hankkeen vaihtoehdot ja vertailun
periaatteet

YVA-menettelyn tavoitteena on arvioida Teuvan kuntaan,
Kinnasharjun-Paskoonharjun alueelle suunnitellun tuuli-
voimapuiston ympadristdvaikutuksia. Tuulivoimapuiston
osalta on tarkasteltu kolmea vaihtoehtoa:
* Hankkeen toteuttaminen hankevaihtoehdon 1
mukaisesti (VE 1)
¢ Hankkeen toteuttaminen hankevaihtoehdon 2
mukaisesti (VE 2) ja
» Tilannetta, jossa tuulivoimapuistoa ei toteuteta
(YVA-lain mukainen nollavaihtoehto, VE 0).

Vaihtoehdoissa on tuulivoimaloiden rakentamisen ohel-
la tarkasteltu myds voimaloiden edellyttadmien sahkonsiir-
ron ymparistovaikutuksia. Tarkasteltu vaihtoehto on esitet-
ty yksityiskohtaisesti kappaleessa 6.4.8.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuk-
sia, jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutusten osalta muu-
tos nykytilasta tarkasteluhetkeen. Ymparistvaikutuksia ar-
vioidaan vertaamalla niitd nollavaihtoehdon, eli kdytannos-
sé hankealueen nykytilan ja sen luontaisen kehitykseen,
vastaaviin vaikutuksiin. Vaikutusten merkittavyytta on arvi-
oitu muutoksen suuruuden avulla seka vertaamalla vaiku-
tuksia kuormitusta koskeviin ohje- ja raja-arvoihin, ymparis-
tén laatunormeihin seka alueen nykyiseen ympadristokuor-
mitukseen. Tassd on lisdksi otettu huomioon asukaskyselyn
aikana saatua palautetta niista vaikutuksista, joita asukkaat
pitdvat alueen ja suunnitellun hankkeen kannalta merkit-
tavind.

Eri vaikutuksia on vertailu jaljempéna kuvailevan (kva-
litatiivisen) vertailutaulukon avulla. Taulukkoon on kirjattu
tarkasteltujen vaihtoehtojen keskeiset, niin positiiviset kuin
negatiivisetkin vaikutukset.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaikutusten merkittavyytta voidaan tarkastella erikseen
niin paikallisella, alueellisella kuin valtakunnallisellakin ta-
solla. Jokin vaikutus voi olla paikallisesti hyvin merkittdva
mutta alueellisella tasolla sen merkittdvyys on sen sijaan
vahdisempi. Vaikutusten merkittdvyyteen vaikuttavat mm:

o vaikutusalueen laajuus

» vaikutuksen kohde ja herkkyys muutokselle

o kohteen merkittavyys

¢ vaikutuksen palautuvuus ja/tai pysyvyys

» vaikutuksen intensiteetti ja muutoksen suuruus

» vaikutukseen liittyvat ihmisten kokemukset (pelot
ja epdvarmuudet)

17.2 Keskeiset ymparistovaikutukset

Hankkeen keskeiset ymparistdvaikutukset ja hankevaihto-
ehtojen vertailun tulokset on koottu oheiseen taulukkoon.
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Taulukko 17-1. Tuulivoimapuiston merkittdvimmdit vaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Tavoite ja vaikutusten merkit- Vaihtoehto VE 1 Vaihtoehto VE2 VE 0
tavyys
Uusiutuvan energian Hanke edistaa Suomen vuodelle 2020 Vastaa 2-5,5 % kansallisen ta- Vastaa 2-5 % kansallisen tavoit- | 0 %.

tuotanto

asetettua kansallista tuulivoimakapasi-
teetin tavoitetta

teen mukaisesta tuulivoimaka-
pasiteetista.

voitteen mukaisesta tuulivoima-
kapasiteetista.

Ei edista tuulivoimatuotantoa.

lImastomuutos

Hankkeella edistetdan iimastonmuutok-
sen torjuntaa.

Hankkeen avulla pystytaan korvaamaan fossiilisten polttoaineiden
kayttda energiantuotannossa, minkd avulla voidaan osaltaan va-
hentda energiantuotannon aiheuttamia kasvihuonekaasupdastdja
Suomessa.

Tuulivoimapuiston avulla saavutet-
tavat padstdjen vahenemat eivét
toteudu.

Vaikutukset yhdyskunta-
rakenteeseen ja maan-
kayttoon

Hankkeella ei ole haitallisia yhdyskunta-
rakenteellisia vaikutuksia ja se edistaa
valtakunnallisten alueidenkayttotavoit-
teiden toteutumista.

Hanke ei aiheuta maankayttoon kohdis-
tuvia merkittavid haitallisia vaikutuksia.

Hanke ei aiheuta yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia.

Tuulivoimapuiston voimaloiden rakennuspaikkojen, uusien huoltotei-
den sekd sahkodaseman ja 110 kV:n voimajohdon rakentamisen vaiku-
tukset ovat paikallisia, eivatka esta alueen padasiallisia maankaytto-
muotoja. Alueen metsatieverkoston palvelutaso paranee.

Ei hankealueen yhdyskuntarakentee-
seen tai maankayttéon kohdistuvia
vaikutuksia.

Vaikutukset kaavoitukseen

Tuulivoimapuiston ja muiden maankayt-
tomuotojen tarpeet sovitetaan yhteen
kaavoitusmenettelyssa. Tuulivoima-
alueen kaavat eivét ole ristiriidassa
ylempiasteisten kaavojen kanssa.

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa vahintaan oikeusvaikutteisen
osayleiskaavan ja mahdollisesti myos sita taydentavien asemakaavo-
jen laatimista. Maakuntakaavassa ei ole osoitettu alueita tuulivoimal-
le, mutta tuulivoimapuisto voidaan toteuttaa kdynnissa olevan kunta-
kaavoituksen kautta.

Alueella on vireilld oikeusvaikut-
teisen osayleiskaavan laatiminen.
Nollavaihtoehto otetaan huomioon
alueelle laadittavassa osayleiskaa-
vassa siten, etta kaava ohjaa alueen
tulevaa maankayttda riippumatta
siitd mika hankkeen vaihtoehdoista
lopulta toteutuu.

Maa- ja kallioperdvaiku-
tukset

Hanke ei aiheuta haitallisia vaikutuk-
sia paikallisesti arvokkaisiin geologisiin
muodostumiin.

Hankealueella sijaitsevat hiidenkirmnut eivat sijaitse rakentamiseen
kohdennetuilla alueilla.

Hankealue sdilyy ennallaan.
Hankkeen maarakennustyot jaavat
toteuttamatta, mika vahentaa kiviai-
neksen (sora ja murske) tarvetta

Pohjavesivaikutukset

Hanke ei aiheuta haittoja luokitelluille
pohjavesialueille.

Hanke ei vaikuta pohjaveden muodostumiseen tai kulkeutumiseen.
Tuulivoimalat eivét aiheuta onnettomuustilanteessakaan merkittévaa
riski pohjaveden laadulle.

Pohjavedet jadvat nykyiseen tilaan.

Pintavesivaikutukset

Hankealueella ei ole luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia pienvesia.

Hanke ei aiheuta pintavesiin merkittdvaa ymparistosta poikkeavaa
kuormitusta.

Hankealueen nykytila séilyy ennal-
laan. Ojituksiin ja valuntaolosuh-
teisiin kohdistuvia vaikutuksia voi
syntya tulevien maa- ja metsétalous-
toimien ja uusien ojitusten myGta.

Vaikutukset kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin

Alueella ei ole luonnonsuojelulain mu-
kaisia luontotyyppeja tai vesilain mukai-
sia kohteita.

Hanke ei hdvita tai heikennd metsalain
mukaista kohdetta tai paikallisesti ar-
vokkaita luontokohteita.

Hanke ei merkittavasti heikenna tai

havita suojeltujen kasvilajien kasvu-
paikkoja.

Hanke ei havitd tai heikenna alueella esiintyvén uhanalaisen lajin
kasvupaikkaa, metsalain mukaista kohdetta tai paikallisesti arvokkaita
luontokohteita.

Hankealueen nykytila sailyy ennal-
laan. Alueella harjoitettava metséta-
lous voi kuitenkin osaltaan vaikuttaa
alueen kasvillisuuteen.

Linnustovaikutukset

Hankealue sijoittuu padosin metsétalo-
uden pirstomille kivenndismaa-alueille,
jonka pesimalinnustosta valtaosan muo-
dostavat havu- ja sekametsille tyypilliset
lajit. Suojelullisesti alueen merkittavim-
mét kohteet sijoittuvat Kinnasharjun

ja Paskoonharjun lakialueille, jotka
muodostavat merkittavan elinympdris-
t6n mm. alueellisesti uhanalaiselle (RT)
kehradjalle ja silmallapidettavalle (NT),
alueellisesti elinvoimaiselle metsolle.

Alueen kautta muuttaa kevaisin jonkin
verran mm. joutsenia ja hanhia seké
syksyisin ainakin kurkia.

Hanke ei aiheuta haittoja suojelullisesti
merkittéviin lajeihin, eiké vaikuta mer-
kittavasti lintujen padasiallisiin muut-
toreitteihin.

Vaikutukset kuten VE 1.
Vaihtoehdossa tuulivoimaloi-

ta on karsittu Kinnasharjun ja
Tuomipuskan lakialueilta, minka
vuoksi erityisesti kehra
kohdistuvat riskitekijat jonkin
verran VE 1 pienempia.

Tuulivoimaloiden vaikutukset
kohdistuvat erityisesti kehrajaan
ja metsoon, joiden elinolosuh-
teet hankealueella heikkenevat
ihmistoiminnan lisééntymisen ja
siita aiheutuvien hairidtekijoiden
seurauksena.

Hanke lisda alueen kautta muut-
tavien lintujen tormaysriskid.

Suurimpia térmaysriskit ovat
erityisesti joutsenilla ja kurjilla,
joita myos ruokailee hankealu-
een lansipuolisella Varisnevalla.
Hankealueen ylitse ei kuitenkaan
kulje voimakasta lintujen muutto-
reittid, minka vuoksi vaikutukset
muuttolintujen osalta ovat toden-
ndkoisesti melko pienid.

Hankealue silyy vaihtoehdossa
padosin ennallaan lukuun ottamat-
ta mahdollisten metsétaloustoimien
vaikutuksia.




Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriperintéon

Hankealueen laheisyydessa ei ole
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita.

Hanke ei heikennd Teuvanjokilaaksossa
sijaitsevia pienialaisia valtakunnallisesti
arvokkaita rakennetun kulttuuriymparis-
ton kohteita.

Hanke ei vaikuta kiinteisiin muinais-
jaannoksiin.

Hankkeen vaikutukset kaukomaisemaan jéavat vahaisiksi. Hankealue
sijoittuu paandkymaakselien sivuun, lukuun ottamatta Teuvan keskus-
taajamalta viljelyaukeille avautuvaa nakymaa.

Tuulivoimalat tulevat ndkymaan metsénreunan yldpuolella maakunnal-
lisesti arvokkaalla maisema-alueella Teuvan keskustaajaman kohdalla,
mutta ne eivat hallitse maisemaa.

Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta valtakunnallisesti arvokkai-
siin rakennettuihin kulttuuriympéristdihin.

Maiseman kehitys jatkuu nykyisen
kaltaisena. Muutokset maankaytdssa
voivat muuttaa maisemaa, esimer-
kiksi peltojen jdddessa viljelematta,
uuden rakentamisen myGta tai mikali
metsassa tehdaan avohakkuita.

Meluvaikutukset

Hanke ei ylita Valtioneuvoston paatok-
sen (993/1992) mukaisia melutason
ohjearvoja. Yoaikana klo 22-07 melun
painotettu ekvivalenttiataso (LAeq)
asumiselle olemassa oleville alueille on
50 dB ja loma-asumiseen kaytettavilla
alueille 40 dB.

Laskennalliset melutasot
|ahimpien vapaa-ajan raken-
nusten kohdalla ovat pie-
nemmat kuin vaihtoehdossa
1 ja vakituisten asuintalojen
kohdalla hankevaihtoehtojen
meluvaikutuksilla ei ole olen-
naista eroa.

Laskennalliset melutasot ldhimpi-
en yksittdisten asuintalon kohdalla
ovat <40-42 dB. Arvot eivat ylita
valtioneuvoston paatéksen mukaisia
melutason ohjearvoja.

Lahimpien vapaa-ajan rakennusten
kohdalla melutasot ovat 41-43 dB
luokkaa. Hankealueen sisdpuolel-
la olevan metsastysmajatyyppisen
vapaa-ajan rakennuksen kohdalla
laskennallinen melutaso on noin
53 dB.

Lahimpien asuintalojen koh-
dalla melutasot ovat <40-42
dB luokkaa. Arvot eivat ylita
valtioneuvoston paatoksen
mukaisia melutason oh-
Tuulen aiheuttama &éni peittaéa jearvoja.
tuulivoimalan aanen alleen suuren
osan tyypillisesta kayttéajasta. Lahimpien vapaa-ajan raken-
nusten kohdalla melutasot
ovat <40-48 dB luokkaa.

Ei meluvaikutuksia, melutilanne sai-
lyy nykyiselldan

Varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan
varjon esiintymiselle ei ole maaritelty
raja-arvoja.

Hankken aiheuttama todellisen tilan-
teen (sddolot otettu huomioon) ei ylita
Tanskassa ja Ruotsissa kaytettyja ohjeel-
lisia arvoja (8 tuntia vuodessa).

Hankevaihtoehtojen 1 ja 2 vélille ei ole juurikaan eroa varjostusvaiku-
tuksen merkittavyyden kannalta. Kaikissa tornin pituusvaihtoehdoissa
varjostusvaikutus kohdistuu enintéan yksittdiseen vakituiseen asuin-
rakennukseen ja 1-2 vapaa-ajan rakennukseen hankealueella ja sen
valittdmassa laheisyydessa.

Ei varjostusvaikutuksia, varjostusti-
lanne sailyy nykyisellaan.

Vaikutukset metséstykseen

Hankkeella ei ole merkittavid vaikutuk-
sia alueen riistakantoihin ja metsastys-
toiminnan jatkumiseen.

Rakentamisen aiheuttamat hairiot voivat tilapaisesti karkottaa riista-
elaimia.

Metsastys voi alueella jatkua, mutta hanke aiheuttaa paikallisesti
muutoksia metsastysolosuhteisiin ja metsdstyksen jarjestémiseen.

Hankealueen nykytila ja metsdstys-
mahdollisuudet sailyvét ennallaan.

Vaikutukset ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen

Hanke ei aiheuta merkittavid haitallisia
vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Tuulivoimaloista ei aiheudu merkittavaa asutukseen, elinoloihin, vir-
kistykseen ja terveyteen kohdistuvaa haittaa. Tuulivoimaloiden dani ja
varjovalkynta voivat ajoittain heikentad asumisviihtyvyytta ldhimpien
kiinteistdjen alueella. Maisemamuutokset eivét kohdistu merkittavind
asuinkiinteistojen lahimaisemaan.

Rakentamistoimet voivat haitata Iahiston asumisviihtyvyyttd, liiken-
nettd sekd hankealueen virkistyskaytt6a. Rakentamistoimien hairio
asutukselle on etaisyydesta johtuen kuitenkin vahainen.

Vaihtoehdossa 2 haitat ovat hieman vahdisemmat kuin vaihtoehdos-
sal

Tilanne jatkuu nykyisen kaltaisena.

Vaikutukset ihmisten ter-
veyteen

Tuulivoimalat eivat aiheuta ohjearvoja
ylittdvid ymparistohaittoja.

Tuulivoimalat eivat aiheuta vakituiselle asutukselle merkittavaa tervey-
dellistd haittaa.

Tilanne jatkuu nykyisenkaltaisena.

Vaikutukset elinkeino-
eldmaan

Hankkeella voi olla merkittava vaikutus
paikalliseen ja valtakunnalliseen elin-
keinoelamaan sen tyollistavan vaikutuk-
sen vuoksi.

Hankkeella voi olla huomattava vaikutus Eteld-Pohjanmaan elinkeino-
eldmaan sen tyollistavan vaikutuksen vuoksi. Vaikutuksen suuruuden
médrittelee ensisijaisesti hankkeen toteuttamisen laajuus.

Hankkeen tyollistavaa vaikutusta ei
synny, vaan alueen nykytila sailyy
ennallaan.

Vaikutukset luonnonsuoje-
lualueisiin

Hanke ei aiheuta luonnonsuojelualuei-
siin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.

Hankealueen vlittémassa laheisyydessa
sijaitsee Varisnevan Natura-alue.

Suunniteltu tuulivoimapuisto ei merkittavalla tavalla vaikuta niihin
luontoarvoihin, joiden vuoksi Varisnevan alue on sisallytetty osaksi
Natura-verkostoa.

Hankealueen laheisyydessa sijaitseviin muihin luonnonsuojelualueisiin
ei kohdistu vaikutuksia etdisyydesta johtuen.

Luonnonsuojelualueiden nykytila
sdilyy ennallaan.
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18.
kelpoisuus

18.1  Ymparistollinen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamatta jattdminen VE 0O ei edistd kasvi-
huonekaasupadstdjen vahentdmistavoitteita ja siten ilmas-
ton muutoksen hillitsemista koskevien tavoitteiden toteut-
tamista.

Hankevaihtoehdot 1 ja 2 eivdt aiheuta merkittavia
maa- ja kallioperddn tai pinta- ja pohjavesiin kohdistu-
via haitallisia vaikutuksia. Kumpikaan vaihtoehto ei ai-
heuta merkittavid haittoja kasvillisuudelle tai luontotyy-
peille. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset kohdistuvat
erityisesti kehrddjaan ja metsoon, joiden elinolosuhteet
hankealueella voivat heikentyd ihmistoiminnan lisdanty-
misen ja siitd aiheutuvien hairidtekijdiden seurauksena.
Rakentamistoimet lajeille soveltuvissa elinymparistdissa ja
sitd kautta vaikutukset lajeihin ovat véhaisemmat hanke-
vaihtoehdossa 2 kuin 1. Muuttavan linnuston osalta hanke-
vaihtoehtojen vélilld ei ole merkittavid eroja.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 tuulivoi-
malat ndkyvat seldnnealueelta Teuvan keskustaajamaan ja
paikoin laajemmalle Teuvanjokilaaksoon hallitsematta kui-
tenkaan avautuvaa maisemaa. Kummallakaan hankevaih-
toehdolla ei ole merkittavia vaikutuksia valtakunnallisesti
arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriymparistdkohteisiin tai
maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen.

Tuulivoimaloiden aiheuttama yksittdisille asuinraken-
nuksille kohdistuva héiri6 muodostuu ohjearvon tason
alittavasta melusta seka osittain olosuhteista riippuvas-
ta varjostusvalkynndsta sekd lahimaiseman muutoksesta.
Elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten
lieventdminen voidaan ottaa huomioon asutusta Idhinna
olevien tuulivoimaloiden jatkosuunnittelussa. Voimaloista
ei aiheudu laajalle asutukseen, elinoloihin, virkistykseen ja
terveyteen kohdistuvaa haittaa ja molemmat vaihtoehdot
ovat siten toteuttamiskelpoisia.

Hankkeen toteuttamis-

Molemmat hankevaihtoehdot VE 1 ja VE 2 ovat toteut-
tamiskelpoisia. Hankevaihtoehto 2 aiheuttaa kokonaisuu-
dessaan vahemman haitallisia vaikutuksia luontoarvoihin,
linnustoon ja ihmisiin kuin hankevaihtoehto 1. Muiden vai-
kutusten osalta vaihtoehdot eivat merkittavasti poikkea
toisistaan.

Voimajohdon ja huoltoteiden luonnonolosuhteiden yk-
sityiskohdat tarkistetaan tarkemman suunnittelun yhtey-
dessa.

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan
kaavoitusmenettelyn kautta.

Hankkeesta vastaavalla EPV Tuulivoima Oy:lld on hyvat
edellytykset toteuttaa suuri energiainvestointi.

18.2 Yhteiskunnallinen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan
kaavoitusmenettelyn kautta.

18.3 Taloudellinen
toteuttamiskelpoisuus

Molemmat hankevaihtoehdot ovat teknis-taloudellisil-
la perusteilla arvioituna toteuttamiskelpoisia. Hankkeesta
vastaavalla EPV Tuulivoima Oy:lla on hyvat edellytykset to-
teuttaa suuri energiainvestointi.
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