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1. Johdanto

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee tuulivoimapuiston toteut-
tamista Vahadnkyrén kuntaan Kyrénjoen eteldpuoliselle alu-
eelle. Hankkeeseen kuuluvat maa-alueelle sijoitettavat tuu-
livoimalat, tuulivoimapuiston edellyttdmat huoltotiet seka
kytkentavoimajohdot valtakunnan verkkoon. Hankkeen ta-
voitteena on ensisijaisesti laajentaa tuulivoimatuotantoa
Pohjanmaan maakunnan alueella ja ndin kehittdd maakun-
nan omaa, uusiutuviin energianlahteisiin pohjautuvaa sah-
kontuotantoa. Télld tavalla hankkeen avulla pystytddn myods
vdhentdmaan sahkdntuotannosta syntyvia kasvihuonekaa-
supaastoja ja nain ehkdisemaan ilmastonmuutosta.

Hankkeen ympadristévaikutusten arviointi (YVA) on to-
teutettu YVA-lain edellyttdmalla tavalla. YVA-menettelyn ai-
kana suunnitellun hankkeen vaikutuksia selvitettiin laajasti
kasittden luontovaikutusten lisdksi mm. vaikutukset maan-
kayttdon, maisemaan, kulttuuriympadristoon, ihmisiin seka
ilmastoon ja luonnonvarojen kayttéon. Arvioinnin tulok-
set on koottu ymparistovaikutusten arviointiselostukseen.
YVA-menettelyn tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutus-
ten huomioon ottamista jo hankkeen suunnitteluvaihees-
sa ja myos lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia. Ympadristdvaikutusten arviointiselostuk-
sessa on huomioitu arviointiohjelmasta saadut lausunnot
ja mielipiteet seka arviointiohjelman yleisétilaisuudessa
kayty keskustelu.

Suuren tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttda alu-
een kaavoittamista. Kaavoista padttavat osaltaan Vahakyron
kunta ja Pohjanmaan liitto. Paatdkset hankkeen mahdol-
lisesta toteuttamisesta tekee EPV Tuulivoima Oy arviointi-
menettelyn ja kaavoitusmenettelyn jalkeen.

2. Hankkeen kuvaus ja arvioidut
vaihtoehdot

2.1 Vahankyrén tuulivoimapuisto

Hankkeena on tuulivoimapuiston rakentaminen
Vahankyron kuntaan. Tuulivoimapuiston kokonaiskapasi-
teetti on kokonaisuudessaan 40-110 MW ja se tullaan tuot-
tamaan maksimissaan 22 tuulivoimalaitoksella.
Tuulivoimapuiston sijoituspaikka on
Kyrénjoen eteldpuolella Torkkolantien ja Liiverinnevan

metsatien valiselld alueella. Hankealueen kokonaispinta-

suunniteltu

ala on noin 780 hehtaaria, josta kuitenkin suurin osa séi-
lyy hankkeen toteuttamisesta huolimatta entiselldén.
Tuulivoimalaitosten perustuksia ja huoltotieverkostoa var-
ten tarvittava maapinta-ala on yhteensd vain muutamia
prosentteja hankealueen kokonaispinta-alasta.

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paalle asennet-
tavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Kdytdssa olevia tornien rakenneratkaisuja ovat terds- tai
betonirakenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terdstor-
ni ja harustettu terdsrakenteinen putkimalli, jonka perustus
on terdsbetonirakenteinen, sekd erilaisia yhdistelmia ndista
ratkaisuista.

Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan nykyisella
tekniikalla noin 60 m x 80 m alueet. Talta alueelta puus-
to on raivattava kokonaan ja maan pinta on tasoitettava.
Lisdksi muutoksia hankealueen olosuhteisiin syntyy huol-
toteiden, tulotieyhteyden sekd sahkonsiirtolinjan rakenta-
misesta. Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkin-
noin limailuhallinnon maardysten mukaisesti.
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Voimaloiden sijoittelussa toisiinsa néhden on otettava
huomioon voimaloiden taakse syntyvat pyorteet. Liian tii-
vis sijoittelu aiheuttaa paitsi havidita energiantuotannos-
sa, myos ylimadaraisia mekaanisia rasituksia voimaloiden la-
voille ja muille komponenteille ja voi ttd kautta seka lisdta
kayttd- ja yllapitokustannuksia, alentaa tuulivoimapuiston
kdytettavyyttd ja tuotantoa, ettd lyhentdd voimaloiden tek-
nista kayttoikaa. Yksittdisten voimaloiden valinen hyvéksyt-
tdva minimietdisyys riippuu monista tekijoistd, mm. voima-
loiden koosta, kokonaislukumaarastd, seka yksittaisen voi-
malan sijainnista tuulivoimapuistossa. Suunnitellussa tuuli-
voimapuistossa nama tekijat on voimalaitosten sijoittelus-
sa huomioitu, jotta voimaloiden avulla pystytdan tuotta-
maan sahkda mahdollisimman tehokkaasti ja turhia hairi-
Otilanteita valttden.

Tuulivoimaloiden tornin ja perustusten laskennallisek-
si kayttoidksi on arvioitu keskimaarin 50 vuotta sekd tur-
biinilla (konehuone ja siivet) vastaavasti noin 20 vuotta.
Tuulivoimaloiden kayttoikaa pystytaan kuitenkin pidenta-
maan riittdvan huollon sekd osien vaihdon avulla.

2.2 Tarkastellut vaihtoehdot

Vaikutusten arvioinnin aikana saatujen tulosten ja eri intres-

sitahoilta saadun palautteen perusteella hankkeelle laadit-

tiin YVA-menettelyn aikana alkuperdisen, pddasiassa tuu-
lisuusanalyysin ja maanomistusoloihin perustuvan han-
kesuunnitelman rinnalle toinen sijoitussuunnitelma, jos-
sa huomioitiin mm. tuulivoimaloiden vaikutukset alueen
luontoarvoihin.

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu kol-
mea hankevaihtoehtoa, jotka ovat:

» Vaihtoehto 0 (VE 0): YVA-asetuksen edellyttdma
vaihtoehto, hankkeen toteuttamatta jattaminen,
Vahankyron suunnittelualueelle e sijoiteta maatuu-
lipuistoa. Vastaava sahkoémaara tuotetaan jossain
muualla ja jollain muulla tuotantotavalla. VE 0 toimii
arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa otetaan huomi-
oon ympadristdodn nykyisin vaikuttavat prosessit.

» Hankevaihtoehto 1 (VE 1): Vahédnkyron tuulivoima-
puisto toteutetaan alkuperdisen suunnitelman mukaan,
jossa suunnitellulle tuulipuistoalueelle sijoitetaan kaik-
kiaan 22 tuulivoimalaa. Tuulivoimalat ovat teholtaan
2-5 MW, jolloin tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti
tulee olemaan 44-110 MW voimaloiden lopullisesta
yksikkdkoosta riippuen. Arvioitavien tuulivoimaloiden
napakorkeudet ovat 100, 120 ja 140 metria.

¢ Hankevaihtoehto 2 (VE 2): Alkuperdistd hankesuunni-
telmaa on muutettu siten, ettd kaksi tuulivoimalaa on
poistettu ja seitseman tuulivoimalanpaikkaa on siirretty.
Voimaloiden poistaminen ja siirtdminen perustuivat
YVA-menettelyn aikana tehtyihin maastoselvityksiin
ja hankkeen teknistaloudelliseen jatkosuunnitteluun.
Hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimaloiden lukumaara
on kokonaisuudessaan 20 voimalaa ja tuulivoima-
puiston kokonaiskapasiteetti 40-100 MW voimaloiden
yksikkdkoosta riippuen. Arvioitavien tuulivoimaloiden
napakorkeudet ovat 100, 120 ja 140 metria.

Séhkonsiirron osalta YVA:ssa tarkastellaan alavaihtoehtoina

kahta sahkonsiirron reittivaintoehtoa.

 Reittivaihtoehto 1, jossa tuulivoimalat yhdistetdan
suunnittelualueelle rakennettavan sdhkodaseman kautta
tuulivoimapuiston eteldpuolella kulkevaan EPV Energia
Oy:n omistamaan ja EPV Alueverkko Oy:n hallinnoi-
maan Tuovila-Hdysald 110 kV voimajohtoon.

¢ Reittivaihtoehto 2, jossa tuulivoimalat yhdistetadn
suunnittelualueelle rakennettavan sdhkdaseman
kautta tuulivoimapuiston pohjoisosassa kulkevaan
EPV Energia Oy:n omistamaan ja EPV Alueverkko Oy:n
hallinnoimaan Tuovila-Lapua 110 kV voimajohtoon

Tuulivoimapuistoalueelle johtavan tulotieyhteyden osalta

YVA:ssa tarkastellaan kolmea reittivaihtoehtoa.

 Reittivaihtoehto A, jossa tulotieyhteys johdetaan
hankealueelle Merikaarrontieltd Paavonmaan kohdalta
ja liitetddn maa-aineisten ottoalueen pohjoispuo-
lella Torkkolantiehen. Maa-aineisten ottoalueelta
Saraloukolle tarkastellaan kahta alavaihtoehtoa VE A1
jaVE A2.

 Reittivaihtoehto B, jossa tulotieyhteys johdetaan
hankealueelle Merikaarrontieltd Paavonmaan kohdalta
noin 200 metrid lanteen. Tie jatkuu Isomden lansireu-
naa kiertden Saraloukkoon.

 Reittivaihtoehto C, jossa tulotieyhteys johdetaan
hankealueelle Merikaarrontieltd Kiviniemenmaen
itdreunaa mukaillen ja liitetddn Huhdanlakson kautta
Vellimaentiehen.



3. Ympadristovaikutukset

3.1 Vaikutukset ilmastoon

Sahkén tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toiminta-
vaiheessaan lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttavia kas-
vihuonekaasupddstdjd, joissa kokonaismaarissda mitattu-
na merkittdvin aine on hiilidioksidi. Nain ollen tuulivoima-
puiston avulla pystytddn merkittavalld tavalla hillitsemaan
ilmastonmuutosta, jos sen avulla pystytddn korvaamaan
kasvihuonekaasupddstoja synnyttavia energianldhteitd, ku-
ten fossiilisia polttoaineita tai turvetta. Yleisesti tuulivoiman
arvioidaan korvaavan ensisijaisesti tuotantokustannuksil-
taan kalliimpia energiamuotoja, erityisesti hiililauhde- tai
maakaasupohjainen séhkdntuotanto, joiden vaikutukset il-
mastonmuutokseen ovat usein myds suurimmat.

Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuiston avulla pysty-
tdan sen toimintakauden aikana vdhentdmaan Suomen
energiantuotannon aiheuttamia hiilidioksidipaastéja noin
12 000—180 000 tonnia vuodessa laskentatavasta riippuen.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotanto-
muotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla
elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tut-
kimuksilla on haluttu selvittada tuulivoimaloiden rakentami-
sen aikaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aika-
naan tuottaman energiamddran valistd suhdetta. Yleisesti
tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamises-
sa ja kdytdstd poistosta kuluvan energiamaardn keskimaa-
rin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinai-
sen tuulivoimapuiston ohella myos niissa kdytettavat voi-
majohdot, séhkdasemat ym. oheisrakenteet. Taman jalkeen
tuulivoimapuiston avulla tuotettavan sahkoén voidaan arvi-
oida alentavan suoraan energiantuotannosta aiheutuvien
kasvihuonekaasupddstdjen maaraa.

3.2 Vaikutukset maankayttoon ja
kaavoitukseen

Hankealue sijaitsee Vahankyrdon kunnassa, Kyrénjoen ete-
lapuolella noin 4,5 km etdisyydelld itdpuolella sijaitsevas-
ta kirkonkylasta. Luoteispuolella sijaitsevaan Vaasaan noin
17 kilometrid ja eteldpuolella sijaitsevaan Laihian kuntakes-
kukseen noin 5,5 kilometrid.

Valtaosa hankealueesta on rakentamatonta maa- ja
metsdtalousaluetta. Hankealueella ei ole vakituisia asuin-
rakennuksia. Léhimmat tilakeskukset ja pientalot sijaitsevat
Vellimdessd noin 650 metrin etdisyydelld hankealueen koil-

lispuolella ja Torkkolassa 950 metrin etdisyydelld hankealu-
een pohjoispuolella. Hankealueella sijaitsee kaksi kdytdssa
olevaa vapaa-ajan asuntoa

Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee lansi-itdsuuntainen
EPV Alueverkko Oy:n Tuovila-Lapua 110 kV voimajohto.
Hankealueella ei ole muita teknisid verkostoja.

Hankealueen valittdmadssa ldheisyydessa sijaitsee kalli-
olouhos, jonka voimassa oleva ottolupa ulottuu vuoteen
2013.

Hankealueen pohjoispuolella kulkee Kyrénjokea seurai-
leva seututie 717 (Merikaarrontie). Merikaarrontiestd ete-
|adn ja osittain hankealueelle sijoittuu useita, padasiassa
hiekkapintaisia pistoteitad kuten Torkkolantie, Vellimaentie/
Saarensivunmetsatie, AntilantiejaTrontilantie/Liiverinnevan
metsatie. Vaasan lentoasema sijaitsee kaupungin kaakkois-
rajalla, noin 10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Kaikki hankealueelle sijoittuvat ja siihen rajautuvat kiin-
teistot ovat yksityisomistuksessa.

Tuulivoimaa ei ole kdsitelty voimassa olevassa Vaasan
rannikkoseudun seutukaavassa eikéd vahvistettavana ole-
van Pohjanmaan maakuntakaavassa ole tutkittu sisdmaan
tuulivoimaloiden rakentamista. Hankealueelle ei ole seutu-
kaavassa eikd maakuntakaavassa osoitettu muuta maan-
kayttoa tai aluevarauksia, jotka estdisivat hankkeen toteut-
tamisen. Ymparistoministerion ohjeen mukaan, kun tuuli-
voimarakentamista ei ole kasitelty maakuntakaavassa, voi-
daan lahtokohtaisesti edetd kuntakaavoilla. Hankkeen to-
teuttamiseksi on kaksi vaihtoehtoa joko 1) osayleiskaava
ja sen lisdksi asemakaava, tai 2) suunnittelutarveratkaisut.
Hankealueella on vireilld oikeusvaikutteisen Vahdnkyron
tuulivoimapuiston osayleiskaavan laatiminen. Vahankyron
valtuusto on paattanyt osayleiskaavan laatimisesta koko-
uksessaan 12.5.2009.

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu merkittavida yh-
dyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Hankealue
sailyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsétalousaluee-
na, eikd alueelle ole tarkoituksenmukaista osoittaa muuta
seudullisesti tai paikallisesti merkittadvda maankayttoa.

Sahkonsiirrossa hyodynnetddn hankealueen 1&histolld si-
jaitsevia alueellisia 110 kV voimajohtoja. Hankealue sailyy
kdyttotarkoitukseltaan padosin maa- ja metsatalousaluee-
na, eikd hankkeen toteuttaminen edellytd yhdyskuntara-
kennetta hajauttavien uusien asuin-, tydpaikka- tai teolli-
suusalueiden toteuttamista. Hankealueen liikenteen jar-
jestdminen ei edellytd muutoksia alueelliseen paatieverk-
koon.

SEYIEEIT)
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3.3 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriperintoon

Tuulivoimaloiden yhtend laaja-alaisimmista ympa-
ristévaikutuksista on yleisesti pidetty visuaalisia, maise-
makuvaan kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden ra-
kentaminen muuttaa aina ymparistdnsd maisemakuvaa.
Vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat tuulivoimaloiden
lopullinen koko ja malli. Tuulivoimaloiden tornit voidaan
rakentaa seka terdsrakenteisena putkimallina ettd ristik-
korakenteisena terdstornina. Visuaalisten vaikutusten laa-
juuteen vaikuttaa merkittavasti toteutettavien tuulivoima-
loiden koko. Seka lapoineen noin 150 m korkeille ettd 180
m korkeille tuulivoimalaitoksille tullaan todenndkdisesti
edellyttdmaan jonkinlaista yovalaistusta (lentoestevalot).
Paivamerkintdja ei valttamattd edellytetd lapoineen 150
metrid korkeissa voimalaitoksissa.

Maisemalliset muutokset koetaan suurimmaksi yleensa
heti rakentamisen jalkeen. Ajan kuluessa tuulivoimaloiden
voidaan olettaa istuvan maisemakuvaan paremmin, kun ne
mielletddn osaksi uudenlaista kulttuurimaisemaa erityises-
ti Pohjanmaalla, jossa on kdynnissd useampia tuulivoima-
hankkeita.

Kyrénjoen ja Lapuanjoen maisema-alueet on luo-
kiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi.
Hankealueen koillisosa sivuaa Kyronjokilaakson maise-
ma-aluetta, jossa Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien seu-
dun tunnusomaiset piirteet ovat edustettuina. Kyrén- ja
Laihianjokiin liittyy my&s valtakunnallisesti arvokkaiksi luo-
kiteltuja rakennettuja kulttuuriymparistéja. Uudempi asu-
tus on tiivistdnyt maisemamaakunnalle tyypillisia joenvar-
sikylid, mutta pientaloissa ei padosin ilmenneta paikallista
rakentamistapaa ja ns. pohjalaistalot ovat harvassa. Lisaksi
muutokset maataloudessa ovat muuttaneet perinteisen
asutuksen ja maatalouden muovaamaa maisemakuvaa.

HankealuesijoittuuKyroénjokilaaksonjalaihianjokilaakson
véliselle seldnteelle. Suurmaiseman muoto seuraa joki-
laaksoja ja asutus sekd paatiet ovat rakentuneet laaksojen
suuntaisesti. Padndkymat suuntautuvat jokilaaksoja pitkin.
Hankealue sijoittuu ndiden padndkymadaakselien sivuun, ei-
vatka tuulivoimalat aiheuta merkittdvdd muutosta kauko-
maisemassa. Tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen korkeus-
erot ovat maksimissaan vain noin 20 m, joten voimaloiden
nakyminen kaukomaisemassa ei riipu oleellisesti sijoitus-
paikasta.

Kyrénjokilaakson valtakunnallisesti merkittava maise-
ma-alue rajautuu seldnteilld kasvavaan metsaan. Hankkeen
toteutuessa, tuulivoimalat tulevat nakymdan metsanreu-
nan ylapuolella.

Hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta valtakunnal-
lisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriympadristihin.
Hankealue on osittain RKY 1993 Kyrdnjoen kulttuurimaise-
maa, mutta hankealueella tai sen |3histdssa ei ole kulttuuri-
historiallisesti merkittavia rakennuksia. Laihianjoen kulttuu-
rimaisema Kyldinpaa-Ruton arvokkailta rakennuksilta avau-
tuva maisema suuntautuu jokilaakson suuntaisesti, eivatka
tuulivoimalat hallitse pdandkymadakselin sivuun jdddessaan
rakennusten maisemaa. Hankkeen voimakkaimmat vaiku-
tukset kohdistuvat ldhimaisemaan ja hankealuetta I8him-
pana sijaitsevalle asutukselle hankealueen pohjoispuolella.
Hankkeella ei ole vaikutuksia kiinteisiin muinaisja@nnoksiin.

3.4 Vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen

Hankealueen lansi- ja itdosan maaperdd luonnehtivat laa-
jat suuntautumattomat moreenimadet ja koillista osaa ala-
vat savimaat. Moreenimdkien lakialueilla on runsaasti kal-
liopaljastumia. Alueen eteld- ja pohjoisosan savimailla savi-
kerrokset saattavat olla paksujakin. Sijoitussuunnitelmissa
tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan kalliomadille ja moree-
nialueille ja vélttdmaan pehmeitd ja heikosti kantavia savi-
ja turvemaita.

Hankkeen vaikutukset sekd maaperdn ettd pohjavesi-
alueiden ja pohjaveden muodostumisen osalta ovat ko-
konaisuudessaan vahdisid. Hankkeen vaikutukset kohdis-
tuvat tuulivoimaloiden perustusten sekd huoltoteiden
rakentamisalueille. Ndiden alueiden osuus alueen koko-
naispinta-alasta on kuitenkin vain muutamia prosentteja.
Tuulivoimapuistoalueelta ei ole pohjaveden virtausyhteyt-
td tunnetuille pohjavesialueille eikd alueella mydskaan si-
jaitse yksityiskaivoja, minka takia hankkeella ei arvioida ole-
van vaikutusta pohjavesiin.

3.5 Vaikutukset pintaveteen

Vahankyron hankealueen valuma-alue on metsa- ja pel-
tovaltainen. Alueella on tehty runsaasti ojituksia, joita pit-
kin alueen pintavedet laskevat metsien ja peltojen lapi
Kyrénjokeen ja edelleen Perdmereen. Hankealueella ei ole



maastokdyntien havaintojen perusteella ojitusten lisdksi
luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia pienvesid, ku-
ten puroja tai lampia.

Tuulivoimaloiden perustusten tai teiden rakentamisel-
la ei arvioida olevan vaikutusta maastossa esiintyviin va-
lumiin tai ojien virtaamiin. Kuitenkin rakentamisen aikana
ojissa voi esiintya kiintoainepitoisuuden ja veden sameu-
den kasvua. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin vahaisiksi ja
kestoltaan lyhytaikaisiksi. Rakentamisesta alueen pintave-
siin aiheutuvat vedenlaadun muutokset arvioidaan kaiken
kaikkiaan vahaisiksi.

3.6 Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Suunnitelluilla tuulivoimaloiden rakentamiseen osoite-
tuilla alueilla tai suunnitellulla séhkonsiirtolinjalla ei tehtyjen
maastoselvitysten perusteella ole luonnonsuojelulain 29
§:n mukaisia luontotyyppejd, metsalain 10 §:n mukaisia tar-
keitd elinympadristdja tai vesilain 1 luvun 15aja 17 a &:n mu-
kaisia kohteita. Rakentamispaikoilla esiintyvat luontotyypit
ovat padosin hakkuin hoidettuja, metsatalouskadytdssa ole-
via eri-ikdisia taimikoita ja ikdrakenteeltaan valtaosin nuoria
metsid. Rakentamisalueilla kasvava puusto on yksipuolista
ja aluskasvillisuus tavanomaista. Metsdtalouskaytossa ole-
vien metsien laadulliset tekijat ovat ndin olennaisesti hei-
kentyneet luonnontilaisesti kehittyneisiin metsiin verrattu-
na. Vahankyron hankealueella rakennettavan alueen pin-
ta on koko hankealueen pinta-alasta véhainen, muutamia
prosentteja, joten valtaosa hankealueesta sdilyy molempi-
en hankevaihtoehtojen osalta nykyisen kaltaisena. Alueella
on nykyisin kattava metsdautotieverkosto, jota hyddynne-
tddn huoltotiestdn rakentamisessa. Nykyista tieverkostoa
tdydentdvat uudet huoltotiet rakennetaan pistoina ole-
massa olevasta tieverkostosta, jolloin teiden aiheuttama
metsdalueita pirstova vaikutus jaa vahaiseksi.

Rakentamisen aikaiset toimenpiteet eivat kohdistu
luonnon monimuotoisuuden kannalta paikallisesti arvok-
kaisiin kohteisiin eikd niihin ndin ollen arvioida kohdistu-
van vaikutuksia hankkeen toteuttamisen seurauksena.
Rakennustdiden aikana tulee kuitenkin huolehtia arvok-
kaiden luontokohteiden sdilymisestd seka suunnitella ra-
kentamisen aikainen toiminta naitd kohteita saastavalla ta-
valla.

3.7 Vaikutukset linnustoon

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Rakentamisaikanaan tuulivoimapuiston toteuttaminen li-
sda ihmistoimintaa ja siitd aiheutuvia hairidtekijoitad (mm.
melu) hankealueella, mikad voi vaikuttaa alueella pesiviin
lintulajeihin. Rakentamisesta aiheutuvat héiridtekijat koh-
distuvat padasiassa tuulivoimaloiden ja niiden oheisraken-
teiden rakentamisalueille, minkd takia niistd aiheutuvien
vaikutusten voidaan arvioida jadvan padasiassa rakentamis-
alueiden ldheisyyteen. Tavallisimpien metsalajien (mm. var-
puslinnut) on havaittu yleensa sietdvan varsin hyvin perin-
teisistd rakentamistdistd aiheutuvaa hairintda, mikali raken-
tamistoiminta ei kohdistu suoraan niiden pesimaymparis-
t6onN, vaan niiden pesdpaikan ymparille jaa vield lisddntymi-
seen kannalta soveliaita metsdalueita. Rakentamisvaiheen
jalkeen ihmistoiminta alueella vahenee, mikd pienentda
myos sen linnustolle aiheuttamia vaikutuksia. Suurin osa
tuulivoimaloista on sijoitettu pesimalinnustonsa suhteen
karuille alueille nuoriin kasvatusmetsiin tai avohakkuualoil-
le. Tastd syystd tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutuk-
set lintujen elinympadristdihin voidaan arvioida vahaisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vahankyron hankealueen pesimalinnustosta valtaosan
muodostavat keskisuomalaiselle metsadluonnolle tavan-
omaiset lajit, joita tavataan varsi yleisesti Pohjanmaan met-
saisilla alueilla. Lisdksi tuulivoimalat on Vahdnkyrén han-
kealueella sijoitettu padosin hakkuuaukeille ja nuoriin kas-
vatusmetsiin, joiden merkitys paikallisen lintuyhteisén kan-
nalta yleisesti on vahainen.

Hankealueella pesivista lajeista alttimmiksi tuulivoima-
puiston aiheuttamille elinymparistdmuutoksille sekd mah-
dollisille hairidvaikutuksille voidaan arvioida alueella pe-
sivistd petolinnuista kanahaukka sekd usein ihmisasutus-
ta valttelevat metsdkanalinnut metso ja teeri. Kanahaukan
pesdpaikka sijoittuu lahelle hankealueen reunaa (etdisyys
lahimmasta tuulivoimalasta ja hankevaihtoehdosta riippu-
en 350-500 metrid), jossa hankkeen aiheuttamat hairitte-
kijat ja elinymparistdmuutokset jadvat hankkeen ydinalu-
etta vahdisemmiksi. Metson tunnetulle soidinalueelle ei
hankkeen yhteydessa kohdistu rakentamista, vaan lahim-
mat tuulivoimalat on sijoitettu siitd noin 350 metrin paa-
han. Mahdollisten hairiévaikutusten suuruuteen vaikutta-
vat tdssd tilanteessa voimakkaasti alueen muu maankaytto
ja niista erityisesti alueella tehtdvat metsdtaloustoimet.
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Suurin osa hankealueella pesivista lajeista etsivat ravin-
tonsa padasiassa metsan sisaltd lIdheltd maan pintaa, minka
takia ndiden lajien trmaamistad lapojen kanssa voidaan pi-
tdd epdtodenndkoisend. Tormaysriskeille alttimpina lajeina
voidaankin ndhda petolinnut seka esim. lehtokurppa, jotka
liikkuvat usein sadnndllisemmin myds puiden latvojen yla-
puolella. Erityisesti hankealueen pohjoisosien peltoalueilla
sijoitetut tuulivoimalat voivat aiheuttaa alueella pesiville
kiurulle seka peltoalueilla saalisteleville tuuli- ja sinisuohau-
kalle térmaysriskin, joka kuitenkin haukan osalta voidaan
arvioida hyvin pieneksi. Saalistaviin petolintuihin kohdis-
tuvaa tormdysriskid voidaan véhentaa valttamalla voima-
loiden |&hiymparistdissa pienjyrsijoita houkuttelevia suo-
jaavia rakenteita. YVA:ssa tarkastellut vaihtoehdot eroavat
toisistaan vain véhan, minka takia niiden valilld ei pesima-
linnustovaikutusten osalta ole merkittavia eroja.

Vahankyron tuulivoimapuisto sijoittuu lintujen paaasial-
listen muuttoreittien ulkopuolelle, minké takia tuulivoima-
loiden mahdollisten térmaysvaikutusten voidaan arvioida
jdavan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Alueen kautta muut-
taa kevaisin pienid maaria hanhia ja joutsenia seka paivape-
tolintuja, jotka voivat muuttomatkallaan lentda tuulivoima-
loiden térmadysriskikorkeudella. Kokonaisuudessaan tuuli-
voimaloiden aiheuttama tormayskuolleisuus jadnee kui-
tenkin véhaiseksi johtuen lintujen kyvysta havaita niiden
lentoreitille osuvat esteet, esim. tuulivoimalat, ja vdistaa ne
ajoissa ilman todellista riskid tormayksille. Kurkien ja peto-
lintujen muutto kulkee maa-alueiden pdalla padsaantoi-
sesti hyvin korkealla tuulivoimaloiden lapojen yldpuolella,
mika pienentada osaltaan niiden riskia torméta toiminnassa
oleviin voimaloihin.

3.8 Vaikutukset luonnonsuojeluun,
luonnonsuojelualueisiin ja uhanalaisiin lajeihin

Luonnonsuojelualueet

Vahankyrdn ja Laihian rajalla, noin 2 kilometrid hankealu-
eesta ldnteen sijaitsee Perdmetsan Natura-alue ja noin 12
kilometrid koilliseen Voyrissa sijaitsee Lagpeltin Natura-
alue. Hankealueen lahiympadristdssé sijaitsee lisaksi useita
yksityisid luonnonsuojelualueita ja luonnonsuojeluohjel-
miin kuuluvia alueita. Tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
kaisilla toiminnoilla ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-
alueisiin, muihin luonnonsuojelualueisiin tai luonnonsuo-
jeluohjelmiin kuuluviin alueisiin. Natura-alueet on sisally-
tetty Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin perusteella,

eikd hankkeella etdisyydestd johtuen arvioida olevan vaiku-
tusta luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin tai liitteen
Il lajeihin. Uusi rakennettava voimajohto tai tulotieyhte-
ys eivat mydskadn sijoitu luonnonsuojelualueille tai niiden
valittémaan laheisyyteen. Etdisyydesta johtuen vaikutuksia
Natura-alueilla esiintyviin luontodirektiivin liitteen | luonto-
tyyppeihin tai liitteen Il lajeihin ei arvioida syntyvan.

Liito-orava

Kevaalld 2009 tehdyssa liito-oravainventoinnissa han-
kealueella havaittiin useita liito-oravan elinalueita, seka
luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisia levahdys- ja lisdanty-
mispaikkoja. Reviirien ydinalueet painottuivat hankealu-
een eteld-, lounais- ja pohjoisosiin. Jalkia liito-oravan esiin-
tymisestd havaittiin lisdksi hankealueen keskiosista metsa-
taloustoimien myota hyvinkin pirstoutuneilla alueilla, ku-
ten metsanuudistusaloilla ja niiden reunamilla. N&ita aluei-
ta liito-oravat todenndkdisesti kayttavat ruokailuun ja liik-
kumiseen ydinalueiden valilla. Laajojen varttuneiden kuu-
sikoiden puuttuessa alueella esiintyvat liito-oravat suosivat
kuusikoiden yhteydessa olevia sekapuustoisia pellonreu-
nusmetsikditd ja metsdnuudistusalojen reunamille jatetty-
ja haavikoita.

Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimala 14 sijoittuu luon-
nonsuojelulain 49 §:n mukaiselle liito-oravan lisddntymis-
ja levahdysalueelle. Kyseista voimalanpaikkaa lukuun otta-
matta muut hankevaihtoehtojen voimaloiden paikat sijoit-
tuvat alueille, jotka eivat ole tyypillisesti lito-oravan suo-
simia elinympadristdjd. Voimaloiden rakentamisen aiheut-
tama liito-oravan potentiaalisia elinalueita pienentava tai
pirstova vaikutus arvioidaan ndin ollen jadvan vahdaiseksi.
Yksittdisia voimaloita sijoittuu kummankin hankevaihtoeh-
don osalta liito-oravan lisdéntymis- ja levéhdysalueiden la-
heisyyteen, minka lisdksi joidenkin suunniteltujen voima-
loiden I&dheisyydessd on tehty yksittdisid papanahavain-
toja. Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden 4, 7 ja 8 ja
hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimaloiden 7, 8 ja 14 raken-
tamisvaiheessa suositellaan, etta ldheiset liito-oravan li-
saantymis- ja levahdysalueet rajataan maastoon nauhoin.
Liito-oravan pesintakausi ajoittuu kevéttalveen, jolloin ra-
kentamistoimien tuomaa hdirintda tulee erityisesti valttaa.
Rakentamisen aikaisen liikkumisen ja melun seurauksena
on kuitenkin mahdollista, ettd liito-oravat valttavat revii-
riensd niitd osia, jotka sijaitsevat rakentamisalueiden ldhei-
syydessa.



Liito-oravan ei tiedetd olevan erityisen meluherkka laji,
mistd kertoo lajin esiintyminen vilkasliikenteisten teiden ja
ihmisasutuksen valittdémadssa ldheisyydessa, joten tuulivoi-
maloiden toiminnasta syntyvan melu- ja varjostusvaikutuk-
sen ei myoskaan arvioida vaikuttavan liito-oravien elinolo-
suhteisiin. Alimmillaan 40-50 metrin korkeudessa pydrivat
tuulivoimaloiden lavat eivat aiheuta liito-oraville tormays-
riskid. Pitkdlti nykyistd metsatieverkostoa hyvaksikdyttden
toteutettavat huoltotiet tulevat olemaan noin kuusi met-
rid leveitd, mika tarkoittaa ettd liito-orava pystyy tarvitta-
essa litdmaan huoltotien ylitse ja liikkumaan elinalueelta
toiselle

Lepakot

Elinymparistdvaatimuksiltaan Vahankyrén alueella toden-
nakéisimmin esiintyvat lajit, pohjanlepakko seké viiksi- ja
isoviiksisiippa, kuuluvat padasiassa metsdymparistéd suo-
siviin lajeihin. Hankealueella ja sen laheisyydessé on lepa-
koiden pdivaaikaisiksi sopivia vanhoja rakennuksia ja kolo-
puita.

Ruokailukayttdytymisensd puolesta alttiimmaksi tuuli-
voimaloiden aiheuttamille tdrmayksille voidaan hankkeen
osalta arvioida erityisesti alueella ruokailevat pohjanlepa-
kot, jotka saalistelevat viiksisiippoja useammin myos hak-
kuualueilla sekd matalien taimikoiden p&alla. Lisdksi poh-
janlepakot lentdvat suurensa kokonsa vuoksi usein myos
selkedsti korkeammalla, jolloin ne voivat liikkua myds 13-
helld suunniteltujen tuulivoimaloiden toimintakorkeuksia.
Tuulivoimaloiden energiantuotanto on lepakoiden suosi-
mina, lahes tyynind kesdsind kuitenkin luonnostaan vahais-
td, mikd pienentda osaltaan myods voimaloiden lepakoille
aiheuttamaa térmaysriskia. Tuulivoimaloiden pyorivat lavat
kuitenkin muodostavat lepakoille tdrmaysriskin, mika lisak-
si vaaraa aiheuttaa my6s lapojen lilkkumiseen liittyva hetk-
ellinen voimakas ilmanpaineen lasku.

Lepakoiden lisddntymisen kannalta potentiaalisille alu-
eille (mm. kolopuut, vanhat rakennukset, louhikot) ei hank-
keen yhteydessa kohdistu merkittavid rakentamistoimia.
Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu kokonaisuudessaan
alueelle, jolla ei todenndkdisesti sijaitse lepakoiden kannal-
ta merkittdvid muuttovaylia.

3.9 Vaikutukset luonnonvarojen
hyédyntamiseen

Tuulipuiston tuulivoimaloiden ja sen oheisrakentei-
den valmistus edellyttavat raaka-aineita sekd energiaa.

Luonnonvarojen kayttd painottuu tuulivoimaloissa raken-
tamisvaiheeseen eikd energian tuottamiseen tarvita enda
kdyttdd luonnonvaroja. Yleisesti tuulipuiston on arvioi-
tu tuottavan sen rakentamisessa ja kdytdsta poistosta ku-
luvan energiamadran keskimadrin 4-6 kuukauden aika-
na, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulipuiston ohel-
la myds niissd kdytettdvat voimajohdot, sdhkdasemat ym.
oheisrakenteet

3.10 Varjostusvaikutukset

Varjostusvaikutus ulottuu Vahdssakyrossa sadolosuhteet ja
tuulivoimaloiden kayttdasteen huomioivan mallinnuksen
mukaan noin 500-1 000 metrin etdisyydelle hankealueen
uloimpien voimaloiden ulkopuolelle (varjostusvaikutus va-
hintadn 8 tuntia vuodessa). Varjostusalue on padosin raken-
tamatonta maa- ja metsatalousaluetta.

Todellinen tilanne (Real Case) -varjostuslaskelmien pe-
rusteella hankevaihtoehtojen 1 ja 2 valille ei muodostu-
nut eroa varjostusvaikutuksen merkittdvyyden kannalta.
Kaikissa tornin pituusvaihtoehdoissa varjostusvaikutus koh-
distuu yksittdisiin vapaa-ajan rakennuksiin hankealueella ja
sen valittémassa ldheisyydessa. Varjostusvaikutuksen mer-
kittdvyys kasvaa kummassakin hankevaihtoehdossa hie-
man voimalan tornin pituuden kasvaessa 140 metriin, jol-
loin varjostusvaikutus kohdistuu lisdksi yksittdisiin vakitui-
siin asuinrakennuksiin hankealueen pohjoispuolella.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia arvioitaessa on
huomioitava, ettd mallinnus ei ota huomioon maaston
kasvillisuutta ja metsdn peitteisyyttd. Jos tuulivoimalat ei-
vat ndy hankealueen ldheisyydessa oleviin pihapiireihin, ei-
vat ne myoskdan aiheuta varjostusvaikutuksia.

3.11 Meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy Idhinna tuulivoimalai-
tosten vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maaraken-
nustdistd sekd sahkdnsiirron osalta myds uusien ilmajohto-
jen rakentamisesta. Varsinainen voimalaitoksen pystytys ei
ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia raken-
tamis- tai asennustoistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen
aikana meluavimpia tyovaiheita ovat mahdolliset louhinta-
tai paalutustydt. Muut maarakentamiseen liittyvat tydvai-
heet (maa-ainesten kuljetukset, taytot, kaivut jne.) vastaa-
vat normaalia maarakentamista.

Toiminta-aikanaan tuulivoimalaitoksen synnyttdman
melun vaikutussade vaihtelee muutamasta sadasta met-

012AU3)Y A



012AU3)Y A

14

ristd yli kilometriin. Tuulivoimalaitoksen danen havaitsemi-
seen vaikuttavat merkittavasti kuitenkin alueen luontaiset
daniolosuhteet sekd taustamelu. Hankevaihtoehdossa 1
laskennallinen melutaso Idhimpien asuinalueiden kohdal-
la on noin 39-41 dB. Hankealueella ja aivan sen ldhelld si-
jaitsevien yksittdisten loma-asuntojen kohdalla laskennalli-
set melutasot ovat 47-54 dB. Napakorkeuden muutos 100
metristd 140 metriin laajentaa melualueita hieman, ero me-
lutasoissa on noin 1 dB. Melutasot Idhimpien yksittdisten
vapaa-ajan rakennusten kohdalla ylittdvat loma-asumiseen
kdytettyjen alueiden ydajan ohjearvon, mutta vakituisen
asutuksen kohdalla melutasot ovat asumiseen kdytettavi-
en alueiden ohjearvon alapuolella. Lasketut melutasot ovat
sitd luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheuttamaa melua
pysty erottamaan kaikissa sddoloissa, silld tuulen aiheutta-
ma ddni peittda tuulivoimalaitoksen ddnen alleen osan ajas-
ta. Tietyissa olosuhteissa taustamelun ollessa hiljaista tuuli-
voimalaitosten &ani on kuitenkin kuultavissa. Hankealueen
laheisyydessa olevien yksittdisten loma-asuntojen kohdalla
melutasot ovat korkeampia ja niiden kohdalla tuulivoima-
laitosten ddni on kuultavissa suuremman osan ajasta kuin
asuinalueilla.

3.12 Elinkeinoelama

Vaasan seutu on yksi Suomen yritysvaltaisimmista alueista.
Karkiyritysten menestymisen kautta alueelle on muodos-
tunut koko seutua tyéllistava yritysverkosto, joista valtaosa
toimii energiateknologian alalla. Pohjoismaiden suurim-
paan energiaklusteriin kuuluvat energiateknologian alalla
toimivien yritysten liséksi yrityksia palvelevat tukiorganisaa-
tiot seka alalle osaajia kouluttavat korkeakoulut ja oppilai-
tokset. EWEA (European Wind Energy Association) on las-
kenut, ettd Euroopassa tuulipuiston rakentaminen tyollis-
tdd keskimaarin 15 ihmistd rakennettua megawattia kohti.
Tama jakaantuu siten, etta voimaloiden ja sen komponent-
tien valmistus tyollistad noin 12,5 ihmistd, ja rakentaminen
1,2 ihmistd megawattia kohti. Kun ndma luvut sovelletaan
Vahankyrén hankkeeseen, voidaan todeta, ettd tuulivoima-
puiston rakentaminen tyollistad tuulivoimaloiden valmis-
tusvaiheessa 500- 1375 ihmistd sekd 48-132 ihmista tuuli-
voimapuiston perustamisvaiheessa. Vastaavasti kdyttovai-
heessaan tuulivoimapuiston arvioidaan tyollistavan kes-
kimaarin 0,4 ihmistd asennettua megawattia kohti. Mikali
Vahankyroén tuulivoimapuiston tydllistava vaikutus on sa-
mansuuruinen, tarkoittaa hankkeen toteuttaminen kaikki-
aan noin 16-44 uutta tyopaikkaa.

3.13 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyisyyteen

Hankealue on pddosin maa- ja metsatalouskdytossa eika
sielld ole vakituisia asuinrakennuksia. Hankealueella sijait-
see kaksi vapaa-ajan asuntoa. Toisen yhteydessa on fasaa-
nitarha, kenneltoimintaa ja laavu, toinen on metsastysma-
jatyyppinen. Vakituinen asutus on keskittynyt hankealu-
een pohjoispuolelle Kyrénjoen lahistolle Merikaarrontien
ja siitd etelddn pistavien teiden varsille Vellimdkeen ja
Torkkolaan. Lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitse-
vat Vellimdessa noin 650 metrin etdisyydelld hankealueen
koillispuolella ja Torkkolassa 950 metrin etdisyydelld han-
kealueen pohjoispuolella. Asutus on sekd maatilatoimin-
taan liittyvad ettd muuta haja- ja kyldasutusta. Muutamia
vakituisia asuntoja on vahan kauempana hankealueen lan-
si- ja kaakkoispuolella. Hankealue sijoittuu merkittyjen vir-
kistyskohteiden ja -reittien ulkopuolelle. Asukaskyselyn 13-
hialueen vastaajat kertovat kdyttdvansa hankealueen tei-
ta seka ulkoilevansa ja tarkkailevansa luontoa alueella.
Hankealueen metséat tarjoavat ldhialueen asukkaille virkis-
tyskdyttémahdollisuuksia muun muassa marjastukseen,
sienestykseen, suunnistukseen, hiihtoon sekd lintuhar-
rastuksiin ja luontokuvaukseen. Alueen useat metsdauto-
tiet toimivat lenkkeily- ja patikointireitteind. Hankealue on
Vahankyron ja Merikaarron metsdstysseurojen kdytdssa.
Hankealueen ympadristddn suunnatussa kyselytutkimuk-
sessa valtaosa vastaajista kannattaa tuulivoiman lisdraken-
tamista yleensd. Pddosa (83 %) Vahankyron asukaskyselyn
vastaajista suhtautuu hankkeeseen myodnteisesti; tuuli-
voimapuiston hyotyja pidetdan suurempina kuin haittoja.
Valtaosa (90 %) vastaajista pitaa vaikutuksiltaan myontei-
sempand hankkeen toteuttamista kuin toteuttamatta jatta-
mistd. Tuulivoimahankkeeseen suhtautumiseen vaikuttaa
kuitenkin voimakkaasti vastaajan asuin- tai lomanvietto-
paikka siten, ettd ldhempana hankealuetta asuvilla on kiel-
teisempi ndkemys hankkeesta.

Asukaskyselyn vastaajat olivat selkeimmin huolissaan
tuulivoimapuiston kielteisista vaikutuksista linnustoon,
maisemaan ja melutilanteeseen sekad rakentamisen aikai-
seen lilkenteeseen ja asumisviihtyvyyteen. Huoli ja epa-
varmuus tuulivoimapuiston toteutumisesta ja vaikutuk-
sista voidaan kokea elinoloja ja viihtyvyytta haittaaviksi jo
suunnitteluvaiheessa, vaikka huoleen ei olisi aihettakaan.
Asukkaiden mielestd Vahéankyron hankkeen arvioitiin vai-
kuttavan myonteisesti kunnan imagoon ja talouteen, tydl-
lisyyteen sekd energian hintaan ja ilmastonmuutokseen.



Tuulivoiman mydnteiset vaikutukset ovat enemman yh-
teisollisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset vaikutukset
tuntuvat 1dhinna yksilétasolla hankkeen &hiymparistdssa.
Tuulivoimalat heikentdvat asumisviihtyvyyttd ja virkistys-
kayttoa niill, jotka asuvat melu-, varjostus- tai nakymaalu-
eella ja joita tuulivoimalan aani, varjostus tai laheisyys voi
hairitd. Haitoista kdrsivien maara lisdantyy, jos voimalaitos-
ten koko ja teho kasvavat. Vaihtoehdossa 2 haitat ovat hie-
man vahaisemmat kuin vaihtoehdossa 1.

Maisemassa nakyvat tuulivoimalat voivat hdirita joitakin
nakymaalueella asuvia, lomailevia tai ulkoilevia virkistys-
kéyttdjid. Voimaloiden koko ei merkittavasti vaikuta asuk-
kaisiin ja virkistyskdyttodn kohdistuvien haittojen maaraan.
Toimivat tuulivoimalat eivét estd hankealueen virkistys-
kayttod, kuten ulkoilua tai luonnon tarkkailua, mutta voi-
maloiden &ani, varjostuksen tai ndkymisen voidaan kokea
heikentdvan viihtyisyytta. Tuulivoimalalle johtava tulotie-
vaihtoehto A mahdollistaisi kiviaineskuljetusten siirtymisen
pois Torkkolantieltd, mika parantaisi asukkaiden elinoloja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikku-
mista rakentamisalueiden valittdmassa |dheisyydessa jou-
dutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Rajoitukset koske-
vat kerrallaan vain niitd osia hankealueesta, jotka ovat ra-
kentamisen alla. Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella
voi likkua kuten ennenkin, silla liikkumisrajoitukset poiste-
taan rakentamisajan jalkeen. Tuulivoimapuiston valmistut-
tua aluetta voi jokamiehenoikeuksien puitteissa kayttda ku-
ten ennenkin.

3.14 Vaikutukset liikenteeseen ja
liikenneturvallisuuteen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd raken-
nusmateriaalien ja tuulivoimalan osien kuljettamista.
Tydmaalikennettd aiheutuu myos tyontekijdiden tydmat-
kalikenteesta ja tydkoneiden liikkumisesta. Nama lisaa-
vat tuulivoimalan I&hialueen liikennemddrad ja raskaan
liikenteen kuljetuksia. Tuulivoimala-alueen tulotie ylei-
seen tieverkkoon muuttaa paikallista yksityistieverkkoa.
Tuulivoimala-alueella parannetaan nykyista yksityis- ja met-
satieverkkoa seka rakennetaan uusia teita. Nailld on vaiku-
tusta seka tyonaikaisesti ettd pysyvasti liikkenteen sijoittumi-
seen yksityistieverkolla.

Raskaan lilkenteen madra Merikaarrontielld lisddntyy ra-
kentamisen aikana keskimaarin noin 20%, mutta lilkenteen
ajoittainen vaihtelu ja osuus nykyiseen lilkenteeseen ver-
rattuna on suurta. Tyéntekijoiden liikkkuminen alueella li-
saa tyonaikaisesti lilkennettd Merikaarrontielld enintdan
muutamia prosentteja. Rakentamisen aikana liikenteessa
on suuri maara raskasta ja muuta liilkennetta hidastavia eri-
koiskuljetuksia.

Tulotieyhteys Merikaarrontieltd tuulivoimala-alu-
eelle voidaan jarjestdd vaihtoehtoisten teiden kaut-
ta. Tulotievaihtoehtoon A voidaan helposti kytked myos
Isoméaelld oleva kiviaineksen ottamisalue, mika parantaisi
paikallisia liikenneoloja ja aiheuttaisi véhiten haittaa asu-
tukselle.

Merikaarrontien vierelld oleva kevyenliikenteen vay-
13 on jalankulkijoille ja pydrdilijsille turvallinen kulkuyhte-
ys Merikaarrontien liikenteen ja kuljetusten lisddntymisesta
huolimatta my®s pimedna ja talviaikana.

3.15 Riskit ja hairiotilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat lahinna tySturvallisuu-
teen. Rakentamisen aikana tuulivoimapuiston rakennus-
alue, jolla ulkopuolisten liilkkuminen on rajoitettua, merki-
tddn maastoon. Ympdristdvahinkojen todenndkdisyys on
pieni, minka lisdksi mahdollisia vaikutuksia véhentda alu-
een tiivis maapera.

lImailulle mahdollisesti aiheutuvia riskeja vahennetaan
viranomaisten madrdysten mukaan toteutettavilla lentoes-
temerkinnailld ja alueen merkitsemiselld ilmailukarttoihin.

Tuulivoimalan roottoreista irtoavien kappaleiden tai
vakavien tuulivoimalaonnettomuuksien todenndkdisyys
on maailmalta saatujen kokemusten perusteella pieni.
Tuulivoimalan lapoihin voi tietyissd sdadolosuhteissa kertya
jaata, joka irrotessaan voi lentdd etaalle voimalasta. Jaan
muodostusta ja irtoavan jaan aiheuttamaa riskid voidaan
vdahentad lapojen sulatuksella ja tarpeen mukaisella voi-
malan pysdytykselld. Tuulivoimala-alueen sijainti asumatto-
malla ja vahan kaytetylld metsdalueella sekd sddolojen vai-
kutus alueen virkistyskdyttéon vahentdvat ihmisiin kohdis-
tuvaa onnettomuusriskin erittdin pieneksi.

012AU3)Y A



012AU3)Y A

16

4. Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamatta jattdminen VE 0 ei edistd kasvi-
huonekaasupdastojen vahentamistavoitteita ja siten ilmas-
ton muutoksen hillitsemistéd koskevien tavoitteiden toteut-
tamista.

Hankevaihtoehdot 1 ja 2 eivat aiheuta merkittavid maa-
jakallioperaan tai pinta-ja pohjavesiin kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia. Kumpikaan vaihtoehto ei aiheuta merkittavia
haittoja kasvillisuudelle tai luontotyypeille. Tuulivoimalat
eivat sijoitu suojeltujen tai uhanalaisten lintulajien pesima-
alueille tai muuttoreiteille. Hankevaihtoehdossa 2 tuulivoi-
malan 11 huoltotieyhteys suunnitellaan siten, ettd turvataan
uhanalaisen (VU) pikkutikan elinympéristd. Vaihtoehdossa
1 tuulivoimalan 14 rakentaminen edellyttaa luvan saamis-
ta poiketa luonnonsuojelulain 49 §:n s&adoksista, joissa lii-
to-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikan havittdminen on
kielletty. Hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimalat on sijoitettu
siten, ettd niistd ei aiheudu merkittavaa haittaa lito-oraville.
Vaihtoehdot eivat kokonaisuudessaan merkittavasti muuta
hankealueen luonnonoloja tai heikennd suojelullisesti mer-
kittdvan lajiston elinolosuhteita ja ovat siten toteuttamis-
kelpoisia lukuun ottamatta hankevaihtoehdon 1 voimalan
sijoituspaikkaa numero 14.

Molemmissa vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 tuulivoimalat
nakyvat seldnnealueelta Kyronjoen ja Lapuanjoen jokivar-
sien maisema-alueille. Voimalat eivét sijoitu maisemallisesti
arvokkaalle alueelle ja ovat sivussa maisema-alueen paa-
ndkymadasuunnista. Kumpikaan vaihtoehto ei siten merkit-
tdvasti muuta kulttuurimaiseman ydinaluetta tai sen mai-
semakuvaa ja ovat siten toteuttamiskelpoisia.

Tuulivoimaloiden aiheuttama vakituiselle asutuksel-
le kohdistuva hairi6 muodostuu ohjearvon tason alit-
tavasta melusta sekd osittain olosuhteista riippuvasta
varjostusvalkynndstd sekd ldhimaiseman muutoksesta.
Elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten
lieventdminen voidaan ottaa huomioon asutusta lahinna
olevien tuulivoimaloiden jatkosuunnittelussa. Voimaloista
ei aiheudu laajalle asutukseen, elinoloihin, virkistykseen ja
terveyteen kohdistuvaa haittaa ja molemmat vaihtoehdot
ovat siten toteuttamiskelpoisia.

Molemmat hankevaihtoehdot VE 1 ja VE 2 ovat toteut-
tamiskelpoisia ottamalla edelld mainitut seikat huomioon
jatkosuunnittelussa. Hankevaihtoehto 2 aiheuttaa koko-
naisuudessaan véahemman haitallisia vaikutuksia luontoon
ja ihmisiin  kuin hankevaihtoehto 1. Muiden vaikutusten
osalta vaihtoehdot eivat merkittavasti poikkea toisistaan.

Voimajohdon, tulotieyhteyden ja huoltoteiden luon-
nonolosuhteiden yksityiskohdat tarkistetaan tarkemman
suunnittelun yhteydessa.

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan
kaavoitusmenettelyn kautta.

Hankkeesta vastaavalla EPV Tuulivoima Oy:lld on hyvat
edellytykset toteuttaa suuri energiainvestointi.
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SAMMANDRAG

1. Inledning

EPVVindkraft Ab planerar bygga en vindkraftspark i Lillkyro
kommun pa omradet séder om Kyro alv. | projektet ingar
vindkraftverk som placeras pa markomradet, servicevagar
for vindkraftsparken samt kraftledningar for anslutning till
stamnatet. Malet for projektet &r i forsta hand att bygga ut
vindkraftsproduktionen inom landskapet Osterbotten och
pa sa satt utveckla landskapets egen elproduktion baserad
pa férnybara energikallor. D& kan man med hjélp av projek-
tet ocksa minska utsldppen av vaxthusgaser fran elproduk-
tionen och pa sa satt motverka klimatférandringen.

Miljokonsekvensbedémningen (MKB) av projektet har
genomforts pa det satt som anges i MKB-lagen. | MKB-
forfarandet gjordes en omfattande utredning av det plane-
rade projektets konsekvenser. Férutom konsekvenserna for
naturen utreddes ocksd bla. konsekvenserna for markan-
vandningen, landskapet, kulturmiljén, manniskorna samt
klimatet och utnyttjandet av naturresurserna. Resultaten av
bedémningen finns sammanstallda i miljokonsekvensbes-
krivningen. Malet for MKB-férfarandet &r att framja att mil-
jokonsekvenserna beaktas redan i projektets planeringss-
kede och ocksd att 6ka invdnarnas tillgang till informati-
on och mgjligheter till delaktighet. | miljokonsekvensbesk-
rivningen har utldtanden och asikter om bedémningspro-
grammet samt diskussionen pa motet for allmanheten i
samband med beddmningsprogrammet beaktats.

For att en stor vindkraftspark ska kunna byggas maste
omradet planldggas. Lillkyro kommun och Osterbottens
férbund beslutar om planldggningen. Beslut om att even-
tuellt genomfora projektet fattas av EPV Vindkraft Ab efter
beddmningsforfarandet och planldggningsforfarandet.

2. Projektbeskrivning och bedémda
alternativ

2.1 Lillkyro vindkraftspark

Projektet bestar av att bygga en vindkraftspark i Lillkyro
kommun. Vindkraftsparkens totala kapacitet blir samman-
lagt 40-110 MW som kommer att produceras med hdgst
22 vindkraftverk.

Den planerade platsen for vindkraftsparken ligger sdder
om Kyro alv pd omradet mellan Torkkolantie och skogsva-
gen Liiverinnnevan metsatie. Projektomrddets totalareal &r
cirka 780 hektar. Storsta delen av omradet forblir dock ofo-
randrat, trots att projektet genomférs. Den areal som be-
hovs for vindkraftverkens fundament och for ett nat av ser-
vicevdgar utgdr sammanlagt endast ndgra procent av pro-
jektomraddets hela areal.

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, som placeras pa
ett fundament, samt av rotor, rotorblad och maskinrum.
Konstruktionslésningarna for de torn som nu ar i anvand-
ning ar en rérmodell av stal- eller betongkonstruktion, ett
staltorn av fackverkskonstruktion och en stagad rérmodell
av stalkonstruktion med fundament av stalbetongkonst-
ruktion samt olika kombinationer av dessa |6sningar.

Den byggnadsyta som behdvs for ett vindkraftverk ar
med nuvarande teknik cirka 60 m x 80 m. Pd det hdr omra-
det skaalla trad rojas bort och marken jdmnas ut. Dessutom
blir det férandringar i projektomradets forhallanden da
servicevagar, infartsvdg samt eldverféringsledning byggs.
Vindkraftverken madste utrustas med flyghindermarkerin-
gar enligt Luftfartsforvaltningens bestdmmelser.
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Vid placeringen av kraftverken i forhallande till varandra
maste man beakta de luftvirvlar som uppkommer bakom
kraftverken. For tat placering orsakar inte bara forluster i
energiproduktionen utan ocksa extra mekaniska belastnin-
gar pa kraftverkens rotorblad och andra komponenter och
kan darfor 6ka drifts- och underhallskostnaderna, minska
vindkraftsparkens tillgénglighet och produktion och for-
korta kraftverkens tekniska livslangd. Vilket minimiavstand
som kan accepteras mellan kraftverken beror pd ménga
olika faktorer, bl.a. kraftverkens storlek, det totala antalet
samt de enskilda kraftverkens placering i vindkraftsparken.
I den planerade vindkraftsparken har dessa faktorer beak-
tats i placeringen av kraftverken sa att man kan produce-
ra el med kraftverken s effektivt som maojligt och undvika
onddiga stérningar.

Vindkraftverkens torn och fundament har en berdknad
livstid som uppskattas till i genomsnitt 50 dr samt turbin
(maskinrum och rotorblad) cirka 20 ar. Vindkraftverkens
livstid kan dock forlangas betydligt genom tillrécklig servi-
ce samt byte av delar.

2.2 Undersokta alternativ

Pa basis av resultaten av konsekvensbedémningen och
kommentarer fran olika intressenter utarbetades under
MKB-férfarandets gang, jamsides med den ursprungli-
ga projektplanen, som frdmst var baserad pa vindanalys
och markdgarférhallanden, en annan plan for placering
av vindkraftverken. I denna andra plan beaktades bl.a. hur
vindkraftverken paverkar omradets naturvarden.

I miljkonsekvensbeddmningen granskades tre projektal-

ternativ:

o Alternativ O (ALT 0): Ett alternativ som kravs i MKB-
forordningen, att inte genomfoéra projektet. Ingen
landbaserad vindkraftspark placeras pa planomradet
i Lillkyro. Motsvarande elméngd produceras ndgon
annanstans och med ndgot annat produktionssétt. |
beddmningen fungerar ALT 0 som jamforelsealternativ,
dar man beaktar de processer som nu paverkar miljon.

 Projektalternativ 1 (ALT 1): Lillkyro vindkraftspark byggs
enligt den ursprungliga planen som innebdr att 22
vindkraftverk placeras pa det planerade vindpark-
somradet. Vindkraftverken har en effekt pd 2—5 MW,
varvid vindkraftsparkens totalkapacitet blir 44-110 MW
beroende pa kraftverkens slutliga enhetsstorlek. De
bedémda kraftverkens navhojd ar 100, 120 och 140
meter.

Projektalternativ 2 (ALT 2): Den ursprungliga projektpla-
nen har dndrats sa att tva kraftverk har tagits bort och
sju kraftverksplatser har flyttats. Orsaken till att kraftverk
har tagits bort och flyttats &r det som framkommit vid
terrangutredningarna under MKB-férfarandets gang
och den teknisk-ekonomiska fortsatta planeringen av
projektet. | projektalternativ 2 ar antalet vindkraftverk
totalt 20 och vindkraftsparkens totala kapacitet 40-100
MW beroende pa kraftverkens enhetsstorlek. De
beddmda kraftverkens navhojd dr 100, 120 och 140
meter.

Betraffande eldverféringen undersoks tva strackningsalter-

nativ for eldverforingen som underalternativ i MKB.

Stréackningsalternativ 1, dar vindkraftverken kopplas
samman via en elstation som ska byggas pa
planomradet och vidare till den 110 kV kraftledning
Toby-Hoyséld som dgs av EPV Energi Ab och admi-
nistreras av EPV Alueverkko Oy. Denna ledning finns
soder om vindkraftsparken.

Strackningsalternativ 2, dér vindkraftverken kopplas
samman via en elstation som ska byggas pa planomra-
det och vidare till den 110 kV kraftledning Toby-Lappo
som &gs av EPV Energi Ab och administreras av EPV
Alueverkko Oy. Denna ledning finns i norra delen av
vindkraftsparken.

Betraffande infartsvagen till vindkraftsparkens omrade un-
dersoks tre ruttalternativ i MKB.

Ruttalternativ A, ddr infartsvégen till projektomradet
dras fran Merikaarrontie vid Paavonmaa och ansluts
norr om marktaktsomradet till Torkkolantie. Fran
marktaktsomradet till Saraloukko undersokts tva unde-
ralternativ, ALT A1 och ALT A2.

Ruttalternativ B, dar infartsvagen till projektomradet
dras fran Merikaarrontie vid Paavonmaa cirka 200
meter vasterut. Vagen fortsatter ldngs véstra kanten av
Isomaki till Saraloukko.

Ruttalternativ C, dér infartsvdgen till projektomradet
dras fran Merikaarrontie ldngs 6stra kanten av
Kiviniemenmaki och gar via Huhdanlaakso till
Vellimaentie.



3. Miljokonsekvenser

3.1 Konsekvenser for klimatet

Elproduktion med vindkraft producerar i driften inte alls
nagra utsldpp av vaxthusgaser som bidrar till klimatfo-
randringen. Den mangdmassigt viktigaste vaxthusgasen
ar koldioxid. Med hjalp av vindkraftsparken kan klimatfo-
randringen alltsd patagligt motverkas, om man med dess
hjalp kan ersétta energikéllor som ger upphov till utslapp
av vaxthusgaser, till exempel fossila branslen eller torv. | all-
manhet kan vindkraften anses ersatta i forsta hand energi-
former med hogre produktionskostnader, speciellt kolkon-
dens- eller naturgasbaserad elproduktion, vilka ocksa ofta
har den storsta inverkan pa klimatférandringen.

Med den planerade vindkraftsparken kan man totalt
under hela dess livstid minska koldioxidutsldppen fran
Finlands energiproduktion med cirka 12 000-180 000 ton
om aret beroende pa hur man raknar.

Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduktions-
form har utretts i flera undersokningar genom metoder
baserade pa livscykelanalys. Genom undersdkningarna har
man speciellt velat utreda férhallandet mellan den ener-
gi som gar at till att bygga vindkraftverk och den energi-
mangd som ett kraftverk producerar under den tid det &ri
drift. I allménhet har en vindkraftspark uppskattats produ-
cera den energimangd som gdr at till att bygga den och ta
den ur bruk i genomsnitt inom 4-6 manader, d& man foéru-
tom den egentliga vindkraftsparken ocksa beaktar de kraft-
ledningar, elstationer och andra konstruktioner som den
behdver. Dérefter producerar vindkraftsparken el som kan
anses direkt minska utslappen av véxthusgaser fran ener-
giproduktionen.

3.2 Konsekvenser fér markanvandning och
planlaggning

Projektomradet ligger i Lillkyro kommun, séder om Kyro &lv
cirka 4,5 km fran kyrkbyn som ligger i 6ster. Till Vasa i nord-
vast ar avstandet cirka 17 km och till Laihela kommuncent-
rum i séder cirka 5,5 kilometer.

Storsta delen av projektomradet ar obebyggt jord- och
skogsbruksomrade. P& projektomradet finns inga bygg-
nader for fast bosattning. Narmaste gardsbrukscentra och
smahus ligger i Vellimaki cirka 650 meter nordost om pro-
jektomradet och i Torkkola 950 meter norr om projek-

tomradet. Pa projektomradet finns tva fritidsbostader som
arianvandning.

| projektomradets norra del gar EPV Alueverkko Oy:s 110
kV kraftledning Toby-Lappo i vast-6stlig riktning. P& projek-
tomradet finns inga andra tekniska nat.

| projektomradets omedelbara narhet finns ett bergs-
brott vars takttillstand galler till ar 2013.

Norr om projektomrddet gar regionvdg 717
(Merikaarrontie) langs Kyro &lv. Séderut fran Merikaarrontie
och delvis pd projektomrddet finns flera stickvdgar med
frdmst sandyta, bl.a. Torkkolantie, Vellimdentie/Saarensivun
metsatie, Antilantie och Trontilantie/Liiverinnevan metsa-
tie. Vasa flygplats ligger vid stadens syddstra gréns cirka 10
kilometer fran projektomradet.

Alla fastigheter pa och vid grénsen till projektomradet
ar i privat ago.

Vindkraften har inte behandlats i gallande regionplan
for Vasa kustregion. | Osterbottens landskapsplan, som nu
ar inldmnad for att faststallas, har inte heller byggande av
vindkraftverk i inlandet undersokts. | regionplanen och
landskapsplanen har ingen annan markanvéndning eller
omradesreserveringar som kunde foérhindra det hér pro-
jektet anvisats for projektomradet. Enligt anvisningar fran
Miljdministeriet, da vindkraftsbyggen inte har behandlats
i landskapsplanen, kan man i princip arbeta vidare med
kommunplaner. For att genomfdra projektet finns tva alter-
nativ, antingen 1) delgeneralplan och dessutom detaljplan,
eller 2) avgdéranden om planeringsbehov. P& projektomra-
det haller en delgeneralplan med réttsverkan for Lillkyro
vindkraftspark pd att utarbetas. Lillkyro kommunfullmak-
tige beslutade om att uppgora en delgeneralplan pa sitt
mote 12.5.2000.

Om projektet genomfdrs kommer det inte att ha nagon
avsevard inverkan pd samhallsstrukturen. Projektomradet
kommer fortsattningsvis att ha jord- och skogsbruk som
huvudanvandning och det &r inte &ndamalsenligt att an-
visa annan regionalt eller lokalt betydelsefull markanvand-
ning fér omradet.

For eloverforingen utnyttjas de 110 kV kraftledningar som
finns i ndrheten av projektomradet. Projektomradet kommer
fortsattningsvis att ha jord- och skogsbruk som huvudan-
vandning och da projektet genomfors kraver det inga nya
bostads-, arbetsplats- eller industriomraden som splittrar
samhadllsstrukturen. For att ordna projektomradets trafik be-
hovs inga dndringar i det regionala huvudvéagnatet.
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3.3 Konsekvenser for landskap och kulturarv

En av de mest vidstrdckta miljokonsekvenserna av
vindkraftverk har allmédnt ansetts vara den visuella inver-
kan pa landskapsbilden. D& vindkraftverk byggs medfor
det alltid en fordndring av landskapsbilden i omgivnin-
gen. Konsekvensernas omfattning paverkas av vindkraft-
verkens slutliga storlek och modell. Vindkraftverkens torn
kan byggas bade som en rérmodell av stalkonstruktion och
som ett staltorn av fackverkskonstruktion. Hur stor den vi-
suella paverkan blir avgérs i hog grad av vindkraftverkens
storlek. Vindkraftverk som &r cirka 150 m respektive 180 m
hoga inklusive rotorblad kommer bada sannolikt att forut-
sattas ha nagon form av nattlig belysning (flyghinderljus).
Dagmarkeringar kravs inte nddvandigtvis pa kraftverk som
inklusive rotorblad &r 150 meter hdga.

Forandringarna i landskapet upplevs i allménhet som
storst genast efter att kraftverken har byggts. Man kan anta
att vindkraftverken med tiden kommer att smalta battre
in i landskapsbilden, da de borjar uppfattas som en del av
ett nytt kulturlandskap, i synnerhet i Osterbotten dér flera
vindkraftsprojekt pagar.

Landskapsomrddena vid Kyro dlv och Lappo 4 ar klassi-
ficerade som vardefulla landskapsomraden av riksintresse.
Projektomradets norddstra del tangerar Kyro dlvs landskap-
somrade, dar odlingsslatter som ar karakteristiska for Sodra
Osterbotten finns representerade. Intill Kyro &lv och Lappo
a finns ocksa byggda kulturmiljéer som ar klassificerade
som nationellt vardefulla. Den nyare bosattningen har for-
tdtat de for landskapsvardsomradet typiska byarna langs
dlven, men smahusen avspeglar vanligen inte det lokala
byggnadsséattet och de typiska dsterbottniska bondgardar-
na ar fa. Dessutom har férandringarna i jordbruket omfor-
mat den traditionella bosadttningen och den landskapsbild
som praglas av jordbruket.

Projektomradet ligger pa en &s mellan Kyro dlvdal och
Laihela &dal. Det vidstrackta landskapet foljer ddalarna, och
bosattningen samt huvudvdgarna har byggts i samma rikt-
ning som dalarna. Utsikten &r framst orienterad langs dda-
larna. Projektomradet ligger vid sidan om dessa huvudut-
siktsaxlar och vindkraftverken kommer inte att orsaka na-
gon avsevard férdndring i fijdrrlandskapet. Vindkraftverkens
forlaggningsplatser har en hojdskillnad pa hogst cirka 20
m, vilket innebdr att kraftverkens synlighet i fidrrlandskapet
inte &r namnvart beroende av férlaggningsplatsen.

Det nationellt vardefulla landskapsomradet i Kyro &lvdal

gransar till skogen pa dsomrddet. Da projektet genomfors
kommer vindkraftverken att synas ovanfor skogsbrynet.

Projektet har ingen stor inverkan pd de nationellt var-
defulla byggda kulturmiljderna. Projektomradet hor del-
vis till Kyro &lvs kulturlandskap som finns upptaget i RKY
1993, men pa projektomradet och i dess nérhet finns inga
kulturhistoriskt vardefulla byggnader. Kulturlandskapet vid
Laihela 4, det landskap som ses frdn de vardefulla bygg-
naderna i Kyldinpad-Ruto &r orienterat i adalens riktning.
Vindkraftverken ligger vid sidan om huvudutsiktsaxeln och
dominerar darfor inte vyn fran byggnaderna. Projektet
paverkar framst narlandskapet och bosattningen i nérhe-
ten av projektomradet pa dess norra sida. Projektet paver-
kar inga fasta fornldmningar.

3.4 Konsekvenser for jordman och
grundvatten

Jordmadnen i den vastra och ¢stra delen av projektomradet
karakteriseras av vidstrackta, oorienterade moranbackar
och den norddstra delen av l3gldnta lermarker. P4 moran-
backarnas hoégsta omrdden kommer berget i dagen pa
manga stallen. P& lermarkerna i omradets sédra och norra
del kan lerskikten vara tjocka. Vid planeringen av vindkraft-
verkens placering har man forsokt placera dem pa berg-
kullar och mordnomraden. Mjuka ler- och torvmarker med
dalig barighet har undvikits.

Projektets inverkan pd bade jordméanen, grundvatten-
omradena och grundvattenbildningen &r som helhet obe-
tydlig. Projektet paverkar de omraden dar vindkraftverkens
fundament samt servicevdgarna ska byggas. Dessa omra-
den utgérdock endast nagra procent av den totala arealen.
Fran vindkraftsparkens omrade finns ingen stromningsfor-
bindelse for grundvatten till kdnda grundvattenomraden
och pd omradet finns inte heller ndgra privata brunnar.
Darfor bedoms projektet inte paverka grundvattnet.

3.5 Konsekvenser for ytvattnet

Avrinningsomradet for projektomradet i Lillkyro dr skogs-
och dkerdominerat. Rikligt med dikningar har gjorts pa
omradet. Langs dikena rinner omradets ytvatten genom
skogarnaoch dkrarnatill Kyro dlv och vidare utiBottenviken.
Pa projektomradet finns enligt terrangundersdékningarna
utdver dikena inga smavatten som &r i naturtillstand eller
i ett tillstand som paminner om naturtillstand, till exempel
backar eller trask.



Avrinningeniterrangen eller vattenféringen i dikena be-
doémsinte paverkasav att vindkraftverkensfundament samt
végar byggs. Under byggtiden kan dock 6kad fastsubstan-
shalt och grumlighet i dikesvattnet férekomma. Paverkan
beddms dnda bli obetydlig och kortvarig. Férandringarna i
ytvattnets kvalitet till foljd av byggarbetet beddéms pa det
hela taget bli obetydliga.

3.6 Konsekvenser for vegetation och
naturtyper

Pa de omraden dar vindkraftverk enligt planen ska byg-
gas eller pa den planerade eléverféringslinjen finns enligt
terrdngutredningarna inga sddana naturtyper som finns
upptagna i 29 § i naturvdrdslagen, viktiga livsmiljder en-
ligt 10 § i skogslagen eller objekt som avses i 1 kapitlet 15
a och 17 a § i vattenlagen. De naturtyper som forekom-
mer pa byggplatserna ar plantskogar av olika alder och till
storsta delen skogar med ung aldersstruktur som anvands
som ekonomiskog och skots framst genom avverkningar.
Tradbestdndet pd byggomradena &r ensidigt och under-
vegetationen &r helt vanlig. Kvalitetsfaktorerna fér de sko-
gar som anvands for skogsbruk har darfoér avsevart forsam-
rats jamfort med skogar som har utvecklats i naturtillstand.
Den areal som kommer att bebyggas pa projektomradet
i Lillkyro &r en liten del av hela projektomrddets areal, na-
gra procent. Storsta delen av projektomradet forblir alltsa i
bdda projektalternativen ungefar oférandrad. P& omradet
finns ett heltdckande nét av skogsbilvdgar som kommer
att utnyttjas da servicevagarna ska byggas. Det nuvaran-
de vagnatet kommer att kompletteras av nya servicevégar
som ska byggas som stickvagar fran det nuvarande vagna-
tet, varvid vdgarnas splittrande inverkan pa skogsomrade-
na blir obetydlig.

Atgarderna under byggtiden drabbar inte platser som
ar lokalt vardefulla med tanke pd naturens mangfald och
dessa beddms darfor inte bli foremal for konsekvenser om
projektet genomfors. Under byggarbetet maste man dock
se till att de vardefulla naturobjekten bevaras samt planera
den byggtida verksamheten sd att dessa objekt inte paver-
kas.

3.7 Konsekvenser for fagelbestandet

Konsekvenser under byggtiden
Medan vindkraftsparken byggs kommer den manskli-
ga aktiviteten och darmed stérningarna (bl.a. bullret) pa

projektomradet att 6ka, vilket kan paverka de fagelarter
som hdckar pa omradet. Stdrningarna till féljd av bygg-
verksamheten kommer framst att drabba de omrdden
dér vindkraftverken och tillhérande konstruktioner byggs.
Dessa konsekvenser uppskattas darfor berora framst byg-
gomradenas ndromgivning. De vanligaste skogsfagelarter-
na (bl.a. tattingar) har i allmanhet visat sig tala stérningar i
form av traditionellt byggarbete tamligen val, forutsatt att
byggarbetet inte direkt drabbar deras hdckningsmiljo utan
att ldmpliga skogsomraden for deras reproduktion ldmnas
ordrda runt hackningsplatserna. Efter byggskedet minskar
den manskliga aktiviteten pa omradet, vilket ocksd mins-
kar inverkan pa faglarna. Storsta delen av vindkraftverken
placeras i forhallande till det hackande fagelbestandet
pa karga omraden i unga skotselbestand eller pa kalhyg-
gen. Dérfor kan konsekvenserna for faglarnas livsmiljoer da
vindkraftsverken byggs beddémas bli sma.

Konsekvenser under driften

Storsta delen av de hdckande faglarna pa projektomra-
det i Lillkyro bestdr av arter som &r vanliga i skogsnatu-
ren i Mellersta Finland och som férekommer allmant i
skogsomradena i Osterbotten. Dessutom &r vindkraftver-
ken pa projektomradet i Lillkyro placerade framst pa kal-
hyggen och i unga skotselbestand som i allméanhet har li-
ten betydelse for de lokala fagelbestanden.

Med tanke pa forandringarna i livsmiljon samt eventu-
ella storningar till foljd av vindkraftverken kan man betraf-
fande de arter som hackar pa projektomradet bedéma att
duvhoken ar den kansligaste hdackande rovfageln pa omra-
det. Kénsliga ar ocksa skogshonsfaglarna tjader och orre,
som brukar undvika mansklig bosattning. Duvhokens bop-
lats ligger néra projektomradets kant (avstand till ndrmaste
vindkraftverk beroende pa projektalternativ 350-500 me-
ter), dar stérningarna fran projektet och férandringarna i
livsmiljon kommer att bli mindre 8n i de mellersta delarna
av projektomradet. Den kdnda tjdderspelplatsen blir inte
foremal for byggverksamhet i det hdr projektet utan de
narmaste vindkraftverken ligger cirka 350 meter fran plat-
sen. De eventuella storningarnas omfattning paverkas i
den hér situationen starkt av omradets &vriga markanvand-
ning och da speciellt skogsbruksatgarder pd omradet.

Storsta delen av de arter som hdckar pa projektomradet
soker foda framst inne i skogen ndra marken. Darfor kan
det anses osannolikt att dessa arter ska kollidera med rotor-
bladen. De arter som kan anses vara mest utsatta for kollisi-
onsrisker ar rovfaglarna samt t.ex. morkulla som ofta mera
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regelbundet rér sig ocksé ovanfor tradtopparna. Speciellt
de vindkraftverk som placeras pa dkeromradena i de norra
delarna av projektomradet kan medféra kollisionsrisk for
sangldrkor som hackar pad omradet samt for tornfalkar och
bla kdrrhokar som jagar pa dkeromradena. Nar det galler
hokar kan oldgenheten dock uppskattas bli mycket liten.
Kollisionsrisken for jagande rovfaglar kan minskas genom
att man undviker att ha konstruktioner som lockar till sig
smdgnagare och erbjuder dem skydd i kraftverkens na-
romgivning. De alternativ som har granskats i MKB skiljer
sig endast i viss man fran varandra. Darfor ar det ingen va-
sentlig skillnad mellan dem i fraga om konsekvenser for fa-
gelbestandet.

Lillkyro vindkraftspark ligger utanfor faglarnas huvuds-
akliga flyttstrak. Darfor kan eventuella kollisionsrisker till
folid av vindkraftverken som helhet uppskattas bli sma. Pa
vararna flyttar sma mangder gass och svanar samt dagro-
vfaglar genom omradet. Under sin flyttning kan de flyga
pa en hojd dar det finns risk for kollisioner med vindkraft-
verken. Kollisionsdddligheten vid vindkraftverken torde
dock som helhet bli liten pa grund av faglarnas férmaga
att upptdcka hinder pa flygstraket, t.ex. vindkraftverk, och
vdja for dem i tid utan att nagon verklig kollisionsrisk upps-
tar. Tranornas och rovfaglarnas flyttstrack gar over land, i
regel pa mycket hog hojd ovanfor vindkraftverkens rotor-
blad, vilket minskar risken for att de ska kollidera med de
snurrande rotorbladen.

3.8 Konsekvenser for naturskydd,
naturskyddsomraden och hotade arter

Naturskyddsomraden

Vid grénsen mellan Lillkyro och Laihela cirka 2 kilometer
vaster om projektomradet, finns Naturaomrddet Perdmetsa
och cirka 12 kilometer mot nordost i Vora Naturaomradet
Lagpelt. | projektomradets ndromgivning finns dessutom
flera privata naturskyddsomraden och omraden som hortill
nagot naturskyddsprogram. Atgarderna medan vindkrafts-
parken byggs beddms inte pdverka Naturaomradena, an-
dra naturskyddsomraden eller omrdden som hor till ndgot
naturskyddsprogram. Naturaomradena &r inforlivade i nat-
verket Natura 2000 enligt habitatdirektivet och projektet
beddms med tanke pa avstandet inte paverka naturtyper-
na i habitatdirektivets bilaga | eller arterna i bilaga Il. Den
nya kraftledningen eller infartsvdgen som ska byggas dras
inte heller dver naturskyddsomraden eller i omedelbar nar-
het av sddana. P& grund av avstandet bedéms de natur-

typer som namns i habitatdirektivets bilaga | och de arter
som ingdr i bilaga Il och som finns pa Naturaomradena inte
paverkas.

Flygekorrar

I den kartlaggning av flygekorrar som gjordes varen 2009
observerades flera revir for flygekorrar pa projektomradet
samt vilo- och férokningsomraden som avses i 49 § i na-
turvardslagen. Revirens kdarnomraden ligger framst i pro-
jektomrddets sodra, sydvéstra och norra delar. Spar av fly-
gekorrforekomst observerades dessutom i de mellersta de-
larna av projektomradet, dar omradena &r starkt fragmen-
terade till fljd av skogsbruksatgarder, bl.a. pa skogsforny-
elseytor och deras kanter. Flygekorrarna utnyttjar sannolikt
dessa omraden for att soka foda och for att réra sig mel-
lan sina viktigaste forekomstomraden. Eftersom vidstréack-
ta granbestand med stora trdd saknas pd omradet féred-
rar flygekorrarna pd omradet blandskog vid dkerkanterna
i anslutning till granbestanden samt aspbestand som lam-
nats kvar kring kanterna av skogsfornyelseytor.

| projektalternativ 1 ligger vindkraftverk 14 pa ett sddant
foroknings- och viloomrade for flygekorre som avses i 49 §
i naturvardslagen. Med undantag av den har kraftverksplat-
sen ligger de ovriga kraftverksplatserna i projektalternati-
ven pa omraden som inte dr sddana typiska livsmiljder som
flygekorrar foredrar. Att vindkraftverken byggs beddms
darfér medféra obetydlig minskande eller splittrande ver-
kan pa de potentiella levnadsomradena for flygekorrar. |
bada projektalternativen placeras enstaka kraftverk i nérhe-
ten av flygekorrens foréknings- och viloomraden. | ndrhe-
ten av vissa planerade kraftverk har dessutom enstaka ob-
servationer av spillning gjorts. | byggskedet for kraftverk 4,
7 och 8 i projektalternativ 1 och kraftverk 7, 8 och 14 i pro-
jektalternativ 2 rekommenderas att de ndrbeldgna forok-
nings- och viloomradena for flygekorre ska avgransas med
band i terréngen. Flygekorren bygger bo pa varvintern. Da
ska stdrningar fran byggverksamheten speciellt undvikas.
Till foljd av att manniskor och maskiner ror sig pa omradet
och buller férekommer under byggtiden ar det dock moj-
ligt att flygekorrarna kommer att undvika de delar av sina
revir som ligger i ndrheten av byggomradena.

Flygekorren &r inte kand for att vara sarskilt kénslig for
buller. Den férekommer ju i omedelbar narhet av livligt
trafikerade vdgar och ménsklig bebyggelse. Darfor be-
doms bullret och skuggeffekterna fran vindkraftverkens
drift inte paverka flygekorrarnas levnadsférhallanden.
Vindkraftverkens rotorblad, som rér sig som lagst pa 40—



50 meters hojd, medfér inga kollisionsrisker for flygekorrar-
na. Servicevdgarna, som i hég grad kommer att baseras pa
det nuvarande natet av skogsvagar, kommer att vara cirka
sex meter breda, vilket innebér att flygekorrar vid behov
kan flyga 6ver en servicevag och rora sig fran det ena lev-
nadsomradet till det andra.

Fladdermoss

De arter som med tanke pa kraven pa livsmiljén mest san-
nolikt férekommer i Lillkyroomradet, nordisk fladdermus
samt mustaschfladdermus och Brandts mustaschfladder-
mus, hor till de arter som trivs framst i skogsmiljo. Pa pro-
jektomradet och i dess narhet finns gamla byggnader och
haltrad som fladdermdssen kan utnyttja dagtid.

De fladdermdss som med tanke pa sitt beteende da de
soker foda dr mest utsatta for kollisioner med vindkraftver-
ken i det har projektet kan beddmas vara speciellt nordiska
fladdermass, som sdker foda pa omradet. De jagar oftare an
mustaschfladdermdssen ocksa pa kalhyggen samt ovanfor
ldga plantbestand. Eftersom nordiska fladdermass &r stora
flyger de ofta ocksa betydligt hogre och kan dven rora sig
ndra den hojd dér de planerade vindkraftverkens rotorblad
ror sig. Under ndstan vindstilla sommarnétter, som flad-
dermdssen foredrar, dr vindkraftverkens energiproduktion
dock &g, vilket ocksa minskar risken for att fladdermossen
ska kollidera med kraftverken. Vindkraftverkens snurrande
rotorblad innebéar dock en kollisionsrisk for fladdermossen.
Den kraftiga momentana sankningen av lufttrycket till foljd
av bladens rotationsrorelse medfor ocksd en risk.

Potentiella omraden for fladdermdssens fortplantning
(bla. haltrad, gamla byggnader, blockfalt) blir inte foremal
fornagrakannbara byggatgérder. Den planerade vindkrafts-
parken placeras i sin helhet pa ett omrade déar det sannolikt
inte finns nagra viktiga flyttstrak for fladdermaoss.

3.9 Konsekvenser for utnyttjande av
naturresurserna

For tillverkningen av vindkraftsparkens vindkraftverk
och tillhérande konstruktioner krdvs ravaror samt energi.
Anvéandningen av naturresurser infaller i fraga om vindkraft-
verk framst i byggskedet, medan inga naturresurser mera
behovs for sjélva energiproduktionen. | allmanhet uppskat-
tas en vindkraftspark producera den energimangd som gar
at till att bygga den och ta den ur bruk i genomsnitt inom
4-6 manader, dd man férutom den egentliga vindkrafts-
parken ocksa beaktar de kraftledningar, elstationer och an-
dra konstruktioner som den behover.

3.10 Skuggeffekter

Skuggeffekterna i Lillkyro stracker sig enligt en modellbe-
rakning, som beaktar vaderforhallandena och kraftverkens
drifttid, cirka 500-1 000 meter utanfor projektomradets
yttersta kraftverk (skuggeffekter minst 8 timmar om aret).
Omradet dar skuggeffekter forekommer ar huvudsakligen
obebyggt jord- och skogsbruksomrade.

Enligt modellberdkningar av den verkliga situationen
(Real Case) ar det inga skillnader mellan projektalterna-
tiv 1 och 2 i frdaga om skuggeffekternas omfattning. | tor-
nens alla ldngdalternativ ber6r skuggeffekterna enstaka fri-
tidshus pa projektomradet och i dess omedelbara nérhet.
Skuggeffekternas betydelse 6kar i bada projektalternati-
ven ndgot, om kraftverkstornets hojd okas till 140 meter.
Da drabbar skuggeffekterna dessutom enstaka hus med
fast bosattning norr om projektomradet.

Vid bedémning av skuggeffekterna fran vindkraftver-
ken maste man beakta att modellberékningen inte beak-
tar terrédngens vegetation och skogens tdckningsgrad. Om
vindkraftverken inte syns till gardsplanerna i narheten av
projektomradet kommer de inte heller att ge upphov till
nagra skuggeffekter.

3.11 Buller

Under byggtiden uppkommer buller framst pd grund av
markbyggnadsarbete for vindkraftverkens fundament
och vdgforbindelser samt betraffande eléverféringen ock-
sa byggandet av nya luftledningar. Den egentliga resnin-
gen av kraftverken medfor inte speciellt mycket buller.
Det motsvarar bullret fran normalt byggnads- eller mon-
teringsarbete. De bullrigaste arbetsmomenten i bygg-
skedet dr eventuella sprangnings- eller pdlningsarbeten.
Andra arbetsmoment i markbyggnadsskedet (transport av
marksubstans, utfylinad, grdvning m.m.) motsvarar normalt
markbyggnadsarbete.

Under driften varierar verkningsradien for bullret
fran vindkraftverken frdn ndgra hundra meter till over
en kilometer. Omradets naturliga ljudférhdllanden och
bakgrundsbuller paverkar dock avsevart hur mycket ljudet
fran vindkraftverken urskiljs. | projektalternativ 1 blir den
berdknade bullernivan vid de ndrmaste bostadsomradena
cirka 39-41 dB.Vid de enstaka fritidshusen pa projektomra-
det och alldeles i dess narhet blir de berdknade bullerni-
vaerna 47-54 dB. Da navhojden okar frdn 100 till 140 meter
blir bulleromradena ndgot storre. Skillnaden i bullerniva blir
cirka 1 dB. Bullernivderna vid de ndrmaste enstaka fritidshu-
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sen oOverstiger riktvardet for omraden med fritidsboende
nattetid, men vid den fasta bosattningen ligger bullerni-
vaderna under riktvardena féor omrdden som anvands for bo-
sattning. De berdknade bullernivderna &r av en sadan klass
att bullret fran vindkraftverken inte kan urskiljas i alla vader-
forhallanden, eftersom ljudet fran vindkraftverken drunk-
nariljudet av vinden en del av tiden. Under vissa forhallan-
den, da bakgrundsljudet &r lagt, kan ljudet fran vindkrafts-
parken dock horas. Vid de enstaka fritidshusen i narheten
av projektomradet &r bullernivderna hogre och dar kan lju-
det fran vindkraftverken horas under en stérre del av tiden
&n pa bostadsomradena.

3.12 Naringsliv

Vasaregionen &r ett av Finlands foretagstataste omraden.
Genom att spetsféretagen har varit framgangsrika har det
uppkommit ett foretagsnatverk som ger sysselsattning
over hela regionen. Storsta delen av foretagen i detta nat-
verk har verksamhet inom energiteknologi. Nordens stors-
ta energikluster omfattar forutom féretag inom energitek-
nologi ocksd stddorganisationer som betjanar foéretagen
samt hogskolor och ldroinréttningar som ger utbildning i
branschen. EWEA (European Wind Energy Association) har
berdknat att byggandet av en vindkraftspark i Europa sys-
selsatter i genomsnitt 15 personer per byggd megawatt.
Det hér antalet fordelas sd att tillverkningen av kraftverk
och komponenter sysselsatter cirka 12,5 personer och
byggandet 1,2 personer per megawatt. Da de hér talen an-
vands i en berdkning for projektet i Lillkyro kan man konsta-
tera att byggandet av vindkraftsparken kommer att syssel-
satta 750-1375 personer i tillverkning av vindkraftverken
samt 70-132 personer i arbetet med att bygga vindkrafts-
parken. | driften uppskattas vindkraftsparken sysselsatta
i genomsnitt 0,4 personer per installerad megawatt. Om
den sysselsdttande effekten ar lika stor i vindkraftsparken i
Lillkyro, innebar projektet sammanlagt cirka 24-44 nya ar-
betsplatser.

3.13 Konsekvenser for manniskornas
levnhadsforhallanden och trivsel

Projektomradet bestar framst av jord- och skogsbruk-
somrade och det finns inga byggnader for fast bosattning
pa omrddet. Pa projektomrddet finns tva fritidsbostader. |
anslutning till den ena finns en fasanfarm, kennelverksam-

het och ett vindskydd, den andra ar av typen jaktstuga. Den
fasta bosattningen &r koncentrerad till omradet norr om
projektomradet i ndrheten av Kyro alv och Merikaarrontie
och dess avtagsvégar soderut till Vellimaki och Torkkola.
Narmaste byggnader for fast bosattning ligger i Vellimaki
cirka 650 meter nordost om projektomradet och i Torkkola
950 meter norr om projektomradet. Bosattningen har ank-
nytning till gardsbruk eller &r annan gles bebyggelse och
bybosattning. Nagra fasta bostader ligger litet Idngre bort
vaster och sydost om projektomradet. Projektomrddet
ligger utanfor utmdrkta rekreationsobjekt och -leder.
De som besvarade invanarenkdten och bor i ndromra-
det beréttar att de anvander projektomradets vagar samt
att de idkar friluftsliv och ger akt pa naturen pa omradet.
Skogarna pa projektomradet erbjuder ndaromradets in-
vanare mojligheter till rekreation bland annat i form av bar-
och svampplockning, orientering, skidakning samt fagels-
kadning och naturfotografering. De manga skogsbilvagar-
na pa omradet fungerar som joggnings- och vandringsle-
der. Projektomradet utnyttjas av jaktféreningarna i Lillkyro
och Merikart.

| enkdten om omgivningen kring projektomradet stod-
de storsta delen av de svarande en utbyggnad av vindkraf-
ten i allmédnhet. Storsta delen (83 %) av dem som besvara-
de invénarenkdten om Lillkyro &r positivt installda till pro-
jektet; fordelarna med vindkraftsparken anses vara storre
an nackdelarna. Stérsta delen (90 %) anser att konsekven-
serna ar positivare om projektet genomférs én om det inte
genomfors. Instaliningen till vindkraftsprojektet paverkas
dock i hdg grad av var de svarande bor eller tillbringar sin
semester; de som bor ndrmare projektomradet har en ne-
gativare installning till projektet.

De som besvarade invanarenkaten var tydligast oroade
over vindkraftsparkens negativa konsekvenser for fagel-
bestandet, landskapet och bullersituationen samt trafiken
under byggtiden och boendetrivseln. Oron och osdkerhe-
ten infor att en vindkraftspark ska byggas och dess kon-
sekvenser kan upplevas paverka levnadsférhallandena och
trivseln negativt redan i planeringsskedet, dven om det inte
skulle finnas ndgon orsak till oro. Invanarna bedémde att
Lillkyroprojektet har en positiv inverkan pd kommunens
image och ekonomi, sysselsattningen samt energipriset
och klimatférédndringen.

De positiva konsekvenserna av vindkraften galler nar-
mast samhéllet, medan de negativa konsekvenserna
framst upplevs pa individuell niva i projektets narmiljo.



Vindkraftverken férsamrar boendetrivseln och rekreati-
onsméjligheterna pd omrddet f6r dem som bor inom det
omrade dar buller eller skuggeffekter forekommer eller dar
kraftverken syns och dem som kan bli stérda av vindkraft-
verkens ljud, skuggeffekter eller narhet. Antalet som drab-
bas av oldgenheterna stiger om kraftverkens storlek och
effekt okar. | alternativ 2 &r oldgenheterna ndgot mindre
anialternativ 1.

Vindkraftverk som syns i landskapet kan stdra vissa
som bor inom synhall samt sddana som tillbringar sin se-
mester pa omradet eller idkar friluftsliv for rekreation dar.
Kraftverkens storlek paverkar inte ndmnvart omfattnin-
gen av de oldgenheter som invanarna och rekreationsmaj-
ligheterna drabbas av. Da vindkraftverken &r i drift kommer
de inte att hindra anvandning av omradet for rekreation, till
exempel friluftsliv eller att iaktta naturen, men kraftverkens
ljud, skuggeffekter eller synlighet kan upplevas férsdmra
trivseln. Infartsvdgalternativ A till vindkraftverken ger moj-
lighet for transporterna av stenmaterial att kdra bort fran
Torkkolantie, vilket forbéattrar invanarnas levnadsforhallan-
den.

Medan vindkraftsparken byggs maste mojligheterna att
réra sig fritt i den omedelbara ndrheten av byggomrade-
na av sakerhetsskal begransas. Begransningarna galler i tur
och ordning endast de delar av projektomradet dér byg-
garbete pagar. Da vindkraftsparken ar fardig kan man roéra
sig dar som forut. Begransningarna i mojligheterna att réra
sig pa omradet upphor efter avslutat byggarbete. Inom ra-
men for allemansratten kan omradet anvandas precis som
forut efter att vindkraftsparken blivit fardig.

3.14 Konsekvenser for trafiken och
trafiksakerheten

For att vindkraftverken ska kunna byggas maste byggma-
terial och vindkraftverkens delar transporteras till platsen.
Arbetare och maskinergerocksa upphovtill trafik till byggp-
latsen. Detta Okar trafikmangden och de tunga transpor-
terna i vindkraftverkens ndromrdde. Vindkraftsomradets
vég till det allmédnna vagnatet andrar det lokala privata vag-
natet. Pa vindkraftsomradet forbattras det nuvarande né-
tet av privata vdgar och skogsvagar. Dessutom byggs nya
vagar. Dessa paverkar var trafik forekommer pa det privata
vagnatet badde under byggskedet och permanent.
Méangden tung trafik pa Merikaarrontie dkar med i gen-
omsnitt cirka 20 % under byggtiden, men variationerna i

trafiken samt andelen av trafiken jamfoért med nuldget blir
stor. Arbetarnas korning till omrddet okar trafiken i bygg-
skedet pa Merikaarrontie med hdgst ndgra procent. Under
byggtiden kommer det att férekomma ett stort antal tunga
specialtransporter som kommer att bromsa upp den évri-
ga trafiken.

Infarten fran Merikaarrontie till vindkraftsomradet kan
ordnas via alternativa vagar. Till infartsalternativ A gar det
|att att ocksd anknyta stentdktsomrddet i Isomaéki, vilket
skulle forbattra de lokala trafikférhdllandena och det skulle
medfora minst oldgenheter for bosattningen.

Leden for gdng- och cykeltrafik intill Merikaarrontie aren
trygg forbindelse for fotgangare och cyklister, trots oknin-
gen av trafiken och transporterna pa Merikaarrontie, ocksa
i morker och pa vintern.

3.15 Risker och stérningar

Riskerna i byggskedet galler framst arbetssdkerheten.
Under byggtiden marker man ut vindkraftsparkens byg-
gomrade, ddr mojligheterna for utomstaende att rora sig
ar begransade, i terrangen. Sannolikheten for miljoskador
ar liten och eventuella konsekvenser minskas av att mar-
ken pa omradet &r tat.

Eventuella risker for luftfarten minskas av flyghinder-
markeringar enligt myndigheternas bestdmmelser och att
omradet marks ut pa flygkartorna.

Sannolikheten for att ndgot ska lossna fran vindkraftver-
kens snurrande rotorer eller att nagon allvarlig vindkraft-
verksolycka ska intréffa ar enligt erfarenheter fran olika hall i
varlden liten. Under vissa vaderforhallanden kan det bildas
is pa vindkraftverkens rotorblad. Om isen lossnar kan den
flyga langt fran kraftverket. Risken for isbildning och for att
is ska lossna kan minskas genom avisning av rotorbladen
och vid behov kan kraftverket stoppas. Vindkraftsparkens
lage pa ett obebott omrdde som anvands endast i liten
omfattning for rekreation samt vadrets inverkan pa an-
vandningen av omradet for rekreation innebar att risken
for att manniskor ska drabbas av olyckor ar mycket liten.
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4. Projektets genomforbarhet

Om projektet inte genomfors, ALT 0, framjas inte malen for
minskning av utsldppen av vaxthusgaser och malen att
motverka klimatforandringen.

Projektalternativ 1 och 2 medfér inga betydande skad-
liga konsekvenser for jordman och bergrund eller grund-
och ytvatten. Ingetdera alternativet medfér nagra vé-
sentliga oldgenheter for vegetationen eller naturtyperna.
Vindkraftverken placeras inte pa skyddade eller hotade f3-
gelarters hackningsomraden eller flyttstrak. | projektalter-
nativ 2 planeras servicevagen till vindkraftverk 11 sa att
den hotade (VU) mindre hackspettens livsmiljo tryggas. |
alternativ 1 forutsatter byggande av kraftverk 14 tillstand
att avvika fran bestdmmelserna i 49 § i naturvdrdslagen,
ddr det star att det ar forbjudet att forstora flygekorrens f6-
roknings- och viloplatser. | projektalternativ 2 ar vindkraft-
verken placerade sa att de inte orsakar patagliga oldgen-
heter for flygekorrarna. Alternativen medfor som helhet
ingen vasentlig andring av projektomradets naturforhal-
landen och férsamrar inte den skyddsméssigt betydelseful-
la artens levnadsférhallanden. Alternativen &r darfér gen-
omfoérbara med undantag av kraftverksplats 14 i projektal-
ternativ 1.

| bade alternativ ALT 1 och ALT 2 kommer vindkraft-
verken att synas fran dsomrddet mot landskapsomradena
langs Kyro dlv och Lappo a. Kraftverken placeras inte pa ett
landskapsmassigt vardefullt omrade och de ligger vid si-
dan om landskapsomradets huvudsakliga utsiktsriktning.
Ingetdera alternativet forandrar alltsd kulturlandskapets
karnomrade eller dess landskapsbild. Bdda alternativen &r
darfér genomforbara.

Den storning som vindkraftverken innebar for den fas-
ta bosattningen bestar av buller som underskrider riktvar-
dets nivd och delvis blinkande skuggeffekter, som &r be-
roende av forhallandena, samt férdndring av nérlandska-
pet. En minskning av konsekvenserna for levnadsforhal-
landen och trivsel kan beaktas i den fortsatta planeringen
av de vindkraftverk som placeras ndrmast bosattningen.
Kraftverken medfor inga vidstrackta oldgenheter for bo-
sattningen, levnadsforhallandena, rekreationsmaojligheter-
na och hélsan. Bada alternativen &r darfér genomférbara.

Bada projektalternativen ALT 1 och ALT 2 &r genomfor-
bara, om ovanndmnda aspekter beaktas i den fortsatta pla-
neringen. Projektalternativ 2 orsakar som helhet sett min-
dre negativa konsekvenser fér naturen och manniskorna
an projektalternativ 1. Betréffande andra konsekvenser skil-
jer sig alternativen inte ndmnvart fran varandra.

Detaljerade uppgifter om naturforhdllandena langs
kraftledningen, och infartsvagen och servicevagarna mas-
te granskas i samband med den noggrannare planerin-
gen.

Projektets samhadlleliga godtagbarhet avgors via ett
planldggningsforfarande.

Den projektansvariga EPV Vindkraft Ab har goda forut-
sattningar att genomfdra en stor energiinvestering.
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Kuva 1-1 Tuulivoimapuisto maaympdiristéssd.
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1. Johdanto

1.1 Taustaa

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa
Vahankyron kuntaan Kyronjoen eteldpuoliselle alueelle.
EPV Tuulivoima Oy on kdynnistanyt ymparistovaikutusten
arviointimenettelystd annetun lain mukaisen arviointime-
nettelyn (YVA-menettely), joka koskee Vahankyrén kuntaan
Kyrénjoen eteldpuoliselle alueelle suunniteltua maatuuli-
voimapuistoa. Arviointimenettely perustuu Lansi-Suomen
ympadristokeskuksen pddtokseen LSU-2008-R-64(531) YVA-
menettelyn tapauskohtaisesta soveltamisesta tdssa hank-
keessa.

Hankkeeseen kuuluu enintdan 22 tuulivoimalaa, joiden
yksikkdteho on 2-5 MW. Tavoitteena on rakentaa teknises-
ti, taloudellisesti ja ympariston kannalta toteuttamiskelpoi-
nen tuulivoimapuisto.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdad ymparisto-
vaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamis-
ta suunnittelussa ja paatoksenteossa sekd samalla lisdta
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovai-
kutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa ei tehdd pda-
toksid hankkeen toteuttamisesta.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd lupaa maa-aluei-
den omistajilta ja alueen kaavoittamista. Paatokset hank-
keen mahdollisesta toteuttamisesta tekee EPV Tuulivoima
Oy arviointimenettelyn ja kaavoitusmenettelyn jdlkeen.

1.2 Miksi tuulivoimaa

Tuulivoima on ekologisesti erittdin kestdva energiantuo-
tantomuoto. Tuulivoima on uusiutuva energian ldhde ja
sen aiheuttamat ymparistdvaikutukset ovat védhaisia ver-
rattuna esimerkiksi fossiilisia polttoaineita kdyttaviin voi-
malaitoksiin. lImastonmuutoksen hillitseminen edel-
lyttdd voimakasta hiilidioksidipddstdjen vdhentamista.
Tuulivoimaloiden kdytdsta ei synny hiilidioksidia eikd muita
ilmansaasteita eikd voimalan purkamisesta jaa jaljelle vaa-
rallisia jatteitd. Lisdksi tuulivoimalat lisddvat Suomen ener-
giaomavaraisuutta.

EU on sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuu-
den noin 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa sekd va-
hentdmaan kasvihuonepdastdja vahintddn 20 prosenttia
vuoden 1990 tasosta. Myds Suomen valtioneuvoston vuo-
den 2008 ilmasto- ja energiastrategian tavoitteiden mu-
kaan Suomeen tulee rakentaa 6 TWh edestd tuulivoimaa
vuoteen 2020 mennessa. Kdytannossa tama tarkoittaa, ettd
Suomeen tulee rakentaa noin 700 tuulivoimalaitosta lisaa.
Suomi ei ratkaise velvoitteitaan pelkdstadn merituulipuis-
toilla, vaan my&s maalle rakennettavia tuulivoimapuistoja
tarvitaan. Talldin etsitdan tuulisuusominaisuuksiltaan ja ra-
kennettavuudeltaan optimaalisia alueita.
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2. Hankkeesta vastaava

2.1 Yhtio ja sen tausta

Hankkeesta vastaava on EPV Tuulivoima Oy, joka on EPV
Energia Oy:n omistama tuulivoimatuotantoon keskittynyt
yhtié. EPV Energia Oy:n strategisena tavoitteena on kas-
vattaa sahkontuotanto-omistuksiaan entistd ymparistdys-
tavaéllisempdan suuntaan ja vastata omalta osaltaan ndin
Euroopan komission asettamiin uusiutuvan energian lisaa-
mistavoitteisiin.

Tuulivoimakehitykseen keskittyvd EPV Tuulivoima Oy
-tytdryhti® on perustettu valmistelemaan tuulivoimahank-
keita erityisesti Pohjanmaan alueelle. EPV Tuulivoima Oy:n
tarkoituksena on kartoittaa tuulivoimalle soveltuvia alueita
ja myéhemmin rakentaa alueelle useita tuulivoimapuistoja
teknistaloudellisten reunaehtojen taytyttya.

EPV Energia Oy on sahkén ja ldmmdn tuotantoon ja
hankintaan erikoistunut suomalainen voimayhtio. EPV
Energia -konsernin muodostavat emoyhtién EPV Energia
Oy ja sen tdysin omistamat tytdryhtiét EPV Tuulivoima
Qy, EPV Alueverkko Oy, Tornion Voima Oy, Vaskiluodon
Teollisuuskiinteistot Oy, EPV Bioturve Oy, Suomen
Energiavarat Oy ja enemmistdomisteinen Rajakiiri Oy seka
omistusyhteisyritykset Suomen Merituuli Oy, Vaskiluodon
Voima Oy, Rapid Power Oy ja osakkuusyritykset Proma-
Palvelut Oy, Pohjolan Voima Oy ja Teollisuuden Voima Oyj.

EPV Energia Oy:sséd on keskitytty voimantuotanto-
omistuksien hallinnointiin ja omistusarvon nostamiseen.
Yhtio tavoittelee tuotanto-omistustensa asteittaista jalos-
tamista vahapdastdisiksi ja kestdvan kehityksen mukaisik-
si. Toiminta-ajatuksena on yhtién omistamien ja kdytossa
olevien sdhkdnhankintaresurssien tehokas hyoddyntami-
nen sekd pyrkimys parantaa jatkuvasti osakkaille toimite-
tun energian kilpailukykya.

EPV Energia Oy on perustettu vuonna 1952. Kuluneiden
viiden vuosikymmenen aikana yhtién toiminta on laajen-
tunut merkittavasti ja osittain myds muuttanut muotoaan.
Yhti®¢ hankkii nykyddn vuosittain noin 4,4 TWh sahkod, mika
vastaa noin viittd prosenttia koko Suomen sdhkon kaytos-
ta.

Kuva 2-1 EPV Energia Oy:n sd@hkénhankinta vuosina 2003-2009 (GWh).

2.2 Hankkeesta vastaavan
tuulivoimaprojektit Pohjanmaan alueella

EPV Tuulivoima Oy:n tarkoituksena on etsid ja mydhem-

min rakentaa tdyteen kokoonsa noin 10 tuulivoimapuistoa.
Yhti6lla on Pohjanmaan alueella kdynnissa selvityksia useil-
la eri alueilla. Kohteiden sijainnit on esitetty kartalla kuvas-
sa 2-2.

Hankkeiden koko ja yksityiskohdat vaihtelevat alueittain.

Kyseessa ovat erilliset hankkeet, jotka eivét ole keskendan
vaihtoehtoisia.

lImajoen-Kurikan tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
ohjelman mukainen kokonaiskapasiteetti 60-100 MW.
Teuvan tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-ohjelman
mukainen kokonaiskapasiteetti 90-150 MW.
Maalahden Sidlandetin tuulivoimapuisto, suunniteltu
YVA-selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti
87-145 MW.

Metsdldn tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-ohjelman
mukainen kokonaiskapasiteetti 135-225 MW.
Norrskogenin tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
selostuksen mukainen kokonaiskapasiteetti 64-160 MW.
Finnsatretin tuulivoimapuisto, suunniteltu ymparisto-
selvityksen mukainen kokonaiskapasiteetti 12-20 MW.
Mustasaaren tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
ohjelman mukainen kokonaiskapasiteetti 135-225 MW.
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3. Tavoitteet ja suunnittelutilanne

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 limastolliset ja ilmastopoliittiset
lahtokohdat tuulivoiman kehittamiselle

3.1.1.1 Kansainvaéliset Iahtokohdat

kasvihuoneilmion hillitsemiselle ja uusiutuvien

energiamuotojen kehittamiselle

Suomen energia- ja ilmastopolitiikkaa ohjaavat nykyisin

voimakkaasti erityisesti Euroopan Unionin kansainvaliset

energia- ja ilmastopoliittiset tavoitteet. Euroopan komis-
sio antoi vuonna 2008 jasenmaita koskevat sdadddsehdo-
tukset ilma- ja kasvihuonekaasupéastojen rajoittamiseen
sekd uusiutuvan energian kayton tehostamiseen tahtaavis-
td toimista. Naiden tavoitteiden avulla pyritdan toisaalta va-
hentdmaan uusiutumattomien, fossiilisten polttoaineiden
kayttod seka toisaalta hillitsemddn maapallon keskildmpo-

tilan nousua ja kasvihuoneilmiéta. Euroopan Unionin il-

mastostrategian seka paastojen rajoittamiseen tahtadvien

saddosehdotusten keskeiset tavoitteet ovat seuraavat:

e Ladmpotilan nousu tulisi rajoittaa pidemmalld aikavalilla
kahteen asteeseen, mikd edellyttdd maailmanlaajuisten
kasvihuonekaasupddstdjen vahentdmistd vuoteen
2050 mennessa 50 prosenttia vuoteen 1990 verrattuna.
Teollisuusmailta tdma edellyttdd 60-80 prosentin
padstdvahennyksia vuoteen 2050 mennessa.

¢ EU:n kasvihuonekaasupdastdjd vahennetddn yksipuo-
lisella sitoumuksella vahintdan 20 prosenttia vuoteen
2020 mennessa vuodesta 1990. Vahennystavoite
nousee 30 prosenttiin, jos saadaan aikaan kansainvali-
nen sopimus, jossa muut kehittyneet maat sitoutuvat
vastaaviin padstévahennyksiin ja taloudellisesti
edistyneemmat kehitysmaat sitoutuvat osallistumaan
pyrkimyksiin riittdvassa maarin vastuidensa ja valmiuk-
siensa mukaisesti.

» Uusiutuvien energialdhteiden osuus EU:ssa nostetaan
8,5 prosentista energian loppukulutuksesta vuonna
2005 vuoteen 2020 mennessa 20 prosenttiin.

Euroopan komissio on asettanut tavoitteeksi nostaa uusiu-
tuvien energialdhteiden osuuden 21 prosenttiin sahkdn
kokonaiskulutuksesta vuoteen 2010 mennessa (Directive
2001/77/ECQ). EUin sisélld uusiutuvan energian edistamis-
velvoite jaetaan eri maiden kesken siten, ettd Suomen
velvoite olisi nostaa uusiutuvan energian osuus nykyises-
ta noin 28,5 prosentista 38 % vuoteen 2020 mennessa.
Euroopan komission suunnitelmien mukaan tuulivoiman
avulla voitaisiin kokonaisuudessaan tuottaa noin 12 % ja-
senmaiden sahkonkulutuksesta, josta karkeasti kolmasosa
voidaan sijoittaa merelle.

3.1.1.2 Kotimaiset lahtokohdat tuulivoiman
kehittamiselle

Suomessa valtioneuvoston vuoden 2008 ilmasto- ja ener-
giastrategia kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimen-
piteitd. llmasto- ja energiastrategian tavoitteiden mukaan
Suomen tuulivoimalla tapahtuvan séhkén kokonaistuo-
tanto tulisi pyrkid nostamaan vuoteen 2020 mennessa 6
TWhiin, joka vastaa nykyisten tuulivoimalaitosten maksi-
mitehojen mukaan noin 700 uuden tuulivoimalaitoksen
rakentamista. Laitosrakentamisessa tulee ilmastostrategian
mukaan pyrkid ensisijaisesti laajoihin yhtendisiin voimalai-
tosalueisiin, tuulipuistoihin, jotka mahdollistavat osaltaan
tuulisdhkon kustannustehokkaan tuottamisen.

3.1.2 Tuulivoima Pohjanmaalla

3.1.2.1 Edellytykset tuulivoimalle Pohjanmaalla
Suomessa tuulivoimalle soveltuvia alueita on pédasiassa
merelld, rantojen ldheisyydessa ja sisdmaassa korkeiden
alueiden padlla, jossa tuulen keskinopeus mahdollistaa te-
hokkaan sahkontuotannon.

Pohjanmaan maakuntachjelmassa 2007-2010 tode-
taan, ettd rannikon hyvat tuuliolosuhteet luovat edellytyk-
sid tuulivoiman kdyton huomattavalle lisadmiselle. Lisaksi
ohjelmaan on kirjattu, ettd monipuolisen energiantuotan-
non kehittdminen on yksi maakunnan keskeisista priori-



Kuva 3-1. Tuulen nopeus (m/s) vuositasolla Vihdssckyrdssd Kyrénjoen eteldpuolisella alueella
100 metrin korkeudessa (Suomen Tuuliatlas, limatieteen laitos 2009).

Kuva 3-2. Tuulen nopeus (m/s) vuositasolla Vihdssdkyrdssd Kyrénjoen eteldpuolisella alueella
200 metrin korkeudessa (Suomen Tuuliatlas, limatieteen laitos 2009).
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teeteista, jonka rinnalla maakunnan tavoitteena ndhdaan
myds uusiutuvan energiantuotannon kehittdmisen edis-
tdminen maakunnan alueella. Pohjanmaan maakuntaoh-
jelman vuosille 2010-2011 laaditun toteuttamissuunnitel-
man mukaan Pohjanmaan alueelle on talla hetkelld suun-
nitteilla lisdksi huomattavaa tuulivoimatuotantoon liitty-
vaa opetus-, tutkimus- ja kehitystoimintaa (mm. Vaasan
Energia-instituutin hallinnoima tuulivoiman tutkimus- ja
kehityshanke), joka tukee osaltaan maakunnan alueelle
suunniteltujen tuulipuistojen suunnittelua ja toteutusta.
Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoiman
tuotantoon soveltuvia alueita ovat rannikkoalueet, me-
rialueet ja tunturit. Paikkakohtaista ja entistd tarkempaa
tietoa Suomen tuuliolosuhteista on saatavissa Motivan
ja limatieteen laitoksen alihankkijoineen toteuttaman
Tuuliatlas-projektin valmistumisen myotd. Marraskuussa
2009 julkistettu Suomen Tuuliatlas on tietokonemallinnuk-
seen perustuva tuulisuuskartoitus ja sen tarkoitus on tuot-
taa mahdollisimman tarkka kuvaus paikkakohtaisista tuuli-
olosuhteista, kuten tuulen voimakkuudesta, suunnasta ja
turbulenttisuudesta alkaen 50 metrin korkeudesta aina 400
metriin saakka vuosi- ja kuukausikeskiarvoina.
Pohjanmaan rannikko lukeutuu Suomessa alueisiin,
jolla hyvat tuuliolosuhteet luovat edellytyksid tuulivoi-
man kdyton lisddmiselle osana energiantuotantoa. EPV
Tuulivoima Oy on hankkeen esisuunnittelussa arvioinut,
ettd Vahankyrdon Kyronjoen eteldpuolinen alue soveltuu
hyvin tuulivoimapuiston sijoituspaikaksi. Paikan sopivuut-

ta puoltavat sekd hyvét tuuliolosuhteet ettd hankealueen
eteldpuolella seka pohjoisosassa sijaitseva nykyinen 110 kV
voimajohtoyhteys, jota pystytdan hyddyntdmaan suunni-
teltujen voimaloiden liittdmisessa valtakunnalliseen séhko-
verkkoon. Suunnittelualueelle on valmiiksi rakennettu usei-
ta metsdautoteitd, joita pystytddn myds merkittavalld taval-
la hyodyntdmaan suunnitellun tuulipuiston rakentamisen
ja ylldpidon aikana.

Tuuliatlaksen mallinnusten perusteella tuulen arit-
meettinen keskinopeus (m/s) 100 metrin korkeudessa
Vahankyron Kyrénjoen eteldpuolisella alueella on vuosi-
tasolla tarkasteltuna 7-7,5 m/s luokkaa. Korkeuden kas-
vaessa tuulen nopeus kasvaa ja 200 metrin korkeudessa
saavutetaan 8-8,5 m/s taso. Vahankyron Kyronjoen eteld-
puolisella alueella saavutetut tuulennopeudet ovat tyypil-
lisid rannikon tuntumassa sijaitseville alueille. Korkeampia
tuulennopeuksia saavutetaan merenrannikolla, Pohjan- ja
Suomenlahden merialueilla, Ahvenanmaan saaristomerel-
1& seka joillakin tunturialueilla.

3.1.2.2 Hankkeen maakunnallinen merkitys

Pohjanmaan maakunta panostaa nykyisin voimakkaas-
ti alueella sijaitsevan energiaklusterin kehittdmiseen, jon-
ka ytimessd on Vaasan seudulla sijaitseva energiatek-
nologisen osaamisen keskittyma (yli 100 alan yritysta).
Suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitsevien yritysten avul-
la tuulipuistojen valmistuksessa kaytettavien komponent-
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Kuva 3-6 Tuulivoiman keskimdicdrdinen kausivaihtelu: Suomen tuulivoimalaitosten yhteen-
lasketun tuotannon jakautuminen eri kuukausille vuosina 1992-2008. (Ldhde VTT 2008b).
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Kuva 3-4 Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon kehitys Suomessa vuosina 1992-2008. (Ldhde VTT).

tien valmistaminen seka tuulipuiston rakentaminen pys-
tyttdneen toteuttamaan logistisesti kustannustehokkaal-
la tavalla ja hyddyntdamaan siten alueen omaa tydvoimaa
ja erityisosaamista. Lisdksi alueella sijaitsevien energia-
alan yritysten avulla tuulipuiston huolto ja ylldpito pysty-
tddn todenndkoisesti toteuttamaan alueen omia toimijoi-
den kanssa yhteisty©ssd, jolloin hanke tarjoaa etuja myds
Pohjanmaan alueen elinkeinoeldmalle ja tyollisyydelle.

3.1.3 Hankkeen tavoitteet

Suunnitellun hankkeen tavoitteena on ensisijaisesti laajen-
taa tuulivoimatuotantoa Pohjanmaan maakunnan alueella
ja ndin kehittdd maakunnan omaa, uusiutuviin energian-
lahteisiin pohjautuvaa séhkdntuotantoa.

3.2 Tuulivoima osana energiajarjestelmaa

3.2.1 Tuulivoiman nykytilanne

Suomen tuulivoimalaitosten yhteenlaskettu tuotanto
vuonna 2008 oli 261 GWh. Suomen kokonaistuulivoima-
kapasiteetti vuoden 2009 lopussa oli 146 MW, joka vastaa
kokonaisuudessaan noin prosenttia maamme koko sah-
kdntuotantokapasiteetista. Tuulivoimakapasiteetti (MW)
ja tuotanto (GWh) kasvoivat vuonna 2008 enemman kuin
koskaan aiemmin: kapasiteetti kasvoi 33 MW (30 %) ja tuo-
tanto 72 GWh (38 %).

3.2.2 Tuulivoiman kehittaminen

Tuulivoima on osa kestavaa energiajarjestelmaa ja se kor-
vaa sahkomarkkinoilla muita energiantuotantomuotoja.
Tuulisuus vaihtelee ajallisesti paljon ja tuulivoimalle ovat
ominaista tuotannonvaihtelut tunti-, kuukausi- ja vuosita-
solla. Kuitenkin my&s sahkoén kulutus vaihtelee huomatta-
vasti ja vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan eri-
tyyppisia sahkontuotantotekniikoita.

Tuulivoimatuotannon vaihtelu tuuliolosuhteiden mu-
kaan ei muodostu tekniseksi eikd taloudelliseksi ongel-
maksi ennen kuin vasta erittdin suurilla tuotantomaarilla.
Valtioneuvoston energia- ja ilmastostrategiassa vuodel-
le 2020 asetettu tuulivoimatavoite (2000 MW) on maaral-
lisesti samaa suuruusluokkaa kuin sdhkoénkulutuksen nor-
maali vuorokausivaihtelu. Useiden eri maiden kokemusten
ja mallilaskelmien perusteella tuulivoiman vaatima saato-
tarve on 1-5 % asennetusta tuulivoimakapasiteetista, kun
tuulivoimalla tuotetaan 5-10 % sahkosta (VTT 2008a).

Tuulivoiman lisdys vaikuttaa sdhkojdrjestelmdssamme
eniten lyhytaikaiseen saatdon. Suurin osa sdddosta toteute-
taan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta tehda. Suomen
sahkomarkkinat ovat osa yhteispohjoismaisia sahkdmark-
kinoita, joilla on vesivoimaosuuden vuoksi hyvat mahdolli-
suudet siihen joustavuuteen mita tuulivoiman lisdédminen
jarjestelmaan tuo.
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Toteutuessaan hanke olisi yhdessa muiden suunnitel-
tujen tuulipuistohankkeiden kanssa merkittdva edistysas-
kel seka alueellisesti ettd valtakunnallisesti ja tdrked kan-
sallisessa ja kansainvalisessd ilmastostrategiassa asetettu-
jen tavoitteiden saavuttamisen kannalta. Lisaksi, koska tuu-
livoima ei tuotantovaiheessaan synnyta ilmastonmuutos-
ta kiihdyttavia hiilidioksidipdastsja, voidaan suunnitellun
hankkeen avulla osaltaan vahentdd Suomen energiantuo-
tannossa syntyvia kasvihuonekaasupdastoja ja siten osal-
taan vaikuttaa Kioton sopimuksen mukaisten paastova-
hennystavoitteiden saavuttamiseen.

3.3 Suunnittelutilanne ja
toteutusaikataulu

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty EPV Tuulivoima
Oy:ssd vuodesta 2008 alkaen. Hankkeen yleissuunnittelua
tehdadn ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa, ja se
jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen.

Ympadristdvaikutusten arviointi on tarkoitus saattaa paa-
tokseen syksylld 2010. EPV Tuulivoima Oy padattda inves-
toinneista YVA-menettelyn jélkeen. Hankkeen edellyttamat
suunnitelmat ja luvat on esitelty kappaleessa 5. Laajan tuu-
lipuiston toteuttaminen edellyttdd mm. alueen kaavoitta-
mista sekd rakennuslupia.

Hankkeiden toteuttamisen ajankohta riippuu hankkeen
teknistaloudellisista reunaehdoista. Hankkeen rakentami-
seen kuluvaa aikaa on késitelty kappaleessa 6.6.10.



4. Ymparistovaikutusten
arviointimenettely ja sen aikataulu

4.1 Ymparistovaikutusten
arviointimenettely ja sen paavaiheet

Laki ympadristévaikutusten arviointimenettelysta (YVA)
astui voimaan 1.9.1994. Lain tavoite on kaksijakoinen.
Tavoitteena on paitsi edistdd ympadristévaikutusten arvioin-
tia ja ympaéristovaikutusten huomioon ottamista jo suun-
nitteluvaiheessa, niin myds lisata kansalaisten tiedonsaan-
tia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun.
YVA-menettely itsessddn ei ole lupahakemus, suunnitelma
tai padtos jonkin hankeen toteuttamiseksi, vaan sen avulla
tuotetaan tietoa paatdksentekoa varten.

YVA-lakia sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheu-
tua merkittavid haitallisia ympadristovaikutuksia. Tallaiset
hankkeet on lueteltu YVA-asetuksessa. Yksittdistapauksissa
voidaan myos muilta hankkeilta vaatia vastaavaa arviointi-
menettelya, mikéli ympaéristovaikutusten oletetaan olevan
merkittavia.

YVA-menettelyn kulku

Hankkeesta vastaavan tehtavat

Arviointiohjelman laadinta
huhtikuu
2009
toukokuu
kesakuu Maastokauden selvitykset
heinsk Yleissuunnittelu, selvitysten
einakuu laadinta, vaikutusten arviointi,
vaihtoehtojen vertailu
elokuu arviointiohjelman ja
yhteisviranomaisen lausunnon
mukaisesti
ki - "
syyskud Ohjausryhma
lokakuu Ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen laatiminen
huhtikuu
2010 Ohjausryhma
toukokuu
kesakuu = 5 = PRI
Tiedottaminen ja yleisotilaisuus
heindkuu
elokuu
syyskuu

Toteuttaminen ja seuranta

et 1 Arviointiohjelma kuulutus ja
tiedottaminen

-—

Arviointiselostuksen
il kuuluttaminen ja tiedottaminen
Paatos hankkeen kaynnistamisestd, ¢ Yhteysviranomaisen lausunto
lupahakemukset, luvat, arviointiselostuksesta

Yhteysviranomaisen tehtavét

YVA
alkaa

arviointiohjelmasta

Kansalaisten ja viranomaisten
mielipiteet ja lausunnot
arviointiselostuksesta

Kuva 4-1 YVA-menettelyn aikataulu tdssé hankkeessa.
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4.2 Arviointiohjelma

EPV Tuulivoima Oy kdynnisti Vahankyrén tuulivoimapuis-
ton YVA-menettelyn toimittamalla hankkeen arviointioh-
jelman yhteysviranomaisena toimivalle Lansi-Suomen
ymparistokeskukselle (nykyinen Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskus) huhtikuussa 2009. Arviointiohjelma on suunnitel-
ma siitd, miten hankkeesta vastaava on aikonut toteuttaa
varsinaisen ympdristévaikutusten arvioinnin.

Lansi-Suomen ympadristokeskus ilmoitti julkisesti hank-
keen vireilld olosta. Arviointiohjelma oli julkisesti ndhta-
villd 20.4.- 20.5.2009 Vahénkyron ja Mustasaaren kuntien
virallisilla ilmoitustauluilla. Arviointiohjelmaan on voinut
tutustua myds Lansi-Suomen ympadristokeskuksen inter-
netsivuilla www.ymparisto.fi/lsu > Ympadristdnsuojelu >
Ympadristvaikutusten arviointi YVA ja SOVA > Vireilld ole-
vat YVA-hankkeet.

4.3 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot
ja mielipiteet

Yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lausunnot

vaikutusalueen kunnilta ja muilta keskeisiltd viranomaisil-

ta ja muilta tahoilta. Lausuntonsa YVA-ohjelmasta yhteysvi-

ranomaiselle toimittivat seuraavat tahot:

¢ Vahankyrdn kunnanhallitus (ei huomautettavaa)

o Vahankyron kunnan ymparistdlautakunta (ei huo-
mautettavaa)

e Mustasaaren kunnan ympadristéjaos

* Pohjanmaan liitto-Osterbottens férbund

¢ Pohjanmaan museo

¢ Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri ry

Arviointiohjelman nahtavilld oloaikana niillg, joihin hanke

saattaa vaikuttaa, oli mahdollisuus esittda mielipiteensa ar-

viointiohjelmastayhteysviranomaiselle. Arviointiohjelmasta

jatettiin yhdeksan mielipidettd, joissa oli yhteensa kymme-

nen allekirjoittajaa.

4.4 Yhteysviranomaisen lausunnon
huomiointi

Yhteysviranomaisena toimiva Lansi-Suomen ympadristo-
keskus (nykyinen Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus) antoi lau-
sunnon (LSU- 2008-R-64 (531) ympadristdvaikutusten ar-
viointiohjelmasta 18.6.2009. Lausunnossa kerrotaan mi-
hin selvityksiin hankkeesta vastaavan on erityisesti keski-
tyttdvd ympdristovaikutusten arviota tehdessdan ja miltd
osin YVA-ohjelmassa esitettyd arviointisuunnitelmaa on
tdydennettdva. Lausunnossa on esitetty myos eri tahoil-
ta saadut lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmasta.
Yhteysviranomaisen lausunto on liitteend 1.

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioitiin arviointiohjel-
man ja ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon
perusteella. Arvioinnin tulokset on koottu tdhdn ymparisto-
vaikutusten arviointiselostukseen.

Yhteysviranomaisen lausunnossaan esille tuomat asiat ja
niiden huomioon ottaminen YVA-selostuksessa sekd mah-
dollinen viittaus asianomaiseen kohtaan YVA-selostuksessa
on esitetty alla olevassa taulukossa.

4.5 Arviointiselostus

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen valmis-
tumisesta ja nahtavillld olosta kuulutuksella noudatta-
en samaa periaatetta kuin YVA-ohjelmassa. Tama arvioin-
tiselostus kuulutetaan ja asetetaan ndhtaville 16.6.2010.
Arviointiselostuksen nahtavilldolo jarjestetdan samoin kuin
arviointiohjelman nahtavilldolo. Maaraaika mielipiteiden ja
lausuntojen toimittamiseksi yhteysviranomaiselle on 1-2
kuukautta.

Mielipiteen selostuksesta ja tehtyjen selvitysten riittavyy-
destd saavat antaa kaikki ne, joihin hanke saattaa vaikuttaa.
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus (ent. Lansi-Suomen ymparis-
tokeskus) pyytda lausunnot keskeisiltd viranomaistahoilta
kuten ohjelmavaiheessa. Viranomainen kokoaa mielipiteet
ja lausunnot yhteen ja antaa niiden perusteella oman lau-
suntonsa selostuksesta ja sen riittdvyydesta.



Taulukko 4-1 Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottaminen YVA:ssa.

Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Kasittely YVA:ssa/YVA-selostuksessa

Arviointiselostuksessa on kiinnitettava huomiota tiivistelman
kattavuuteen. Siitd tulee kayda ilmi kaikki oleelliset seikat ja
arvioinnin tulokset.

Kattava tiivistelma arviointiselostuksesta on esitetty selostuksen
alussa.

Hankevastaavan muut tuulivoimaprojektit Pohjanmaan ja Etela-
Pohjanmaan maakuntaliittojen alueella tulee kuvata tarkemmin,
niin ettd niiden yhteiskapasiteetti ja — vaikutukset tulevat esille.
On kuvattava koko hankeryhméan suunniteltu liittyminen kanta- tai
alueverkkoon paremman kokonaiskuvan saamiseksi yhteisvaiku-
tuksesta.

EPV Tuulivoima Oy:n kéynnissa olevat muut tuulivoimapuistohank-
keet on esitelty kappaleessa 2.2.

Muut tiedossa olevat tuulivoimahankkeet yhtion omien lisaksi on
syyta jossain muodossa esittaa, koska suurella maaralla hankkeita
on yhteisvaikutuksia kanta- ja alueellisen verkon kehittamiseen.

Alueen muut tuulivoimahankkeet on esitetty kappaleessa 6.7.1

Voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkdyton tavoitteet tulee
esittad muiltakin osin kuin energiahuollon ja tuulivoimaloiden
osalta silta osin kuin ne saattavat koskea hanketta tai sen vaiku-
tusaluetta.

Valtakunnalliset alueidenkayton tavoitteet on esitelty kohdassa 6.8.
Hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayton tavoitteisiin on
kasitelty kohdassa 9.3.8.

Ympariston nykytilan kuvausta tulee laajentaa ja korjata tiedot
arviointiselostusvaiheessa hyvan arvioinnin pohjaksi. Runsaampi
kuvitus ja karttamateriaali nopeuttavat kokonaiskuvan saamista
hankealueesta.

Ympariston nykytila on kasitelty kattavasti ja havainnollistettu
kartoin ja kuvin jokaisessa arvioinnin eri osa-alueissa.

Maa-alueiden omistus-kohdassa on hyvé jossain muodossa esittad
myds hankealueeseen rajautuvien alueiden omistustilannetta
(yksityinen/ muut), koska jotkut vaikutukset kohdistuvat myés
varsinaisen hankealueen ulkopuolelle.

Hankealueen ja siihen rajautuvien alueiden kiinteistéjaotus ja
omistusolot on esitetty kohdassa 9.2.3.

Voimassa oleva seutukaava on esitettdva maakuntakaavan
ohella, koska seutukaava on juridisesti sitova, kunnes uusi kaa-
va saa lainvoiman. Kaavojen tavoitteiden, kaavamaaraysten ja
suunnittelu-ohjeiden yms. pitad soveltuvin osin olla my6s mukana.
Kaavaotteiden tulee olla kookkaita, jotta luettavuus paranee.

Voimassa oleva seutukaava ja sen tavoitteet, kaavamaaraykset ja
suunnitteluohjeet on esitetty soveltuvin osin kohdassa 9.2.4.1.

Arviointiselostuksessa kaavoitustilanteen kuvausta tulee tdydentda
ja sen pitaa olla yksiselitteinen.

Kaavoitustilannetta on kasitelty kappaleessa 9.2.4.

Hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsevia rakennuksia esitté-
vaa karttaa on tdydennettdvd. On tarkistettava myds mahdollisesti
jo myénnetyt tai vireilld olevat lupahakemukset. Myds muut
oleelliset toiminnot, ja erityisesti herkat hairiytyvat kohteet on
selvitettdva ja tuotava esille.

Hankealueella ja sen |dheisyydessa sijaitsevat rakennukset on
kuvattu kohdassa Kuva 9-2. Muut toiminnot ja hairiintyvét kohteet
on esitetty kuvassa Kuva 14-11.

Valtakunnallisesti arvokkaat alueet on esitettava siten, etta niiden
tarkka rajaus ja suhde hankealueeseen on yksiselitteinen.

Valtakunnallisesti arvokkaita alueita on kasitelty kappaleessa 10.

Hankkeessa on vain kaksi vaihtoehtoa, 0-vaihtoehto ja vaihtoehto
1. Vaihtoehdossa 1 on tarkoitus toteuttaa noin 20- 25 tuuli-
voimalaitosta ja lisaksi on mm. todettu, etta kokoluokan liséksi
arvioinnissa tarkastellaan ja pyritadn optimoimaan yksittéisten
tuulivoimalaitosten sijaintia ja vaikutuksia. Tarkastelumenettelyn
kuvaaminen on tarpeen ja se tulee selventa jatkossa. Vertailun
selkiyttamiseksi tulee vield tutkia, voidaanko tastd tarkasteluai-
heesta muodostaa selkeésti erillinen vaihtoehto tai vaihtoehtoja.

YVA-menettelyssé tarkastellut hankevaihtoehdot, sekd sahkonsiir-

ron ja tulotieyhteyden reittivaihtoehdot on esitetty kappaleessa 6.3.

Vaihtoehtojen muodostaminen on kasitelty kappaleessa 6.2.

Alue- ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat hankkeessa
etukateen arvioiden erityisen merkittavid, ottaen huomioon hank-
keen sijainti kaupunkiseudulla. Erityisen merkittdvia ovat my6s
maisemavaikutukset, varsinkin kun hankealue sijaitsee osittain
valtakunnallisesti arvokkaalla alueella. N&ilta osin tarkasteltavaa
vaikutusaluetta tulee laajentaa.

Hankkeen yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia on
kasitelty kappaleessa 9. ja Hankkeen maisemavaikutuksia kappa-
leessa 10.
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Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Késittely YVA:ssa/YVA-selostuksessa

Eri vaikutusten otsikoinnissa ja ryhmittelyssa on selkedmpaa kayt-
tad rakenteen lahtokohtana YVA- lain 2§ maaritelmid vaikutuksen
kohteista. Rakentamisaikaisten ja toiminnan aikaisten vaikutusten
kohdentuminen tulee arvioida samoin otsikoin kuin toiminnan
aikaisten vaikutusten, eika vaikutuslahteen perusteella.

YVA-selostuksen rakennetta on muokattu ottaen huomioon YVA-
lain 2§. Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset on arvioitu
samassa yhteydessd vaikutusaiheittain.

Merkittdvaksi arvioitavien vaikutusten lisdksi on ympéristévai-
kutusten arvioinnissa otettava huomioon muutkin merkittavaksi
koetut vaikutukset, jotka tulevat esiin lausunnoissa ja etenkin
mielipiteissa. Esiin tulleita asioita on jossain muodossa kasiteltava
arviointiselostuksessa.

Lausunnoissa ja mielipiteissa esitetyt merkittavat vaikutukset on
arvioitu.

Selvityksissa kdytetyt menetelmat ja niiden taustat ja oletukset
tulee arviointiselostuksessa esittaa selkeasti, koska ne tassa vai-
heessa ovat osittain jadneet luettelonomaisiksi mahdollisuuksiksi
ja niihin on vaikea ottaa kantaa.

Arvioinnissa kdytetyt aineistot ja menetelmat on esitetty jokaisen
arviointiosuuden alussa.

Hankkeen sijainnin johdosta on arvioitava erityisen huolellisesti
vaikutukset maakuntakaavaluonnoksessa osoitetun kulttuuri-
ympariston ja maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti
arvokkaaseen jokilaaksoon, Kyronjokea seurailevan Kyrdnkankaan
kulttuurihistoriallisesti arvokkaaksi merkittavaan tielinjaukseen ja
matkailun vetovoima-alueen tavoitteisiin. Muinaisjadnnokset on
inventoitava ja muinaismuistolain perusteella huomioitava.

Hankkeen maisemallisia ja kulttuuriymparistéon kohdistuvia vaiku-
tuksia on késitelty kappaleessa 10. Hankkeen suhdetta olemassa
oleviin kaavoihin on késitelty kappaleessa 9.2.4. YVA-menettelyn
aikana hankealueella on tehty Museoviraston toimesta erillinen
muinaisjaanndsten inventointi, jonka tuloksia on kasitelty kohdassa
10.

Maankaytt6-kohdassa esitetaan, mitd selvityksia alueen nykyisesta
kaytosta aiotaan tehda. Kohdassa ei ole lainkaan mainittu, miten
tai missa laajuudessa tai mihin kohdistuvina vaikutukset selvite-
taan hankealueella tai sen ulkopuolella. Kohtaa on huomattavasti
taydennettava arviointiselostusvaiheessa.

Hankkeen yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdon ja kaavoituk-
seen kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty kappaleessa 9.

Hankkeen vaikutukset, ei vain nykytilanne, maankayttoon ja nykyi-
seen kaavoitukseen, yhdyskunta- ja aluerakenteeseen on tarkoin
selvitettdva. Selvitysvaiheessa on arvioitava hankkeen suhde
maakuntakaavaan ja aikatauluihin. Pohjanmaan liitto toteaa tassa
vaiheessa lausunnossaan ottavansa vaihekaava 2:n lahtdaineis-
toksi mm. kaikki tiedossa olevat tuulivoimahankkeet.

Hankkeen yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdon ja kaavoituk-
seen kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty kappaleessa 9. Hankkeen
suhdetta Pohjanmaan liiton vaihekaava 2:een on kasitelty kohdissa
9.3.2ja 15.1.1.

Vaikutukset virkistykseen, erityisesti retkeilyyn ja metséstykseen
tulee selvittad alueen nykyisesta luonteesta johtuen, samoin vai-
kutukset metsétalouden harjoittamiseen. Haitallisten vaikutusten
ehkaisyyn ja lieventdmiseen on syyta kiinnittdd huomiota.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskayttdon on kasitelty kohdissa 12.2
ja14.5.

Makien lakialueiden kalliopaljastumat ovat erityispiirre, joka tulee
ottaa huomioon maisema- ja luontosyista.

Hankealueen lakialueilla esiintyvien kalliopaljastumien luontoarvoja
on kasitelty kappaleessa 11.4 ja maisemallisia arvoja kappaleessa
10.

Arviointiselostukseen liittyva vaikutusten seurantaohjelma tulee
laatia hankkeen elinkaaren ajaksi. Suositeltavaa on seurata myds
vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Jatkotutkimusten ja seurannan tarvetta on kasitelty osa-alueittain
kappaleessa 16.

Maaston korkeuserojen havainnollistaminen arviointiselostusvai-
heessa on tarpeen.

Arviointiselostuksen kohdassa 11.1 on esitetty havainnollistava
kartta hankealueen topografiaoloista.




4.6 Arviointimenettelyn paattyminen

YVA-menettely paattyy, kun Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
(entinen Lansi-Suomen ymparistokeskus) antaa lausunton-
sa arviointiselostuksesta kahden kuukauden kuluessa néh-
tavilldoloajan paattymisestd. Yhteysviranomainen toimittaa
lausuntonsa hankkeen ymparistévaikutusten arviointise-
lostuksesta hankkeesta vastaavalle ja hanketta kasittelevil-
le viranomaisille. Arvioinnin tuloksia ovat arviointiselostus
ja yhteysviranomaisen antama lausunto. Nama asiakirjat lii-
tetddn mukaan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin.

4.7 Osallistumisen ja vuorovaikutuksen
jarjestaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-
tua kaikki ne kansalaiset, yhteis6t ja saatiot joiden oloihin
ja etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkkumiseen, va-
paa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke
saattaa vaikuttaa.

Arvioinnin aikana jarjestetdan kaksi avointa yleisotilai-
suutta, joista toinen jarjestettiin arviointiohjelmavaiheessa
huhtikuussa 2009. Toinen yleisotilaisuus jarjestetadn ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostuksen valmistutumisen jal-
keen. Tilaisuudessa esitellddn hanketta ja arvioinnin tulok-
sia. Tilaisuuksissa kuntalaisilla on mahdollisuus kysya ja saa-
da tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista.

Tiedotuskanavina kaytettiin hanke-esitteitd, lehdisto-
tiedotteita, paikallisradioita ja hankkeen internet-sivuja.
Keskeisend osallistumisen keinona arvioinnissa hyddyn-
nettiin kesalld 2009 toteutettua asukaskyselyd. Arviointia
varten perustettiin seuraavat tydryhmat: suunnitteluryh-
ma, maakunnallinen ja kunnallinen ohjausryhma seké seu-
rantaryhma (selostusvaiheessa).

4.7.1 Suunnitteluryhma

Suunnitteluryhma vastasi arvioinnin kdytannon toteutuk-
sesta, kuten lahtotietojen kokoamisesta, dokumenteista ja
tiedottamisesta. Suunnitteluryhmaan osallistuivat:

o Hankkeesta vastaava, EPV Tuulivoima Oy

¢ YVA-konsultti, Ramboll Finland Oy

4.7.2 Ohjausryhma

Ohjausryhmén tehtdvdna on ohjata arviointiprosessia ja
osaltaan varmistaa arvioinnin asianmukaisuus ja laaduk-
kuus. Vahankyrén tuulivoimapuistohanketta on kasitel-
ty sekd maakunnallisessa ohjausryhmdssa ettd kunnalli-
sessa ohjausryhmdssa. Maakunnallisessa ohjausryhmas-
sé& kasiteltiin useita EPV Tuulivoima Oy:n samanaikaisesti
Pohjanmaan alueella vireilld olleita tuulivoimapuistohank-
keita. Kunnallisessa ohjausryhmassa kasiteltiin yksinomaan
Vahankyron tuulivoimapuistohanketta. Maakunnallinen
ohjausryhma kokoontui arviointimenettelyn aikana kerran
ja kunnallinen ohjausryhma 3 kertaa.

Maakunnalliseen ohjausryhmaan osallistuivat:
e Lansi-Suomen Ympadristokeskus
e Museovirasto
* Pohjanmaan liitto
¢ Eteld-Pohjanmaan liitto
¢ Maakuntamuseo
» Merenkulkulaitos
* Pohjanmaan pelastuslaitos
* Maalahden kunnan edustaja
« Kristiinankaupungin kunnan edustaja
¢ lImajoen kunnan edustaja
o Kurikan kaupungin edustaja
¢ Teuvan kunnan edustaja
e Vahankyrén kunnan edustaja
o Narpion kaupunki
* Kaskisten kaupunki
¢ EPVTuulivoima Oy
¢ Ramboll Finland Oy

Maakunnallisessa ohjausryhmdn ensimmadisessd  ta-
Ympadristoministerion edustaja.
Maakunnalliseen ohjausryhmaan oli kutsuttu myos

paamisessa vieraili

Metsdhallituksen seka Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-

toksen edustajat.
Kunnalliseen ohjausryhmaan osallistuivat:

e Vahankyrén kunnan kaavoitus- ja mittausinsindo-
ri Juha Vahvaselka

e Tekninen johtaja Saara Vuorinen

¢ Kunnanvaltuuston jasen, kunnanhallituksen Il
vpj. Mauri Ollila

» Kunnanvaltuuston jasen, kunnanhallituksen jasen
Marianne Munkki

e Kunnanvaltuuston Il vpj. Reino Kiviranta

e Kunnanvaltuuston jasen, kunnanhallituksen pj.
Mikko Nybacka
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4.7.3 Seurantaryhma

YVA-seurantaryhman tarkoituksena oli varmistaa tarvittavi-
en selvitysten asianmukaisuus ja riittavyys. Seurantaryhma
kokoontui arviointimenettelyn aikana yhden kerran selos-
tusvaiheessa.
Seurantaryhmaan kutsuttiin ohjausryhman jasenten li-
saksi edustajat mm. seuraavilta tahoilta:
» kunnan ohjausryhma
» Kyron seudun luonnonsuojeluyhdistys ry
e Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys
¢ Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri ry
¢ Kyrénseudun riistanhoitoyhdistys
¢ Merikaarron metsdstysseura ry
o Vahankyron metsdstysseura ry
* Murskemyynti K. Rinta
o Vahakyro-Seura ry
¢ Merikaarto-Seura ry



5. Hankkeen edellyttamat
suunnitelmat, luvat ja paatokset

5.1 Ymparistovaikutusten arviointi

EPVTuulivoima Oy pyysi kirjallisesti Lansi-Suomen ymparis-
tokeskusta (nykyista Eteld-Pohjanmaan ELY-keskusta) teke-
maanYVA-lain 4 §:n mukaisen paatoksen siitd, tuleeko hank-
keeseen soveltaa YVA-menettelyd. Lansi-Suomen ymparis-
tdkeskuksen antamassa paatoksessd LSU-2008-R-64(531)
todetaan, ettd hankkeeseen on YVA-lain 6 §:n nojalla sovel-
lettava YVA-menettelya.

5.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelua tehddan EPV-Tuulivoima OY:n
tuulivoimaprojektin  méaarittelemissd puitteissa rinnak-
kain ympdristovaikutusten arviointimenettelyn kanssa.
Suunnittelu jatkuu ja tarkentuu ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyn jalkeen.

5.3 Kaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttda vahintdan oikeusvai-
kutteisen osayleiskaavan ja myos sitd tdydentavien asema-
kaavojen laatimista alueelle. Eri toteuttamisvaihtoehdot ei-
vat eroa toisistaan kaavan laatimisen tarpeen tai kaavan si-
saltbvaatimusten osalta. Alueen osayleiskaavan suunnittelu
on aloitettu syksylla 2009. Tavoitteena on, ettd osayleiskaa-
va hyvadksytdan loppuvuonna 2010 ja mahdolliset asema-
kaavat voidaan hyvdksya mahdollisimman pian osayleis-
kaavan voimaantulon jalkeen.

5.4 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maan-
kdyttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaista raken-
nuslupaa Vahankyrén rakennusvalvontaviranomaisel-
ta. Rakennuslupaa hakee alueen haltija. Rakennusluvan
myontamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-menettely
on padttynyt ja llmailuhallinnolta on saatu lausunto lento-

turvallisuuden varmistamiseksi.

5.5 Sahkonsiirtolinjaa koskevat tutkimus-
ja lunastusluvat

Voimajohdon tutkimuslupa haetaan ldaninhallitukselta.
Sen jdlkeen tehddén voimajohdon pylvdspaikkojen suun-
nittelu ja jarjestetddn maanomistajien kuulemiskokoukset.
Niiden yhteydessd tehddan mahdolliset esisopimukset.

Tarvittaessa yhtio hakee lunastuslupaa tydvoima-ja elin-
keinoministerioltd, joka esittelee hakemuksen valtioneu-
vostolle. Lunastuslupahakemuksen liitteena tulee olla voi-
majohdon ympadristovaikutusten selvitys.

5.6 Ymparistolupa

Ympaéristdluvan tarve selvitetdan tapauskohtaisesti paikal-
listen viranomaisten kanssa. Ymparistdsuojelulain mukai-
nen ympdristélupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta
saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tar-
koitettua kohtuutonta rasitusta.

5.7 Lentoestelupa

lImailulain (1194/2009) 165 § mukaan yli 30 metrid korkei-
den rakennelmien, rakennusten ja merkkien rakentami-
seen tulee olla limailuhallituksen myéntama lentoestelu-
pa. Lupaa hakee alueen haltija.

5.8 Liittymissopimus sahkoéverkkoon

Tuulivoimaloiden kytkentd alueelliseen séhkoverkkoon
edellyttaa liittymissopimusta. Vahintaan 110 kV voimajoh-
don rakentaminen edellyttda sahkdmarkkinalain mukaista
rakentamislupaa energiamarkkinavirastolta. Johtoreittien
maastotutkimus edellyttdd laaninhallituksen myodntamaa
tutkimuslupaa. Maa-alueiden lunastus voimajohdon ra-
kentamista varten edellyttdd lunastuslain mukaista lunas-
tuslupaa valtioneuvostolta.

5.9 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd sopimuk-
sia maanomistajien kanssa. EPV-Tuulivoima Oy on tehnyt
tuulivoimalan toteuttamisen mahdollistamat sopimukset
maanomistajien kanssa.

5.10 Poikkeaminen luonnonsuojelulain
saadoksista

Hankealueella on useita liito-oravan elinpiirejd, joista yksi si-
joittuu tuulivoimalan rakentamisalueelle. Hankkeen toteut-
taminen taltd osin edellyttda lupaa poiketa luonnonsuo-
jelulain 49 §n mukaisesta kiellosta havittda tai heikentaa
luontodirektiivin liitteen IV (a) lajin liito-oravan lisddntymis-
ja levdhdysalueen nykytilaa.
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Kuva 6-1 Vihdnkyrén tuulivoimapuiston sijoittuminen.
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6. Hankkeen ja sen vaihtoehtojen

kuvaus

6.1 Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeena on tuulipuiston rakentaminen Vahdnkyron
kuntaan. Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti oli-
si 40-110 MW ja se tuotettaisiin enintddn 22 turbiinilla.
Rakennettavat tuulivoimalat ovat nykyteknologian mukai-
sia, teholtaan 2-5 MW ja napakorkeudeltaan 100, 120 tai
140 metrid. Tuulivoimapuiston suunniteltu sijoituspaikka
on Kyrénjoen eteldpuolella, Torkkolantien ja Liiverinnevan
metsatien véliselld alueella.

Hankealueen pinta-ala on noin 780 hehtaaria. Suurin
osa hankealueen maa-alueesta pysyy hankkeen toteutues-
sa nykyiselldédn ja tuulivoimaloiden perustuksia ja huoltotie-
verkostoa varten tarvittava maapinta-ala on yhteensa vain
muutamia prosentteja hankealueen kokonaispinta-alasta.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa on tarkastel-
tu varsinaisia tuulivoimapuistohankkeen vaihtoehtoja seka
sen lisdksi tuulivoimapuiston valtakunnanverkkoon yhdis-
tdvaa sahkonsiirron reittivaihtoehtoja ja tuulivoimapuiston
yleiseen tieverkkoon yhdistavia tulotievaihtoehtoja.

6.2 Hankevaihtoehtojen muodostaminen

Hankkeen suunnittelua on ymparistévaikutusten arvioin-
timenettelyn aikana jatkettu arviointiohjelmassa esitetyn
mukaisesti. Vaikutusten arvioinnin tulosten ja asianomai-
silta saadun palautteen perusteella hankkeelle laadittiin
YVA-menettelyn aikana alkuperdisen, padasiassa tuulisuus-
analyysin ja maanomistusoloihin perustuvan hankesuunni-
telman rinnalle toinen sijoitussuunnitelma, jossa huomioi-
daan liséksi mm. tuulivoimaloiden vaikutukset alueen luon-
toarvoihin.

Tuulivoimaloiden sijoittelulla on pyritty sekd optimoi-
maan tuulivoimaloilla saavutettava sdhkontuotanto ettd
minimoimaan hankkeen aiheuttamat ymparistovaikutuk-
set. Tuulivoimaloiden sijoittelun kannalta tuulivoimaloiden
vélisten etdisyyksien on maa-alueilla oltava sijoituspaikasta
ja voimalan koosta riippuen 500-1 000 metrid, minka takia
tuulivoimaloiden sijoittaminen tatd etdisyyttd ldhemmas
toisiaan ei ole teknisen kestdvyyden kannalta mahdollista
ja kustannustehokkuuden perusteella kannattavaa. Lisaksi
tuulivoimalat on tarkoituksenmukaisesti sijoitettu mahdol-
lisimman etddlle vakituisessa asutuskdytossa olevista ra-
kennuksista, milld on pyritty osaltaan ehkdisemaan hank-

keen paikallisiin ihmisiin kohdistamia vaikutuksia.
Tuulivoimaloiden  sijoitussuunnitelmaa on pdivitet-
ty useaan otteeseen YVA-menettelyn aikana vaikutusar-
vioiden, hankkeen teknistaloudellisen suunnittelun seka
sidosryhmdtoiminnassa saadun palautteen perusteella.
Hankevaihtoehdossa VE 2 on osaltaan yhdistetty eri vaiku-
tusten ehkaisemiseksi esitetyt toimenpiteet ja muodostet-
tu ndin eri tekijdiden kannalta parhaaksi katsottu suunni-
telma tuulivoimapuiston toteuttamiseksi. Samalla on saatu
arvioitua vaikuttaako tiettyjen tuulivoimaloiden poistami-
nen ja siirtdminen muodostuviin ympadristovaikutuksiin.

6.3 Tarkastellut hankevaihtoehdot

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kaikkiaan

kolmea hankevaihtoehtoa, jotka ovat seuraavat:

» Vaihtoehto 0 (VE 0): YVA-asetuksen edellyttdma
vaihtoehto, hankkeen toteuttamatta jattaminen,
Vahankyron suunnittelualueelle ei sijoiteta maatuu-
lipuistoa. Vastaava sahkdmaara tuotetaan jossain
muualla ja jollain muulla tuotantotavalla. VE 0 toimii
arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa otetaan huomi-
oon ympaéristddn nykyisin vaikuttavat prosessit.

* Hankevaihtoehto 1 (VE 1): Vahankyron tuulivoima-
puisto toteutetaan alkuperdisen suunnitelman mukaan,
jossa suunnitellulle tuulipuistoalueelle sijoitetaan kaik-
kiaan 22 tuulivoimalaa. Tuulivoimalat ovat teholtaan
2-5 MW, jolloin tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti
tulee olemaan 44-110 MW voimaloiden lopullisesta
yksikkdkoosta riippuen. Arvioitavien tuulivoimaloiden
napakorkeudet ovat 100, 120 ja 140 metria.

* Hankevaihtoehto 2 (VE 2): Alkuperdista hankesuunni-
telmaa on muutettu siten, ettd kaksi tuulivoimalaa on
poistettu ja seitseman tuulivoimalanpaikkaa on siirretty.
Voimaloiden poistaminen ja siirtdminen perustuivat
YVA-menettelyn aikana tehtyihin maastoselvityksiin
ja hankkeen teknistaloudelliseen jatkosuunnitteluun.
Hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimaloiden lukuméaara
on kokonaisuudessaan 20 voimalaa ja tuulivoima-
puiston kokonaiskapasiteetti 40-100 MW voimaloiden
yksikkdkoosta riippuen. Arvioitavien tuulivoimaloiden
napakorkeudet ovat 100, 120 ja 140 metria.
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Kuva 6-2. Hankevaihtoehto 1.



Kuva 6-3. Hankevaihtoehto 2.

49



50

6.4 Sahkonsiirron reittivaihtoehto

Sahkonsiirron osalta YVA:ssa tarkastellaan alavaihtoehtoina

kahta sahkonsiirron reittivaihtoehtoa.

* Reittivaihtoehto 1, jossa tuulivoimalat yhdistetdan
suunnittelualueelle rakennettavan sahkdaseman
kautta tuulivoimapuiston eteldpuolella kulkevaan
EPV Energia Oy:n omistamaan ja EPV Alueverkko Oy:n
hallinnoimaan Tuovila-Hoyséld 110 kV voimajohtoon.

* Reittivaihtoehto 2, jossa tuulivoimalat yhdistetdan
suunnittelualueelle rakennettavan sdhkdaseman
kautta tuulivoimapuiston pohjoisosassa kulkevaan
EPV Energia Oy:n omistamaan ja EPV Alueverkko Oy:n
hallinnoimaan Tuovila-Lapua 110 kV voimajohtoon.

6.5 Tulotieyhteyden reittivaihtoehto

Tuulivoimapuistoalueelle johtavan tulotieyhteyden osalta

YVA:ssa tarkastellaan kolmea reittivaihtoehtoa.

* Reittivaihtoehto A, jossa tulotieyhteys johdetaan
hankealueelle Merikaarrontieltd Paavonmaan kohdalta
ja litetddn maa-aineisten ottoalueen pohjoispuo-
lella Torkkolantiehen. Maa-aineisten ottoalueelta
Saraloukolle tarkastellaan kahta alavaihtoehtoa VE A1
ja VE A2,

* Reittivaihtoehto B, jossa tulotieyhteys johdetaan
hankealueelle Merikaarrontieltd Paavonmaan kohdalta
noin 200 metrid lanteen. Tie jatkuu Isomden lansireu-
naa kiertden Saraloukkoon.

* Reittivaihtoehto C, jossa tulotieyhteys johdetaan
hankealueelle Merikaarrontieltd Kiviniemenmaen
itdreunaa mukaillen ja liitetddn Huhdanlakson kautta
Vellimaentiehen.

6.6 Tuulivoimapuisto

6.6.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paélle asennetta-
vasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoita. Kaytdssa
olevia tornien rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonira-
kenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terdstorni ja ha-
rustettu terdsrakenteinen putkimalli, jonka perustus on te-
rdsbetonirakenteinen, seka erilaisia yhdistelmia ndista ratkai-
suista. Monet komponenttivalmistajat myds jatkuvasti kehit-
televét uusia ratkaisuja, jotka tekniseltd toteutukseltaan tai
materiaaliltaan poikkeavat ndistd edelld mainituista.

Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan nykyiselld
tekniikalla noin 60 m x 80 m alueet. Taltd alueelta puus-
to on raivattava kokonaan ja maan pinta on tasoitettava.
Rakentamisalueelle tehddan tuulivoimalan perustukset, joi-
den vaihtoehtoiset tekniikat on kuvattu kappaleessa 6.6.4.

Varsinainen tuulivoimala kootaan paikan paalla.
Voimalakomponentit tuodaan rakennuspaikoille rekoilla.
Tornirakenteet tuodaan yleensd 3-4 osassa ja konehuone
yhtend kappaleena. Myds roottorin napa ja lavat tuodaan
erikseen ja ne kootaan vaihtoehtoisesti maassa liittdmalla
lavat napaan tai yksitellen ylos valmiiksi asennettuun root-
torin napaan liittaen.

Taulukko 6-1. Erikokoisten tuulivoimaloiden tyypillisié pddmittoja.

Tornin korkeus Lavan pituus Konehuoneen ja root-

(metria) (metrid) torin massa (tonnia)

100 60 300

120 63 410

140 67 410 - 500
Roottori

Roottori koostuu lavoista, navasta, mahdollisista lapojen
jatkopaloista ja siivenpddjarruista. Suurin osa tuulivoimaloi-
den lavoista valmistetaan lasikuidusta. Liima-aineena kay-
tetddn joko polyesteri- tai epoksihartsia. Muita lavan val-
mistuksessa kdytettyjd materiaaleja ovat puu ja metallit.
Tuulivoimalan lavat voivat olla kiintedkulmaisia tai lapa-
kulmaa voidaan saataa. Yleensd saatd tapahtuu hydrauliik-
kajarjestelmalld. Lapoja saatamalld voidaan vaikuttaa tuu-
len aikaansaamaan momenttiin. Tuulivoimalat voidaan luo-
kitella lapojen sadtdtavan perusteella sakkaussaatoisiin, la-
pakulmasaatdisiin ja aktiivisakkaussaataisiin.

Konehuone

Konehuoneessa sijaitsevat generaattori ja vaihteisto seka
sadtod- ja ohjausjarjestelmd, jarrut, hydrauliikka, jaahdytys-
yksikkd, kddntojarjestelma seka tuulen nopeuden ja suun-
nan mittaus. YIhaalld tornissa tapahtuvia korjaus- ja huol-
totoitd varten konehuoneessa on tikkaat ja hissi. Muuntaja
voidaan sijoittaa tornin sislle.

Yleisin generaattorityyppi tuulivoimaloissa on kolmivaihei-
nen epéatahtigeneraattori. Suuritehoisissa voimaloissa voi-
daan kayttda myos tahtigeneraattoreita. Roottorin pysayt-
tdmiseen ja pysahdyksissa pitamista varten asennetaan jar-
rut. Voimalan kdantojarjestelma kdantaa roottoria tarvitta-
essa tuulen suunnan muuttuessa. Tuulivoimaloissa kdyte-
tddn mikroprosessoriohjattua valvonta- ja mittausjarjestel-
maa. Turbiinikohtainen prosessori ldhettda tietoja voimalan
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toiminnasta keskustietokoneelle, joka huolehtii tietojen tal-
lennuksesta ja tarkkailusta. Automaattinen halytysjarjestel-
ma tekee ilmoituksen poikkeavasta toiminnasta operaatto-
rille. Valvottavia asioita ovat mm. tuulen nopeus ja suunta,
generaattorin ulosmenon kytkentd verkkoon, lapakulma,
konehuoneen asento, tuuliturbiinin normaali- ja hataalas-
ajo ja hdiriotilanteet.

6.6.2 Tornirakenteet

Tornin tehtdvé on kannattaa generaattoria ja saattaa root-
tori tuulisuuden kannalta edulliselle korkeudelle. Kayt6ssa
olevien suurien tuulivoimaloiden tornien perustyyppe-
ja ovat putkitorni ja ristikkotorni. Tuulivoimalaitosten tor-
neja kehittdvat ja tuottavat maailmalla lukuisat yritykset.
Lopullinen tornityypin valinta tehdaan hankkeen toteutus-
vaiheessa, jolloin myds tarvitaan tornin ulkondkoa esittavat
periaatekuvat rakennusluvan hakemista varten. Tornityypin
valintaan vaikuttavat muun muassa tarjolla olevat tornityy-
pit, rakentamis- ja ylldpitokustannukset, rakentamisolosuh-
teet ja ulkondkdseikat.

Putkitornisten tuulivoimaloiden varitys on vakiintunut
harmahtavan valkoiseksi. Voimalat ndhdadn useimmiten
vaaleaa taustaa, taivasta vasten ja harmahtava savy tasoittaa
kontrastisuutta ja sopeutuu eri valaistus- ja sddolosuhteisiin.

Kuva 6-7. Putkitorni

Voimalat varustetaan lentoestevaloin ja mahdol-
lisesti myds puna-valkoisin siipiin maalatuin raidoin.
Lentoestevalot ja mahdolliset maalaukset maardytyvat
kansainvalisen siviili-ilmailujarjestdn (ICAO) suositusten ja
kansallisten lakien ja maardysten mukaisesti, joita hallinnoi-
vat Suomessa Finavia ja TraFi.

6.6.2.1 Putkitornit

Putkitornit (tubular towers) ovat nykyisin yleisin tuulivoi-
maloiden tornityyppi (Kuva 6-7). Tornien perusmuoto on
kartiomainen, minka ansiosta paksumpi tyviosa on vahva
ja tukeva seka yldosa ohuempi ja vahemman valmistusma-
teriaaleja edellyttava. Tornit ovat joko terdsbetoni-, terds- tai
hybridirakenteisia. Hybriditornien alaosa on terdsbetonia ja
yldosa terdsta.

Tornien terdsosat valmistetaan tehdasolosuhteissa, mika
varmistaa niiden oikean muodon, lujat hitsaukset sekd kes-
tdvan pintakasittelyn. Terdsrunko kootaan paikalle tuotavis-
ta putkielementeistd. Betonitorni voidaan valaa paikalla tai
rakentaa esivalmistetuista elementeistd. Tornin maisemal-
liseen vaikutelmaan ja kokemiseen voidaan vaikuttaa tor-
nin muotoilulla.

Putkitorni aiheuttaa tuulivarjon, mikd vahentdd muun mu-
assa tuulivoimalan tehoa ja aiheuttaa kuormitusta rootto-
rin lapoihin. Tuulivarjoresonanssi on keskeinen syy, minka

v

Kuva 6-8. Ristikkotorni



vuoksi isojen tuuliturbiinien lapamaara on pariton.
Putkitornisten tuulivoimaloiden véritys on vakiintunut har-
mahtavan valkoiseksi. Voimalat ndhddan useimmiten vaale-
aa taustaa, taivasta vasten ja harmahtava sdvy tasoittaa kont-
rastisuutta ja sopeutuu eri valaistus- ja sadolosuhteisiin.

6.6.2.2 Ristikkotornit
Ristikkotorni on perinteisin tuulivoimalaitosten torniraken-
ne ja niitd valmistetaan edelleen. Uusimpien useiden me-
gavattien tehoisten toteutettujen ristikkotornirakenteisten
voimaloiden napakorkeus on yli 100 metrid. Valmistajien
ilmoittamia etuja ovat muun muassa putkitornia pienempi
materiaalitarve ja pienemmat investointikustannukset, tor-
nimateriaalin teolliset pinnoitusmahdollisuudet, tornima-
teriaalin hyva kierrtettavyys, pienemmistd komponenteis-
ta helpompi toteutettavuus kuljetusten kannalta hankalilla
alueilla.

Ristikkotornin rakenteen ulkoreunat muodostavat tor-
nin nakyvan hahmon. Ristikkorakenteisen tornin perusta-
minen vaatii suuremman alueen kuin putkitorni.

6.6.2.3 Harustetut tornit

Putki- ja ristikkotornien erikoistapauksena voidaan pitaa
harustettua tornia (guyed) (Kuva 6-9). Tukeminen vaijereil-
la mahdollistaa ohuemman tornirakenteen, mutta maa-

han viistosti suuntautuvat vaijerit rajoittavat maankayttoa
(esim. maanviljelyd).

6.6.3 Tuulivoimaloiden valaistus ja merkinnat

Tuulivoimalat ~ varustetaan  lentoestemerkinndin
lImailuhallinnon maardysten mukaisesti. Jokaisesta toteutet-
tavasta tuulivoimalaitoksesta on pyydettdvan Finavian lau-
sunto. Lausunnossaan Finavia ottaa kantaa lentoturvallisuu-
teen seka tuulivoimalalle maarattaviin merkintavaatimuksiin.
Lopullisen hyvaksynnan lentoesteen rakentamiselle, sekd
lentoestemerkinndille antaa TraFi. Merkintdvaatimuksiin vai-
kuttavat tapauskohtaisesti mm. lentoaseman ja lentoreitin
laheisyys seka tuulivoimaloiden ominaisuudet.
Merkintavaatimuksissa kasitellddn kohteen merkitsemis-
td yo- ja/tai paivamerkinndlld. Yomerkinnat ovat lentoeste-
valoja ja paivdmerkinndt lentoestevaloja, seka mahdollises-
ti voimaloihin, 18hinna siipiin, maalattavia varillisia merkin-
t6ja. Merkintavaatimusten tapauskohtaisuudesta ja ennak-
kotapausten vahaisestd madrdstd johtuen varmoja tietoja
tuulivoimaloiden lopullisesta ulkonddsta ei voida tdssa vai-
heessa esittad. Yleistden voidaan kuitenkin todeta, ettd ta-
man hankkeen tuulivoimalaitokselle tullaan edellyttdmaan
jonkinlaista yovalaistusta (lentoestevalot). Maalattuja pai-
vamerkintdja ei valttamatta edellytetd ndissa voimaloissa.

Kuva 6-10 Esimerkkikuva tuulivoimalan pdivdmerkinndistd.
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Maisemalliselta kannalta lentoestemerkinnat saatetaan
kokea ymparistolle epamieluisina tai hairitsevina tekijoina.
Seuraavassa on kuvailtu tarkemmin erilaisia lentoestevalo-
tyyppeja.

Lentoestevalot

Lentoestevaloja on pien-, keski- ja suurtehoisia. Lisaksi jo-
kaisesta teholuokasta 10ytyy useita eri tyyppeja (A, B ja
C-tyypin valot). Eri valotyyppien valilld on eroja mm. va-
lon voimakkuudessa, valahdysfrekvenssissa sekd valon va-
rissd. Eri valotyypeissa valahdysfrekvenssin taajuus vaih-
telee ja joissakin valotyypeissa kdytetdan jatkuvaa valoa.
Tuulivoimaloiden lentoestevaloissa kdytettdvat varit ovat
punainen ja/tai valkoinen. Suurtehoiset valot ovat tarkoi-
tettu sekd pdiva- ettd yokayttoon.

Esimerkkind maatuulivoimapuiston voimaloille vaadi-
tuista merkinndista toimii Tornion Réyttddn suunniteltu
tuulivoimapuisto, jossa lapakorkeus on 150 m. Télla alueel-
la voimaloille on edellytetty tornien huippuun konehuo-
neen pddlle keskitehoisia B-tyypin lentoestevaloja ja torni-
en puolivdliin pienitehoisia B-tyypin valoja. Tornien huip-
puun tulevien valojen valdhdysfrekvenssi on 20-60 kertaa
minuutissa ja valon vari on punainen. Tornien puolivaliin
tulevat valot ovat myos variltddn punaisia ja niiden valosig-
naali on jatkuva.

Tornion Royttdssa vaihtoehtoina olleille 180 m la-
pakorkeuden voimaloille on edellytetty suurtehoisia
A-tyypin lentoestevaloja seka pienitehoisia B-tyypin valoja.
Suurtehoiset A-tyypin valot ovat vilkkuvia ja variltdan val-
koisia. Tama valo on toiminnassa myds pdivaaikaan. Lisaksi
torneissa on yodaikaan paalld pienitehoiset B-tyypin valot,
joiden vari on punainen ja valosignaali jatkuva. Néille voi-
maloille on valojen lisdksi edellytetty pdivamerkinndiksi
maalauksia. Maalaukset sijoittuvat voimalan lapojen kar-
keen, joihin maalataan kolme kahdeksan metrid leveda pu-
naista raitaa kahdeksan metrin vélein.

Paivamerkinnat

Paivamerkinndin varustettavat lentoesteet on maalattava
tietyn varisiksi. Tuulivoimaloissa kdytettavat pdivédmerkin-
ndt ovat tyypillisesti voimalarakenteisiin maalattavia leveita
punaisia raitoja. Paivamerkintévaatimukset voidaan osoit-
taa koskien tuulivoimalan lapoja.

6.6.4 Tuulivoimaloiden vaihtoehtoisia
perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen
yksittdisen voimalapaikan pohjaclosuhteista. Mydhemmin
tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuu-

livoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustan-
nuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun
tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on riittdvan
kantavaa. Kantavuuden on oltavariittdva tuulivoimalan tur-
biinille sekd tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman
ettd lyhyt- tai pitkdaikaiset painumat ylittavat sallitut arvot.
Tallaisia kantavia maaperid ovat yleensd mm. erilaiset mo-
reenit, luonnonsora ja sekarakeiset hiekat.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset-
sekd pintamaakerrokset noin 3-4 m syvyyteen saakka.
Terdsbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen
mursketdytdn pdalle. Terdsbetoniperustuksen vaadittava
koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta ja turbiinin koosta
riippuen, mutta kokoluokka on noin 20 x 20 m tai 25m x 25
m perustuksen korkeuden vaihdellessa 1-3 metrin valilla.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto
Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapa-
uksissa, joissa tuulivoimalan alueen maapera ei ole riitta-
van kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin 16yhéat pintamaakerrokset
pois. Kaivusyvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maa-
kerrokset, on yleensa 5 — 8 m. Kaivanto tdytetddn karkeara-
keisella painumattomalla maamateriaalilla (yleensa murs-
keella tai soralla) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa teh-
daan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle teh-
daan terasbetoniperustukset paikalla valaen kuten maan-
varaisessa terasbetoniperustuksessa.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa
Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetdan tapauk-
sissa, joissa maan kantokyky ei ole riittdvad ja jossa kantamat-
tomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto
oleendateknistaloudellisestitoteutuskelpoinenvaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen murs-
ketdyttd, jonka paaltéd tehddan paalutus. Paalutyyppeja ja
kokoja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat
merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka
rakentamiskustannukset. Pohjatutkimustulokset maaritta-
vat miten syvélle kantamattomat maakerrokset ulottuvat
ja mikd maa-ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla
paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti
|&hes kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennuk-
seen. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja te-
rasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Paalutettu pe-
rustus saattaa tietyissa tapauksissa olla vaakamitoiltaan pie-
nempi kuin maavarainen perustus.



Kuva 6-11 Maavarainen terdsbetoniperustus.

Kuva 6-12 Terdisbetoniperustus ja massanvaihto.

Kuva 6-13 Paaluperustus.
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Kuva 6-14 Kallioon ankkuroitu perustus.
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Kallioankkuroitu terdasbetoniperustus
Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayt-
tdd tapauksissa, joissa kalliopinta on ndkyvissa ja lahel-
|& maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetonipe-
rustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja
porataan kallioon reidt terdsankkureita varten. Ankkurien
maard ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoima-
lan kuormista. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan.
Kallioankkurointia kaytettdessa terdsbetoniperustuksen
koko on yleensd muita perustustyyppeja pienempi.

6.6.5 Tuulivoimaloiden huolto ja yllapito

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukai-
sia huoltokdynteja tehddan kullekin tuulivoimalalle 2-5
vuodessa. Lisdksi jokaista voimalaa kohti voidaan olet-
taa noin 2-5 ennakoimatonta huoltokdyntid vuosittain.
Huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautoilla.

6.6.6 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittdisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa nédhden ote-
taan huomioon voimaloiden taakse syntyvdt pyorteet, jot-
ka hairitsevat taaempana sijaitsevia voimaloita. Liian tiivis
sijoittelu aiheuttaa paitsi haviditd energiantuotannossa,
myds ylimaardisia mekaanisia rasituksia voimaloiden la-
voille ja muille komponenteille ja voi tatd kautta seka lisata
kaytto- ja yllapitokustannuksia, alentaa tuulipuiston kaytet-
tavyytta ja tuotantoa, ettd lyhentda voimaloiden teknista
kayttoikaa.

Yksittdisten voimaloiden vélinen hyvéksyttava minimie-
tdisyys riippuu monista tekijoistd, mm. voimaloiden koos-
ta, kokonaislukumaardsta, seka yksittdisen voimalan sijain-
nista tuulipuistossa. Tuulipuiston reunamilla sijaitsevat voi-
malat, erityisesti ne jotka sijaitsevat "eturivissa” vallitsevaan
tuulensuuntaan nahden, voidaan periaatteessa sijoittaa
hieman lahemmas toisiaan kuin puiston keskelld tai vallit-
sevasta tuulensuunnasta katsottuna "takarivissa” sijaitsevat
voimalat.

Merelld tuuli on tasaisempaa kuin maalla, mistad johtuen
voimalan taakse muodostuva “jalkipyorre” ei maalla ulotu
niin pitkalle kuin avoimessa maastossa tai merelld. N&in ol-
len maalle sijoittuvissa tuulivoimapuistoissa ei ole tarpeen
kayttda yhta suuria etdisyyksia voimaloiden valilla kuin ra-
kennettaessa samankokoisia voimaloita merelle. Mita suu-
remmasta tuulipuistosta (voimaloiden lukumaarélla mitat-

tuna) on kyse, sitd pidempi valimatka voimaloiden valiin
on jatettava.

Ehdottomia ja yleispatevia kriteereitd voimaloiden véli-
sille etdisyyksille ei ole. Muutaman tuulivoimalan ryhmissa
voivat voimalat sijaita varsin ldhekkéin, jopa 2 - 3 roottorin-
halkaisijan etdisyydelld toisistaan — erityisesti jos voimalat
ovat yhdessa rivissa kohtisuoraan vallitsevaa tuulensuun-
taa vastaan. Pienehkaissa tuulipuistoissa (5 — 10 voimalaa)
suositeltava minimietdisyys on viisi roottorinhalkaisijaa,
mutta tdmakin riippuu tuulipuiston geometriasta ja tuulen
suuntajakaumasta. Suurissa tuulipuistoissa (useita kymme-
nid voimaloita) tulisi voimaloiden valisen etdisyyden olla
vahintdan 7,5 - 8 roottorinhalkaisijaa, ja yli sadan voimalan
puistossa jopa 9 — 10 roottorinhalkaisijaa.

6.6.7 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimaloita palvelemaan tarvitaan rakennus- ja huolto-
tieverkosto. Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan so-
rapintaisia ja niiden leveys on keskimdarin noin 6 metrid.
Huoltoteitd pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakenta-
misessa tarvittavat rakennusmateriaalit ja pystytyskalusto.
Rakentamisvaiheen jélkeen tiestdd kdytetaan sekd voima-
loiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin ettd paikallisten
maanomistajien tarpeisiin. Huoltotieverkoston alustavissa
suunnitelmissa on hyddynnetty mahdollisimman paljon
alueella olemassa olevaa tiestoa.

Metsdmaastossa tielinjauksien kohdalta raivataan ja kaa-
detaan puustoa noin 12-15 metrin leveydelta tydkoneiden
ja tien reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi. Jyrkissa kaar-
teissa raivattavan tielinjauksen leveys on helposti kaksin-
kertainen johtuen erikoispitkdn kuljetuksen (siiven pituus
jopa 60 m) vaatimasta tilasta. Puuston raivauksen jélkeen
pintamaat poistetaan ja pohja tasataan tiesuunnitelmien
mukaisesti. Kivikkoisissa ja kallioisissa kohdissa joudutaan
pohjaa louhimaan riittdvan tasauksen saavuttamiseksi ja
vastaavasti pehmeiden, huonosti kantavien maalajien ku-
ten turpeen kohdalla joudutaan huonosti kantava maa-ai-
nes korvaamaan paikalle tuodulla kantavalla materiaalilla
(massanvaihto). Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kul-
jetukset tuovat erityisvaatimuksia myds tien kantavuuden
suhteen. Raskaimpia kuljetuksia ovat nasellin eli konehuo-
neen kuljetus, missa kuljetusyhdistelman kokonaispaino
voi olla yli 300 tonnia. Myds nosturin ja siind tarvittavien
laitteiden kuljetukset ovat erittdin raskaita. Tien rakenteissa
tarvitaankin huomattavat rakennekerrokset riittdvan kanta-
vuuden varmistamiseksi. Rakennekerroksissa kdytetdan eri
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murskelajikkeita ja louhetta. Myds nykyinen olemassa oleva
tieverkosto tarvitsee kantavuuden parantamista ja jyrkkien
mutkien oikomista.

Huoltoteiden rakentamisen alustavan yleissuunnitel-
man mukaan hankealueella tarvitaan kokonaan uutta huol-
totietd noin 6,3 kilometrid. Olemassa oleva tieston kunnos-
ta ei ole téssa vaiheessa tarkempia kantavuus- ja maapera-
tietoja olemassa mutta nykyista tieverkostoa jouduttaneen
peruskunnostamaan vahintddn saman verran kuin uutta
tehddan. Alustavien arvioiden mukaan uusien huoltotei-
den rakennekerrosten rakentamisessa sekd olemassa ole-
vien teiden vahvistamisessa tarvittavien murskelajikkeiden
maariad on arvioitu kappaleessa 11.1.

6.6.8 Sahkonsiirto

6.6.8.1 Tuulivoimapuiston sisdinen sahkoverkko

Tuulivoimalat kytketdan yhteen 20 kV maakaapelilla. Mikali
20 kV ilmajohtoa kadytetddn, on kyseessa silloin vain jois-
tain poikkeustapauksesta, joissa tiettyjen voimaloiden vali
tehddan ilmakaapelilla. Kaapelit sijoitetaan niin pitkélle
kuin mahdollista huoltoteiden linjausta seuraten. Tietyissa
kohdissa, kuten pehmeikgilld, joudutaan mahdollisesti kai-
vamaan kaapeli erilliseen kaapelikaivantoon. Menetelma,

milld kaapeli asennetaan maahan, riippuu maaperan koos-
tumuksesta. Mahdollisia menetelmid ovat esimerkiksi kai-
vaminen, louhiminen ja painaminen. Sisdinen sahkdverkko
kytketddn keskelld tuulivoimapuistoa rakennettavalle sdh-
koasemalle.

6.6.8.2 Tuulivoimapuiston kytkeminen valtakunnan
verkkoon

Sahkonsiirron osalta ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telyssa tarkastellaan kahta reittivaihtoehtoa.

Reittivaihtoehto 1

Vahankyrén tuulivoimapuiston eteldpuolella sijaitseva
Seindjoki-Tuovila 110 kV voimajohto korvataan uudella
Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohdolla. EPV Energia Oy raken-
taa uuden Tuovila-Hdysald 110 kV voimajohdon Seindjoki-
Tuovila 400 kV voimajohdon rinnalle.

Hankealueen keskiosaan, Romun alueelle tai sen lahis-
tolle, rakennetaan uusi séhkodasema, joka liitetdan Tuovila-
Hoyséld 110 kV voimajohtoon uudella 110 kV ilmajohdolla.
Rakennettavan voimajohdon pituus on noin 2,1 kilometria
ja se sijoittuu pddosin hankealueelle. Sahko liitetdan valta-
kunnan verkkoon Tuovilan séhkdasemalla noin 8,5 kilomet-
rin etdisyydelld liittymispisteesta.
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Reittivaihtoehto 2

Vahankyrdn tuulivoimapuiston suunnittelualueen pohjois-
osassa sijaitsee EPV Alueverkko Oy:n Tuovila-Lapua 110 kV
voimajohto. Hankealueen keskiosaan, Romun alueelle tai
sen lahistolle, rakennetaan uusi sahkdasema, joka liitetddn
Tuovila-Lapua voimajohtoon uudella 110 kV ilmajohdolla.
Rakennettavan voimajohdon pituus on 1,4 kilometrid ja se
sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueelle. Sahko liitetdan
valtakunnan verkkoon Tuovilan sdhkdasemalla noin kah-
deksan kilometrin etdisyydelld liittymispisteesta.

110 kV voimajohdolle tarvitaan puustosta raivattava
26 metrin levyinen johtokaytava seka 2 x 10 metrin levyi-
set puustoltaan matalana pidettavat reunavyohykkeet.
Voimajohdon kokonaistilantarve on ndin 46 metrid kum-
massakin reittivaihtoehdossa. Voimajohtorakentamisessa
kdytetddn tavallisesti harustettua puu- tai terdsportaali-
pylvasta. Poikkileikkauskuva voimajohdosta ja sen tilantar-
peesta on esitetty ohessa.

6.6.9 Tuulivoimapuiston elinkaari

Ympadristovaikutustensa suhteen tuulipuiston elinkaari voi-
daan jakaa viiteen paavaiheeseen, jotka ovat:

1) Voimalarakentamisessa kadytettdvien materiaalien ja
raaka-aineiden tuotanto ja kasittely

2) Voimalakomponenttien valmistus

3) Tuulipuiston rakentaminen suunnittelualueelle

4) Tuulipuiston toiminta-aika (ml. huolto- ja korjaustoi-
menpiteet)

5) Tuulipuiston poistaminen kdytdstd ja sen eri rakentei-
den havittdminen

6.6.10 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston useita vuosia kestdva toteuttaminen
voidaan jakaa useisiin padvaiheisiin, joita ovat selvitysten ja
suunnitelmien tekeminen, lupa- ja sopimusasioiden hoita-
minen, rakentamisen valmistelu sekd varsinainen rakenta-
misvaihe. Hankkeen toteuttamiseen sisaltyvia yksityiskoh-
taisempia vaiheita ovat:

e Lupaprosessi

¢ Hankkeen suunnitelmien laatiminen

« Urakoitsijoiden kilpailutus

» Alueelle tulevan tieston rakentaminen/nykyisen tieyh-
teyden parantaminen
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» Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalu-
eiden rakentaminen

« Voimaloiden perustusten rakentaminen

o Sdhkoaseman ja voimalinjojen rakentaminen

» Voimaloiden pystytys

» Voimaloiden koekéayttd

¢ Voimaloiden kadyttdonotto

Tuulivoimapuistojen rakentamisty&t aloitetaan ns. val-
mistelevilla t6illg, joilla taataan mm. kuljetusten esteetdn
reitti rakennusalueelle ja varmistetaan tuulivoimalan ym-
pariston soveltuvuus rakentamiselle. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturi-
kaluston yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-alueelle
tapahtuu yleensa useita kymmenid metreja pitkind lavet-
tikuljetuksina, jotka vaativat tiestdltd kantavuutta ja loivia
kaarresateita.

Yleensd voidaan olettaa, ettd jokaisen voimalan ympdris-
tossa tulee olla riittavasti tilaa mm. materiaalien varastoin-
tia, kokoonpanoa, ja luonnollisesti asennusta varten. Taman
lisdksi alueella tulee voida liikkua nostureilla, joten oheistoi-
mintoihin varattavan alueen tulee olla kooltaan jopa useita
tuhansia neliditd. Alueen suunnittelussa ja rakentamisessa
tulee huomioida mm. alueen kantavuusvaatimukset mm.
nostureiden liikkumisen vuoksi. Rakenteet tulee mitoittaa
vallitsevat maaperdolosuhteet huomioiden siten, etta kan-
tavuus on riittdva mm. nostureiden kadyttamiselle.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi
keskeisimmistd rakentamisvaiheista. Perustusten maan-
rakennustydt ja betonoinnit voidaan tehdd vuodenajasta
riippumatta, mutta betonin tulee antaa saavuttaa asennus-
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ten kestava lujuus noin yhden kuukauden ajan, ennen kuin
varsinaiseen voimaloiden nostotdihin voidaan alkaa.

Tuulivoimaloiden pystytys toteutetaan pddsaantdises-
ti nostureiden avulla. Voimalat kootaan pystytyspaikan
vélittdomassa laheisyydessd sopivan kokoisiksi blokeiksi,
jotka nostetaan nosturin avulla paikalleen. Voimaloiden
varsinainen pystytys tapahtuu varsin nopeassa tahdis-
sa. Optimiolosuhteissa voimala saavuttaa harjakorkeuten-
sa 2-3 vuorokauden kuluessa nostotydn aloittamisesta.
Riippuen rakennettavien voimaloiden maarasta ja sijain-
nista toisiinsa ndhden voidaan arvioida pystytykseen kay-
tettdvaa aikaa. Mikali voimalat sijaitsevat etdalld toisistaan,
tulee aikaa varata myds nostokaluston siirtoon. Tarvittaessa
nosturi tulee purkaa ja siirtad autokuljetuksella uuden voi-
malan viereen.

Ennen urakan luovuttamista tuulivoimalalle suoritetaan
koekdyttd jossa testataan, ettd eri yksikdt toimivat asianmu-
kaisella tavalla ja ovat luovutettavissa asiakkaalle. Koekayttod
kestad yleensa testattavien voimaloiden maarasta riippuen
muutamia viikkoja.

Yhta aikaa tuulivoimapuiston rakentamisen kanssa ra-
kennetaan alueelle sahkdverkko, johon voimalat liitetddn.
Verkon suunnittelu ja rakentaminen ajoitetaan siten, etta
voimalat voidaan liittdd sahkoverkkoon niiden valmistut-
tua.

Suunnittelu ja rakentamisty6t seka rakentamisen volyy-
mi oikein ajoitettuna ja mitoitettuna pienen tuulivoima-
puiston rakentaminen on mahdollista yhden kalenterivuo-
den aikana. Véhankyrén tuulivoimapuiston rakentamisen
arvioidaan kestavan kaksi vuotta.

6.6.11 Tuulivoimaloiden toiminta-aika

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa suunnitellulle sijoitus-
alueelle perustetaan varsinaiset tuulivoimalat seka niiden
edellyttdmat oheisrakenteet. Tuulipuiston toiminnallinen
jakso on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa suhteellisen pit-
kd, mikd vahentad osaltaan tuulivoimalla tuotetun sahkon
elinkaaren aikaisia ympadristévaikutuksia sekd parantaa sen
tuotantotehokkuutta. Tuulivoimaloiden perustusten ja tor-
nin laskennalliseksi kayttdidksi on arvioitu keskimaarin 50
vuotta ja turbiinin (konehuone ja siivet) vastaavasti noin
20 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttoikad pystytaan kuiten-
kin merkittavasti pidentdamaan riittdvan huollon seka osi-
en vaihdon avulla. Toimintavaiheessaan tuulivoimapuis-
ton ympdristévaikutukset ovat kokonaisuudessaan varsin
pienid niiden aiheutuessa ldhinnad tuulivoimaloiden pai-
kalliselle vdestolle ja esimerkiksi matkailijoille aiheuttamis-
ta esteettisistd haitoista, tuulivoimapuiston edellyttdmasta
huoltolikenteestd, voimalarakenteiden huollossa kaytetta-
vistd voiteluaineista ja vara-osista seka joillakin alueilla tuu-
livoimaloiden luonnolle ja linnustolle mahdollisesti aiheut-
tamista vaikutuksista. Luonteeltaan ndma vaikutukset ovat
usein paikallisia niiden kohdistuessa Idhinna hankealueelle
sekd sen valittémaan ympadristdon. Tuotannon aikana tuu-
livoimala ei kuluta juuri lainkaan luonnonresursseja vaan
pdinvastoin tuottaa saasteetonta sahkoé ja pienentda hii-
lidioksidipdastoja.
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6.6.12 Tuulivoimaloiden kdytostd poistaminen

Tuulipuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytosta
poisto sekd tuulipuistosta syntyvien laitteiden kierratta-
minen ja jatteiden kasittely. Tuulipuiston elinkaaren aika-
na aiheutuvien ympadristdvaikutusten kannalta voimala-
alueen kaytdsta poiston ja erityisesti laitoskomponenttien
havityksen merkitys on keskeinen. Materiaalien tehokkaan
kierrattdmisen ja uusiokdytdn avulla tarvetta uusien raaka-
aineiden tuotannolle, mikd vahentda osaltaan loppusijoi-
tuksen tarvetta niiden osalta. Nykyisin ldhes 80 % prosent-
tia 2,5 MW suuruisessa tuulivoimalassa kaytetyista raaka-
aineista pystytdan kierrattdmaan. Voimaloiden metallikom-
ponenttien (terds, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysas-
te on yleensa jo nykyisin hyvin korkea, jopa lahes 100 %.
Kierratyksen kannalta ongelmallisimpia ovat lavoissa kéyte-
tyt lasikuitu- ja epoksimateriaalit, joiden uusiokdyttd ei sel-
laisenaan vield ole mahdollista. Ndiden materiaalien ener-
giasisaltd pystytaan nykyisin kuitenkin hyddyntdmaan polt-
tamalla ne korkeita ldmpétiloja kayttavissa jatteidenpoltto-
laitoksessa sekd kasittelemalld poltossa syntyvat jatteet asi-
anmukaisessa kasittely- ja loppusijoituslaitoksessa.

6.7 Liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

6.7.1 Muut lahiseudun tuulivoimalaitosalueet

Toteutuneet

Vuoden 2009 lopussa Suomessa oli yhteensa 117 tuulivoi-
malaa, joiden yhteenlaskettu teho oli 146 MW. Vahankyrén
hankealuetta Idhinna sijaitsevat nykyiset olemassa olevat
tuulivoimalaitosalueet on esitelty alla.

¢ Noin 65 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta
lounaaseen sijaitsee Suomen ensimmadinen, vuonna
1991 Korsnasiin perustettu tuulivoimapuisto.
Bredskdretissa sijaitsevan tuulivoimapuiston alku-
perdinen teho neljalld turbiinilla oli 800 kV, nykyisin
tuulivoimapuiston tehoa on nostettu.

¢ Noin 120 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta
lounaaseen sijaitsevat Kristiinankaupungin Karhusaaren
kolme 1 MW tuulivoimalaa. Tuulivoimalat on rakennet-
tu vuonna 2003.

» Kokkolan satama-alueella, noin 120 kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta luoteeseen sijaitsevat vuonna 2003

rakennetut kaksi T MW tuulivoimalaa.

¢ Kuluttajaomisteisia yksittdisia tuulivoimaloita sijaitsee
liséksi Jalasjarvelld (220 kW), Narpion Oskatassa (750
kW) seka Luodon Fransvikenissa (1 MW)

Aluevaraukset

Pohjanmaan maakuntakaavassa on tehty aluevarauksia
tuulivoimalle. Vahankyrén suunnittelualuetta ldhinna ole-
va maakuntakaavatason tuulivoiman aluevaraus sijaitsee
Maalahdessa Bergon saaressa. Etdisyyttd hankealueelta ta-
han alueeseen on noin 40 kilometria.

Pohjanmaan maakuntakaavassa on tuulivoiman maa-
aluevaraus my6s Raippaluodossa, Mustasaaren kunnassa.
Raippaluodon tuulivoiman aluevaraus sijaitsee noin 40 ki-
lometrin etdisyydelld Véhakyrén suunnittelualueesta. EPV
Tuulivoima Oy on kdynnistanyt Raippaluodossa tuulivoi-
mapuiston ympadristovaikutusten arviointimenettelyn syk-
sylld 2008.

Merialueelle maakuntakaavassa on varauksia kahdelle
tuulivoimapuistolle: Korsnasissa 50 km pddssa ja Siipyyssa
120 km pdéssa. Suomen Merituuli Oy on kdynnistanyt ym-
pdristdvaikutusten arviointiprosessin Siipyyn edustan me-
rialueella.

Hyvien tuuliolosuhteidensa vuoksi Pohjanmaan ran-
nikolle on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoalueita.
Useiden tuulivoimapuistohankkeiden yhteisvaikutuksia
on kasitelty kappaleessa 15. EPV Tuulivoiman hankkeet
Pohjanmaalla on listattu kappaleessa 2.2.

6.8 Liittyminen ymparistonsuojelua
koskeviin saadoksiin, suunnitelmiin ja
ohjelmiin

Hankkeen toteuttamiseen liittyy mm. seuraavia ymparis-
ténsuojelua koskevia saddoksid, suunnitelmia ja ohjelmia:

YK:n ilmastosopimus

EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin véhentdd kasvihuonepaasto-
jen kokonaismadraa 8 % vuoden 1990 tasosta Kioton ilmas-
tokokouksessa joulukuussa 1997. Velvoite tulee saavuttaa
vuosina 2008-2012, joka on nk. ensimmadinen velvoitekau-
si. Suomen osalta kasvihuonekaasupdastdjen vahentamis-
tavoitteeksi sovittiin 0 % vuoden 1990 tasosta eli paasto-
jen tulee olla 2008-2012 aikana vuoden 1990 tasolla. EU-
maat sopivat padstdjen vahentdmistavoitteiden jakamises-
ta Kioton sopimuksella.
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EU:n ilmasto- ja energiapaketti

EU on sopinut yhteisestd, kaikkia jasenmaita koskevasta ta-
voitteesta vdhentdd kasvihuonekaasujen paastoja vuoteen
2020 mennessd 20 prosentilla vuoteen 1990 verrattuna.
Tavoitteena on myds lisdtd uusiutuvien energialdhteiden
osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n energian loppuku-
lutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan edesauttaa
EU:n ilmasto- ja energiapaketin tavoitteiden toteutumista.

EU:n energiastrategia

EU:n energiastrategia (An Energy Policy for Europe) julkais-
tiin 10.1.2007. EU:n energiastrategian tavoitteena on tur-
vata kilpailukykyinen ja puhdas energian saanti vastaten
ilmastonmuutoksen hillintdan, kasvavaan globaaliin ener-
giankysyntdan ja tulevaisuuden energian toimituksen epa-
varmuuksiin.

Tavoitteiden saavuttamiseksi on laadittu kymmenen
kohdan toimintaohjelma. Ohjelmaan siséltyvat mm. EU:n
sisdisen energiamarkkinan kehittdminen, energian huolto-
varmuuden takaaminen ja sitoutuminen kasvihuonekaa-
sujen vahentdmiseen.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2008 kansallisessa energia ja ilmastostrategiassa
esitetddn ehdotukset keskeisiksi toimenpiteiksi, joilla EU:n
tavoitteet uusiutuvan energian edistamiseksi, energiankdy-
tén tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupaastojen vahenta-
miseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena
on nostaa asennettu kokonaisteho nykyisestd 146 MW:sta
noin 2000 MWiin vuoteen 2020 mennessd, jolloin vuotui-
nen sdhkon tuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
Ensimmadiset valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet
(VAT) hyvaksyttiin v. 2000. Valtioneuvosto paatti 13.11.2008
tarkistaa tavoitteita lukujen 4.2-4.7 sekd 8 ja 9 osalta ja
muutokset tulivat voimaan 1.3.2000.

Alueidenkdyton suunnittelussa on huolehdittava valta-
kunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden huomioon otta-
misesta siten, ettd niiden toteuttamista edistetdan.

Tavoitteet on ryhmitelty sisallon perusteella seuraaviin ko-
konaisuuksiin:
1. Toimiva aluerakenne
2. Eheytyvé yhdyskuntarakenne ja elinympadriston laatu
3. Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luon-
nonvarat

4. Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. Luonto- ja kulttuuriymparistdina erityiset aluekoko-
naisuudet

Hankealuetta koskevat mm. seuraavat edelld mainittuihin
aihekokonaisuuksiin siséltyvat yleis- ja erityistavoitteet:

Tarvittaviin liikenneyhteyksiin varaudutaan kehittamalla
ensisijaisesti olemassa olevia padlilkenneyhteyksia ja -ver-
kostoja.

Alueidenkadytdssa turvataan energiahuollon valtakun-
nalliset tarpeet ja edistetddn uusiutuvien energialdhteiden
hyddyntdmismahdollisuuksia.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa alu-
eidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon valta-
kunnallisen energiahuollon kannalta merkittavat voimajoh-
tojen linjaukset siten, ettd niiden toteuttamismahdollisuu-
det sdilyvat. Suunnittelussa on otettava huomioon sekd tar-
peelliset uudet linjaukset ettd vanhojen verkostojen paran-
tamisten ja laajentamisten tarpeet. Voimajohtolinjauksissa
on ensisijaisesti hyodynnettdvd olemassa olevia johto-
kaytavia.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman
hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat
on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voima-
lan yksikaihin.

Alueidenkaytolld edistetddn luonnon virkistyskdyttda
sekd luonto- ja kulttuurimatkailua parantamalla moninais-
kayton edellytyksia. Suojelualueverkoston ja arvokkaiden
maisema-alueiden ekologisesti kestdvda hyddyntamista
edistetdan virkistyskaytdssa, matkailun tukialueina seka nii-
den lahialueiden matkailun kehittdmisessa suojelutavoit-
teita vaarantamatta.

Alueidenkaytolld edistetaan elollisen ja elottoman luon-
non kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden monimuo-
toisuuden sailymistd. Ekologisten yhteyksien sailymista
suojelualueiden valilld edistetddan mahdollisuuksien mu-
kaan.

Alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava huomioon
ekologisesti tai virkistyskdyton kannalta merkittavat ja yh-
tendiset luonnonalueet. Alueidenkdyttdd on ohjattava si-
ten, ettei nditd aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Alueidenkaytssa on varmistettava, ettd valtakunnalli-
sesti merkittdvat kulttuuri- ja luonnonperinnén arvot sdi-
lyvat. Alueidenkdytdssd on otettava huomioon kulttuuri- ja
luonnonperintda koskevat kansainvalisten sopimusten vel-
voitteet seka valtioneuvoston paatokset.



Alueidenkdytdssa kiinnitetadn erityista huomiota ihmis-
ten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien ennalta eh-
kdisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistamiseen.
Alueidenkaytdn suunnittelussa olemassa olevat tai odotet-
tavissa olevat ympdristohaitat ja poikkeukselliset luonnon-
olot tunnistetaan ja vaikutuksia ehkaistaan.

Pohjanmaan maakuntaohjelma 2007-2010 ja
Maakuntaohjelman toteuttamissuunnitelma vuosiksi
2010-2011

Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2007-2010 todetaan,
ettd rannikon hyvét tuuliolosuhteet luovat edellytyksia
tuulivoiman kdyton lisddmiselle. Lisaksi ohjelmaan on kir-
jattu, ettd monipuolisen energiantuotannon kehittdminen
on maakunnan keskeisin prioriteetti. Maakunnan tavoittee-
na on edistdd uusiutuvan energiantuotannon kehittamista
ja kayttos.

Maakuntaohjelman toteuttamissuunnitelmassa vuosik-
si 2010-2011 Pohjanmaan tarkeimpiin karkihankkeisiin on
kirjattu myds tuulivoimapuistojen ja bioenergian edistdmi-
nen Pohjanmaalla.

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040, Uuden
energian Pohjanmaa

Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa 2040 linjataan
muun muassa Pohjanmaan tavoitetiloja eli visioita ke-
hityksen suunnasta. Tavoitetiloihin kuuluu mm. profiloi-
tuminen energiaosaamisen edelldkavijéksi ja uusiutuvi-
en energianmuotojen tuotannon ja kaytdn karkialueeksi.
Energiaosaamisessa keskitytddn erityisesti hajautettuihin,
uusiutuvia ldhteita kayttaviin energiajarjestelmiin.

Energiapoliittiset ohjelmat

Useiden puolueiden energiapoliittisissa ohjelmissa on esi-
tetty ettd uusiutuvien energialdhteiden osuutta on lisatta-
vé ja tuulivoiman lisdrakentamista tuettava.

llmansuojeluohjelma 2010

lImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena on, ettd Suomi to-
teuttaa tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista pads-
térajoista annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuo-
teen 2010 mennessd. Suomen on vahennettdva rikkidioksi-
din, typen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten
aineiden padstdja asteittain. llmansuojeluohjelma kasittaa
suunnitelman paastdjen vahentamiseksi energiantuotan-
nossa, liilkenteessd, maataloudessa ja teollisuudessa seka
toimenpiteet tydkoneiden, huviveneiden ja pienpolton
padstdjen vahentdmiseksi.

Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytakirja
1999 ja asetus nro 40/2005
Ensimmadinen alueellinen ilmansuojelusopimus  oli
Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission
(ECE) piirissa 1979 tehty valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman
epapuhtauksien kaukokulkeutumista koskeva yleissopimus
(SopS 15/1983). Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poy-
tdkirja allekirjoitettiin Goteborgissa 1999 ja pantiin voimaan
Suomessa asetuksella nro 40/2005. Sopimusosapuolet hy-
vaksyivat moniaine-monivaikutuspoytakirjan eli poytakir-
jan happamoitumisen rehevditymisen ja alailmakehan ot-
sonin vahentdmisestd. Sopimusosapuolet ovat velvollisia
vahentdmaan paastojdan niin, ettd vuonna 2010 paastot
alittavat kullekin osapuolelle maéritellyn paastorajan.
Poytakirjan tavoitteena on valvoa ja véhentaa rikin, ty-
pen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden pddstdjd, jotka aiheutuvat ihmisten toiminnasta ja
joilla todennékdisesti on haitallisia vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen, luonnon ekosysteemeihin, materiaaleihin ja kas-
veihin kaukokulkeutumisesta johtuvan happamoitumisen,
rehevditymisen tai alailmakehdn otsonin vuoksi.

Natura 2000 -verkosto
Valtioneuvosto pdatti Suomen ehdotuksesta Natura 2000
-verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Euroopan Unionin
hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivis-
s& madriteltyjen luontotyyppien ja elinymparistoja.
Natura 2000 -verkoston avulla pyritddn vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.
Luontodirektiivin yleistavoite on saavuttaa ja sdilyttaa
tiettyjen lajien ja luontotyyppien suojelun taso suotuisana.
Lintudirektiivin yleistavoite on ylldpitda lintukannat sellai-
sella tasolla, joka vastaa ekologisia, tieteellisid ja sivistyksel-
lisid vaatimuksia.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan
kayton strategia 2006-2016

Valtioneuvosto hyvdksyi strategian joulukuussa 2006.
Tavoitteena on pysdyttdd Suomen luonnon monimuo-
toisuuden kdyhtyminen vuoteen 2010 mennessd, vakiin-
nuttaa Suomen luonnon tilan suotuisa kehitys vuosien
2010-2016 kuluessa, varautua vuoteen 2016 mennessa
Suomen luontoa uhkaaviin maailmanlaajuisiin ymparisto-
muutoksiin, erityisesti ilmastonmuutokseen sekéd vahvistaa
Suomen vaikuttavuutta luonnon monimuotoisuuden sdi-
lyttdmisessa maailmanlaajuisesti kansainvalisen yhteistyon
keinoin.
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Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatdksen melutason ohjear-
voista (993/1992) meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympa-
riston viihtyvyyden turvaamiseksi. Ohjearvoja sovelletaan
maankdyton ja rakentamisen suunnittelussa, eri liikenne-
muotoja koskevassa lilkenteen suunnittelussa seka raken-
tamisen lupamenettelyissa.

Melutason ohjearvoja koskeva pdatds annettiin me-
luntorjuntalain (382/1987) nojalla. Ohjearvopdatds jai
voimaan, vaikka meluntorjuntalaki kumoutui ympadris-
ténsuojelulain (86/2000) tullessa voimaan vuonna 2000.
Ohjearvopéadtoksen soveltamiskdytantd on sittemmin laa-
jentunut ympadristénsuojelulain ja my®s maa-aineslain
(555/1981) mukaisiin lupa- ja valvonta-asioihin. Melutason
yleiset ohjearvot eivat koske ampuma- ja moottoriurheilu-
ratojen aiheuttamaa melua.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtioneuvosto teki 5.1.1995 periaatepaatoksen valtakun-
nallisesti arvokkaista maisema-alueista ja maisemanhoi-
don kehittdmisestd. Paatds perustuu maisema-aluetys-
ryhman mietintéon (tydryhma mietintd 66/1992, Osa 1
Maisemanhoito ja Osa Il Arvokkaat maisema-alueet) ja siitd
kdytyyn lausuntokierrokseen. Valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita on yhteensd 156.
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/. Ymparistovaikutusten arvioinnin

lahtokohdat

7.1 Arviointitehtava

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettelyssd arvioidaan

hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmaés-

sd laajuudessa. Arviointi kohdistuu YVA-lain perusteella ns.

laajan ympaéristokasitteen mukaisiin vaikutuksiin.
Ymparistdvaikutusten arviointiin sisdltyvat muun muas-

sa seuraavat vaiheet:

* Hankkeen toteutusvaihtoehtojen maarittely

¢ Hankkeen keskeisten ominaisuuksien, teknisten ratkai-
sujen ja toteuttamisen kuvaus

o Vaikutusalueen ympariston nykytilan ja ominaispiirtei-
den kuvaus

¢ Mahdollisten vaikutusten tunnistaminen ja arviointi

» Haitallisten vaikutusten lieventdamismahdollisuuksien
selvittdminen ja ottaminen huomioon vaihtoehtojen
suunnittelussa

o Hankkeen toteuttamiskelpoisuuden arviointi

¢ Hankkeen lupatarpeiden selvittdminen

» Hankkeen seurantaa koskevan esityksen laatiminen

¢ Osallistumisen jarjestaminen sekd asukkaiden ja
muiden hankkeen vaikutuspiirissa olevien tahojen
kuuleminen.

Kunkin hankkeen merkittdvimmat vaikutukset riippuvat
hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista. Tassd hank-
keessa arvioitiin erityisesti:
¢ Vaikutukset maisemaan
— Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaaseen
Kyronjoen kulttuurimaisemaan

Arvioitavat -
ympéristévaikutukset

Ihmisten terveys, Maapera, vesi, Yhdyskunta- Luonnonvarojen
elinolot ja ilma, iimasto, rakenne, hyédyntaminen
viihtyvyys kasvillisuus, eliét || rakennukset,

ja luonnon maisema,

monimuotoisuus kaupunkikuva ja

kulttuuriperintd

Kuva 7-1. Arvioitavat ympdristovaikutukset (Idhde: laki ympdristovaiku-
tusten arviointimenettelystd annetun lain muuttamisesta, 2 §, 1.4.1999).

 Vaikutukset luontoon

- Vaikutukset linnustoon
* Melu- ja voimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset
» Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

- Vaikutukset virkistyskayttoon

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvid, osittain valiai-
kaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayt-
t6On ja liikenteeseen. Pysyvid vaikutuksia aiheutuu maise-
malle ja linnustolle.
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7.2 Hankkeen vaikutusalue

Jokaisella vaikutustyypilld on erilainen vaikutusalue. Osa
vaikutuksista rajoittuu rakennuskohteiden ldheisyyteen ja
osa levittdytyy laajemmalle alueelle. Tastd johtuen tarkas-
telualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistdvaiku-
tuksesta.

Vaikutukset maisemaan
Tarkastelualue on laaja, se kattaa tuulivoimapuiston ympa-
riston noin 20-30 kilometrin sateella.

Valon vilkkuminen ja voimaloiden aiheuttama
varjostus:

Vaikutukset tarkastellaan siind laajuudessa, jolla laskelmat
osoittavat hankkeella olevan vilkkumis- ja varjostusvaiku-
tuksia.

Luontovaikutukset:

Vaikutukset rajataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja nii-
den ldhiymparistdon. Lisaksi vaikutustarkastelussa otetaan
huomioon hankealueella ja sen Idheisyydessa sijaitsevat ar-
vokkaat luontokohteet. Alueen linnustoa tarkastellaan laa-
jemmassa mittakaavassa. Pesiméalinnuston liséksi tarkastel-
laan tiedossa olevia lintujen muuttoreitteja.

Meluvaikutukset:
Vaikutukset tarkastellaan siind laajuudessa, jolla laskelmat
osoittavat hankkeella olevan meluvaikutuksia.

Maankaytto:

Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajem-
pana kokonaisuutena. Virkistyskdyton kannalta tarkastelu
kohdistetaan padasiassa hankealueeseen.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen:
Vaikutuksia tarkastellaan laajemmalla alueella, mutta kes-
keisin huomio kohdistuu noin 5 km sdteelle tuulivoima-
puistosta.

7.3 Kaytetty aineisto

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa hyédynnettiin
olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin kerattya tie-
toa suunnittelualueesta, sen ymparistdstd sekd hankkeen

teknisistd toteutusvaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.
Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ymparistd-

vaikutusten arviointi perustui:

* Arvioinnin aikana tarkennettuihin hankkeen suunnitelmiin

* Kirjallisuus- ja karttatietoihin

* Ympadristotietorekisterien paikkatietoaineistoihin

¢ Olemassa oleviin ymparistdn nykytilan selvityksiin

» Arviointimenettelyn aikana tehtyihin lisdselvityksiin
kuten mallilaskelmiin, kartoituksiin, inventointeihin,
asukaskyselyyn jne.

e Vaikutusarvioihin

¢ Tiedotus- ja asukastilaisuuksissa ilmenneisiin asioihin

¢ lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin seikkoihin

Tassd arviointiselostuksessa kuvataan hankkeen vaikutuk-

set ja sen tuomat muutokset vaikutusalueen olosuhteisiin

ja sen laheisyydessa harjoitettavan nykyisen toiminnan vai-

kutuksiin.

7.4 Vaikutusten ajoittuminen

7.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalaitoksen rakentaminen kestda noin yhden vuo-
den. Rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat huoltotei-
den, sdhkonsiirron ja varsinaisten voimalaitosten rakenta-
miseen.

7.4.2 Kayton aikaiset vaikutukset

Kayton aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmis-
tuttua. Voimaloiden perustuksille ja tornille lasketaan noin
50 vuoden tekninen ikd. Voimalan turbiinin (konehuone ja
siivet) kayttdikd on noin 20 vuotta. Erilaisilla modernisointi-
toimilla voidaan pidentda laitteiden kaytt6ikas, joten koko-
naisuuden kayttoidksi arvioidaan noin 50 vuotta.

7.4.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sen jalkeen kun tuulivoimala on tullut teknisen kayttoikan-
sé padhan, se voidaan purkaa. Siivet, koneet ja torni ovat
kaikki kierratettavissa ja niiden materiaalit voidaan kayttaa
uudelleen.

Perustusten paalle voidaan rakentaa uusi, perustusten
ominaisuuksiin sopiva voimala. Perustukset voidaan myds
purkaa kdyton paatyttya.



Kuva 7-1. Etdisyysvyohykekartta.
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8. Vaikutukset ilmastoon ja
iImastonmuutokseen

8.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vahankyrdn tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arvioi-
miseksi hankkeen avulla saavutettavat hiilidioksidivahene-
vat laskettiin suunnitellun tuulivoimapuiston séhkéntuo-
tantomdaran ja suomalaiselle séhkdntuotannolle ominais-
ten padstdkertoimien avulla. Padstdvahennykset laskettiin
lisaksi kayttden hiililauhdevoimalalle tyypillisid paastoker-
toimia, koska tuulivoimalan on oletettu ensisijaisesti kor-
vaavan juuri tuotantokustannuksiltaan kalliin hiilen kayt-
t64d ja siksi suomalaisen sdhkontuotannon keskimaardisten
padstokertoimien, joihin on laskettu mukaan jo uusiutuvia
energianldhteitd kuten mm. biomassaa, kdytto voi osaltaan
aliarvioida tuulipuiston avulla saavutettavia ilmastohyoty-
ja.

Tuulivoimala ei vaikuta sijoittamispaikan ilmastoon ja
eikd sen aiheuttamaa padstdvahennystd voida kohdistaa
alueellisesti. Padstdvahennykset on arvioitu osana Suomen
energiantuotannon paastdja.

8.2 Vaikutusmekanismit

llmastonmuutoksella viitataan mihin tahansa ilmaston
muuttumiseen ajan myota joko luonnollisten vaihteluiden
tai ihmisen toiminnan seurauksena. Energiakeskustelussa
ilmastonmuutoksella tarkoitetaan kuitenkin yleisesti ihmis-
toiminnasta aiheutuvaa ilmakehan kasvihuonekaasupitoi-
suuksien lisddntymistd ja siitd aiheutuvaa ilmaston globaa-
lia lampenemistd. Ihmisen tuottamista kasvihuonekaasuis-
ta merkittavin on hiilidioksidi, jonka osuus ilmastonmuu-
toksesta on kaikkiaan noin 60 %. Suomessa energiantuo-
tannon osuus koko maan hiilidioksidipddstoista on noin 80
prosenttia, minkd takia ilmastonmuutoksen hillitsemisen
kannalta keskeisessd asemassa ovatkin erityisesti energian-
tuotannosta aiheutuvien paastdjen vahentdminen.Yleisesti
energiantuotannon kasvihuonekaasupdastdja voidaan va-
hentdd tehokkaimmin 1) energiankulutusta pienentamalla

seka 2) lisadmalla vahapaastoisten tai paastottomien ener-
gialdhteiden osuutta tuotannossa.

Sahkoén tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toiminta-
vaiheessaan lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttavia kas-
vihuonekaasupdastoja, joissa kokonaismddrissa mitattuna
merkittdvin aine on hiilidioksidi (CO,). Nain ollen suunnitel-
lun tuulivoimapuiston avulla voidaan osaltaan hillitd ilmas-
tonmuutosta, mikali sen avulla pystytdan energiantuotan-
nossa korvaamaan kasvihuonekaasupdastdja synnyttavia
energianldhteitd, kuten fossiilisia polttoaineita tai turvetta.
Hiilidioksidin ohella polttoprosessissa syntyy kaytettavas-
td polttoaineesta ja sen ominaisuuksista riippuen yleensa
my0s vaihtelevia maéria mm. typen oksideja (NO), rikkidi-
oksidia, hiukkasia ja vesihdyrya.

Energiantuotannossa eniten kasvihuonekaasupddstoja
aiheuttavat fossiiliset polttoaineet - hiili, 6ljy ja maakaasu
— joilla tuotetaan edelleen noin puolet Suomessa kdytet-
tdvasta energiasta. Energiantuotannon kannalta fossiilis-
ten polttoaineiden ilmastovaikutukset painottuvat erityi-
sesti niiden kayton aikaisiin paastdihin, jotka kattavat usein
merkittdvan osan niiden koko elinkaaren aikaisista kasvi-
huonekaasupéaastoistd. Pienimmiksi kasvihuonekaasupads-
tot arvioidaan yleensd uusiutuvilla energianldhteilld (tuuli-
voima, puu, aurinkopaneelit, vesivoima) sekd ydinvoimal-
la. Luonteenomaista sekd uusiutuvien energianmuotojen
ettd ydinvoiman elinkaaren aikaisille ilmastovaikutuksille
on niiden painottuminen energiantuotantoketjun alkuvai-
heisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka synnyt-
tdvat yleensd valtaosan koko energiantuotantoprosessin
synnyttdmistd kasvihuonekaasupddstoistd. Varsinaisessa
tuotantovaiheessa paastét ovat ndiden tuotantomuotojen
osalta sen sijaan vahaiset. Esimerkiksi tuulivoiman osalta ra-
kentamisen aikaisten padstdjen (mm. voimalakomponent-
tien valmistus, raaka-aineiden louhinta) on arvioitu katta-
van jopa 98 % koko energiantuotantoketjun aiheuttamista
kasvihuonekaasupdaastdista. Fossiilisilla polttoaineilla polt-
toaineen tuottamisen ja voimaloiden rakentamisen aiheut-



tamien kasvihuonekaasupdastdjen osuus energiantuotan-
non kokonaispddstoistd on sen sijaan pienempi.

Tuulivoimalalla saavutettavat kasvihuonekaasupaas-
téjen sekd muiden ilmapadstdjen alenemat ovat keskei-
sesti riippuvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kaytos-
sa olevista energiantuotantotavoista. Yleisesti tuulivoiman
voidaan arvioida korvaavan ensisijaisesti tuotantokustan-
nuksiltaan kallimpia energiamuotoja, joita ovat erityi-
sesti hiililauhde- tai maakaasupohjainen sdhkdntuotan-
to. Esimerkiksi hiililauhdevoimaloiden osalta tuulivoiman
on arvioitu vahentdvan hiilidioksidipaastoja keskimaarin
800-900 g CO,/kWh. Holttisen (2004) tutkimuksessaan te-
kemien mallinnusten mukaan pohjoismaisessa energian-
tuotantojarjestelmdssa tuulivoimatuotanto korvaa alueel-
la pddasiassa juuri lauhdevoimalaitosten tuottamaa séhko-
energiaa antaen keskimadarin 620-720 g suuruiset hiilidiok-
sidisadstot tuotettua kilowattituntia kohti. Keskimaaraiset
CO,-sdastot voivat todellisuudessa olla selkeasti naita pie-
nempig, jos tuulivoimatuotannon lisdys korvaa fossiilisten
polttoaineiden sijaan muita uusiutuvia energiamuotoja tai
esimerkiksi ydinvoimaa.

8.3 limanlaadun nykytila

Vaasan seudulla ja rannikkoalueella ilmanlaatuun ovat vai-
kuttaneet pitkin rannikkoa sijoittuneet energia- ja metsate-
ollisuuden pistemaiset paastolahteet, joskin padstot ovat
vdhentyneet merkittavasti 1990-luvulta nykypaivaan tulta-
essa erilaisten ilmansuojelutoimenpiteiden seurauksena.

Hankealuetta Idhin lImatieteenlaitoksen ilmanlaadun
havaintoasema sijaitsee Ahtérissé. Vaasassa sijaitseva mit-
tausasema mittaa kaupunki-ilman laatua.

8.4 Tuulipuiston vaikutukset ilmastoon ja
ilmastonmuutokseen VE 1 ja VE 2

Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuiston avulla pysty-
tddn sen toimintakauden aikana véhentdamddn Suomen
energiantuotannon aiheuttamia hiilidioksidipadstoja noin
12 000—-180 000 tonnia vuodessa laskentatavasta riippuen.

Tuulipuiston tuotantovaiheessa saavutettavat pddsto-
vahennykset eivat kuitenkaan sellaisenaan kerro tuotanto-
muodon kokonaisenergiataseesta, koska laskelmissa ei ole

Taulukko 8-1. Tuulivoimapuiston hiilidioksidisédstdjen laskemiseksi kéytetyt pdcistokertoimet.

Yhdiste Suomen sahkdntuotannon yleiset ominaispads- | Lauhdevoimaloiden ominaispaastoker-
tokertoimet (Energiateollisuus 2008) toimet, polttoaineina padasiassa hiili ja

maakaasu (Holttinen 2004)

Rikkidioksidi (SO,) 390 mg/kWh 700 mg/kWh

Typen oksidit (NO ) 480 mg/kWh 1 060 mg/kWh

Hiilidioksidi (CO,) 120 gCO,/kWh 660 g/kWh

Taulukko 8-2. Tuulivoimapuiston teknisid tietoja.

Nimellisteho 20 * 2 MW (40 20 * 5 MW (100
MW) MW)

Huipunkayttdaika (nimellistehoa vastaava aika) 2500 h/a 2500 h/a

Vuotuinen séhkontuotto (ml. netto, havikit ym.) noin 100 GWh/a noin 250 GWh/a

Taulukko 8-3. Tuulivoimapuiston avulla saavutettavat vdhentymdt ilmapddistdjen osalta. Laskennassa oletetaan, ettd hanke to-

teutetaan rakentamalla 20 kappaletta 2 tai 5 MW:n suuruista tuulivoimalaa ja puiston vuosittainen sdhkdntuotto on 100-250 GWh.

Yhdiste Paastévahenemat Suomen sahkontuo- Paastovahenemat hiililauhdevoi-
tannon péastokertoimien mukaan (tonnia malan padstokertoimien mukaan
vuodessa) (tonnia vuodessa)

2 MW 5MW 2 MW 5 MW

Rikkidioksidi (502) 39 98 70 175

Typen oksidit (NOx) 48 120 106 265

Hiilidioksidi (C02) 12 000 30 000 66 000 165 000
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otettu huomioon tuulipuiston rakentamisessa ja kaytosta
poistamisessa tarvittavia energiamadriad ja niiden suuruut-
ta suhteessa voimaloiden tuottamaan energiamadraan.
Tuulipuiston kokonaisvaltaisten ympadristdvaikutusten ja
esimerkiksi energian tuotantotehokkuuden maérittelemi-
seksi hankkeita tulisikin tarkastella niiden koko elinkaaren
ajalta, jolloin pystytddn osaltaan vertailemaan tuulivoimal-
la tuotetun energian madaraa laitoksen elinkaarensa aikana
vaatiman energian ja raaka-aineiden maaraan.

8.5 Sahkonsiirron vaikutukset
ilmanlaatuun ja ilmastoon

Sé&hkon siirto tuulivoimaloista eteenpdin tapahtuu maakaa-
peleilla ja ilmajohdoilla. S&hkdnsiirron koko elinkaaren ai-
kaiset paastot ilmaan aiheutuvat ldhes yksinomaan raken-
nusvaiheessa kdytettdvien ajoneuvojen ja koneiden pako-
kaasupaastoistd. Rakentamisen aikaiset pddstot eivat poik-
kea normaalista rakentamisen ilmapaastoistd, eika niilld ar-
vioida olevan haitallisia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.

Kaytonaikaisia vaikutuksia ilmanlaatuun tai ilmastoon
sahkonsiirrolla ei normaalitilanteessa juuri ole. Kaapelin
vikaantuessa hetkellisid paastoja ilmaan voi aiheutua kor-
jaustoissa kaytettyjen ajoneuvojen ja koneiden pakokaa-
supaastoista.

8.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Nollavaihtoehdossa tuulivoimaloilla tuotettu sahkdmaa-
rd joudutaan tuottamaan kdyttden muita energiantuo-
tantomuotoja. Hankkeen avulla saavutettavia kasvihuo-
nekaasupddstdvahennyksid on arvioitu kappaleessa 8.
Nollavaihtoehdossa ndiden kasvihuonekaasupddstdjen
voidaan arvioida toteutuvan, jolloin vaihtoehdolla voidaan
talla perusteella arvioida kiihdyttavan ilmastonmuutosta
pitkallad aikavalilla.

8.7 Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki

Hiilijalanjalkea (carbon footprint) kdytetdan yleensa mittaa-
maan tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttamaa ilmas-
tovaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen
tai toiminnan voidaan arvioida synnyttévan elinkaarensa
aikana. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi, jon-
ka avulla voidaan lapindkyvalld tavalla vertailla erilaisten
toimintojen vaikutusta ilmaston ldmpenemiseen ja ilmas-

tonmuutokseen. Energiantuotantomuotojen ja voimalai-
tosten osalta hiilijalanjalki suhteutetaan yleensa tuotetun
energian madrddn ja se esitetddn yleensd hiilidioksidiek-
vivalentteina (CO,eq) tuotettua kilo- tai megawattituntia
kohti. Ekvivalenttiyksikoiden avulla hiilijalanjaljen laskemi-
sessa pystytdan ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella
myds muut kasvihuonekaasut (mm. metaani ja typpioksi-
duuli), joiden ilmastoa ldmmittava vaikutus on selkedsti hii-
lidioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjéljen suuruutta suh-
teessa muihin energiamuotoihin on tarkasteltu Isossa-
Britanniassa tehdysséa tutkimuksessa (POST 2006), jossa
tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjéljen suuruutta verrat-
tiin suhteessa fossiilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan seka
useisiin uusiutuviin energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoi-
man hiilijalanjalki arvioitiin pienimpien joukkoon sen vaih-
dellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten osalta
4,64-5,25 gCO eq per tuotettu kilowattitunti. Muista ener-
giantuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopaneelien hiili-
jalanjdljen suuruudeksiarvioitiin vastaavasti 35-58 gCO eq/
kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen osalta vastaavas-
ti 25-93 gCO,eq/kWh. Suurin hiilijalanjalki on fossiilisil-
la polttoaineilla, joiden ilmastoa ldmmittavan vaikutuksen
suuruudeksi on arvioitu liikkuvan yli 500 gCO,eq tuotettua
energiayksikkda kohti.

Luonteenomaista sekd uusiutuvien energianmuotojen,
mutta myds ydinvoiman, elinkaarelle on niiden ymparis-
tévaikutusten painottuminen erityisesti sen rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, jotka synnyttavat yleensa valtaosan
koko energiantuotantoprosessin synnyttamista kasvihuo-
nekaasupddstdistd. Tuulivoiman osalta rakentamisen ai-
kaisten pddstdjen on arvioitu synnyttavan jopa 98 % koko
elinkaaren kasvihuonekaasupdastoistd. Sen sijaan fossiilis-
ten polttoaineiden osalta ilmastovaikutukset painottuvat
selkedmmin varsinaiseen energiantuotantovaiheeseen esi-
merkiksi polttoaineen tuottamisen ja laitoksen rakentami-
sen ollessa pienemmadssa osassa tuotantoprosessin ilmas-
tovaikutusten kannalta.



9. Vaikutukset

yhdyskuntarakenteeseen ja

maankayttoon

9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimala-alue muodostuu useista tuulivoimaloista, nii-
den véliin jadvasta alueesta ja voimaloita yhdistdvasta ties-
téstd. Tuulivoimalat muuttavat paikallista maankayttdd,
minka lisdksi laaja tuulivoimala-alue muodostaa yhdyskun-
tarakenteellisen kokonaisuuden.

Hankkeen vaikutuksia alueen nykyiseen ja suunnitel-
tuun yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon on ar-
vioitu valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden to-
teutumisen, nykyisen maankdyton, tarkastelualuetta kos-
kevien maankayton suunnitelmien seka tiedossa olevien
maankaytdn kehittdmistarpeiden ja -tavoitteiden kannalta.
Hankkeen toteuttamiskelpoisuudesta on tehty arvio, jossa
otetaan huomioon nykyinen maankdytdn suunnittelutilan-
ne ja hankkeen toteuttamisen edellyttdmat muutokset.

Arvioinnin ldhtokohtana on eri kaavatasoilla hank-
keen vaikutusalueelle osoitettu maankayttd. Arvioinnissa
otettiin huomioon voimassa olevien kaavojen mukainen
maankdyttd sekd mahdolliset vireilld olevat kaavasuun-
nitelmat tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron reitin osalta.
Lisdksi on arvioitu, edellyttddkd hankkeen toteuttaminen
kaavoitusta.

Valittomien maankayttévaikutusten tarkastelualue on
varsinaisen tuulipuiston vaatima alue seka selvitysten pe-
rusteella madritelty valittdmien vaikutusten (esimerkiksi
melu-, varjostus) vaikutusalue sen ympadrilla.

Arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu alueen
nykyiseen maankdyttéon. Erityistd huomiota kiinnitet-
tiin suunnittelualueen Idheisyydessd sijaitseviin hairiinty-
miselle alttiisiin kohteisiin kuten asutukseen. Tiedot han-
kealueella ja sen lahiymparistdssa sijaitsevista rakennuk-
sista ja mahdollisista vireilld olevista lupahakemuksis-

Kuva 9-1. Hankealueen sijainti

ta on saatu Vahankyron kunnan rakennusvalvonnasta ja
Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta. Kaavoitusta
koskevat ldhtotiedot on koottu Pohjanmaan liiton seka
Vahankyron ja Laihian kuntien julkaisemista kaava-asiakir-
joista.

Hankkeen alueidenkdyttdon ja yhdyskuntarakentee-
seen kohdistuvia maakunnallisen tason vaikutuksia tullaan
selvittdmaan myos Pohjanmaan vaihekaava 2:n laatimisen
yhteydessa.
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9.2 Nykytila

9.2.1 Sijainti ja nykyinen maankaytt6

Hankealue sijaitsee Vahdnkyron kunnassa, Kyrénjoen ja
Merikaarrontien eteldpuolella (Kuva 9-1). Hankealue ra-
jautuu lansi-itdsuunnassa Torkkolantiehen ja Liiverinnevan
metsdtiehen. Matkaa itdpuolella sijaitsevalle kirkonkylalle
on noin 4,5 kilometrid, luoteispuolella sijaitsevaan Vaasaan
noin 17 kilometrid ja eteldpuolella sijaitsevaan Laihian kun-
takeskukseen noin 5,5 kilometria.

Hankealue sijoittuu taajamien ja jokivarsiasutuksen ul-
kopuolella ja on pddosin rakentamatonta maa- ja metsa-
talouskdytdssa olevaa aluetta. Hankealueen pohjoisosassa
sijaitsee lansi-itdsuuntainen EPV Alueverkko Oy:n Tuovila-
Lapua 110 kV voimajohto. Hankealueella ei ole muita tek-
nisid verkostoja. Lahimmat vesijohtolinjat sijoittuvat han-
kealueen pohjoispuolelle Torkkolaan ja Vellimékeen.

Hankealueen vélittdmassa laheisyydessd, sen pohjois-
puolella lsoméaessa sijaitsee kalliolouhos. Alueelle on mydn-
netty vuonna 1994 maa-ainesten ottolupa, jota on jatkettu
vuonna 2003 kymmenelld vuodella. Jatkoluvan mukainen
maa-aineksen kokonaisottomaara on 200 000 m?,

Hankealueen pohjoispuolella kulkee Kyronjokea seu-
raileva seututie 717 (Merikaarrontie). Merikaarrontiestd
etelddn ja osittain hankealueelle sijoittuu useita, paa-
asiassa hiekkapintaisia pistoteitda kuten Torkkolantie,
Vellimdentie/Saarensivun  metsdtie, Antilantie ja
Trontilantie/Liiverinnevan metsatie. Hankealuetta ldhimpa-
na oleva Vaasa-Seindjoki rautatie sijoittuu Laihian keskuk-
sen pohjoispuolelle noin nelja kilometria hankealueesta
eteld@n. Vaasan lentoasema sijaitsee kaupungin kaakkois-
rajalla, noin 10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Hankealueen ympadriston lilkenneverkkoa on kasitelty
tarkemmin lilkennettd ja liikenneturvallisuutta kdsittelevas-
sd kappaleessa 14.3

9.2.2 Asutus ja loma-asutus, rakennuskanta

Hankealueella ei ole vakituisia asuinrakennuksia. Lahin va-
kituinen asutus on keskittynyt hankealueen pohjoispuo-
lelle kulkevan seututien ja siitd eteldan Idhtevien pistotei-
den varsille. Lahimmat tilakeskukset ja pientalot sijaitsevat
Vellimdessd noin 650 metrin etdisyydelld hankealueen koil-
lispuolella ja Torkkolassa 950 metrin etdisyydelld hankealu-
een pohjoispuolella.

Vahankyron kunnan rakennusvalvonnan mukaan han-
kealueella sijaitsee kaksi vapaa-ajan asuntoa (Kuva 9-2).
Ndista ensimmadinen sijaitsee hankealueen lounaisosassa
Palomdessa. Toinen vapaa-ajan rakennus sijaitsee edellisen
eteldpuolella Koukussa. Hankealueella on lisaksi yksittdisia
talousrakennuksia.

Hankealueen ldnsirajalla sijaitsee lisdksi vapaa-ajan kayt-
t6on rekisterdity rakennus Korpi, joka on tietojen mukaan
ollut tyhjillddn jo 20 vuotta. Hankealueen pohjoispuoclella
sijaitsevan maa-aineisten ottoalueen yhteydessd on liséksi
vapaa-ajan rakennus seké talousrakennus.

Taulukko 9-1. Vakituisten ja lomarakennusten lukumddirdt 0,5 ja 1 kilo-
metrin etdisyydelld IGhimmdstd tuulivoimalasta.

Etdisyys Vakituiset Lomarakennukset
tuuli- asuinrakennukset
voimalasta

VE 1 VE 2 VE 1 VE 2
0,5 km 0 0 3 2
1 km 13 13 4 4

9.2.3 Maanomistus

Kaikki hankealueelle sijoittuvat ja siihen rajautuvat kiinteis-
t6t ovat yksityisomistuksessa.

9.2.4 Kaavat ja kaavoitustilanne

9.2.4.1
Hankealueella on voimassa 11.4.1995 vahvistettu Vaasan

Seutukaava

rannikkoseudun seutukaava, jossa alueelle on osoitettu
taajamatoimintojen reservialuetta (Ar), kulttuurimaisema-
aluetta (ma) ja asutusaluetta (as). Suunnittelualueen kaak-
koispuolelle kaavaan on merkitty ohjeellinen tielinjaus
(Laihia-Vahakyro) ja kaksi pohjavesialuetta (pv).

Seutukaava korvautuu Pohjanmaan maakuntavaltuus-
ton 29.9.2008 hyvaksymalld maakuntakaavalla, joka tulee
voimaan ympadristoministerion vahvistamispaatoksen jal-
keen. Vuoden 2010 alusta seutukaava on ollut voimassa
maankaytto- ja rakennuslain mukaisena maakuntakaava-
na (MRL 210 §, voimassa olevaa seutukaavaa koskeva siir-
tymasaannaos).
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9.2.4.2 Maakuntakaava

Pohjanmaan maakuntakaavan laadinta on kdynnistetty
vuonna 2000. Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt maakun-
takaavaehdotuksen 29.9.2008. Maakuntakaava tulee voi-
maan ja korvaa seutukaavan maakuntavaltuuston hyvaksy-
mispadtdksen ja sitd seuraavan ympadristoministerion vah-
vistamispadtoksen jalkeen.

Maakuntakaavassa hankealueelle on osoitettu kalliokivi-
aineksen ottamisalue (eo-4) ja 110 kV:n voimansiirtojohto,
joita koskee MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Hankealue kuuluu kokonaisuudessaan kaupunki-
maaseutu-vuorovaikutusvydhykkeeseen ja pohjoisosal-
taan myds kulttuuriympdristdn tai maiseman vaalimi-
sen kannalta valtakunnallisesti arvokkaaseen alueeseen
(Kyrénjokilaakso).

Kaupunki-maaseutuvuorovaikutusvydhykkeen merkin-
nalld osoitetaan kaupunkiseutuun liittyvaa vydhykettd, jolla
kehitetaan erityisesti kaupungin, hyvien liikenneyhteyksien
ja maaseudun vuorovaikutukseen perustuvaa elinkeinotoi-
mintaa, etatyota ja asumista. Merkinndn suunnittelumaa-
rayksend todetaan "alueiden kdytdn suunnittelussa asutus,
palvelut ja tydpaikat tulee ohjata ensisijaisesti olemassa
oleviin kuntakeskuksiin ja kyliin. Alueen uudisrakentamista
on ohjattava siten, ettd se sijoittuu yhdyskuntarakenteen
kannalta edullisesti olemassa olevan asutuksen, palvelui-
den seka lilkenneyhteyksien Idheisyyteen. Suunnittelussa
tulee kiinnittda erityistd huomiota joukkoliikenteen kehit-
tdmiseen. Maankdyton suunnittelussa on turvattava joki-
ja kulttuurimaiseman seka hyvien ja yhtendisten peltoalu-
eiden sdilyminen. Alueidenkdytolld tulee jokilaaksojen va-
luma-alueilla tapahtuvat toiminnot ohjata niin, etta edis-
tetdan vesistojen tilan paranemista. Rakentamista ei tule
osoittaa tulvaherkille alueille”

Kulttuuriympdristdn tai maiseman vaalimisen kannal-
ta valtakunnallisesti arvokkaan alueen suunnittelumaara-
yksend on, ettd " alueiden suunnittelussa, rakentamisessa
ja kéytossa tulee edistdd alueiden kulttuuri- ja luonnonpe-
rintéarvojen sailymista. Yksityiskohtaisessa suunnittelussa
on otettava huomioon maisema-alueiden ja rakennettujen
kulttuuriymparistojen kokonaisuudet, erityispiirteet ja ajal-
linen kerroksellisuus’”

Hankealueen lansipuolelle on osoitettu Natura-alue
(Perdmetsd). Natura-alueen suunnittelumaardyksend on,
ettd "alueen kdyttdd suunniteltaessa on huolehdittava siitd,
ettei niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi alue kuuluu Natura
2000 -verkostoon, merkittavasti heikennetd”.

Hankealueen lansipuolelle on lisdksi merkitty Vaasan
kaupunkiseudun kehittdmisvydhyke (kk-1). Merkinnalla
osoitetaan Vaasan seudun yhtendisen yhdyskuntaraken-
teen aluetta, joka muodostaa maakuntakeskuksen ydin-
alueen. Alueella on tarvetta kuntien yhteistoimintaan alu-
eidenkdytdon suunnittelussa ja hankkeiden yhteensovit-
tamisessa. Merkinndn suunnittelumadrdyksend todetaan
seuraavaa:

"Vaasan asemaa valtakunnan osakeskuksena ja maakun-
takeskuksena tulee edistdd. Vaasan kaupunkiseudulla kasvu
tulee kohdistaa ensisijaisesti kaupunki- ja kuntakeskuksiin
sekd alakeskuksiin, missd kaupunki- ja taajamarakennetta
tulee tdydentdd ja eheyttdd. Uudet asuntoalueet tulee si-
joittaa joukkolikenteen kannalta edullisesti. Maankdyton
suunnittelussa tulee huomioida arkeologisesti ja kulttuu-
rihistoriallisesti arvokkaat alueet ja kohteet. Kehitettdessa
alueen vetovoimaa merenldheisend asumisympadristona
tulee maankohoamisrannikolle ominaisten luonnon kehi-
tyskulkujen alueellinen edustavuus seka virkistystarpeet
turvata. Maakunnallisesti merkittavat palvelut tulee ohjata
kaupungin keskustaan tai keskustan laheisyyteen niille alu-
eille, jotka ovat hyvin saavutettavissa. Maankdyton suunnit-
telussa tulee kehittad kuntarajojen ylittavaa yhteistyota ja
mahdollista kuntien yhteista yleiskaavoitusta!”

Hankealueen pohjoispuolella on energiahuollon alue
(en) ja itdpuolelle uusi Laihian ja Vahankyron keskustaaja-
mien valinen ohjeellinen seututien linjaus liittymdjarjeste-
lyineen. Alueen eteldpuolelle on osoitettu 110 kV olemassa
oleva ja 400 kV uusi voimansiirtojohto.

Kyronjokilaakson rantavydhykkeelle on osoitettu mm.
matkailun vetovoima-aluetta, jonka suunnittelumadrayk-
send todetaan: "Matkailuun liittyvid toimintoja suunnitel-
taessa ja kehitettdessa tulee ottaa huomioon alueen eri-
tyisominaisuudet ja hyddyntdd niiden vetovoimaisuutta.
Virkistysalueista ja -reitistoistd tulee muodostaa yhteistoi-
mintaverkostoja. Matkailua ja virkistysta palveleva rakenta-
minen tulee sopeuttaa ymparistoon”.

Lisdksi rantavydhykkeelle on osoitettu pyordily- ja me-
lontareitit, paavesijohto ja siirtoviemari. Seututie 717
(Vaasa-Tervajoki) on merkitty kulttuurihistoriallisesti mer-
kittavaksi tielinjaukseksi.



Kuva 9-5. Ote maakuntakaavasta, hankealue on merkitty kuvaan siniselld. Maakuntakaavan indeksikartta ja
merkinndt on esitetty liitteessd 2.
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Kuva 9-8. Ote Laihian kirkonseudun osayleiskaavasta




9.24.3 Yleiskaava

Hankealueella on vireilld oikeusvaikutteisen Vahankyron
tuulivoimapuiston osayleiskaavan laatiminen. Vahankyrén
valtuusto on paattanyt osayleiskaavan laatimisesta koko-
uksessaan 12.5.2009 (598).

Suunnittelun tavoitteena on laatia oikeusvaikutteinen
osayleiskaava, joka ohjaa alueen yksityiskohtaisempaa
suunnittelua ja mahdollistaa tuulivoimapuistohankkeen
toteuttamisen. Tuulivoimatuotantoon liittyvaan rakentami-
seen tarkoitettujen alueiden ulkopuolella suunnittelualue
jaa nykyiseen kayttoonsa, ja tuulivoimaloiden sijoittami-
seen soveltuvat alueet sdilyvat padkadyttdtarkoitukseltaan
maa- ja metsdtalousalueina.

Voimaloiden rakennuspaikat, uusi tiestd ja muu tarvit-
tava infrastruktuuri osoitetaan kaavassa maa- ja metsatalo-
usalueiden sisdan jaavina erillisind alueen osina (yhteensa
noin 40-60 ha). Kaavaan merkitddn myos tarvittavat muut
aluevaraukset, kuten esimerkiksi tieverkko seka mahdolli-
set luonnonsuojelualueet ja —kohteet.

Suunnittelun yhteydessd pyritddn varmistamaan, etta
kaavassa osoitetuista toiminnoista ei aiheudu suunnitte-
lualueen luonnonymparistdon, eldimistdon ja linnustoon,
ymparoéivan alueen asukkaisiin, alueella harjoitettavaan
maa- ja metsatalouteen tai muihin elinkeinoihin kohdistu-
via merkittavia haitallisia ympdristdvaikutuksia. Tavoitteena
on myds, ettei kaavassa osoitettava maankdyttd aseta mer-
kittavid rajoitteita suunnittelualueen Idhiymparistdn kaytol-
le ja kehittdmiselle tulevaisuudessa.

Yleiskaavaa koskeva osallistumis- ja arviointisuunnitel-
ma oli julkisesti nahtavilld 23.11.-23.12.2009 vilisena aika-
na. Alustavan aikataulun mukaan osayleiskaavaluonnos
valmistuu syksylld 2010.

Hankealueen pohjoispuolella on voimassa 11.11.2003
hyvaksytty Merikaarron oikeusvaikutteinen osayleiskaava.
Laihian kunnan kirkonseudun osayleiskaava-alue ulottuu
noin 500 metrin padhan kuntarajasta suunnittelualueen
eteldpuolella.

9.2.4.4 Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa tai vireilld olevaa asemakaa-
vaa. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat
kirkonseudulla Tapoilassa ja Merikaarrossa.

Vireilld olevan osayleiskaavan laatimisen aikana selvite-
tdan, onko jollekin suunnittelualueen osalle tarpeen laatia
yleiskaavaa tdydentdva asemakaava. Tarvittaessa asema-
kaavan suunnittelu kdynnistetdan ja sitd vieddan eteenpdin
samanaikaisesti osayleiskaavan kanssa.

9.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen, maankdyttoon
ja kaavoitukseen VE 1 ja VE 2

9.3.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset
maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu merkittavia yhdys-
kuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Hankealue sdilyy padkayttotarkoitukseltaan maa- ja
metsdtalousalueena, eikd alueelle ole tarkoituksenmukais-
ta osoittaa muuta seudullisesti tai paikallisesti merkittavaa
maankayttdd. Hankkeen toteuttaminen ei edellytd yhdys-
kuntarakenteen hajauttamista eikd uusien asuin-, virkis-
tys-, palvelu- tmv. alueiden toteuttamista voimassa olevis-
ta maankayton suunnitelmista poikkeavalla tavalla.

Hankealueen liikenteen jarjestaminen ei edellytd muu-
toksia alueelliseen péatieverkkoon. Hankealueen sisalla
kdytetddn ensisijaisesti jo olemassa olevia yksityis- ja met-
sateitd, jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuulipuiston elin-
kaaren ajan padsaantoisesti hankevastaavan kustannuksel-
la. Tatd voidaan pitdd maanomistajien kannalta merkitta-
vana positiivisena vaikutuksena. Toisaalta kokonaan uusien
huoltotieyhteyksien rakentaminen saattaa edellyttdd esi-
merkiksi olemassa olevan puuston hakkaamista, mista ai-
heutuu metsanomistajille taloudellista haittaa. Tarvittavien
uusien teiden maara on kuitenkin suhteellisen pieni, ja tata
vaikutusta voidaan pitdd koko hankkeen mittakaava huo-
mioiden merkitykseltdan vahaisena.

Tuulivoimaloiden seka niiden edellyttdman sahkonsiir-
ron rakenteet rajoittavat alueen maa- ja metsatalouskayt-
t6a voimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi uuden sahko-
aseman ja 110 kV:n voimajohtojen valiin tarvittavan uu-
den voimalinjan alueella. Tuulivoimaloiden vélilld sahkon-
siirto on tarkoitus toteuttaa maakaapelein, joiden maan-
kayttda rajoittavat vaikutukset ovat merkittdvid ainoastaan
silloin, jos kaapeleita sijoittuu viljelyskdytdssa oleville pel-
loille. Paasaantoisesti kaapelit vedetaan kuitenkin huolto-
teiden rinnalle, jolloin ne eivat rajoita alueen maankayttda
lainkaan.

Ihmisten elinympadristédn kohdistuvat haitalliset vaiku-
tukset (esim. melu, valkkyminen ja varjostus) rajoittavat
alueen maankayttdd vakituisen ja loma-asumisen osalta.
Vaikutusalue rajoittuu kuitenkin padsaantodisesti varsinai-
seen hankealueeseen, jolle ei ole tulevaisuudessakaan tar-
koitus sijoittaa tuulivoimaloiden toiminnasta hairiintyvaa
maankayttda.

Laaja tuulivoimapuisto on valtakunnallisestikin merkitta-
vé energiantuotantohanke, jonka vaikutuksia seudulliseen
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alueidenkayttdon ei ole selvitetty aiempien maa- tai seutu-
kunnallisten maankayttda ohjaavien suunnitelmien, kuten
maakuntakaavan ja —ohjelman yhteydessa. Hankkeen YVA-
selostuksessa esitetty vaikutusten arviointi muodostanee
siten osan tulevan Pohjanmaan vaihekaava 2:n yhteydessa
laadittavien arvioiden sisallosta.

9.3.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset kaavoihin
ja kaavoitukseen

Tuulivoimapuiston toteuttamista hankealueelle ei ole
kdsitelty voimassa olevan seutukaavan tai vahvistamis-
ta odottavan maakuntakaavaehdotuksen yhteydessa.
Seutukaavassa alueelle ei kuitenkaan ole osoitettu muuta
maankayttdd, eikd hanke ndin ollen ole seutukaavan vastai-
nen. Mydskadn maakuntakaavaehdotuksessa hankealueel-
le ei ole osoitettu sellaisia aluevarauksia, jotka kdytanndssa
estdisivat hankkeen toteuttamisen tai joilla olisi merkitta-
vaa vaikutusta hankkeen toteuttamistapaan tai sisaltoon.

Hankkeen Kyrénjokilaakson valtakunnallisesti arvokkaa-
seen kulttuurimaisema-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia
kasitellddn luvussa 10.1.3 Maisema ja kulttuuriymparisto.

Hankkeen kaikilla tutkittavana olevilla vaihtoehdolla on
jo vireilld olevan osayleiskaavan vuoksi alueen kaavoitusti-
lanteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Hankealueen pohjois-
ja eteldpuolilla voimassa olevia Merikaarron ja Laihian kir-
konseudun osayleiskaavoja ei ole tarpeen muuttaa.

Hankkeen eri toteuttamisvaihtoehdot eivat eroa toisis-
taan kaavan laatimisen tarpeen tai kaavan sisaltovaatimus-
ten osalta. Myos nollavaihtoehto tullaan ottamaan huomi-
oon alueelle laadittavassa osayleiskaavassa siten, ettd kaava
ohjaa alueen tulevaa maankdyttda eikd aseta maanomis-
tajille tarpeettomia rajoitteita riippumatta siitd mika hank-
keen vaihtoehdoista lopulta toteutuu. Tdma on mahdol-
lista osoittamalla kaavassa tuulipuistoa varten tarvittavat
aluevaraukset ja muut toiminnot paakdyttétarkoituksel-
taan maa- ja metsdtalouskaytossa sdilyvien alueiden sisdan
jaavina erillisind alueen osina. Tuulipuistoa koskevien kaa-
vamerkintdjen ja aluevarausten yhteydessa voidaan lisaksi
esittdd ehdollisia kaavamaarayksia, joiden ohjausvaikutus ja
voimassaolo riippuvat siitd missa laajuudessa ja milla aika-
taululla hanke toteutuu.

Osayleiskaavatyon aikana selvitetdan lisaksi onko jolle-
kin suunnittelualueen osalle tarpeen laatia yleiskaavaa tay-
dentdvd asemakaava. Talld hetkelld eri viranomaistahojen
antamat ohjeet riittdvastd maankdytdn suunnittelun tark-
kuudesta ovat ristiriitaisia, mutta koko hankealueen katta-
van asemakaavan laatiminen on yhteisesti todettu tarpeet-

tomaksi. Lahtokohtaisesti hankealueelle laadittava asema-
kaava kasittaisi vain voimaloiden rakennuspaikat, joilla
edellytetddn joka tapauksessa rakennuslupahakemuksiin
liitettdvien asemapiirustusten laatimista. Tarvittaessa ase-
makaavan suunnittelu kdynnistetdan ja sitd vieddan eteen-
pdin samanaikaisesti osayleiskaavan kanssa.

9.3.3 Sahkoénsiirron ja tulotieyhteyden
vaikutukset maankayttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen

Sahkonsiirron jérjestamiselld ei ole kummassakaan reitti-
vaihtoehdossa yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vai-
kutuksia, koska alueen kantaverkko on jo rakennettu.
Kummassakin sdhkonsiirron reittivaihtoehdossa han-
kealueelle rakennettava uusi sdhkdasema ja 1,5...2,2 ki-
lometrin pituinen voimajohto rajoittavat hankealueen
maankayttéa noin 46 metrin levyisen johtoalueen osalta.
Johtoalue on otettava maa- ja metsatalouden harjoittami-
sen kannalta huomioon siten, ettd johtoaukea (lev. 26m) on
hakattava kokonaan, eika reunavydhykkeille (2x10m) voi si-
joittaa muuta kuin matalana pidettavaa puustoa.
Tulotieyhteyden jarjestamiselld ei ole merkittdvid maan-
kayttoon tai yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuk-
sia. Kaikissa kolmessa linjausvaihtoehdossa tulotieyhteys si-
joittuu osittain rakentamattomille metsa- tai peltoalueille ja
osittain jo olemassa oleville tielinjoille. Pddsaantdisesti uu-
det tieosuudet sijoittuvat joko kiinteistdjen rajalle tai pel-
toaluetta halkovien ojien tai metsdsaarekkeiden viereen,
jolloin niiden toteuttaminen ei vaikeuta maatalouden har-
joittamista. Vaihtoehdon A toteuttaminen palvelisi my6s
maa-ainesten ottoalueen liikennettd, mutta varsinaisia uu-
sia maankdyttdmahdollisuuksia ei tdssdkddn tapauksessa

synny.

9.3.4 Sahkonsiirron ja tulotieyhteyden
vaikutukset kaavoihin ja kaavoitukseen

Sahkonsiirron ja tulotieyhteyden jarjestdminen ei sindnsa
edellytd alueen kaavoittamista, mutta ko. toiminnot on kui-
tenkin merkittdva kaavoihin ja otettava huomioon alueen
muun maankdytdn suunnittelun yhteydessa. Sahkdnsiirtoa
varten tarvittavat aluevaraukset merkitadn valmisteilla ole-
vaan osayleiskaavaan ja mahdollisiin asemakaavoihin.
Uuden tulotieyhteyden osalta on kaikissa vaihtoehdoissa
selvitettdvd mahdollinen asemakaavan laatimisen tarve ja
onko tieyhteys niin merkittava, ettd se tulisi osoittaa myds
osayleiskaavan tasolla.



9.3.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Nollavaihtoehdossa hankealue sdilyy nykytilassaan.
Vaihtoehdolla on tastd huolimatta jo vireilld olevan osayleis-
kaavan vuoksi alueen kaavoitustilanteeseen kohdistuvia
vaikutuksia.

Nollavaihtoehto otetaan huomioon alueelle laadittavas-
sa osayleiskaavassa siten, ettd kaava ohjaa alueen tulevaa
maankayttod eikd esim. aseta maanomistajille tarpeetto-
mia rajoitteita riippumatta siitd mikd hankkeen vaihtoeh-
doista lopulta toteutuu. Tama on mahdollista osoittamalla
kaavassa tuulivoimapuistoa varten tarvittavat aluevarauk-
set ja muut toiminnot pdakdyttotarkoitukseltaan maa- ja
metsdtalouskdytdssa sdilyvien alueiden sisdan jadvina eril-
lisind alueen osina. Tuulipuistoa koskevien kaavamerkinto-
jen ja aluevarausten yhteydessa voidaan lisdksi esittaa eh-
dollisia kaavamaarayksid, joiden ohjausvaikutus ja voimas-
saolo riippuvat siitd missd laajuudessa ja milld aikataululla
hanke toteutuu.

9.3.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankdyttddn ja yhdys-
kuntarakenteeseen voidaan lieventda huomioimalla hank-
keen vaikutukset maankdyton suunnittelun ohjaamisessa,
suunnittelussa ja lupamenettelyissd. Maankdytdn suunnit-
telussa huomioidaan eri maankdyttomuotojen yhteenso-
vittaminen ja sijoittaminen.

Tuulivoimarakentamisen haitallisia vaikutuksia voi-
daan vdhentda -merkinndin.
Rakennuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa
mydntdessadn, ettd rakennussuunnitelma on vahvistetun
kaavan ja rakennusmadrdysten mukainen.

kaavamadradyksin ja

Kaavoituksessa voidaan antaa maarayksia mm. tuulivoi-
maloiden sijoitteluun, ulkondkdon, korkeuteen, valaistuk-
seen, merkitsemiseen, suojavydhykkeisiin, sahkonsiirtoon,
Lisdksi kaavoituksessa annetaan maarayksia, joiden keinoin
on pyrittdva vahentdmaan tuulivoimaloiden haittavaiku-
tuksia ympadristddn mm. maisemaan, asutukseen ja linnus-
toon.

9.3.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Epdvarmuutta alueidenkdytdn vaikutusten arvioinnissa ai-
heutuu ldhinnd Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksen
tilanteesta (toistaiseksi vahvistamatta) sekda mahdollisista
vaihekaava 2:ssa esitettdvistd energiantuotannon alueva-

rauksia koskevista muutoksista. Lisaksi eri viranomaistaho-
jen antamat ohjeet riittdvastd maankdytdn suunnittelun
tarkkuudesta ovat arvioinnin suorittamisen aikaan olleet
ristiriitaisia.

Hankesuunnitelman keskenerdisyys vaikeuttaa maan-
kdyttovaikutusten arviointia erityisesti paikallisella tasol-
la. Pysyvaksi jadvien vaikutusten osalta arviointia vaikeut-
taa myos se, ettd tuulivoimapuiston elinkaareksi arvioidaan
vain 20-30 vuotta ja tulevissa yleis- ja asemakaavoissa 0soi-
tettu maankayttd voi toteutua eri tavoin, vaikka alueiden-
kayton paakayttotarkoitus ja mittakaava sailyisivatkin.

9.3.8 Tuulivoimapuiston suhde valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin

Hanke on keskeisilta vaikutuksiltaan valtakunnallisten alu-
eidenkayttotavoitteiden mukainen.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen tukee energiahuollon
valtakunnallisten tarpeiden turvaamistavoitetta ja edistaa
uusiutuvien energialdhteiden hyddyntdmismahdollisuuk-
sia. Hankkeen mukaiset tuulivoimalaitokset on sijoitettu
keskitetysti useammasta voimalasta muodostuvaksi yksi-
koksi. Tarvittavat liikenneyhteydet hoidetaan ensisijaisesti
kehittdmalld olemassa olevia liikenneyhteyksia ja tieverk-
koa.

Hankealueen soveltuvuus tuulivoimatuotantoon tullaan
tutkimaan my®s Pohjanmaan vaihekaava 2:n yhteydessa.
Suomen Tuuliatlaksen mukaan hankealue soveltuu tuuli-
suusolosuhteidensa puolesta tahdn tarkoitukseen hyvin.
Hanke liittyy maakuntakaavoituksessa huomioituun valta-
kunnalliseen energiahuollon verkostoon.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei véhennd merkitta-
valld tavalla alueen virkistyskayttd-, luonto- ja kulttuurimat-
kailumahdollisuuksia. Hankkeella ei ole suojelualueverkos-
toon kohdistuvia vaikutuksia, eikd se heikennd merkitta-
vasti hankealueen pohjoispuolelle sijoittuvan valtakunnal-
lisesti arvokkaan maisema-alueen kulttuuriarvoja. Luonnon
monimuotoisuuden ja ekologisten kdytavien sdilyminen
varmistetaan sijoittamalla voimalat ja tarvittavat muut ra-
kenteet riittdvan etdalle herkimmista alueista.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan ihmisen terveyteen
kohdistuvia haitallisia vaikutuksia. Muiden haitallisten vai-
kutusten syntymistd ja ehkdisemista selvitetddn kattavasti
ympdristévaikutusten arviointimenettelyn ja mydhemmin
alueen yleiskaavoituksen yhteydessa.
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10. Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

10.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaa tarkastellaan maisemarakenteesta ja maisema-
kuvasta. Maiseman kokemiseen liittyy oleellisena merkitys-
sisdltd ja symbolinen arvo.

Maisemarakenne muodostuu elollisista ja elottomista
tekijoistd (mm. maa- ja kallioperd, vesisuhteet ja ilmasto,
kasvillisuus) ja ihmisen tuottamasta kulttuurivaikutuksesta.
Solmukohdat ja maamerkit jdsentdvéat maiseman peruste-
kijdiden keskindisestd suhteesta ja vaihtelusta muodostu-
vaa maisemaa.

Maisemakuvaan kuuluvat havaittavissa olevat mai-
sematilat ja nakymat. Maisemakuvassa korostuvat kau-
niiksi koetut maisemat. Maisema voi olla joko luonnon-
maisema tai ihmisen aikaansaama kulttuuriymparistd.
Kulttuuriymparistdstd voidaan erottaa kulttuurimaisema ja
rakennettu kulttuuriymparistd ja siihen kuuluvat myds kiin-
tedt muinaisjadnnokset ja perinnebiotoopit.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin ldhtdkohtana on kéytetty hankealu-
etta koskevia karttoja, ilmakuvia, paikkatietoaineistoja ja
kiinteiden muinaisja@nnosten inventoinnin 2009 tuloksia.
Lisdksi on hyddynnetty hankealuetta koskevaa julkaistua
aineistoa, joita ovat Valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riympadristot 2009, Rakennettu kulttuuriymparistd 1993,
Maisema-aluetydryhmdn mietinndt 1992 ja Pohjanmaan
maakuntakaava. Arviointia on tarkennettu maastokaynnil-
I&. Arvioinnissa on kaytetty liséksi vaikutustyyppia koskevia
julkaisuja Tuulivoimalat ja maisema 2006 ja Mastot maise-
massa 2003.

Vaikutukset maisemarakenteeseen on tehty kartta-
tarkasteluna. Vaikutukset maisemakuvaan on havain-
nollistettu peitteisyys- ja paikkatietoanalyysien avulla.
Maisemavyohykekartta on ulotettu noin 30 km etdisyy-
delle hankealueesta eli etdisyydelle, jonne tuulivoimalat
voivat teoriassa vield ndkyad. Maisema-analyysi on ulotettu

noin 5 km etéisyydelle hankealueesta eli etdisyydelle, jossa
tuulivoimalat vield hallitsevat maisemakuvaa. Vaikutuksen
voimakkuus on kuvattu erilliselld kartalla, jonka laatimisen
apuna on kaytetty mm. varjostusanalyysia. Kuvasovitteiden
avulla on havainnollistettu muutosta merkityksellisissa na-
kymapaikoissa.

Arviointi maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdis-
tuvista vaikutuksista on laadittu asiantuntija-arviointina.
Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty maisemakuvallisen
muutoksen tarkasteluun: minne tuulivoimalat ndkyvat,
kuinka voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja milla
paikoilla maiseman muutos on merkittdva. Arvioinnissa on
kiinnitetty huomiota tuulivoimaloiden, séhkénsiirron reit-
tivaihtoehtojen ja huoltoteiden vaikutuksiin. Vaikutusten
arvioinnissa on kiinnitetty huomiota kulttuuriympariston,
asukkaiden, virkistyskdytodn ja vapaa-ajan maisemakuvan
muutokseen.

10.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat, sahkonsiirto ja huoltotiet aiheuttavat eri-
laisia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympéristoon.
Tuulivoimaloiden merkittavin vaikutus on uuden elemen-
tin ilmaantuminen maisemaan ja tuulivoimalan nakymi-
nen.

Alle viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoimala voi hal-
lita maisemaa. Vaikutus lievenee etdisyyden kasvaessa.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia; alueella
raivataan kasvillisuutta ja tasoitetaan maastoa. Nykyisid tie-
osuuksia levennetdan ja uudet tiet linjataan maastonmyo-
tdisesti. Voimajohdot ja -pylvdat sekd johtoaukeat nakyvat
maisemassa ja sahkolinjojen rakentaminen saattaa muut-
taa metsdnreunoja ja avata nakymalinjoja.



I Nakymilldin sullkeutunesmpl melsdvybhyke g Merkiltiva nikymaseklon
WSS Taajama ! kyld / loma-asulus / rakennetiy alue + Kirkko

Kuva 10-1. Maisemavydhykekartta hankealueen ympdiristostd. Hankealue sijoittuu Kyrénjoen ja Laihianjoen viliselle kumpareiselle seldnteelle.
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10.1.2 Nykytila

10.1.2.1 Yleiset maisemanpiirteet

Maisemallisessa maakuntajaossa hankealue sijoittuu
Pohjanmaahan ja siind tarkemmin Eteld-Pohjanmaan vilje-
lylakeuksien seutuun. Eteld-Pohjanmaalla viljavien jokivar-
sien maisema avautuu tasaisena lakeutena, mutta jokilaak-
sojen valisilla selannealueilla pinnanmuodot saattavat olla
vaihtelevan kumpareisia. Joet ovat tyypillisimpid vesistoja
ja niihin liittyva jokavuotinen ilmi6 on runsas tulviminen.

Hankealue sijoittuu Kyrénjoen ja Laihianjoen véliselle
kumpareiselle seldnteelle. Hankealueen koillisosa on ala-
vaa savimaata, joka on padosin viljelykdytossa. Seldnteiden
luonnonkasvillisuuden yleisilme on karu ja metsédt ovat
pddosin metsatalouskdytdssd. Lahimaisemassa nakyvat
moreenimdkien lakialueiden kalliopaljastumat ovat alueen
erityispiirre. Naitd on Perdmaelld, Palomaelld, Petdjanmaelld,
Korkiaméelld ja Hirnaanmaelld. Hankealueen korkeimmilla
maastonkohdilla on runsaasti suuria luonnonkivia.

Hankealueen pohjoisosan viljelyaukeat ovat noin +10 -
15 metrid merenpinnan yldpuolella. Viljelyaukea rajautuu
metsdvydhykkeeseen. Kumpuileva metsémaasto sijoittuu
tasolle +15 = 25 m mpy. Hankealueen korkeimmat koh-
dat, Palomaéki ja Perdamaki, nousevat yli +30 m korkeudelle
merenpinnasta. Noin 1,5 kilometrin etéisyydelld pohjoises-
sa sijaitseva Kyrdnjokilaakso ja noin viiden kilometrin etdi-
syydelld eteldssa sijaitseva Laihianjokilaakso sijoittuvat kor-
keustasolle +6 m mpy.

Maisemamaakunnalle tyypilliseen tapaan maantiet
on rakennettu jokien varteen. Vanhat maantiet seuraile-
vat jokivartta Kyrénjoen molemmin puolin koko matkan.
Kyrénjoen rannoilla sijaitsevien rakennusten pihat avau-
tuvat padosin jokilaakson suuntaan. Kyrénjoen pohjois-
puolella sijaitsevien asuintalojen pihoilta avautuu nakymia
hankealueen suuntaan. Keskustaajamat ovat rakentuneet
kirkkojen ympadrille, jotka on perustettu jokilaaksojen tdy-
radlle, maiseman solmukohtiin. Vahankyron taajama sijait-
see noin 4 kilometrin ja Laihian kunnan keskustaajama noin
6 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Taajamarakenteen
sisdltd ei aukea nakymid ympdrdivadn maisemaan.

Vaasan kaupungin laheisyys on tuonut seudulle lisda va-
ked ja uusi asutus on tiivistdnyt maisemamaakunnalle tyy-
pillisid joenvarsikylid. Asutus seuraa jokia katkeamattoma-
na nauhana ja tihentyy mm. kirkonkylien kohdalla. Kylat
vaihtuvat toisiksi ilman selkeda rajaa. Pddosin pientaloissa
ei ilmenneta paikallista rakentamistapaa ja ns. pohjalaista-
lot ovat harvassa. Ladot ovat olleet peltoaukeiden yksi tar-

keimpid maisemaelementeistd. Hankealueella sdilyneet la-
dot ovat pddosin ransistyneita.

Hankealueella on kaksi vapaa-ajan rakennusta, joista
Palomden mokki on monipuolisessa virkistyskaytdssa ja
toinen pddasiassa metsdstysmajana. Hankealue on kahden
metsdstysseuran kdytdssa.

Paikallisen maisemavaurion nykytilanteessa aiheuttaa
hankealueen pohjoisosaa halkova Tuovila-Méntyld 110 kV
voimajohto. Alle 500 m etdisyydelld hankealueen eteldpuo-
lella on Seindjoki-Tuovila 110 kV voimajohto. Hankealueen
pohjoispuolella on Isomden kiviaineksenottoalue, joka si-
joittuu metsan keskelle, eikd sinne avaudu nakymia kau-
empaa. Hankealueella on kattava metsateiden verkosto,
Torkkolantie, Saarensivun metsétie ja Liiverinnevan metsa-
tie halkovat osin hankealuetta. Metsan keskelld olevat tiet
eivat ndy kaukomaisemassa.

10.1.2.2 Arvokkaat maisema- ja
kulttuuriymparistoalueet hankealueen ldheisyydessa
Hankealueen koillisosasivuaaKyronjokilaakson valtakunnal-
lisesti arvokasta maisema-aluetta, jossa Eteld-Pohjanmaan
viljelylakeuksien seudun tunnusomaisimmat piirteet ovat
hyvin edustettuina. Tasainen peltolakeus muuttuu jokilaak-
sosta etddnnyttdessa loivasti kumpuilevaksi, metsien ja soi-
den luonnehtimaksi vedenjakaja-alueeksi. Kyrénjokilaakso
on rautakautisen kulttuurialueen eteldpohjalaista keskus-
seutua. Kyrénjokilaakso on osoitettu Pohjanmaan maakun-
takaavassa matkailun vetovoimamerkinnalld ja Kyronjoen
varteen on osoitettu pyordilyreitit ja melontareitti.

Rakennetun kulttuuriympadriston virallisesti voimassa
oleva kohteet ovat RKY 1993 mukaiset. Téman lisdksi on
madritelty RKY 2009 kohteet, jonka kohdelistaa on pai-
vitetty. RKY 2009-kohteet eivat ole tdlld hetkelld virallisia,
koska asiasta on valitettu korkeimpaan hallinto-oikeuteen.
Valitus ei koske tdssa esitettyja rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteita. Hankealueen pinta-alasta noin viidennes
on osa Kyrénjoen kulttuurimaisemaa (RKY 1993-kohde).
Kyrénjokilaaksossa on useita kulttuurihistoriallisesti arvo-
kasta rakennuskantaa seka kyldkokonaisuuksina ettd yksit-
tdisind rakennusryhmind ja rakennuksina.

Laihianjoen kulttuurimaisema Kyldinpaa-Ruto (RKY
1993-kohde) ulottuu yhtendisend Kyldinpdadstd Rutoon.
Alueella on sdilynyt runsaasti vanhaa pohjalaista rakennus-
kulttuuria.

Merikaarron myllykosket, jokivarsiasutus ja Kolkin karta-
no (RKY 2009-kohde nro 1740) sijaitsee noin 1,5 km han-
kealueesta luoteeseen Kyronjoen mutkassa. Kolkissa on



ww Rakennatiu kulttudrmpansts (REY-alee 19093) - Rakennetiu kufluurympansto RRY 2005 -kohleet
1 Kabadandan kKifkonsaut 1. Mariaarnen myllykaskat,

2. Eyrémoen kuliuunimaisema Jokivarsiasubus ja Kolkin kartana
@ 3 Lahian kirkonsauby 2 Vahdinkynon kirkonmidki, Kirkkosaan ja pappila
4. Laianjoen kullluunmaseme Kylanpii-Ruto 3 Lmhianjokivasren pohjalastalol

) 5 Laihian rautatieasema
— Kulruurihistoviallisesti merkiddva tielinjaus
{Pohjanmaan maakuntakaava)

Kuva 10-2. Hankealueen liheisyydessd olevat arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristéalueet. Kuvassa on esitetty viralliset RKY-1993 kohteet ja
uudemmat, vield virallistamattomat rakennetun kulttuuriympdristén kohteet RKY 2009.
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Tiirkaii nikymi

—_

A Virkistys- ja matkailukchde
(Pohjanmaan maakuntakaava)

|

[l

Virkistys- ja malkailukohde
{GT-kartta Suami 2006)

Maisematio (GT-kartta Suomi 2006)

REY 2008 -kohtool

1. Marikaanon myliykosked, Jokivarsinsuius ja
Kolkin kartano

2 Vishiinkyrn kirkonmikl, Kirkkosaari ja pappia
3 Laiargokrvanan pohjalarsialol

Vallakunnallsesl arvokas maisema-ahe
Visusalinen visutusalug

Tuulvcamalal. jolla on voimakkain vaikulus
massemaan ja kulthuuriympiisiidn

Tuulvoerala VE 1

Kuva 10-3. Tarkempi maisema- ja kulttuuriympdristéanalyysi. Viiden kilometrin etdisyydelle asti tuulivoimalat

voivat hallita maisemaa.




rakennettu laivoja1800-luvulla. Jokivarren kasvillisuus on
rehevadd. Merikaarron silta on Kyrénjoelle tunnusomainen
riippusilta ja rakennettu vuosina 1929-1930.

Vahankyron kirkonmdki, Kirkkosaari ja pappila (RKY
2009-kohde nro 1730) sijaitsevat Vahakyron keskustaaja-
massa. Kyrénjoen kirkko on yksi harvoista 1700-luvun kus-
tavilaisista kivikirkoista. Sen eteldpuolella on Kirkkosaari,
jolla pitdjan ensimmainen kirkko on sijainnut 1600-luvulla.
Vahankyrén pappila on vastarannalla.

Laihianjokivarren pohjalaistalot (RKY 2009-koh-
de nro 1741) on hyvin sdilynyt esimerkki suomenkieli-
sen Pohjanmaan vauraasta talonpoikaisrakentamisesta.
Rakennuskannan joukossa on useita perinteisessd asussaan
sailyneitd pihapiirejd ja vanhat kylanpaikat ovat edelleen ha-
vaittavissa. Pohjalaistaloja on Jokikyldssd, Kuusistonmdaessa,
Kyldinpadssa, Keskikyldssd, Pukkalassa ja Torstilassa.

10.1.2.2.1 Arvokkaat maisema- ja
kulttuuriympdristokohteet hankealueen ldheisyydessd
Laihian rautatieasema (RKY 1993-kohde) on rakennettu
-1883. Asemaan liittyy puisto, vanha asuin-
rakennus piharakennuksineen ja makasiini. Laihian kirkko

vuosina 1881

(RKY 1993-kohde ja RKY 2009-kohde nro 4054)on raken-
nettu vuosina 1803-1805. Kirkkoon liittyy korkea kellotorni
ja hautausmaa, jonne johtaa kapea kirkkotie.

Kyrénkankaantie (Vahakyrontie,
Vahankyrontie) on osoitettu maakuntakaavassa kulttuuri-
historiallisesti merkittavana tielinjauksena.

Merikaarrontie,

10.1.2.3 Kiintedt muinaisjaannokset
Hankealueenlansiosassa onajoittamaton Karinkuusenkallion
rakkakuoppa-alue. Alue on Palomaelld pienehkon kallion ita-
ja kaakkoisreunalla olevalla rakkakivikkoalueella. Alueella on
yhteensd 15 kivikkoon kaivettua rakkakuoppaa, joista suu-
rimmat muistuttavat roykkiomaisia kiveyksia kivivalleineen.
Valittdmasti hankealueen lansipuolella on Tuhkanevan
rautakautinen hautardykkié. Kohde sijaitsee louhikkoi-
sessa ja tihedssd metsdssa Uudenhaanméen keskiosassa.
Helmikuussa 2010 valmistuneessa inventoinnissa tode-
taan, ettei muinaisjadnndsalue jatku hankealueelle.
Hankealueen itd- ja eteldpuolella on useita tunnettuja
rautakautisia hautardykkiditd ja polttokenttakalmistoja. Noin
kaksi kilometria hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Salli-
Ojapalo ajoittamaton kultti- ja tarinapaikka ja kuppikivet.
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Kuva 10-4. Hankealueella sijaitseva kiinted muinaisjédnnés ja alustavat tuulivoimaloiden paikat (VE2).
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Kuva 10-6. Havainnekuva Torkkolan kyldltd. (Kuvauspaikka A)

10.1.2.4 Maisemakuvan kannalta merkittavat alueet
ja nakymat

Kaukomaisemassa nakymat aukeavat jokilaaksojen suun-
taisesti viljelyaukeita mydden seldnteiden jaddessd naky-
maakseleiden sivuun. Lahimaisemassa nakymid avautuu
myds metsdiseen selanteeseen rajautuville pelloille.
Hankealueen ja Kyronjoen pohjoispuolella olevien raken-
nusten pihoilta avautuu padandakyma hankealueen suun-
taan.

10.1.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriympérist66n VE 1 ja VE 2

Nykyaikainen putkitorninen tuulivoimala on teknistaloudel-
lisesti kehitelty veistosmainen rakenne. Erityyppiset putkitor-
nit nakyvat kaukomaisemassa samanlaisina. Paikoissa, joissa
paasee ldhelle putkitornin tyved tai tuulivoimala on avoimes-
sa maisemassa, materiaali ja ulkoasu ovat nakyvissa.

Ristikkotorni ndyttaa lahimaisemassa massiivisemmalta
rakenteelta, kuin putkitorni. Kaukomaisemassa ristikkotorni
sulautuu maisemaan. Ristikkotornissa on selked terdsraken-
ne ja se on konstruktivistinen.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset maisemaan ja kulttuuri-
ympadristéon ovat keskenddn samankaltaiset. Molemmissa
vaihtoehdoissa tuulivoimalat sijoittuvat Isomden ja
Méantynevan valiselle alueelle ja hankealueen raja on mo-
lemmissa sama. Tuulivoimalat sijoittuvat osittain alaville
peltoaukeille ja osittain korkeammille selanteille.

10.1.3.1 Vaikutukset kaukomaisemaan

Hankealue sijoittuu Kyrénjokilaakson ja Laihianjokilaakson
viliselle seldnteelle. Suurmaiseman muoto seuraa joki-
laaksoja ja asutus sekd pdatiet ovat rakentuneet laaksojen
suuntaisesti. Padndkymat suuntautuvat jokilaaksoja pitkin.
Hankealue sijoittuu ndiden paanakymaakselien sivuun, ei-
vatka tuulivoimalat aiheuta merkittdvad muutosta kauko-
maisemassa. Tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen korkeus-
erot ovat maksimissaan vain noin 20 m, joten voimaloiden
ndkyminen kaukomaisemassa ei riipu oleellisesti sijoitus-
paikasta.

Kyronjokilaakson valtakunnallisesti merkittdva maise-
ma-alue rajautuu seldnteilld kasvavaan metsaan. Hankkeen
toteutuessa, tuulivoimalat tulevat ndkymaan metsanreu-
nan ylapuolella.
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Kuva 10-9. Indeksikartta havainnekuvien ottopaikoista.
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Kuva 10-7. Havainnekuva Véhdkyrén keskustaajaman eteldpuolelta. (Kuvauspaikka B)

|ll|“’".

Kuva 10-10. Vaikutukset IGhimaisemaan.

Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta valtakunnal-
lisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriympadristoihin.
Hankealue on osittain RKY 1993 Kyrénjoen kulttuurimaise-
maa, mutta hankealueella tai sen |3histdssa ei ole kulttuuri-
historiallisesti merkittavia rakennuksia. Laihianjoen kulttuu-
rimaisema Kyldinpaa-Ruton arvokkailta rakennuksilta avau-
tuva maisema suuntautuu jokilaakson suuntaisesti, eivétka
tuulivoimalat hallitse padnakymadakselin sivuun jaddessadn
rakennusten maisemaa.

Tuulivoimala

@ Tuulivoimalat,
joilla on voimakkaimmat vaikutukset

Tuulivoimalat sijaitsevat avoimessa
i i ja nakyvat

nm Tuulivoimalat sijaitsevat suljetussa

eivatka nay
2 Nakyma




Kuva 10-8. Havainnekuva Kuppaalan kyldn luoteispuolelta. (Kuvauspaikka C)

Molemmissa vaihtoehdoissa on esitetty 2 tuulivoimalaa
hankealueen kaakkoisosaan (nro 19 ja 20), Liiverinnevan
metsatien eteldpuolelle. Nédma kaksi voimalaa hahmottu-
vat erillisind muista voimaloista hankealueen koillispuolel-
ta, Hyyridn ja lounaispuolelta, Ruton ja Yrjdalan kylien suun-
nalta katsottuna. Hyyrid sijaitsee noin 3 km ja Ruto seka
Yrjaala noin 5 km etéisyydelld hankealueesta.

10.1.3.2 Vaikutukset lahimaisemaan

Hankkeen voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat lahi-
maisemaan ja hankealuetta ldhimpana sijaitsevalle asutuk-
selle hankealueen pohjoispuolella Torkkolassa, Vellimdessa
ja Jarvenkyldssa. Rakennusten pihat ovat padasiassa avoi-
mia ja niiltd avautuu ndkymia ympardivaan viljelymaise-
maan. Yoimakkain vaikutus on avoimeen maisematilaan
sijoitettavilla tuulivoimaloilla, jotka ndkyvét esteettd ja hal-
litsevat maisemaa. Hirnaanmaen tuulivoimala (nro 1) on
lahimpdna kyldasutusta. Hankealueen luoteisrajalla on
Korven yksittdinen asuinrakennus.

Hankealueen |aheisyydessa liikkujalle tuulivoimalat na-
kyvat eri tavoin. Reiteilld, joilla kuljetaan kohti hankealuetta,
maiseman muutos koetaan voimakkaampana, kuin osuuk-
silla, joilla tuulivoimalat jaavat sivuun paanakymalinjasta.

Tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan koetaan eri taval-
la lilkuttaessa eri nopeudella. Esim. kavellessa kohti tuuli-
voimaloita, ne ndkyvat pitempaan ja lapojen pydrimislike
saattaa vaikuttaa hairitsevaltd omaan liikenopeuteen ver-
rattuna. Sen sijaan autolla likuttaessa oma lilkenopeus on
suurempi, eikd lapojen pydrimisliike tunnu héiritsevalta.

Lapojen pyoriessé tuulivoimala ndkyy kauemmas ja
selkedmmin, kuin tuulivoimalan ollessa pysahdyksissa.
Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivista lavoista heijastuu
pienid valonsateita.

10.1.3.3 Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin

Hankkeella ei ole vaikutuksia kiinteisiin muinaisjadnnok-
siin. Rakentamiseen kohdistetuilla alueilla ei sijaitse kiintei-
td muinaisjadnnoksia.

10.1.4 Sahkonsiirron ja tulotieyhteyden
vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparisté6n

Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan sidhkdasema
Romun alueelle, nykyisen Saarensivun metsdtien varteen.
Séhkonsiirto tuulivoimaloilta sdhkdasemalle toteutetaan
maakaapeleilla. Mikali tuulivoimaloiden yhdistavdt maa-
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max 3 kemo | Alueet, jonne tuulivoimalat ndkyvat.

max § ke S/ Aluset, jonne tuulivoimalar nakyvat.
¥li § km

- Ei ndkymid muutamaa polkkeusta lukuuncttamatta,
jossa hadivolmalat volvat nidoya,

Kuva 10-7. Maisemavaikutuksen voimakkuus.



kaapelit voidaan sijoittaa huoltoteiden sivuun, jdavat vai-
kutukset maisemaan vahaisemmiksi, kuin jos maakaapelit
sijoitetaan omiin maastokaytaviin.

Voimajohto muuttaa ldhimaisemaa koko linjauksen-
sa matkalta. Visuaaliset vaikutukset eivat kuitenkaan ulo-
tu laajalle puuston estevaikutuksen vuoksi. Vaihtoehdossa
1 avoimelle lakialueelle rakennettava ilmajohtolinja nakyy
maisemassa kauemmas. Vaihtoehdossa 2 ilmajohto sijoit-
tuu maaston painanteisiin jadden maastonmuotojen ja
puuston katveeseen.

Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympa-
ristoon jadvat melko vahaisiksi molemmissa vaihtoehdois-
sa. Sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia arvokkaisiin alueisiin ja
kohteisiin, eika kiinteisiin muinaisjagannoksiin.

Tulotieyhteyden linjauksesta on kolme vaihtoehtoa.
Tulotie ei tule minkdadn esitetyn vaihtoehdon mukaisena
nakymaan merkittavasti maisemassa. Nykyisinkin viljely-
aukeaa halkoo tieverkosto. Tulotien vaihtoehdot A1, A2 ja
B eivat ohjaudu ldheltd asutusta. Vaihtoehto C sijoittuu la-
helle Kiviniemenmaen itdreunalla olevaa asutusta halkais-
ten yhden pihapiirin. Tulotien vaihtoehdot A1, A2 ja B ovat
maisemaan vahiten vaikutuksia aiheuttavat vaihtoehdot.

Hankealueella huoltotiet tulevat olemaan sorapin-
taisia ja niiden leveys on keskimdarin noin 6 metria.
Huoltotieverkoston osana hyddynnetddn mahdollisim-
man paljon alueella olemassa olevaa tiestdd ja vain osa
huoltoteista rakennetaan uutena osuutena. Huoltotie ei
ndy maisemassa kauas ja vaikutukset jadvat paikalliseksi.
Huoltoteiden rakentamisella ei ole merkittavid vaikutuksia
arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin. Huoltoteiden rakentami-
sella ei ole vaikutuksia kiinteisiin muinaisjag@nnoksiin.

10.1.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maiseman kehitys jat-
kuu nykyisista ldhtokohdistaan. Mikdli vanhoja rakennuk-
sia ja muita arvokohteita ei pidetd kunnossa, ransistyvat ne
ajan myotd ja niiden arvo laskee. Muutoksia maisemaan tu-
lee, jos alueella toteutetaan avohakkuita tai alueen maan-
kayttd muuttuu. Peltoaukeiden sdilyminen riippuus siitd, jat-
kuuko viljely alueella.

10.1.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaiku-
tusten voimakkuuteen vaikuttaa merkittavasti voimalan
koko, silld koko vaikuttaa varitykseen ja valaistustarpee-
seen. Lisdksi suuremmat voimalat ndkyvat kauemmas.
Tuulivoimaloiden toteuttaminen putkitorneina lieventaisi
vaikutuksia lahimaisemaan.

Vaikutuksia maisemaan voidaan lieventda valttdmalla
tuulivoimaloiden muodostamien satunnaisten suorien lin-
jojen syntymista. Molemmissa vaihtoehdoissa 1 ja 2 muo-
dostuu Torkkolasta ja Rutosta katsottuna tuulivoimaloiden
nro 15, 16 ja 17 muodostama suora linja. Vaihtoehdossa 1
muodostuu lisdksi Ruton ja Vellimden suunnalta tarkastel-
tuna tuulivoimalat nro 8, 9 ja 10 muodostavat suoran lin-
jan ja vaihtoehdossa 2 tuulivoimalat 2, 11 ja 12 ovat suo-
rassa linjassa Torkkolan ja Vedenojan suunnalta katsottuna.
Tuulivoimaloiden sijoittamiseen vaikuttavat kuitenkin mm.
maanomistus ja perustusolosuhteet.

Vaikutuksia ldhimaisemaan voidaan lieventdd esim. ra-
kentamalla tuulivoimalan alue 18hiympadristéon luonnolli-
sesti liittyvaksi kasvillisuuden, kdytettdvien pinnoitteiden ja
maastonmuotojen suhteen.

10.1.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Epdvarmuustekija maisemavaikutusten osalta on mah-
dolliset muutokset maankaytossa. Esimerkiksi avohakkuut
avaavat nakymia ja toisaalta taas kasvillisuus saattaa myo-
hemmadssa vaiheessa peittdd nakymid. Metsanreunalla on
paikallinen vaikutus maisemassa. Toteutettavan tuulivoi-
malan tyyppi ja tekninen toteutus vaikuttavat maisemaan
kohdistuvien vaikutusten merkittavyyteen.
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11.Vaikutukset

luonnonymMparistdéon

11.1  Maa- ja kalliopera

11.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdolosuhteiden selvittdminen tehtiin perus-
karttatarkastelun pohjalta.

11.1.2 Vaikutusmekanismit

Hankkeen maaperavaikutukset kohdistuvat alueille, joille
tehdaan rakentamistoimia. Maaperaad muokataan tuulivoi-
maloiden perustusten, nosto- ja asennusalueen, sekd huol-
to-jatulotieyhteyden kattamalta alueelta. Rakentamistdissa
tarvitaan huomattavia maaria kiviaineksia, joista osa saa-
daan hyddynnettyd hankealueelta ja osa tuodaan han-
kealueen ulkopuolisilta maa-aineksen ottoalueilta.

11.1.3 Nykytila

Hankealueen ldnsi- ja itdosan maaperda luonnehtivat laajat
suuntautumattomat moreenimaet ja koillista osaa alavat
savimaat. Peltoalueilla maaston korkeustaso on noin +15
metrid meren pinnan yldpuolella (m mpy) ja kumpuileva
metsdmaasto sijoittuu noin tasolle +20...4+35 m mpy.
Moreenimakien lakialueilla, kuten Peramaelld, Palomaellg,
Petdjanmaelld, Korkiamaelld sekd Hirnaanmaelld, on run-
saasti kalliopaljastumia. Pohjoispuolella virtaava Kyrénjoki
sijoittuu noin tasolle 10 m mpy (Kuva 11-1).

Alueen eteld- ja pohjoisosan savimailla savikerrokset
saattavat olla paksujakin. Sijoitussuunnitelmissa tuulivoi-
malat on pyritty sijoittamaan kalliom4ille ja moreenialueille
ja valttdmdan pehmeitd ja heikosti kantavia savi- ja turve-
maita, mutta alueen koillisosassa muutama voimala sijoit-
tuu pehmeikdille. Voimaloiden paikat hankevaihtoehdois-
sa 1ja 2 on esitetty kuvissa Kuva 6-2 ja Kuva 6-3.

11.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja
kallioperdaan VE 1 ja VE 2

11.1.4.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset
vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankealueella rakennetaan huoltotieyhteys jokaiselle tuuli-
voimalalle. Tiet tulevat olemaan sorapintaisia ja noin 6 met-
rid leveitd. Kaarteissa tiestda voidaan joutua leventdmaan
niiden kaarresdteesté riippuen. Jotta tie saadaan rakennet-
tua, puusto raivataan noin 12-15 m levedltd alueelta. Lisaksi
raivaamisessa otetaan huomioon kuljetusten vaatima kul-
jetusuran pyyhkaisyala kaarteissa ja liittymien kohdalla var-
sinaisen tien ulkopuolella.

Tielinjoilta kuoritaan pintamaat, tielinja tasataan ja ra-
kennusaineena kdytetddn moreenin lisdksi mursketta tai
vastaavia materiaaleja. Heikosti kantavilla savi- ja turve-
mailla tehdddn massanvaihtoja, jotta tiestd saadaan riitta-
van kantava.

Tieston rakentamisen lisaksi maaperdd muokataan tuuli-
voimaloiden rakentamisalueiden kohdalla. Yhden voimalan
tarvitsema rakentamis- ja nostoalue on kuitenkin suhteel-
lisen pienialainen, alle hehtaarin kokoinen, jossa siindkin
suurimmat toimenpiteet kohdistuvat varsinaisen voimalan
perustuksen kohdalle (n. 25 m x 25 m kokoiselle alalle).

Huoltoteiden, voimaloiden sekd voimaloiden ympdril-
|& olevan nostoalueen rakentamisessa tarvitaan huomatta-
via madrid maa- ja kiviaineksia. Osa materiaaleista saadaan
hydédynnettyd infrarakentamisen yhteydessd hankealu-
eelta, mutta suuri osa murskeesta ja louheesta joudutaan
hankkimaan muualta kuin rakennettavilta tie- ja voimala-
alueilta. Alustavaan yleissuunnitelmaan perustuvien arvi-
oiden mukaan maaleikkaus- ja pengerrystéihin tarvitta-
vien maamassojen madra on noin 120 000 m3. Tieston ja
asennuskenttien rakentamiseen hankealueen ulkopuolelta
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hankittavien maamassojen maaran on myds karkeasti arvi-
oitu olevan 120 000 m?. Kaytdnndssa rakentamisessa tar-
vittavat maa- ja kiviainekset hankitaan mahdollisimman 13-
heltd, tarkoitukseen soveltuvalta maa- ja kalliokiviainesten
ottamispaikalta.

Alueelle rakennettavan tiestdn ja tuulivoimaloiden pe-
rustusten ulkopuolella hankkeella ei ole vaikutusta maape-
raan.

11.1.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tieston ja perustusten rakentamisen jalkeen toiminta ei ai-
heuta muutoksia maa- ja kallioperddn. Alueella kasitellddn
verran tuulivoimaloiden koneistojen voitelydljyjd ym. esi-
merkiksi huoltokdyntien yhteydessa. Kayttoon liittyvid ol-
jyj@ yhdessé voimalassa on satoja litroja, mutta normaaliti-
lanteessa dljyt eivét paase leviamaan ymparistoon. Oljyjen
kasittelyyn liittyy kuitenkin aina pieni maaperdn ja pohjave-
den pilaantumisriski, jota on kuvattu tarkemmin riskien ja
hdiridtilanteiden yhteydessd, kohdassa 13.3.

11.1.5 Sahkonsiirron ja tulotieyhteyden
vaikutukset maa- ja kallioperaan

Séhkonsiirtoa varten tehddan pienid maarakennustoita,
jotta sahkdpylvaat saadaan pystytettyd. Vaikutukset maa- ja
kallioperadn ovat vahdiset. Sdhkonsiirron kahdella eri reitti-
vaihtoehdoilla ei ole olennaista eroa maaperaan ja kallioon
kohdistuvien vaikutusten kannalta.

Tulotieyhteyden eri reittivaihtoehtojen kesken ei ole
merkittdvid eroa rakentamiseen kadytettdvien maa-ainesten
maarissa.

11.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0
Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, alueen maa- ja kalliope-
rd jaa nykytilaan.

11.1.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Tiestd suunnitellaan ja rakennetaan maasto-olosuhteet
huomioiden. Maa- ja kalliorakentamisessa kdytetddn mah-
dollisuuksien mukaan hankealueelta saatavia maamassoja.

11.1.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Alueella ei ole tehty tarkentavia pohjatutkimuksia eikd yk-
sityiskohtaisia tiesuunnitelmia, joten uuden tieston raken-
tamiseen ja vanhojen osuuksien kunnostamiseen tarvitta-
via louhe- ja soramadaria ei tiedetd vield tdsmallisesti. Maa-
ainesten tarve voi olla arvioitua suurempi jos alueella jou-
dutaan tekemadn paljon massanvaihtoja. Epdvarmuudet
eivat vaikuta johtopaatoksiin.

11.2 Pohjavesi

11.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesitarkastelu tehtiin peruskarttatarkastelun perus-
teella. Lahimmat pohjavesialueet selvitettiin ympadristohal-
linnon ympadrist- ja paikkatietopalvelusta (OIVA, Hertta-
tietokanta).

11.2.2 Vaikutusmekanismit

Maaperan muokkaaminen (humusmaan seka kivennais-
maan pintakerrosten poistaminen) vaikuttaa erityises-
ti hyvin vettd johtavaan maahan (sora, hiekka) suotautu-
van veden kemialliseen laatuun seka lisdd hygieenista ris-
kid. Maaston muotoilu ja maaperan peittdminen voivat vai-
kuttaa muodostuvan pohjaveden maaraan. Laaja-alaisilla
maaperan muokkaus- ja peittdmistoimilla voi olla vaikutus-
ta pohjavesioloihin Idhinna vedenhankinnan kannalta tar-
keilla pohjavesialueilla, jollaisia hankealueella ei sijaitse.

11.2.3 Nykytila

Tuulivoimapuiston alueella irtomaakerros on hyvin ohut
ja kallio on laajoilla alueella paljastunut, joten sadannasta
suurin osa virtaa pintavetenad pois alueelta. Pieni maara sa-
dannasta imeytyy maaperdan pohjavedeksi. Pohjaveden
virtausmatkat ovat ohuessa maaperdssa lyhyita eika kallioi-
sella alueella muodostu laajaa yhtendistd pohjavesiesiinty-
maa. Pohjavesi purkautuu notkelmissa ojiin.
Hankealueella tai sen valittomassa ldheisyydessa ei
ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat luokitel-
lut pohjavesialueet, Peramurto (1094202, 2-luokka) ja
Vedenoja (1094201, 1-luokka) sijaitsevat ldhes kolmen ki-



lometrin etdisyydelld suunnittelualueen kaakkoispuolella.
Tuulivoimapuiston alueelta ei ole pohjaveden virtausyhte-
yttd pohjavesialueelle.

Vahankyron rakennusvalvonnan mukaan hankealueella
ei ole tiedossa olevia kaivoja.

11.2.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
pohjaveteen VE 1 ja VE 2

11.2.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
pohjaveteen

Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole vaikutuksia pohja-
veteen tai vedenhankintaan.

11.2.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset pohjaveteen

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana ei synny pohjave-
sivaikutuksia. Alueella kasitellddn verran tuulivoimaloiden
koneistojen voitelydljyja ym. esimerkiksi huoltokdyntien
yhteydessd. Kayttoéon liittyvid 6ljyja yhdessa voimalassa
on satoja litroja, mutta normaalitilanteessa 6ljyt eivat paa-
se levidmaan ymparistdon ja pohjaveteen. Oljyjen kasitte-
lyyn liittyy kuitenkin aina pieni maaperan ja pohjaveden
pilaantumisriski, jota on kuvattu tarkemmin riskien ja hai-
ridtilanteiden yhteydessd, kohdassa 13.3. Pilaantumisriski
ei kohdistu talousveden hankintaan. Maaperan tiiviydesta
johtuen maaperd voidaan puhdistaa ennen kuin mahdol-
liset haitalliset aineet ehtivat johtua pohjavesikerrokseen.
Veden virtaus moreenimaassa on hidasta eivatka haitalliset
aineet levid etddlle mahdollisesta pilaantumispaikasta.

11.2.5 Sahkonsiirron ja tulotieyhteyden
vaikutukset pohjaveteen

Séhkonsiirtoa varten tehddan pienid maarakennustoita,
jotta sahkopylvadt saadaan pystytettyd. Rakennustoilld ei
ole vaikutusta pohjaveteen. Sdhkonsiirron reittivaihtoeh-
dot tai tulotieyhteyden reittivaihtoehdot eivat sijoitu luo-
kitellulla pohjavesialueella. Pohjavesivaikutusten kannalta
vaihtoehdoissa ei ole eroja.

11.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Tuulivoimapuiston rakentamatta jattdmiselld ei ole vaiku-
tuksia pohjaveteen.

11.2.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Hankkeen pohjavesivaikutukset ovat niin vdhdiset ettd ei
tarvita erillisid toimenpiteitd pohjavesivaikutusten vdahen-
tamiseen.

11.2.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Pohjavesiolosuhteet on arvioitu melko kevyesti, peruskart-
ta- ja pohjavesialuerajausten perusteella. Alue ei ole poh-
javeden suojelun kannalta olennainen eika silla myoskaan
ole yksityiskaivoja. Hankkeen ei arvioida vaikuttavan mer-
kittdvasti alueen pohjavesiolosuhteisiin, joten tarkastelun
suppeus ei aiheuta epdvarmuutta, joka vaikuttaisi johto-
paatoksiin.

11.3 Pintavedet

11.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen pintavesitarkastelu tehtiin peruskarttapohjal-
ta ja sitd tdydennettiin maastokdyntien perusteella kevaan
ja kesan 2009 aikana. Hankealueen vesistdaluejako selvi-
tettiin ymparistohallinnon Oiva-ympdristd- ja paikkatieto-
palvelusta.

11.3.2 Vaikutusmekanismit

Vaikutukset pintavesiin ovat padosin rakentamisen aikaisia.
Alueilla, joilla uusi rakennettava huoltotie ylittdd olemas-
sa olevan ojan, tai tuulivoimalan rakennuspaikka sijoittuu
ojan valittdémaan ldheisyyteen, voi syntya valiaikaisia tukok-
sia ojiin ja paikallisia muutoksia veden virtaukseen maan-
siirtotdiden aikana. Lisdksi ojavesien kiintoainepitoisuudet
ja sameutuminen voivat hetkellisesti runsastua.
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11.3.3 Nykytila

Hankealue kuuluu Kyrénjoen vesistdalueeseen ja siind edel-
leen Kyrénjoen alaosan ja Skatilan alueeseen (Kuva 11-2).
Hankealueen valuma-alue on metsa- ja peltovaltainen.
Alueella on tehty runsaasti ojituksia, joita pitkin alueen pinta-
vedet laskevat metsien ja peltojen lapi Kyrdnjokeen ja edel-
leen Perdmereen. Hankealueella ei ole maastokdyntien ha-
vaintojen perusteella ojitusten lisdksi luonnontilaisia tai luon-
nontilaisen kaltaisia pienvesid, kuten puroja tai lampia.

11.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
pintaveteen VE 1 ja VE 2

11.3.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
pintavesiin

Hankealueella ei ole luonnontilaisia tai luonnontilaisen kal-
taisia pienvesid, kuten puroja tai noroja, joiden valumaan
tai veden laatuun hanke saattaisi vaikuttaa. Suuri osa tuu-
livoimaloiden suunnitelluista rakentamispaikoista sijaitsee
alueen pelto- ja metsdojien ldheisyydessa. Alueella on ny-
kyisin kattava metsdautotieverkosto, jota hyddynnetdan
huoltoteiden rakentamisessa sekd maakaapeleiden sijoit-
tamisessa. Uusien tieyhteyksien rakentaminen jaa ndin ol-
len vahdiseksi. Rakentamisvaiheessa mahdollisesti tukkeu-
tuneet ojat avataan ja perataan. Lisaksi teiden alituskohtiin
sijoitettavat rummut mahdollistavat veden virtauksen jat-
kossa nykytilanteen kaltaisena.

11.3.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimalat eivat aiheuta kdyton aikaisia haitallisia vai-
kutuksia hankealueen ojituksiin, eikd voimaloiden huol-
tokdynneistd arvioida aiheutuvan padstojd ojavesiin.
Normaalitilanteessa voimalan kaytén aiheuttama kuormi-
tus ymparistdon on erittdin pientd. Kayton aikana syntyy
jonkun verran hydrauliikka- ja voiteludljyjatteita. Oljyjen ka-
sittelyyn liittyvid riskeja on tarkasteltu tarkemmin riskien ja
hairidtilanteiden yhteydessd, kohdassa 13.3.

11.3.5 Sahkonsiirron ja tulotieyhteyden
vaikutukset pintavesiin

Voimajohdon ja tulotieyhteyden rakentamisen aikaiset vai-
kutukset pintavesiin ovat samankaltaisia kuin huoltoteiden
ja tuulivoimaloiden perustusten rakentamisesta aiheutuvat
vaikutukset. Vaikutukset ovat tydnaikaisia, luonteeltaan ly-
hytkestoisia ja pienialaisia.

11.3.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Jos hanketta ei toteuteta, ei mahdollisia alueen ojituksiin
kohdistuvia vaikutuksia synny. Ojituksiin ja valuntaolosuh-
teisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya tulevien maa- ja
metsdtaloustoimien ja lahinnd nykyisten ojitusten kunnos-
sapidon myota.

11.3.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Hankkeen pintavesivaikutuksia voidaan vahentda suun-

nittelemalla rakentamisaikainen toiminta huolella.
Rakentamisen yhteydesséd tukkeutuneet ojat avataan ja

perataan.

11.3.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutuksethankealueellaesiintyviin pintavesiintehtiinkart-
tatulkintojen ja maastokdynnin perusteella. Hankealueella
ei esiinny ndiden tietojen mukaan luonnontilaisia tai luon-
nontilaisia pienvesid, jolloin kdytetyn aineiston katsotaan
olleen riittdva pintavesien nykytilan kuvaukseen ja vaiku-
tusten arviointiin.

11.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

11.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvitys hankealueelle tehtiin kevaallda ja kesal-
I& 2009. Liito-oravan esiintymistd ja luonnon yleispiir-
teitd selvitettiin hankealueella maastokdynnein 26.—
27.5.2009 seka 3.6.2009. Luonnon vyleistila- ja kasvillisuus-
selvitystd tdydennettiin 4.8.2009 tehdyllda maastokdynnilla.
Voimajohtohankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen arvioitiin
maastokayntien, seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluiden pe-
rusteella. Luontoselvityksen tavoitteena oli madrittda han-
kealueen luontoarvot ympadristdvaikutusten arviointi- ja



osayleiskaavoitusmenettelyd varten.

Luontoselvitysten padpaino oli rakentamiseen osoite-
tuilla alueilla. Selvitykset toteutettiin kevaalld 2009 kaytet-
tdvissa olleen hankevaihtoehdon 1 sijoituspaikkasuunnitel-
man mukaisesti. Tama suunnitelmakartta on esitetty kuvas-
sa Kuva 6-2.

Suunnitelluilla rakentamiseen osoitetuilla alueilla selvi-
tettiin esiintyykd alueilla luonnonsuojelulain 29 § mukaisia
luontotyyppejd, metsalain 10 § mukaisia tarkeitd elinympa-
ristdja tai vesilain 1 luvun 15 a ja 17 a § mukaisia kohteita.
Lisaksi kuvattiin rakentamispaikkojen luontotyypit ja kasvil-
lisuuslajistoa. Rakentamispaikoilla esiintyvien luontotyyp-
pien uhanalaisuutta arvioitiin Raunion ym. 2008 toteutta-
man luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin perusteella.

Rakentamisalueiden lisdksi hankealueelta ja sen [&-
hiymparistdstd kartoitettiin arvokkaita luontokohteita.
Maastokdyntien suunnittelussa kdytettiin apuna maasto-
kartta- ja ilmakuvatarkasteluja.

11.4.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisen my&td osa hankealueen
luonnonympadristdsta muuttuu rakennetuksi ymparistok-
si. Rakennettavilla alueilla puuston hakkuu, maaston tasaa-
minen ja muut rakentamiseen liittyvat toimet aiheuttavat
luonnonympadristdn havidmistd. Tuulivoimapuiston raken-
tamisen aikana alueella liikkkuminen voi aiheuttaa pysyvia
tai valiaikaisia muutoksia my6s varsinaisia rakentamisaluei-
ta laajemmilla alueilla. Tallaisia muutoksia ovat muun mu-
assa tyokoneiden liilkkumisesta aiheutuvat kasvillisuuden ja
maaston kulumisvauriot sekd puuston kaataminen ahtailla
alueilla voimaloiden komponenttien kuljettamisen ja koko-
amisen yhteydessd. Rakentamisen aikaiset kasvillisuusvai-
kutukset vaihtelevat luontotyypeittdin, etenkin kallioalu-
eilla esiintyy kulumiselle herkkaa jakald —ja sammallajistoa.
Tuoreet kankaat puolestaan kestavat kulutusta kohtuulli-
sen hyvin (Kellomdki & Saastamoinen 1975).

Rakentamisalueisiin kohdistuvien suorien vaikutusten li-
saksi tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa muun ra-
kentamisen tavoin myds elinympdristdjen pirstoutumista.
Pirstoutuminen tarkoittaa yhtendisen luonnonympadristén
muutosta toisistaan erillisiksi saarekkeiksi ja silla on negatii-
visia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen (Saunders
ym. 1991). Tuulivoimapuistoalueilla elinymparistoja pirsto-
va vaikutus aiheutuu lahinnd huoltotieverkostosta ja voi-
majohdoista.

11.4.3 Nykytila

Hankealueen metsat ovat pddosin metsdtalouskdytossa
olevia kuivia ja tuoreen kankaan kangasmetsid. Tuoreen
kankaan metsét sijaitsevat padosin hankealueen reunaosis-
sa ja maaston painanteissa kuivan kankaan metsien luon-
nehtiessa hankealueen keskiosia ja maaston lakiosia.

Hankealueen puustosta valtaosa on ikdrakenteeltaan
nuorta, vaikkakin varttuneita metsdaloja esiintyy paikoitel-
len jonkin verran. Alueella on runsaasti viime vuosien aika-
na kaadettuja metsanuudistusaloja, jotka yhdessa tihedn ti-
lajaon kanssa tekevat hankealueen metsikkdkuvioista pirs-
toituneita. Metsanuudistusalueille on padsaantdisesti istu-
tettu mantyd, vaikkakin osaa uudistusaloista luonnehtivat
eri-ikdiset lehtipuutaimikot.

Padmetsatyyppind maaston lakialueilla ovat puolukka-
tyypin (VT) mantymetsat. Mannyn sekapuuna tai alikas-
voksena kasvaa vaihdellen rauduskoivua tai haapaa, seka
kuusta. Maaston kallioisilla lakialueilla esiintyvat mannikot
on padsaantdisesti uudistettu metsanhakkuin, eikd alueella
esiinny luonnontilaisia kalliomannikaita. Manty vaihettuu
maaston alavilla paikoilla ja notkelmissa tyypillisesti kuu-
seksi. Tuoreen kankaan rehevissd metsissa kuusen ohella
kasvaa rauduskoivua tai haapaa paikoin runsaastikin. Vaikka
hankealueella on tehty paikoin metsdojituksia, ovat soistu-
neissa maaston painanteissa sijaitsevat kuusikot paikoin re-
hevid ja korpimaisuutta ilmentavid. Alueille ei kuitenkaan
esiinny vanhoille luonnontilaisille metsille tyypillisid maa-
puita tai muuta lahopuustoa.

Hankealueen sijainti eteldboreaaliseen vyohykkeeseen
ja rannikkoseudulle luovat erinomaiset kasvuolosuhteet si-
jainnin leveysasteisiin ndhden. Maapera on paikoin viljavaa
ja hankealueen kasvillisuudelle ominaista ovat pellonreu-
nus- ja peltosaarekemetsikot, joiden kasvillisuudessa on
havaittavissa kuivan lehdon tyyppista lajistoa. Paikallisella
tasolla luonnon monimuotoisuutta rikastavissa pellon-
reunus- ja peltosaarekemetsikdissd padpuulajina vallitsee
useimmiten haapa, jonka alikasvoksena kasvaa muun mu-
assa pihlajaa. Pensaskerroksessa kasvaa muun muassa paat-
samaa, puna- ja mustaherukkaa. Aluskasvillisuuden lajistos-
sa vallitsevat muun muassa kielo, oravanmarija ja lillukka.

Pienialaisia kdenkaali-mustikkatyypin (OMT) kuusikoita
alueella esiintyy hankealueen lounais-, pohjois- ja itdosassa.
Kuusen sekapuuna kasvaa paikoin haapaa, rauduskoivua
sekd pihlajaa. Kenttdkerroksessa vallitsevat kdenkaali, ora-
vanmarja, metsdimarre, metsakorte sekd vuokot.
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Kuva 11-5 Hankealueella ja sen Idheisyydessd sijaitsevia kuivan ja tuoreen lehdon, sekd lehtomaisen kankaan alueita.



Tuulivoimaloiden rakentamispaikat

Suunnitellut tuulivoimaloiden rakentamispaikat sijoittuvat metsatalouskdytdssa oleviin ja luontoarvoiltaan tavanomai-
siin, pdaasiassa kuiviin ja tuoreisiin kangasmetsiin sekd metsanuudistusaloille. Kolme voimalaa sijoittuu viljelysalueelle.
Alkuperdisen hankesuunnitelman (VE 1) mukaan tehdyn luontoselvityksen perusteella tuulivoimaloista kaikkiaan 6 sijoittuu
vastikaan kasitellylle metsdnuudistusalalle tai alalle, jossa kasvaa pientd manty- tai koivutaimikkoa. Valtaosa lopuista tuuli-
voimaloiden rakentamispaikoista sijoittuu nuoriin ja varttuneisiin kasvatusmetsiin. Kuvaus ja valokuva rakentamisalueiden
kasvillisuudesta on esitetty taulukossa 11-1.

Tuulivoimala 1

Tuulivoimala sijoittuu Vellimdentien varrelle, Hirnaanmaen
luoteispuolelle, kivikkoiseen, mustikkatyypin (MT) nuo-
reen kuusikkoon, jonka sekapuuna kasvaa hieman man-
tyd. Aluskasvillisuus on puolukka- ja mustikkavaltaista.
Sijoituspaikan laheisyydessa on useita suurikokoisia siirto-
lohkareita.

Tuulivoimala 2

Tuulivoimala sijoittuu Saarensivun metsétien varrelle
Karppamadelle. Maasto on kivikkoista ja alueella on useita
suurikokoisia siirtolohkareita. Kasvillisuus koostuu mden
reunamilla kasvavista varttuneista rauduskoivuista, yksittai-
sistd mannyistd sekd koivun, pihlajan ja haavan nuorista tai-
mista. Aluskasvillisuus on puolukkavaltaista.

Tuulivoimala 3

Tuulivoimala sijoittuu Saarensivun metsétien varrelle vilje-
lysalueelle. Rakennusalue rajautuu pienialaiseen metsésaa-
rekkeeseen, jossa kasvaa muutamia yksittdisia jareita kuu-
sia, varttuneita rauduskoivuja ja pensaskerroksessa heru-
koita.
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Tuulivoimala 4

Tuulivoimala sijoittuu Saarensivun metsdtien varrelle
Lehtisaaren eteldosaan harvennettuun, varttuneeseen
mustikkatyypin (MT) kuusikkoon, jonka sekapuuna kasvaa
varttunutta rauduskoivua ja mantyd. Aluskasvillisuus on
mustikka ja puolukkavaltaista.

Tuulivoimala 5

Tuulivoimala sijoittuu varttuneeseen, harvaan asentoon
hakattuun mustikkatyypin (MTs) kuusikkoon, jonka seka-
puuna kasvaa hieman rauduskoivua ja alikasvuksena nuo-
ria kuusen taimia. Maasto on kivikkoista ja paikoin hieman
soistunutta. Aluskasvillisuudessa vallitsevat mustikka ja
puolukka.

Tuulivoimala 6

Tuulivoimala sijoittuu kivikkoiseen, tiheddn puolukkatyypin
(VT) varttuneeseen mantytaimikkoon, jossa kasvaa seka-
puuna paikoin rauduskoivua.

Tuulivoimala 7

Tuulivoimala sijoittuu hankealueen eteldrajalle. Kivikkoista
rinnettd luonnehtii varttunut puolukkatyypin (VT) manty-
metsd, jonka sekapuuna kasvaa hieman kuusta ja raudus-
koivua. Aluskasvillisuus on tavanomaista ja varpuvaltaista.
Alueella on tehty harvennushakkuita ja maassa on jonkin
verran hakkuutdhteitd sekd metsdkoneen uria.




Tuulivoimala 8

Tuulivoimala sijoittuu hankealueen eteldosaan metsdau-
totien valittdomaan laheisyyteen. Kallion lakialueilla kas-
villisuus koostuu varttuneesta jakalatyypin (LT) mantytai-
mikosta. My6s katajaa kasvaa hieman. Aluskasvillisuuden
valtalajeja ovat poronjakalat sekéd isohirvenjakald. Maaston
painanteissa puusto koostuu varttuneesta mannysta ja
nuoresta kuusesta. Aluskasvillisuus on puolukkavaltaista.

Tuulivoimala 9

Tuulivoimala sijoittuu hankealueen eteldosaan Perdmden
kaakkoispuolelle. Kasvillisuus koostuu mustikkatyypin (MT)
varttuneesta kuusesta, jonka sekapuuna kasvaa hieman
mantya, rauduskoivua ja haapaa. Aluskasvillisuuden valta-
lajeja ovat mustikka ja puolukka. Alueella on tehty taimi-
konhakkuita ja maassa on hakkuutahteitd. Tuulivoimalan
rakennuspaikan lounaispuolella on pienialainen soistu-
ma, jossa kasvaa pientd hieskoivu- ja méantytaimikkoa.
Kasvillisuuden valtalajeja ovat suopursu, suokukka, kaner-
va ja karpalo.

Tuulivoimala 10

Tuulivoimala sijoittuu Kristonluhdan eteldpuolelle. Alue
on soistunutta ja ldhiympaéristdssé on tehty metsdojituksia.
Kasvillisuutta luonnehtivat pienet ja nuoret mannyn ja rau-
duskoivun taimet. Aluskasvillisuudessa vallitsevat suopur-
su, kanerva ja variksenmarja.

Tuulivoimala 11 ja 12
Tuulivoimalat sijoittuvat Hyypan ja Nevahaan viljelysalueille.
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Tuulivoimala 13

Tuulivoimala sijoittuu Korkiamaen kivikkoiselle lakialueelle
varttuneeseen puolukkatyypin (VT) mantymetsdan, jonka
sekapuuna kasvaa runsaasti varttunutta kuusta ja raudus-
koivua. Liséksi kasvaa paikoin nuorta haapaa. Puusto vai-
hettuu rinteilld kuusivaltaisemmaksi. Aluskasvillisuudessa
vuorottelevat mustikan, puolukan ja poronjdkalien vallit-
semat laikut.

Tuulivoimala 14

Tuulivoimala sijoittuu avohakkuualueelle. Hakkuun reuna-
osiin on jatetty joitakin yksittdisid varttuneita kuusia ja rau-
duskoivuja sekd nuoria harmaaleppia.

Tuulivoimala 15
Tuulivoimala sijoittuu Saraloukkoon viljelysalueelle.

Tuulivoimala 16

Tuulivoimala sijoittuu kivikkoiselle Lauri-Mikkelin alueel-
le, jossa kasvillisuutta luonnehtii nuori rauduskoivutaimik-
ko ja yksittdiset nuoret ja varttuneet mannyt ja rauduskoi-
vut. Alikasvuksena kasvaa paikoin runsaasti haavan taimia.
Aluskasvillisuuden tyypillisimpid lajeja ovat mustikka, puo-
lukka, oranvanmarja ja metsdimarre.

Tuulivoimala 17

Tuulivoimala sijoittuu avohakkuualueelle, jolla kasvaa yk-
sittdisia varttuneita siemenpuumantyja ja pieni mantytai-
mikko.




Tuulivoimala 18

Tuulivoimala sijoittuu Petdjanmaéelle vievan metsdautotien
vélittomaan ldheisyyteen. Maasto on kivikkoista ja paa-
puulajina vallitsee varttunut kuusi. Sekapuuna kasvaa pai-
koin nuorta mantya ja pensaskerroksessa hieman katajaa.
Aluskasvillisuuden valtalajeja ovat mustikka ja puolukka
sekd poronjakaldt. Alueella on paikoin pienialaisia soistu-
mia, ndilld alueilla padpuulajiksi vaihettuu koivu ja sekapuu-
na kasvaa hieman nuorta kuusta.

Tuulivoimala 19

Tuulivoimala sijoittuu hankealueen kaakkoiskulmaan
Méntynevan eteldpuolelle. Alueella on laaja metsanuudis-
tusala, jolla kasvaa pientd manty- ja rauduskoivutaimikkoa.

Tuulivoimala 20

Tuulivoimala sijoittuu hankealueen kaakkoiskulmaan met-
sdautotien valittdmaan Idheisyyteen Suovakorvennevan
pohjoispuolelle. Aluetta luonnehtii avoin varttu-
nut puolukkatyypin (VT) méantymetsd, jossa sekapuu-
na kasvaa hieman rauduskoivua ja alikasvoksena nuor-
ta kuusta. Kenttdkerroksen kasvillisuus on tavanomaista.
Tyypillisimpien varpujen, puolukan, mustikan ja kanervan,
ohella kenttakerroksessa kasvaa runsaasti metsalauhaa.

Tuulivoimala 21
Tuulivoimala sijoittuu avohakkuualueelle.
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Tuulivoimala 22

Tuulivoimala sijoittuu tihedkasvuiseen, nuoreen puolukka-
tyypin (VT) mantymetsaan.

Séhkéasema
Alustava sdhkdaseman paikka sijoittuu Romun alueelle,
jossa on tehty laaja avohakkuu.

Sahkonsiirtoreitti

Reittivaihtoehto 1

Voimajohto sijoittuu valtaosan (1,5 km) matkasta hankealu-
eelle. Voimajohto sijoittuu metsanuudistusaloille, viljelys-
alueelle ja eri-ikdisiin taimikoihin, seka ikarakenteeltaan
nuoriin mantymetsiin. Metsanhoitotoimenpiteiden ja tihe-
an kiinteistdjaotuksen myota johtoalueen metsikkodkuviot
ovat pirstaleisia.

Reittivaihtoehto 2

Voimajohto sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueelle.
Voimajohto sijoittuu osin viljelysalueille ja pddasiassa met-
sanuudistusaloille ja eri-ikdisiin taimikoihin. Osa pellonreu-
nusmetsikdistd on ikdrakenteeltaan nuoria ja varttuneita.
Metsanhoitotoimenpiteiden ja tihedn kiinteistdjaotuksen
myotd johtoalueen metsikkokuviot ovat pirstaleisia.

Tulotieyhteys

Reittivaihtoehto A1

Tulotie sijoittuu Isoméen pohjoisosassa metsanuudistus-
alalle ja liittyy Torkkolantiehen. Maa-ainesten ottoalueen
lounaispuolella tie sijoittuu metsénuudistusalalle ja met-

satalouskaytdsséd olevaan nuoreen sekapuustoiseen kuu-

simetsaan.

Reittivaihtoehto A2

Kuten reittivaihtoehdossa A1 tulotie sijoittuu Isomden poh-
joisosassa metsanuudistusalalle ja liittyy Torkkolantiehen.
Tuulivoimalan 15 pohjoispuolella tie sijoittuu varttunee-
seen sekapuukuusikkoon. Saraloukossa metsa kasvaa van-
halla pellonpohjalla ja puusto on valtaosin lehtipuuvaltais-
ta ja rehevaa. Pensaskerroksessa kasvaa muun muassa pih-
lajaa ja paatsamaa.

Reittivaihtoehto B

Tulotie sijoittuu Isomden l&nsireunaan metsanuudistusalalle
ja nuoreen mantymetsaan. Saraloukossa tie sijoittuu vanhal-
la pellonpohjalla kasvavaan lehtipuuvaltaiseen metsaan.

Reittivaihtoehto C
Tulotie sijoittuu valtaosan matkasta peltoalueelle.
Huhdanlakson eteldosassa kasvillisuus koostuu valtaosin
varttuneesta kuusikosta, jonka sekapuuna kasvaa haapaa
ja rauduskoivua. Voimalan 1 lansipuolella tulotie sijoittuu

metsdnuudistusalalle.



11.4.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin VE 1 ja VE 2

11.4.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Rakentamiseen osoitetuilla alueilla ei ennakkotietojen
tai maastokdyntien perusteella ole luonnonsuojelulain 29
§:n mukaisia luontotyyppejd, metsalain 10 §:n mukaisia tar-
keitd elinymparistdjd tai vesilain 1 luvun 15 aja 17 a &n
mukaisia kohteita kummankaan hankevaihtoehdon osalta.
Rakentamispaikoilla esiintyvat luontotyypit eivat ole maa-
rallisesti tai laadullisesti uhanalaisiksi luokiteltuja luonnon-
tilaisia metsia (Raunio ym. 2008). Rakentamisalueilla kasva-
va puusto on yksipuolista ja aluskasvillisuus tavanomais-
ta. Metsdtalouskaytdssa olevien metsien laadulliset tekijat
ovat ndin olennaisesti heikentyneet luonnontilaisesti kehit-
tyneisiin metsiin verrattuna.Rakentamisen aikaiset toimen-
piteet eivat kohdistu luonnon monimuotoisuuden kannal-
ta paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin. Hankealueella havait-
tuja luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisia liito-oravan levah-
dys- ja lisddntymispaikkoja on kasitelty kappaleessa 11.7.

Vahankyrdon hankealueella rakennettavan alueen pin-
ta on koko hankealueen pinta-alasta véhadinen, muutamia
prosentteja, joten valtaosa hankealueesta sailyy molempi-
en hankevaihtoehtojen osalta nykyisen kaltaisena. Alueella
on nykyisin kattava metsdautotieverkosto, jota hyddynne-
tddn huoltotiestdn rakentamisessa. Nykyista tieverkostoa
tdydentdvat uudet huoltotiet rakennetaan pistoina ole-
massa olevasta tieverkostosta, jolloin teiden aiheuttama
metsdalueita pirstova vaikutus jaa vahaiseksi.

11.4.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan kadytdnaikai-
sia vaikutuksia kasvillisuuteen ja
Tuulivoimapuistot eivat aiheuta paastoja, jotka vaikuttaisi-
vat rakentamisalueita ymparoivaan kasvillisuuteen.

luontotyyppeihin.

11.4.5 Sahkonsiirron ja tulotieyhteyden
vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Sahkonsiirto

Voimajohtovaihtoehdot eivat sijoitu luonnon monimuo-
toisuuden kannalta paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin,
vaan padosin metsanuudistusaloille ja metsatalouskaytos-
sd oleviin kasvatusmetsiin. Tarkasteltavien voimajohtovaih-
toehtojen vdlilld ei ole merkittavaa eroa pituudessa, jolloin
taltd osin niiden vélilla ei ole eroa metsiin kohdistuvan pirs-
tovan vaikutuksen osalta.

Tulotie

Tarkasteltavat tulotieyhteysvaihtoehdot eivét sijoitu luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaille alueille, vaan
valtaosin viljelys- ja metsanuudistusaloille. Tulotieyhteyden
vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvi-
oidaan jdavan vahdisiksi kaikissa reittivaihtoehdoissa.
Tarkasteltavien tulotieyhteysvaihtoehtojen valilla ei ole
merkittdvaa eroa pituudessa. Metsdisilld alueilla uutta tietd
rakennetaan vahiten vaihtoehdoissa A1 ja A2. Naistd vaih-
toehto A2 seuraa eniten nykyistd Torkkolantietd, joten sen
metsdaluetta pirstova vaikutus jaa kaikista reittivaihtoeh-
doista vahaisimmaksi.

11.4.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0
Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alueen kasvillisuus
ja luontoarvot séilyvat nykyisellddn. Luontoarvojen sailymi-
seen ja kehittymiseen vaikuttavat kuitenkin alueella toteu-
tettava metsdtaloustoimet.

11.4.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen
ja lieventaminen

Huolellisella rakentamistoimintojen suunnittelulla voidaan
valttdd aiheuttamasta kasvillisuusvaurioita rakentamisalu-
eita laajemmille alueille. Maanmuokkaustoimet rajataan
mahdollisimman pienelle alueelle tuulivoimalan sijoitus-
paikan ymparistdon ja liikkumisreitit merkitddn maastoon.

11.4.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset arvioitiin ennakkotieto-
jen jamaastokdynnin havaintojen perusteella. Hankealueen
laajasta pinta-alasta johtuen maastokdynnit kohdennettiin
tiedossa olleen hankevaihtoehdon 1 mukaisille rakennus-
paikoille. Hankkeen suunnittelun edetessa on muodostet-
tu hankevaihtoehto II, jossa osa tuulivoimaloiden raken-
nuspaikoista ovat siirtyneet. Uudet rakennuspaikat sijoittu-
vat maastokayntien ja ilmakuvatulkintojen perusteella paa-
osin luontoarvoiltaan vahdisille alueille seka viljelysalueil-
le. Epdvarmuustekijoiden merkitys vaikutusten arvioinnin
kannalta jaa ndin ollen védhaiseksi.

Hankealueella esiintyvdd muuta kasvillisuutta ja mah-
dollisia arvokkaita luontokohteita tarkasteltiin yleispiir-
teisesti luontotyyppitasolla. Maastokdyntien kohdenta-
misessa kdytettiin apuna ilmakuva- ja karttatarkasteluja.
Hankealueen laajuudesta johtuen voi olla mahdollista, etta
hankealueella sijaitsee muita arvokkaita pienialaisia met-
saluontokohteita, joita ei maastokdyntien aikana havaittu.
Hankealueella yleisistd ja intensiivisistd metsdnhoitotoi-
menpiteistd johtuen epdvarmuustekijdiden arvioidaan jaa-
van kuitenkin vahaisiksi.
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11.5 Linnusto

11.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Véhankyron tuulivoimapuiston linnuston nykytila selvitet-
tiin hankealueella toteutettujen linnustolaskentojen seka
maastohavainnointien avulla. Erityisesti selvitysten avul-
la pyrittiin selvittdmaan suojelullisesti merkittdvien lajien
esiintyminen hankealueella. Linnustonsuojelun kannalta
tarkeiksi lajeiksi arvioitiin erityisesti luonnonsuojelulain 46 §
ja 47 § nojalla uhanalaisiksi tai erityisesti suojeltaviksi maa-
ritellyt lintulajit, Suomen lajien valtakunnallinen ja alueelli-
nen uhanalaisuusluokitus (Rassi ym. 2001) sekd Euroopan
Unionin lintudirektiivin  (Neuvoston direktiivi 79/409/
ETY) liitteen | mukaiset lajit. Linnustokartoituksista vastasi
Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys, jolloin selvityksissa
pystyttiin osaltaan hyddyntdmaan myos yhdistyksen ylldpi-
taman lintuhavaintorekisterin tietoja.

Tehdyista selvityksistd on laadittu erillisraportit (Vierimaa
&Kannonlahti 2009, Kannonlahti 2009), joissa hankealueen
linnustoa esitelldan tatd arviointiselostusta yksityiskohtai-
semmin. (Liite 3 ja 4).

Pesimalinnustoinventoinnit suoritettiin huhti-kesakuun
2009 aikana soveltamalla maalinnuston inventoinnissa ylei-
sesti kdytettya kartoituslaskentamenetelmaa (Koskimies &
Vdisdnen 1988), jonka avulla koko suunnittelualue kaytiin
systemaattisesti lapi. Ensimmaiset maastokdynnit tehtiin
huhtikuun loppupuolella, jolloin kartoitettiin lisddntymis-
kautensa aikaisemmin aloittavien tikkojen, kanalintujen ja
kapylintujen esiintymista. Pddsaantoisesti maastotydt ajoi-
tettiin touko-kesakuun valiselle ajalle, jolloin useimpien lin-
tulajienlaulukausionaktiivisimmillaan.Linnustokartoitukset
suoritettiin padasiassa lintujen aktiivisimpaan lauluaikaan
aamun ja aamupaivan aikana. Yoaktiivisten lajien kartoit-
tamiseksi alueella liikuttiin kesakuussa myods ydaikaan, mil-
1& kartoitettiin erityisesti hankealueella pesivid polldlajeja
sekd yoaikaan ddnessa olevia lajeja.

Ennakkotietojen perusteella hankealueen merkitys lin-
tujen muuttoreitting tai muuttolintujen lepdily- tai ruokai-
lualueena arvioitiin pieneksi, minka takia alueella ei suo-
ritettu systemaattista muutonseurantaa. Alueen kautta
kulkevaa muuttoa havainnoitiin kevaalld yhtend paivana
tikka- ja metsakanalintukartoitusten yhteydessa ja syksyl-
|& vastaavasti neljana paivana. Syksylld muutontarkkailun
tavoitteena oli erityisesti selvittda syysaikaisen kurkimuu-
ton ja kurkiparvien muuttoreittien sijoittumista suhteessa
suunniteltuun hankealueeseen.

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia linnustoon

tarkasteltiin YVA-menettelyn aikana erikseen pesivan ja
muuttavan linnuston osalta hyddyntden laajasti tutkimus-
tietoa tuulivoimaloiden vaikutuksista linnustoon ja eri lintu-
lajeihin. Arvioinnissa keskeisessa asemassa olivat erityisesti
uhanalaiset linnusto sekd muut linnustonsuojelun kannalta
merkittavat lintulajit. Arvioinnit tehtiin hyddyntamalld maa-
ilmalla tehtyja tutkimuksia tuulivoimapuistojen vaikutuksis-
ta erityisesti metsdisten alueiden pesiméalinnustoon. N&ita
tutkimuksia on viime vuosina tehty mm. Yhdysvalloissa ja
Keski-Euroopassa. Lisdksi kirjallisuudesta etsittiin tietoa eri
lajien alttiudesta térmdtd toiminnassa oleviin tuulivoima-
loihin. Naiden tutkimusten perusteella arvioitiin edelleen
tuulivoimapuiston vaikutuksia paikallisiin seka alueen kaut-
ta muuttaviin lintulajeihin.

11.5.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden vaikutuksia linnustoon on viime vuosi-

kymmenien aikana tutkittu varsin paljon, mikd on osaltaan

parantanut kdsitysta niiden mahdollisista haitoista seka kei-

noista, joilla haittoja pystytddn tuulivoimaloiden sijoitus-

paikan valinnalla ja tekniselld suunnittelulla vahentdmaan.

Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset lintuihin ja linnus-

toon voidaan jakaa kolmeen paaluokkaan:

1. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttamien elinympadristo-
muutosten vaikutukset alueen linnustoon

2. Tuulipuiston aiheuttamat hairié- ja estevaikutukset
lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla
yhdyskaytavilla sekd muuttoreiteilla

3. Tuulipuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen
vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioihin

Tormaysriskit
Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista eni-
ten huomiota on julkisuudessa viime vuosina saanut voi-
maloiden linnuille synnyttdma tormaysriski sekd niista joh-
tuva lintukuolleisuus, jota aiheuttavat seka lintujen yhteen-
térmaykset varsinaisten tuulivoimaloiden mutta myds tuu-
lipuistoon liittyvien muiden rakenteiden, kuten sahkonsiir-
rossa kdytettdvien voimajohtojen, kanssa. Julkisuudessa
esitetyt korkeimmat térmdyskuolleisuuden arvot on yleen-
sé raportoitu alueilta, joilla lintujen lentoaktiivisuus on
luontaisesti korkea ja joilla suuri maara tuulivoimaloita on
sijoitettu usein kyseenalaisesti lintujen aktiivisten lentoalu-
eiden ldheisyyteen (mm. solat, harjanteet, lintujen muuttoa
ohjaavat maastolliset johtoreitit).

Tehtyjen tutkimusten perusteella térmdyskuolleisuus
suurella osalla tuulipuistoalueista on suhteellisen pieni sen



kdsittdessa korkeintaan yksittdisid lintuja voimalaa kohti
vuodessa (Percival 2005, Koistinen 2004). Tutkimusten pe-
rusteella suurin osa lintulajeista pystyy varsin tehokkaasti
vaistdmaan vastaantulevia tuulivoimaloita tai lentdamaan
riittdvan etaalld niista valttadkseen mahdolliset tormayk-
set, mikd vahentda osaltaan voimaloiden aiheuttamaa lin-
tukuolleisuutta. Esimerkiksi Flanderin tuulipuistoalueella
Belgiassa tehdyssa tutkimuksessa tdrmdaystodenndkdisyy-
den on arvioitu olevan kaikilla lokki- ja tiiralajeilla alle 0,2
% voimaloiden maksimikorkeuden ja vedenpinnan valisel-
|& alueella lentdvien yksildiden osalta (Everaert & Kuijken
2007). Kirjallisuudessa on kuitenkin esitetty myos joitakin
esimerkkejad korkeista térmadyskuolleisuuksista uhanalai-
sille tai herkille lajeille (mm. Belgian Zeebrugge, Espanjan
Navarra ja Yhdysvaltojen Altamont Pass), jotka korostavat
osaltaan tuulivoimaloiden sijoituspaikan ja niiden teknisen
suunnittelun tarkeyttd tuulipuiston aiheuttaman térmays-
kuolleisuuden ehkaisemiseksi.

Yleisesti voimakkaimmin tuulipuiston aiheuttaman tor-
maysriskin suuruuteen vaikuttavat suunnittelualueella val-
litsevat sddolosuhteet, alueen yleinen topografia ja maas-
tonmuodot, tuulipuiston koko, rakennettavien tuulivoima-
loiden koko, rakenne ja py&rimisnopeus seka alueen lin-
tumadrat ja niiden lentoaktiivisuus. Ymparistdolosuhteiden
lisaksi eri lintulajien alttius yhteentormayksille tuulivoima-
loiden kanssa vaihtelee huomattavasti myos lajin fyysisten
ominaisuuksien ja lentokdyttdytymisen mukaan suurim-
man riskin kohdistuessa erityisesti isokokoisiin ja hidasliik-
keisiin lintulajeihin, joiden mahdollisuudet nopeisiin vais-
toliikkeisiin ovat rajatummat. Isojen lintujen alttiutta tuuli-
voimaloiden aiheuttamille ympaéristomuutoksille korostaa
osaltaan niiden hidas elinkierto ja pieni lisdéntymisnope-
us, minka takia pieni aikuiskuolleisuuden lisdys voi osaltaan
vaikuttaa niiden populaatiokehitykseen ja sdilymismahdol-
lisuuksiin alueella.

Tuulivoimaloiden osuus ihmisen toiminnasta linnuille
aiheutuvan térmdysvaaran kannalta tuulivoimaloiden mer-
kitys varsin vahdinen, mika johtuu osaltaan tuulivoimaloi-
den pienestad maarasta suhteessa muihin ihmisen pystytta-
miin rakennuksiin ja rakenteisiin. Tama siitdkin huolimatta,
ettd tuulivoiman rakentaminen on viime vuosina merkitta-
vasti lisddntynyt uusiutuvan energian kdyton edistdmistoi-
mien myota.

Maa-alueilla ihmisen rakenteista merkittdvimman uhan
linnuille Suomessa aiheuttavat erityisesti térmaykset tielii-
kenteen sekad rakennusten kanssa, joiden on arvioitu aihe-
uttavan yhdessa liki 5 miljoonan linnun kuoleman vuosit-
tain (Taulukko 11-2). Vastaavasti merialueilla lintukuolemia

aiheuttavat erityisesti yoaikaan valaistut majakat, joiden
luota on vilkkaan muuttoydn jalkeen 6ydetty pahimmil-
laan jopa satoja kuolleita lintuyksilitd, jotka ovat joko tor-
manneet majakkarakennukseen tai lentdneet itsensa va-
syksiin majakan valon ymparilla ja ndantyneet kuoliaaksi.
Majakoiden osalta tdrmdysriskid kasvattaa erityisesti niis-
sa kaytetty valo, joka houkuttelee ydmuutolla olevia lintu-
ja puoleensa (nk. majakkaefekti). Tuulivoimaloissa kadytetyt
lentoestevalot eivat tehokkuudessaan ylla ldheskddn maja-
koiden vastaaviin, minka takia majakoiden tapaisia lintujen
massakuolemia ei niiden osalta ole havaittu.

Taulukko 11-2. Lintujen arvioidut térmdyskuolleisuusmddirdt ihmisten
pystyttdmienrakenteiden ja tieliikenteen kanssa (Koistinen 2004)

Tormdyskohde Lintukuolemat/vuosi
Sahkoverkko 200 000

Puhelin- ja radiomastot 100 000
Rakennukset yolla 10 000
Rakennukset paivalla (ml. ikkunat) 500 000

Majakat ja valonheittimet 10 000

Suomen nykyiset tuulivoimalat (n. 120 kpl) ~ 120*

Tieliikenne 4300 000

") arvio paivitetty tuulivoimaloiden nykyistd lukumaarad vastaavaksi.

Hairidvaikutukset

Torméyskuolleisuuden ohella linnustovaikutuksia voi tuu-
livoimarakentamisesta aiheutua myds lintujen yleisen hai-
riintymisen ja estevaikutusten kautta, jotka voivat osaltaan
muuttaa lintujen vakiintuneita kdyttdytymismalleja suun-
nittelualueella ja sen Idhiympdristdssd. Hairiolla (hairiinty-
miselld) tarkoitetaan tdssd yhteydessa lintujen yleista siir-
tymistd kauemmas rakennettavien tuulivoimaloiden I&hei-
syydestd, mika voi rajoittaa linnuille soveltuvien ruokailu- tai
lisddntymisalueiden maarda sekd vaikeuttaa niiden ravin-
nonsaantia ja pesdpaikkojen 16ytamistd. Tuulivoimaloista
linnuille aiheutuvia hairidtekijoitd voivat olla esimerkiksi ih-
mistoiminnan lisdéntyminen suunnittelualueella, tuulivoi-
maloiden synnyttdma melu sekd tuulivoimarakenteiden
linnuille aiheuttamat visuaaliset vaikutukset, joista kahden
viimeisen voidaan ennakoida kuitenkin vakiintuvan tuuli-
puiston rakentamisen jalkeisten vuosien aikana.

Lintujen hairioherkkyydessa on tutkimuksissa havaittu voi-
makasta lajikohtaista vaihtelua sen vaihdellessa karkeasti
alle kymmenistd metreistd (mm. meriharakka, toyhtdhyyp-
pa, valkoposkihanhi, sinisuohaukka, harmaalokki) 1-2 ki-
lometriin (mm. kuikkalinnut ja mustalintu merialueella).
Suurimmaksi tuulivoimaloista aiheutuvan hairiintymisen ja
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hdiridetdisyyksien on arvioitu lepdilevilld ja ruokailevilla lin-
nuilla, jotka eivat valttdamatta ole tottuneet tuulivoimaloi-
den ldsndoloon alueella. Pesivan linnuston osalta vaikutuk-
set ovat vastaavasti padasiassa olleet pienempid. Yleisesti
tuulivoimaloiden aiheuttamien hairidvaikutusten maksi-
mietdisyydeksi on kirjallisuudessa esitetty 500-600 metrid,
jonka ulkopuolella merkittavia hairidvaikutuksia ei pitdisi
esiintya kuin poikkeustapauksissa.

Estevaikutukset

Pesima- ja ruokailualueisiin kohdistuvien vaikutusten ohel-
la tuulipuistot voivat synnyttad myos estevaikutuksia, jois-
sa voimalat tai voimala-alueet estdvadt lintuja kayttdmas-
ta niille vakiintuneita muutto- tai ruokailulentoreitteja.
Muuttolintujen osalta yksittdisesta tuulipuistoalueesta ja
sen vaistdmisestd aiheutuvan matkanlisdyksen merkitys
lintujen muutonaikaiseen energiankulutukseen on koko-
naisuudessaan arvioitu varsin pieneksi, joskin myos tdman
vaikutuksen suuruus voi korostua lintujen muuttoreitille
osuvien tuulipuistoalueiden maaran kasvaessa.

Elinymparistomuutokset

Tuulivoimapuiston aiheuttamat suorat elinympdristémuu-
tokset ovat yleensa melko pienid johtuen tuulivoimaloi-
den pienestd maa-alan tarpeesta. Paikkakohtaisesti suo-
rien elinympadristomuutosten merkitys alueen linnuston
kannalta voi kuitenkin korostua poikkeustilanteissa, jos 1)
rakennustoimet kohdistuvat erityisen herkkiin tai alueen
kannalta harvinaisiin elinympadristoihin, 2) rakennustoimien
muutokset ulottuvat myos varsinaisten rakennusalojen ul-
kopuolelle esimerkiksi muuttuneiden hydrologisten olo-
suhteiden, 3) tuulivoimarakenteet tarjoavat elinymparist6-
ja uusille tai alueella muuten harvalukuisille lajeille, mika
siten mahdollistaa ndiden lajien runsastumisen, tai 4) tuu-
livoimarakentaminen aiheuttaa huomattavaa elinymparis-
téjen pirstoutumista, erityisesti teiden ja voimalinjojen vai-
kutus, jota tuulivoimaloiden aiheuttamat héiri¢- ja estevai-
kutukset osaltaan korostavat.

11.5.3 Nykytila

Pesimalinnustoltaan Vahdnkyrdn hankealue muodostaa
kaksijakoisen kokonaisuuden, jossa vuorottelevat linnustol-
taan karut, mantyvaltaiset talousmetsa- ja taimikkoalueet
sekd peltojen reunametsikét, joissa on monin paikoin jaljel-
1& mm. tikoille ja kolopesijéille soveltuvia vanhoja kolopuita.
Talousmetsdalueiden pesimalinnusto koostuu padasiassa

havu- ja sekametsille tavanomaisista lajeista, joista runsaslu-
kuisimpina alueella esiintyvat mm. peippo, pajulintu, metsa-
kirvinen seka erilaiset tiaiset ja rastaat. Kokonaisuudessaan
ndiden alueiden lajimaara ja keskimaardinen lintutiheys on
kuitenkin varsin alhainen. Peltojen ja talousmetsien reu-
na-alueiden rehevimmissd metsdsaarekkeissa linnusto on
kuitenkin monin paikoin talousmetsid moninaisempaa ja
ndiden alueiden pesimalinnustoon kuuluu useita varttu-
neemmille kuusimetsille ominaisia lintulajeja, kuten mm.
hippidinen, kuusitiainen, puukiipijg, tiltaltti sekd pohjantik-
ka. Metsakanalinnuista pyy ja teeri esiintyvat hankealueella
varsin runsaina. Lajeista pyy suosii erityisesti varttuneem-
pia kuusi-sekametsia seka usein myds nuorempia, kasvil-
lisuudeltaan ryteikkoisia metsdalueita, joita hankealueella
on erityisesti talousmetsdalueiden seka peltojen reunavyo-
hykkeissd. Vastaavasti teeri kelpuuttaa pesimdpaikakseen
myds nuoremmat kasvatusmetsikét ja jopa hakkuuaukot,
minka takia sen lisdantymiselle on alueella tarjolla suhteel-
lisen paljon soveliasta habitaattia. Maastohavaintojen pe-
rusteella teeret soivat Vahankyron alueella padosin han-
kealueen pohjoisosien, Idhinnd Kdrppamden ja Nevahaan
pelloilla, joissa havaittiin molemmissa 4—7 reviirikukon soi-
dinpaikat. Kolmas hankealueella pesivéd metsakanalintulaji
on metso, joka on em. lajeihin verrattuna kuitenkin selkeds-
ti harvalukuisempi. Kesdaikaisten havaintojen ohella han-
kealueen keskiosista tunnetaan lisaksi metson soidinpaik-
ka, jonka elinvoimaisuudesta saatiin myds merkkeja kevais-
ten maastokayntien aikana.

Suo- ja kosteikkoalueita on hankealueella kaikkiaan hy-
vin vahan, minka takia niille ominaisten lajien osuus on alu-
een pesimalinnustossa varsin pieni. Alueen peltolinnusto,
mm. kuovi, kiuru ja toéyhtohyyppd, on tehtyjen kartoitusten
perusteella kuitenkin jopa yllattavan niukkaa sen painot-
tuessa padasiassa Nevahaan-Hyypan peltoalueelle alueen
koillisosiin. Maaseutuympadristdssa ja sen laitamilla viihtyvis-
td lajeista uuttukyyhky pesii hankealueella hyvin runsaslu-
kuisena. Kaikkiaan linnustokartoituksissa havaittiin 10 uut-
tukyyhkyn reviirid. Laji on runsastunut Merenkurkun alueel-
la viime vuosikymmenind mm. Laihian ja Mustasaaren kat-
tavan ponttéjen rakentamisen seurauksena. Vahankyron
hankealueella laji pesii padasiassa keloissa, joissa on uut-
tukyyhkyn pesimisen kannalta soveliaita vanhoja palokar-
jen koloja.

Petolinnustoltaan Vahankyron tuulipuistoalue on kesan
2009 maastohavaintojen perusteella varsin monipuolinen,
joskin kaikkien kartoituksissa havaittujen petolintujen pe-
sapaikat eivdt todenndkdisesti sijaitse hankealueen sisalla.



Linnustokartoituksissa hankealueen itdosista 10ydettiin ka-
nahaukan pesd, jonka lisdksi alueella tehtiin maastokdyn-
tien aikana useita havaintoja saalistelevista varpus-, tuuli- ja
sinisuohaukasta (pari) sekd piekanasta. Pollolajeista alueen
pesimadlinnustoon kuuluvat ainakin helmipolld ja huuhkaja,
joista huuhkajan pesdpaikkaa ei hankealueelta kuitenkaan
|6ydetty. Myyrdkannat olivat kesalld 2009 Idhes koko Eteld-
ja Keski-Suomessa hyvin korkealla, minka takia my&s hau-
koille ja pollsille oli maastotdiden aikaan tarjolla runsaasti
ravintoa. Hankealueella havaituista lajeista sinisuohaukka,
piekana ja helmipollo ovat erityisesti Eteld-Suomen alueel-
la riippuvaisia myyrékantojen suuruudesta, minka takia nii-
den parimadrat voivatkin vaihdella voimakkaasti vuosien
valilla. Hankealueen laheisyydessa ei WWF:n merikotkatyo-
ryhmalta saatujen tietojen mukaan sijaitse tunnettuja me-
rikotkan pesapuita.

Kaikkiaan Vahankyron suunnitellulla tuulipuistoalueella
ja sen valittdomassa laheisyydessa pesii tehtyjen linnusto-
selvityksen perusteella 21 eri suojeluluokituksissa mainit-
tua lajia (Taulukko 11-3). Naistd EU:n lintudirektiivin liit-
teessd 1 mainittuja on kaikkiaan 10. Suomen lajien uhan-
alaisuusluokituksessa ndista lajeista kaikkiaan kolme, pik-
kutikka, kdenpiika ja tiltaltti, maaritelldan valtakunnallises-
ti vaarantuneiden (VU) ja 8 silmalldpidettévien (NT) lajien
joukkoon. Silméllapidettavat lajit eivat ole vield varsinaisesti
uhanalaisia, mutta niiden kantoja pyritadn nykyisin tarkkai-
lemaan niiden havaitun taantumisen vuoksi. Uhanalaisista
lajeista pikkutikka ja kdenpiika kuuluvat liséksi luonnon-
suojelulain 46 § nojalla uhanalaisiksi madriteltyihin lajei-
hin. Valtakunnallisesti uhanalaisten lajien ohella hankealu-
eella pesivistd lintulajeista yhdeksan luetaan lisaksi eteld-
boreaalisella Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikon vyo-

Taulukko 11-3. Védhdnkyron tuulihankealueella ja sen vdlittémdissd Idheisyydessd pesivét, suojelullisesti merkittévdit lintulajit. Runsaus = Lajin runsaus
hankealueella, (+) = laji ei vélttamattd pesi alueella, + = 1-5 pesivdd paria, ++ = 510 pesivdd paria, +++ = yli 10 pesivdd paria. Lajin uhanalaisuus = lajin
uhanalaisuusluokitus Suomessa, VU = vaarantunut laji, NT = silmdilldpidettcvdi laji, RT = eteldboreaalisella Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikon vyShyk-
keelld (vy6hyke 2a) alueellisesti uhanalainen laji. Luonnonsuojelulaki = Luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla uhanalaiset (U) ja erityisesti suojeltaviksi

maddiritellyt (E) lajit. Direktiivilaji = EU:n lintudirektiivin liitteessd | mainittu laji.

Laji Runsaus Uhanalaisuus Luonnonsuojelulaki | Lintudirektiivi
Pyy (Bonasa bonasia) ++ - - X
Teeri (Tetrao tetrix) + NT - X
Metso (T. urogallus) + NT, RT - X
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) (+) NT, RT - X
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) (+) NT, RT - -
Kurki (Grus grus) + - - X
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) ++ RT - -
Isokuovi (Numenius arquata) + RT - -
Uuttukyyhky (Columba oenas) +++ RT -

K&ki (Cuculus canorus) + NT - -
Huuhkaja (Bubo bubo) (+) - - X
Helmipdlld (Aegolius funereus) + - - X
Kéenpiika (Jynx torquilla) + VU U -
Palokarki (Dryocopus martius) + - - X
Pohjantikka (Picoides tridactylus) + NT, RT - X
Pikkutikka (Dendrocopos minor) + VU U -
Pensastasku (Saxicola rubetra) + NT - -
Kivitasku (Oenanthe oenanthe) + NT - -
Tiltaltti (Phylloscopus collybita) 4+ VU - -
Pikkulepinkéinen (Lanius collurio) + NT, RT - X
Isolepinkainen (L. excubitor) + NT, RT - -

m
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Kuva 11-5 Kurkiaura (Kuva Jouni Kannonlahti)

hykkeelld (vyohyke 2a) alueellisesti uhanalaisiin lajeihin.
Alueellisesti uhanalaisten lajien joukossa on kuitenkin usei-
ta erityisesti peltoympadristolle ominaisia lajeja, joiden kan-
nat ovat erityisesti Pohjanmaan alueella hyvin vakaat eika
niitd Pohjanmaalla (vydhyke 3a) vield pidetd uhanalaisina.
Lajien alueellisen uhanalaisuusluokittelun vyohykejaossa
suunniteltu hankealue sijoittuu hyvin 3helle ndiden kah-
den vydhykkeen rajaa. Vahdnkyrdn tuulivoimapuistoalueel-
la pesivat, suojelullisesti merkittdvat lajit kuuluvat padasi-
assa varttuneemmille havumetsille sekd peltoymparistdil-
le ominaisiin lajeihin, joiden kannat ovat viime vuosina va-
hentyneet erityisesti metsataloustoimien sekd maatalou-
den tehostumisen aiheuttamien elinympéristdmuutosten
seurauksena.

Muuttolinnusto

Suunniteltu tuulivoimapuistoalue sijoittuu Pohjanlahden
rannikkoalueen ldheisyyteen, joka muodostaa sekd ke-
vaisin ettd syksyisin merkittadvan muuttoreitin useille seka
Pohjanmaan etté Pohjois-Lapin alueella pesiville lintulajeil-
le. Nakyvintd muutto Pohjanlahden rannikkoalueella on eri-
tyisesti vesilinnuilla, joutsenilla, kuikkalinnuilla seka kurjella,
jotka muuttavat usein hyvin keskittyneesti suurina parvina.
Eri lintulajeista erityisesti sorsa- ja lokkilintujen sekd mm.
kuikkien ja hanhien muutto keskittyy voimakkaasti ranta-
viivan ja merialueiden paélle. Mantereen puolella ndita la-
jeja havaitaan muuttavina kuitenkin véahemman. Kurkien ja

pdivapetolintujen muutto painottuu Pohjanmaan alueella
sen sijaan usein selkedammin mantereen puolelle, jossa niil-
le on tarjolla enemmaén niiden suosimia nousevia ilmavir-
tauksia, nk. termiikkeja.

Pohjanmaan maa-alueilla lintujen muutto keskittyy
usein muuttoa ohjaavien maastollisten johtolinjojen yhte-
yteen, joita ovat mm. isot jarvenseldt, jokiuomat seké ala-
vat peltoalueet. Vahdnkyrén suunniteltu tuulivoimapuisto
sijoittuu padosin kivennaismaiden luonnehtimalle metsa-
talousalueelle, jolla ei sijaitse lintujen muuttoa keskittavia
johtolinjoja. Tasta syysté alueen kautta kulkeva lintumuut-
to voidaan kokonaisuudessaan arvioida vahdiseksi ja luon-
teeltaan satunnaiseksi. Suoritetun muutontarkkailun pe-
rusteella hankealueen kautta muuttaa yleensd suuremmis-
sa madrin 1ahinnd metsdympadristolle tyypillisid varpuslin-
tulajeja, kuten peippoja ja rastaita. Lisdksi alueella havait-
tiin maastotdiden sekd muutontarkkailun aikana yksittdisia
muuttavia laulujoutsen- ja metsdhanhiparvia, joiden muut-
toreitit kulkivat padasiassa hankealueen pohjoisosien kaut-
ta Kyrénjokivarren peltoalueita seuraillen. Sama havainto
pdtee myds sisdmaan puolella muuttaville pdivapetolin-
nuille, joiden muuttoreitit seurailevat Pohjanmaalla usein
yhtenadisid, paddasiassa pohjois-eteld- tai lounas-koillinen
suuntaisia peltoalueita.

Merenkurkun alueen syysmuuton kannalta huomionar-
voinen laji on erityisesti kurki, joka syksyisin muuttaa usein
hyvin keskittyneesti Pohjois-Pohjanmaan, Suomenselan ja



Pohjanmaan kautta ensin Keski-Eurooppaan ja sieltd edel-
leen lajin suosimille talvehtimisalueille Afrikkaan. Kurkien
muutto keskittyy usein selkeisiin, my&tatuulisiin paiviin,
jolloin voidaan usein havaita voimakkaitakin muuttoryn-
tdyksid ja laskea jopa kymmenien tuhansien yksildiden
paikkakohtaisia paivasummia. Tuulet vaikuttavat voimak-
kaasti kurkien muuttoreitteihin, minkd takia niiden maa-
rét Pohjanlahden rantavydhykkeelld vaihdella voimak-
kaasti vuosien ja paivien valilld. Suurimpia kurkien muut-
tajamaarat ovat Pohjanlahden ranta-alueilla yleensa voi-
makkaiden ita- ja koillistuulien aikana, jolloin kurkimuutto
ohjautuu usein kauemmas lanteen. Merenkurkun alueen
kurkimuuton kannalta Vaasan eteldpuolella sijaitsevalla
Soderfjardenin meteorikraaterilla on keskeinen merkitys.
Alue kerdd vuosittain tuhansia ruokailevia kurkia, mutta
myds mm. metsahanhia ja laulujoutsenia. Séderfjdrdenin
ruokailemaan tulevat kurjet saapuvat havaintojen perus-
teella alueelle pddosin koillisesta Pohjanlahden matalaa
rantavyohykettd seuraillen, minkd takia ne valtaosaltaan
ohittavat suunnitellun tuulivoimala-alueen sen luoteispuo-

lelta. Sisdmaan puolella muuttavat kurjet lentavat usein hy-
vin korkealla, jopa useiden satojen metrien korkeudessa,
jossa ne pystyvat paremmin hyddyntdamaan sekd myota-
tuulta ettd maaperan tarjoamia nosteita.

11.5.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
linnustoon VE 1 ja VE 2

11.5.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
linnustoon

Maatuulipuistojen rakentaminen vaikuttaa hankealueen
linnustoon yleensa voimakkaimmin rakentamistoimien ai-
heuttamien elinympdristdmuutosten kautta, joita voivat
aiheuttaa tuulivoimaloiden ohella my&s niiden edellytta-
man huoltotieverkoston sekd sdhkonsiirrossa kaytettavi-
en voimajohtojen rakentaminen. Vahankyroén tuulipuisto-
alue sijaitsee padosin metsatalousvaltaisella alueella, jonka
pesimalinnustoon metsataloustoimet ja avohakkuut ovat
jo merkittavalla tavalla vaikuttaneet. Suurin osa tuulivoi-
maloista on sijoitettu pesimalinnustonsa suhteen karuille
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alueille nuoriin kasvatusmetsiin tai avohakkuualoille. Tasta
syysta tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset lintu-
jen elinympadristdihin voidaan arvioida vahdisiksi. Hankkeen
edellyttdma huoltotieverkosto on suunniteltu samojen pe-
riaatteiden mukaan kdyttaen linnuston kannalta vahaarvoi-
sia maa-alueita sekd mm. vanhoja tieuria.

Elinympdristdmuutosten kannalta hankealueen herkim-
pid alueita ovat erityisesti alueella sijaitsevat varttuneem-
mat kuusi- ja sekametsat, joiden pesimalinnusto on selke-
asti kasiteltyja alueita monipuolisempaa ja joille sijoittuvat
myds useimmat alueella havaitut petolintureviirit. N&illa
alueilla suoritettavien hakkuiden ja rakentamistoimien
madrd on hankesuunnittelun yhteydessa kuitenkin mini-
moitu, minkd takia rakentamistoimien vaikutusta niihin voi-
daan pitda vahaisina.

Tuulipuiston rakentamisesta aiheutuvat hairidtekijat
kohdistuvat padsaantoisesti tuulivoimaloiden seka niiden
oheisrakenteiden rakentamisalueille, joskin mm. junttaus-
ja rajaytystyostd aiheutuvat meluvaikutukset voivat yltaa
laajallekin alueelle. Eri lintulajien herkkyys rakentamisen
aiheuttamalle hairinnalle vaihtelee. Yleisesti tavallisimpien
metsalajien on havaittu sietdvan varsin hyvin rakennustoi-
den aiheuttamaa hairintdd, mikali niiden pesimdympadris-
téon ei suoraan kohdistu muutoksia. Ndiden lajien osal-
ta vaikutukset jadvat todenndkoisesti vahaisiksi rajoittuen
tuulivoimalarakenteiden sijoitusalueiden valittdmaan la-
heisyyteen. Hankkeen rakentamisen aikaisten vaikutusten
kannalta herkimmiksi lajeiksi voidaan tdssé yhteydessa ar-
vioida hankealueella pesivistd petolinnuista kanahaukka
sekd metsdkanalinnuista metso, jotka elinalueidensa valin-
nassa valttelevat yleensa selkedsti aktiivisessa ihmiskaytos-
sa olevia alueita ja joiden esiintymiseen hankkeen rakenta-
misen aikaisella hairinnalld ja ihmistoiminnan lisdantymi-
selld 1dheisyydessa voi olla merkitystd. Vaikutuksia voidaan
ehkaistd rakennustdiden ajoituksella, huolellisella suunnit-
telulla ja eri lintulajien elinalueiden huomioon ottamisella.

11.5.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset linnustoon

Pesimdlinnusto

Maa-alueille sijoitettavien tuulivoimaloiden vaikutuksia
alueen pesimalinnustoon on tutkittu varsin laajalti eri puo-
lilla maailmaa. Pddasiassa tuulipuistoalueiden pesimalin-
nustossa ei ole havaittu merkittavid eroja ennen ja jalkeen
tuulivoimaloiden rakentamisen, minka perusteella tuuli-
puiston vaikutukset sijoitusalueen pesimalinnustoon ja sen
lajikoostumukseen voidaan yleisesti néhda varsin pienind.

Esimerkiksi Kerlinger (2000) ei tutkimuksessaan havainnut
tuulipuiston aiheuttaneen merkittavia muutoksia metséi-
sen tuulipuistoalueen pesimalinnustoon. Tutkimuksessa
havaitut muutokset aiheutuivat tuulivoimaloiden sijaan
ensisijaisesti metsdympadriston yleisesta pirstoutumisesta,
joka nakyi erityisesti metsdalueiden reunoja suosivien laji-
en runsastumisena ja vastaavasti yhtendisid metsa- ja era-
maa-alueita suosivien lajien véhentymisend.

Tasalaatuisessa ympadristdssa tuulivoimalan  elinym-
paristojd pirstovaa vaikutusta voidaan verrata normaali-
en metsdtaloustoimien aiheuttamiin linnustomuutoksiin.
Metsdtalous on Suomessa monin paikoin vahentényt erd-
maa-alueita suosivien lajien lisddntymismahdollisuuksia,
minka takia monet niistd luetaankin maassa nykyisin sil-
maélldpidettaviin lajeihin (mm. metsdkanalinnut, kuukke-
li). Toisaalta tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen valinnalla
pystytaan nykyisin osaltaan vaikuttamaan tuulivoimapuis-
ton aiheuttamaan metsien pirstoutumiseen seka erityisesti
vanhoja metsid suosivien lajien elinmahdollisuuksiin, minka
takia nditd vaikutuksia voidaan véhentaa tehokkaan hanke-
suunnittelun avulla. Vastaavasti peltoympadristoille ominais-
ten lajien (mm. hankealueella tavatut kiuru ja toyhtohyyp-
pd) osalta havaintoja tuulivoimaloiden pienista héiridvaiku-
tuksista on tehty mm. Isossa-Britanniassa, jossa ndiden laji-
en esiintymisen ei havaittu merkittavalla tavalla poikkeavan
0-750 metrin etdisyydelld tuulivoimaloista.

Vahédnkyrén hankealueen pesimalinnustosta valtaosan
muodostavat keskisuomalaiselle metsédluonnolle tavan-
omaiset lajit, joita tavataan varsi yleisesti Pohjanmaan met-
saisilld alueilla. Lisdksi tuulivoimalat on Vahankyron han-
kealueella sijoitettu padosin hakkuuaukeille ja nuoriin kas-
vatusmetsiin, joiden merkitys paikallisen lintuyhteisén kan-
nalta yleisesti on vahdinen.

Hankealueella pesivistd lajeista alttiimmiksi tuulivoima-
puiston aiheuttamille elinympdristémuutoksille sekd mah-
dollisille hairidvaikutuksille voidaan arvioida alueella pesi-
vistd petolinnuista kanahaukka sekd usein ihmisasutusta
vélttelevat metsdkanalinnut metso ja teeri.

Kanahaukan pesdpaikka sijoittuu lahelle hankealueen
reunaa (etdisyys lahimmasta tuulivoimalasta ja hankevaih-
toehdosta riippuen 350-500 metrid), jossa hankkeen ai-
heuttamat hdiridtekijat ja elinympdristdmuutokset jadvat
hankkeen ydinaluetta vahdisemmiksi.

Metson elinalueita (mm. soidinpaikka) sijaitsee myos
hankealueen keskiosissa, minka takia rakentamistoimia
seka erityisesti rakentamisen aikaista ihmistoimintaa koh-
distuu myos lajin tunnettujen elinpiirien ymparistdon.
Lajina metso pyrkii usein valttelemdan ihmista ja aktiivi-
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sessa ihmistoiminnassa olevia alueita. minka takia hank-
keen toteuttaminen voi osin vaikuttaa alueen metsokan-
taan. Metson tunnetulle soidinalueelle ei hankkeen yhte-
ydessa kohdistu rakentamista, vaan lahimmét tuulivoima-
lat on sijoitettu siita noin 350 metrin paahan. Mahdollisten
hairidvaikutusten suuruuteen vaikuttavat tdssa tilanteessa
voimakkaasti alueen muu maankdyttd ja niista erityisesti
alueella tehtavat metsataloustoimet. Sdilyttamalld puustoa
tuulivoimaloiden ja metson elinpiirien valissa voidaan lajin
elinmahdollisuudet pyrkiad osaltaan turvaamaan hankkeen
toteuttamisesta huolimatta.

Kanahaukan ja metsdkanalintujen sijaan keskisuomalai-
selle metsdluonnolle ominaisista lajeista mm. varpuslintu-
jen seka tikkojen on havaittu monin paikoin sietavéan var-
sin hyvin ihmisen rakennuksista ja ihmistoiminnasta aiheu-
tuvaa hairintda elinalueellaan, kunhan niiden kannalta po-
tentiaalisia pesima- ja ruokailualueita on riittdvasti tarjolla.
Naiden lajien osalta seka tuulivoimapuiston rakentamisen
ettd kayton aikaiset vaikutukset voidaan arvioida pddosin
véhaéisiksi.

Tikkalinnuista hankkeen toteuttamisella voi vaihtoeh-
dossa VE 2 olla vaikutusta pikkutikan (VU) esiintymiseen
Uudenhaanmaelld, mikali tuulivoimalan nro 11 rakenta-
minen muuttaa merkittavasti lajille soveliaiden elinympa-

ristéjen maadra talld alueella. Kdenpiian (VU) reviirit sijoittu-
vat sen sijaan padosin hankealueen reunoille melko etdlle
tuulivoimaloista, minka takia hankkeella tuskin on merkit-
tdvaa vaikutusta kdenpiian esiintymiseen alueella.

Suurin osa hankealueella pesivistd lajeista kuuluu met-
sdympadristdlle ominaisiin lajeihin, jotka etsivat ravintonsa
padasiassa metsan sisaltd laheltd maan pintaa. Esimerkiksi
varpus- ja kanalinnut lentdvat pesimdaikanaan vain har-
voin tuulivoimaloiden lapojen toimintakorkeuksien (mini-
missadn 60-65 metrid) yldpuolella, minka takia ndiden la-
jien tdrmddmista lapojen kanssa voidaan pitdd epdtoden-
nakoisena.

Hankealueella esiintyvistd lajeista térmaysriskeille alt-
tiimpina lajeina voidaankin ndhda petolinnut sekad esim.
lehtokurppa, jotka liikkkuvat usein saannollisemmin myods
puiden latvojen ylapuolella. Hankealueella pesivista lajeis-
ta kanahaukka kéyttaa ravinnokseen I&hinna lintuja, minka
takia se saalistaakin padasiassa metsien sisdlla eikd usein
kaartele pitkia aikoja tuulivoimaloiden toimintakorkeuksil-
la kevdista soidinkautta lukuun ottamatta. Lisaksi erityisesti
hankealueen pohjoisosien peltoalueilla sijoitetut tuulivoi-
malat voivat aiheuttaa tormaysriskin alueella pesivalle kiu-
rulle seka peltoalueilla saalisteleville tuuli- ja sinisuohaukal-
le, jotka voivat usein lentda selkedsti maanpinnan yldpuo-
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lella. Esimerkiksi sinisuohaukan térmaysriski arvioidaan ny-
kyaikaisten tuulivoimaloiden osalta hyvin pieneksi, mihin
viittaavat useat Ison-Britannian nummialueilla tehdyt tutki-
mukset (mm. Whitfield & Madders 2006).

Yhdysvalloissa ja Keski-Euroopassa tuulivoimaloiden
perustusten on havaittu peltoympadristdissa ja muilla avo-
mailla houkuttelevan pienjyrsijditd perustusten tarjoami-
en suojapaikkojen, mikd on edelleen lisannyt niitd ravin-
tonaan kdyttdmien petolintujen saalistusaktiivisuutta tuuli-
voimaloiden ldheisyydessd ja aiheuttanut siten huomatta-
via petolintukuolemia. Metsdympdristdssa vastaavat ilmiot
eivat kuitenkaan ole todennakdisid, koska piennisakkaille
on hankealueella tarjolla runsaasti luontaisia suojapaikko-
ja. Peltoalueille suunniteltujen voimaloiden osalta houkut-
televuutta petolintujen kannalta tulisikin pyrkid vahenta-
maan valttdmalla erillisten kivimuurien ym. suojarakentei-
den kayttdd, jotka voisivat osaltaan houkutella pienjyrsijoi-
td sekd edelleen niita saalistavia petolintuja.

YVA:ssa tarkastellut vaihtoehdot eroavat toisistaan vain
vdhan, minka takia niiden vdlilld ei pesimalinnustovaikutus-
ten osalta ole merkittavia eroja.

Muuttolinnusto

Vahankyroén tuulivoimapuisto sijoittuu lintujen padasiallis-
ten muuttoreittien ulkopuolelle, minka takia tuulivoima-
loiden mahdollisten térmdysvaikutusten voidaan arvioida
jdavan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Hankealueen kautta
muuttava linnusto koostuu tehtyjen selvitysten perusteel-
la pddasiassa metsdympadristolle ominaisista varpuslintula-
jeista, joiden kannat ovat suurimmassa osassa maata vield
vakaat eika yksittdisilla térmaystapauksilla arvioida olevan
vaikutusta niiden kannan kehitykseen.

Alueen kautta muuttaa kevaisin pienid madrid hanhia ja
joutsenia sekd pdivapetolintuja, jotka voivat muuttomat-
kallaan lentdd tuulivoimaloiden térmaysriskikorkeudella.
Kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden aiheuttama térma-
yskuolleisuus jadnee kuitenkin vahdaiseksi johtuen lintujen
kyvysta havaita niiden lentoreitille osuvat esteet, esim. tuu-
livoimalat, ja vdistda ne ajoissa ilman todellista riskia tor-
mayksille. Tdma oletuksen voidaan jo rakennetuissa tuuli-
voimapuistoissa tehtyjen seurantojen perusteella arvioi-
da patevan hyvin myds mm. suurikokoisille hanhille, joi-
den osalta on sekd Yhdysvalloissa ettd Euroopassa teh-
dyissa kuolleisuuslaskennoissa havaittu vain yksittaisid,
luonteeltaan satunnaisia kuolemantapauksia tuulipuisto-
alueen hanhimaarista ja lentoaktiivisuudesta riippumatta
(Fernley 2007). Esimerkiksi Top of lowan tuulipuiston alu-
eella Yhdysvalloissa ei ole kahden vuoden seurannassa ha-

vaittu yhtdan tdérmadyksistd johtuvaa kuolemantapausta,
vaikka alueella ja sen ympadristdssa ruokailee joka syksy 30
000—40 000 kanadanhanhea.

Kurkien ja petolintujen muutto kulkee maa-alueiden
padlld padsdaantoisesti hyvin korkealla tuulivoimaloiden la-
pojen yldpuolella, mikd pienentda osaltaan niiden riskid tor-
matd toiminnassa oleviin voimaloihin. Suurin tdrmaysriskin
arvioidaan olevan yleensd huonolla saalla (esim. sumu, ve-
sisade), jolloin lintujen mahdollisuudet havaita tuulivoima-
lan riittdvan etaaltd voivat olla huonommat. Toisaalta erityi-
sesti petolintujen sekd kurjen muutto painottuu sekd ke-
vaalla ettd syksylld usein kirkkaille, my&tatuulisille padiville,
jolloin ndma lajit pystyvét tehokkaammin hyddyntdamaan
seka vallitsevia tuulia ettd maanpinnasta syntyvia nousevia
ilmavirtauksia. Talldin myds lintujen mahdollisuuksia valt-
tad tormayksia tuulivoimaloiden lapojen kanssa voidaan pi-
tad hyvina eika merkittavia tormaysonnettomuuksia pitdi-
si esiintyd. Sadesaalld kurkien ja petolintujen muuttomaa-
rat ovat sen sijaan luontaisestikin varsin pienid, minka takia
sddolosuhteet eivat todennakoisesti merkittavalld tavalla
korosta ndiden lajien alttiutta térmayksille tuulivoimaloi-
den kanssa.

Muuttolintujen kannalta hankevaihtoehtojen vililla ei
ole merkittdvaa eroa johtuen muuton jakautumisesta le-
vedlle sektorille hankealueen paalle. Myds yksittdisten tuu-
livoimaloiden merkitystd lintujen térmaéysriskien kannal-
ta on tassa tilanteessa vaikea luotettavasti arvioida, koska
hankealueella ei ole selkeitd, muuttoa ohjaavia johtolinjoja.
Yksittdisista voimalaitoksista muuttolintujen kannalta voi-
daan kuitenkin nostaa esiin Korkiamaen laelle sijoitettu voi-
mala nro 13. Makien ja harjanteiden tiedetddn synnyttavan
maa-alueilla nousevia ilmavirtauksia, jotka voivat houkutel-
la muuttomatkalla olevia petolintuja. Siten tuulivoimaloi-
den sijoittaminen mékien padlle voi osin lisdtd muuttavien
petolintujen térmaysriskia.

11.5.5 Sahkénsiirron ja tulotieyhteyden
vaikutukset linnustoon

Molemmat YVA:ssa tarkastellut ilmajohtovaihtoehdot si-
joittuvat padosin peitteiseen ymparistoon, minka takia se ei
todenndkdisesti merkittavasti lisda alueen kautta muuttavi-
en lintujen tormaysriskia. Tasta syysta sdhkonsiirron linnus-
tovaikutukset kohdistuvat padosin ilmajohtojen rakenta-
misalueiden pesimalinnustoon. Hankealueen sisalla kulke-
vilta voimajohtoreiteiltd ei linnustoselvityksen yhteydessa
|6ydetty erityisen arvokkaiden lajien reviirejd, vaan voima-
johtoalueen pesimaélinnusto muodostuu valtaosin havu- ja



sekametsille tavanomaisista lintulajeista.

Linnustovaikutusten kannalta sahkdnsiirtoreittien huo-
mionarvoisimpia kohteita ovat ensisijaisesti sahkdnsiirto-
linjojen ldheisyyteen sijoittuvat varttuneemmat kuusimet-
sdt, joita l16ytyy mm. pohjoisen linjausvaihtoehdon (VE 2)
eteldosista Romun peltojen ympdristdstd. Ndiden aluei-
den pesimdlinnustoon kuuluu useita erityisesti kuusimet-
sille ominaisia lintulajeja, kuten mm. pyy ja tiltaltti. Eteldisen
linjausvaihtoehdon (VE 1) osalta hankealueen ulkopuolista
osaa (pituus noin 600 m) ei linnustoselvitysten yhteydessa
erikseen inventoitu, minkd takia tdman osuuden pesimalin-
nustosta ei ole olemassa tarkkaa tietoa.

Tuulivoimaloiden yhdistéminen sahkdasemaan toteute-
taan padosin voimaloiden huoltotieverkostoon yhteyteen
sijoitettavien maakaapeleiden avulla, minka takia niiden ra-
kentamisen vaikutukset linnustoon eivat merkittavalla ta-
valla eroa huoltoteiden rakentamisen aiheuttamista vaiku-
tuksista. Huoltoteiden toteuttamisen vaikutuksia on tarkas-
teltu erikseen kappaleessa 11.5.4.1.

Tulotielinjausten pesimdlinnustoa ei linnustoselvitys-
ten yhteydessa erikseen tarkasteltu, koska linjausvaihtoeh-
dot padtettiin vasta linnustoselvitysten valmistumisen jal-
keen eikd niitd siten saatu mukaan tehtyihin selvityksiin.
Tielinjausvaihtoehtoja on tdssa yhteydessa tarkasteltu
yleiselld tasolla karttatarkastelun ja alueen luontotyyppi-
en perusteella. Tielinjausvaihtoehdot sijoittuvat padasias-
sa peltoympaéristdon seka eri tavoin kdsitellyille metsata-
lousmaille, joiden pesimélinnuston muodostavat padosin
naille luontotyypeille ominaiset lajit. Tulotievaihtoehdoista
vaikutukset voidaan linnuston osalta arvioida vahaisimmik-
si linjausvaihtoehdossa A2, jossa tie seurailee suurimman
osan matkaa vanhaa Torkkolantietd ja tien rakentamises-
ta aiheutuvat elinymparistdmuutokset ovat siten vahaisim-
mat. Linjausvaihtoehto A1 eroaa vaihtoehdosta A2 vain
melko lyhyeltd matkalta, minka takia myds sen vaikutuk-
set ovat pesimalinnuston osalta todennakoisesti véhaiset.
Vaihtoehdoissa B ja C tielinjaus sijoittuu sen sijaan pitem-
maltd matkalta myds metsdymparistdon, jolloin sen toteut-
tamisella voi olla vaikutusta myos naiden alueiden pesima-
linnustoon.

11.5.6 Hankkeen toteuttamatta jattdaminen VE 0

Nollavaihtoehdossa hankealueen nykytila sdilyy ennallaan,
eivatkd hankkeen vaikutukset tai linnuston osalta toteudu.
Hankealue sijoittuu kuitenkin aktiivisessa kdytdssa oleval-
le metsadtalousalueelle, minka takia alueella toteutettavat
avohakkuut ja raivaukset tulevat todenndkdisesti vaikutta-
maan alueen eldinlajistoon.

11.5.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta voima-
loiden ja niiden edellyttdmien huoltoteiden suunnittelulla
on keskeinen merkitys. Pesimalinnuston osalta Véhankyron
tuulivoimapuiston linnustovaikutuksia pystytddn tehok-
kaimmin ehkdisemaan valttdamalld voimaloiden sijoitta-
mista alueen linnuston kannalta arvokkaimmille, varttu-
neempien kuusimetsien alueille sekd petolintujen tunnet-
tujen pesimdpaikkojen laheisyyteen. Sijoituspaikan valin-
nan ohella varsinaisten rakentamistoimien suunnittelulla
ja kohdealueen jélkikasittelylld voidaan osaltaan ehkaista
myds hankkeen aiheuttamien linnustovaikutusten synty-
mistd ja niiden pysyvyyttd. Voimaloiden rakentamisen yh-
teydessa tulisi pyrkia valttdmaan turhia maanmuokkaustoi-
mia ja rajata rakentamistoimet mahdollisimman pienelle
alueelle sijoitusalueen ymparistoon. Lisdksi sijoitusalueiden
jdlkikasittelyyn ja mahdolliseen kasvillisuuden palauttami-
seen (niilta osin kun se on mahdollista) tulisi varautua.
Sijoituspaikkojen valinnan lisaksi tuulivoimapuiston lin-
nuille aiheuttamia tdrmaysriskejd voidaan vahentdd myods
voimaloiden teknisten ominaisuuksien ja vérityksen avulla.
Puhtaasti valkoisten voimalarakenteiden sijaan tuulivoima-
loiden lavoissa kdytettyjen erivdristen kuvioiden on havait-
tu joiltakin osin lisddvan voimaloiden erottumista ympa-
réivastd maisemasta. Tutkimukset parhaimmista varikuvi-
oista eivat kuitenkaan ole yksiselitteisid, minka takia tarkko-
ja ohjeita lapojen maalaamisesta ei voida antaa. Lisaksi tuu-
livoimaloiden nakyvyyden lisdédminen voi osaltaan vaikut-
taa niiden ihmisille aiheuttamien maisemavaikutusten suu-
ruuteen niiden erottuessa kauemmas sijoituspaikoiltaan.
Tuulivoimaloiden vadrityksen sijaan suurempi merki-
tys niiden aiheuttamien térmayskuolleisuuden ehkaise-
misessd on niisséd yoaikaan kdytetyn valaistuksen suunnit-
telussa, jotta esimerkiksi majakoiden yhteydessd havaitut
lintujen yoaikaiset massakuolemat pystytdan valttamaan.
Erityisesti voimakastehoisten, ylospdin tai sivulle osoitta-
vien valonheittimien kdyttda tulisi tuulivoimalarakenteis-
sa pyrkia valttdmaan ja varustaa voimalaitokset ainoastaan
lentoturvallisuuden kannalta tarpeellisilla lentoestevaloilla.
Tuulivoimaloiden aiheuttaman térmaysriskin minimoimi-
seksi niiden suunnittelussa tulisi pyrkid minimoimaan voi-
maloiden houkuttelevuus lintujen potentiaalisina levéh-
dyspaikkoina. Useiden lintulajien on havaittu hyddyntavan
tuulivoimaloiden rakenteissa olevia ulkonemia, tukiristikoi-
ta ja mastoja téhystyspaikkoinaan, miké voi osaltaan lisa-
td lintujen lentoaktiivisuutta voimaloiden lapojen |3heisyy-
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dessa. Tasta syystad tuulivoimalat tulisikin suunnitella kdyt-
tden paljon sileitd pintoja ja valttdd mm. turhien mastojen
ja tukivaijerien kdyttdd. Tdaman johdosta putkitornirakenne
on linnuston kannalta parempi kuin ristikkotorni.
Tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikai-
sia hairidvaikutuksia pystytaan linnuston osalta vahenta-
maan erityisesti hankkeen rakentamisen ja huoltotdiden
huolellisella suunnittelulla ja ajoittamisella. Linnuston kan-
nalta merkittavat elinymparistét ja suojelullisesti merkitta-
vien lajien pesdpaikat tulisikin jo yksittdisten voimalaitos-
ten rakentamisessa pyrkid ottamaan huomioon ja valttaa
turhaa ihmistoimintaa ja liikkennettd niiden laheisyydessa.
Vahankyron hankealueella ndita kohteita ovat mm. metson
soidinpaikka sekd kanahaukan pesdpuun ymparisto.

11.5.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Linnustovaikutusten arviointi perustuu ensisijaisesti maail-
malla tehtyihin tutkimuksiin tuulivoimaloiden vaikutuksis-
ta lahialueiden linnustoon, joita on sovellettu Vahankyron
hankealueelle luonteenomaiseen lajistoon. Arvioinnin
epavarmuudet kohdistuvat ensisijassa siihen, kuinka hy-
vin muualta saatuja tutkimustuloksia on mahdollista sovel-
taa tarkasteltuun hankkeeseen johtuen alue- ja lajikohtai-
sista eroista. Epdvarmuuksien valttdmiseksi arvioinnissa on
hyddynnetty pddasiassa tarkasteltua hankealuetta vastaa-
villa alueilla tehtyja tutkimuksia, joissa tuulivoimalaitokset
sijoittuvat pddosin metsdymparistdon. Eniten tutkimuksia
on tehty Yhdysvalloissa, joiden linnusto poikkeaa kuitenkin
joiltakin osin Euroopan vastaavasta. Mantereiden vélisista
eroista huolimatta lintujen ominaisuudet ja mm. ruokailu-
kdyttdytyminen eivét todenndkoisesti merkittavasti poik-
kea saman sukuun kuuluvien lajien valilla, minka takia teh-
tyjen tutkimustulosten yleistdminen on arvioinnin edellyt-
tamalld tarkkuudella mahdollista.

Hankealueen pesimalinnustosta laadittiin linnustovai-
kutusten arviointia varten pesimalinnustoselvitys ottaen
peruslajien ohella huomioon myds mm. alueella esiintyvat
pollot sekd muut petolinnut. Laaditun pesimalinnustosel-
vityksen osalta epavarmuustekijat kohdistuvat padasiassa
selvityksessd kdytettyihin menetelmiin, laskentakertojen
maaraan seka laskenta-ajankohdan sddolosuhteisiin, jotka
voivat osaltaan vaikuttaa siihen, kuinka suuri osa inventoi-
tavan alueen pesimalinnustosta pystytddn maastotoiden
aikana havaitsemaan. Voimaloiden sijoitusalueet kohdistu-
vat kuitenkin pddosin linnustoltaan karuille ja suojelutoi-
mien kannalta vahaarvoisille alueille, minka takia epévar-

muustekijdiden merkitys arvioinnin lopputulosten kannal-
ta on todenndkoisesti vahainen. Hankealueen kautta muut-
tavan linnuston osalta arviointi siséltdd enemman epdvar-
muuksia johtuen lintujen muuttoreittien vuosi- ja vuoro-
kausikohtaisesta vaihtelusta. Tasta syystd myds hankealu-
een kautta muuttavien yksildiden maarat voivat vaihdella
vuosien valilla jonkin verran. Hankealueen kautta kulkeva
lintumuutto on kokonaisuudessaan kuitenkin melko pien-
ta johtuen selkeiden muuttoreittien puuttumisesta, min-
ka takia hankealueen kautta muuttavien yksildiden maarat
ovat todennakdisesti korkeimmillaankin melko pienia.

11.6  Luonnonsuojelu

11.6.1 Natura 2000-alueet,
muut luonnonsuojelualueet ja
luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat alueet

11.6.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia hankealueen |dheisyydessa

sijaitseviin luonnonsuojelualueisiin sekd mm. Natura 2000

-verkoston kohteisiin on arvioitu olemassa olevien tietojen

perusteella. Arvioinnissa on kaytetty apuna seuraavia lah-

teita:

¢ Ymparistohallinnon OIVA-ympadrist6- ja paikkatietopal-
velu

» Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen www-sivujen Natura
2000-alueiden tiedot

» Natura 2000 -alueiden hoidon ja kédyton yleissuunni-
telma. Lansi-Suomen ymparistokeskuksen raportteja
3/2009

11.6.2 Nykytila

Perdmetsa

Vdhankyron ja Laihian rajalla, noin 2 kilometrid hankealu-
eesta lanteen, sijaitsee Perametsd (FI0800105) —nimi-
nen Natura-alue. Natura-alueen pinta-ala on 38 hehtaa-
ria ja sen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SCI, Sites
of Community Importance). Alue ei sisélly luonnonsuoje-
luohjelmiin.

Alueen metsét ovat padosin tuoreen ja kuivahkon kan-
kaan kuusivaltaisia havupuusekametsid ja havu-lehtipuu-
sekametsid. Alueen eteldosassa kasvaa hieman lehtomais-
ta, osin soistunutta kangasta, jossa puustoa on lievasti har-
vennettu. Alueen keskiosan laajassa notkelmassa on edus-
tavaa ja luonnontilaista luhtaista ja tervaleppaista korpea.



Alueella tavataan vanhojen metsien kadvakaslajistoa, kuten
ruoste- ja riukukddpa sekd oravuotikka. Haavanrungoilla
kasvaa paikoin raidankeuhkojakalaa.

Luontodirektiivin liitteen | luontotyypeistd alueel-
la esiintyy boreaalista luonnonmetséd ja puustoisia soita.
Luontodirektiivin liitteen Il lajeista alueella esiintyy liito-ora-
vaa ja lintudirektiivin liitteen | lajeista pyy, palokérki ja met-
so. Alueella esiintyvat luontodirektiivin liitteen | luontotyy-
pit kuuluvat ensisijaisesti suojeltaviin luontotyyppeihin ja
liitteen Il laji liito-orava erityisesti suojeltaviin lajeihin.

Lagpelt

Hankealueestanoin 12 kilometrid koilliseenVoyrissd sijaitsee

Lagpelt (FI0800086) -niminen Natura-alue. Muinaisranta-

alueelle sijoittuvan Natura-alueen pinta-ala on 21 hehtaaria

ja se on suojeltu luontodirektiivin perusteella (SCI). Peltoihin
rajautuvaa kallion alustaa ja rinnettd luonnehtivat tuoreen
lehdon ja saniaislehdon alueet. My&s osa luonnontilaises-
ta kalliomannikostd siséltyy alueeseen. Luontodirektiivin
liitteen | luontotyypeistd alueella esiintyy boreaalisia luon-
nonmetsid ja boreaalisia lehtoja. Luontodirektiivin liitteen

Il lajeista alueella tavataan liito-oravaa. Alueella esiintyvista

luontodirektiivin liitteen | luontotyypeistd boreaaliset luon-

nonmetsdt kuuluvat ensisijaisesti suojeltaviin luontotyyp-
peihin ja liitteen Il laji liito-orava erityisesti suojeltaviin la-
jeihin.

Hankealueen lahiympdristdssa sijaitsee lisaksi useita yk-
sityisid luonnonsuojelualueita ja luonnonsuojeluohjelmiin
kuuluvia alueita:

e Laihian kunnan puoleinen osa Perametsan (FI0800105)
Natura-alueesta on rauhoitettu perustamalla yksityinen
luonnonsuojelualue Perdmetsd 1 Jokela (YSA107250).

o Lagpeltin Natura-alueen (FIO800086) eteldosa
kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan (Lagpeltin lehto
LHO100342).

o Lagpeltin Natura-alueen etelé- ja lounaispuolella, noin
10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta, sijaitsee
useita yksityisid luonnonsuojelualueita: Séderbacken 1
(YSA204589), Djuprédslan 1 (YSA203813), Djuprédslan
2 (YSA203848), Djuprodslan 3 (YSA203880) ja
Djuprédslan 4 (YSA203955).

¢ Hankealueen kaakkoispuolella, noin yhdeksan kilomet-
rin etdisyydelld, sijaitsee Kotuskurun vanhojen metsien
suojeluohjelmaan kuuluva alue (AMO100523).

» Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuva Kyronjoen kes-
ki- ja alaosa on suojeltu erityissuojelulailla (1139/1991)

11.6.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset Natura
2000-alueisiin, muihin luonnonsuojelualueisiin
ja luonnonsuojeluohjelmiin kuuluviin alueisiin
VE1jaVE2

11.6.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisilla toiminnoil-
la ei arvioida olevan vaikutuksia Perdmetsan ja Lagpeltin
Natura-alueisiin, muihin luonnonsuojelualueisiin tai luon-
nonsuojeluohjelmiin kuuluviin alueisiin. Natura-alueet on
sisallytetty Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin pe-
rusteella, eikd hankkeella etdisyydestd johtuen arvioida ole-
van vaikutusta luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin
tai liitteen Il lajeihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat elinym-
paristomuutokset rajautuvat tuulivoimaloiden perustus-
alueille sekd voimaloiden edellyttamien huoltoteiden lahi-
ympadristéon, minkd takia niiden vaikutukset hankealueen
ymparilld sijaitseviin luonnonsuojelualueisiin seka niille
ominaiseen pesimalinnustoon voidaan arvioida vahaisiksi.
My®ds rakentamisesta aiheutuvien hairidtekijoiden merki-
tys alueiden linnuston kannalta voidaan arvioida véhdaisek-
si pitkien etdisyyksien (vahintdan 2 kilometrid) sekd metsai-
sen ympadriston melulta ja visuaalisilta vaikutuksilta suojaa-
vien vaikutusten vuoksi.

11.6.3.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset luonnonsuojelualueisiin
Tuulivoimapuiston melu- ja varjostusvaikutukset eivat ulo-
tu laheisiin Natura 2000-verkostoon kuuluviin alueisiin,
muihin luonnonsuojelualueisiin tai luonnonsuojeluohjel-
miin kuuluviin alueisiin. Tuulivoimalat eivdt myoskaan ai-
heuta paddstojd, jotka vaikuttaisivat luontodirektiivin liitteen
| luontotyyppeihin tai liitteen Il lajeihin.

Hankealuetta ympardivat luonnonsuojelualueet on suo-
jeltu padosin edustavien luontotyyppiensa vuoksi, joiden
pesimalinnustossa tavattavat lajit kuuluvat padosin van-
hoille havu- ja sekametsille tyypillisiin lintulajeihin (mm.
metso, pyy, palokarki). Nama lajit eivat yleensa liilku merkit-
tdvalld tavalla oman elinpiirinsd ymparilld, minka takia tuu-
livoimaloiden kdyton aikaiset vaikutukset (mm. melu) voi-
daan niiden osalta arvioida vahaisiksi.

Metsdymparistolle ominaiset lajit etsivat ravintonsa paa-
osin rajatulta alueelta oman pesimépaikkansa ymparistds-
ta. Tasta syystd myos tuulivoimaloiden lintudirektiivin liit-
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teen 1 lajeille aiheuttamat tdrmadysriskit voidaan arvioida
pieniksi, eikd niilld ole merkitysta lajien sailymiseen luon-
nonsuojelualueella. Lintudirektiivin liitteen | lajeista lahin-
na palokérki voi paikoin liikkua myos Idhelld hankealueen
lansireunaa. Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset
voidaan kuitenkin myos palokdrjen osalta arvioida pieniksi
johtuen sekd hankealueen etdisyydestd Natura-alueeseen
ettd palokarjen yleisyydestd Merenkurkun alueella.

11.6.4 Sahkonsiirron ja tulotieyhteyden
vaikutukset Natura 2000-alueisiin,

muihin luonnonsuojelualueisiin ja
luonnonsuojeluohjelmiin kuuluviin alueisiin
hankevaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2

Uusi rakennettava voimajohto tai tulotieyhteys eivat sijoitu
luonnonsuojelualueille tai niiden vélittdmaan ldheisyyteen.
Etdisyydestd johtuen vaikutuksia Natura-alueilla esiintyviin
luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin tai liitteen Il la-
jeihin ei arvioida syntyvan. My&s vaikutukset lintudirektiivin
mukaisten lajien osalta voidaan arvioida vahéisiksi.

11.6.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Tuulivoimaloiden rakentamatta jattdmiselld ei ole vaikutuk-
sia laheisiin luonnonsuojelualueisiin.

11.6.5.1 Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja
lieventaminen

Hankealueen ulkopuolella sijaitsevien suojelukohteiden,
elinympdristdjen ja lajien suojelu ei edellyta erityisia toi-
menpiteita.

11.6.5.2 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeella ei ole suoria valittémia eika merkittavia valillisia
vaikutuksia hankkeen ulkopuolella sijaitseviin suojelukoh-
teisiin, elinympadristdihin tai lajeihin, minka vuoksi lajistoa ja
elinympaéristda koskevat tiedot ovat riittdvat ja mahdolliset
vaikutukset on tunnistettu riittdvassa maarin.

11.7 Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV
lajit seka uhanalaiset lajit

11.7.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

11.7.1.1 Uhanalaiset lajit

Uhanalaisten elidlajien tilanne on tarkistettu Suomen ym-
paristdkeskuksen yllapitamasta Elidlajit-tietojarjestelmasta
(rekisteripoiminta 5.2.2009). Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskuksen kevaan 2009 inventoinneista tiedossa olevat lii-
to-oravahavainnot tarkistettiin 8.1.2010.

11.7.1.2 Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajit
Luontodirektiivin liitteen IV nisdkkaistd hankealueella on
tarkasteltu liito-oravia. Lisdksi lepakoiden esiintymista han-
kealueella on tarkasteltu elinympaéristotasolla (erilliset kap-
paleet jéliempanad). Nama lajit on valittu tarkastelukohteek-
si, koska tuulivoimarakentamisella voi olla ndiden lajien li-
sadntymis- ja levahdyspaikkoihin kohdistuvia vaikutuksia.

Muista liitteen IV nisakkaistd hankealueella voi mahdolli-
sesti liikkua susi, ilves ja karhu.

Liito-orava

Liito-oravan esiintymistd hankealueella selvitettiin maas-
tokdynnein 26.-27. 5.2009 ja 3.6.2009. Selvitykset kohden-
nettiin hankevaihtoehdon 1 mukaisille tuulivoimaloiden
sijoituspaikoille ja niiden Idheisyyteen. Tuulivoimaloiden
sijoituspaikkojen lisdksi kartta- ja ilmakuvatarkastelun pe-
rusteella selvityskohteiksi valittiin potentiaaliset liito-ora-
van elinalueet (peltojen reunametsat, haavikot, varttuneet
sekapuustoiset kuusimetsat). Varttuneista metsistd man-
tykankaat eivat ole liito-oravan suosimaa elinympadristoa,
mutta soveltuvat kuitenkin liito-oravan siirtymiseen elin-
alueidensa valilla. Laajoilla hakkuu-, taimikko- ja nuoren-
metsdn alueilla liito-oravan esiintyminen on epatodenna-
koistd, joten ndille alueille maastokdynteja kohdennettiin
vdhemman. Inventointia tdydennettiin lisdksi paikallisilta
asukkailta saaduilla tiedoilla kevdan 2009 liito-oravahavain-
noista.

Liito-orava on yoeldin ja siten vaikeasti havaittava laji,
eikd sen esiintymistd siksi voida selvittdd nakdhavaintoihin
perustuen. Liito-oravan esiintymistd hankealueella selvi-
tettiin etsimalld lito-oravan ulostepapanoita lajille sopivis-
ta elinympadristoista ja niilla etenkin kolopuiden, metsikon
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suurimpien kuusten seka isojen haapojen tyviltd. Nykyisin
valtaosa liito-oravainventoinneista tehddan samaa me-
netelmaa kayttden (Sierla ym. 2004). Menetelmélld ei ole
mahdollista saada selville liito-oravien tarkkoja yksilomaa-
rid, mutta sen avulla voidaan varmistaa liito-oravan esiinty-
minen kyseiselld metsdalueella.

Maastokdyntien aikana havaitut liito-oravan ulostepapa-
nahavainnot kirjattiin ylos, valokuvattiin ja merkittiin GPS-
paikantimeen. Lisdksi kirjattiin ylos havainnot pesdpaikois-
ta. Lisddntymis- ja levahdysalueiden rajaukset merkittiin
kartalle maastohavaintojen, metsikkokuvioiden seka ilma-
kuva- ja karttatulkintojen perusteella.

Lepakot

Hankealueella ei ole tehty erillistd lepakkoselvitystd, minka
takia yksityiskohtaista tietoa alueen lepakkokannasta ei ole
saatavilla. Lepakoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on
tehty esittdamalld pohdintaa lepakoille soveltuvien elinym-
paristdjen esiintymisesta hankealueella ja sen laheisyydes-
sa perustuen Kkirjallisuustietoihin eri lajien elinymparisto-
vaatimuksista.

11.7.1.3 Vaikutusmekanismit

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans, VU) on taigalaji, joka elda
Suomessa esiintymisalueensa lansireunalla. Liito-oravia
esiintyy eniten Ldnsi-Suomessa Vaasan rannikkoseudul-
la sekd Lounais-Suomessa. Pohjois-Karjalassa, Kainuussa ja
Pohjois-Pohjanmaalla liito-oravakanta on harvalukuisin.

Suomen kannan arvioidaan olevan yhteensd noin 143
000 naarasta (Hanski ym. 2006). Kannan kehitys on ollut va-
heneva 1940-luvulta ldhtien ja todenndkdisesti se tulee tu-
levaisuudessa pienenemadn edelleen. Tarkein syy liito-ora-
vien vdhenemiseen on sopivien varttuneiden kuusiseka-
metsien hakkuut ja liito-oravalle sopivan metsdpinta-alan
pieneneminen.

Suomen elidlajiston viimeisimmassa uhanalaisluokituk-
sessa (Rassi ym. 2000) liito-orava on luokiteltu vaarantu-
neeksi lajiksi (VU). Lajin kohdalla luokitus perustuu kannan
taantumiseen. EU:n alueella lito-oravaa tavataan Suomen
lisdksi ainoastaan Virossa, jossa lajin kanta on erittdin pieni.
Liito-orava kuuluu luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a) lajei-
hin. Luonnonsuojelulain 49 §:ssd todetaan, ettd “"luontodi-
rektiivin liitteessa IV (a) tarkoitettuihin eldinlajeihin kuulu-
vien yksildiden lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen havitta-
minen ja heikentdminen on kielletty” Maa- ja metsatalous-

ministerion ja ymparistdministerion vuonna 2004 antaman
ohjeen mukaan liito-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikka
kasittaa pesapuut ja paikalla olevat muut sen edelld mainit-
tuihin tarkoituksiin kdyttdmadt puut. Lisddntymis- ja levah-
dyspaikan kdsitteeseen luetaan myds niiden valittdmas-
sa laheisyydessa olevat suojaa ja ravintoa tarjoavat puut.
Luonnonsuojelulain tarkoittama liito-oravan lisddntymis- ja
levahdyspaikan havittdminen tarkoittaa pesintdan ja oles-
keluun kaytettdvien puiden kaatamista. Havittdmiseen voi-
daan rinnastaa myos tilanne, jossa kaikki kulkuyhteydet li-
saantymis- ja levahdyspaikkaan tuhotaan. Lisdantymis- ja
levahdyspaikan heikentdaminen tarkoittaa puolestaan jon-
kin sellaisen toimenpiteen tekemista, joka olennaisesti vai-
keuttaa liito-oravan eldmisen ja suojautumisen mahdolli-
suuksia kyseessa olevalla paikalla. Téllaista heikentdmista
voi olla esimerkiksi, ettd uudistushakkuussa kulkuyhtey-
det ruokailupuihin katkaistaan. Vastaavanlainen tilanne voi
syntyd, jos on todenndkdistd, ettd hakkuun jélkeen myrsky
kaataisi lisddntymis- ja levahdyspaikan puut, tai jos alueen
kaikki liito-oravan ruokailupuut kaadetaan.

Liito-orava suosii varttuneita kuusivaltaisia sekametsig,
mutta tulee toimeen nuoremmissakin metsissd, joissa on
riittévasti lehtipuita ravintokohteiksi ja kolopuita pesédpai-
koiksi. Luontaisessa elinymparistdssa kasvaa jdreitd haapoja
sekd kuusia, leppaa ja koivua. Tyypillinen liito-oravan asutta-
man metsdn puusto on vaihtelevanikaistd ja puusto muo-
dostaa useita latvuskerroksia. Liito-oravan reviirit ovat usein
kallioiden juurilla, pienvesien varsilla ja rinteissa. Vanhojen
sekametsien puuttuessa liito-orava suosii peltojen reuna-
metsid, vesistéjen rantametsia ja pihametsia. Aikuisen liito-
oravanaaraan elinpiiri on kooltaan yleensa 4-10 hehtaaria,
koiraan keskimaarin noin 60 hehtaaria. Reviirilld on usein
1-3 ydinaluetta, jotka saattavat olla 100-200 metrin padssa
toisistaan; ndilld ydinalueilla lito-oravat ruokailevat ja paa-
asiassa oleskelevatkin. Jokaisella liito-oravalla on eri puo-
lilla elinpiirid useita pesid, joita ne saanndllisesti kayttavat.
Kaikki kevaalld syntyneet nuoret naaraat ja suurin osa koi-
raista ldhtevat loppukesalld emonsa elinpiiriltd ja asettuvat
uusille alueille viimeistaan syyskuussa. Vaelluksillaan uusille
elinalueille nuoret liito-oravat suosivat kuusivaltaisia met-
sid, mutta voivat kdyttaa siirtymiseen myos mm. varttunei-
ta taimikoita. Uudelle elinpiirille levittaytynyt lito-orava voi
lisdéntyd jo seuraavana kevaana.

Tuulivoimaloiden vaikutuksista liito-oraviin ei ole juuri
olemassa aikaisempia tutkimustuloksia. Tuulivoimapuiston
rakentamisen myotd osa hankealueen luonnonymparis-
téstd muuttuu rakennetuksi ymparistoksi, joten vaikutuk-



set lajin elinolosuhteisiin ovat samankaltaisia kuin muunkin
rakentamisen aiheuttamat vaikutukset. Tuulivoimaloiden,
huoltotieyhteyksien ja voimajohtolinjojen rakentaminen
voi aiheuttaa lajille soveltuvien elinympéaristdjen menetyk-
sid tai niiden pirstoutumista seka turvallisten kulkuyhteyk-
sien katkeamista. Menetysten myota liito-oravan mahdol-
lisuus suojautua ja liikkua alueelta toiselle ravinnonhaussa
tai lisddntymisaikana voi heikentya.

Tuulivoimalat aiheuttavat melu- ja varjostusvaikutuksia.
Liito-orava ei kuitenkaan ole erityisen daniherkka laji, mis-
ta kertoo esimerkiksi lajin pesiminen vilkasliikenteisten lii-
kennevaylien ja ihmisasutuksen valittémassa laheisyydes-
sd. Tuulivoimahankkeen vaikutusten minimoimiseksi ja eh-
tona lajin sdilymiselle onkin tuulivoimaloiden, huoltotie-
verkoston ja voimajohdon sijoittaminen ensisijaisesti siten,
ettd vaikutukset liito-oravan elinmahdollisuuksiin jadvat
mahdollisimman vahdisiksi.

Lepakot
Suomessa on vuoteen 2008 mennessa tavattu kaikkiaan
13 eri lepakkolajia, joista kuitenkin ainoastaan kuuden tie-

detddn varmasti lisdantyvan maassamme (Taulukko 11-4).
Lepakoiden levinneisyys painottuu Suomessa voimakkaasti
maan eteld- ja lounaisosiin niiden vahetessa nopeasti poh-
joista kohti mentdessa. Valtaosan Suomessa saannollises-
ti tavattavista lepakkolajeista talvehtii maassamme viettd-
en talvensa horroksessa. Lepakot lisdantyvat yhdyskunnis-
sa, joita kantavat naaraat muodostavat kesélla mm. luoliin,
kalliohalkeamiin, isojen puiden koloihin sekd asumattomiin
rakennuksiin. Lepakot lisddntyvat hitaasti, mutta voivat toi-
saalta eldd hyvin pitkaikaisiksi, mika tekee niistd osaltaan
alttiita elinympaéristomuutoksille seka aikuiskuolleisuuden
lisdantymiselle. Yleisesti suurimpina uhkina suomalaisil-
le lepakkopopulaatioille pidetddn maa- ja metsataloustoi-
mien aiheuttamia elinymparistomuutoksia, jotka ovat mer-
kittdvasti véhentdneet lepakoille soveltuvien lisddntymis-
ja ruokailupaikkojen seka pdivapiilojen madrid luonnossa.
Kaikki Suomen lepakkolajit on rauhoitettu luonnonsuoje-
lulain 38 § nojalla. Liséksi ne kuuluvat EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) mukaisiin lajeihin, joiden lisdéantymis- ja levah-
dyspaikkojen havittdminen ja heikentdaminen on luonnon-
suojelulain 49 § nojalla kielletty.

Taulukko 11-4. Suomessa tavatut lepakkolajit ja niiden esiintyminen EUROBATS-raportin mukaan. Taulukon tietoja on
tdydennetty Salovaaran (2007) ja Lappalaisen (2008) perusteella. Tdhdelld merkityt lajit eivéit olemassa olevien tietojen

mukaan talvehdi Suomessa.

Laii

Lajin esiintyminen Suomessa

Vesisiippa (Myotis daubentonii)

Eteld- ja Keski-Suomessa 63—64°N asti

Lampisiippa (M. dasycneme)

Paikoin Eteld-Suomessa (1 talvehtimishavainto vuodelta 2002,
havainto kahdesta yksilosta kesalld 2006)

Isoviiksisiippa (M. brandtii)

Eteld- ja Keski-Suomessa 64—65°N asti

Viiksisiippa (M. mystacinus)

Eteld- ja Keski-Suomessa 64—65°N asti

Ripsisiippa (M. nattereri)

Harvinaisena Etela-Suomessa

*Isolepakko (Nyctalus noctula)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa

Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii)

Koko maassa

*Eteldnlepakko (E. serotinus)

Harvinainen, yksi havainto Hankosta v. 2008

*Kimolepakko (Vespertilio murinus)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa

*Vaivaislepakko (Pipistrellus pipistrellus)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa (ensimmainen havainto vuodelta 2001)

*Kaapitlepakko (Pipistrellus pygmaeus)

Paikoin Etela-Suomessa (ensimmainen havainto vuodelta 2007)

*Pikkulepakko (Pipistrellus nathusii)

Paikoin Etela-Suomessa

Korvayokko (Plecotus auritus)

Etela- ja Keski-Suomessa 63°N asti
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Tuulivoimalat vaikuttavat lepakoihin ensisijaisesti aikuisten
lisddntyneen térmadyskuolleisuuden kautta elinymparisto-
muutosten ja hairinndn jaddessa nykytietojen mukaan var-
sin pieniksi. Suorien tdrméysten ohella tuulivoimaloiden ai-
heuttamaa lepakkokuolleisuutta voi linnuista poiketen kui-
tenkin lisatd lepakoiden suurempi alttius pydrivien lapo-
jen aiheuttamille ilmanpaineen muutoksille, erityisesti no-
pealle ilmanpaineen laskulle, jotka voivat joissain tilanteis-
sa aiheuttaa suoraan lepakon kuoleman niiden keuhkoihin
muodostuvista ilmakuplista aiheutuvien verisuonivaurioi-
den seké sisdisen verenvuodon kautta (nk. barotrauma).
Suorien fyysisten térmdysten ja ilmanpaine-erojen aihe-
uttaman lepakkokuolleisuuden keskindisestd merkitykses-
ta kuolinsyyn aiheuttajana ei vield tunneta tarkasti, mutta
esimerkiksi Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa tuulivoima-
loihin kuolleista lepakoista kaikkiaan 90 % havaittiin karsi-
van sisdisestd verenvuodosta, kun fyysisestd tdrmayksesta
aiheutuvia vammoja, jotka voisivat selittdad sen kuoleman,
|6ydettiin vain noin puolella tutkituista yksiloista.

Lepakot voivat altistua tormayksille tuulivoimaloiden
kanssa ravinnonhankintansa aikana sekd muutto- ja siirty-
malentojen aikana. Tuulivoimaloiden aiheuttama térmays-
kuolleisuus vaihtelee niilld lintujen tapaan huomattavas-
ti tuulivoimaloiden sijainnin ja niiden teknisten ominai-
suuksien mukaan, mika korostaa osaltaan hankekohtaisen
suunnittelun tarkeyttd myds tuulipuiston lepakoille aihe-
uttamien haittavaikutusten minimoimiseksi. Suurinta tuu-
livoimaloiden aiheuttama lepakkokuolleisuus on tutkimus-
ten mukaan yleisesti mydhaan kesélld ja alkusyksystd, joka
vuodenajallisesti ajoittuu lepakoiden syysmuuton seka li-
sadntymis- ja talvehtimisalueiden vélisien siirtymien ajan-
kohtaan. Liséksi useissa seka Yhdysvalloissa ettd Euroopassa
tehdyissa tutkimuksissa merkittdvan osan lapoihin tdrman-
neista lepakoista on havaittu kuuluvan erityisesti muutta-
viin lajeihin, mika tukee osaltaan kasitysta tuulivoimaloiden
synnyttdmasta tormadysriskistad erityisesti muuttolennossa
oleville lepakoille. Syiksi muuttavien lepakoiden térmays-
herkkyydelle on esitetty mm. kaikuluotauksen vahdisem-
paa kayttdva muuttomatkan aikana verrattuna tavalliseen
saalistuslentoon seka tuulivoimarakenteiden houkuttele-
vuutta mahdollisina lepopaikkoina. Liséksi muuttomatkalla
olevat lepakot pysahtyvat usein saalistamaan matkansa ai-
kana, mika voi merkittavasti lisatd lepakoiden paikallisia yk-
silomadria sekd nostaa tata kautta tuulivoimaloiden mah-
dollisia tormaysvaikutuksia alueen lisddntyneen lepakkoak-
tiivisuuden vuoksi.

11.7.1.4 Nykytila

Uhanalaiset eli6lajit
Suomen ymparistokeskuksen Elidlajit-tietojarjestelman tie-
tojen mukaan suunnittelualueella tai sen valittdmassa 13-
heisyydessa ei ole tehty havaintoja uhanalaisista elidlajeis-
ta.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen tiedossa olevia liito-
oravahavaintoja on kasitelty seuraavassa kappaleessa.

Liito-orava

Hankealue sijoittuu Vaasan rannikkoseudulle, mikd on yksi
Suomen tiheimmista liito-oravakannan asuttamista alueis-
ta. Hankealueella on tehty viime vuosien aikana runsaasti
metsdanhakkuita, eikd liito-oravan tyypillisesti suosimia vart-
tuneita tai hakkuukypsid sekapuukuusikoita ole juurikaan
lagjoja alueita enda jaljelld. Hankealueen jaljelld olevat vart-
tuneet tai hakkuukypsat metsikdt ovat padosin metsanuu-
distusalojen, eri-ikdisten taimikoiden ja viljelysalueiden ra-
jaamia ja siten pirstoutuneita. Laajojen varttuneiden kuusi-
koiden puuttuessa alueella esiintyvat liito-oravat suosivat
kuusikoiden yhteydessa olevia sekapuustoisia pellonreu-
nusmetsikditd ja metsanuudistusalojen reunamille jatetty-
jd haavikoita.

Kevaalld 2009 tehdyssé liito-oravainventoinnissa han-
kealueella havaittiin useita liito-oravan elinalueita, seka
luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisia levéhdys- ja lisdanty-
mispaikkoja (Kuva 11-7). Reviirien ydinalueet painottuivat
hankealueen eteld-, lounais- ja pohjoisosiin ja alueilla ha-
vaittiin useita lito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikko-
ja. Jalkia liito-oravan esiintymisestd havaittiin lisdksi han-
kealueen keskiosista metsataloustoimien myodtd hyvinkin
pirstaloituneilla alueilla, kuten metsanuudistusaloilla ja nii-
den reunamilla. N&itd alueita liito-oravat todenndkdisesti
kdyttavat ruokailuun ja liilkkumiseen ydinalueiden vélilla.
Yksityiskohtaiset kuvaukset lito-oravahavainnoista on esi-
tetty alla.

1. Saraloukko

Hankealueen pohjoisosassa, Saraloukon ja Vahanevan vil-
jelysalueisiin rajautuvia metsia luonnehtivat rehevat kuu-
sikot, joiden sekapuuna kasvaa runsaasti haapaa ja raudus-
koivua. Vdhanevalle johtavan hiekkatien eteldpuolella kas-
vavasta haavikosta havaittiin runsaasti liito-oravan jatoksia
ja virtsajdlkid jaredn haavan ja kuusen juurelta. Alueella ole-
vat puut ovat luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisia liito-ora-
van levahdys- ja lisddntymispaikkoja. Liito-oravan papanoi-
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Kuva 11-7. Liito-oravahavainnot ja elinalueiden ydinalueet kevddlld 2009. Numerointi viittaa alla oleviin esittelykappaleisiin.
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ta havaittiin yksittaisista papanoista kymmeniin lisdksi nel-
jan haavan ja yhden kuusen juurelta.

2. Isomden kaakkoiskdrki

Isoméaen kaakkoisosassa on tehty runsaasti metsanhakkui-
ta lukuun ottamatta peltojen ympdrdimaa kaakkoiskulmaa.
Alueella kasvaa sekapuustoista varttunutta kdenkaali-mus-
tikka- ja mustikkatyypin (OMT, MT) kuusikkoa. Liito-oravan
papanoita havaittiin yksittdisistd kymmeniin papanoihin
yhden haavan ja kuusen juurelta. Papanoita havaittiin lisak-
si alueen lansipuolella olevan metséanuudistusalan liepeil-
1& kasvavien puiden juurilta sekd pohjoisempana Isomaen
rinteilld. Alueella ei ole kuitenkaan maastokdyntien perus-
teella luonnonsuojelulain mukaisia lisdéntymis- ja levédh-
dyspaikkoja.

3. Korkiamden Idnsipuoli

Korkiamaki rajautuu lansipuoleltaan metsanuudistusalaan.
Liito-oravan papanoita havaittiin metsanuudistusalan reu-
noilla kasvavien haapojen tyviltd yksittdisistd papanoista
kymmeniin papanoihin. Korkidmaen rinteilld puusto muut-
tuu ikdrakenteeltaan nuoremmaksi, eikd havaintoja liito-
oravasta endaa tehty.

4. Perkoo

Hankealueen itdlaidalla Perkoon alueella kasvaa varttunut-
ta mustikkatyypin kuusikkoa (MT), jonka sekapuuna kas-
vaa paikoin jéreitd haapoja ja rauduskoivuja. Laaja metsdi-
nen alue rajautuu Hajyperdn luona metsanuudistusalaan.
Metsdnuudistusalan reunamilla kasvaa useita jéreita haa-
poja, joiden juurilta havaittiin liito-oravan jatoksia yksittai-
sistd kymmeniin papanoihin. Alueella ei ole maastokdyn-
tien perusteella luonnonsuojelulain mukaisia liito-oravan
levéhdys- tai lisddntymispaikkoja, vaikkakin Perkoon rin-
teilld kasvaa useita jareitd kolohaapoja. On todennakaistd,
ettd alueen liito-oravakanta kayttaa elinalueenaan Perkoon
metsdaluetta, vaikka papanahavaintoja ei tehtykdan kuin
alueen reunamilta.

5. Liiverinneva

Liiverinnevanymparistssa hankealueen kaakkoisosassa on
tehty runsaasti metsanhakkuita. Liiverinnevan lansipuolella
on sailynyt kuitenkin pienialainen varttunut kuusikko, jon-
ka pellon puoleisella reunalla kasvaa haapaa. Liito-oravan
jdtoksia havaittiin ynden neljan kuusen juurelta yksittdisista
papanoista kymmeniin papanoihin. Havaintoja kolopuista
tai risupesistd ei tehty. Alue toimii todennékaisesti lito-ora-
van ruokailualueena.

6. Heikinkorven eteldipuoli

My6s hankealueen eteldosassa on tehty runsaasti metsan-
hakkuita. Hankealueen rajalla sdilyneen pienialaisen mus-
tikkatyypin (MT) kuusikon alueelta havaittiin liito-oravan
jatoksia ja virtsajalkia runsaasti kahden kuusen ja kahden
haavan juurelta. Lisdksi papanoita havaittiin hieman yhden
haavan juurelta. Alueella sijaitsee maastokdynnin havainto-
jen mukaan useita luonnonsuojelulain mukaisia liito-ora-
van lisddntymis- ja levdhdyspaikkoja. Laihian kunnan puo-
lella kasvillisuus vaihettuu mantyvaltaiseksi.

7. Koukun peltoalueiden etelcipuoli

Koukun peltoalueiden eteldpuolella kasvaa rehevad, vart-
tunutta kuusikkoa, jonka sekapuuna kasvaa jonkin verran
haapaa. Liito-oravan jatoksi havaittiin runsaasti pellon reu-
nassa kasvavan jaredn haavan juurelta seka yksittaisista pa-
panoista kymmeniin papanoihin toisen haavan juurella.
Havaintojen perusteella alueella on liito-oravan levahdys-
ja lisddntymispaikka.

8. Saarensivun metsdtien pohjoispuoli

Saarensivun metsatieltd Torkkolantielle johtavan metsdau-
totien varressa kasvaa paikoin rehevaa kuusikkoa ja run-
saasti jdredd haapaa. Pellon reunametsien aluskasvillisuu-
den lajistossa on nahtavissa kuivalle lehdolle tyypillista la-
jistoa, kuten oravanmarjaa, kieloa ja lillukkaa. Liito-oravan
jatoksia havaittiin metsdautotien varren metsissa runsaasti
kolmen kuusen ja haavan juurelta. Puut ovat luonnonsuo-
jelulain mukaisia liito-oravan levahdys- ja lisadntymispaik-
koja. Liito-oravan jdtoksia havaittiin lisaksi yksittdisistd pa-
panoista kymmeniin papanoihin useiden muiden haapo-
jen ja kuusten juurilta mahdollisten pesa- ja levahdyspui-
den ympdristosta sekd Kainnevan eteldpuolen metsanuu-
distusalan reunamilta.

9. Palomden kaakkoispuoli

Palomden kaakkoispuolella laajoilta hakkuilta sdilyneessa
rehevdssa kuusikossa havaittiin liito-oravan papanoita yk-
sittdisistd kymmeniin kahden haavan juurelta. Haavoissa
havaittiin my&s koloja, mutta ulostepapanoiden maaran
perusteella alueella ei ole luonnonsuojelulain mukaisia lii-
to-oravan levahdys- tai liséantymispaikkoja.

10.Torkkolantien Idnsipuoli

Hankealueen ulkopuolella, Torkkolantien lansipuolella liito-
oravan jatoksia havaittiin laajan, intensiivisiltd metsanhak-
kuilta sdastyneen kuusikon alueelta. Papanoita havaittiin
runsaasti kolmen kolohaavan juurelta ja lisdksi yksittaisista



papanoista kymmeniin papanoihin useiden haapojen juu-
rilta. Ulostepapanamaarien perusteella alueella on useita
luonnonsuojelulain mukaisia levdhdys- ja lisddntymispuita.

Lepakot

Hankealueella ei ole tehty erillista lepakkoselvitystd, min-
kd takia tiedot hankealueen lepakkokannasta ja lepakoi-
den kannalta arvokkaista kohteista ovat kokonaisuudes-
saan puutteelliset. Alla on esitetty pohdintaa lepakoiden
kannalta potentiaalisista elinymparistista perustuen kirjal-
lisuustietoihin eri lajien elinympdristévaatimuksista. Lisaksi
kappaleessa on tarkasteltu hankkeen mahdollisia vaikutuk-
sia alueen lepakkokantaan.

Suomessa esiintyvistd lepakkolajeista runsaslukuisim-
pia ovat erityisesti pohjanlepakko, vesisiippa, viiksi- ja iso-
viiksisiippa sekd korvayokko. Lajeista laajimmalle levinneita
ovat pohjanlepakko ja sekd molemmat viiksisiippalajit, joi-
ta tavataan yleisesti my6s Maalahden alueella. Sen sijaan
Eteld-Suomessa yleiset vesisiippa ja korvaydkkd esiintyvat
Merenkurkussa jo hyvin I&helld levinneisyysalueensa poh-
joisrajaa, minkd takia on todenndkdistd, ettd ne esiintyvat
alueella enda vain paikoittain tai voivat puuttua jopa ko-
konaan. Muiden, harvalukuisimpien lepakkolajien esiinty-
minen painottuu Suomessa vield selkedmmin maan ete-
18- ja lounaisosiin, eikd niitd yleensa havaita enda Vaasan
korkeudella.

Elinympadristdévaatimuksiltaan Véahankyron alueella to-
denndkdisimmin esiintyvat lajit, pohjanlepakko seka viik-
si- ja isoviiksisiippa, kuuluvat pddasiassa metsdymparistoa
suosiviin lajeihin. Pohjanlepakoiden ruokailualueet sijoit-
tuvat usein metsaalueiden reunoille, mutta niitd havaitaan
usein saalistelemassa myds hakkuuaukoilla. Viiksi- ja isoviik-
sisiippa eivat sen sijaan mielellddn lennd aukeilla paikoilla,
vaan pysyttelevat usein tiiviimmin metsdrakenteen sisélla
tai sen valittdmassa laheisyydessa. Vahankyron hankealue
sijoittuu osin maatalousvaltaiselle alueelle. Alueella on tds-
ta syysta myos paljon vanhoja ja osin ransistyneita latoja,
joita lepakot voivat kdyttaa paivaaikaisina piilopaikkoinaan.
Lisdksi lepakot hyddyntavat piilopaikkoinaan usein laho-
puissa olevia tikankoloja, joita hankealueella on erityises-
ti pellon reunojen haavikoissa seka varttuneempien kuusi-
metsien alueella (alueita tarkasteltu yksityiskohtaisemmin
kasvillisuuteen ja liito-oraviin kohdistuvien vaikutusten yh-
teydessa kappaleissa 11.4 ja 11.7.14). Paikallisilta saatujen
tietojen mukaan lepakoita yopyy lisaksi usein hankealueen
keskiosissa sijaitsevan kesamokin pihapiirissd, mm. pihan
halkopinossa.

11.7.1.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset uhanalaisiin
ja luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajeihin ja
uhanalaisiin lajeihin VE 1 ja VE 2

Liito-oravat

Rakentamisen aikaiset vaikutukset liito-oraviin
Hankevaihtoehdon 1 mukaisista tuulivoimaloiden raken-
nuspaikoista numero 14 sijoittuu luonnonsuojelulain 49
§:n mukaiselle liito-oravan lisddntymis- ja levahdysalueel-
le. Mikali tuulivoimala aiotaan rakentaa kyseiselle paikalle,
edellyttda se lupaa poiketa luonnonsuojelulain 49 §:n sda-
doksistd, joissa liito-oravan lisddntymis- ja levéhdyspaikan
havittdminen tai heikentdminen on kielletty. Lupa voidaan
mydntda luontodirektiivin 16 artiklassa mainituilla perus-
teilla.

Muut suunnitellut voimalan paikat sijoittuvat alueille,
jotka eivat ole tyypillisesti lito-oravan suosimia elinympé-
ristdja. Voimaloiden aiheuttama liito-oravan potentiaalisia
elinalueita pienentdva tai pirstova vaikutus arvioidaan ndin
ollen jadvan vahaiseksi.

Hankealueen kaakkoisosaan suunnitellut voimalat 22, 7
ja 8 sijoittuvat lito-oravan lisddntymis- ja levahdysalueiden
laheisyyteen. Luoteisosaan suunniteltujen voimaloiden 21
ja 151&heisyydessa on lisaksi tehty yksittdisid papanahavain-
toja. Ndista varsinkin voimalalla 22 on liito-oraviin kohdis-
tuvaa rakentamisen aikaista hairiévaikutusta. Liikkumisen
ja melun aiheuttaman hdirién seurauksena on mahdollis-
ta, etta liito-oravat valttavat rakentamisaikana naita revii-
rin osa-alueita.

Hankevaihtoehdon 2 mukaiset tuulivoimaloiden alus-
tavat rakennuspaikat eivat sijoitu havaituille liito-oravan
lisdadntymis- ja levahdysalueille. Voimaloiden rakennuspai-
kat sijoittuvat alueille, jotka eivat ole tyypillisesti lito-ora-
van suosimia elinympdristoja. Voimaloiden aiheuttama lii-
to-oravan potentiaalisia elinalueita pienentéva tai pirstova
vaikutus arvioidaan ndin ollen jadvan vahdiseksi.

Voimaloiden 7, 8 ja 14 alustavat rakennuspaikat sijoittu-
vat liito-oravan lisdédntymis- ja levdhdysalueiden laheisyy-
teen. Lisdksi voimalat 13 ja 15 ldheisyydessa tehtiin yksit-
tdisid papanahavaintoja. Naistd varsinkin voimalalla 14 on
rakennusaikaista hdiridvaikutusta liito-oraviin. Liikkumisen
ja melun aiheuttaman hairién seurauksena on mahdollis-
ta, ettd lito-oravat valttavat rakentamisaikana nditd reviirin
osa-alueita. Vaihtoehdossa 2 hankealueen lounaisreunaan
ei kohdistu endd rakentamista, joten lounaisosan ydinaluei-
siin kohdistuva rakentamisaikainen hdiriévaikutus on sel-
vasti vahadisempi kuin vaihtoehdossa 1.
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset liito-
oraviin hankevaihtoehdoissa 1 ja 2

Tuulivoimaloiden lavat pyorivat alimmillaan noin 40-50
metrin korkeudessa, joten ne eivat aiheuta liito-oraville tor-
madysriskid. Tuulivoimaloiden toiminnasta syntyy melu- ja
varjostusvaikutuksia, mutta niiden ei arvioida vaikuttavan
lito-oravien elinmahdollisuuksiin hankealueella. Kayton ai-
kana tuulivoimalaitosalueen huoltoliikenne rajoittuu 2—3
ajoon/voimala vuodessa, eika siitd arvioida aiheutuvan hai-
ridvaikutuksia alueen liito-oravakannalle.

Tuulivoimaloille johtavat huoltotieyhteydet toteute-
taan pitkalti nykyistd metsatieverkostoa hyvaksikdyttden.
Huoltotiet tulevat olemaan noin kuusi metria leveitd, mika
tarkoittaa ettd liito-orava pystyy tarvittaessa liitdmaan huol-
totien ylitse ja liikkumaan elinalueelta toiselle.

Lepakot

Ruokailukdyttdytymisensa puolesta alttiimmaksi tuulivoi-
maloiden aiheuttamille térmayksille voidaan hankkeen
osalta arvioida erityisesti alueella ruokailevat pohjanlepa-
kot, jotka saalistelevat viiksisiippoja useammin myos hak-
kuualueilla sekd matalien taimikoiden pdaalla. Lisaksi poh-
janlepakot lentdvét suurensa kokonsa vuoksi usein myds
selkedsti korkeammalla, jolloin ne voivat lilkkua myos 1a-
helld suunniteltujen tuulivoimaloiden toimintakorkeuk-
sia. Viiksi- ja isoviiksisiipat ruokailevat sen sijaan useammin
metsien sisalld eivatkd mielellddn uskaltaudu avoimille pai-
koille. Lepakoiden saalistusaktiivisuus on yleensa korkein
[dmpimind ja tyynind 6ind (tuulen nopeus alle 5 m/s), jol-
loin my®s niiden ravintonaan kadyttdmien hydnteisten maa-
ré ilmassa on havaintojen mukaan usein korkeimmillaan.
Tehdyissa tutkimuksissa myds tuulivoimaloiden aiheutta-
man lepakkokuolleisuuden on havaittu olevan suurinta ndi-
nd samoina 6ind (Arnett ym. 2008, 2009). Tuulivoimaloiden
energiantuotanto on lepakoiden suosimina, ldhes tyynina
kesadina kuitenkin luonnostaan vahaista, mika pienentda
osaltaan myds voimaloiden lepakoille aiheuttamaa torma-
ysriskia.

Vahankyron alueella runsaslukuiset lepakkolajit kuulu-
vat kaikki lyhyen- tai keskimatkan muuttajiin, joiden kan-
nasta suurin osa talvehtii Suomessa. Selkedsti muuttavi-
en lepakkolajien kannat ovat alueella sen sijaan vahaisia.
Lepakot muuttavat lintujen tapaan maantieteellisia linjoja,
(mm. rantaviivat, jokivarret sekd mdensyrjat ja harjanteet)
seuraillen. Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu kokonai-

suudessaan metsdtalousvaltaiselle alueelle, jolla ei toden-
nadkoisesti sijaitse lepakoiden kannalta merkittdvia muut-
tovaylia. Naistd syistd johtuen hankkeen kautta muuttavien
lepakoiden mé&éaraa voidaan pitda varsin pienena.

11.7.2 Sahkonsiirron ja tulotieyhteyden
vaikutus

Liito-orava

Suunniteltu voimajohtovaihtoehto 1 ei sijoitu alueelle, jos-
sa tehtiin havaintoja liito-oravan esiintymisestd. Lahimmat
yksittdiset papanahavainnot tehtiin Liiverinnevan |3heisyy-
dessa sijaitsevasta pienialaisesta kuusikosta. Voimajohto si-
joittuu vaihtoehdossa kuusikon vélittdémaan laheisyyteen,
sen koillispuolelle. Alue ei ole maastokdynnin perusteella
liito-oravan lisddntymis- ja levahdysalue, vaan toimii toden-
nakoisesti ruokailualueena sijaiten erillddn hankealueen
lounaisosassa sijaitsevista reviirin ydinalueista. Voimajohto
ei ndin ollen vaikuttane liito-oravan liikkkumiseen hankealu-
eella rakentamisen aikaista hairioté lukuun ottamatta, jol-
loin eldin todenndkdisesti valttda Liiverinnevan alueen
kayttod ruokailualueenaan.

Suunniteltu voimajohtovaihtoehto 2 ei sijoitu alueelle, jos-
sa tehtiin havaintoja liito-oravan esiintymisestd. Lahimmat
yksittdiset papanahavainnot sijoittuvat voimajohdon poh-
joisosaan runsaan 60 metrin etdisyydelle johtoaukeasta.
Voimajohtovaihtoehdolla ei arvioida olevan vaikutuksia
liito-oravan liikkumiseen hankealueella.

Tulotieyhteyden reittivaihtoehdot
Tulotievaihtoehtojen alueilta ei ole tehty erillistad kaikki reitti-
vaihtoehdot kattavaa liito-oravainventointia. Hankealueelle
tehdyn liito-oravainventoinnin yhteydessa tulotievaihto-
ehdon C eteldpaadssa Huhdanlaksossa havaittiin ulostepa-
panoita varttuneen kuusen juurelta. Vaihtoehto C sijoittuu
muilta osin peltoalueelle, eika lito-oravaan kohdistuvia vai-
kutuksia synny.

Hankevaihtoehdot A1, A2 ja B eivat sijoitu liito-oravalle
tyypillisiin elinymparistoihin. Kaikki vaihtoehdot sijoittuvat
eteldosassa Saraloukon I&heisyyteen, missa tehtiin yksittdi-
sid havaintoja liito-oravan esiintymisestd pellonreunusmet-
sissa. Alueella ei kuitenkaan ole luonnonsuojelulain mukai-
sia lisddntymis- ja levahdysalueita. Metsdisilla alueilla uutta
tietd rakennetaan vahiten vaihtoehdoissa A1 ja A2. Naista



vaihtoehto A2 seuraa eniten nykyistd Torkkolantietd, joten
sen metsdaluetta pirstova vaikutus jaa kaikista reittivaihto-
ehdoista véhaisimmaksi.

11.7.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Nollavaihtoehdon mukaisessa tilanteessa liito-oravien ja
lepakoiden elinmahdollisuudet sdilyvat Vahdnkyrén han-
kealueella ennallaan, eikd niihin nykyiselld maankaytolla
kohdistu merkittdvid muutospaineita yleisia metsatalous-
toimia lukuun ottamatta.

11.7.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Hankealueella sijaitsevat luonnonsuojelulain 49 §:n mukai-
set liito-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikat seka elinalu-
eet huomioidaan tuulivoimaloiden, huoltotiestdn ja sah-
konsiirron tarkemmassa sijoitussuunnittelussa. Rakenteita
ei sijoiteta siten, ettd kavennetaan liito-oravan nykyisia
elinalueita tai mahdollisuutta siirtya elinalueelta toiselle.
Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimala 4 siirretdan liito-ora-
van lisddntymis- ja levahdysalueelta.

Rakentamisaikaiset toiminnot suunnitellaan ja ajoite-
taan siten, etta alueen liito-oravakannalle ei aiheuteta tar-
peetonta hairintdd ja meluhaittaa. Tdmé huomioidaan var-
sinkin rakennettaessa lisddntymis- ja levdhdysalueiden
seka elinalueiden laheisyyteen sijoitettavia tuulivoimaloita.
Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden 22,7 ja 8 ja hanke-
vaihtoehdossa 2 tuulivoimaloiden 7, 8 ja 14 rakentamisvai-
heessa suositellaan, ettd ldheiset liito-oravan lisdantymis-
ja levdhdysalueet rajataan maastoon nauhoin. Liito-oravan
pesintdkausi ajoittuu kevattalveen, jolloin rakentamistoi-
mien tuomaa hairintaa tulee erityisesti valttaa.

Lepakoiden kannalta hankealueen arvokkaimpia kohtei-
ta ovat lepakoiden kannalta potentiaaliset paivapiilo-, tal-
vehtimis- ja lisddntymispaikat, joiden kohdistuvat vaikutuk-
set tulisi pyrkid minimoimaan. Hankkeen mahdollisia vaiku-
tuksia lepakoihin voidaan vdhentaa sailyttdmalld hankealu-
eella sijaitsevat suuret kivikot, merkittdvat kolopuut sekd
mahdolliset autiot rakennukset, jotka voivat toimia lepa-
koiden paivdaikaisina piilopaikkoina mutta myds mahdol-
lisina talvehtimispaikkoina. Nain lepakoiden kannalta mer-
kittavat lisddntymis- ja talvehtimisalueet voidaan osaltaan
pyrkia sdilyttdmaan hankkeen toteuttamisesta huolimatta.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia lepakoihin voidaan
vahentda sdilyttdamalld hankealueella sijaitsevat suuret ki-
vikot, merkittavat kolopuut sekd mahdolliset autiot raken-
nukset, jotka voivat toimia lepakoiden pdivadaikaisina piilo-
paikkoina mutta myds mahdollisina talvehtimispaikkoina.
Nain lepakoiden kannalta merkittavat lisddntymis- ja tal-
vehtimisalueet voidaan hankealueella turvata hankkeen
toteuttamisesta huolimatta.

11.7.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutukset liito-oraviin arvioitiin ennakkotieto-
jen ja maastokayntien perusteella. Maastokdynnit kohden-
nettiin ilmakuva- ja karttatarkasteluiden perusteella liito-
oravalle potentiaalisiin elinympaéristdihin ja rakentamiseen
suunnitelluille alueille. Maastokdyntien havaintojen perus-
teella inventointeja laajennettiin myods uusiin soveltuviin
elinympadristdihin. Hankealueen laajuudesta johtuen voi
olla mahdollista, ettd hankealueella on lisdksi myds muita
lito-oravan elinalueita, joita ei maastokdyntien aikana ha-
vaittu. Inventointi kattaa lisaksi vain kevdan 2009 tilanteen
ja voi vaihdella liito-oravakannasta ja sen liikkeistd johtuen
vuositasolla. Hankealueella yleisistd ja intensiivisistd met-
sanhoitotoimenpiteistd johtuen liito-oravainventointiin liit-
tyvien epdvarmuustekijdiden arvioidaan jaavan kuitenkin
vahdisiksi.

Alueella ei tehty erillistd lepakkoselvitysta eiké alueen
lepakkokannasta tai lepakoille térkeista alueista ei ole ole-
massa yksityiskohtaista tietoa. Lepakoihin kohdistuvien vai-
kutusten arviointi on tehty pddosin kirjallisuustietojen pe-
rusteella.
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12. Vaikutukset luonnonvarojen

hyddyntamiseen

12.1 Materiaalien kulutusvertailu

Tuulipuiston ymparistévaikutuksista suurin osa kohdis-
tuu tuulivoimaloiden ja sen oheisrakenteiden valmis-
tukseen, jotka edellyttdvat raaka-aineita sekd energiaa.
Tuulivoimaloiden rakenteet on tehty padasiassa terdksests,
jonka lisaksi niiden konehuoneessa kdytetadn myds mm.
alumiini- ja kuparikomponentteja. Voimalan lavat ovat
yleensa vastaavasti lasikuitua, jonka raaka-aineita ovat lasija
polyesterikuitu. Metallien louhiminen ja kasittely kuluttavat
usein huomattavia madrid energiaa ja raaka-aineita, minka
takia ne usein aiheuttavat merkittavid ympadristovaikutuk-
sia, mm. ilma- ja vesipadastot sekd ympdristomuutoksia tuo-
tantoalueilla ja niiden ymparistdssa. Ympadristdvaikutusten
suuruuteen vaikuttavat voimalaitoskomponenttien tuotta-
misen osalta erityisesti kdytetyt toimintatavat seka kaytet-
tavan energian tuotantotapa.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 12-1) on esitelty tuu-
lipuiston elinkaarensa aikana kuluttamia materiaalivaran-
toja suhteessa tuotetun séhkoenergian maaraan. Eniten
tuulivoimatuotanto kuluttaa elinkaarensa aikana vettd,
jota kdytetddn sekd laitoskomponenttien valmistuspro-
sesseissa seka niiden edellyttdmadssd energiatuotannossa.
Seuraavaksi eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa eri tuotan-
toprosesseissa kaytettyja energianlahteitd, kuten kivihiilta,
maakaasu ja 6ljyd, sekd tuulivoimalan rungon padmateri-
aalina kaytettavad terastd.

Tuulipuistojen tehokkuutta energiantuotantomuotona
on selvitetty useissa tutkimuksissa kdyttamalla elinkaari-
analyysiin pohjautuvia menetelmid. Erityisesti tutkimuksil-
la on haluttu selvittda tuulivoimaloiden rakentamisen ai-
kaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan
tuottaman energiamaaran valista suhdetta. Yleisesti tuuli-
puiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kaytos-
ta poistosta kuluvan energiamadran keskimaarin 4-6 kuu-

Taulukko 12-1. Arvio 3 MW merituulivoimalan (malli Vestas V90) elin-
kaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta suhteessa tuotetun energian
maddrddn. Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitosten ohella myés
niiden edellyttdmdt voimalinjat ym. oheisrakenteet (Vestas 2006)

Materiaali Kulutus (g/kWh)
Vesi 49,346
Kivihiili 0,740
Raakadljy 0,630
Rauta 0,419
Maakaasu 0,375
Kvartsihiekka 0,335
Ligniitti 0,324
Kalkkikivi 0,126
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,051

Kivi 0,055
Savi 0,031
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, lyijy 0,03-0,41

kauden aikana, kun otetaan huomioon varsinaisen tuuli-
puiston ohella my&s niissa kaytettavat voimajohdot, sdhko-
asemat ym. oheisrakenteet (Schleisner 2000, Vestas 2006).

12.2 Metsastys ja riistanhoito

12.2.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston hankealueen riistanhoidollisen mer-
kityksen arvioimiseksi YVA-menettelyn aikana pyydettiin
paikalliselta riistanhoitoyhdistykseltd ja hankealueella toi-
mivalta kahdelta metsastysseuralta tietoja alueen riistakan-
noista ja metsdstystoiminnan aktiivisuudesta. Lisdksi tietoja



pyydettiin alueella mahdollisesti harjoitettavasta metsds-
tyskoirien harjoitus- ja kilpailutoiminnasta.

Lukuisista yhteydenotoista huolimatta tietoja riistakan-
noista ja alueen metsastys- ja harjoitustoiminnasta saatiin
vain Vahankyron metsastysseura ry:n puheenjohtajalta ar-
viointimenettelyn aikana. Ndiden saatujen tietojen ohella
metsastykseen ja riistanhoitoon kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa hyddynnettiin osaltaan myds linnustoselvityk-
sessd saatuja tietoja hankealueen metsakanalintukannoista.

Vaikutuksia metsdstykseen ja riistanhoitoon, sekd met-
sdstyskoiratoimintaan arvioitiin ensisijaisesti kirjallisuudes-
ta kerdtyn tiedon avulla (mm. tuulivoimaloiden vaikutukset
hirvieldimiin), jonka avulla tarkasteltiin edelleen suunnitel-
lun hankkeen vaikutusta alueella esiintyviin riistaeldimiin
sekd edelleen metsastykseen.

12.2.2 Nykytila

Hankealue kuuluu Vahénkyron riistanhoitoyhdistyksen
toiminnan alaisuuteen. Hankealue sijoittuu kahden viral-
lisen metsdstysseuran, Merikaarron metsdstysseura ry:n
ja Vahankyron metsastysseura ry:n alueelle. Valtaosa han-
kealueesta sijaitsee Vahankyron metsastysseuran toiminta-
alueella.

Vahankyrén metsdstysseuran toiminta-alueella toiminta
keskittyy hirvestykseen sekd metsdkanalintujen, janiksien ja
kettujen metsastykseen. Metso ja peura ovat alueella rau-
hoitettuja, teeren metsdstyksessa sallitaan kahden yksilén
saaliskiintio. Hankealueella ei ole seuran puheenjohtajan
mukaan ammuttu hirvid viime vuosien aikana, vaan yksit-
taiset kaadot keskittyvat padasiassa hankealueen ulkopuo-
lelle, muun muassa Suovakorvennevan alueelle.

Vahankyrdon metsdstysseuran mukaan hankealueella ei
ole viime vuosien aikana pidetty metsdstyskoirien ajoko-
keita tai muita kilpailuja. Hankealueella on satunnaista met-
sastyskoirien ulkoilutoimintaa.

12.2.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
metsastykseen ja riistanhoitoon VE 1 ja VE 2

Tuulivoimapuiston rakentamisen edellyttdmat maatarpeet
kattavat vain pienen osan hankealueen kokonaispinta-alas-
ta, minka takia hankkeen toteuttaminen ei muuta merkitta-
valla tavalla alueen soveltuvuutta metsdstykseen ja riistan-
hoitoon. Hankkeen toteuttaminen voi kuitenkin rakenta-
misaikanaan vaikuttaa valiaikaisesti riistan esiintymiseen ja

liikkumiseen hankealueella. Riistaeldinten liikkumisen ohel-
la hankkeella voi my®&s olla vaikutusta varsinaiseen metsas-
tyskokemukseen ja luonnosta nauttimiseen. Nama vaiku-
tukset ovat kuitenkin hyvin ihmiskohtaisia ja niihin vaikut-
tavat hankkeen ohella keskeisesti myds mm. alueen muu
maankayttd. Vahdnkyrén hankealue sijoittuu nykyisessa
maankdytdssdan pddosin metsataloustoimien sekd maa-
talousympadristdjen pirstomaan maisemaan, minka takia
yhtendisten, luonnontilaisten metsien osuus alueella on jo
nykymuodossaan melko pieni.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia hirviin on tdhdn mennes-
sa tutkittu varsin vahan. Sen sijaan yleisen ihmistoiminnan
ja rakentamisen vaikutuksista hirvieldimiin ja niiden kayt-
tdytymiseen on olemassa enemman tutkimustietoa, jota
voidaan soveltaa myos tuulivoimaloiden niihin kohdista-
mien vaikutusten arviointiin. Yleisesti hirvien on havaittu
sopeutuvan varsin nopeasti teknisten rakennelmien (esim.
voimajohdot ja mastot) ldsndoloon elinymparistdssaan.
Ihmista hirvet kuitenkin yleisesti vierastavat ja ne pyrkivat
erityisesti lisddntymisaikanaan valttdmaan aktiivisen ihmis-
toiminnan alueita. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa
ihmistoiminta hankealueella voi lisddntyd, minka takia osa
voimakkaimman rakentamisen alueella ruokailevista tai li-
sdantyvista hirvistd saattaa siirtya etddmmalle rakentamis-
alueista. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida padosin vé-
liaikaisiksi eldinten todennakoisesti palatessa vanhoille ruo-
kailu-ja elinalueilleen rakentamisen aiheuttaman hairinnén
ja ihmistoiminnan alueella vdhentyessa. Poikkeuksen tahan
tekevat tuulivoimaloiden perustusalueet, joiden luonnon-
olosuhteet muuttuvat rakentamisen seurauksena enem-
man. Rakennettavien alueiden osuus hankealueen koko-
naispinta-alasta on kuitenkin hyvin pieni. Vaikutusten suu-
ruuteen voidaan pyrkia tdssa yhteydessa osaltaan vaikut-
tamaan rakentamistoimien ja kdytettyjen toimintatapojen
huolellisella suunnittelulla (esim. voimakasta melua aiheut-
tamien louhinta- ja réjaytystoimien minimointi) sekd niiden
jarkevalla ajoittamisella.

Toiminta-aikanaan tuulivoimaloiden vaikutukset hir-
vieldinten lilkkumiseen ja elinympadristdjen valintaan voi-
daan sen sijaan arvioida pieniksi. Téhan viittaavat mm.
Norjassa aidatuilla poroilla tehdyt tutkimukset, joissa tuu-
livoimaloiden rakentamisen ei ole havaittu merkittavasti
vaikuttaneen porojen laidunmaiden kayttdon (Reimers &
Colman 2003). Villeilld eldimilla vastaavia tuloksia on saa-
tu Yhdysvalloissa, jossa on tutkittu radioldhettimien avulla

131



saksanhirvien kdyttdytymistd ennen ja jalkeen tuulivoima-
puiston rakentamisen. Tutkimuksessa saksanhirvien maan-
kaytto tuulivoimapuistoalueella vaheni Idhinna tuulivoima-
loiden rakentamisalueilla, joilla hirvien ravintonaan kaytta-
mien jakalien maara vaheni rakentamistoimien seuraukse-
na (Walter ym. 2006).

Tuulivoimapuiston hirvieldimille aiheuttamien vaikutus-
ten kannalta keskeisessd asemassa ovat erityisesti niiden
merkittdvimpien ruokailu- ja lisddntymisalueiden sdilyt-
tdminen, jotta lajien esiintyminen pystytaan alueella tur-
vaamaan tuulivoimapuiston rakentamisesta huolimatta.
Lisddntymisaikanaan kevaalld ja alkukesdstd naarashirvet
hakeutuvat koiraita useammin varttuneempiin metsiin ja
suoalueiden reunoihin, mihin voivat olla syyna ruokailu-
mahdollisuuksien ohella my&s tihedmman kasvillisuuden
tarjoama suoja synnyttdmaan valmistautuvalle hirvinaa-
raalle. Sekd tuulivoimalat ettd niiden edellyttdmat huolto-
tiet ja voimalinjat on hankesuunnitelmassa sijoiteltu paa-
asiassa kasiteltyihin ymparistoihin, jotta hankkeen aiheut-
tamien elinymparistdmuutosten maara sekd mm. metsien
pirstoutuminen pystyttaisiin mahdollisimman tehokkaalla
tavalla ehkdisemaan. Hirvieldinten lisddntymisen kannal-
ta arvokkaisiin elinympadristdihin ei hankkeen yhteydessa
kohdistu huomattavia rakennustoimia, minka takia myos
niihin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida pieniksi.
Talvehtimisalueinaan hirvet suosivat vastaavasti usein avo-
hakkuualoja sekd nuorten mantyjen luonnehtimia taimi-
koita, joiden mdara on hankealueella nykyisin melko suuri
eikd hanke siksi merkittavalld tavalla vaikuta niiden maa-
rdan alueella.

Hankkeen vaikutuksia metsakanalintujen esiintymiseen
on tarkasteltu linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa
kappaleessa 11.5.4.

12.2.4 Sahkonsiirron ja tulotieyhteyden
vaikutukset metsastykseen ja riistanhoitoon

Sahkonsiirron vaikutukset metsastykseen kohdistuvat tuu-
livoimapuiston tapaan ensisijaisesti hankkeen rakentamis-
aikaan, jolloin ihmistoiminnan lisdédntyminen voi osin vai-
kuttaa riistaeldinten esiintymiseen erityisesti ilmajohtojen
rakentamisalueilla. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida
véliaikaisiksi niiden palautuessa varsin nopeasti rakenta-
mistoiminen paattymisen jalkeen. Kayttdaikanaan sédhko-
linjojen vaikutukset hirvieldimiin ovat vahaisid. Paikoitellen

voimajohdot voivat jopa lisdta hirvieldinten ruokailumah-
dollisuuksia lisddntyvien ruokailumahdollisuuksien kautta
(sahkolinjojen alle syntyvat taimikot).

12.2.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Hankealueen nykytila ei nollavaihtoehdossa merkittaval-
1& tavalla muutuy, joten myds mahdollisuudet alueen kayt-
t6ON metsastyksen ja riistanhoidon kannalta sailyvat ennal-
laan. Pitkdlla aikajanteelld hankealueen nykytilaan voivat
kuitenkin vaikuttaa alueella harjoitettava metsatalous seka
my6s muut mahdolliset maankayttdmuodot, joita alueelle
tullaan tulevaisuudessa kohdentamaan.



13.Riskit ja hairiotilanteet

13.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tydssé arvioitiin suunnitellun tuulivoimapuiston sekd sah-
konsiirron riskejd ja niiden vaikutuksia ymparistoon ja tur-
vallisuuteen. Erikseen arvioitiin rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia ja kayton aikaisia vaikutuksia. Lisdksi tarkasteltiin
riskien todenndkdisyytta ja keinoja riskien vahentdmiseksi.
Lahtdaineistona kaytettiin kirjallisuustietoja rakentamises-
ta, toteutettuja ympadristdvaikutusten arviointeja ja niiden
yhteydessa tehtyja riskeihin ja turvallisuuteen liittyviad sel-
vityksid.

13.2 Rakentamiseen liittyvat riski- ja
hairiotilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat Idhinnd tydturvalli-
suuteen. Rakentamisen aikana liikenne lisdantyy teilld ja
turvallisuussyista liilkkuminen on kielletty koneiden tyo-
alueella, eikd pystytysnosturin l3heisyyteen ole pddsya.
Pystytysnosturin varoalue on kaksi kertaa nosturin korkeus.
Kaapelien rakentamisen aikana tydalueella liikkuminen ei
ole turvallisuussyista sallittua ja tuulivoimapuiston raken-
nusalue, jolla liikkuminen on rajoitettua, merkitddn maas-
toon.

Voimajohtojen rakentamisen aikaiset riskit liittyvat tyo-
koneiden lilkkkumiseen alueella. Rakentamisen aikana tyo-
alueella liikkuminen kielletdédn onnettomuusriskin vahen-
tamiseksi.

Rakentamisessa kdytettdvistd laitteista ja kuljetuskalus-
tosta voi onnettomuus- ja hdiridtilanteessa paasta oljya
maaperdan tai vesistdihin. Oljyméaarien arvioidaan kuiten-
kin olevan suhteellisen vahaisia ja 6ljyvuoto on melko epa-
todenndkdinen. Maaperdan tai vesistddn padssyt oljyvuoto
pystytdan rajaamaan ja puhdistamaan.

13.3 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron
mahdolliset riski- ja hairitilanteet

lImailulain mukaan yli 30 metrid korkeiden rakennelmi-
en, rakennusten ja merkkien rakentamiseen tulee olla
lImailuhallituksen myontdma lentoestelupa. Lentoesteet
on lisaksi merkittava luvassa maaratylld tavalla. Tuulivoimala
varustetaan lentoestevalolla, joka on tdhdn mennessa to-
teutetuissa suomalaisissa voimaloissa ollut konehuoneen
katolle sijoitettu matalatehoinen punainen valonldhde.
Korkeilta tuulivoimaloilta (yli 150 m) voidaan edellyttaa vilk-
kuvaa suurtehoista lentoestevaloa..

Tuulivoimaloiden paikat merkitaan ilmailukarttoihin ku-
ten muutkin korkeat mastot ja esteet. Tuulivoimalat tulevat
sijoittumaan noin 500-1 000 metrin padhdn toisistaan.

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutka-, viesti- ja muihin yh-
teyksiin ovat hankekohtaisia ja riippuvat mm. tuulivoima-
puiston sijainnista, koosta ja kdytetystd lapamateriaalista.
Tahan saakka Suomessa tuulivoimaloiden aiheuttamat vai-
kutukset tutka- ja viestiyhteyksiin ovat olleet suhteellisen
harvinaisia ja vahdisia.

Tuulivoimalasta irtoava kappale tai talviaikana irtoa-
va lumi ja jaa voivat aiheuttaa riskin tuulivoimalan 13-
histolla liikkuville. Irtoava kappale tai jaa voi lentda jopa
350 metrin pddhan voimalasta kun tuulen nopeus on
25 m/s. Kappaleiden irtoaminen tuulivoimalasta on erit-
tain epdtodennadkoista ja hollantilaisen laskelman mukaan
jonkin kappaleen irtoaminen sattuu vuodessa 1 voimalal-
le 4 000:sta 95 % todenndkdisyydelld. Tama tarkoittaa, etta
yhden tuulivoimalan toiminta-aikana (30 vuotta) riski on
0,7 %. Jadtd muodostuu tuulivoimaloiden lapoihin vain
tiettyjen sddolosuhteiden aikana kun on kosteaa ja kylmaa,
kuten silloin kun esiintyy alijaatynytta sumua, alijaatynytta
sadetta tai kun ldmpotila nousee nopeasti yolld. Jaan pu-
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toileminen voidaan estda varustamalla voimalan lavat jaa-
nestojdrjestelmalld (Iammitys) tai jadntunnistimella, joka
pysayttdd voimalan jadtdvissa olosuhteissa. Suurin riski jadn
putoamiselle esiintyy silloin kun seisoksissa ollut voimala
kaynnistyy. Tassa tilanteessa voimalan vauhti on kuitenkin
hidas ja vaara-alue ndin ollen pieni. Lisdksi niind pdivind kun
jadatymista esiintyy on ihmisille vdhemman houkuttelevaa
liilkkua ulkona. Tuulivoimalan lahialue voidaan varustaa pu-
toilevasta jadsta varoittavilla kylteilla.

Tuulivoimalan toimintaa haittaavat mahdolliset hai-
ridtilanteet voivat aiheuttaa vaaraa myos ymparistolle.
Oikosulku tai sddolosuhteet (esim. myrsky tai salama) voivat
vaurioittaa voimalaa ja aiheuttaa tulipalon konehuoneessa.
Rakennevirhe tai maanjaristys voi aiheuttaa voimalan kaa-
tumisen. Tuulivoimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa on
Oljya satoja litroja, mika saattaa vakavissa hdiridtilanteissa
pddstd vuotamaan maaperaan, pohjaveteen tai vesistoon.
Tallaiset vakavat hairidtilanteet ovat kuitenkin erittdin har-
vinaisia. Voiteludljyt ovat maaperdssa ja pohjavedessé hei-
kosti kulkeutuvia, joten niiden aiheuttama pilaantumisris-
ki rajoittuu voimalan valittéméaan laheisyyteen. Oljyt voivat
kulkeutua laajemmalle pintaveden mukana.

Tulivoimalat ovat korkeita rakenteita ja ndin olleen alttii-
ta salamoille. Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla.
Talla tavalla salamaniskun riski ja sen aiheuttamat vahingot
|dhialueen metsille ja rakennuksille vdhenee.

Maailmassa on tilastoitu vuosina 2004-2007 45 tuu-
livoimaan liittyvdd onnettomuutta ja 3-4 kuolemanta-
pausta vuodessa. Tama tarkoittaa 0,3 onnettomuutta tai
0,02 kuolemantapausta tuotettua terawattituntia koh-
ti. Padsaantoisesti onnettomuudet ja kuolemantapaukset
ovat koskeneet tuulivoimalaitosten parissa tydskentele-
vid henkiloita. Edellisen perusteella voidaan arvioida, etta
Vdhakyron tuulivoimalan osalta riski olisi yksi onnettomuus
joka 13.-33. vuosi ja yksi kuolemantapaus joka 200.-500.
vuosi. Kdytdnndssa onnettomuusriski on tatakin pienempi,
koska tilastoidut onnettomuudet koskevat vanhempia ja
pienempia laitoksia, kun taas nykyiset isot laitokset on to-
dettu paljon turvallisemmaksi. Ruotsissa Raddningsverket
on tilastoinut seuraavat tuulivoimaan liittyvdt onnetto-
muudet vuosina 1996-2007 (Vuonna 2006 Ruotsissa oli
750 tuulivoimalaa):

e palo5kpl

» tydtapaturma 3 kpl
 alueen evakuointi 1 kpl
» Oljyvuoto 1 kpl

Tavallisesti tuulivoimala-aluetta ei eristetd ja alueella on va-
paa kulku. Turvatoimet, joihin ryhdytdan ovat:

» voimakkailla tuulilla voimala pysdytetdan

 valvontajdrjestelmad havaitsee kun voimalan siiville
muodostuu jaata

 voimalat varustetaan lentoestevaloilla

* jokainen voimala varustetaan ukkosenjohtimella

» voimalat varustetaan savu- ja ldmpohalyttimilla

Sahkonsiirrossa onnettomuus- ja hairioriskit eivat poikkea
normaalin korkeajénnitteelld toimivan sahkonsiirtoverkos-
ton riskeista.

13.4 Sahkonsiirron mahdolliset riski- ja
hairidtilanteet

Sahkonsiirrossa onnettomuus- ja hairioriskit eivat poikkea
normaalin korkeajénnitteelld toimivan sahkonsiirtoverkos-
ton riskeista.

13.5 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VE O

Jos hanketta ei toteuteta, ei siitd mahdollisesti aiheutuvia
riskeja synny.

13.6 Haitallisten vaikutusten
ehkadiseminen ja lieventaminen

Saanndlliselld huollolla ja ylldpidolla varmistetaan voima-
loiden turvallinen kdynti. My6s panostamalla ohjeistukseen
ja valvontaan saavutetaan parempi turvataso. Mahdollisten
hairidtilanteiden ehkdisemiseksi tuulivoimalat varuste-
taan erilaisin halyttimin ja voimalat ohjelmoidaan pyséh-
tymaan jos jokin raja-arvo, esimerkiksi kova tuuli, ylittyy.
Lentoestevaloilla ehkaistddn lentokoneiden ja helikopte-
reiden térmaaminen voimaloihin ja ukkosenjohtimilla va-
rustaudutaan salamaniskuihin.

13.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Riskiarviot perustuvat olemassa olevista voimaloista saa-
tuihin kokemuksiin ja niiden pohjalta tehtyihin tilastollisiin
arvioihin. Voimaloiden suunnittelussa tapahtuu jatkuvasti
kehitystydtd, missa otetaan huomioon muun muassa voi-
maloihin mahdollisesti liittyvat rikkoutumiset ja onnetto-
muusriskit. Kehittdmisessa parannetaan koneistojen laatua
ja materiaalikehityksen kautta muun muassa roottorien
kestavyyttd. Toisaalta tuulivoimalayksikdiden koko on kas-
vanut. Onnettomuusriski on yleisesti ottaen hyvin pieni,
joten epadtarkkuudet ja varmuudet riskinarvioinnissa eivat
olennaisesti vaikuta kokonaisriskin suuruuteen.



14. Vaikutukset inmisiin

14.1 Melu

14.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia arvioitiin melun lasken-
tamallin avulla. Laskentaohjelmana kaytettiin SoundPlan
6.5 -melulaskentaochjelmaa ja siihen sisdltyvaa Nord2000-
melulaskentastandardia. Malli toimii 3D-ympadristdssa ja
se huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. rakennuk-
set, maastonmuodot, heijastukset ja vaimenemiset, me-
luldhteiden kdyntiajat ja suuntaavuudet sekd sddtiedot.
Nord2000-laskentastandardin on todettu soveltuvan ai-
emmin kaytettyja laskentamalleja (esim. Pohjoismainen
yleinen melulaskentamalli vuodelta 1982 sekad 1SO 9613
teollisuusmelun laskentamalli vuodelta 1993) paremmin
tuulivoimaloiden melun mallintamiseen erilaisissa sddolo-
suhteissa merialueella sekd maa-alueilla (Di Napoli 2007).
Meluvydhykkeet laskettiin 2 metrin korkeudelle maanpin-
nasta. Laskennassa tuulennopeudeksi madriteltiin 8 m/s
10 metrin korkeudella maanpinnasta, koska tama on tuu-
livoimaloiden melusta tehtyjen tutkimusten ja selvitysten
perusteella melutasoltaan yleensa hdiritsevin tilanne. Tata
voimakkaammalla tuulella taustakohina ja siitd aiheutuva
peittovaikutus lisdantyvat voimakkaasti ja toisaalta tuuli-
voimalan kdyntidani ei kaikilla voimalaitostyypeilla lisadnny
vaan saattaa jopa pienentyd. Tuulennopeus voimalaitosten
napakorkeudella laskettiin logaritmisen tuulennopeuspro-
fiilin mukaisesti.

Mallinnuksen kdytettiin
Maanmittauslaitokselta saatua alueen numeerista kartta-
aineistoa, joka sisdltdd mm. maanpinnan korkeustiedot, ra-

[dhtotietoina

kennukset ja vesialueet. Tuulivoimalan osalta lahtétietoi-
na kaytettiin voimalaitosten suunnittelutietoja (laitosten
napakorkeus ja laitosten suunnitellut sijainnit). Koska va-
lintaa tarkasta laitetyypistd tai —mallista ei ole tehty, ei ra-
kennettavien tuulivoimaloiden &anitehotasoa vield tiede-
td. Tarkasteluissa danitehotasoksi valittiin LWA 108 dB, sil-

18 suuri osa suunnitellun tyyppisista tuulivoimalavaihtoeh-
doista jad sen tason alle.

Mallinnuksen mukaiset melutasot eivat esiinny han-
kealueen ympadristossa joka puolella samanaikaisesti, vaan
laskentakuvat esittavat tuulivoimalaitosten aiheuttamia
melutasoja myd&tatuulitilanteessa tuulivoimalalta tarkaste-
lupistettd kohti. Kuvatunlainen tilanne toistuu eri tavalla
eri puolella hankealuetta, silla vallitseva tuulensuunta han-
kealueella on tehtyjen selvitysten mukaan lounaasta. Taten
kuvatun kaltaisia melutasoja esiintyy hankealueen koillis-
puolella useammin kuin esim. kaakkois-, lounais- ja luoteis-
puolella.

14.1.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden kayntidani koostuu péddosin laajakaistai-
sesta (noin 60-4000 Hz) lapojen aerodynaamisesta melus-
ta sekd hieman kapeakaistaisemmista sahkéntuotantoko-
neiston yksittdisten osien meluista (mm. vaihteisto, gene-
raattori seka jadhdytysjarjestelmat). Naistd aerodynaami-
nen melu on hallitsevin lapojen suuren vaikutuspinta-alan
ja jaksollisen ns. amplitudimoduloituneen (d&dnen voimak-
kuus vaihtelee jaksollisesti ajan funktiona) d&nen vuoksi.
Useassa tutkimuksessa jaksollisuuden on paikoin havaittu
olevan merkittavda melun héiritsevyystekija pisteissa jois-
sa mitattu melutaso on alhainen. Koska dédnildhde sijaitsee
korkealla, levidd melu laajemmalle kuin matalalla sijaitse-
van danildhteen melu. (Di Napoli 2007)

Ihmisen kuuloalue ulottuu tyypillisesti noin 20 Hz...20
000 Hz taajuusalueelle ja herkin kuuloalue on taajuusalu-
eella 500...4000 Hz. Matalataajuiseksi ddneksi luokitellaan
yleensa alle 200 Hz taajuusalueen danet ja infradéneksi alle
20 Hz danet. Kuulon herkkyys vahenee kuuloalueen yla- ja
alapddssd, mistd johtuu, ettd matalat danet Idhelld kuulo-
alueen alarajaa havaitaan vasta varsin kovalla ddnenvoi-
makkuudella. Matalataajuista ddnta (mukaan lukien infra-
aani) on lahes kaikissa kuunteluympadristoissa ja sen lahtei-
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td ovat mm. koneet ja laitteet (moottorit, pumput ym.), lii-
kenne seka tuuli, ukkonen, aallot ym. luonnon danildhteet.
Tuulivoimalan melu painottuu matalille taajuuksille, mutta
tuulivoimalan tuottaman infradénen on todettu ns. down-
wind-laitoksia lukuun ottamatta olevan havidvan pienta
muutoin kuin aivan voimalaitoksen valittdmassa ldheisyy-
dessa.

Taustaddnet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuuli-
voimalan ddnen havaitsemiseen. Tuulivoimalan danen ha-
vaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava jaksottai-
suus. Tietyissa olosuhteissa (erityinen pystysuuntainen tuu-
liprofiili, lehdettémat puut) taustamelu havaintopisteessa
saattaa olla niin alhainen, ettd tuulivoimalan vaimeakin
aani voi olla havaittavissa. Toisenlaisissa olosuhteissa taas
huomattavasti voimakkaampi tuulivoimalan kdyntidani
saattaa peittyd taustamelun (tuulen humina puissa, maa- ja
metsdtalouskoneiden &ani, liikenne ym.) alle. Taustaddnten
peittovaikutus riippuu paitsi ddnitasosta, myds dénen taa-
juusjakaumasta. Tasta syystd tuulivoimalan melun havait-
tavuus riippuu voimakkaasti havaintopaikasta ja sen ym-
paristosta.

Tuulivoimalan melun on todettu olevan héiritse-
vaa alhaisemmilla &anitasoilla kuin esim. liikennemelun.
Ruotsalaisten tutkimusten mukaan hdiritsevyys nousee
voimakkaammin, kun tuulivoimalan aiheuttama danitaso
ylittdd LAeq 40-45 dB. Néin alhaisilla melutasoilla tuulivoi-
malan melu on useimmiten ensisijaisesti viihtyvyyshaitta
ja esimerkiksi unen hairinta ja siitd johtuvat terveysvaiku-
tukset ovat harvinaisempia. Tuulivoimalan melun hairitse-
vyyteen vaikuttaa tuulivoimalan aiheuttaman danitason li-
saksi esim. tuulen ja alueen muun toiminnan aiheuttaman
taustaddnten peittovaikutus, tuulivoimalan nakyvyys mai-
semassa ja kuulijan yleinen asenne tuulivoimaa kohtaan.

Tuulen nopeus vaikuttaa paitsi taustadaniin, myods tuuli-
voimalan meluntuottoon. Kovalla tuulella laitoksen kadynti-
dani on padsaantoisesti voimakkaampi kuin hiljaisella tuu-
lella, vaikkei voimalaitoksen kdyntidani seuraakaan suoraan
tuulennopeuden kasvua. Tuulivoimalan meluun vaikuttaa
ympaéristdolosuhteiden lisaksi myos laitostyyppi ja -koko.
Tuulivoimalan melutaso padsaantoisesti kasvaa laitoskoon
kasvaessa, vaikka eri laitostyypeilld ja laitosvalmistajien voi-
malaitoksilla onkin eroja. Myds suurempi napakorkeus kas-
vattaa osaltaan vaikutussadetta.

14.1.3 Nykytilanne

Hankealue ja sen ymparistd ovat pddosin maa- ja met-
satalousvaltaista aluetta. Hankealueen I&heisyydessd sen
pohjoispuolella sijaitsee kiviainesten ottoalue, josta aiheu-
tuu ajoittain melua. Hankealueen l3heisyydessa ei kulje vil-

kasliikenteisia teitd eika alueella ole muita merkittévia me-
luldhteitd. Nykytilanteessa hankealueen ja sen ymparistdn
melutilanteeseen vaikuttavat lahinna kiviaineksen otto, ki-
viaineksen kuljetus ja muu tieliikenne seka ajoittain maa- ja
metsataloustydssa kdytettavat tyokoneet.

14.1.4 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset VE
1jaVE2

14.1.4.1 Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy |dhinna tuulivoimaloi-
den vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maarakennus-
toistd. Varsinainen voimalan pystytys ei ole erityisen me-
luavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- tai asen-
nustoistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen aikana melua-
vimpia tyévaiheita ovat mahdolliset louhinta- tai paalutus-
tyot. Muut maarakentamiseen liittyvat tydvaiheet (maa-ai-
nesten kuljetukset, taytot, kaivut jne.) vastaavat normaalia
maarakentamista.

14.1.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
meluvaikutukset

Hanke vaikuttaa lahialueensa melutasoon ja dénimaise-
maan myos hanke-alueen ulkopuolella. Vaikutussade riip-
puu valittavasta voimalaitosyksikdn tyypistd, voimalaitos-
yksikkdjen koosta sekéd sadolosuhteista ja se vaihtelee muu-
tamasta sadasta metristd jopa yli kilometriin.

Eri voimalaitostyyppeja voidaan sdataa eri tavalla ja
tietyilld asetuksilla (mm. lapakulman saitd) tuulivoima-
laitosyksikon aiheuttamaa melutasoa voidaan alentaa.
Lapakulman sdatd vaikuttaa myds voimalaitoksen sahkdn-
tuottoon. My®&s laitoskokonaisuuden osien valinnalla voi-
daan vaikuttaa tuulivoimalaitosyksikon meluntuottoon,
esimerkkina turbiinin valinta.

Hankevaihtoehdossa 1 laskennallinen melutaso lahimpi-
en asuinalueiden kohdalla on noin 39-41 dB. Hankealueella
ja aivan sen ldhelld sijaitsevien yksittdisten loma-asuntojen
kohdalla laskennalliset melutasot ovat 47-54 dB.

Napakorkeuden muutos 100 metristd 140 metriin laa-
jentaa melualueita hieman, ero melutasoissa on noin 1 dB
tai alle.

Melutasot ldhimpien yksittdisten vapaa-ajan rakennusten
kohdalla ylittavat loma-asumiseen kaytettyjen alueiden yo-
ajan ohjearvon, mutta vakituisen asutuksen kohdalla melu-
tasot ovat asumiseen kdytettavien alueiden ohjearvon ala-
puolella. Lasketut melutasot asuinalueilla ovat sitd luokkaa,
ettei tuulivoimalan aiheuttamaa melua pysty erottamaan
ldhellekaan kaikissa sadoloissa, silld tuulen aiheuttama dani
peittad tuulivoimalan ddnen alleen suuren osan ajasta.
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Tietyissa olosuhteissa taustamelun ollessa hiljaista tuu-
livoimalan dani on kuitenkin kuultavissa. Hankealueen 13-
heisyydessa olevien yksittdisten loma-asuntojen kohdalla
melutasot ovat korkeampia ja niiden kohdalla tuulivoima-
lan &ani on kuultavissa suuremman osan ajasta kuin asuin-
alueilla.

Hankevaihtoehdossa 2 kaksi voimalaa on poistettu ja
joidenkin tuulivoimaloiden sijaintia on muutettu verrattu-
na hankevaihtoehtoon 1. Muutoksella on vaikutusta han-
kealueen ulkopuolella Idhinnd lounaan suunnalla, jossa Ia-
himman loma-asunnon kohdalla tuulivoimalan aiheutta-
ma laskennallinen melutaso laskee noin 54 desibelista noin
44 desibeliin. Muilla suunnilla ja kauempana hankealueesta
muutoksen vaikutus on pienempi, alle desibelin. Nain ollen
melutasot asuinalueiden kohdalla eivdt muutu hankevaih-
toehtoon 1 verrattuna.

14.1.5 Sahkonsiirron meluvaikutukset

Séhkonsiirrolla on kdytdnndssd meluvaikutuksia ainoas-
taan rakentamisvaiheessa ja ne vastaavat tuulivoimaloi-
den rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ympdristossaan.
Toiminnan aikana sahkon siirtolinjoista saattaa tietyissa
olosuhteissa aiheutua melua, mutta sen vaikutukset rajoit-
tuvat muutaman kymmenen metrin etaisyydelle ilmajoh-
tojen valittdémadn ldheisyyteen.

14.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Mikali hanketta ei toteuteta, alueelle ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia meluvaikutuksia. Alueella ei ajoittaista
kiviaineksen ottotoimintaa lukuun ottamatta nykyisin ole
merkittavid meluldhteitd.

14.1.7 Haitallisten vaikutusten
vahentamiskeinot

Tuulivoimaloista aiheutuvia meluvaikutuksia voidaan pie-
nentdd voimalaitoksen danitasoa alentamalla tai kasvatta-
malla suojaetdisyytta voimalaitosten ja hairiintyvien koh-
teiden valilla.

Tuulivoimalan melutasoon voidaan vaikuttaa mm. voi-
malatyypin valinnalla ja voimalaitoksen kayttdasetuksilla.
Tietyillda voimalaitostyypeilld on mahdollista vaikuttaa lai-
toksen tuottamaan melutasoon lapakulmaa saatdmalla.
Lapakulman sdatdaminen vaikuttaa melutason lisdksi tuo-
tettuun sdhkotehoon pienentavasti.

Suojaetdisyyttd voimalaitosten ja asuin- tai lomakiin-
teistdjen valilld voidaan kasvattaa tuulivoimalan paikkoja
muuttamalla tai jattdmalld yksittdisia tuulivoimaloita pois
suunnitelmasta. Mikéli jokin suunta tai alue koetaan melun
kannalta erityisen herkaksi, tdta voidaan harkita.

14.1.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melumallinnuksessa melutasot laskettiin ns. worst case -ti-
lanteessa. Todelliset melutasot hankealueen ymparistos-
sd eivat ole jatkuvasti kuvatunlaiset. Lisaksi voimalatyyppi
saattaa hyvinkin olla eri kuin tdssa meluarvion ldhtokoh-
tana ollut voimalatyyppi. Todellinen melutilanne ja melun
kuuluvuus riippuu valittavan voimalatyypin lisdksi hyvin
paljon tuuliolosuhteista. Tuulivoimalan d@nen kuulumiselle
otollisten sddolosuhteiden esiintyminen saattaa vaihdella
kuukausi- ja vuositasolla merkittavasti, mikd vaikuttaa suo-
raan hairion kokemiseen hankealueen ymparistossa.

14.2 Varjostus

14.2.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Vahddnkyrdédn suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparis-
t6ONsd aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymis-
alue ja esiintymistiheys laskettiin EMD WindPRO 2.6 -oh-
jelmalla. Varjostuslaskelmat tehtiin WindPRO -ohjelman
SHADOW -moduulilla, joka laskee kuinka usein ja minkalai-
sina jaksoina tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman vilk-
kuvan varjostuksen alaisena. Katselupisteeseen kohdistu-
van mahdollisen varjostusvaikutuksen lisdksi laskentamal-
lilla voidaan tuottaa ns. samanarvokdyrakartta vilkkuvan
varjostuksen esiintymisalueesta. Se kuvaa varjostusvaiku-
tuksen suuruutta missd tahansa tarkastelualueella.

Laskennassa kaytettiin Maanmittauslaitoksen maas-
totietokannan korkeuskdyraaineistoa, jonka kayrava-
li on viisi metrid. Pohjakarttana laskennassa kaytet-
tiin - Maanmittauslaitoksen peruskarttaa (1: 20 000).
Mallinnuksessa varjostuksen laskenta-alueeksi madritettiin
2 000 metrid jokaisesta tuulivoima-alueen uloimmasta lai-
tosyksikdsta ulospdin. Todellinen varjostuksen esiintymis-
sade jaa tuon tarkastelualueen sisdpuolelle ja on tdman ko-
koisilla rakennelmilla kdytdannossa noin 500 — 1 000 metrid.

Ohjelmalla voidaan tehdd kahdentyyppisia laskentoja,
ns. Pahin tilanne (Worst Case)- ja Todellinen tilanne (Real
Case) —laskelmia:



Pahin tilanne (Worst Case) -laskennassa oletetaan, etta
 tuulivoimalat ovat kdytdssa taukoamatta koko laskenta-
ajan
 aurinko paistaa taysin pilvettémalta taivaalta horisontin
yldpuolella ollessaan joka laskentapdiva.

Pahin tilanne (Worst Case) -laskelmassa huomioitiin maas-
ton korkeustiedot, tuulivoimalan sijainti, tuulivoimalan na-
pakorkeus, aikavydhyke sekd vaikutusalueen maksimilaa-
juus. Varjostuksen tarkastelukorkeutena kaytettiin 1,5 met-
ridg eli noin ihmisen silméankorkeutta. Laskennassa aurin-
gonpaistekulman rajana horisontista oli kolme astetta, jon-
ka alle menevaa auringon sateilya ei otettu huomioon.

Pahin tilanne (Worst Case) —laskennan tulos on astro-
minen maksimivarjostus. Tulos on teoreettinen, eikd se ota
huomioon sdatilanteen vaihtelua (tuulisuuden vaikutus
tuulivoiman tuottoon), eikd aurinkoisuuden/pilvisyyden
vaikutusta varjon esiintymiseen. Mikali sda on pilvinen tai
tyyni tai tuulen suunta painaa roottorin tason samansuun-
taiseksi kuin auringon ja katselupisteen vélinen jana, tuuli-
voimala ei aiheuta varjostusvaikutusta.

Todellinen tilanne (Real Case) -laskennassa otetaan lisak-
si huomioon
o paikallinen saatilanne (pilvisyys, tuulisuus)
« tuulivoimalan roottorin todellinen liilkkuminen

Laskenta antaa paremman kuvan todellisesta varjostus-
vaikutuksen esiintymisestd kohdealueella. Saatietoina
todellinen tilanne (Real Case) -laskennassa kaytettiin
lImatieteenlaitoksen meteorologisia havaintotietoja; la-
himpid saatavilla olevia tuulensuunta- ja auringonpaistei-
suustietoja vuosien 1971-2000 ajalta. Tuulensuuntatiedot
on mitattu Kauhavan lentokentdn sddasemalta noin 50
kilometrin pddssd Vahaankyréon suunnitellusta tuuli-
voimapuistosta. Auringonpaisteisuustiedot on mitattu
Seindjoen Pelmaan sddasemalta noin 25 kilometrin pddssa
Vdhdankyroon suunnitellusta tuulivoimapuistosta.

Voimalan roottorin on oletettu tdssd laskennassa liik-
kuvan n. 80 % vuoden tunneista. Vuosittain tdma tarkoit-
taa runsasta 7 000 tuntia vuoden 8 760 kokonaistunnista.
Talloin vilkkuvaa varjostusilmiota voi esiintyd. Mikali voima-
lan roottori liikkuu tunteina vdhemmadn, vahentda se var-
jostusilmion esiintymista nyt lasketusta, ja mikéli enem-
man, se vastaavasti lisdd varjostusilmion esiintymismah-
dollisuuksia.

Tuulivoimalatyyppind Pahin tilanne (Worst Case) ettd

Todellinen tilanne (Real Case) —laskennoissa kaytettiin
Vestas V90 3000 90.0-tuulivoimalaa, jonka napakorke-
us oli 100 ja 120 metrid. Lapojen halkaisija oli 90,0 metria.
Napakorkeudeltaan 140 metrisen tuulivoimalan voimala-
tyyppind kaytettiin REpower 5 M 5000 126.0 —tuulivoima-
laa, jonka lapojen halkaisija oli 126,0 metria.

14.2.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta
ldhiympdrist6énsd, kun

auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan roottorin lapo-
jen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Toiminnassa oleva tuu-
livoimala aiheuttaa talldin ns. vilkkuvaa varjostusilmiota.

Olemassa olevien tuulivoimaloiden Idheisyydessa asu-
vat ihmiset kokevat varjostusilmion hyvin eri tavoin. Jotkut
voivat suhtautua siihen haittana, mutta useimpien mieles-
td se ei heitd hdiritse. Esim. Ruotsin Gotlannissa haastatel-
tiin 13hes sataa tuulivoimalaitosalueiden Iahelld asuvaa ih-
mistd, ja heistd 6 % koki varjostusilmiostd aiheutuvan heille
hairiétd, toisin sanoen 94 9%:n mielestd haittaa ei aiheudu.
(Widing ym. 2005).

Mahdollinen héiritsevyys riippuu myds siitd, asutaanko
tai oleillaanko kohteessa (katselupisteessd) aamulla, paival-
13 jaillalla, jolloin ilmi6td voi esiintya tai onko kyseessd asun-
to- tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

lImi®d on sdastd riippuvainen: sitd ei esiinny kun au-
rinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kdynnissa.
Pisimmallevarjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (@aamul-
la, illalla). Kun aurinko laskee riittdvéan matalalle, yhtendis-
td varjoa ei endd muodostu. Tdma johtuu siitd, ettd valon-
sateet joutuvat kulkemaan pitemman matkan ilmakehdn
|3pi, jolloin séteily hajaantuu.

14.2.3 Tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset
hankevaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon esiintymisel-
le ei ole Suomessa madritelty ohjearvoja. Saksassa maari-
teltyjen ohjeellisten maksimiarvojen mukaan tuulivoima-
lan vaikutus viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enin-
tdan 8 tuntia (todellinen tilanne, Real Case).

Muissakaan Pohjoismaissa ei ole asetettu ohjearvoja var-
jostusvaikutuksille, mutta esimerkiksi Tanskassa on kéytan-
non laskelmissa kaytetty arvona 10:t8 tuntia ja Ruotsissa
8:aa tuntia vuodessa (todellinen tilanne, Real Case).
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Todellinen tilanne (Real case) —laskennassa, joka ottaa
huomioon alueen valaistus- ja sddolosuhteet sekd voima-
loiden oletetut kdytossdolotunnit, varjostusvaikutus ulot-
tuu Véahdssakyrdssa noin 500-1 000 metrin etdisyydelle
hankealueen uloimpien voimaloiden ulkopuolelle (var-
jostusvaikutus vahintddn 8 tuntia vuodessa) (Kuva 14-3).
Varjostusalue on pddosin rakentamatonta maa- ja metsata-
lousaluetta. Hankealueella tai sen 1dhiymparistdssa sijaitse-
vien mahdollisesti hairiintyvien vakituisten ja loma-asunto-
jen madrat on esitelty alla olevissa taulukoissa.

Hankevaihtoehto 1

Kun tuulivoimalan korkeus on 100 tai 120 metrid alueel-
la, jossa varjostusvaikutusta ilmenee véhintdan kahdeksan
tuntia vuodessa, sijaitsee neljd vapaa-ajan kdytdssa olevaa
rakennusta tai metsastysmajaa. Suurin yksittdiselle vapaa-
ajan asunnolle kohdistuva varjostusvaikutus 30-80 tuntia
vuodessa.

Kun tuulivoimalan korkeus on 140 metria alueella, jos-
sa varjostusvaikutusta ilmenee vahintdan kahdeksan tuntia
vuodessa, sijaitsee kolme vakituista asuinrakennusta ja viisi
vapaa-ajan kdytdssa olevaa rakennusta tai metsastysmajaa.
Suurin yksittdiselle vapaa-ajan asunnolle kohdistuva varjos-
tusvaikutus 30-80 tuntia vuodessa.

Taulukko 14-1. Hankealueella ja sen Idhiympdiristossd sijaitsevien asuin-
Jja lomarakennusten mddrdt, jotka sijaitsevat varjostusvaikutusalueella
(todellinen tilanne Real Case) hankevaihtoehdossa 1.

Hankevaihtoehto 1 Asuinrakennusten | Vapaa-ajan asun-
madra tojen maara
(8 tunnin varjostus | (8 tunnin varjostus
vuodessa) vuodessa)

Voimalan korkeus 100 m, 0 4

lapojen halkaisija 90 m

Voimalan korkeus 120 m, 0 4

lapojen halkaisija 90 m

Voimalan korkeus 140 m,

lapojen halkaisija 126 m 3 5

Hankevaihtoehto 2
Kun tuulivoimalan korkeus on 100 tai 120 metrid alueel-
la, jossa varjostusvaikutusta ilmenee vahintaan kahdeksan
tuntia vuodessa, sijaitsee neljd vapaa-ajan kdytdssa olevaa
rakennusta tai metsdstysmajaa. Suurin yksittdiselle vapaa-
ajan asunnolle kohdistuva varjostusvaikutus on 30-80 tun-
tia vuodessa.

Kun tuulivoimalan korkeus on 140 metrid alueella jossa
varjostusvaikutusta ilmenee véhintddn 8 tuntia vuodessa,
sijaitsee 3 vakituista asuinrakennusta ja 5 vapaa-ajan kay-

t6ssa olevaa rakennusta tai metsdstysmajaa. Suurin yksit-
tdiselle vapaa-ajan asunnolle kohdistuva varjostusvaikutus
30-80 tuntia vuodessa.

Taulukko 14-2. Hankealueella ja sen Iéhiympdristéssd sijaitsevien asuin-
Jja lomarakennusten mdcdirdt, jotka sijaitsevat varjostusvaikutusalueella
(todellinen tilanne Real Case) hankevaihtoehdossa 2.

Hankevaihtoehto 2 Asuinrakennusten | Vapaa-ajan asun-
maard tojen maara
(8 tunnin varjostus | (8 tunnin varjostus
vuodessa) vuodessa)

Voimalan korkeus 100 m, 0 4

lapojen halkaisija 90 m

Voimalan korkeus 120 m, 0 4

lapojen halkaisija 90 m

Voimalan korkeus 140 m, 3

lapojen halkaisija 126 m 5

Todellinen tilanne (Real Case) -varjostuslaskelmien perus-
teella hankevaihtoehtojen 1ja 2 vélille e muodostunut eroa
varjostusvaikutuksen merkittdvyyden kannalta. Kaikissa tor-
nin pituusvaihtoehdoissa varjostusvaikutus kohdistuu yk-
sittdisiin vapaa-ajan rakennuksiin hankealueella ja sen valit-
tomassa laheisyydessa. Varjostusvaikutuksen merkittavyys
kasvaa kummassakin hankevaihtoehdossa hieman voima-
lan tornin pituuden kasvaessa 140 metriin, jolloin varjostus-
vaikutus kohdistuu lisdksi yksittaisiin vakituisiin asuinraken-
nuksiin hankealueen pohjoispuolella.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia arvioitaessa on
huomioitava, ettd mallinnus ei ota huomioon maaston
kasvillisuutta ja metsan peitteisyyttd. Jos tuulivoimalat ei-
vat ndy hankealueen ldheisyydessa oleviin pihapiireihin, ei-
vat ne mydskddn aiheuta varjostusvaikutuksia.

14.2.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Mikali hanketta ei toteuteta, ympadristdon ei aiheudu tuuli-
voimaloista johtuvia varjostusvaikutuksia.

14.2.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
ja lieventaminen

Varjostusvaikutusta vahentdd mattapintaisen materiaa-
lin kdyttd tuulivoimalan lavoissa, jolloin aurinko ei heijas-
tu niin pahasti lapojen pinnasta. Voimalat on myds mah-
dollista pysayttaa valkkymisen kannalta pahimpina aikoina
(esim. auringon laskiessa), jolloin voimala on poissa toimin-
nasta ja sahkdntuotantoa ei synny.
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14.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen toteutuessa valittava tuulivoimalatyyppi saattaa
olla eri kuin varjostusmallinnuksessa kdytetyt voimalatyy-
pit. Lisdksi mikali alueella on muita varjostukseen vaikutta-
via asioita, kuten esimerkiksi metsdd, varjostusvaikutukset
eivat ole valttamatta niin suuret kuin laskelmien perusteella
voisi olettaa, koska laskenta ei huomioi kasvillisuuden aihe-
uttamaa peitevaikutusta.

14.3 Liikenne ja liikenneturvallisuus

14.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointi koskee hankkeen aiheuttamaa liikennettd seka
paikallisia liikenneolojen muutoksia seka ndiden vaikutusta
liikenneturvallisuuteen.

Nykyista pddtiestod ja liikennemadrid koskevat tie-
dot on saatu Tiehallinnon (nykyisin Liikennevirasto) in-
—sivuilla julkaistuista
Lilkenneméaratietoina on kaytetty vuoden 2008 keskivuo-
rokausiliikennettd (KVL) ja raskaan liikenteen vuorokausi-
liikennettd. Paikallista tiestda koskevat tiedot perustuvat

ternet liikennemaédrékartoista.

Maanmittauslaitoksen maastokartta-aineistoon (1:20 000)
seka laadittuihin suunnitelmiin.

Hankkeen aiheuttamia liilkennemaaria on arvioitu tarvit-
tavien materiaalien kuljetusmaarien perusteella.

Tuulivoimaloihin liittyvana erityiskysymyksend on tar-
kasteltu tuulivoimaloiden rakennusyksikdiden (nasel-
lien, siipien ja tornien) edellyttdmid erikoiskuljetuksia.
Erikoiskuljetusreitteja koskevassa arvioinnissa on kaytetty
|ahteend EPV-Tuulivoiman WASA Logistics Ltd:Itd tilaamaan
logistista selvitysta.

Litkenneturvallisuusarviointi perustuu hankkeen lghialu-
een liikenneolojen analyysiin, tiestd otettuihin valokuviin
sekd niiden perusteella tehtyyn asiantuntija-arvioon.

14.3.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd raken-
nusmateriaalien ja tuulivoimalan osien kuljettamista.
Tydmaaliikennettd aiheutuu myos tydntekijoiden tydmat-
kaliilkenteestd ja tydkoneiden liikkumisesta. Nama lisddvat
tuulivoimalan ldhialueen liikkennemadraa ja raskaan liikken-
teen kuljetuksia.

Tuulivoimalan komponenttien kuljetuksessa haasteena

ovat joiden yksittdisten osien paino sekd erityisesti suuri pi-

tuus, mitkd voivat edellyttda kuljetuksen aikaisia erityisjdr-
jestelyja.

Tuulivoimala-alueen tulotie yleiseen tieverkkoon muut-
taa paikallista yksityistieverkkoa. Tuulivoimala-alueella pa-
rannetaan nykyista yksityis- ja metsatieverkkoa seka raken-
netaan uusia teitd. Nailld on vaikutusta seka tyonaikaisesti
ettd pysyvasti liikenteen sijoittumiseen yksityistieverkolla.

14.3.3 Liikenteen nykytila

Hankealue sijoittuu Helsingista Laihian kautta Vaasan joh-
tavan valtatien 3 (E 12), Seindjoelta Laihialle johtavan val-
tatien 18 seka Kyrojoen eteldrantaa noudattavan seututien
717 (Merikaarrontie) rajaamalle alueelle. Hankealueelle
johtaa yksityisteitd pohjoispuoleiselta seututieltd 717.
Hankkeen sijainti suhteessa paatieverkkoon on esitetty
yleiskartassa (kuva 9.1).

Valtatien 3 liikennemaara Laihian lansipuoleisella LAM-
pisteelld (LAM: liikennemaddrdn automaattinen mittaus) on
noin 8 400 (raskasliikenne noin 600) ajoneuvoa vuorokau-
dessa ja eteldpuoleisella LAM-pisteelld 4 300 (raskas liiken-
ne noin 350) ajoneuvoa vuorokaudessa. Valtatien 18 lii-
kennemaard Laihian itdpuoleisella LAM-pisteelld on noin
6 200 (raskas liikenne noin 450 ) ajoneuvoa vuorokaudes-
sa. Merikaarrontien liilkennemadrd Vahakyron ja Martoimen
valisilla tieosuuksilla vaihtelee ollen noin 2 050 — 2 500 (ras-
kas liikenne 30 -130) ajoneuvoa vuorokaudessa.

Valtateiden liikenteestd osa on pitkdmatkaista valtakun-
nallista ja seutujen valistd, mutta suurimmalta osalta ndi-
den liikenne muodostuu tarkastelualueella seudullisesta ja
paikallisesta likenteesta.

Seudullisen Merikaarrontien lilkkenne muodostuu seu-
dullisesta ja paikallisesta liikenteestd. Paikallisesti liikennet-
td synnyttdvat padosin asutus (tyo- ja asiointimatkat) seka
maa- ja metsadtalouden kuljetukset. Valittdmasti hankealu-
een pohjoispuolella sijaitsevasta kiviaineksen ottamisalu-
eeltaaiheutuuTorkkolan kyldryhman lapi Meriakaarrontielle
suuntautuvaa raskasta liikkennettd. Seututien varrella on
runsaasti kyld- ja haja-asutusta ja niiden tonttiliittymia.
Tielld on erillinen kevytliikenteenvéyld. Hankealueen lansi-
puolella seututie |3pdisee Merikaarron kyldasutuksen. Tien
varrella sijaitsee koulu. Hankealueen itdpuolella seututie |3-
pdisee Vahakyron taajaman.

Lentoliikenne

Vaasan lentokentta sijaitsee noin 10 kilometrin pddssa
hankealueen lansipuolella. Hankealue sijoittuu pysyvan
Vaasa-Tampere lentoreitin itdpuolelle.
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14.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
liikenteeseen ja lilkenneturvallisuuteen VE 1 ja
VE 2

14.3.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
liikenteeseen ja lilkenneturvallisuuteen

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 rakentamisen aikaisten kuljetus-
ten vaikutukset liikenteeseen eivat YVA-vaiheen suunnittelu-
tarkkuuden puitteissa arvioituna poikkea toisistaan.

Vahakyron tuulivoimala-alueen rakentamisessa tarvitaan
noin 6 000 vetoauto-perdvaunu —yhdistelmakuorman (noin
38 tn/22 m3) verran hankealueen ulkopuolelta hankittavia
maa-aineksia. Maa-aineskuljetusten jakautuminen tasaisesti
kolmen vuoden ajalle merkitsisi raskaan liikenteen lisdénty-
mistd Merikaarrontielld noin kahdellakymmenelld ajoneuvol-
la (kymmenen maa-aineskuormaa ja paluumatka). Voidaan
kuitenkin olettaa, ettd maanrakennustydt tapahtuvat tiiviim-
pind jaksoina, jolloin tydmaan aiheuttamat liikennemaarat
ovat edellistd arvioita selvasti suuremmat. Mikali kuljetukset
tapahtuvat pelkélld kuorma-autolla, lisddntyy likennemaa-
rd noin kaksinkertaiseksi. Voidaan arvioida, ettd raskaan lii-
kenteen maara Merikaarrontielld lisddntyy keskimaarin noin
20%, mutta likenteen ajoittainen vaihtelu ja osuus nykyiseen
likenteeseen verrattuna on suurta

Kiviaineksen hankintapaikka selvida kiviaineksen tar-
jonnan, hinnan ja kuljetusetaisyyksien perusteella eika tar-
kempaa tietoa kuljetusreiteista arvioinnin aikana ole kay-
tettdvissd. Mikali kiviainesta on taloudellisesti kannattavaa
hankkia hankealueen vierelld sijaitsevalta kiviaineksen ot-
tamisalueelta, ei kuljetuksia siltd osin tarvitse tehda yleises-
sa tieverkossa.

Mikali tuulivoimaloiden perustusten betonikuljetukset
eivat sisally edelliseen arvioon, ndiden kuljetusten maa-
rd riijppuu siitd, tuodaanko betoni valmiina vai peruste-
taanko alueelle betoniasema. Yhden terédsbetoniperus-
tuksen rakentamisessa tarvittava betonimadrd merkit-
see yli sata kdyntikertaa tavalliselta betonisailidautolta.
Terdsbetonitorniin tarvittava betoniméara on vahintdan
noin 600 m? ja tavallisen betonisailidauton kuormakoko on
5-6 m?>. Kunkin tuulivoimalan perustusten valu aiheuttaa
siten arviolta muutaman péivan mittaisen raskaan liiken-
teen selvan lisddntymisen Merikaarrontiella.

Voimalarakennustyotekijoiden  lilkkkuminen tapah-
tuu padosin henkild- ja pakettiautoilla. Tydvoiman tarve
ja likkuminen riippuu merkittavasti rakentamisvaiheesta.
Tyontekijoiden liikkuminen alueella lisda tydnaikaisesti lii-
kennettd Merikaarrontielld enintddn muutamia prosentteja.

Rakentamisen aikana liikenteessa on suuri maara ras-

kasta ja muuta lilkennettd hidastavia erikoiskuljetuksia.
Tuulivoimalan osat ovat 20-60 metrid pitkid. Painavimmat
osat voivat painaa yli 200 tonnia. Erikoiskuljetusten ajaksi
on teiden varsilta tarvittaessa poistettava tilapdisesti liiken-
nemerkkejd, katuvalaisimia ja muita laitteita, jotka sijoituk-
sena puolesta eivat mahdollista kuljetuksen perille paasya.
Vaativimpien kuljetusten aikana voidaan tilapdisesti tie sul-
kea muulta liilkenteeltd tai muutoin rajoittaa liikennetta kul-
jetuksen ajaksi. Edelld mainitut tilanteet ovat kuitenkin tila-
pdisid ja hetkellisid eika niilld ole kovin suurta vaikutusta itse
liikenneturvallisuuteen, Iahinna liilkenteen sujuvuus saattaa
hieman karsia.

Kuljetuksia varten tarvitaan Pirkanmaan ELY-keskukselta
haettava lupa, jossa maarataan tarpeen mukaisesti muun
muassa lilkenteenohjaustoimenpiteistd. Pitkdmatkaiset
kuljetusreitit tapahtuvat padosin valtateilld yleisesti kdytet-
tdvid erikoiskuljetusreitteja pitkin ja riippuvat osin tuulivoi-
malan toimittajan sijainnista.

Hankealueelle erikoiskuljetukset tuodaan
Merikaarrontietd pitkin. Kuljetukset voivat edellyttaa silta-
valvontoja, liikenneportaalien poistoja ja sahkdkaapelien
nostoja. Turvallisuusnakodkohdat otetaan huomioon muun
muassa varoitusvaloja kdyttavilld saattoautoilla. Kuljetukset
ovat yksittdisid tapahtumia, jotka ajoittuvat hankkeen
koko rakennusajalle. Tdssd suunnitteluvaiheessa erikois-
kuljetusten maaraksi voidaan arvioida enintdan 100-200.
Kuljetukset keskittyvat tuulivoimaloiden pystytysvaihee-
seen, joka kunkin voimalan osalta kestda muutamia paivia.
Samaan aikaan tapahtuu yksittdisid kookkaan nostokalus-
ton (esimerkiksi autonostureiden) liilkennetta alueella.

Molemmissa vaihtoehdoissa tulotieyhteys
Merikaarrontieltd tuulivoimala-alueelle voidaan jarjestaa
samojen alustavasti suunniteltujen vaihtoehtoisten teiden
kautta.

Tulotievaihtoehto A on alkuosaltaan kokonaan uusi tie-
yhteys ja yhtyy osin Torkkolantiehen. Tieyhteys palvelee hy-
vin tuulivoimalan kuljetuksia, minka lisdksi Isomdelld oleva
kiviaineksen ottamisalue voidaan helposti kytked kaytta-
maan uutta tietd. Liittyminen Merikaarrontiehen tapahtuu
kohdassa jossa tie on suora ja suhteellisen tasainen ja na-
kyvyys sen vuoksi hyva. Tulotien rakennusaikaisesta liiken-
teestd ei aiheudu haittaa asutukselle ja paikalliselle kevyt-
liikenteelle.

Tulotievaihtoehto B on hankealueelle saakka kokonaan
uusi tieyhteys. Tieyhteys palvelee hyvin tuulivoimalan kul-
jetuksia. Isoméden kiviaineksen ottamisalueen liittdminen
uuteen tiehen edellyttdnee Torkkolantien heikompikuntoi-
sen lansiosan parantamista. Liittyminen Merikaarrontiehen



tapahtuu kohdassa jossa tie on suora ja suhteellisen tasai-
nen ja nakyvyys sen vuoksi hyva. Tulotien rakennusaikaises-
ta liikenteestd ei aiheudu haittaa asutukselle ja paikalliselle
kevytliikenteelle.
Tulotievaihtoehto  C
Merikaarrontieltd kolmen asuinkiinteistdn/maatilakeskuk-

sijoittuu  alkuosaltaan
sen parannettavan tonttitien paikalle, minka jalkeen ko-
konaan uusi tie ristedd Torkkolantietd ja yhtyy eteldmpa-
na Vellimdentiehen. Vellimdentien eteldosassa ei ole asu-
tusta. Isomden kiviainespaikka voidaan liittdd nykyisin kay-
t6ssa olevaa Torkkolantietd myodten uudelle tielle ja edel-
leen Merikaarrontielle. Liittyminen Merikaarrontielle tapah-
tuu kohdassa, jossa ndkyvyys itddn on hyvd, mutta lanteen
pdin tiessa oleva kaarre, tiessa olevan pienen méaen muo-
dostama ndkymdeste sekd puusto heikentdvat ndkyvyytta.
Tulotien rakennusaikainen lilkenne aiheuttaa viihtyisyys- ja
turvallisuushaittaa kolmelle asuinkiinteistolle, minka lisaksi
raskaiden ajoneuvojen kadntyminen seka tielle liittyminen
lisadvat liikenneonnettomuusriskeja.

Merikaarrontien vierelld oleva kevyenliikenteen vay-
13 on jalankulkijoille ja pydrdilijsille turvallinen kulkuyhte-
ys Merikaarrontien liikenteen ja kuljetusten lisddntymisesta
huolimatta my®s pimedna ja talviaikana.

Uusista liittymistd sekd nykyisen Kiviniemenmaen koh-
dan liittymdn kdyton lisddmisestd on tarpeen pyytda ELY-
keskukselta lupa.

14.3.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset liilkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen
Tuulivoimapuiston toiminnan aikana varsinainen tuulivoi-
malan aiheuttama liikkenne rajoittuu yksittdisiin huolto- ja
valvontakdynteihin. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautolla, ja huol-
tokdyntejd odotetaan olevan noin kolme vuodessa jokais-
ta tuulivoimalaa kohti. Voimala-alueelle rakennettava ties-
t& muodostaa myds paikallisille asukkaille vapaa-ajanliik-
kumiseen sekd metsataloutta palvelevan hyvatasoisen tie-
verkon.

Tulotievaihtoehto A muodostaa Isomden kiviaine-
salueelle suoran ja hyvakuntoisen lilkenneyhteyden
Merikaarrontielle. Uusi tie mahdollistaa kiviaineskuljetus-
ten lakkauttamisen Torkkolantieltd, mikd parantaa selvésti
asukkaiden viihtyvyyttd ja etenkin jalankulkijoiden ja py6-
railijiden liikenneturvallisuutta.

Tulotievaihtoehto B mahdollistaa myos Torkkolantien
kautta tapahtuvien kiviaineskuljetusten lakkauttamisen ja
siten parantaa etenkin jalankulkijoiden ja pyorailijéiden li-
likenneturvallisuutta. Kiviainesalueen kytkeminen tulotie-

hen edellyttdnee Torkkolantien lansiosan parantamista.

Tulotievaihtoehdossa C Isoméen kiviainesalueen kulje-
tuksettapahtuvatKiviniemenmaen asutuksen pihapiirien si-
vuitse, mikd aiheuttaa seka viihtyisyys- etta turvallisuushait-
taa. Raskaiden ajoneuvojen liittyminen Merikaarrontielle
heikentaa liikenneturvallisuutta liittymdalueella.
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Alueen tieverkosto sdilyy nykyiselldén. Isomden kiviaine-
salueen kuljetukset jatkuvat nykyista reittia Torkkolantien
kautta, mikd aiheuttaa asutukselle viihtyisyyshaittoja seka
heikentda etenkin jalankulkijoiden ja pyordilijdiden turval-
lisuutta.

14.3.6 Sahkonsiirron vaikutukset liikenteeseen
ja lilkenneturvallisuuteen

Sahkonsiirron kdytdn aikaiset vaikutukset liikenteeseen jaa-
vat vahaisiksi. Likennettd aiheuttaa lahinnd sahkdverkon,
sdhkdasemien ja kaapeleiden huoltotyot.

14.3.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Tuulivoimalan rakentamisen ja kdytdn aikainen lilkkenne
ei aiheuta merkittdvid haittoja alueen tieston liikenneoloi-
hin tai liikenneturvallisuuteen. Asukkaita haittaava raskas
likenne pyritddn hoitamaan klo 7-21 kun taas muuta lii-
kennettd haittaavat erikoiskuljetukset pyritddn hoitamaan
aikoihin jolloin muun likkenteen eteneminen ei hédiriinny
merkittavasti.

Erikoiskuljetukset aiheuttavat ajoittain ohimenevid hdiri-
0itd, joista voi esimerkiksi ahtaissa kohdissa aiheutua lyhyt-
kestoisia viivastyksia muulle liikenteelle.

14.3.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ympadristdvaikutusten arviointivaiheessa suunnittelutark-
kuus mahdollistaa rakentamisesta ja kdytostd aiheutuvan lii-
kenteensuuruusluokanarvioinnin.Kokonaisliikennemaaraa
suurempi merkitys on liikenteen ajoittaisella vaihtelulla
seka liikennejarjestelyihin tehtdvilld muutoksilla. Arvioitujen
muutosten vahdisyyden perusteella voidaan paatelld, etta
mahdollisilla epdvarmuustekijdiden aiheuttamilla mahdol-
lisilla virheilld ei ole olennaista merkitysta liikenteen ja lii-
kenneturvallisuuden arvioimisen kannalta.
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14.4 Elinkeinoelama

14.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kunnan nykyisestd elinkeinorakenteesta
on kaytetty Vahdnkyron kunnan tuoreimpia tilastoja seka
Tilastokeskuksen ja Kuntaportaalin aineistoja. Tuulivoima-
alaa ja sen tyollistdmisvaikutuksia koskevat tiedot ovat
Teknologiateollisuus ry:ltd ja European Wind Energy
Associationilta (EWEA).

14.4.2 Vaikutusmekanismit

Suomessa tuulivoimateknologian osaamista kannattelevat
lukuisat tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien suun-
nitteluun seka valmistamiseen erikoistuneet yritykset.

Suomessa tuulivoimaloita valmistavia yrityksid ovat
muun muassa WinWinD ja Mervento. Tuulivoimaloiden
eri komponentteja valmistavia yrityksia ovat muun mu-
assa ABB, Moventas, Vacon, The Switch, Vaisala ja Hydroll
(Teknologiateollisuus 2009). Lisdksi Suomessa toimii useita
yrityksid, jotka toimivat osana laaja-alaista alihankintaket-
jua suunnittelusta ja valmistuksesta aina tuulivoimapuiston
kayton aikaisiin huoltotdihin saakka. Vuonna 2008 tuulivoi-
mateollisuus tydllisti suoraan 3 000 henkilda.

Viime vuosina suomalaisen teknologiateollisuuden
osuus maailman

tuulivoimalamarkkinoista on ollut noin kolmen prosen-
tin tasolla. Teknologiateollisuus ry on pohtinut suomalai-
sen tuulivoimateknologialiikevaihdon mahdollisuuksia tah-
tdimendan vuosi 2020. Perusskenaariossa (base case) suo-
malaisen tuulivoimateollisuuden markkinaosuus pysyy jat-
kossa nykyiselld tasolla, jolloin viennin arvoksi muodostuu
noin kolme miljardia euroa vuodessa. Kasvuskenaariossa
(Growth case) suomalainen tuulivoimaosaaminen valtaa
ulkomaisia markkinoita seitseman prosentin markkina-
osuudella, jolloin viennin osuus nousee 12 miljardiin eu-
roon vuonna 2020.

Selvana trendind markkinoilla voidaan pitaa sitd, ettad
tydpaikkoja syntyy alueille, joilla tuulivoimaa rakennetaan.

14.4.2.1 Nykytila

Vahankyron elinkeinorakenteen péddpaino on palveluissa
ja teollisuudessa. Vuonna 2007 tiedoissa palveluiden tyo-
paikkojen osuus oli merkittavin, 52,7 %, jalostuksen osuu-

den ollessa 40,1 %. Alkutuotannon tydpaikkojen osuus

oli 6,2 %. Tyottomyysaste oli vuoden 2009 syyskuussa 8,1

% ja asukasmaddra vuoden 2009 lopussa 4738 asukasta.

Tuloveroprosentiksi vuodelle 2010 madraytyi 20,25 %.
Vahassakyrossa on keskitytty jalostuksen osalta puu- ja

metalliteollisuuteen ja alkutuotannossa viljanviljelyyn ja

sikatalouteen. Suurimmat tyollistavat tahot alueella ovat

Vahankyron kunnan lisdksi puu- ja metalliteollisuuden yri-

tykset. Palveluiden osalta on Tervajoen taajama kasvanut

yhdeksi Pohjanmaan autokaupan keskuksista.
Kiinteistdvero maardytyy kunnassa vuodelle 2010 seu-

raavasti:

e yleinen: 0,90

 vakituinen asunto: 0,35

e muut: 095

e voimalaitos: 1,40

« yleishyodylliset yhteisot: 0,0

 rakentamattomat tontit: ei veroteta

14.4.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
elinkeinoelamaan VE 1 ja VE 2

14.4.3.1 Rakentamisen ja kdyton aikainen tyollisyys-

ja elinkeinovaikutukset

Vaasan seutu on yksi Suomen yritysvaltaisimmista alueista.
Karkiyritysten menestymisen kautta alueelle on muodos-
tunut koko seutua tydllistava yritysverkosto, joista valtaosa
toimii energiateknologian alalla. Edelld mainituista tuulivoi-
mateollisuuden yrityksista alueella toimivat muun muassa
ABB ja The Switch. Pohjoismaiden suurimaan energiaklus-
teriin kuuluvat energiateknologian alalla toimivien yritys-
ten lisksi yrityksid palvelevat tukiorganisaatiot seka alalle
osaajia kouluttavat korkeakoulut ja oppilaitokset. Alueen
yhtend menetystekijand on ollut toimijoiden verkottumi-
nen ja yhteistyo.

Teknologiateollisuus ry:n mukaan tuulivoima-alan tyo-
paikat syntyvat jatkossakin pddasiassa teknologiateolli-
suuden pariin. EWEA on laskenut, ettd Euroopassa tuuli-
voimapuiston rakentaminen tydllistad keskimadrin 15 ih-
mistd rakennettua megawattia kohti. Tdma jakaantuu vie-
|& siten, ettd voimaloiden ja niiden komponenttien valmis-
tus tyollistdd noin 12,5 ihmistd ja rakentaminen tyollistaa
1,2 ihmistd megawattia kohti. Kun ndma luvut sovelletaan
Vahankyron hankkeeseen, voidaan todeta, ettd tuulivoima-
puiston rakentaminen tyollistdisi 500-1375 ihmista valmis-
tuksessa ja 48—132 ihmista rakentamisessa.



14.4.3.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
tyollisyys- ja elinkeinovaikutukset

EWEA on laskenut, ettd eurooppalainen tuulivoimapuis-
to synnyttda keskimadrin 0,33 kdyttdéon ja huoltoon liitty-
vaa tydpaikkaa asennettua megawattia kohti. Lisaksi muu-
hun toimintaan syntyy vield 0,07 tydpaikkaa/MW. Yhteensa
tuulivoimapuisto tyollistdad kayton aikana noin 0,4 ihmis-
td asennettua megawattia kohti. Mikali Vahankyron tuuli-
voimapuiston tydllistavat vaikutukset ovat samansuuruiset
kuin Euroopassa keskiméaarin, tarkoittaa tdméa noin 16-44
uutta tyopaikkaa.

14.4.3.3 Verotulot
Tuulivoimalan runko konehuoneineen on Korkeimman
hallinto-oikeuden paatoksessa katsottu olevan rakennel-
ma, josta kunnalle maksetaan kiinteistdveroa.
Kiinteistdvero on useita tuhansia euroja vuodessa voi-
malaa kohden. Siten koko hankkeen toteuttaminen tuo
Vahankyron kunnalle useista kymmenistéd tuhansista eu-
roista yli 100 000 euron kiinteistdverotulot vuodessa.
Rakentamisen ja kdyton aikana muodostuu tuloveroja
hankkeen rakentajien tai projektille palveluja tuottavien
tyontekijdiden tuloista.

1444 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei tuota taloudellista
ja tyollisyyspanosta kuntaan. Kunnalle ei muodostu uutta
kiinteistoverolahdetta eikd parantuneesta tyollisyydesta tu-
levia vero- ja muita hy6tyja kunnan alueen taloudelle.

14.4.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tiedot
Elinkeinovaikutusten kohdistuminen riippuu monista pai-

ovat luotettavia arvioinnin tekemiseen.
kallisista ja valtakunnallisista tekijoista. Tydllisyys- ja elinkei-
novaikutusten kohdentuminen Vahankyrén kunnan alu-
eelle ja muualle maakuntaan riippuu rakentamiseen ja yl-
|apitoon osallistuvien yritysten ja niiden tyontekijéiden si-

jainnista ja kotipaikoista.

14.5 Elinolot ja viihtyvyys

14.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen,
yhteiso6n tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka ai-

heuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoin-
nin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat kohdis-
tua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
luontoon, elinkeinoeldmaéan tai energiantuotantoon koh-
distuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten
hyvinvointiin. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat siis |aheises-
ti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin joko valitt®-
masti tai valillisesti.

Suoria ja epdsuoria vaikutuksia on kuitenkin vaikea yk-
siselitteisesti erotella, silld vaikutus voi olla joillekin suora
(esim. tydpaikan saanti tai menetys), mutta padosalle valil-
linen (esim. tydllisyystilanne). Oleellista on tunnistaa seka
suoria ettd epdsuoria vaikutuksia ja niiden sosiaalisia mer-
kityksia.

Vaikutusten arvioinnin tukena on kdytetty Sosiaali- ja ter-
veysalan tutkimus- ja kehittdmiskeskuksen “Ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa” (STAKES 2009) seka
sosiaali-jaterveysministerion opasta"Ympadristovaikutusten
arviointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset
vaikutukset! (Sosiaali- ja terveysministeri® 1999).

Tuulivoimapuisto-hankkeessa ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat olla mm. hank-
keen aiheuttamat muutokset
e asumisviihtyvyydessa (vakituisten ja loma-asukkaiden

maisema, melu)

« alueiden virkistyskdytdssa ja harrastusmahdollisuuksissa

(esim. vapaa-ajanvietto, veneily, kalastus, marjastus)
 ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitel-

missa (esim. iimastonmuutos, maisema, eldimet,)
¢ yhteisollisyydessa
¢ energiantuotannossa, elinkeinoeldmassa, tydllisyydessa
 kiinteistdjen arvossa (vakituiset, loma-asunnot ja maa-

alat)
* alue- ja kuntataloudessa sekd luonnonvarojen hyddyn-
tamisessa.

Hankkeen vaikutukset ovat pddosin kdyton aikaisia, mutta
joiltain osin vain rakentamisen aikaisia. Sosiaalisia vaikutuk-
sia voi ilmetd jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa
mm. asukkaiden huolina, pelkoina, toiveina tai epavarmuu-
tena tulevaisuudesta. Elinympariston fyysisten muutosten
lisdksi odotuksia ja huolta voivat aiheuttaa muun muassa
vaikutukset tonttien ja asuntojen hintoihin, paikkakunnan
imagoon tai maankayttdémahdollisuuksien muutoksiin.

IVA késikirjan mukaan huoli ja epdvarmuus voivat liittya
sekd tuntemattomaksi koettuun uhkaan ettd tietoon mah-
dollisista tai todenndkoisista vaikutuksista. Siten asukkai-
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den pelko ja muutosvastarinta eivat valttdmatta liity vain
oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds
monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeistd ja
mahdollisuuksista. Myos huolen seuraukset yksiloon ja yh-
teisddn ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivi-
sen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Yksilotasolla huoli ja epavarmuus heikentavat viihtyvyyt-
td ja hyvinvointia. Etenkin pitkdkestoisena huoli voi aihe-
uttaa stressid ja jopa fyysisia terveysongelmia. Vaikutukset
kohdistuvat usein voimakkaimmin muita heikommassa
asemassa oleviin. Yhteison kannalta huoli ja epdvarmuus
voivat toimia joko yhdistdvdna tai erottavana tekijana.
Organisoituneen vastarinnan syntyminen voi yhdistaa yh-
teisdd, mutta asukkaiden véliset erimielisyydet taas voivat
hajaannuttaa sita.

Epdvarmuus ja huoli syntyvat kollektiivisesti, sosiaali-
sessa vuorovaikutuksessa yhteisén muiden jasenten kans-
sa. Kasitykset ja mielikuvat eivat heijasta vain yksilon nake-
mystd. Ne muotoutuvat myds sen perusteella, missa valos-
sa asiaa kasitellddn julkisuudessa ja yhteisdn keskuudessa.
Tuulivoimalat voivat herdttdd kansalaisissa myds odotuk-
sia ja toiveita ympadristdystavallisemmmadstd energiantuotan-
nosta. Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidan hankkeen
aikanakin, esimerkiksi vuorovaikutuksen, vaikutusarvioin-
tien tulosten tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai
tapahtumien perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis
osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

Arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa sel-
vitettiin ne vdestoryhmat tai alueet, joihin vaikutukset eri-
tyisesti kohdistuvat. Samalla arvioitiin vaikutusten merkit-
tdvyyttd sekd mahdollisuuksia lievittdd ja ehkdista haitta-
vaikutuksia.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vai-
kutusten arviointimenetelmina kdytettiin seuraavien lah-
teiden perusteella tehtyd asiantuntija-analyysia:

» hankkeen muut vaikutusarvioinnit

 kartta- ja tilastoaineistot

* asukaskysely

» YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet

 arvioinnin aikana saatu palaute (yleisétilaisuudet,
puhelut).

Lisdksi on tutustuttu mediassa esitettyihin kannanot-
toihin hankkeesta. Hankealueen ja sen ldhiympariston
virkistyskohteiden selvittdmisessa kdytettiin lisaksi 1dhto-
aineistona Pohjanmaan maakuntakaavaa seké yleiskaa-

voja. Lahialueen virkistyskayttdkohteita selvitettiin myds
Vahankyrén kunnan ja paikallisten urheiluseurojen inter-
netsivuilta.

Arvioinnin perustaksi on kuvattu vaikutusalueen nykyi-
set elinolot ja viihtyvyys, kuten asuin- ja lomarakennusten
maarat, virkistysalueet, tdmanhetkinen asumisviihtyvyys
sekd hankealueen merkitys ja kayttdtavat.

Asiantuntijan tekemdssa arvioinnissa on analysoi-
tu ja vertailtu sekd kokemusperdistd ettd mitattua tietoa.
Asukkaiden ja muiden osallisten ndkemyksid on tarkastel-
tu myds suhteessa hankkeen muiden vaikutusten arvioin-
tituloksiin ja nykytilatietoihin. Yhdistamalla subjektiivista
ja objektiivista tietoa on mahdollista muodostaa luotetta-
vampi kokonaiskuva hankkeen sosiaalisista vaikutuksista.
Arvioinnissa on nostettu esiin paikallisten hankkeeseen liit-
tyvat huolet ja toiveet, hankkeen sosiaalisten vaikutusten
merkittavyys ja kielteisten vaikutusten lieventdmismahdol-
lisuudet.

Vaikutusarvioinnin tulokset eivat olleet vield kaytettavis-
sa asukaskyselyn toteutusaikana, joten kyselyn vastaukset
perustuvat Iahinnd hankkeen esittelytilaisuuksiin, kyselyn
liitteend olleeseen tiedotteeseen sekd vastaajien aiempiin
kokemuksiin ja ndkemyksiin tuulivoimasta.

Asukaskysely

EPV Tuulivoima Oy:n Vahankyron tuulivoimapuiston YVAIN
asukasosallistumisen ja vaikutusten arvioinnin tueksi to-
teutettiin asukaskysely kesdlld 2009. Kyselyn otanta-alue
kattoi hankealueen lahelld sijaitsevat Vahankyron, Laihian,
Mustasaaren ja Isonkyrén postinumeroalueet (66500,
66510, 66430, 66440, 66400, 66420). Satunnaisotannalla
poimittiin vaestorekisteritiedoista vakituisten ja vapaa-ajan
talouksien yli 18-vuotiaista 1000 asukasta. Otannassa pai-
notettiin hankkeen ldhialueita. Vastauksia saatiin kaikkiaan
285, jolloin vastausprosentiksi tuli 29.

Asukaskyselystd on tuotettu erillinen tulosraportti (liite
5). Raportissa on yksityiskohtaisempi kuvaus kyselytutki-
muksen toteuttamisesta ja tuloksista. Tassa kerrotaan so-
siaalisten vaikutusten arvioinnin kannalta olennaisimmat
tulokset.

Vastaajat

Valtaosa (91 %) vastaajista oli alueen vakituisia asukkaita
ja vain 9 % pelkdstadn vapaa-ajan asujia. Valtaosa (81 %)
on asunut tai lomaillut alueella yli 10 vuotta. Vastaajista 14
% arvioi asuvansa alle kahden kilometrin etdisyydelld han-
kealueesta ja 38 % enintdan neljan kilometrin etdisyydella.
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Kuva 14-9. Vastaajan Idhimmdn asunnon (vakituinen tai vapaa-aika) etdisyys hankealueesta
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Kuva 14-10. Aiempi kokemus tuulivoimaloista

Reilu viidennes (22 %) vakituisista ja 4 % vapaa-ajan asuk-
kaista arvelee, ettd tuulivoimapuisto nakyisi heidan asun-
nolleen. Vastausten maara on riittava, jotta tarkasteluja voi-
daan tehda erikseen myos alle neljan kilometrin etdisyy-
delld ja tuulivoimapuiston nakyvyysalueella asuvien vasta-
uksista.

Neljannes (24 %) vastaajista ei ole aiemmin nahnyt toimi-
vaa noin 100 metrid korkeaa toimivaa tuulivoimalaa. Sellaisen
vieressd on seissyt reilu viidennes (22 %) vastaajista.

Vastaajat olivat saaneet tietoa Véahankyron tuulivoima-
puistohankkeesta ensisijaisesti paikallislehdistd (79 %).
Toiseksi tietoldhteeksi nousi asukaskysely (40 %), jonka mu-
kana oli hanketiedote. My&s valtakunnalliset mediat seka
naapurit ja tuttavat mainittiin tietoldhteeksi.

Yli puolet koki tiedon tuulivoimapuistosta olleen ym-

marrettdvaa (59 %) ja selkedd (55 %), mutta riittdvyyden
suhteen nakemykset jakautuivat enemman; 47 % olisi kai-
vannut tietoa lisdd ja 32 % oli saanut sitd riittavasti.

14.5.2 Asumisen ja virkistyskayton nykytila

Asuminen

Hankealue on pddosin maa- ja metsatalouskdytodssa eika
sielld ole vakituisia asuinrakennuksia. Hankealueella sijait-
see kaksi vapaa-ajan asuntoa. Toisen yhteydessa on fasaa-
nitarha, kenneltoimintaa ja laavu, toinen on metsastysma-
jatyyppinen. Hankealueen Idhelld lansipuolella on vuosia
kayttdamattad ollut vapaa-ajanrakennus ja pohjoispuolella
maa-aineisten ottoalueen yhteydessa vapaa-ajan rakennus
ja talousrakennus.
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Kuva 14-11. Hankkeen Idhiympdristén vakituinen ja vapaa-ajan asutus sekd toiminnot

Vakituinen asutus on keskittynyt hankealueen pohjois-
puolelle Kyronjoen lahistolle Merikaarrontien ja siitd ete-
|adn pistavien teiden varsille Vellimékeen ja Torkkolaan.
sijaitsevat
Vellimdessd noin 650 metrin etdisyydelld hankealueen koil-
lispuolella ja Torkkolassa 950 metrin etdisyydelld hankealu-
een pohjoispuolella. Muutamia vakituisia asuntoja on va-
han kauempana hankealueen ldnsi- ja kaakkoispuolella.

Ldhimmat vakituiset asuinrakennukset

Virkistyspalvelut

Hankealuetta Iahimpana sijaitsevat virkistyspaikat sijoittu-
vat Merikaartoon ja Kyrénjoen pohjoispuoliselle alueelle.
Noin 2,5 kilometrid hankealueesta luoteeseen sijaitsee ur-
heilumaja Kisan maja, jonka ympadristossa risteilee kolmen
kilometrin mittainen pururata. Merikaarrontielld sijaitsevan
alakoulun yhteydessa on lisaksi kilometrin mittainen puru-
rata. Kumpikin pururadoista on talvisin valaistu ja hiihtdjien
kaytdssa. Ylldpidettyja hiihtoreitteja on lisdksi Saarenpaan
hiihtomajan ympadristdssd Kyrénjoen pohjoispuolella.
Reittivaihtoehtojen pituudet vaihtelevat kilometrista 12 ki-
lometriin.

Merikaarron koulun ja Vahankyron ylékoulun likunta-
salit tarjoavat mahdollisuuden sisalikuntaan. Valaistu jaa-
kiekkokaukalo sijaitsee edelld mainittujen koulujen lisaksi
Tervajoen koulun yhteydessa. Kesdaikana Kirkonkylalla voi
liikkua yleisurheilu- ja pesapallokentalla.

Vuonna 2003 Vahankyron, Isonkyrén ja Laihian kunnis-
sa kdynnistyi Kyronmaan Patikka-hanke, jonka yhteydessa
laadittiin suunnitelma merkittavistd patikointiin ja pyorai-
lyyn soveltuvista metsateistd ja poluista. Retkeilyreitiston li-
saksi selvitettiin soveltuvia taukopaikkoja. Vahankyron alu-
eella Patikka-hankkeen retkeilyreitit sijoittuvat Kyrénjoen
pohjois- ja koillispuolelle noin 3-7 kilometrin etdisyydelle.
Alueella risteilee useita patikointiin ja pyorailyyn soveltuvia
reitistojd, retkeilymajoja seké laavuja.

Hankealueen ympadristdssa on useita valtakunnallisia
tai alueellisesti tarkeita pyorailyreitteja. Maakuntakaavaan
hankealueen ymparistodn merkittyja pyorailyreitteja ovat
muun muassa Kyrénjokivartta pohjois- ja eteldpuolitse seu-
raileva seututie 717 ja Jokivarsitie/Hiiripellontie, valtatiet 3
ja18, Karkkimalantie sekd Tuovilantie.
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Suhde hankealueeseen
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Kuva 14-14. Vastaajien suhde hankealueeseen

Tapoja sdhkéntuotannon muuttamiseen Suomessa, N=275
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Rakentamalla turvevoimalaitoksia
Muuten
Rakentamalla maakaasuvoimalaitoksia
Lisdamalla sahkon tuontia
Rakentamalla kivihiilivoimalaitoksia

Rakentamalla 6ljyvoimalaitoksia

0 20 40 60 80
%

100

Kuva 14-15. Vastaajien ndkemys siitd, miten Suomen sdhkontuotantoa pitdisi muuttaa




Hankealueen kaytto

Hankealue sijoittuu merkittyjen virkistyskohteiden ja -reit-
tien ulkopuolelle. Asukaskyselyn Idhialueen vastaajat kerto-
vat kdyttavansa hankealueen teitd sekd ulkoilevansa ja tark-
kailevansa luontoa alueella. Kymmenesosa ldhiasukkaista
harjoittaa alueella viikoittain maa- tai metsdtaloutta.

Hankealueen metsat tarjoavat ldhialueen asukkaille
virkistyskdyttdomahdollisuuksia muun muassa marjastuk-
seen, sienestykseen, suunnistukseen, hiihtoon seka lintu-
harrastuksiin ja luontokuvaukseen. Alueen useat metsdau-
totiet toimivat lenkkeily- ja patikointireitteind. Hankealue
on Vahankyron ja Merikaarron metsastysseurojen kaytos-
sd. Hankkeen vaikutuksia metsastystoimintaan on kasitelty
tarkemmin kappaleessa 12.2.

Valtaosa (81 %) asukaskyselyn vastaajista kertoi, ettei
hankealueella ole heille merkitysta (Kuva 14-14). Hankealue
on kuitenkin henkilokohtaisesti tarked ja tuttu kymmenes-
osalle kaikista vastaajista ja kahdelletoista enintdan kahden
kilometrin etdisyydelld asuvalle. Liséksi yhdeksan lahialu-
een vastaajaa kertoo alueella olevan heille merkitysta, vaik-
keivat he tunne eivatkd kayta sita.

Asukaskyselyn vastaajat arvioivat alueen tdrkeimmiksi
asioiksi kunnan talouden, energian hinnan ja tydllisyyden,
joiden nykytilaa pidettiin huonoimpana, sekd asumisviihty-
vyyden, jonka nykytilaa pidettiin parhaimpana.

14.5.3 Asukkaiden ndkemykset tuulivoimasta
ja hankkeen vaikutuksista

Suhtautuminen tuulivoimaan

Vahankyron tuulivoimapuiston asukaskyselyyn vastanneis-
ta 72 prosenttia toivoi Suomeen rakennettavaksi uusia tuu-
livoimalaitoksia. Muista energiantuotantomuodoista halu-
taan lisatd jatteenpolttolaitoksia (48 %) seka biopolttoaine-
(36 %) ja vesivoimaloita (36 %).

Kansalaisten suhtautumista eri energiantuotantomuo-
toihin on kysytty useissa asukaskyselyissa, joita Ramboll on
tehnyt tuulivoimalahankkeiden suunnittelun yhteydessa.
Vahankyron asukaskyselyn vastaukset ovat hyvin saman-
suuntaisia muiden alueiden vastaajien mielipiteiden kans-
sa. Valtaosa (72 %, N=2 534) suunniteltujen tuulivoimala-
hankkeiden ympadristdssa asuvista vastaajista on sitd miel-
t8, ettd Suomeen pitdisi rakentaa uusia tuulivoimalaitoksia.
Monet korostavat, ettd Suomessa pitaa keskittyd uusiutu-
van, ymparistoystavallisen, kotimaisen energiantuotannon
lisddmiseen. Tavallisimpia tuulivoimaan liittyvid mydnteisia
mielikuvia ovat tuotetun energian puhtaus ja saasteetto-
muus, tuulivoiman uusiutuvuus ja tuulivoimaloiden turval-
lisuus. Toisaalta vastaajat ovat huolissaan maisema- seka
lintu- ja meluhaitoista. Vapaamuotoisissa vastauksissa osa
epailee tuulienergiaa tehottomaksi ja kalliiksi rakentaa ja
kayttaa.

W Paivittdin M Viikottain W Kuukausittain

Ulkoilen alueella*

Kaytan alueen teita*

Harjoitan alueella maa- ja metsataloutta*®

Hyotykaytan aluetta muuten (marjastus,
sienestys, metsastys)*
Tarkkailen alueella luontoa, esim. lintuja ja
kasveja*

N=30-39 Lomailen alueella

Hankealueen kaytto, lahiasukkaat (alle 2km)

@ Vuosittain [J Harvemmin [J En koskaan
| [ | [ |
16 | 14 | 30
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6 | 82
8 27 [ 24 | 30
0 13 | 15 | 44
33 80
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Kuva 14-13. Enintddn kahden kilometrin etdisyydelld asuvien hankealueen kéyttétapoja. Tahdelld merkityissd asioissa

on tilastollisesti merkitsevd ero kauempana asuviin vastaajiin.
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Kuva 14-16. Vastaajien kokonaisndkemys Viihdnkyron tuulivoimapuistosta
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Kuva 14-17. Vastaajien ndkemys hankkeen vaikutuksiltaan myénteisimmdstd vaihtoehdosta
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Suhtautuminen Vahankyron tuulivoimapuistoon
Padosa (83 %) asukaskyselyn vastaajista suhtautuu hank-
keeseen myodnteisesti; tuulivoimapuiston hyétyja pidetddn
suurempina kuin haittoja (Kuva 14-16). Valtaosa (90 %) vas-
taajista pitdd vaikutuksiltaan myonteisempand hankkeen
toteuttamista kuin toteuttamatta jattamistd. Vahdn muita
kielteisemmin hankkeeseen suhtautuivat ne, jotka asuvat
enintdan 2 km kilometrin etdisyydella (Kuva 14-16).

Asukkaiden ndkemykset hankkeen vaikutuksista
Asukaskyselyn vastaajat arvelivat, ettd tuulivoimapuisto-
hanke vaikuttaisi kielteisesti linnustoon, maisemaan ja me-
lutilanteeseen sekd rakentamisen aikaiseen liikenteeseen ja
asumisviihtyvyyteen (Kuva 14-18 ja Kuva 14-19). Hankkeen
arvioitiin vaikuttavan myonteisesti kunnan imagoon ja ta-
louteen, tyollisyyteen sekd energian hintaan ja ilmaston-
muutokseen. Vaikka hankkeen ajateltiin vaikuttavan kieltei-
simmin linnustoon, ei tata vaikutusta kuitenkaan pidetty
niin tarkednd kuin ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.
Enintddn kahden kilometrin etdisyydelld asuvat pitivat
hankkeen haittoja padosin kielteisempind kuin kauempa-
na asuvat, mutta myonteisissa vaikutuksissa ei ollut eroa
asumispaikan suhteen (Kuva 14-20). Lahelld asuvista 17-25
% piti tuulivoimaloiden nakymista horisontissa seka niiden
varoitusvaloja ja varjostusefektia sietdamattomand, kun kau-
empana asuvista tatd mieltd oli 6-11 %. Seudulle suunnitel-
tujen useiden tuulivoimapuistohankkeiden yhteisvaikutus-
ta vastaajat pitivdt mydnteisend (Kuva 14-21). Vain 8 % mie-
lestd haitat kasvavat tuulipuistojen maaran kasvun myota.

14.5.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Rakentamisen aikana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syn-
tyy tuulivoimalan perustusten ja tieyhteyksien maaraken-
nustoista sekd voimalaitosten osien kuljetuksesta ja pys-
tytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa lahiympéristédn me-
lua ja lisda liikennettd (luku 14.3.4.1). Erityisesti kasvaa ras-
kaan liikenteen ja erikoiskuljetuksien maara, mika haittaa
hieman Merikaarrontien muuta liikennettd ja ldhitalojen
asumisviihtyvyyttd. Tulotievaihtoehdoista A ja B ei aiheu-
du haittaa asutukselle eikd paikalliselle kevyelle liikenteelle.
Tulotievaihtoehdon C rakennusaikainen liilkenne aiheuttaa
viihtyisyys- ja turvallisuushaittaa kolmelle asuinkiinteistolle,
minka lisdksi littyman nakyvyyspuutteet lisddvat liilkenne-
onnettomuusriskeja.

Enintdan 2 kilometrin etdisyydelld asuvista asukasky-

selyn vastaajista 44 % oli huolissaan asumisviihtyvyydes-
ta ja 38 % liikenteestd rakentamisen aikana. Useissa YVA-
ohjelmasta jatetyissa mielipiteissa kannettiin huolta liiken-
teen aiheuttamista melu-, tarind-, pdly- ja turvallisuushai-
toista Torkkolan- ja Vellimdentien asukkaille, jos rakentami-
seen liittyva raskas liikenne kdyttad naita nykyisia kylateita.
Haittojen lievittdmiseksi kehitettiin uudet tulotievaihtoeh-
dot hankealueelle.

Muutamia vuosia kestdvéd rakentamisvaihe haittaa
myds hankealueella liikkumista ja alueen virkistyskayt-
tdd, kuten metsdstystd ja ulkoilua. Rakentamisen aika-
na rajoitetaan hankealueella liikkkumista turvallisuussyista.
Liikkumisrajoitukset koskevat vain rakennettavien alueiden
lahiymparistoa. Hankkeella on merkittava tyollistava vaiku-
tus (luku 14.4.3).

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa aina ympadris-
tén maisemakuvaa (luku 10). Vahakyron tuulivoimalat ei-
vat aiheuta merkittdvaad muutosta kaukomaisemassa, kos-
ka alueen pdandakymadt suuntautuvat jokilaaksoja pitkin.
Hankkeen voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat 13hi-
maisemaan ja viljelyaukean reunalla asuville. Voimakkain
vaikutus on avoimeen maisematilaan sijoitettavilla tuulivoi-
maloilla, jotka ndkyvét esteettd ja hallitsevat maisemaa.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten
kokeminen on subjektiivista. Vajaa kolmannes (30 %) asu-
kaskyselyyn vastanneista piti tuulivoimapuiston maisema-
vaikutuksia kielteisend ja Idhes saman verran (26 %) myon-
teisend. Enintddn kahden kilometrin etdisyydelld asuvilla
kielteisten arvioiden osuus oli 40 %.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutus (vdhintdan 8 tuntia
vuodessa) ulottuu Vahassakyrossé noin 500-1 000 met-
rin etdisyydelle voimaloista (luku 14.2.3). Varjostusalue
on pddosin rakentamatonta maa- ja metsatalousaluetta.
Molemmissa vaihtoehdoissa vahintdan 8 tunnin varjos-
tusalueelle jaad 4 vapaa-ajanrakennusta, jos voimalat ovat
pienempid. Isoimpien voimaloiden varjostusalueelle jaa 3
asuinrakennusta ja 5 vapaa-ajan rakennusta. Suurin yksit-
tdiselle vapaa-ajan asunnolle kohdistuva varjostusvaikutus
30-80 tuntia vuodessa.

Ihmiset kokevat vilkkuvan varjon vaikutuksen eri tavoin;
toisia se hairitsee, toisia taas ei. Neljdnnes (25 %) asukasky-
selyn lahiasukkaista ennakoi varjostusvaikutusta sietdmat-
témaksi ja 35 9% siedettavaksi.

Tuulivoimalan korkeus ja teho vaikuttavat sen ddnen-
kantautumiseen (luku 14.1.2). Tuulivoimalan dénen havait-
tavuus vaihtelee mm. sddolojen ja taustamelun mukaan.
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Vaihtoehdossa 1 melutasot ylittdvat loma-asumiseen kay-
tettyjen alueiden y&ajan ohjearvon neljalld vapaa-ajana-
sunnolla hankealueella ja aivan sen rajalla. Lahimpienkin
vakituisen asutuksen melutasot ovat asumiseen kaytet-
tavien alueiden ohjearvon alapuolella. Samoin vaihtoeh-
dossa 2 asuinalueiden melutasot eivat ylitd ohjearvoja,
mutta loma-asumisen ydajan ohjearvo ylittyy neljalld va-
paa-ajanasunnolla, vaikka hankealueen lounaisimman lo-
marakennuksen melutaso laskee huomattavasti (10 dB).
Tuulivoimalan dénen hairitsevyyden kokemisessa on yksi-
16llisia eroja. Asukaskyselyn vastaajista neljannes (24 %) oli
huolissaan meluvaikutuksista, lahiasukkaista 47 %.

Asumisviihtyvyys

Tuulivoimapuisto heikentdd niiden ldhiasukkaiden asu-
misviihtyvyyttd, joiden koti tai loma-asunto jaa voimaloi-
den melu- tai varjostusalueelle tai avoimelle lahindkyma-
etdisyydelle ja jotka kokevat voimalan dénen, varjostuksen
tai nakymisen hairitsevéksi. Liséksi maisemamuutos voi
hdiritd joidenkin asumisviihtyvyytta laajemmallakin alueel-
la. Valtaosa (66 %) asukaskyselyn vastaajista arvelee, ettei
tuulivoimapuisto vaikuta heiddn vakituisen tai vapaa-ajan
asuntonsa asumisviihtyvyyteen. Lopuista hieman suurem-
pi 0sa (18 %) ennakoi vaikutusta kielteiseksi kuin myontei-
seksi (16 %). Lahiasukkaiden ndkemys hankkeen vaikutuk-
sesta asumisviihtyvyyteen on kielteisempi kuin kauempa-
na asuvien (30 % kielteinen).

Virkistyskdytt6

Toimivat tuulivoimalat eivét estd hankealueen virkistys-
kayttod, kuten ulkoilua tai luonnon tarkkailua, mutta voi-
maloiden &ani, varjostus tai nakyminen voidaan kokea vir-
kistyskayttda hairitsevina tekijoind. Talviaikana voimalan 13-
histolla liikkumiselle aiheuttaa pienen riskin se, etté tietylla
saalla voimalasta voi irrota lunta tai jata. Joidenkin ulkoi-
lua, retkeilyd ja luonnosta nauttimista tuulivoimalan naky-
minen horisontissa voi hairita laajemmallakin alueella. Osa
taas saattaa retkeilld katsomaan tuulivoimaloita. Valtaosa
(64 %) asukaskyselyn vastaajista arveli, ettei hanke vaikuta
retkeilyyn ja ulkoiluun. Vaikutuksia piti mydnteisind 23 % ja
kielteisind 13 %. Lahialueen asukkaista 28 % ennakoi kieltei-
sia vaikutuksia alueen virkistyskaytolle.

Muut huolet.
Eniten asukaskyselyn vastaajat (40 %) olivat huolissaan tuu-
livoimapuiston kielteisista vaikutuksista linnustoon (luku

11.5). My&s kulttuuriympadristosta kannettiin huolta (22 %).

Lahiasukkaista 30 % oli huolissaan kiinteistonsa arvon ja
22 % kiinteiston kdyttomahdollisuuksien heikkenemisesta
tuulivoimaloiden my6ta. Tutkimuksessa maisemahaittojen
vaikutuksesta lomakiinteistdjen arvoon (Rahkila ym. 2005)
iimeni, ettd maisemallisesti hdiritsevat kohteet, kuten kan-
nykkdmastot, alensivat lomakiinteistdjen arvoja keskimaa-
rin 10 % alle 700 m etdisyydelld. Tutkimuksessa ei ollut mu-
kana tuulivoimaloita.

Huoli ja epavarmuus tuulivoimapuiston toteutumises-
ta ja vaikutuksista haittaavat asukkaiden elinoloja ja viih-
tyvyyttd jo suunnitteluvaiheessa, vaikka huoleen ei olisi ai-
hettakaan.

Odotukset

Asukkaiden mielestd Vahankyron tuulivoimalahanke vai-
kuttaa myonteisesti kunnan imagoon, tyodllisyyteen ja ta-
louteen. Elinkeinoeldamadan ja talouteen kohdistuvia vaiku-
tuksia on tarkasteltu luvussa 14.4. Asukkaat odottivat myds
mydnteisid vaikutuksia ilmastonmuutokseen ja energian-
tuotantoon.

Vaikutusten yhteenveto

Tuulivoiman mydnteiset vaikutukset ovat enemmadn yh-
teisollisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset vaikutukset
tuntuvat lahinnd yksildtasolla hankkeen lahiymparistos-
sd. Tuulivoimaloiden &ani, varjostus ja ldheisyys haittaavat
hankealueella ja sen rajalla sijaitsevien vapaa-ajan raken-
nusten kayttda sekd muuta hankealueen virkistyskayttoa.
Isompien voimaloiden tapauksessa haitat yltavat lahimmil-
le asuinrakennuksille. Vaihtoehdossa 2 haitat ovat hieman
vdhdisemmat kuin vaihtoehdossa 1. Lisdksi maisemassa na-
kyvat tuulivoimalat voivat hdiritd joitakin ndkymaalueella
asuvia, lomailevia tai ulkoilijoita. Vaikutus kestda koko voi-
malaitosten kdytdn ajan. Rakentamistoimet voivat haita-
ta jonkin verran lahiteiden lilkennettd, asumisviihtyvyyttd,
sekd hankealueen virkistyskayttoa.

Sahkonsiirron vaikutukset

Vaihtoehtoisten ilmajohtojen maisemavaikutukset eivat
ulotu laajalle puuston estevaikutuksen vuoksi. Voimajohto
haittaa hieman linja-alueen maa- tai metsatalouskayttoa.
Rakentamisen aikainen liikenne ja melu voivat hairitd lahis-
tén asukkaita ja alueen virkistyskayttdjid. Molempien séh-
konsiirtovaihtoehtojen vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyy-
teen jadvat vahaisiksi.



Hankkeen toteuttamisen vaikutukset, N=258-269

W Erittdin myonteinen B Melko mydnteinen Eivaikutusta = Melko kielteinen M Erittdin kielteinen
| I
51

Linnusto ¢

Maisema* 44
Liikenne rakentamisen aikana | 56
Asumisviihtyisyys rakentamisen aikana* | | 61
Melutilanne* l | 64

Kulttuuriymparisto 64

Asumisviihtyisyys kdyton aikana* 66
Natura-alueet* 69
Kiinteistdjen arvo

Retkeily, ulkoilu ja lomailumahdollisuudet
Kiinteistojen tulevat kdyttémahdollisuudet
Energian hinta

Maapera*

Liikenne kayton aikana

Kunnan talous

Kunnan imago

llmastonmuutos

Tyollisyys

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 14-18. Vastaajien nikemykset hankkeen vaikutuksista. Tahdelld merkityissa tilastollisesti merkitsevd ero Idhelld (alle 4 km)
ja kauempana asuvien vlilld.

Hankkeen vaikutusten siedettavyys, ldhiasukkaat alle 2km, N= 37-38

W Taysin siedettdvda  m Melko siedettava Eivaikutusta m Melko sietdmatén W Taysin sietdmaton
| |
Tuulivoimaloiden nakyminen horisontissa* 37
Vilkkumis-/ varjostusefekti 41
Varoitusvalot 43
! ! |
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Hankkeen vaikutusten siedettdvyys, kauempana asuvat N= 231-235

W Taysin siedettdvd  m Melko siedettava Eivaikutusta m Melko sietdmaton  m Taysin sietdmatén
Tuulivoimaloiden ndkyminen l l
R o 36
horisontissa | |
Vilkkumis-/ varjostusefekti 50
Varoitusvalot 49
| | |
0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %

Kuva 14-20. Hankkeen vaikutusten siedettdvyys. Vastauksissa tilastollisesti merkitsevd ero Idhelld (enintdién 2 km) ja kauempana
asuvien vdlilld.
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%

Myonteiset vaikutukset kasvavat merkittavasti
tuulipuistojen maaran kasvun myoéta

Myodnteiset vaikutukset kasvavat jonkin verran
tuulipuistojen maaran kasvun myota

Tuulipuistojen lukumaaralla ei oleellista merkitysta
vaikutusten kannalta

Kielteiset vaikutukset kasvavat jonkin verran
tuulipuistojen maaran kasvun myota

Kielteiset vaikutukset kasvavat merkittavasti
tuulipuistojen maaran kasvun myota

Muiden hankkeiden yhteisvaikutus asuinymparistoon, N=272

Kuva 14-21. Vastaajien nékemys Idhiseudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista

14.5.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei vaikuta ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen l8hialueella. Sekd pelot haitois-
ta ettd odotukset hankkeen myodnteisistd vaikutuksista jaa-
vat toteutumatta.

14.5.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen
ja lieventaminen

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on mahdollista lieven-
tad em. teknisten keinojen lisdksi tiedottamalla hankkeen
etenemisestd ja vaikutuksista sekd vakituisille ettd vapaa-
ajan asukkaille. Asiallinen tiedotus voi merkittavasti lieven-
tdd hankkeen aiheuttamia huolia ja epdvarmuutta.

Yli viidennes (22 %) asukaskyselyn vastaajista esitti, ettd
hankkeen haittoja voisi lievittdd panostamalla rakentami-
sen aikaisen liikenteen suunnitteluun. Tama haitan lievitys-
keino korostui nimenomaan téssa Véahankyron hankkeessa.
Hankkeelle on kehitetty tulotievaihtoehdot liikennehaitto-
jen minimoimiseksi (luku 6.5). Saman verran (23 %) vastaa-
jia mainitsi, ettei hankkeesta aiheudu haittoja. Muina lievi-
tyskeinoina esitettiin erilaisia teknisia ratkaisuja ja voimaloi-
den kéyttorajoituksia, tuulivoimapuiston sijoittamista kau-

emmas asutuksesta, taloudellisia korvauksia sekd melu- ja
maisemahaittojen minimointia.

14.5.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisin kohdistuvat vaikutukset eivédt ole yksiselitteisia.
Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten kokeminen on
subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyys ja
vaikutustapa ovat hankalasti arvioitavissa. Vaikutusten ko-
kemiseen vaikuttavat mm. henkilén suhde kyseiseen alu-
eeseen ja tuulivoimaan yleensa sekd henkildkohtaiset ar-
vostukset. Asukaskyselyn avulla on saatu esille paikallisten
asukkaiden erilaisia nakemyksia hankkeen vaikutuksista
sekd vaikutusten luonteesta ja merkittdvyydesta.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidan esimerkiksi
hankesuunnitelman muuttamisen, vaikutusarviointien tu-
losten tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai tapah-
tumien perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin si-
doksissa arvioinnin ajankohtaan.

14.5.8 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkontuotanto ei aiheuta ihmi-
sen terveydelle haitallisia paastoja ilmaan, vesistoon tai



maaperadn. Tuulivoima korvaa muita sdahkdenergian tuo-
tantotapoja, joista aiheutuu tuotantomuodoista riippuen
erilaisia paastoja. Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuus-
riskejd, joilla voi olla laajoja vaikutuksia ihmisille ja yhteis-
kunnalle. Onnettomuusriskit liittyvat lahinna voimaloiden
|ahiympadristdon. Koska voimalat sijoitetaan useiden sato-
jen metrien etdisyydelle asutuksesta, ei terveysriskeja muo-
dostu. Tuulivoimalat synnyttavat dantd. Hankkeen meluvai-
kutuksia on kasitelty luvussa 14.1. Tuulivoimapuiston han-
kevaihtoehdoista aiheutuvat meluvaikutukset jadvat vahai-
semmiksi vaihtoehdossa 2. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa
varjostusta on késitelty luvussa 14.2. Hankevaihtoehtojen
valilld ei ole eroja varjostusvaikutuksissa.

14.5.9 Tuulivoimapuisto ja
jokamiehenoikeudet

Jokamiehenoikeuksilla tarkoitetaan jokaisen Suomessa
oleskelevan mahdollisuutta kayttdd luontoa siita riippu-
matta, kuka omistaa alueen. Yleinen kdytantd on, ettd toi-
sen omistamassa metsdssd saa liikkua ja kerdtd luonnonan-
timia. Jokamiehenoikeudet ovat yleisesti hyvaksytty maan
tapa, jotka perustuvat eri lakeihin.

Jokamiehen oikeudet mahdollistavat liikkumisen jalan,
hiihtden tai pyoraillen luonnossa poissulkien kuitenkin pi-
hamaat ja pellot. Myds mm. telttailu (etdisyys asumuksiin
huomioitava), veneily, uiminen, onkiminen ja pilkkiminen
ovat sallittuja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikku-
mista rakentamisalueiden vélittdmassa laheisyydessa jou-
dutaan turvallisuussyistd rajoittamaan. Rajoitukset koske-
vat kerrallaan vain niitd osia hankealueesta, jotka ovat ra-
kentamisen alla. Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella
voi likkua kuten ennenkin, silld liikkumisrajoitukset poiste-
taan rakentamisajan jalkeen. Tuulivoimapuiston valmistut-
tua aluetta voi jokamiehenoikeuksien sallimissa puitteissa
kéyttda kuten ennenkin.
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15. Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden ja suunnitelmien

kanssa

Vahankyron tuulivoimahanke sijoittuu maa- ja metsatalo-
uskaytossa olevalle alueelle, eika sen ldheisyyteen ole tie-
dossa olevia muita merkittavid ympdristdon vaikuttavia
hankkeita.

Tassa luvussa tarkastellaan Vahankyron tuulivoimapuis-
ton mahdollisia vaikutuksia muiden Vaasan rannikkoseu-
dun laheisyyteen suunniteltujen tuulivoimahankkeiden
kanssa. Yhteisvaikutusten kannalta keskeisimmiksi on tds-
sé yhteydessd maadritelty muut alueelle suunnitellut tuu-
livoima-alueet, joiden ympdristovaikutukset ovat yhtene-
vid arvioidun hankkeen kanssa. Muut Pohjanmaan ja Etela-
Pohjanmaan alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot on
esitetty kappaleessa 6.7.1.

Yhdysvaikutusten arvioinnin luotettavuuteen vaikutta-
vat merkittavalld tavalla muista hankkeista olemassa ole-
van tiedon maara ja laatu. Useat suunnitellut tuulivoima-
puistot ovat vastaa hyvin aikaisessa suunnitteluvaiheessa,
eika esimerkiksi YVAa ole vield julkaistu. Taman takia tietoja
niiden vaikutuksista on véhan saatavilla. Lisaksi hankkeiden
toteuttamisen aikataulua tai lopullista laajuutta ei ole vield
padtetty, mikd aiheuttaa huomattavia epavarmuuksia yh-
teisvaikutusten arvioinnin kannalta.

Yhteisvaikutuksista merkittdvimmiksi on arvioitu hank-
keiden positiivinen vaikutus uusiutuvan, hiilidioksidiva-
paan energiantuotannon kannalta, jonka avulla pystytaan
my6s merkittavalld tavalla hillitsemaan ilmastonmuutos-
ta. Lisdksi hankkeet tuovat merkittavid etuja Pohjanmaan
alueen elinkeinoeldman niiden tydllistavan vaikutukset
seka teollisuuden kehittdmisen kautta. Vahankyrén tuuli-
voimapuiston ja sen mahdollisten yhdysvaikutusten kan-
nalta keskeisimpid tarkasteltavia hankkeita ovat erityises-
ti Maalahden Sidlandetin ja Mustasaaren Raippaluodon
suunnitellut tuulivoimapuistot (Taulukko 15-1).

15.1.1 Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja
kaavoitus

Useiden Pohjanmaan maakunnassa vireilld olevien tuuli-
voimahankkeiden maankayttédn kohdistuvat yhteisvai-

kutukset selvitetddn ja arvioidaan maakunnallisella tasol-
la Pohjanmaan vaihekaava 2:n yhteydessa. Vaihekaavassa
kdytetddn suunnittelun Idhtotietoina mm. kaikkien val-
misteltavana olevien tuulivoimahankkeiden YVA-, kaavoi-
tus- ja lupamenettelyiden yhteydessa tuotettuja aineistoja.
Yhteisvaikutusten arviointi nimenomaan maakunnallisella
tasolla on tarkoituksenmukaista, silld tuulivoimahankkeilla
on yleensd juuri maakuntakaavoituksen yhteydessa tutkit-
taviksi tarkoitettuja ylikunnallisia vaikutuksia.

15.1.2 Maisema

Vahankyron tuulivoimala-alueesta ldhimmat muut tuulivoi-
malat sijaitsevat véhintaan 30 km etédisyydelld, mikd on teo-
reettinen enimmaisndkyvyysetdisyys. Puusto muodostaa
maa-alueilla lahialueelta tarkasteltuna horisontin peittdvan
esteen, minka lisdksi maastonmuodot ja puusto horisontis-
sa lisddvat maanpinnan kaareutumisesta aiheutuvaa peit-
tovaikutusta. Vahankyron tuulivoimalan ndkymisalueella ei
voida havaita samaan aikaan muita tuulivoimaloita, eika vi-
suaalista yhteisvaikutusta siten synny.

Vahankyron tuulivoimala-alue sijaitsee Idhelld Kyrénjoen
arvokasta kulttuurimaisema-aluetta. Muita Pohjanmaan jo-
kivarsien valtakunnallisesti merkittavien kulttuurimaisema-
alueiden I&helld sijaitsevia tuulivoimala-alueita on Kurikka-
lImajoki — tuulivoimalahanke.

15.1.3 Linnusto

Pohjanmaalla ja Merenkurkussa lintujen muuttoa oh-
jaa selkeimmin Pohjanlahden rantaviiva, jota pitkin muut-
taa vuosittain merkittavid maaria lintuja. Lintujen muutto
jakautuu alueella kuitenkin selkedsti meren (mm. sorsa-
linnut, lokit ja kuikat) tai mantereen paalld muuttaviin la-
jeihin (mm. pdivdpetolinnut, kurki, varpuslinnut). Néista
Véhankyron tuulivoimapuistolla voi olla yhteisvaikutuksia
erityisesti mantereen paalld muuttavien lajien kannalta, joi-
den muuttoreitit voivat kulkea useiden suunniteltujen tuu-
livoimapuistojen kautta. Yhteisvaikutusten kannalta huo-



Taulukko 15-1 Vihdnkyrén tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset muiden Iéhialueelle suunniteltujen tuulivoimahankkeiden kanssa.

EPV:n tuulivoimahankkeet Vahénkyron hankealueen ympéristossa

Maalahti Mustasaari Norrskogen Teuva lImajoki-Kurikka | Metsala
Sidlandet
Etdisyys Vahankyron hankealueesta |30 km 46 km 62 km 58 km 50 km 105 km

Vaikutukset uusiutuvan energian
tuotantoon

Hankkeilla on merkittavid yhdysvaikutuksia uusiutuvan energian tuotannon liséamisen kannalta.
Toteutuessaan téysikokoisina EPV Tuulivoima Oy:n hankkeet muodostavat merkittdvan osan vuodelle 2020
asetetun tavoitteen mukaisesta tuulivoimakapasiteetista Suomessa.

Vaikutukset ilmastoon

Hankkeiden avulla pystytdan vahentdamaan Suomen sahkdntuotannon hiilidioksidipadstoja.

Yhdyskuntarakenne, maankayttd ja
kaavoitus

Katso kappale 9. Pohjanmaan maakunnassa vireilld olevien tuulivoimahankkeiden maankayttdén kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan Pohjanmaan vaihekaava 2:n yhteydessa.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Katso kappale 15.1.2. Hankkeet yhdessa voivat vaikuttaa Pohjanmaan ja alueelle luonteenomaiseen maise-
makuvaan ja kulttuuriympariston luonteeseen.

Maaperd, pohjavesi ja pintavedet Ei yhteisvaikutuksia

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankkeilla ei ole merkittdvia yhteisvaikutuksia, koska hankealueella ei esiinny sellaisia luontotyyppej4, joiden
pinta-alaa hankkeet voisivat yhdessé merkittavalld tavalla pienentda.

Linnusto
teihin seka aikuiskuolleisuuteen.

Katso kappale 15.1.3. Hankkeilla voi olla vaikutusta Pohjanmaan alueen kautta muuttavien lajien muuttoreit-

Luonnonsuojelualueet

Hankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia luonnonsuojelualueisiin padasiassa hankkeiden mahdollisten linnusto-
vaikutusten ja lintujen kasvaneen torméysriskin kautta (Katso kappale 15.1.3).

muodostu.

Melu Hankkeiden meluvaikutukset rajoittuvat yksittdisten hankealueiden Iaheisyyteen, minkd takia yhteisvaikutuk-
sia ei muodostu.
Varjostus Hankkeiden varjostusvaikutukset rajoittuvat hankealueiden laheisyyteen, minké takia yhteisvaikutuksia ei

Sosiaaliset vaikutukset
sesta.

Hankkeiden yhteisvaikutukset aiheutuvat padosin hankkeiden vaikutuksista maisemakuvaan ja sen merkityk-

Elinkeinoelama

Hankkeilla on yhdessa merkittava tydllistava vaikutus.

mionarvoisista lajeista voidaan tdssa yhteydessd mainita
erityisesti alueen kautta syksyisin muuttava kurki, eri paiva-
petolintulajit sekd mahdollisesti metsédhanhi, joita pidetddn
yleensd kokonsa ja lentotapansa perusteella alttiina lajeina
térmayksille tuulivoimaloiden lapojen kanssa. Merialueen
puolella kulkevaan lintumuuttoon Véhankyron tuulivoima-
puisto ei sen sijaan merkittavalld tavalla vaikuta, minka takia
hankkeen yhteisvaikutukset esim. Korsndsin merituulivoi-
mapuiston tai Bergon salmeen suunniteltujen tuulivoima-
loiden kanssa voidaan arvioida vahaisiksi.
Yhteisvaikutusten vaikutusmekanismeista tarkeimmik-
si voidaan tdssd yhteydessa arvioida useiden tuulivoima-
puistojen kumulatiiviset térmaysvaikutukset. Lintujen on
kuitenkin esimerkiksi Tanskassa ja Ruotsissa havaittu pyr-
kivdn sovittamaan lentoreittinsa siten, etteivat ne turhaan
joudu lentdmaan tuulivoimaloiden lapojen Idheisyydessa.
Tasta syysta tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksena voi-
daan myds havaita lintujen muuttoreittien pienimuotoisia

siirtymia lintujen vaistdessa niiden lentoreitille osuvia tuuli-
voimaloita. Vdistoliikkeet pienentdvat toisaalta myds mah-
dollisten térmaysten todenndkdisyyttd, jolloin hankkeiden
aiheuttama tormayskuolleisuus ja& todennakdisesti enna-
koitua pienemmaksi. Lintujen kayttaytymista ja vaistoliik-
keitd tuulivoimaloiden ldheisyydessa on viime vuosien ai-
kana tutkittu eniten meren pdalla muuttavilla sorsalinnuilla
(mm. Desholm &Kahlert 2005), mutta niitd on tutkaseuran-
noissa havaittu sédnnénmukaisesti myds mm. muuttavilla
kurjilla ja joutsenilla (Pettersson 2004).

Pohjanmaan ja Merenkurkun alueella linnut muutta-
vat pddasiassa alavia maita seuraillen muuton painottu-
essa erityisesti pohjois—eteld tai lounais—koillinen -suun-
taisten vesistdjen, jokien sekd laajojen peltoalueiden yh-
teyteen. Valtaosa Merenkurkun alueelle suunnitelluista
tuulivoimapuistoista sijoittuu karttatarkastelun perusteel-
la Vdhankyron tapaan metsdvaltaisille alueille, joiden mer-
kitys lintujen muuton kannalta on todenndkdisesti melko
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pieni. Tama pienentdd osaltaan sekd yksittdisten tuulivoi-
mapuistojen aiheuttamaa tdrmaysriskid ettd niiden yhteis-
vaikutuksia. Mantereella tapahtuvaa muuttoa ei kuiten-
kaan ole mahdollista kuvata yksityiskohtaisilla linjoilla, vaan
muuttoreitit muistuttavat ennemmin leveitd kéytavia, jon-
ka sisdlld lintujen yksilomaarat vaihtelevat mm. vuorokau-
den aikojen sekd sddolosuhteiden mukaan. Tastd syysta lin-
nut voivat muuttaa laajallakin alueella.

Metsaisilla alueilla pesivat lintulajit viettavat valtaosan li-
sadntymiskaudestaan suhteellisen pienelld alueella oman
pesdpaikkansa laheisyydessd, minka takia niihin kohdistu-
vat vaikutukset voidaan arvioida padosin hankekohtaises-
ti. Mahdollisten yhteisvaikutusten kannalta huomionarvoi-
sia lajeja ovat kuitenkin suuret petolintulajit (mm. merikot-
ka ja sddksi), jotka voivat etsia ravintonsa laajaltakin alueel-
ta. Vaikutusmekanismeista merkittdvin on tdssa yhteydes-
sa tuulivoimaloiden petolinnuille aiheuttama térmaysriski
sekd tormaysten aiheuttaman aikuiskuolleisuuden kasvu.
Tuulivoimaloista merikotkalle ja saakselle aiheutuvaa tor-
maysriskid voidaan kuitenkin osaltaan pienentda sijoitta-
malla voimalat merikotkien saalistus- ja ruokailualueiden
ulkopuolelle, jossa lintujen lentoaktiivisuus on luonnostaan
varsin pieni ja lintujen tuulivoimaloiden Idheisyydessa viet-
tdma aika siksi vahainen. Vahankyron hankealueella havait-
tavien merikotkien voidaan karttatarkastelun perusteella
arvioida likkkuvan Idhinnd Maalahteen ja Raippaluotoon
suunniteltujen tuulivoimapuistojen alueella, joiden osalta
yhteisvaikutuksia voidaan pitdd mahdollisina.



OSA Il VAIHTOEHTOJEN VERTAILU
JATOTEUTTAMISKELPOISUUS
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16. Jatkotutkimusten ja

seurannan tarve

16.1
orava

Kasvillisuus, luontotyypit ja liito-

Rakennettavien alueiden kasvillisuus ja luontotyypit, seka
liito-oravan esiintyminen selvitettiin kevaalld ja kesal-
14 2009 kaytossa olleen tuulivoimaloiden sijoituspaikka-
suunnitelman (VE 1) mukaisesti. Huoltotiesuunnitelmaa
ei tdssa vaiheessa ollut kdytettavissa. Hankevaihtoehdossa
2 o0saa voimaloiden sijoituspaikoista on muutettu.
Sijoitussuunnitelman tarkentuessa jatkosuunnittelun myo-
td, tulisi uusien rakennusalueiden kasvillisuus ja luontotyy-
pit selvittda. Tulotievaihtoehtojen osalta inventoinnit kat-
tavat niiden hankealueen sisdlle jaavat osuudet. Tulotie- ja
huoltotieyhteyksien sijainnin varmistuttua, tulisi metsdisille
alueille tehdd myos kasvillisuusselvitys.

Jos tuulivoimaloiden uusi sijoituspaikka, tulotie- tai huol-
totieyhteys sijoittuu lito-oravalle soveltuvaan elinympdris-
tooN, tulisi alue inventoida liito-oravan varalta.

16.2 Linnusto

Hankkeen mahdollisten linnustovaikutusten todentami-
seksi tuulivoimapuistoalueen ympadristdssa tulisi hankkeen
rakentamisen ja ensimmadisten toimintavuosien aikana
suorittaa linnuston seurantaa. Arvioidun hankkeen kannal-
ta seurattavia tekijoita ovat erityisesti tuulivoimaloiden vai-
kutukset alueen pesimalinnustoon, sen lajikoostumukseen
sekd havainnot voimaloiden aiheuttamista tdrmayksista ja
lintukuolleisuudesta. Linnustoseurannan keston maaritte-
levat lopulta hankkeen alkuvaiheessa havaittavat linnusto-
vaikutukset, mutta yleisesti seurannan kestoajaksi voidaan
arvioida 1-3 vuoteen.

Seurannassa kdytettavat menetelmat tulisi pyrkid osal-
taan vakioimaan, jotta tulosten vertailukelpoisuus ja mah-
dollinen yleistettavyys pystyttdisiin turvaamaan ja tuloksia
hyddyntamaan siten myds tulevien tuulivoimahankkeiden
suunnittelussa. Hankealueen pesimalinnustosta on tdman
arviointimenettelyn keratty kattavasti tietoa, jota voidaan
osaltaan hyoddyntdd myds hankkeen linnustovaikutusten
seurannassa. Linnustoseurannan menetelmat tulisi paa-
sadntdisesti suunnitella siten, ettd tulosten vertailukelpoi-
suus ja mahdollinen yleistettdvyys pystyttdisiin turvaa-
maan. Linnustoseurannan tarve jatkossa (ensimmadisten
kayttdvuosien jalkeen) harkitaan riippuen voimaloiden to-
detuista vaikutuksista alueen linnustoon.

Yksityiskohtaisempi suunnitelma tuulivoimaloiden vai-
kutusten havainnoimiseksi laaditaan hankkeen lupavai-
heessa, jolloin myds hankkeen toteuttamistavasta ja sen
laajuudesta on tarkasti tiedossa.

16.3 Melu

Hankkeen suunnitelmien (voimaloiden tarkat sijoituspai-
kat, voimalaitostyypin valinta jne.) tarkentuessa mallilaskel-
mat tulisi tarkistaa. Tarkistettujen mallilaskelmien tulosten
ja alueella vallitsevien tuulensuuntien perusteella on mah-
dollista tarpeen mukaan valita edustavat mittauspisteet
seurantamittauksia varten.
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17.Vaihtoehtojen vertailu

17.1  Hankkeen vaihtoehdot ja vertailun
periaatteet

YVA-menettelyn tavoitteena on arvioida Vahankyrén kun-

taan, Kyronjoen eteldpuoliselle alueelle suunnitellun tuu-

livoimapuiston ympadristovaikutuksia. Tuulivoimapuiston

osalta on tarkasteltu kolmea vaihtoehtoa:

¢ Hankkeen toteuttaminen hankevaihtoehdon 1 mukai-
sesti (VE 1)

» Hankkeen toteuttaminen hankevaihtoehdon 2 mukai-
sesti (VE 2) ja

 Tilannetta, jossa tuulivoimapuistoa ei toteuteta (YVA-
lain mukainen nollavaihtoehto, VE 0).

Vaihtoehdoissa on tuulivoimaloiden rakentamisen ohella
tarkasteltu my®s voimaloiden edellyttdman sahkdnsiirron
ympdristévaikutuksia. Tarkastellut vaihtoehdot on esitetty
yksityiskohtaisesti kappaleessa 6.3.-6.5.
Ympadristdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia,
jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutusten osalta muutos
nykytilasta tarkasteluhetkeen. Ymparistdvaikutuksia arvioi-
daan vertaamalla niitd nollavaihtoehdon, eli kdytdnndssa
hankealueen nykytilan ja sen luontaisen kehitykseen, vas-
taaviin vaikutuksiin. Vaikutusten merkittavyyttd on arvioitu
muutoksen suuruuden avulla sekd vertaamalla vaikutuk-
sia kuormitusta koskeviin ohje- ja raja-arvoihin, ympariston
laatunormeihin seka alueen nykyiseen ymparistékuormi-
tukseen. Lisdksi on otettu huomioon asukaskyselyn aikana
saatua palautetta niistd vaikutuksista, joita asukkaat pitavat
alueen ja suunnitellun hankkeen kannalta merkittavina.

Eri vaikutuksia on vertailu jéliempéna kuvailevan (kva-
litatiivisen) vertailutaulukon avulla. Taulukkoon on kirjattu
tarkasteltujen vaihtoehtojen myonteiset ja kielteiset vaiku-
tukset.

Vaikutusten merkittavyytta voidaan tarkastella erikseen
niin paikallisella, alueellisella kuin valtakunnallisellakin ta-
solla. Jokin vaikutus voi olla paikallisesti hyvin merkittdva
mutta alueellisella tasolla sen merkittavyys on sen sijaan
vahdisempi. Vaikutusten merkittdvyyteen vaikuttavat mm:
 vaikutusalueen laajuus
¢ vaikutuksen kohde ja herkkyys muutokselle
¢ kohteen merkittavyys
« vaikutuksen palautuvuus ja/tai pysyvyys
 vaikutuksen intensiteetti ja muutoksen suuruus
» vaikutukseen liittyvat ihmisten kokemukset (pelot ja

epavarmuudet)



17.2 Keskeiset ymparistovaikutukset

Taulukko 15-1: Tuulivoimapuiston merkittdvimmdt vaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutusten merkittavyys Vaihtoehto VE 1 Vaihtoehto VE2 VE O
Vaikutukset uusiutuvaan | Suurimmillaan noin 5 % 2-5,5 %. 2-5 %. 0 %.
energiantuotantoon Suomen tuulivoimakapasitee- | Edistdd tuulivoimatuo- Edistad tuulivoimatuo- Ei edistd tuulivoimatuo-
tin kansallisesta tavoitteesta tantoa. tantoa. tantoa.
vuodelle 2020

Vaikutukset ilmastoon

Hankkeella voi olla merkittavia
positiivisia vaikutuksia ilmas-
toon kasvihuonekaasupéasto-
jen vahenemisen kautta.

Hankkeen avulla pystytaan korvaamaan fossiilisten polt-
toaineiden kéyttdd energiantuotannossa, minka avulla
voidaan osaltaan vahentad energiantuotannon aiheutta-
mia kasvihuonekaasupdastdja Suomessa.

Tuulivoimapuiston avulla
saavutettavat paastojen
vahenemét eivat toteudu.

Yhdyskuntarakenne ja Hankkeella ei ole merkittavia Tuulivoimapuiston rakenteet rajoittavat alueen maa- ja Ei hankealueen yhdys-
maankaytto yhdyskuntarakenteeseen metsétalouskayttdd voimaloiden rakennuspaikkojen, kuntarakenteeseen tai
kohdistuvia vaikutuksia. uusien huoltoteiden seka séhkéaseman ja 110 kV:n maankayttoon kohdistuvia
Maankayttoon kohdistuvat voimajohdon alueella. Alueen metsatieverkoston palvelu- | vaikutuksia.
vaikutukset rajoittavat maa- ja | taso paranee.
metsatalouden harjoittamista
joillakin hankealueelle sijoittu-
villa tiloilla.
Kaavoitus Alueelle on laadittava oike- Hankkeen toteuttaminen edellyttda vahintaan oikeus- Alueella on vireilla oikeus-

usvaikutteinen maankdyton
suunnitelma (kaava). Eri
toteuttamisvaihtoehdot eivat
eroa toisistaan kaavan laatimi-
sen tarpeen tai kaavan sisalto-
vaatimusten osalta.

vaikutteisen osayleiskaavan ja mahdollisesti myds sita
taydentdvien asemakaavojen laatimista.

vaikutteisen osayleiskaavan
laatiminen. Nollavaihtoehto
otetaan huomioon alueelle
laadittavassa osayleiskaa-
vassa siten, ettd kaava
ohjaa alueen tulevaa
maankayttod riippumatta
siitd miké hankkeen vaihto-
ehdoista lopulta toteutuu.

Maa- ja kalliopera

Hankkeen vaikutukset koh-
distuvat tuulivoimaloiden
perustusten seka huoltoteiden
rakentamisalueille. Naiden
alueiden osuus alueen koko-
naispinta-alasta on muutamia
prosentteja.

Hankevaihtoehdoilla ei ole olennaisia eroja maapera- ja
pohjavesivaikutusten kannalta.

Hankealue sdilyy ennallaan.
Alueen tiestd jda toteut-
tamatta, mika vahentaa
kiviaineksen (sora ja
murske) tarvetta

Pohjavesi Hankealue ei sijoitu luokitellul- | Hankkeen pohjavesivaikutukset ovat erittdin vahaiset, Jos hanketta ei toteuteta,
le pohjavesialueelle. kaytanndssa pohjavedet jadvat alueella nykytilaan. pohjavedet jdavat nykyi-
Vaihtoehdoilla ei ole eroa pohjavesivaikutusten kannalta seen tilaan.
Pintavedet Hankealueella ei ole luon- Hanke ei aiheuta pintavesiin merkittavaa ymparistosta Hankealueen nykytila

nontilaisia tai luonnontilaisen
kaltaisia pienvesid. Vaikutukset
ojituksiin ovat padasiassa
rakentamisen aikaisia.

poikkeavaa kuormitusta.

sailyy ennallaan. Qjituksiin
ja valuntaolosuhteisiin
kohdistuvia vaikutuksia
voi syntyd tulevien maa- ja
metsdtaloustoimien ja
uusien ojitusten myoéta.
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Vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehto VE 1 Vaihtoehto VE2

VEO

Kasvillisuus ja luonto-
tyypit

Hankkeen vaikutukset
kohdistuvat padasiassa tuu-
livoimaloiden, huoltoteiden,
maakaapeleiden ja 110 kV
voimajohdon rakentamisalueil-
le, joiden osuus hankealueen
pinta-alasta on muutamia
prosentteja.

Tuulivoimapuiston rakentamisalueet sijoittuvat metsata-
louskdytdssa oleviin ja luontoarvoiltaan tavanomaisiin,
paaasiassa kuiviin ja tuoreisiin kangasmetsiin seka
avohakkuualoille. Hankealueella ei ole ennakkotietojen
tai maastokayntien perusteella luonnonsuojelulain
mukaisia luontotyyppejd, metsd- tai vesilakikohteita.
Tuulivoimaloiden rakentamispaikoilla esiintyvat luonto-
tyypit eivdt ole maarallisesti tai laadullisesti uhanalaisiksi
luokiteltuja luonnontilaisia metsia.

Hankevaihtoehtojen valilld ei ole merkittavia kasvillisuu-
teen kohdistuvia eroja.

Hankealueen nykytila sailyy
ennallaan. Alueella har-
joitettava metsatalous voi
kuitenkin osaltaan vaikut-
taa alueen kasvillisuuteen.

Linnusto Hankealueen linnusto muodos- | Tuulivoimalat rakennetaan padosin linnuston kannalta Hankealueen nykytila sailyy
tuu padasiassa havu- ja seka- | vahaarvoisille alueille (mm. avohakkuualat), minka takia ennallaan. Alueella har-
metsille seka maatalousympa- | hankkeen vaikutukset lintujen kannalta arvokkaisiin joitettava metsatalous voi
ristélle tyypillisesta lajistosta. elinymparistdihin ovat vahaisid. kuitenkin osaltaan vaikut-
Alueen huomionarvoisimpia taa alueen luonnonolosuh-
pesimélajeja paivapetolinnut Muuttolintujen térmaysriski on todenndkdisesti varsin teisiin ja linnustoon
ja metso. pieni alueen kautta kulkevan muuton hajanaisuudesta

johtuen.
Hankealue sijoittuu lintujen
padasiallisten muuttoreittien Hankevaihtoehtojen valilld ei ole linnuston suhteen
ulkopuolelle, minka takia alu- merkittévia eroja.
een kautta muuttavien lintujen
maarat pienia.

Liito-oravat Hankealue sijoittuu Vaasan Tuulivoimala nro 14 sijoit- | Tuulivoimalat eivét sijoitu Liito-oravan elinmahdolli-
rannikkoseudulle, miké on yksi | tuu luonnonsuojelulain luonnonsuojelulain mukai- | suudet séilyvat ennallaan,
Suomen tiheimmistd liito-ora- | mukaiselle liito-oravan sille liito-oravan lisaanty- eika niihin nykyisella
vakannan asuttamista alueista. | lisadntymis- ja levahdys- mis- ja levahdysalueille. maankaytolla kohdistu
Hankealueella sijaitsee useita alueelle. merkittavia muutospaineita
luonnonsuojelulain 49 §:n metsataloustoimia lukuun
mukaisia liito-oravan lisaanty- ottamatta.
mis- ja levahdysalueita.

Lepakot Alueen lepakkokannasta tai Lepakoiden kannalta potentiaalisten piilopaikkojen tai Lepakoiden elinmahdolli-

sen merkityksesta lepakoiden
kannalta ei ole olemassa
yksityiskohtaista tietoa.

lisddntymisalueiden laheisyyteen ei kohdistu suuria raken-
tamistoimia, minka takia hankkeen vaikutukset lepakoi-
den esiintymiseen todennékdisesti vahaisia.

suudet sdilyvat ennallaan,
eikd niihin nykyisella
maankaytolla kohdistu
merkittdvia muutospaineita
metsataloustoimia lukuun
ottamatta.

Vaikutukset luonnonsuo-
jelualueisiin

Lahin luonnonsuojelualue
(Perdmetsa FI0800105, SCI)
sijaitsee runsaan kahden
kilometrin etdisyydelld han-
kealueesta.

Tuulivoimapuistolla voi olla vaikutuksia luonnonsuoje-
lualueisiin linnustovaikutusten kautta. Laheisten suoje-
lualueiden linnustolle aiheutuva térmaysriski arvioidaan
pieneksi.

Luonnonsuojelualueisiin ei
kohdistu vaikutuksia

Maisema ja kulttuuri-
perintd

Hankkeen vaikutukset
kaukomaisemaan eivat ole
merkittavia. Voimakkaimmat
vaikutukset kohdistuvat
|ahimaisemaan. Hankkeella
ei ole merkittavaa vaikutusta
valtakunnallisesti arvokkaisiin
rakennettuihin kulttuuriym-
périst6ihin. Hankkeella ei ole
vaikutuksia kiinteisiin muinais-
jaanndoksiin.

Hankealue sijoittuu jokilaakson suuntaisten paanakyma-
akselien sivuun, eivatka tuulivoimalat aiheuta merkittavaa
muutosta kaukomaisemassa.

Kyronjokilaakson valtakunnallisesti merkittdva maisema-
alue rajautuu seldnteilld kasvavaan metsadn. Hankkeen
toteutuessa, tuulivoimalat tulevat nakyméan metsanreu-
nan ylapuolella.

Valtakunnallisesti arvokkailta rakennetuilta kulttuuriym-
paristdiltd avautuva maisema ei muutu merkittavasti.
Hankkeen voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat
lahimaisemaan ja hankealuetta ldhimpana sijaitsevan
asutuksen maisemaan.

Hankevaihtoehtojen valilld ei merkittavié eroja.

Maiseman ja kulttuu-
riympariston kehitys
jatkuu nykyisen kaltaisena.
Muutokset maankdytossa
voivat muuttaa maisemaa
esim. peltojen jaédessa
viljeleméattd tai mikali
metsassa tehdadn avo-
hakkuita.




Vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehto VE 1

Vaihtoehto VE2

VEO

Melu Hankealueella ei sijaitse Melutaso Iahimpien asuin- Melutaso lahimpien Ei meluvaikutuksia, meluti-
vakituisessa kaytdssa olevia alueiden kohdalla on noin asuinalueiden kohdalla lanne sailyy nykyiselladn
asuntoja, vaan lahimmét 39-41 dB. Tuulen aiheuttama | on noin 39-41 dB. Tuulen
sijaitsevat siitd 650 m padssa. | aani peittda tuulivoimalan aiheuttama aani peittaa
Alueella on kaksi vapaa- &dnen alleen suuren osan tuulivoimalan danen
ajanasuntoa. Hankealue ja ajasta. alleen suuren osan
ymparistd on padosin maa- ja ajasta.
metsatalouskaytossa olevaa Hankealueella ja sen va-
aluetta, alueella ei ole laheisen | littémdssa |dheisyydessa Hankealueella ja sen va-
maa-ainesten ottoalueen lisak- | sijaitsevien yksittdisten littdmassa laheisyydessé
si merkittdvia melulahteita. loma-asuntojen kohdalla sijaitsevien yksittaisten

laskennalliset melutasot ovat | loma-asuntojen kohdalla

47-54 dB ja niiden kohdalla laskennalliset melutasot

tuulivoimaloiden &ani on ovat 44-50 dB ja niiden

kuultavissa suuremman osan | kohdalla tuulivoimaloi-

ajasta kuin asuinalueilla. den dani on kuultavissa
suuremman osan ajasta
kuin asuinalueilla.
Lounaassa sijaitsevan
loma-asunnon kohdalla
laskennallinen melu-
taso on huomattavasti
alhaisempi (noin 10 db)
verrattaessa hankevaih-
toehto 1:een.

Varjostus Varjostusvaikutus kasvaa Varjostusvaikutus kasvaa Varjostusvaikutus kasvaa Ei varjostusvaikutuksia,

napakorkeuden kasvaessa.
Varjostusalue on padosin maa-
ja metsatalouskaytdssa olevaa
aluetta ja vaikutus kohdistuu
yksittaisiin talouksiin.

napakorkeuden kasvaessa.

Varjostusvaikutus (>8
h/vuodessa) kohdistuu
yksittdisiin asuin- ja loma-
rakennuksiin.

napakorkeuden kasvaessa.

Varjostusvaikutus (>8
h/vuodessa) kohdistuu
yksittdisiin asuin- ja
lomarakennuksiin.

varjostustilanne sailyy
nykyiselldan.

Vaikutukset metsas-
tykseen

Hankealue sijoittuu kahden
metsdstysseuran alueelle.

Rakentamisen aiheuttamat hairiét voivat tilapaisesti

karkottaa riistaelaimia.

Hankkeella voi olla vaikutusta metsastyksen eldmyksel-

lisyyteen.

Hankealueen nykytila ja
metsastysmahdollisuudet-
sdilyvat ennallaan.

Vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyy-
teen

Hankkeen vaikutukset elin-
oloihin ja viihtyvyyteen ovat
vahéisié ja aiheutuvat 1ahinna
maisemanmuutoksesta.
Merkittavaa haittaa aiheutuu
muutamalle lahikiinteistolle.

Tuulivoimaloista ei aiheudu laajalle asutukseen, elinoloi-
hin, virkistykseen ja terveyteen kohdistuvaa haittaa.

Rakentamistoimet voivat haitata lahiston asumisviihty-
vyyttd, liikennettd seké hankealueen virkistyskéyttoa.

Vaihtoehdossa 2 haitat ovat hieman vahaisemmat kuin

vaihtoehdossa 1

Tilanne jatkuu nykyisen
kaltaisena.

Vaikutukset ihmisten
terveyteen

Tuulivoimalat eivat aiheuta
ohjearvoja ylittavid ymparisto-
haittoja.

Tuulivoimalat eivat aiheuta vakituiselle asutukselle merkit-

tavaa terveydellista haittaa.

Tilanne jatkuu nykyisenkal-
taisena.

Vaikutukset elinkeino-
elama

Hankkeella voi olla merkittavé
vaikutus paikalliseen ja valta-
kunnalliseen elinkeinoeldmaan
sen tydllistavan vaikutuksen
vuoksi.

Hankkeella voi olla huomattava vaikutus Vaasan seudun
elinkeinoeldmaan sen tydllistavan vaikutuksen vuoksi.
Vaikutuksen suuruuden méadrittelee ensisijaisesti hank-

keen toteuttamisen laajuus.

Hankkeen tyollistavaa
vaikutusta ei synny,
vaanalueen nykytila sailyy
ennallaan.
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18. Hankkeen

toteuttamiskelpoisuus

18.1  Ymparistollinen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamatta jattdminen VE 0 ei edistd kasvi-
huonekaasupaastdjen vahentamistavoitteita ja siten ilmas-
ton muutoksen hillitsemistéd koskevien tavoitteiden toteut-
tamista.

Hankevaihtoehdot 1 ja 2 eivat aiheuta merkittavia
maa- ja kallioperddn tai pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia
haitallisia vaikutuksia. Kumpikaan vaihtoehto ei aiheu-
ta merkittavia haittoja kasvillisuudelle tai luontotyypeille.
Tuulivoimalat eivat sijoitu suojeltujen tai uhanalaisten lin-
tulajien pesimaalueille tai muuttoreiteille lukuun ottamatta
vaihtoehtoa 2, jossa voimalan 11 jatkosuunnittelussa tulee
ottaa huomioon uhanalaisen (VU) pikkutikan elinympdris-
ton riittdva turvaaminen. Tuulivoimaloiden toiminnasta ai-
heutuva lintujen térmaamisriski suojeltuihin ja uhanalai-
siin lajeihin on arvioitu vahaiseksi. Vaihtoehdossa 1 tuuli-
voimalan 14 rakentaminen edellyttdd luvan saamista poi-
keta luonnonsuojelulain 49 §:n sd&adoksista, joissa liito-ora-
van lisddntymis- ja levdhdyspaikan havittdminen on kiel-
letty. Hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimalat on sijoitettu si-
ten, ettd niistd ei aiheudu merkittavaa haittaa liito-oraville.
Vaihtoehdot eivét kokonaisuudessaan merkittavasti muuta
hankealueen luonnonoloja tai heikenna suojelullisesti mer-
kittdvan lajiston elinolosuhteita ja ovat siten toteuttamis-
kelpoisia lukuun ottamatta hankevaihtoehdon 1 voimalan
sijoituspaikkaa numero 14.

Molemmissa vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 tuulivoimalat
nakyvét seldnnealueelta Kyronjoen ja Lapuanjoen jokivar-
sien maisema-alueille. Voimalat eivat sijoitu maisemallisesti
arvokkaalle alueelle ja ovat sivussa maisema-alueen paa-
nakymasuunnista. Kumpikaan vaihtoehto ei siten merkit-
tdvdsti muuta kulttuurimaiseman ydinaluetta tai sen mai-
semakuvaa ja ovat siten toteuttamiskelpoisia.

Tuulivoimaloiden aiheuttama vakituiselle asutuksel-
le kohdistuva hairid6 muodostuu ohjearvon tason alit-
tavasta melusta sekd osittain olosuhteista riippuvasta
varjostusvalkynndstd sekd ldhimaiseman muutoksesta.
Elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten
lieventdminen voidaan ottaa huomioon asutusta lahinna
olevien tuulivoimaloiden jatkosuunnittelussa. Voimaloista
ei aiheudu laajalle asutukseen, elinoloihin, virkistykseen ja
terveyteen kohdistuvaa haittaa ja molemmat vaihtoehdot
ovat siten toteuttamiskelpoisia.

Molemmat hankevaihtoehdot VE 1 ja VE 2 ovat toteut-
tamiskelpoisia ottamalla edelld mainitut seikat huomioon
jatkosuunnittelussa. Hankevaihtoehto 2 aiheuttaa koko-
naisuudessaan véahemman haitallisia vaikutuksia luontoon
ja ihmisiin  kuin hankevaihtoehto 1. Muiden vaikutusten
osalta vaihtoehdot eivat merkittavasti poikkea toisistaan.

Voimajohtolinjan ja tulotieyhteyden luonnonolosuhtei-
den yksityiskohdat tulee tarkistaa tarkemman suunnittelun
yhteydessa.

18.2 Yhteiskunnallinen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan
kaavoitusmenettelyn kautta.

18.3 Taloudellinen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeesta vastaavalla EPV Tuulivoima Oy:lld on hyvat
edellytykset toteuttaa suuri energiainvestointi.



19. Sanasto ja lyhenteet

generaattori

kw

kWh

kV, kilovoltti

MW, megawatti

roottori

suunnittelualue

turbiini

yhteysviranomainen

YVA

Kone, joka muuttaa liike-energian sahkovirraksi.

kilowatti, tehoyksikkd
1T MW (megawatti) = 1000 kW = keskikokoisen tuulivoimalan huipputeho

kilowattitunti, energiayksikkd
1T MWh (megawattitunti) = 1000 kWh

Voltti (V) on jannitteen yksikko, jota kdytetaan jannitteen ja sahkoisen potentiaalin ilmaise-
miseen.
1kvV=1000V

Watti (W) on tehon yksikko.
1T MW = 1000 kW =1 000 000 W

Turbiinin juoksupyora

Kaytetddn myos termid hankealue
Alue, jonka sisélle suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi

Hankkeen yhteysviranomaisena toimineen Lansi-Suomen ymparistdkeskuksen tehtévat siir-
tyivat Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus) valtion
aluehallinnon uudistuksen yhteydessa 1.1.2010.

Yhteysviranomaisen tehtaviin YVAprosessissa kuuluu mm. arviointiohjelman ja -selostuksen
laittaminen nahtaville, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerddminen seka ko-
koavien lausuntojen antaminen.

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) on ympadristévaikutusten arvioinnista annetun lain ja
asetuksen mukainen menettely ympadristovaikutusten arvioimiseksi. YVA-menettelya sovel-
letaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavid ymparistvaikutuksia.
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