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Sammandrag

EPV Vindkraft Ab planerar bygga en vindkraftspark pa
Sidlandet i Malax kommun. I projektet ingar vindkraftverk
som placeras pa markomradet, servicevagar for vindkrafts-
parken samt kraftledningar for anslutning till riksnatet.
Malet for projektet dr att i forsta hand bygga ut vindkrafts-
produktionen inom landskapet Osterbotten och pé sd satt
utveckla landskapets egen elproduktion baserad pa for-
nybara energikallor. Med hjalp av projektet kan man ock-
sa minska utslappen av vaxthusgaser fran elproduktionen
och dérigenom motverka klimatférandringen.

Enligt lagen om férfarandet vid miljdkonsekvensbe-
doémning ar syftet med ett MKB-férfarande att framja be-
doémningen av miljdkonsekvenserna och att enhetligt be-
akta miljokonsekvenserna vid planering och beslutsfattan-
de samt att samtidigt 6ka invanarnas tillgang till informa-
tion och deras majligheter att delta i processen. Oppenhet
och fungerande samverkan mellan olika intressenter &r vik-
tigt vid beddémningen. | MKB-férfarandet fattas inga beslut
om att genomféra projektet.

For att en stor vindkraftspark ska kunna byggas maste
omradet planldggas. Malax kommun och Osterbottens fér-
bund beslutar om planldggningen. Beslut om att eventu-
ellt genomfora projektet fattas av EPV Vindkraft Ab efter be-
doémningsforfarandet och planldggningsforfarandet.

Projekt som beddéms

Projektet bestar av att bygga en vindkraftspark pa Sidlandet
i Malax kommun. Vindkraftsparkens totala kapacitet blir
sammanlagt hogst 87-145 MW, som kommer att produ-
ceras med sammanlagt hogst 29 turbiner. De vindkraftverk
som ska byggas dr av modern teknik med en storlek pd
3-5 MW.

Projektomradets totala areal ar cirka 1150 hektar. Den
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areal som behovs for vindkraftverkens fundament och for
ett ndt av servicevdgar utgdr sammanlagt endast nagra
procent av projektomradets hela areal.

Alternativ som granskats

Under MKB-forfarandet granskades forutom den ursprung-

liga projektplanen ocksa nya alternativ, dér det totala anta-

let kraftverk har minskats. | miljokonsekvensbeddmningen
granskades sammanlagt fyra alternativ:

» Projektet genomférs inte (ALT 0): Projektet genomfors
inte och ingen landbaserad vindkraftspark byggs pa
planomradet pa Sidlandet i Malax. Motsvarande el-
mangd produceras ndgon annanstans och med ndgot
annat produktionssatt.

» Projektalternativ 1 (ALT 1): P4 det omrade som
planeras for en vindkraftspark i Malax placeras sam-
manlagt 29 vindkraftverk med en storlek pa 3-5 MW.
Vindkraftsparkens totalkapacitet blir 87-145 MW
beroende pa kraftverkens slutliga enhetsstorlek.

* Projektalternativ 2 (ALT 2): Projektet genomfdrs enligt
en uppdaterad projektplan dér tre vindkraftverk har
tagits bort fran den ursprungliga planen (ALT 1) och
fyra kraftverks placering har éndrats. P4 omradet for
vindkraftsparken placeras sammanlagt 26 vindkraftverk
med en storlek pa 3-5 MW. Vindkraftsparkens total-
kapacitet blir 78-130 MW beroende pa kraftverkens
slutliga enhetsstorlek.

 Projektalternativ 3 (ALT 3): Projektet genomfors enligt
en uppdaterad plan dér de fyra vindkraftverk som
medfér mest bulleroldgenheter har tagits bort fran
projektalternativ 2. P4 omradet for vindkraftsparken
placeras sammanlagt 22 vindkraftverk med en storlek
pa 3-5 MW. Vindkraftsparkens totalkapacitet blir
66-110 MW beroende pa kraftverkens slutliga enhets-
storlek.
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Vindkraftverken kopplas samman med jordkablar till tva el-
stationer som ska byggas pa projektomradet. Jordkablarna
dras huvudsakligen i anslutning till vaglinjerna som ska
byggas pd omradet. Eléverféringen till regionndatet sker ge-
nom att den ena av elstationerna med en ny 110 kV kraft-
ledning ansluts till 110 kV kraftledningen Narpes—Vasklot.
Denna ledning 6ster om projektomradet dgs av EPV Energi
AB och administreras av EPV Alueverkko Oy. Endast cirka
300 meter ny kraftledning maste byggas i anslutning till
projektet.

Vindkraftverkens konstruktion

Ett vindkraftverk bestdr av ett torn, som placeras pa ett
fundament, samt av rotor, rotorblad och maskinrum.
Vindkraftverk kan byggas enligt olika typer av byggnads-
teknik. Konstruktionsldsningarna for de torn som nu éar i
anvandning ar en rérmodell av stal- eller betongkonstruk-
tion, ett staltorn av fackverkskonstruktion och en stagad
rérmodell av stalkonstruktion med fundament av stalbe-
tongkonstruktion samt olika kombinationer av dessa 16s-
ningar. Den byggnadsyta som behdvs for ett vindkraftverk
armed nuvarande teknik cirka 60 m x 80 m. Pa det har om-
radet ska alla trad réjas bort och marken jamnas ut.
Vindkraftverken maste utrustas med flyghindermarke-
ringar enligt Trafiksakerhetsverket TraFis bestammelser.
For varje vindkraftverk som ska byggas maste utldtande
av Finavia begdras. | sitt utldtande tar Finavia stallning till
flygsakerheten samt de markeringskrav som ska galla for
vindkraftverket. Markeringskraven paverkas fran fall till fall
av bla. avstandet till ndrmaste flygplats och flygrutt samt
vindkraftverkens egenskaper. Markeringskrav kan framfo-
ras om kraftverkens flyghinderljus samt om dagmarkering-
arna, som pa vindkraftverk ar typiskt breda réda rander ma-
lade pa kraftverkskonstruktionerna. Vindkraftverkens flyg-
hinderljus &r réda och/eller vita. Det finns skillnader mellan
olika ljustyper bl.a. i frdga om ljusstyrka och blinkfrekvens.

Typiska huvuddimensioner for kraftverk av olika storlek.

Kraftverkets Tornets hojd Rotorbladets | Maskinrummets
nominella (meter) langd (meter) | och rotorns
effekt (MW) massa (ton)

3 100 45 180

5 120 63 410

Vid placeringen av kraftverken i forhallande till varandra
maste man beakta de luftvirvlar som uppkommer bakom
kraftverken. Vilket minimiavstand som kan accepteras mel-
lan kraftverken beror pd manga olika faktorer, bl.a. kraft-
verkens storlek, det totala antalet samt de enskilda kraft-
verkens placering i vindkraftsparken. Vindkraftverkens fun-
dament och torn har en berdknad anvandningstid som
uppskattas till i genomsnitt 50 ar och turbinen (maskinrum
och rotorblad) cirka 20 ar. Vindkraftverkens anvandnings-
tid kan dock férldngas betydligt genom tillrécklig service
samt byte av delar.

Miljokonsekvenser

Med miljokonsekvenser avses konsekvenser som det pla-
nerade projektet ger upphov till bla. fér manniskorna, na-
turmiljon och kulturmiljon. En konsekvens ar en forvantad
forandring i den granskade situationen jamfoért med nu-
laget.

Konsekvenser for landskapet och kulturmiljon

En av de mest vidstrackta miljokonsekvenserna av vind-
kraftverk har allmént ansetts vara den visuella inverkan
pa landskapsbilden. Da vindkraftverk byggs medfor det
alltid en forandring av landskapsbilden i omgivningen.
Konsekvensernas omfattning paverkas av vindkraftverkens
slutliga storlek och modell. Vindkraftverkens torn kan byg-
gas bade som en rérmodell av stalkonstruktion och som
ett staltorn av fackverkskonstruktion. Hur stor den visuella
paverkan blir avgors i hog grad av vindkraftverkens stor-
lek. Vindkraftverk som &r cirka 150 m respektive 180 m
hoga inklusive rotorblad kommer bdda sannolikt att férut-
sattas ha ndgon form av nattlig belysning (flyghinderljus).
Dagmarkeringar kravs inte nédvandigtvis pa kraftverk som
inklusive rotorblad &r 150 meter hdga.

Landskapet paverkas sannolikt mest genast efter att
kraftverken har byggts, da vindkraftverken representerar
en ny och d&nnu ganska okdnd teknologi. Man kan anta
att vindkraftverken med tiden kommer att smalta battre
in i landskapet, da de borjar uppfattas mera som en del av
ett nytt kulturlandskap, i synnerhet i Osterbotten dar flera
vindkraftsprojekt pagar.

| projektomradets omedelbara narhet, pa norra sidan,
finns Overmalax-Aminne vardefulla landskapsomréade som



har uppkommit i Malax adal. Projektet har en pataglig in-
verkan pa kulturmiljén och landskapet genom férandring-
ar i landskapsbilden i det 6ppna odlingslandskapet vid
Malax 3. Omradets landskapsbild och kulturmilj6 praglas
nu av produktionsverksamhet. Omradets kulturmiljo kom-
mer att fa en ny tidsmassig skiktning dd moderna vindkraft-
verk blir en del av kulturmiljon.

Nationellt vardefulla byggda kulturmiljoer i ndrheten av
projektet dr bl.a. Bergd hamnar och skargardsby véster om
projektomradet. De avspeglar ett dsterbottniskt skargdrds-
samhalle som har levt pa sjofart, fiske och batbyggeri samt
den byggda kulturmiljé som de har naringarna har bidrag-
it till.

Pa projektomradet finns inga fasta fornlamningar. |
narheten av projektomrddet, pa cirka 300 meters av-
stand, finns tva fornldmningsobjekt: den jarntida boplats-
gropen Hudholmen 1 samt den odaterade gravplatsen
Hudholmen 2.1 inventeringen av fornlamningar 2009 loka-
liserades fasta fornldmningar fran ny tid pa Majorsbacken.
De har objekten sdder om projektomradet ar skyttegravar
pa Majorsbacken, troligen fran forsta varldskriget.

Buller

Projektomradet och dess omgivning bestar huvudsakligen
av jord- och skogsbruksdominerat omrdde. | ndrheten av
projektomradet, sydost om dess sddra del, finns ett mark-
tdktsomrade (Storberget) som tidvis ger upphov till bul-
ler, speciellt i de sodra delarna av projektomradet. | ndrhe-
ten av projektomradet finns inga livligt trafikerade végar
och pa omradet finns inga andra betydande bullerkallor.
Bullersituationen pa projektomrddet och i dess omgivning
paverkas i nuldget framst av vagtrafiken samt tidvis av ma-
skiner som anvénds i jord- och skogsbruksarbete.

Under byggtiden uppkommer buller frémst pa grund av
markbyggnadsarbete for vindkraftverkens fundament och
vagforbindelserna. Den egentliga resningen av kraftverken
medfor inte speciellt mycket buller. Det motsvarar bullret
frdn normalt byggnads- eller monteringsarbete. De bullri-
gaste arbetsmomenten i byggskedet &r eventuella sprang-
nings- eller palningsarbeten.

Da vindkraftsparken ar i drift paverkar projektet bullerni-
vaninaromradet och ljudlandskapet ocksa utanfor projekt-
omradet.Verkningsradien beror pa den valda typen av kraft-
verksenhet, kraftverksenheternas storlek samt vaderforhal-

landena och den varierar fran nagra hundra meter upp till
over en kilometer. Hu mycket ljudet fran vindkraftverken
observeras beror i hog grad pa om det finns bakgrundsljud
eller om det ar tyst i omgivningen. Vindhastigheten paver-
kar inte bara bakgrundsljuden utan ocksa hur mycket bul-
ler vindkraftverken ger upphov till. Vid hard vind &r ljudet
fran ett kraftverk i regel hogre an vid svag vind, dven om
ljudet fran ett kraftverks drift inte ar direkt proportionellt
mot vindhastigheten.

Ljudet fran ett vindkraftverk & mera skonjbart pa grund
av att dess periodicitet avviker fran bakgrundsbullret.
Bullret fran vindkraftverken ar framst bredbandigt perio-
diskt stigande och sjunkande "brus” som orsakas av rotor-
bladens rorelse genom luften. Bullret frdn maskinerna (tur-
binen, véxelladan m.m.) ar svagare. Vindkraftverkens buller
ar framst lagfrekvent, men infraljudet fran ett vindkraftverk
har konstaterats vara férsvinnande obetydligt forutom all-
deles i kraftverkets omedelbara narhet.

Skuggeffekter

Vindkraftverk kan ge upphov till skuggeffekter i sin ndrom-
givning, da solen lyser bakom ett vindkraftverks rotorblad
och stralarna riktas mot en viss iakttagelsepunkt. Ett vind-
kraftverk i drift ger da upphov till ett s k. blinkande skuggfe-
nomen. Det ar subjektivt hur man upplever den blinkande
skuggan; kdnsliga personer kan tycka att den dr stérande
medan andra personer inte blir stérda av den. Den even-
tuella stérningen beror ocksa pa om man bor eller vistas
vid den aktuella iakttagelsepunkten pa morgonen, dagen
och kvéllen, da fenomenet kan férekomma, eller om det &r
fraga om en bostad eller fritidsbostad, en verksamhetslokal
eller ett fabriksomrade.

Fenomenet beror pa vadret: Vid mulet véader eller om
vindens riktning far rotorns plan att vrida sig sa att det star
parallellt med strdckan mellan solen och iakttagelsepunk-
ten, orsakar vindkraftverket inga skuggeffekter. D& det ar
vindstilla och vindkraftverket darfor inte snurrar forekom-
mer det har fenomenet naturligtvis inte heller. Skuggan nar
langst da solen star 1agt (morgon och kvall). D& solen gar
tillrdckligt Iagt ned uppkommer inte mera ndgon enhetlig
skugga. Det har beror pa att solstralarna maste ga en ldngre
strdcka genom atmosfdren, varvid stralningen sprids.

Forekomsten av det har fenomenet kan forutses med
matematiska berdkningsmodeller som har anvants i den
har MKB.
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Fagelbestand

Hdckande fagelbestand

Den planerade vindkraftsparken i Malax placeras i skogs-
omréadet mellan Aminne och Ojna. P4 grund av skogs-
bruksatgérder och kalhyggen ar omradet stallvis tamligen
kargt i fraga om hackande faglar. Dar férekommer framst
tattingarter som dr typiska for barr- och blandskog (bl.a.
bofink, Idvsdngare samt olika mesar och trastar). De storsta
fageltdtheterna finns speciellt i de grévre granskogsomra-
dena i norra delarna av projektomradet, dar skogsfagelar-
terna ocksa &r betydligt mangsidigare an pa resten av pro-
jektomradet. Jamsides med mera traditionella skogsfa-
gelarter observerades bl.a. flera revir for gransangare, svart-
hatta och gardsmyg i de norra delarna av projektomradet.
Gransangare férekommer pé hela projektomradet i mycket
stort antal, med undantag av omrddena med kalhyggen
och plantskog. Antalet revir pd planomradet &r éver 50.1 de
sodra delarna gransar projektomradet till Majorsbackens
bergsomrdde med blockmarker. Dar bestar tradbestdn-
det framst av gammal tallskog med stort inslag av staende
doda haltréd som far hackspettar att trivas.

Varflyttningen
DenfaktorsomtydligaststyrfagelflyttningeniMalaxomradet
ar Bottniska vikens kust. Via den flyttar arligen betydande
mangder av de fagelarter som hackar i Osterbotten men
ocksd i norra Lappland och i Ishavsomrddet. Av de arter
som foljer Bottniska vikens kust flyttar bl.a. géss, and- och
masfaglar samt vadare framst dver havet. Darfor &r mang-
den av dessa arter liten pad fastlandssidan pa projektomra-
det. Ett undantag &r dock sangsvan och sadgas, som vid
flyttningen inte nodvandigtvis foljer stranden utan flyger
tydligare i riktning mot nordost, delvis ocksa éver planom-
raddet. De arter som flyttar rikligast genom projektomradet
pa varen dr speciellt tattingar, ringduvor samt tofsvipor.
Antalet flyttande individer av dessa kan stiga till tusental.
Dessa arters flyttning sker dock inte tydligt ldngs avgran-
sade flyttstrak utan fordelas Gver en témligen bred front
mellan havskusten och det planerade vindkraftsomradet.
Av rovfaglarna ror sig havsornar regelbundet pa omradet.
Da vaérflyttningen studerades upptacktes pd omradet sam-
manlagt 17 havsérnar som tolkas som olika individer. P&
projektomradet finns inga rast- eller fédoomraden som é&r
viktiga med tanke pa flyttfaglarna och som kunde patag-
ligt ©ka faglarnas flygaktivitet pa vindkraftverkens omrade
under varflyttningen.

Héstflyttningen

Den viktigaste arten pa projektomradet under hostflytt-
ningen &r tranan, som har ett viktigt rast- och fédoomra-
de pa Soderfjardens vidstrackta meteoritkrateromrade norr
om projektomrddet. Maximiantalet tranor som rastade pa
Soderfiarden hosten 2009 var sammanlagt 7950 individer.
Det totala antalet tranor pd omradet pa hostarna ar san-
nolikt betydligt éver 10 000 individer. Under flyttningen
utnyttjar tranorna de stigande luftstrdmmar som uppstar
over markytan, sk. termiker. Vid Bottniska viken flyttar de
darfor framst tydligt over land. Fér de tranor som flyttar via
Kvarken utgor Soderfjarden en viktig knutpunkt som ock-
sd styr tranornas flyttning i omrddet. D3 hostflyttningen
studerades i samband med vindkraftsprojektet i Malax ob-
serverades tamligen fa flyttande tranflockar. Darfor ar det
svart att utgdende fran det har materialet tillforlitligt bedo-
ma hur flyttstraken gar for de tranor som ger sig i vag fran
Soderfjarden. | huvudsak observerades dock att tranflock-
arna strackte ganska langt i vaster, vilket tyder pa att deras
flyttstrak gdr frdn Soderfidrden Iangs strand- och skargards-
omradet rakt mot Korsnas.

Hostflyttningen genom omrddet &r enligt utredningen
huvudsakligen mera spridd an varflyttningen. Da hostflytt-
ningen vid projektomradet studerades bestod de flyttande
faglarnafréamstavvanligatattingarter. Dessutom observera-
des enstaka rovfaglar somiallmanhet har sitt flyttstrak Gver
landomradena. Rovfaglarnas flyttning i Kvarkenomradet pa
hosten dr dock i regel mera spridd &n pa varen. Till exempel
fiallvraken férekommer i stort antal pa varen, medan anta-
let pa hosten ar betydligt mindre. Havsdrnens flyttning vid
Kvarkenomradet férdelas éver bade hav och land. Speciellt
en del av de faglar som flyttar 6ver land kan déarfor antas
flyga ocksad dver det planerade vindkraftsomradet. D& havs-
ornar flyttar over land flyger de dock i allmdnhet pd mycket
hog hojd.

Konsekvenser under byggtiden

Medan vindkraftsparken byggs kommer den manskliga
aktiviteten och darmed stérningarna (bl.a. bullret) pa pro-
jektomrddet att 6ka, vilket ocksa kan paverka de fagelar-
ter som hackar pa omradet. Stérningarna till foljd av bygg-
verksamheten kommer framst att drabba de omraden
dar vindkraftverken och tillhérande konstruktioner byggs.
Dessa konsekvenser uppskattas darfor beréra framst bygg-
omradenas naromgivning. De vanligaste skogsfagelarter-
na (bl.a. tattingar) har i allménhet visat sig tala stérningar i
form av traditionellt byggarbete tdmligen bra, forutsatt att



byggarbetet inte direkt drabbar deras hackningsmiljo utan
att ldmpliga skogsomraden for deras reproduktion ldmnas
ordrda runt hackningsplatserna. Efter byggskedet minskar
den manskliga aktiviteten dock pa omradet, vilket ocksa
minskar inverkan pa faglarna.

Konsekvenser under driften

Det planerade projektomradet ligger ndra Bottniska vi-
kens kustomrdde, dar betydande flyttfagelstrdk finns.
Projektomrade ligger dock huvudsakligen pa skogsdomi-
nerat mineraljordsomrade, dar det inte finns nagra tydliga
ledlinjer for fagelflyttningen i narheten, med undantag av
Bottniska vikens strandlinje. Darfor fordelas fagelflyttning-
en genom omradet ofta ¢ver en tamligen bred front mel-
lan strandlinjen och inlandet, vilket minskar det totala anta-
let individer som flyger &ver omradet, varvid risken for kol-
lisioner samtidigt minskar. Eventuella kollisionsrisker kan
uppskattas vara storst speciellt pa varen for gradgass, svanar,
ringduvor, skrattmasar och tofsvipor, vilkas flyttning pa va-
ren delvis gar genom omradet.

Pd hosten ar den viktigaste arten tranan, vars flyttning i
hog grad paverkas av samlingsomradet pad Soderfjdrden.
For tranor paverkas kollisionsrisken ocksa av fadgelns sto-
ra storlek och dess flygsatt (Idangsam, kretsande flygstil
som tar hjalp av stigande luftstrommar). Darfor anses tra-
nor ofta vara utsatta for risken att kollidera med vindkraft-
verkens rotorblad. Om man antar att 20 % av tranorna pa
Soderfjarden flyttar via det planerade vindkraftsomradet,
kan storleken av kollisionsrisken for tranorna uppskattas
till 4-5 faglar per ar. Jamfort med det hackande bestan-
dets storlek (numera cirka 8 500 par) har denna 6kade vux-
endddlighet sannolikt ingen pataglig betydelse for artens
fortbestand pa lang sikt.

Den viktigaste hdckande arten pa projektomradet nar
det gdller inverkan pa fdgelbestandet ar havsérnen. Kring
dess botrdd maste man i projektplaneringen ldmna en till-
rackligt bred skyddszon for att trygga att havsérnen kan
hacka i fred. Projektet beddms paverka forutom havsdrnen
ocksa framst arter som trivs i grévre och aldre granskogar,
bl.a. tjader, tretdig hackspett och slaguggla. De hér arternas
mojligheter att fortplanta sig paverkas i allmanhet mest av
att skogen blir mera fragmenterad och att férekomsten av
enhetliga skogsomraden minskar.

Storsta delen av de arter som hackar pa projektomradet,
med undantag av havsornen, soker sin féda framst néra
markytan, vilket minskar risken for att de ska kollidera med
vindkraftverken. Till exempel tattingarna och honsfaglar-

na flyger under hdckningstiden endast sallan ovanfor den
hojd déar vindkraftverkens rotorblad rér sig (beroende pa
tornets hojd som lagst pa 60-65 meters hojd). Darfor kan
det anses vara osannolikt att de har arterna ska kollidera
med rotorbladen.

Konsekvenser for klimatet
Elproduktion med vindkraft producerar i driften inte alls
nagra utslapp av vaxthusgaser som bidrar till klimatférand-
ringen. Den mangdmadssigt viktigaste vaxthusgasen &r kol-
dioxid (CO,). Med hjélp av vindkraftsparken kan klimatfor-
andringen alltsd motverkas, om man med dess hjélp kan
ersatta energikallor som ger upphov till utslapp av vaxt-
husgaser, till exempel fossila branslen eller torv. | allman-
het kan vindkraften anses ersatta i férsta hand energifor-
mer med hogre produktionskostnader, speciellt kolkon-
dens- eller naturgasbaserad elproduktion, vilka ocksa ofta
har den storsta inverkan pa klimatférandringen.
Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduktions-
form har utretts i flera undersokningar genom metoder
baserade pa livscykelanalys. Genom undersékningarna har
man speciellt velat utreda forhallandet mellan den ener-
gi som gar at till att bygga vindkraftverk och den energi-
mangd som ett kraftverk producerar under den tid det &r i
drift. I allméanhet har en vindkraftspark uppskattats produ-
cera den energimangd som gdr dt till att bygga den och ta
den ur bruk i genomsnitt inom 4-6 manader, da man forut-
om den egentliga vindkraftsparken ocksa beaktar de kraft-
ledningar, elstationer och andra konstruktioner som den
behover. Darefter producerar vindkraftsparken el som kan
anses direkt minska utslappen av véxthusgaser fran ener-
giproduktionen.

Konsekvenser for naturskyddsomraden och
hotade arter

Naturskyddsomraden

NarmastprojektomradetfinnsNaturaomradetPetalaxamyn-
ning (FI0800054) samt Naturaomradet S6dra Stadsfijdarden—
Soderfijarden-Ojen (FI0800057). Naturaomradet Petalax
amynning dr skyddat som ett omrdde enligt habitat- och
fageldirektivet (SCl och SPA) och dess totalareal &r 543 hek-
tar; ddrav dr 183 hektar landomrade och 360 hektar vatten-
omrade. Naturaomradet omfattar Petalax @mynning och de
omraden som hér till Ofjardens skyddsprogram for fégel-
vatten (LVO100218). Petalax amynning hor till Finlands vik-
tiga fagelomraden (FINIBA 730014). Omrédet vid Ofjarden
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ligger cirka en kilometer séder om projektomradet och
Petalax dmynning ligger pa cirka 2,9 kilometers avstand.

Soderfjdrden ligger pd Vasa stads och Korsholms kom-
muns omrdde cirka 4 kilometer nordost om projektom-
rddet. Hela Naturaomrdadets areal &r 2 855 hektar och
dess skyddsmotivering ar habitatdirektivet (SCI, Sites of
Community Importance) och fageldirektivet (SPA, Specially
Protected Areas). Den jordbrukmark som anvénds for od-
ling och ari privat dgo pa Séderfijarden omfattar 2 300 hek-
tar.

Konsekvenser

De arter som ingar i fageldirektivets bilaga | och som héck-
ar pad Naturaomradet vid Petalax dmynning ar framst sa-
dana arter som soker foéda antingen pa Naturaomradets
stranddngar eller i de narbeldgna havsvikarna eller ldangre
ut i dppna havet. Darfor kan kollisionsrisken i alla de olika
projektalternativen anses vara sa liten att den i praktiken
inte paverkar de i fageldirektivet ndmnda arternas forma-
ga att leva och fortplanta sig pa omradet. Fagelflyttningen
over projektomradet, som ligger en bit in pa fastlandet, for-
delas over en bred front mellan strandlinjen och inlandet.
Darfor ar antalet flyttande faglar inte stort och kollisionsris-
kerna blir darfor sma.

De viktigaste flyttfagelarterna pa Soderfjardens akerslatt
artranor, gass, svanaroch fiallpipare. Fjallpiparens kollisions-
risk kan anses vara ytterst liten pd grund av dess ringa antal.
Dérfor blir konsekvenserna for arten ocksa obetydliga. Av
de stora arterna dr risken att kollidera med vindkraftverk
storst for tranorna, av vilka en del nédrmar sig Séderfjardens
dkerslatt soderifran och flyttar ver projektomradet.

Flygekorrar

Livsmiljder som lampar sig for flygekorrar finns framst i nor-
ra delen av projektomraddet, dar det finns grovre granbe-
stand framst pa utdikade karr. P& de har omrddena med
groévre granbestand finns potentiella livsmiljder for flyge-
korrar, fastan omradet pd manga stallen ar fragmenterat
pa grund av avverkningar och andelen l6vtrad &r relativt
liten.

I samband med utredningarna ar 2008 observerades f6-
rekomst av flygekorrar i ndrheten av tva planerade kraft-
verks forlaggningsplatser (kraftverk 3 och 9). | utredningar-
na ar 2009 observerades inga tecken pa flygekorrar, men i
de hdromradena finns fortsattningsvis livsmiljoer som lam-
par sig for flygekorrar. Karakteristiskt for flygekorrens biolo-
gi ar att ett omrade tillfélligt kan vara tomt men blir senare

bebottigen. Den har livsmiljon med gammal skog &r typisk
for flygekorre och kan alltsa fortfarande vara en del av en
flygekorres revir.

Vindkraftverken paverkar flygekorrarna mest under
byggtiden da stérningarna ar som storst. Eventuell frag-
mentering av de livsmiljder som lampar sig for flygekorrar
sker ocksd under byggtiden. Till féljd av att manniskor rér
sig pa omradet och buller forekommer under byggtiden ar
det dock majligt att flygekorrarna kommer att undvika de
delar av sina revir som ligger i byggomradenas omedelba-
ra narhet. Under driften orsakar vindkraftverken buller och
skuggeffekter, som dock inte bedéms paverka flygekorrar-
nas existensmajligheter pa projektomradet.

Fladderméss

De arter som med tanke pa kraven pa livsmiljon mest san-
nolikt férekommer i Malaxomradet, nordisk fladdermus
samt mustaschfladdermus och Brandts mustaschfladder-
mus, hor till de arter som trivs framst i skogsmiljo. Enligt ut-
redningen av fagelbestandet finns det speciellt pa figurer-
na med grovre skog i de norra delarna av projektomradet
samt i omradets sddra delar i terrdngen vid Majorsbacken
manga gamla haltrdd samt hackspettshal som kunde lam-
pa sig for fladdermdss att gémma sig i pa dagen samt
eventuellt ocksa som fortplantningsplatser for sma flad-
dermuskolonier. P& projektomradet finns férutom haltrad
ocksa flera sma byggnadsgrupper samt dkeromraden (bl.a.
vid Narne, Backsmossen och Ojna) som kan erbjuda flad-
dermdssen potentiella viloomraden eller stallen dar de kan
gémma sig dagtid. P& projektomradet finns ddremot spar-
samt med vattendrag och vatmarker dar fladdermaoss ofta
brukar trivas.

De fladdermdss som med tanke pa sitt beteende da de
soker foda dr mest utsatta for kollisioner med vindkraft-
verken i Malax vindkraftspark kan beddmas vara nordis-
ka fladdermdss, som eventuellt kan soka féda pad omra-
det. De jagar oftare dn mustaschfladdermoss ocksa pa kal-
hyggen samt ovanfor ldga plantbestand. Eftersom nordis-
ka fladdermass ar stora flyger de ofta ocksa betydligt ho-
gre och kan réra sig ndra den hojd dar de planerade vind-
kraftverkens rotorblad rér sig. Mustaschfladdermdss och
Brandts mustaschfladdermoss soker daremot oftare foda
inne i skogen och vagar sig inte garna ut pa 6ppna plat-
ser. Fladdermdssens jaktaktivitet dr vanligen som storst un-
der varma och vindstilla nétter (vindhastighet mindre 8n 5
m/s), d& mangden insekter, som utgdr deras foda, i luften
ocksa enligt observationer ofta &r som storst. Under nds-



tan vindstilla sommarnatter, som fladdermossen foredrar,
ar vindkraftverkens energiproduktion dock 13g, vilket ock-
s& minskar risken for att fladdermdssen ska kollidera med
kraftverken.

Konsekvenser for ytvattnet och fiskbestandet

Planomradet hor till Bottenhavets kustomrades avrin-
ningsomrdde. De smavatten som finns pd planomra-
det &r ett stort antal diken som betjénar skogsbruket
samt Skathagabdacken, som ocksa ar kdnd under namnet
Narnebédcken och som fungerar som dikenas uppsam-
lingsfara. Skathagabacken rinner fran Haiknepotten via
Narnesjon till Skathagen i Aminne dar den rinner ut i ha-
vet.

Gédda, abborre och mért vandrar upp i Narnebacken pa
sin vag mot Haiknepotten, som finns i syddstra hornet av
projektomradet, for att leka. Id har ocksa setts leka i backen.
Vattnet i Narnebdcken dr mycket surt, vilket troligen beror
pa utdikning av omradets alunjordar. Fa fiskarter kan an-
passa sig till sura férhallanden och pH-vérdet i backen kan
vara tillrdckligt 1&gt for att ta dod pa fiskynglen. Den loka-
la sportfiskeklubben har istandsatt och rensat backen och
dess omgivning. Backen anvands aktivt for rekreationsfiske.
Yrkesfiske bedrivs i Malax & och i havsomradet.

Eventuella konsekvenser for ytvattnet uppstar i bygg-
skedet, da byggatgarderna kan 6ka den mangd fast sub-
stans och ndringsdmnen som kommer ut i vattendraget. Pa
de platser dar végar gar dver Narnebécken och vindkraft-
verkens fundament finns i ndrheten av backen kan fastsub-
stanshalten och vattnets grumlighet i backen ¢ka under
byggtiden. Detta kan ocksa kortvarigt paverka fiskbestan-
det och fisket, men oldgenheten bedéms bli mycket obe-
tydlig och 6vergdende. Den belastning som kommer fran
utdikningen till Narnebacken dr mangfalt storre, speciellt
under regnrika perioder. Jordmdnen pa projektomrddet
bestar huvudsakligen av mineraljord, varvid partiklarna av
fast substans ar stora och inte sarskilt 1att sprids. Darfor kan
man anta att endast en mycket liten del av belastningen
av fast substans och néringsamnen som ar bundna till den
fasta substansen kommer ut i vattendragen.

Under byggtiden beddms inga konsekvenser obser-
veras i Malax & bla. tack vare tillrackligt ldngt avstand.
Narnebdcken rinner inte heller till Malax a.

Vegetation

Projektomrddets skogar dr huvudsakligen moskogar och
torvmoar som anvands som ekonomiskogar. De storsta
torvmoarna finns i de norra delarna av projektomradet.
Omradet &r indelat i ett mycket stort antal fastigheter och
storsta delen av de sma skogsfastigheterna anvénds som
ekonomiskog.

De vardefullaste naturobjekten pd projektomradet &ar
sma omraden med gammelskog samt en askférekomst.
Genom projektomradet rinner Skathagabacken, som for-
utom att den ar viktig for fiskbestandet ocksa gér omradets
livsmiljder mera varierade och utgdr dven en led langs vil-
ken djur kan sprida sig. Vardefulla naturobjekt i projektom-
rédets naromgivning &r bla. Ofjardens glosjé samt Malax
as mynningsomrade.

Storsta delen av de byggplatser som planerats for vind-
kraftverk finns i ganska unga, skotta ekonomiskogar. Pa
grund av skogsbruket har kvalitetsfaktorerna for de flesta
byggplatserna forsamrats jamfort med skogar som utveck-
lats i naturtillstand.

D3 vindkraftsparken byggs kommer en del av pro-
jektomrddets naturmiljo att férdndras till byggd mil-
jo. Avverkningen av traden, utjgmningen av marken och
andra atgarder dar kraftverken ska byggas forstor omra-
denas nuvarande naturmiljo. Férandringen galler forutom
den areal som behovs for vindkraftverkens fundament ock-
sa de markomraden som behdvs for att bygga serviceva-
gar och kraftledning. Férutom de direkta konsekvenserna
for byggomrddena medfér byggandet av vindkraftspar-
ken, liksom annat byggande, ocksa att livsmiljoerna splitt-
ras. Splittringen innebar att den enhetliga naturmiljon blir
sonderskuren till fristdende holmar som inte star i forbin-
delse med varandra.

Konsekvenser for manniskornas
levnadsforhallanden och trivsel

Projektomradet bestar huvudsakligen av obebyggt skogs-
omrade. Vid projektomradets vastra kant har bygglov for
en bilverkstad och ett hus for fast bosattning beviljats. |
narheten av projektomradet finns rikligt med bosattning
och vid dess véstra grans finns byn Ojna samt vid stra och
sddra gransen ett par bostadsbyggnader. Den fasta bosatt-
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ningen ar koncentrerad till norra och stra sidan intill dda-
len och Strandvégen. | ndrheten av projektomradet finns
ocksa rikligt med fritidsbosattning som &r koncentrerad
speciellt till havsstranden, skdrgarden samt strénderna av
Majorstrasket.

Pa projektomradet finns en cykelled samt en riktgivan-
de placering av en friluftsled i anslutning till Aminne-Ojna
skogsvég. Rekreationsobjekt i narheten av projektomradet
ar bla. ett rekreationsomrade samt fiske- och gasthamnar-
na i Aminne. Skogarna pa projektomradet erbjuder nar-
omradets invanare mojligheter till rekreation bland annat i
form av béar- och svampplockning, orientering och jakt.

Storsta delen (71 %) av dem som besvarade invanaren-
katen i Malax ar positivt installda till projektet; fordelarna av
vindkraftsparken anses vara storre &n nackdelarna. P4 mot-
svarande satt anser storsta delen (81 %) av de svarande att
konsekvenserna av att projektet genomfors dr positivare an
om det inte genomfdrs. Instéliningen till vindkraftsprojek-
tet paverkas dock i hog grad av var de svarande bor eller
tilloringar sin semester; ju narmare projektomradet de bor,
desto mer negativ instalining har de till projektet.

De som besvarade invdnarenkdten ansdg att projektet
att bygga en vindkraftspark skulle medféra negativa kon-
sekvenser for fagelbestandet, landskapet och boendetriv-
seln, som anses vara viktigast. Projektet bedémdes ha posi-
tivinverkan pa frdgor i anslutning till ekonomi och nérings-
liv sdsom kommunens image och ekonomi, sysselsattning-
en, klimatférandringen samt energipriset.

De positiva konsekvenserna av vindkraften galler nar-
mast samhéllet, medan de negativa konsekvenserna
framst upplevs pa individuell niva i projektets narmiljo.
Vindkraftverken forsamrar boendetrivseln och rekreations-
anvandningen av omradet fér dem som bor inom det om-
rade dar buller eller skuggeffekter forekommer eller dar
kraftverken syns och dem som stors av vindkraftverkens
ljud, skuggeffekter eller ndrhet. Antalet som drabbas av
oldgenheterna stiger om kraftverkens storlek och effekt
Okar. Vindkraftverk som syns i landskapet kan stora vissa
som bor inom synhall samt sddana som tillbringar sin se-
mester pa omradet eller idkar friluftsliv for rekreation dven
léngre bort.

Vindkraftsparken och allemansratten

Med allemansratten avses att alla som vistas i Finland har
mojlighet att utnyttja naturen, oberoende vem som &dger
omradet. Allman praxis ar att man far rora sig och samla na-
turens havor i skog som nagon annan dger. Allemansratten

ar landets sed som dr allmant accepterad och baserad pa
olika lagar. Med stdd av allemansratten far man réra sig till
fots, pa skidor eller med cykel i naturen, dock inte pd gards-
planer och akrar. Det &r ocksa tillatet att bl.a. télta (avstan-
det till bosattningen maste beaktas), kdra med badt, simma,
meta och pilka.

Medan vindkraftsparken byggs maste mojligheterna att
réra sig fritt i den omedelbara narheten av byggomrade-
na av sakerhetsskal begransas. Begransningarna géller i tur
och ordning endast de delar av projektomradet dar bygg-
arbete pagar. Da vindkraftsparken &r fardig kan man réra
sig dar som forut. Begréansningarna i mojligheterna att réra
sig pa omradet upphor efter avslutat byggarbete. Omradet
kan anvéandas inom ramen for allemansratten precis som
forut efter att vindkraftsparken blivit fardig.

Konsekvenser for jakten

Som jaktomrade motsvarar projektomradet fér Malax vind-
kraftspark lokal medelniva. Algstammen &r till storleken
normal och pd projektomradet forekommer ocksa radjur
och vitsvanshjort. Pa projektomradet félls arligen cirka 5-6
dlgar. Antalet féllda vitsvanshjortar och radjur ar cirka 6 av
vardera per ar.

De storsta konsekvenserna av vindkraftsparker med tan-
ke pa hjortdjuren infaller framst under byggtiden, da den
manskliga aktiviteten pa planomradet &r som storst. Till
folid av stdrningarna under byggtiden dr det sannolikt att
en del av de hjortdjur som soker féda eller fortplantar sig
ndrmast de omraden dar byggverksamhet pagar kommer
att dra sig undan till lugnare omraden.

Undersokningar av hjortdjurens beteende i ndrheten av
vindkraftverk tyder pa att kraftverkens direkta inverkan un-
der driften, t.ex. buller och visuellt stérande faktorer, som
helhet sett har ganska liten inverkan och dlgarna verkar
inte i ndgon hogre grad vara skygga for kraftverkskonstruk-
tioner i livsmiljon. De servicevdgar som ska byggas i anslut-
ning till vindkraftsparken motsvarar till storleken skogsbil-
végar. Trafiken pa dessa vagar blir i regel inte sérskilt stor.
Darfér kommer deras hindrande inverkan pa dlgarnas ro-
relser sannolikt att bli mycket liten.

Konsekvenser for markanvandning och
planlaggning

Projektomradet ligger huvudsakligen pa omradet mellan
Strandvagen (lv 673) och havsstranden séder om Malax a.
Avstandet fran projektomradet till Malax kommuncentrum



ar som minst cirka 2,5 kilometer. Storsta delen av projekt-
omradet dr obebyggt skogsomrdde. Terrdngen sluttar mot
havsomradet i vaster och Malax &dal i norr.

I ndrheten av projektomradet finns rikligt med bosétt-
ning. Den fasta bosattningen i ndrheten av projektomradet
ar framst koncentrerad till byn Ojna véster om projektom-
radet samt nara strandlinjen, langs Tuvasvdgen, som finns
norr om projektomradet langs ddalen, samt i dster 1&ngs
Strandvdgen. | den vastra delen av projektomradet har ny-
ligen bygglov beviljats for ett hus for fast bosattning och
en bilverkstad. | projektomradets mellersta del finns dess-
utom en svingard. | projektomradets omedelbara narhet i
byn Narne finns tva bostadsbyggnader och ett kottrokeri.
Soéder om projektomradet vid stranderna av Majorstrasket
finns ocksa fritidsbosattning.

Projektomradets markomraden &gs av privatpersoner.
Den projektansvariga har ingatt arrendeavtal for markom-
raden pa de fastigheter dér vindkraftverken enligt planer-
na ska byggas. Aven markomradena i projektomradets néar-
het dgs av privatpersoner. Projektomradet &r splittrat pa ett
stort antal markdgare.

Vindkraften har inte behandlats i gallande regionplan
for Vasa kustregion. | Osterbottens landskapsplan, som nu
ar inldmnad for att faststéllas, har inte heller byggande av
vindkraftverk i inlandet undersokts. | regionplanen och
landskapsplanen har ingen annan markanvéndning eller
omradesreserveringar som kunde foérhindra det hér pro-
jektet anvisats for projektomradet. Enligt anvisningar fran
Miljdministeriet, da vindkraftsbyggen inte har behandlats
i landskapsplanen, kan man i princip arbeta vidare med
kommunplaner. For att genomféra projektet finns tva al-
ternativ, antingen 1) delgeneralplan och dessutom detalj-
plan, eller 2) avgéranden om planeringsbehov. Malax kom-
munstyrelse beslt 22.2.2010 att omrddet pa Sidlandet ska
planldggas.

I ndrheten av vindkraftverken begransas méjligheterna
att bygga hus for fast bosattning och fritidshus av bl.a. bul-
ler och blinkande effekter fran kraftverken. Kraftverken, ser-
vicevagarna och konstruktionerna fér energioverféringen
krdver omradesreserveringar. Reserveringarna sker pa om-
raden som nu anvands for jord- och skogsbruk. De nuva-
rande privata vdgarna och skogsvdgarna istandsatts och
nya behovliga servicevdgar byggs.

Om projektet genomférs kommer det inte att ha na-
gon avsevard inverkan pa samhallsstrukturen. For elover-
foringen utnyttjas den 110 kV kraftledning Narpes—Vasklot
som gar genom projektomradet. Projektomrddet kommer

fortsattningsvis att ha jord- och skogsbruk som huvudan-
vandning och da projektet genomfoérs kraver det inga nya
bostads-, arbetsplats- eller industriomraden som splittrar
samhallsstrukturen.

Naringsliv

Konsekvenser for sysselsdttningen

Vasaregionen &r ett av Finlands foretagstdtaste omraden.
Genom att spetsféretagen har varit framgangsrika har det
uppkommit ett foretagsnatverk som ger sysselsattning
over hela regionen. Storsta delen av foretagen i detta nat-
verk har verksamhet inom energiteknologi. Till det storsta
energiklustret i Norden hor utover foretagen i energitek-
nologibranschen ocksa stddorganisationer som betjanar
foretagen.

EWEA (European Wind Energy Association) har berdk-
nat att byggandet av en vindkraftspark i Europa sysselsat-
terigenomsnitt 15 personer per byggd megawatt. Det har
antalet fordelas sa att tillverkningen av kraftverk och deras
komponenter sysselsatter cirka 12,5 personer och byggan-
det 1,2 personer per megawatt. D3 de har talen anvands
i en berdkning for Sidlandet i Malax kan man konstatera
att byggandet av vindkraftsparken kommer att sysselsat-
ta 900-2100 personer i tillverkning av vindkraftverken och
80-170 personer i arbetet med att bygga vindkraftsparken.
| driften uppskattas vindkraftsparken sysselsatta i genom-
snitt 0,4 personer per installerad megawatt.
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Figur 1-1 En vindkraftspark i landmiljé.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

EPV Vindkraft Ab startade ett beddmningsférfarande en-
ligt lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddm-
ning (MKB-forfarande) 2008 betréffande en planerad land-
baserad vindkraftspark pa Sidlandet i Malax kommun.
Bedomningsforfarandet &r baserat pa Vaéstra Finlands mil-
jocentrals (nuv. Sodra Osterbottens nérings-, trafik- och
miljocentrals) beslut (LSU-2008-R-61(531)) om att ett MKB-
forfarande ska tilldmpas pa det har projektet.

Projektet omfattar hogst 29 vindkraftverk med en en-
hetseffekt pa cirka 3-5 MW. Mélet &r att bygga en tekniskt,
ekonomiskt och med tanke pa miljon genomférbar vind-
kraftspark.

Avsikten med ett MKB-forfarande ér att framja bedém-
ningen av miljdkonsekvenserna och att enhetligt beakta
dem vid planering och beslutsfattande samt att samtidigt
Oka invanarnas tillgang till information och deras mojlighe-
ter till medbestammande. Oppenhet och fungerande sam-
verkan mellan olika intressenter ar viktigt vid bedémning-
en. | MKB-férfarandet fattas inga beslut om att genomféra
projektet.

For att en landbaserad vindkraftspark ska kunna byg-
gas maste omradet planldggas och en reservering géras
i landskapsplanen. For att projektet ska kunna genomféras
behovs tillstand av markomradenas dgare. Beslut om att
eventuellt genomfora projektet fattas av EPV Vindkraft Ab
efter bedémningsforfarandet och planléggningsforfaran-
det.

1.2 Varfor vindkraft

Vindkraften ar en ekologiskt mycket hallbar form av ener-
giproduktion, eftersom energikallan &r férnybar och dess
miljokonsekvenser dr obetydliga jamfort med kraftverk
som anvander fossila branslen. For att klimatférandringen
ska hejdas kravs en kraftig minskning av koldioxidutslap-
pen. Vindkraftverkens drift ger inte upphov till koldioxid el-
ler andra luftféroreningar och da ett kraftverk rivs aterstar
inget farligt avfall. Dessutom okar vindkraftverken Finlands
sjalvférsorining pa energi.

EU har férbundit sig att hoja andelen fornybar energi till
cirka 20 procent fram till &r 2020 samt att minska utslap-
pen av vaxthusgaser med minst 20 procent fran nivan ar
1990. Enligt statsradets mal for Finlands klimat- och ener-
gistrategi dr 2008 ska Finland bygga vindkraft for 6 TWh
produktion fram till dr 2020. | praktiken innebér det att yt-
terligare cirka 700 vindkraftverk maste byggas i Finland.
Finland I6ser inte sina forpliktelser bara med havsbaserade
vindkraftsparker utan det behdvs ocksa vindkraftsparker pa
land. Darfor soks omraden som ar optimala i fréaga om vind-
forhallanden och byggbarhet.
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Figur 2-1 Omrdden ddr EPV Vindkraft Ab utreder méjligheterna att bygga vindkraft i Osterbotten samt anslutning av dem till stamniitet.



2. Projektansvarig

2.1 Projektansvarig

EPV Vindkraft Ab, som ar projektansvarig, ar ett bolag som
&gs av EPV Energi Ab och ér inriktat pa vindkraftsproduk-
tion. EPV Energi Ab:s strategiska mal &r att 6ka sitt inne-
hav av elproduktion och utveckla den i en mera miljovanlig
riktning och dérmed for egen del ta ansvar for de mal som
Europeiska kommissionen har stéllt upp om att 6ka den
fornybara energin.

Dotterbolaget EPV Vindkraft Ab, som koncentrerar sig
pa vindkraftsutveckling, har grundats for att bereda vind-
kraftsprojekt speciellt i Osterbotten. EPV Vindkraft Ab har
for avsikt att kartldgga omraden som ar lampade for vind-
kraft och att senare bygga flera vindkraftsparker pd omra-
det efter att de teknisk-ekonomiska ramvillkoren uppfylits.

EPV Energi Ab é&r ett finlandskt kraftbolag som é&r spe-
cialiserat pa el- och varmeproduktion och -anskaff-
ning. Koncernen EPV Energi bestar av moderbolaget EPV
Energi Ab och dess heldgda dotterbolag EPV Vindkraft
Ab, EPV Alueverkko Oy, Tornion Voima Oy, Vaskiluodon
Teollisuuskiinteistot Oy, EPV Bioturve Oy, Suomen
Energiavarat Oy och det majoritetsdgda Rajakiiri Oy samt
dgarintresseforetagen Finlands Havsvind Ab, Vaskiluodon
Voima Oy, Rapid Power Oy och intresseféretagen Proma-
Palvelut Oy, Pohjolan Voima Oy och Industrins Kraft Abp.

EPV Energi Ab har koncentrerat sig pa forvaltning av
den kraftproduktion som féretaget dger och att hoja dess
varde. Bolaget har som mal att stegvis foradla sitt produk-
tionsinnehav i riktning mot minskade utsldpp och en hall-
bar utveckling. Verksamhetsidén ar att effektivt utnyttja de
elanskaffningsresurser som bolaget dger och har tillgdng
till samt att kontinuerligt forbattra konkurrenskraften for
den energi som levereras till deldgarna.

EPV Energi Ab bildades ar 1952. Under de fem gangna
decennierna har bolagets verksamhet utdkats betydligt
och delvis ocksa forandrats. Bolaget anskaffar arligen cirka
4,4 TWh elektricitet, vilket motsvarar cirka fem procent av
hela Finlands elférbrukning.

208
45K
[T
(b

hiaa
;}'—'ﬂ
T8
g
1134

Tl i o] T T ol

‘Wl

Figur 2-1 EPV Energi Ab:s elanskaffning 2003-2008 (GWh).

2.2 Den projektansvarigas
vindkraftsprojekt i Osterbotten

e EPVVindkraft Ab har for avsikt att soka upp lamp-
liga platser och senare bygga upp cirka 10 stycken
vindkraftsparker till full storlek. | Osterbotten har
bolaget pagaende utredningar pé flera olika omraden.
Projektens storlek och detaljer varierar fran omrade
till omrdde. Det dr frdga om separata projekt som inte
utgor alternativ till varandra.

« lImola-Kurikka vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-programmet 60-100 MW.

o Ostermarks vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-programmet 90-150 MW.

« Lillkyro vindkraftspark, planerad total kapacitet enligt
MKB-programmet 60-100 MW.

o Omossa vindkraftspark, planerad total kapacitet enligt
MKB-programmet 135-225 MW.

» Norrskogens vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-programmet 90-150 MW.

» Finnsatrets vindkraftspark, planerad total kapacitet
12-20 MW.

e Korsholms vindkraftspark, planerad total kapacitet
enligt MKB-programmet 135-225 MW,
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3. Mal och planeringssituation

3.1 Bakgrund och mal

3.1.1 Utgangspunkter for en vindkraftspark

Finlands energi- och klimatpolitik styrs numera i hdg grad
av speciellt Europeiska Unionens internationella energi-
och klimatpolitiska mal. Europeiska kommissionen gav ar
2008 medlemslanderna forslag till bestdmmelser om atgar-
der for att begransa luft- och véxthusgasutsldppen samt ef-
fektivera anvandningen av férnybar energi. Med dessa mal
vill man dels minska anvandningen av icke-férnybara fos-
sila branslen, dels hejda 6kningen av den globala medel-
temperaturen och vaxthusfenomenet. De centrala malen i

Europeiska Unionens klimatstrategi samt i forslagen till be-

stammelser for att begrénsa utslappen ar:

» Temperaturstegringen borde pd lang sikt begransas till
tva grader, vilket forutsatter en minskning av de globala
utslappen av vaxthusgaser med 50 procent fram till ar
2050 jamfort med ar 1990. For industrilanderna innebar
detta att de borde minska sina utsldpp med 60-80
procent fram till &r 2050.

e EU:s utsldpp av vaxthusgaser minskas genom ett
ensidigt atagande med minst 20 procent fram till &r
2020 jamfort med 1990. Minskningsmalsattningen
stiger till 30 procent, om man lyckas fa till stand ett
internationellt avtal dar de vriga utvecklade landerna
forbinder sig till motsvarande utslappsminskningar
och de ekonomiskt ldngre hunna utvecklingsldnderna
forbinder sig att delta i strdvandena i tillrdcklig omfatt-
ning enligt sitt ansvar och sin formaga.

o De fornybara energikallornas andel i EU hojs fran 8,5
procent av slutforbrukningen av energi ar 2005 till 20
procent ar 2020.

Kommissionen har foreslagit att skyldigheten att framja
fornybar energi inom EU ska fordelas mellan de olika lan-

derna sa att Finlands skyldighet &r att 6ka andelen férnybar
energi fran nuvarande cirka 28,5 till 38 procent fram till ar
2020. Enligt europeiska kommissionens planer kunde man
med hjélp av vindkraft producera totalt cirka 12 % av med-
lemslandernas elférbrukning. Grovt uppskattat kunde en
tredjedel av vindkraftsproduktionen placeras till havs.

| Finland behandlar statsradets klimat- och energistrate-
gi ar 2008 klimat- och energipolitiska atgarder. Enligt ma-
len for klimat- och energistrategin borde man ha som mal
att 6ka den totala produktionen i Finland till 6 TWh ar 2020,
vilket enligt den maximala effekten vid de nuvarande vind-
kraftverken innebadr att cirka 700 nya vindkraftverk ska byg-
gas. Da kraftverken byggs ska man enligt klimatstrategin i
forsta hand efterstrava stora, enhetliga kraftverksomraden,
vindkraftsparker, som ger mojlighet till kostnadseffektiv
produktion av vindelektricitet.

Ladmpliga omrdden for vindkraft i Finland finns framst
till havs, i ndrheten av strander och pa hdga omraden i in-
landet, dar vindens medelhastighet ger mojlighet till effek-
tiv elproduktion. | landskapsprogrammet for Osterbotten
2007-2010 konstateras att de goda vindférhallandena vid
kusten skapar forutsattningar for en betydligt ¢kad an-
vandning av vindkraft. Dessutom star det i programmet
att utveckling av mangsidig energiproduktion ar ett av de
mal som har hégsta prioritet i landskapet. Ett annat mal
for landskapet &r att utvecklingen av férnybar energipro-
duktion inom landskapet ska framjas. Enligt verkstallig-
hetsplanen fér Osterbottens landskapsprogram fér aren
2010-2011 planeras fér narvarande i Osterbotten ocksd
betydande utbildnings-, forsknings- och utvecklingsverk-
samhet i anslutning till vindkraftsproduktion (bl.a. ett forsk-
nings- och utvecklingsprojekt inom vindkraft administrerat
av Vaasan Energiainstituutti). Detta stoder i sin tur plane-
ringen och byggandet av de vindkraftsparker som plane-
ras i landskapet.



Figur 3-1 Vindhastighet (m/s) pd drsniva pa Sidlandet i Malax pa 100 meters héjd (Finlands
Vindatlas, Meteorologiska institutet 2009).

Figur 3-2 Vindhastighet (m/s) pa drsniva pa Sidlandet i Malax pa 200 meters héjd (Finlands
Vindatlas, Meteorologiska institutet 2009).
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Den 6sterbottniska kusten hor till de omrdden i Finland
ddr de goda vindférhdllandena skapar forutsattningar for
okad anvandning av vindkraft som en del av energipro-
duktionen. EPV Vindkraft Ab har med hjélp av vindanaly-
ser bedomt att Sidlandet i Malax dr val ldmpat for en vind-
kraftspark. Platsens lamplighet stéds av bade goda vind-
forhallanden och den 110 kV kraftledning som redan finns
pa projektomradet. Via den kan de planerade kraftverken
anslutas till riksnatet. P& planomradet finns fardigt manga
skogsbilvdgar som ocksd i hog grad kan utnyttjas d& den
planerade vindkraftsparken ska byggas och underhallas.

3.1.2 Vindforhallanden

| Finland ligger de omraden som betréffande vindférhal-
landen ldmpar sig bast for vindkraftsproduktion vid kus-
ten, till havs och i fjdllen. Platsspecifik och noggrannare in-
formation an forut om vindférhallandena i Finland finns
tillgéngliga efter att Motiva och Meteorologiska institu-
tet och dess underleverantérer har fatt Vindatlasprojektet
fardigt. Finlands Vindatlas, som offentliggjordes i novem-
ber 2009, dr en vindkartldggning baserad pa datormodel-
lering. Avsikten med atlasen &r att ge en sa noggrann be-
skrivning som maojligt av vindférhallandena pa olika platser,
bl.a. vindstyrka, riktning och turbulens fran 50 meters hojd
anda till 400 meters hojd som ars- och manadsmedeltal.
Resultaten kan for ndrvarande kontrolleras med en nog-
grannhet dar kartrutorna ar 2,5 x 2,5 kilometer.

Enligt vindatlasens modellberdkningar ar vindens arit-

metiska medelhastighet (m/s) pd 100 meters hojd pa
Sidlandet i Malax pa drsnivd ungefdr 7,5-8,5 m/s (Figur
3-1). Med 6kande hojd stiger vindhastigheten och vid
200 meters hojd ar den ungefar 8,5-9,5 m/s (Figur 3-2).
Vindhastigheterna pa Sidlandet i Malax &r typiska for om-
raden alldeles i narheten av kusten. Hogre vindhastigheter
nds endast i Bottniska vikens och Finska vikens havsomra-
den samt i Alands skargardshav.

3.1.3 Projektets betydelse pa regional och
nationell niva

Malet for det planerade projektet ar att i forsta hand bygga
ut vindkraftsproduktionen inom landskapet Osterbotten
och pa sa satt utveckla elproduktion baserad pa landska-
pets egna, férnybara energikallor.

Europeiska kommissionen har uppstallt som mal att an-
delen fornybara energikallor ska hojas till 21 procent av den
totala elforbrukningen fram till ar 2010 (Directive 2001/77/
EQ). For ndrvarande var Finlands vindkraftskapacitet i slutet
av &r 2009 sammanlagt cirka 146 MW, vilket motsvarar cir-
ka en procent av hela elproduktionskapaciteten i Finland.
Da projektet genomférs kommer det att tillsammans med
andra planerade vindkraftsparker utgéra ett betydande
och viktigt steg, bade regionalt och nationellt, mot ma-
len for den nationella och internationella klimatstrategin.
Eftersom vindkraften i produktionssteget inte ger upphov
till koldioxidutsldpp som paskyndar klimatférandringen,
kan man dessutom genom det har projektet minska ut-
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Figur 3-3 Utvecklingen for den installerade vindkraftskapaciteten och produktionen i Finland under dren 1992-2008.
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sldppen av vaxthusgaser fran Finlands energiproduktion

och ddrmed bidra till att malen for utsldppsminskningen
enligt Kyotoavtalet ska kunna uppnas.

Landskapet Osterbotten satsar nu kraftigt p& en ut-
veckling av det energikluster som finns pa omradet. Dess
kdrna dr en koncentration av energiteknisk know-how i
Vasaregionen (6ver 100 foretag i branschen). Med hjélp av
foretagen i narheten av planomradet torde det ga att till-
verka komponenterna for vindkraftsparkens kraftverk samt
att bygga vindkraftsparken pa ett logistiskt kostnadseffek-
tivt sétt, varvid omradets egen arbetskraft och dess speci-
alkunskaper kan utnyttjas. Med hjalp av omradets foretag
i energibranschen kan dessutom vindkraftsparkens service
och underhall sannolikt ordnas i samarbete med omradets
egna aktorer. P sa satt erbjuder projektet fordelar ocksa for
naringslivet och sysselsittningen i Osterbotten.

Den sammanlagda produktionen vid Finlands vind-
kraftverk ar 2008 uppgick till 2617 GWh. Finlands tota-
la vindkraftskapacitet i slutet av ar 2008 var 143 MW.
Vindkraftskapaciteten (MW) och produktionen (GWh) steg

ar 2008 mer &n ndgonsin tidigare: kapaciteten steg med 33
MW (30 %) och produktionen med 72 GWh (38 %).

3.2 Planeringssituation och tidsplan for
att genomfora projektet

En prelimindr plan for projektet har gjorts vid EPV Vindkraft
Ab sedan ar 2008. Den allménna planeringen av projektet
sker i samband med miljdkonsekvensbed®émningen och
den fortsatter och preciseras efter bedémningsforfaran-
det.

Det & meningen av miljokonsekvensbeddmningen ska
slutféras under ar 2010. EPV Vindkraft Ab beslutar om in-
vesteringen efter MKB-férfarandet. Behovliga planer och
tillstdnd for projektet presenteras i avsnitt 5. For att en stor
vindkraftspark ska kunna byggas krévs bl.a. planldggning
av omradet samt bygglov.

Tidpunkten for att genomféra projektet beror pa projek-
tets teknisk-ekonomiska ramvillkor. Den tid som gar at till
projektets byggskede behandlas i avsnitt 6.4.9.
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4. Forfarandet vid

miljokonsekvensbeddmning och

dess tidsplan

4.1 Forfarandet vid
miljokonsekvensbedémning och dess
huvudskeden

Lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning
(MKB) tradde i kraft 1.9.1994. Lagens mal &r tudelat. Malet &r
forutom att framja miljokonsekvensbeddémningen och att
miljokonsekvenser beaktas redan i planeringsskedet ocksa
att Oka invanarnas tillgang till information och méjligheter
att delta i projektplaneringen. MKB-férfarandet i sig ar inte
en tillstandsansdkan, en plan eller ett beslut om att ndgot
projekt ska genomforas, utan det ar ett satt att ta fram in-
formation for beslutsfattandet.

Tabell 4-1 Tidsplan fér MKB-forfarandet i det hdr projektet.

MKB-lagen tilldmpas pa projekt som kan medféra kann-
bara negativa miljokonsekvenser. Sddana projekt finns
uppraknade i MKB-férordningen. | enstaka fall kan ett mot-
svarande beddmningsférfarande ocksa krévas vid andra
projekt, ifall miljdkonsekvenserna antas bli betydande.

4.2 Beddmningsprogram

EPV Vindkraft Ab inledde ett MKB-forfarande for Malax
vindkraftspark genom att ldmna in ett program for miljo-
konsekvensbeddmning av projektet till Vastra Finlands mil-
jocentral (nuvarande Sodra Osterbottens narings-, trafik-
och miljécentral, ELY-centralen), som &r kontaktmyndighet,

Tidpunkt Handelse

2008

Forslag till Vastra Finlands miljocentral om tillampning av bedémningsforfarande

Oktober pa projektet
December Kontaktmyndighetens beslut om tilldmpning av ett beddmningsforfarande
Beredning av beddmningen, insamling av utgangsmaterial
2009
Januari-mars Uppgdrande av bedémningsprogram
Februari Landskapsstyrgruppens méte
Mars-april Beddmningsprogrammet till pdseende och utldtanden
Apiil 'S\;)./'rgrulppens méte
Gte for allménheten
Maj Utredningarna borjar
Juni Konta‘ktmyndighetens utlatande lebedémgipgsprogrammet
Uppgorande av konsekvensbeskrivningen borjar
September Styrgruppens méte
Oktober Informationsmote
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i mars 2009. Beddémningsprogrammet ar en plan éver hur
den projektansvariga har tankt genomféra den egentliga
miljdkonsekvensbeddmningen.

Efter att ha fatt programmet meddelade Vistra
Finlands miljocentral offentligt att projektet ar anhangigt.
Bedomningsprogrammet fanns offentligt till paseende
30.3-29.4.2009iMalaxkommungard samtiMalaxkommuns
huvudbibliotek. Bedémningsprogrammet kunde ocksa
studeras pa Vastra Finlands miljécentrals webbplats www.
ymparisto.fi/lsu > Miljévard > Miljdkonsekvensbeddémning
MKB och SMB > Aktuella MKB-projekt.

4.3 Erhallna utlatanden och asikter om
bedémningsprogrammet

Kontaktmyndigheten begdrde utldtanden om beddm-
ningsprogrammet av kommunerna inom influensom-
radet, andra centrala myndigheter och andra sektorer.
Utldtanden om MKB-programmet inldmnades till kontakt-
myndigheten av:

¢ Malax kommunstyrelse

» Malax kommuns miljonédmnd

« Osterbottens férbund

 Osterbottens museum

o Osterbottens TE-central, fiskeenheten

¢ Forststyrelsen

 Fingrid Oyj

 Finlands Naturskyddsférbunds osterbottniska distrikt rf
Under den tid som beddmningsprogrammet var framlagt
hade de som kan paverkas av projektet mojlighet att fram-
fora sina asikter om beddémningsprogrammet till kontakt-
myndigheten. Sammanlagt 20 asikter om beddmnings-
programmet ldmnades in.

4.4 Beaktande av kontaktmyndighetens
utldtande

Kontaktmyndigheten (tidigare Véstra Finlands miljdcentral,
numera Sodra Osterbottens ELY-central) gav sitt utldtan-
de (LSU-2008-R-61) om programmet for miljokonsekvens-
bedémning 5.6.2009. | utldtandet anges vilka utredning-
ar den projektansvariga speciellt maste koncentrera sig pa
da miljdkonsekvensbedémningen gors och till vilka delar
den beddémningsplan som presenteras i MKB-programmet
maste kompletteras. | utldtandet presenterades ocksa de
utldtanden och asikter som inkommit fran olika intressen-
ter om beddmningsprogrammet. Kontaktmyndighetens
utldtande om programmet for miljokonsekvensbedém-
ning finns i bilaga 1.

Projektets miljokonsekvenser beddmdes pa basis av be-
démningsprogrammet och kontaktmyndighetens utla-

tande om programmet. Resultaten av beddémningen finns
sammanstdllda i den hadr miljokonsekvensbeskrivningen.

De fragor som kontaktmyndigheten tog upp i sitt ut-
|dtande och hur de har beaktats i MKB-beskrivningen
samt eventuell hanvisning till den aktuella punkten i MKB-
beskrivningen anges i nedanstadende tabell.

4.5 Kungorelse av
konsekvensbeskrivningen samt
framlaggning till paseende

Kontaktmyndigheten tillkdnnager att MKB-beskrivningen
ar fardig genom en kungorelse enligt samma princip som
for MKB-programmet. Den har konsekvensbeskrivningen
tillkdnnages och framldggs till pdseende i juni 2010.

Kontaktmyndigheten tillkdnnager att konsekvensbe-
skrivningen finns framlagd till pdseende. Den framldggs pa
samma sitt som beddémningsprogrammet. Asikter och ut-
|dtanden ska inldmnas till kontaktmyndigheten inom utsatt
tid, som ar 1-2 mdnader.

Alla de som kan paverkas av projektet far framféra asik-
ter om beskrivningen och om utredningarnas tillrdck-
lighet. Sodra Osterbottens ELY-central begar utldtan-
den av centrala myndigheter liksom i programskedet.
Kontaktmyndigheten sammanstaller dsikterna och utla-
tandena och ger utgaende fran dem sitt eget utldtande
om beskrivningen och dess tillrécklighet.

4.6 Avslutning av
bedomningsforfarandet

MKB-forfarandet avslutas dd Sédra Osterbottens ELY-
central ger sitt utldtande om konsekvensbeskrivningen
inom tva manader efter att den tid da beskrivningen varit
framlagd till paseende har 16pt ut. Sédra Osterbottens ELY-
central ger sitt utldtande om projektets miljokonsekvens-
beskrivning till den projektansvariga och till de myndig-
heter som behandlar projektet. Resultaten av beddmning-
en ar konsekvensbeskrivningen och kontaktmyndighetens
utldtande om den. De har handlingarna bifogas till de till-
standsansokningar som kravs for projektet.

4.7 Hur deltagande och samverkan
ordnas

| forfarandet vid miljokonsekvensbedémning kan alla de
invanare, sammanslutningar och stiftelser delta, vilkas for-
héllanden och intressen sdsom boende, arbete, majlig-
heter att réra sig pa omradet, fritidssysselsattningar eller
andra levnadsforhallanden kan paverkas, om projektet ge-
nomfors.
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Tabell 4-2 Hur kontaktmyndighetens utlGtande om bedémningsprogrammet har beaktats i MKB.

Punkt i kontaktmyndighetens utldtande

Behandling i MKB-beskrivningen

Behandling av projektalternativ: Det bér dannu undersokas om det kan
bildas ett tydligt separat alternativ eller flera alternativ av projektet. Det
ar nodvandigt att ta med en mindre vindkraftspark som ett tillaggsal-
ternativ.

Som projektalternativ ALT 2 och ALT 3 undersoks planer med 26
respektive 22 vindkraftverk.

Den projektansvariges 6vriga vindkraftsprojekt pa Osterbottens och
Sodra Osterbottens landskapsfrbunds omréden borde i det féljande
skedet beskrivas litet noggrannare sa att den totala kapaciteten av
dem skulle framkomma. Utéver foretagets egna vindkraftsprojekt ar det
ocksa skal att i ndgon form beskriva évriga kdnda vindkraftsprojekt.

Den planerade elproduktionskapaciteten pa utredningsomra-
dena for EPV Vindkraft Ab:s vindkraftsprojekt beskrivs i avsnitt
2.2. Ovriga vindkraftsprojekt i ndrregionen presenteras i avsnitt
6.6.1.

Det &r skl att beskriva den planerade anslutningen av hela projekt-
gruppen till stom- eller regionnatverket i syfte att fa en béttre helhets-
bild. Aven andra stora projekt som péverkar det regionala elnatet bér
framforas.

De vindkraftsprojekt som EPV Vindkraft Ab planerar och anslut-
ningen av dem till stamnétet presenteras pa en karta i avsnitt 2.

Punkten Elgverféring bor justeras sa att den Gverensstammer med den
verkliga situationen. Eléverféringen &r en vdsentlig del av projekthel-
heten.

Eloverforingen har behandlats i avsnitt 6.4.8.

Natura 2000-omradenas avstand fran projektomradets grans maste
ses over.

Avstanden har setts 6ver och Naturaomradena har behandlats
i avsnitt 11.6.1.

Beskrivningen av miljons nuvarande tillstdnd bor utvidgas och uppgif-
terna korrigeras i bedomningsbeskrivningsskedet till grund fér en god
beddmning.

I'avsnitt 11 i MKB-beskrivningen presenteras beskrivningarna av
miljons nuvarande tillstand. Dessa uppgifter har preciserats efter
programskedet.

| punkten Markomradenas &gare ar det skél att i nagon form framfora
aven agoférhallandet i omradena som grénsar till projektomradet,
eftersom vissa konsekvenser ocksa stracker sig ut dver det egentliga
projektomradet.

Markomradenas &goférhallanden har behandlats i avsnitt 9.2.3.

I punkten Planldggningssituation beskrivs landskapsplanen och den
sodra och mellersta delen av delgeneralplanen for havsnara boende
med kartutdrag. Planernas mal, planbestdmmelserna och planeringsan-
visningarna bor till Idmpliga delar &ven vara med.

Beskrivningen av planlaggningen har preciserats.
Planlédggningen har behandlats i avsnitt 9.2.4.

Utdraget ur landskapsplanen (annu inte fastslagen) bér vara storre sa
att lasbarheten forbattras.

Ett utdrag ur landskapsplanen i stort format finns med (figur
9-8).

Kartan som beskriver byggnaderna i projektomradets nérhet maste
kompletteras och hela projektomradet tas med. Det finns uppenbarli-
gen fler byggnader an vad som visas pa kartan och i utredningen maste
man dven sékerstélla eventuellt beviljade eller aktuella tillstand eller
tillstandsansékningar.

Byggnadskartans skala har forstorats och byggloven har be-
handlats i avsnitt 9.

Aven andra funktioner och i synnerhet stérningskansliga objekt méste
foras fram.

Markanvandningen har behandlats i avsnitt 9.

Vardefulla omraden av riksintresse maste presenteras sd att deras
forhdllande till projektomrédet entydigt framgar.

Kartornas presentationssatt har preciserats.

Vid rubriksattning och gruppering av olika konsekvenser skulle det vara
tydligare att tillampa definitionerna av konsekvensobjekten enligt 2 § i
MKB-lagen som utgangspunkt for strukturen.

Grupperingen av konsekvenserna har justerats och strukturen
har gjorts tydligare.

Metoder som utnyttjas i utredningarna och bakgrunden och antagan-
dena for dem bor presenteras tydligt i beddmningsbeskrivningen,
eftersom de i bedomningsprogrammet delvis har blivit en forteckning
éver mojligheter och det darfor ar svart att ta stalining till dem.

Beskrivningarna av metoderna har preciserats och de presente-
ras konsekvensvis i avsnitten 8-13.

| bedémningsprogrammets kallforteckning finns endast inhemska kél-
lor. Det finns manga internationella utredningar och undersékningar av
vindkraftsprojekt, vilka kan utnyttjas i konsekvensbeskrivningsskedet.

Utdver inhemska kallor har internationella utredningar utnytt-
jats (bl.a. i beddmningen av konsekvenser for fagelbestandet
och jakten).

Att utnyttja befintligt material i delar av utredningarna &r naturligtvis
andamalsenligt, men lampligheten bor ses dver och dven motiveras
innan materialet anvands. Dessutom bor materialet kompletteras med
nya utredningar och inventeringar som passar for den aktuella bedém-
ningen.

Det befintliga materialet har kompletterats med nya utredningar
och modellberékningar.

| fréga om fiskeriet behdvs utredningar om fiskbestandet och lekplat-
serna i projektets verkningsomrade samt vilka fiskar som leker dar
och konsekvenserna for dem. Ytterligare bedéms vindkraftverkens och
vagbyggandets och dikningarnas inverkan pa stromférhallandena i

smavattnen, i synnerhet i friga om Narnebacken.

Beddmningen ar baserad pd ett utlatande fran fiskeenheten
vid Osterbottens TE-central och tidigare undersdkningar av hur
smavatten paverkas av vindkraftverk.




Punkt i kontaktmyndighetens utldtande

Behandling i MKB-beskrivningen

Varje &r maste det utredas mangden fullvuxen vandringsfisk och antalet
yngel som vandrar ut i havet for att fa tillforlitliga resultat om konse-
kvenserna for fiskerindringen. Projektets konsekvenser for Majors trask
och Malax & maste ocksa utredas.

Beddmningen &r baserad pa ett utldtande fran fiskeenheten
vid Osterbottens TE-central och tidigare undersékningar av hur
smavatten paverkas av vindkraftverk.

| frdga om buller bér dven infraljudets andel utredas.
Bulleruppfdljningen maste ocksa tas med i uppféljningsprogrammet.

Infraljudets andel i bullret fran vindkraftverken har behandlats
i avsnitt 13.1. Ett uppfoljningsprogram for bullret finns i avsnitt
15.

I utredningen av konsekvenserna for méanniskorna dr det skal att til-
ldmpa manga olika metoder i syfte att fd en mangsidig bild. Olika
befolkningsgrupper bor tas i beaktande.

Konsekvenserna for manniskorna ar sammanstallda i avsnitt 13.
| resultaten av invanarenkaten behandlas asikterna bland dem
som bor i naromradet respektive langre bort separat.

Sarskild uppmarksamhet ska fastas pa att férebygga och lindra skad-
liga konsekvenser fér manniskorna.

| samband med varje konsekvens behandlas hur de skadliga
konsekvenserna kan forhindras och lindras.

| frdga om konsekvenserna for byggande bdr man aven bedéma bul-
lerkonsekvenserna for organismerna, exempelvis fagelbestandet, och
strdva efter att tidsmassigt utfora arbetet sa att det orsakar sa lite
oldgenheter som majligt under forokningstiden pa varen.

Minskningen av oldgenheterna fér fagelbestandet under byggti-
den har beaktats i avsnitt 11.5.6.

Vid utredning av konsekvenserna fér fagelbestandet under drifttiden ar
det andamalsenligt att samla in befintlig information sa noggrant som
mojligt, sasom aven erfarenheterna av omradets flyttningsstrack, rast-
och fédoomraden samt hackningsfagelbestandet for att fa en langsiktig
bild av omradets varden. Termen kénsliga arter i relation till vindkrafts-
produktion bor definieras noggrannare.

| utredningen av fagelbestandet utnyttjades en ornitologisk for-
enings fagelskadare. Tack vare dem kunde information om aldre
observationer pa projektomradet ocksa fas med i utredningen.

Fagelarter som ar kénsliga for vindkraftverk och dessa faglars
egenskaper har behandlats i avsnitt 11.5.

| utredningarna bér man tilldmpa de metoder som har valts ut for den
riksomfattande uppfdljningen av fagelbestandet (Koskimies & Vaisanen
1988, Koskimies 1994). Aven i uppféljningen av vindkraftsparkens
konsekvenser bor fagelbestandet beaktas.

Metoderna for utredningarna av fagelbestandet beskrivs i
avsnitt 11.5 och uppfdljningen av konsekvenserna for fagelbe-
standet har behandlats i avsnitt 15.1.

| fraga om fagelbestandet, i synnerhet flyttfagelbestandet, bér gransk-
ningen utféras pa ett stdrre omrade. | synnerhet de arter som rastar pa
Soderfidrden och i Petalax adelta bor beaktas.

| beskrivningen har dven fagelomraden utanfor projektomradet
beaktats i granskningen och konsekvensbeddmningen.

| bedémningsprogrammet konstateras att forekomsten av vardefulla
naturtyper enligt naturskydds-, skogs- och vattenlagen har utretts.
Utover detta &r det skal att utreda om det forekommer hotade naturty-
per i verkningsomradet.

Naturtyperna har beaktats i beddmningen av konsekvenserna
for naturen i avsnitt 11.4.

Bland arterna i habitatdirektivets bilaga IVa bér utover flygekorre dven
forekomsten av andra arter utredas. Har skulle fladdermdssen som
forekommer pa Vasas breddgrader kunna komma i fraga.

Arterna i habitatdirektivets bilaga IV(a) har behandlats i avsnitt
11.7.

Den framforda analysen av landskapet och kulturmiljén bér utvidgas s&
att den &ven tacker vardefulla kulturlandskapsobjekt av landskapsin-
tresse samt fritidsbebyggelsen pa fastlandssidan. Det ar nddvandigt att
gora upp en virtuell modell for att askadliggora konsekvenserna.

En virtuell modell har anvants da fotomontagen har gjorts.
Konsekvenserna for landskapet askadliggors pa métet for
allmanheten med hjélp av foto- och videomontage.

Programmet for uppfdljning av konsekvenserna som bifogas till
konsekvensbeskrivingen bor goras upp for hela projektets livscykel.
Exempelvis bullernivan kan féréndras.

Uppfdljningsprogrammen har behandlats i avsnitt 15.
Noggrannare uppfdljningsprogram gors upp i tillstandsskedet.

Miljisndmnden i Malax foreslar i sitt utldtande att representanter

for foljande parter tas med i den kommunala uppféljningsgruppen:
Malaxnejdens naturfdrening, Museiféreningen, Malax Fiskargille,
Sportfiskeforeningen, omradets véglag, jaktforeningarna, samfallighe-
terna, fritidsboende samt skogs- och markdgare.

Miljonamndens férslag har beaktats i uppfoljningsgruppens
sammansattning.

Tydligare gruppering av konsekvenserna i punkten som galler konse-
kvensbedomningen skulle vara till fordel for lasbarheten. Exempelvis
konsekvenserna for fagelbestandet och hotade djur kunde placeras
under konsekvenserna for naturen.

Konsekvenserna for naturmiljon ar sammanstéllda i avsnitt 11.

| fortsdttningen bor man fasta uppmarksamhet pa rapporteringen,
bl.a. pa att visuellt askadliggéra projektet pa ett langre avstand och ur
synvinkeln for de som verkar och vistas i omradet.

Askédliga bilder finns i beskrivningen (avsnitt 10).

| konsekvensbeskrivningen ar det viktigt att dskadliggéra hojdskillna-
derna i terrangen.

| beskrivningen finns en topografikarta (figur 11-1).
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Under bedémningens gang ordnas tva 6ppna informa-
tionsmaten for allmanheten. Det férsta ordnades i beddm-
ningsprogramskedet i mars 2009. Det andra métet for all-
manheten ordnas efter att miljdkonsekvensbeskrivningen
blivit férdig, den 10.8.2010 i Aminne Folkpark kl. 10-20. P4
motet presenteras projektet och bedémningens resultat.
Vid métena har kommuninvanarna mojlighet att stalla fra-
gor och fa information om projektet och dess konsekven-
ser. Dessutom ordnade den projektansvariga, EPV Vindkraft
Ab, i oktober 2010 en dppen sammankomst fér allménhe-
ten. Dér berattades det om hur MKB-processen framskri-
der.

Som informationskanaler anvandes projektbroschyrer,
pressmeddelanden och projektets webbsidor. En viktig
metod att ordna deltagande i beddmningen var den inva-
narenkdt som gjordes sommaren 2009.

For beddmningen tillsattes foljande arbetsgrupper: pla-

neringsgrupp, styrgrupp och uppféljningsgrupp.

4.7.1 Planeringsgrupp

Planeringsgruppen svarade for det praktiska da bedém-
ningen genomférdes sasom insamling av utgangsinforma-
tion, dokumentering och informering. I planeringsgruppen
deltog:

» Den projektansvariga, EPV Vindkraft Ab

* MKB-konsulten, Ramboll Finland Oy

4.7.2 Styrgrupper

Styrgruppens uppgift ar att styra bedomningsprocessen
och sékerstélla att beddmningen dr dndamalsenlig och
av hog kvalitet. Vindkraftsprojektet i Malax har behandlats
bade i en styrgrupp pa landskapsniva och i en kommunal
styrgrupp. | styrgruppen pa landskapsniva behandlades fle-
ra av EPVVindkraft Ab:s vindkraftsprojekt som ar anhangiga
samtidigt i Osterbotten. | den kommunala styrgruppen be-
handlades endast vindkraftsprojektet pa Sidlandet i Malax.
Styrgruppen pa landskapsnivd sammantradde en gang
under beddmningsférfarandet och den kommunala styr-
gryppen 4 ganger.
| styrgruppen pa landskapsniva deltog:
* Sadra Osterbottens ELY-central (tid. Vdstra Finlands
miljdcentral)
* Museiverket
« Osterbottens férbund
* Sadra Osterbottens férbund

¢ landskapsmuseet

o Sjofartsverket

o Osterbottens raddningsverk

e Enrepresentant for Malax kommun

» Enrepresentant for llmola kommun

e Enrepresentant for Kurikka stad

« Enrepresentant for Ostermarks kommun
e EPVVindkraft Ab

» Ramboll Finland Oy

Styrgruppen pa landskapsniva fick pa sitt mote besék aven

representant for Miljoministeriet. Till styrgruppen pa land-

skapsniva hade ocksa representanter for Narpes, Lillkyro,

Kristinestad samt Forststyrelsen och Vilt- och fiskeriforsk-

ningsinstitutet inbjudits.
| den kommunala styrgruppen deltog:

» Malax kommundirektor

* Malax byggnadsinspektdr

¢ Malax kommuningenjor

* Malax miljésekreterare

 Sodra Osterbottens ELY-central (tid. Véstra Finlands
miljdcentral)

« En representant for Forststyrelsen, Osterbottens
naturtjanster

o EPVVindkraft Ab

¢ Ramboll Finland Oy

4.7.3 Uppfoljningsgrupp

Uppfdljiningsgruppen sammankom en gang under be-
doémningsforfarandet. Till uppféljningsgruppen kallades
forutom styrgruppens medlemmar representanter for
bla.

» Vasa miljoforening rf

» Malax Museiférening

» Malax Fiskargille

» Malaxnejdens Sportfiskeférening

* Malaxnejdens jaktvardsférening

» Kvarkens ornitologiska férening

¢ Ojna-Aminne skogsbilvig

» Malax skogsvardsforening rf



5. Tillstand och beslut som
behdvs for projektet

5.1 Miljokonsekvensbedémning

EPV Vindkraft Ab bad skriftligen Vastra Finlands miljécen-
tral att fatta ett beslut enligt 4 § i MKB-lagen om att ett
MKB-forfarande ska tilldmpas pa projektet. | Véstra Finlands
miljocentrals beslut (LSU-2009-R-5(531)) konstateras att ett
MKB-forfarande med stéd av 6 § i MKB-lagen maste tillam-
pas pa projektet.

5.2 Allman planering av projektet

Den allménna planeringen av projektet gors i samband med
bedémningen.Denallménna planeringen fortsatter och pre-
ciseras efter forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning.

53 Planlaggning

For att en stor vindkraftspark ska kunna byggas maste om-
radet planldggas. Enligt markanvandnings- och byggla-
gen forutsatter byggande av en stor vindkraftspark en re-
servering i landskapsplanen. Osterbottens férbund starta-
de etapplan 2, som omfattar energiférsorjning, i synnerhet
vindkraft, varen 2009. Ett av de utgangsmaterial som an-
vands i etapplanen ar kdnda vindkraftsprojekt. For att pro-
jektet ska kunna genomféras pa omradet kravs ocksa en
reservering i en generalplan och/eller en detaljplan med
rattsverkan.

5.4 Miljotillstand

Miljotillstand enligt miljoskyddslagen kréavs, om vindkraft-
verkets verksamhet kan orsaka i lagen om vissa granne-
lagsforhallanden avsedd oskélig belastning for bosattning-
en i ndrheten. Vid bedémning av behovet av miljétillstand
beaktas bland annat det buller som kraftverket ger upphov
till samt de ljus och skuggor som uppkommer da rotor-
bladen roterar. Behovet av miljétillstand enligt 28 § i mil-

j6skyddslagen (86/2000) avgdrs av Véstra och Inre Finlands
regionforvaltningsverk eller kommunen.

55 Bygglov

For att vindkraftverken ska kunna byggas kréavs bygglov en-
ligt markanvandnings- och bygglagen (132/1999) av Malax
byggnadstillsynsmyndighet. Omradets innehavare anso-
ker om bygglov. En férutséttning for att bygglov ska be-
viljas &r att projektets MKB-férfarande har slutforts och att
utldtande av Finavia har erhallits om hur flygsakerheten ska
tryggas. Dd lov ska beviljas kontrollerar byggnadsinspektd-
ren att byggnadsplanen &r i enlighet med den faststéllda
detaljplanen och byggbestdammelserna.

Beroende pad rattsverkan for den plan som ska goras upp
kan byggandet ocksa forutsatta ett avgorande av plane-
ringsbehov.

5.6 Koppling till eInatet

Enligt 18 § i elmarknadslagen (386/1995) maste tillstand for
att bygga en minst 110 kilovolts elledning begéras av el-
marknadsmyndigheten dvs. Energimarknadsverket.

For terrangundersdkningarna behdvs terrangundersok-
ningstillstdnd enligt 84 § i inlésningslagen (603/1977) av
lansstyrelsen i Vastra Finland. Det inldsningstillstdnd som
enligt 5 § i inlésningslagen behovs for att bygga kraftled-
ningarna ansoks av statsradet. Inldsningstillstand ansoks
for att bygga en kraftéverforingslinje och om ingen mot-
satter sig att inlésningstillstand beviljas eller om det &r fra-
ga om en med tanke pa allméant eller enskilt intresse min-
dre viktig inldsning, avgdrs inldsningstillstdndet av den be-
horiga lantmateribyran.

For att koppla vindkraftverken till det regionala elnatet
kravs anslutningsavtal.
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5.7 Flyghindertillstand

For att f& uppfora konstruktioner, byggnader och marken
som ar mer an 30 meter hoga kravs enligt 159 § i luftfart-
slagen (1242/2005) flyghindertillstdnd. Omradets inneha-
vare ansoker om tillstand och ansokningarna behandlas av
Trafiksakerhetsverket TraFi.

5.8  Avtal med markagarna

For byggande av vindkraftverk krévs avtal med markdgarna.

5.9 Andra tillstand

For byggande av végar och jordkablar krdvs behdriga till-
stand.

5.10 Naturabedémning

e P4 det antagna influensomradet for Malax vind-
kraftspark finns objekt som hor till ndtverket Natura
2000. | samband med MKB-férfarandet gors en
Naturabeddmning av projektet.



6. BESKRIVNING AV PROJEKTET
OCH DESS ALTERNATIV

6.1 Allman beskrivning av projektet

Projektet bestar av att bygga en vindkraftspark en bit in pa
fastlandet i Malax kommun. Vindkraftsparkens totalkapa-
citet blir sammanlagt hogst 87-145 MW, vilket produce-
ras med totalt hogst 29 turbiner. De vindkraftverk som ska
byggas ar av modern teknik med en storlek pa 3-5 MW.
Den planerade forlaggningsplatsen for vindkraftsparken ar
Sidlandet i Malax. Projektomradet ligger huvudsakligen pa
omradet mellan strandlinjen och Strandvdgen (Iv 673).

Projektomradets areal &r cirka 1150 hektar. Storsta delen
av projektomradets markareal forblir oférandrad, eftersom
den areal som behovs for vindkraftverkens fundament och
for ett nat av servicevagar utgdr sammanlagt bara nagra
procent av projektomrddets hela areal.

6.2  Alternativ som granskats

| MKB-forfarandet granskades tre alternativ for vindkrafts-

parken:

* Projektet genomférs inte (ALT 0): Projektet genomfors
inte och ingen landbaserad vindkraftspark byggs pa
planomrddet pa Sidlandet i Malax. Motsvarande el-
mangd produceras nagon annanstans och med nagot
annat produktionssatt.

» Projektalternativ 1 (ALT 1): P& det omrdde som
planeras for en vindkraftspark i Malax placeras sam-
manlagt 29 vindkraftverk med en storlek pd 3-5 MW.
Vindkraftsparkens totalkapacitet blir 87-145 MW
beroende pa kraftverkens slutliga enhetsstorlek.

e Projektalternativ 2 (ALT 2): Projektet genomfors enligt
en uppdaterad projektplan dér tre vindkraftverk har
tagits bort fran den ursprungliga planen (ALT 1) och
fyra kraftverks placering har dndrats. P4 omradet for
vindkraftsparken placeras sammanlagt 26 vindkraftverk
med en storlek pd 3-5 MW. Vindkraftsparkens total-
kapacitet blir 78-130 MW beroende pa kraftverkens
slutliga enhetsstorlek.
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Figur 6-1 Ldget for vindkraftsparken pa Sidlandet i Malax.

* Projektalternativ 3 (ALT 3): Projektet genomfors enligt
en uppdaterad plan dér de fyra vindkraftverk som
orsakar de patagligaste bullerkonsekvenserna har tagits
bort fran projektalternativ 2. P4 omradet for vindkrafts-
parken placeras sammanlagt 22 vindkraftverk med en
storlek pa 3-5 MW. Vindkraftsparkens totalkapacitet blir
66-110 MW beroende pa kraftverkens slutliga enhets-
storlek.

I beddmningen undersoks speciellt om antalet vind-
kraftverk och deras placering kdnnbart paverkar betydel-
sen av de miljdkonsekvenser som projektet fororsakar.

Betréffande eloverforingen undersoktes i MKB endast
det alternativ dér vindkraftverken sammankopplas via tva
elstationer som ska byggas pa planomradet och sedan till
EPV Alueverkko Oy:s 110 kV kraftledning Narpes—Vasklot.
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Figur 6-2 Projektalternativ 1.
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6.3 Hur alternativen gors upp

Genom lamplig placering av vindkraftverken har man ve-
lat bade optimera vindkraftverkens elproduktion och mi-
nimera projektets miljokonsekvenser. Avstandet mellan
vindkraftverk pa landomraden ska beroende pa forldgg-
ningsplatsen och kraftverkens storlek vara 500-1 000 me-
ter. Darfor ar det inte tekniskt hallbart eller med tanke pa
kostnadseffektiviteten I6nsamt att placera vindkraftverken
narmare dn sa. Dessutom &r vindkraftverken dandamalsen-
ligt placerade sa langt som majligt fran byggnader som
anvands som fast bostad for att lokalbefolkningen inte ska
paverkas av projektet.

Planen for placeringen av vindkraftverken har uppda-
terats under MKB-férfarandet. De uppdaterade planerna
for placeringen granskas som projektalternativ 2 och 3.
Tre vindkraftverk har tagits bort i ALT 2. Vindkraftverk num-
mer 12 togs bort for att det var placerat for ndra boséatt-
ningen och genom att ta bort vindkraftverk nummer 13
kunde kraftverk 14 flyttas langre bort fran bosattningen.
Vindkraftverk nummer 20 togs bort av produktionsekono-
miska skal.

| projektalternativ 3 finns sammanlagt 22 vindkraftverk.
Projektalternativ 3 &r baserat pd ALT 2, och dérifran avldgs-
nades de vindkraftverk vilka skulle ge upphov till mest bul-
ler som kunde stéra boséttningen. De vindkraftverk som
togs bort dr nummer 1, 16, 23 och 26.

I miljokonsekvensbeddmningen granskades kraftverks-
vis de forldaggningsplatser som skulle orsaka mest negati-
va konsekvenser (t.ex. for landskapet och fagelbestandet).
Den projektansvariga kan utnyttja resultaten av bedém-
ningen i den fortsatta planeringen av projektet.

| fraga om eloverforingen undersoktes endast ett
strackningsalternativ, dar vindkraftverken ansluts till EPV
Alueverkko Oy:s 110 kV kraftledning Narpes—Vasklot, som
finns vid 6stra kanten av projektomradet. P& sa satt mini-
meras ldngden av den nya kraftledning som maste byggas.
Dérfor har det inte ansetts nddvandigt att undersoka andra
alternativ for eléverforingen.

6.4  Vindkraftspark

6.4.1 Vindkraftverkens konstruktion

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, som placeras pa
ett fundament, samt av rotor, rotorblad och maskinrum.
Vindkraftverk kan byggas enligt olika typer av byggnads-
teknik. Konstruktionsldsningarna for de torn som nu &r i
anvandning ar en rérmodell av stdl- eller betongkonstruk-
tion, ett staltorn av fackverkskonstruktion och en stagad

rormodell av stalkonstruktion med fundament av stalbe-
tongkonstruktion samt olika kombinationer av dessa 16s-
ningar. Manga komponenttillverkare utvecklar ocksa stan-
digt nya I6sningar som avviker fran nyssndmnda i frdga om
tekniskt utférande eller material.

Den byggnadsyta som behdvs for ett vindkraftverk ar
med nuvarande teknik cirka 60 m x 80 m. Pa det har omra-
det ska alla trdd réjas bort och marken jdmnas ut. Pa bygg-
platsen anldggs vindkraftverkets fundament. Olika alterna-
tiv for fundamentteknik beskrivs i avsnitt 6.4.4.

Det egentliga kraftverket monteras ihop pa platsen.
Kraftverkskomponenterna kors till byggplatserna med
langa fordonskombinationer. Tornkonstruktionerna bestar
i allmdnhet av 3-4 delar och maskinrummet &r i ett enda
stycke. Rotorns nav och rotorblad levereras ocksa som se-
parata delar som alternativt monteras ihop pa marken ge-
nom att rotorbladen fasts vid navet, eller ocksd monteras
rotorns nav forst fardigt pa plats, varefter rotorbladen ett i
taget fasts pa navet.

Tabell 6-1 Typiska huvuddimensioner for kraftverk av olika storlek.

Kraftverkets Tornets hojd Rotorbladets Maskinrummets
nominella effekt | (meter) langd (meter) | och rotorns
(MW) massa (ton)
3 100 45 180
5 120 63 410

Rotor

Rotorn bestar av rotorblad, nav, eventuella bladforlang-
ningar och bromsar vid rotorbladens spetsar. Storsta delen
av vindkraftverkens rotorblad tillverkas av glasfiber. Som
lim anvands antingen polyester- eller epoxiharts. Andra
material som anvands vid tillverkning av rotorblad &r tra
och metaller.

Vindkraftverkens rotorblad kan ha fast eller install-
bar bladvinkel. I allmanhet sker regleringen med hjalp av
ett hydraulsystem. Genom att reglera rotorbladen kan
man paverka det moment som vinden ger upphov till.
Vindkraftverk kan enligt regleringen av rotorbladen klassi-
ficeras som stallreglerade, bladvinkelreglerade och aktivs-
tallreglerade.

Maskinrum

I maskinrummet finns generator och véxelldada samt
regler- och styrsystem, bromsar, hydraulik, kylenhet, vrid-
system samt méatning av vindhastighet och -riktning. Stege
och hiss leder upp till maskinrummet med tanke pa repa-
rations- och servicearbeten uppe i tornet. Transformatorn
kan placeras inne i tornet.
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Den vanligaste generatortypen i vindkraftverk ar en tre-
fas asynkrongenerator. | kraftverk med hog effekt kan man
ocksd anvanda synkrongeneratorer. For att kunna stoppa
rotorn och halla den stilla installeras bromsar. Kraftverkets
vridsystem vrider rotorn vid behov da vindriktningen and-
ras. | vindkraftverk anvénds ett mikroprocessorstyrt kon-
troll- och matsystem. Turbinens egen processor sander in-
formation om kraftverkets funktion till en centraldator som
registrerar och kontrollerar informationen. Ett automatiskt
larmsystem meddelar operatdren om avvikande funktion.
Det som Gvervakas ar bl.a. vindhastighet och -riktning, ge-
neratorutgangens koppling till natet, bladvinkeln, maskin-
rummets position, vindturbinens normala drift och ned-
kérning i nddsituationer och situationer da storningar in-
traffar.

6.4.2 Tornkonstruktioner

Tornets uppgiftaratt bdra upp generatorn och fa upp rotorn
till en gynnsam hojd med tanke pé vinden. Grundtyperna
for de stora vindkraftstorn som anvands ar torn av rérmo-
dell och fackverkstorn. Det finns manga foretag i varlden
som utvecklar och producerar torn foér vindkraftverk. Den
slutgiltiga torntypen valjs da projektet ska genomforas, var-
vid det ocksé behdvs principskisser av tornets utseende for
ansodkan om bygglov. Valet av torntyp paverkas av bl.a. ut-
budet av torntyper, bygg- och underhallskostnader, bygg-
forhallanden och utseende.

Det har smaningom blivit brukligt att vindkraftverk med
torn av rérmodell ar gravita. Kraftverken ses oftast mot en
ljus bakgrund, himlen, och en graaktig nyans dédmpar kon-
trasterna och passar in i olika belysnings- och véaderforhal-
landen.

Kraftverken utrustas med flyghinderljus och eventuellt
rod-vita malade rander pa rotorbladen. Flyghinderljusen
och eventuell mélning bestdms enligt den internationel-
la civila luftfartsorganisationens (ICAO) rekommendationer
och nationella lagar och bestdammelser, som i Finland ad-
ministreras av Finavia och TraFi.

Rérformade torn

Rorformade torn (tubular towers) &r numera den vanligas-
te torntypen som anvands for vindkraftverk. Tornet har for-
men av en kon. Darfor &r tornet grovre, starkare och sta-
digare nedtill, medan toppen dr tunnare och kraver min-
dre material vid tillverkningen. Tornen &r av stalbetong-,
stal- eller hybridkonstruktion. Hybridtornens nedre del ar

av stalbetong och den &vre delen av stal.

Tornens staldelar tillverkas i fabriksférhallanden, vilket
garanterar att formen blir korrekt, svetsarna blir hdllbara och
tornet far en ytbehandling som haller. Stalkonstruktionen
monteras ihop av rérelement som levereras till platsen.
Betongtorn kan gjutas pa platsen eller byggas av fortillver-
kade element. Genom formgivning av tornet kan man pa-
verka det intryck som tornet ger i landskapet och hur man
upplever det.

Ett rorformat torn ger upphov till vindskugga, vilket
bland annat minskar vindkraftverkets effekt och orsakar
belastning av rotorbladen. Resonans pa grund av vind-
skugga ar orsaken till att stora vindturbiner har ett udda
antal rotorblad. Ett exempel pa ett rorformat torn visas se-
nare (figur 6-13).

Fackverkstorn
Fackverkstorn tillverkas fortfarande och produktionstekno-
login for dem utvecklas. De nyaste kraftverken pa flera me-
gawatt med fackverkskonstruktion har en navhojd pa over
100 meter. Férdelar som tillverkarna uppger ar bland annat
mindre materialbehov och lagre investeringskostnader,
mojligheter till industriell ytbehandling av tornmaterialet,
goda mdjligheter till dtervinning av tornmaterialet, lattare
att bygga av komponenter som &dr av mindre storlek, vilket
underlattar transporterna till besvarliga omraden.
Konturerna av ett fackverkstorn ger tornet dess syn-
liga gestaltning. Ett fundament for ett torn av fackverks-
konstruktion kréver en nagot storre areal én ett rorformat
torn.

Stagade torn

Ett specialfall av rérformat torn och fackverkstorn &r ett sta-
gat torn (guyed). Om tornet stods med vajrar gar det att
anvdnda en tunnare tornkonstruktion, men stagen snett
nedat till marken begrénsar markanvandningen (t.ex. jord-
bruk).

6.4.3 Vindkraftverkens belysning och
markeringar

Vindkraftverken maste utrustas med flyghindermarke-
ring enligt Luftfartsforvaltningens bestammelser. For varje
vindkraftverk som ska byggas maste utldtande begdras av
Finavia. | sitt utldtande tar Finavia stallning till flygsékerhe-
ten samt de markeringskrav som ska gdlla for vindkraftver-
ket. Det slutliga godkdnnandet for byggande av flyghinder
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samt for flyghindermarkeringar ger TraFi. Markeringskraven
paverkas fran fall till fall av bl.a. avstandet till ndrmaste flyg-
plats och flygrutt samt vindkraftverkens egenskaper.

I markeringskraven behandlas markering av objektet
med natt- och/eller dagmarkering. Nattmarkeringarna dr
flyghinderljus och dagmarkeringarna flyghinderljus samt
eventuellt fargmarkeringar som malas pa kraftverken,
framst pa vingarna. Pa grund av att markeringskraven av-
gors fran fall till fall och det finns endast ett fatal prejudi-
katfall kan inga sakra uppgifter om vindkraftverkens slut-
liga utseende presenteras i det har skedet. Allmant taget
kan man dock konstatera att kraftverken i det har projek-
tet kommer att forutsattas ha ndgon form av nattbelysning
(flyghinderljus). Malade dagmarkeringar kravs inte nddvan-
digtvis pa dessa kraftverk.

Med tanke pa landskapet kan flyghindermarkeringarna
upplevas som otrevliga eller stérande faktorer fér omgiv-
ningen. Nedan beskrivs olika typer av flyghinderljus nar-
mare.

Flyghinderljus

Det finns flyghinderljus med Idg, medelhég och hog ef-
fekt. | varje effektklass finns dessutom flera olika typer av
ljus (typ A, B och Q). Det finns skillnader mellan de olika
ljustyperna bl.a. i frdaga om ljusstyrka, blinkningsfrekvens
samt ljusets farg. De olika ljustypernas blinkningsfrekvens
varierar och for vissa ljustyper anvénds konstant ljus. De
farger som anvands for vindkraftverkens flyghinderljus &r
rott och/eller vitt. Ljus med hog effekt &r avsedda for bade
dag och natt.

Som exempel pa de markeringar som kréavs pa landba-
serade vindkraftverk kan man ta den planerade vindkrafts-
parken i Royttd i Torned, dér rotorbladens hojd &r 150 m. Pa
det har omradet kravs att vindkraftverken har flyghinder-
ljus av typ B med medelhdg effekt i tornens topp ovanpa
maskinrummet. Vid tornens halva hojd krévs flyghinderljus
av typ B med ldg effekt. Ljuset i tornens topp ska vara rott
med en blinkningsfrekvens pa 20-60 ganger i minuten. De
ljus som placeras vid tornets halva hojd &r ocksa réda och
har kontinuerlig ljussignal.

Ett alternativ i Royttd i Torned var kraftverk med rotor-
blad som nar till 180 m hojd. Dessa forutsattes ha flyghin-
derljus av typ A med hdg effekt samt ljus av typ B med |3g
effekt. Ljusen av typ A med hog effekt &r vita och blinkande.
Det har ljuset lyser ocksa pa dagen. Pa natten har tornen
dessutom roda ljus av typ B med lag effekt och kontinuerlig
ljussignal. P& de har kraftverken kravs forutom belysning-

Figur 6-6 Torn av fackverkskonstruktion.

en ocksd malade dagmarkeringar. Dessa malas pa rotorbla-
dens spetsar, tre stycken atta meter breda réda rander med
atta meters mellanrum.

Dagmarkeringar

Flyghinder som maste forses med dagmarkering ska ma-
las i vissa farger. De dagmarkeringar som anvands pa vind-
kraftverk ar typiskt breda roda rander malade pa kraftverks-
konstruktionerna. Kraven pd dagmarkeringar kan galla for
tex. vindkraftverkens rotorblad.

6.4.4 Alternativa typer av teknik att bygga
fundament for vindkraftverk

Valet av fundamenttyp for vindkraftverken beror pa mark-
underlaget pa varje enskild plats dar ett vindkraftverk ska
byggas. P4 basis av resultaten av de markundersdkningar
som senare ska géras kommer man att valja det ldmpligas-
te och férmanligaste sattet att bygga fundament for varje
enskilt kraftverk.



Figur 6-7 Exempel pd dagmarkeringar pa ett vindkraftverk (rérformat torn).

Stalbetongfundament som vilar pd marken
Fundamentet for ett vindkraftverk kan byggas vilande pa
marken, om den ursprungliga marken dér vindkraftverket
ska byggas har tillracklig barférmdga. Barformagan maste
vara tillracklig for vindkraftverkets turbin och tornkonstruk-
tion med beaktande av vinden och andra belastningar
utan att sattning som &verskrider de tilldtna vardena upp-
star pa kort eller Iang sikt. Sddana barande markstrukturer
ar i allmanhet bla. olika moradner, naturgrus och olika kor-
niga sandarter.

Under det kommande fundamentet avldgsnas organis-
ka jordarter samt ytjordsskikt till ett djup av cirka 3-4 m.
Stalbetongfundamentet gérs som en gjutning ovanpa ett
tunt strukturellt fylinadsskikt av kross. Storleken av det stal-
betongfundament som behdvs varierar beroende pa vind-
turbinleverantdr och turbinens storlek, men storleksord-
ningen dar cirka 20 x 20 m eller 25 x 25 m. Fundamentets
hojd varierar mellan cirka 1 och 3 meter.

Stalbetongfundament och massabyte
Stadlbetongfundament med massabyte véljs i de fall dd mar-
ken dér ett vindkraftverk ska byggas inte har tillrécklig bar-

formaga. Vid stalbetongfundament med massabyte gravs
forst de 16sa ytjordlagren bort innan fundamentet anlaggs.
Det djup dér tdta och bdrande markskikt nds ar i allmanhet
5-8 m. Gropen fylls med grovkornigt material som det inte
uppstar sattning i (i allmanhet kross eller grus) efter grav-
ningen. | tunna skikt komprimeras materialet genom vibra-
tions- eller fallviktspackning. Ovanpa fyliningen byggs stal-
betongfundament genom gjutning pa platsen liksom vid
stalbetongfundament som byggs vilande pa varken.

Stdlbetongfundament pa pdlar

Stalbetongfundament pa palar anvands i sddana fall dar
markens barformaga inte ar tillracklig och dar de markskikt
som inte bdr gdr sd djupt att massabyte inte mera dr ett
tekniskt-ekonomiskt genomférbart alternativ. Om ett pa-
lat fundament ska byggas gravs de organiska jordlagren
bort och ett tunt skikt av strukturell krossfyllning kors till
det omrade dar fundamentet byggs. Fran det har skiktet
gors palningen. Det finns flera olika paltyper och -storlekar.
Valet av paltyp paverkas i hog grad av resultaten av mark-
undersdkningen, palbelastningarna samt byggkostnader-
na. Resultaten av markundersdkningen visar hur djupt de
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markskikt som inte bar stracker sig och vilken egentlig bar-
féormaga marksubstansen har. Det finns olika metoder att
montera olika typer av pdlar, men i allmanhet kraver sd gott
som alla alternativ tunga maskiner. Efter palningen férbe-
reds pdlarnas andar innan stalbetongfundamentet gjuts
ovanpa palarna. Ett palat fundament kan i vissa fall ha min-
dre horisontella dimensioner an ett fundament som vilar
pa marken.

Stalbetongfundament férankrat i berg kan anvdndas
i sadana fall dar berget kommer i dagen och ligger néra
markytans niva. For ett stalbetongfundament som ska for-
ankras i berget sprangs forst ett omrade for fundamen-
tet i berget och darefter borras hal for stalankaren i ber-
get. Antalet ankaren och deras djup beror pd bergets art
och vindkraftverkets tyngd. Efter att stalankaren forankrats
gjuts stalbetongfundamenten i den reservering som gjorts
i berget. Vid anvéandning av bergsférankring ar stalbetong-
fundamentets storlek i allménhet mindre an vid andra satt
att bygga fundament.

6.4.5 Vindkraftverkens service och underhall

Ett serviceprogram for vindkraftverken goérs upp. Enligt
serviceprogrammet gors 2-5 servicebesok per ar vid varje
vindkraftverk. For varje kraftverk kan man dessutom anta
att det behovs cirka 2-5 oforutsedda servicebesok varje ar.
Servicebesdken gors framst med paketbil.

6.4.6 Placering av vindkraftverken

Vid placeringen av kraftverken i férhallande till varandra
beaktas de virvelvindar som uppstar bakom kraftverken
och som stér de kraftverk som ligger bakom. For tét place-
ring orsakar inte bara forluster i energiproduktionen utan
ocksa extra mekaniska belastningar pa kraftverkens rotor-
blad och andra komponenter och kan darfér 6ka drifts-
och underhallskostnaderna, minska vindkraftsparkens till-
ganglighet och produktion och férkorta kraftverkens tek-
niska livslangd.

Vilket minimiavstand som kan accepteras mellan kraft-
verken beror pd manga olika faktorer, bl.a. kraftverkens
storlek, det totala antalet samt de enskilda kraftverkens pla-
cering i vindkraftsparken. De kraftverk som finns vid vind-
kraftsparkens kanter, i synnerhet de som star i "framsta ra-
den”i férhallande till den dominerande vindriktningen, kan
i princip placeras ndgot ndrmare varandra dn de som finns
i parkens mellersta del eller i "bakre raden”i férhallande till
den dominerande vindriktningen.

Till havs ar vinden jamnare &n pa land. Darfor nar den
"virvelvind” som uppstar bakom ett kraftverk pa land inte
lika 1dngt som i 6ppen terrang eller till havs. | vindkrafts-
parker pd land behdvs alltsd inte lika Idnga avstand mellan
kraftverken som nér lika stora kraftverk placeras till havs. Ju
storre vindkraftspark (matt i antal kraftverk) det &r fraga om,
desto storre avstand maste ldmnas mellan kraftverken.

Det finns inga absoluta och allmangiltiga kriterier for
avstanden mellan kraftverken. | grupper med bara nagra
vindkraftverk kan kraftverken placeras ganska néra varan-
dra, till och med pa ett avstdnd som dr 2-3 génger rotordia-
metern — i synnerhet om kraftverken star i en rad vinkelratt
mot den dominerande vindriktningen. | ganska sma vind-
kraftsparker (5-10 kraftverk) ar det rekommenderade mi-
nimiavstandet fem ganger rotordiametern, men dven det-
ta ar beroende av vindkraftsparkens geometri och vindens
riktningsfordelning. | stora vindkraftsparker (tiotals kraft-
verk) borde avstdndet mellan kraftverken vara minst 7,5-8
ganger rotordiametern och i parker med 6ver hundra kraft-
verk upp till 9-10 ganger rotordiametern.

6.4.7 Byggnads- och servicevagar

For skotseln av vindkraftverken behovs ett nat av bygg-
nads- och servicevdgar. Langs servicevagarna transporte-
ras byggmaterial for vindkraftverken och maskiner som be-
hovs for att resa dem. Efter byggskedet anvdnds vagnatet
for bade service- och 6vervakningsatgarder vid kraftverken
och for de lokala markdgarnas behov. | de preliminara pla-
nerna for servicevagnatet har det vagnat som redan finns
pa omradet i man av mojlighet utnyttjats.

| skogsterréng rojs och falls traden pa en cirka 12-15
meter bred vdglinje for att ge plats for arbetsmaskiner och
végslanter. | tvdra kurvor kan en dubbelt bredare véglin-
je behova rojas for att de mycket 1dnga transporterna ska
kunna ta sig fram (rotorbladens langd upp till 60 m). Efter
att traden rojts undan avldgsnas ytjorden och underlaget
jamnas ut enligt vagplanerna. Dér det finns stenar och berg
kravs sprangning for att underlaget ska bli tillrackligt jamnt.
Dar marken &r mjuk med jordarter som har dalig barfor-
maga, till exempel torv, maste materialet ersdttas med sa-
dant som har tillrdcklig barférmaga och som transporte-
ras till platsen (massabyte). Transporterna for vindkrafts-
byggen staller sarskilda krav ocksa pa vagens barférmaga.
Den tyngsta transporten ar nasellen dvs. maskinrummet,
da fordonskombinationens totalvikt kan vara dver 300 ton.
Transporterna av lyftkranen och dess utrustning dr ocksa
mycket tunga. Vagen maste ha vl tilltagna konstruktions-
skikt for att garantera tillrdcklig barférmaga. I konstruktions-
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Figur 6-8 Stdlbetongfundament som vilar pa marken.

277220

Figur 6-9 Stdlbetongfundament och massabyte.

TN

Figur 6-10 Pdlfundament. Stalbetongfundament férankrat i berg

Figur 6-11 Fundament som dr férankrat i berget.
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Figur 6-14 Exempel pa en elstation.

skikten anvands olika slags kross och spréangsten. Det nuva-
rande vagnatet behover ocksa forbattring av barformagan
och utrdtning av tvdra kurvor. Servicevdgarna kommer att
ha grusyta och deras bredd ar i genomsnitt cirka 6 meter.
Enligt den prelimindra utredningsplanen fér byggandet
av servicevagar behovs helt nya servicevagar pa cirka 84
km pa projektomradet. For nérvarande finns inga narma-
re uppgifter om det befintliga vagnatets barférmaga och
markens beskaffenhet, men det nuvarande vagnatet mas-
te troligen grundligt istdndsattas pd minst lika ldnga strack-
or som ny vag byggs. Enligt prelimindra bedémningar be-
hovs cirka 30 000-50 000 m? kross for konstruktionsskikten
enbart pd nya servicevagar. Dessutom behdvs massor for
utjdmning av terrangformerna och eventuella massabyten.
Massamangderna kommer att preciseras senare i samband
med den egentliga planeringen av vdagens konstruktion.

6.4.8 Eloverforing

6.4.8.1 Vindkraftsparkens interna elnéat

Vindkraftverken kopplas samman med en 20 kV jordka-
bel. Om en 20 kV luftledning anvands, &r det frdga om bara
nagot undantagsfall dér en luftledning dras mellan vissa
kraftverk. Kablarna placeras i man av mojlighet langs ser-

vicevagarna. Pa vissa platser, till exempel pa mjuka stallen,
maste kabeln eventuellt grdvas ned i ett separat kabeldi-
ke. Markens beskaffenhet ar avgorande for séttet att ldgga
ned kabeln i marken. Mgjliga metoder &r till exempel att
grdva, spranga eller trycka ned den i marken. Det interna
elndtet kopplas till en elstation som ska byggas mitt i vind-
kraftsparken.

6.4.8.2 Koppling av vindkraftsparken till riksnatet
Vid 6stra kanten av projektomradet for Malax vindkrafts-
park finns EPV Alueverkko Oy:s 110 kV kraftledning Narpes—
Vasklot. Pa projektomradet byggs tva elstationer som bada
ansluts inom projektomradet direkt till 110 kV kraftledning-
en Narpes—Vasklot. Eloverféringen fran elstationerna till
det regionala elnatet sker med en 110 kV kraftledning. For
att koppla elstationerna till riksndtet behdvs bara en cirka
300 meter 1dng ny kraftledning.

Elsverforingen fran elstationen till riksnétet sker med en
110kV kraftledning, som kraver en 26 meter bred lednings-
korridor samt 2 x 10 meter breda kantzoner. | kantzonerna
hélls tradbestandet lagt. Kraftledningen behover da totalt
46 meter. Kraftledningar byggs vanligen med stagade tra-
eller stalportalstolpar. En tvarsnittsbild av kraftledningen
och dess utrymmesbehov finns nedan.
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Figur 6-15 Tvdrsnitt av den 110 kV kraftledning som ska byggas.
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Figur 6-12 Dragning av jordkabel.
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6.4.9 Vindkraftsparkens byggtid

Att bygga vindkraftsparken &r ett arbete som bestdr av
manga steg. Innan det egentliga byggarbetet kan starta
kravs vanligen flera ars arbete i form av olika utredningar
och tillstandsférfaranden. De olika stegen i hela projektet
kan forenklat beskrivas enligt nedanstaende forteckning:

o Tillstdndsprocess

» Projektplaner gors upp

e Entreprendrer konkurrensutsatts

e Vagnatet pa omradet byggs/den nuvarande vagforbin-
delsen forbattras

¢ Utrymmesreserveringar pa kraftverksomradet goérs och
omradena for resning av kraftverken byggs

 Vindkraftverkens fundament byggs

e Elstationer och kraftledningar byggs

* Kraftverken reses

 Kraftverken provkors

» Kraftverken overlats

Arbetet med att bygga vindkraftsparker inleds med s.k.
forberedande arbete for att garantera att transporter-
na obehindrat kan ta sig fram till byggomradet och att
vindkraftverkens omgivning lampar sig for att bebyggas.
Transporten av vindkraftverkens torn, rotorer, lyftkranar
och annat material till byggplatsen skeriallménhet som la-
vettransporter som dr flera tiotal meter ldnga och som kra-
ver vagar med god barférmaga och flacka kurvor. Jamsides
med landsvégstransporter kan ocksa sjétransport éverva-
gas, om vindkraftsparkens lage lampar sig for det.

I allménhet kan man anta att varje kraftverk maste om-
ges av tillrackligt med utrymme fér bla. lagring av ma-
terial, montering och naturligtvis resning av kraftverket.
Dessutom maste man kunna réra sig med lyftkranar pa
omradet. Utrymmet fér behovliga arbeten ska alltsa vara
upp till flera tusen kvadratmeter. Da omradet planeras och
byggs maste man beakta bl.a. kraven pa omradets barfor-
maga med tanke pa att lyftkranar ska kunna rora sig dér.
Konstruktionerna ska dimensioneras med beaktande av
markférhallandena sd att markens barférmaga racker till
for att bl.a. lyftkranar ska kunna anvéndas.

Fundamentbyggena for vindkraftverken ar ett av de vik-
tigaste byggskedena. Fundamenten kan anldggas anting-
en vilande pa marken eller som palfundament beroende
pa markférhallandena pa omradet. Om ett fundament vi-
lande pd marken ska anvdndas mdste markens barférmaga
i allmé@nhet sakerstéllas genom t.ex. massabyte eller annan

forstarkning av marken. Fundamentens betonggjutning
kan goras oberoende av arstid, men betongen maste fa tid
att uppna den hallfasthet som kréavs for monteringen, vil-
ket tar ungefar en manad, innan den egentliga resningen
av kraftverken kan borja.

Vindkraftverken reses i regel med hjalp av lyftkranar.
Kraftverken monteras ihop i resningsplatsens omedelbara
narhet sa att det bildas block av lamplig storlek som lyfts
pa plats med hjalp av en lyftkran. Sjdlva resningen av kraft-
verken sker i tdamligen snabb takt. Under optimala forhal-
landen nar kraftverket taklagshojd inom 2-3 dygn fran det
att resningsarbetet har startat. Beroende pa det antal kraft-
verk som ska byggas och deras lage i férhallande till varan-
dra gar det att uppskatta hur ldng tid det tar att resa kraft-
verken. Om kraftverken ligger langt ifrdn varandra maste
tid ocksa reserveras for flyttning av lyftkranarna. Vid behov
maste kranen demonteras och flyttas med biltransport till
foljande kraftverk.

Innan entreprenaden dverlats ska vindkraftverken prov-
koras, varvid man testar om de olika enheterna fungerar
som de ska och kan 6verlatas till kunden. Provdriften tar
i allmanhet, beroende pa antalet kraftverk som ska testas,
ndgra veckor.

Samtidigt som vindkraftsparken byggs ska elnétet pa
omradet byggas sa att kraftverken kan anslutas. Tidpunkten
for natplanering och -bygge ska véljas sa att kraftverken
kan anslutas till elndtet da de star fardiga.

Om tidpunkten for planeringen och byggarbetet samt
byggvolymen dr ratt avvdgda och dimensionerade kan
en liten vindkraftspark byggas under ett enda kalenderar.
Extra tid for byggarbetet maste reserveras, om omradet lig-
ger langt borta fran infrastrukturen och antalet kraftverk
ar stort och om kraftverkens ldge kraver exceptionella at-
gdrder.

6.4.10 Vindkraftsparkens livscykel

| frdga om miljdkonsekvenser kan vindkraftsparkens livscy-
kel delas in i fem huvudskeden:

1) Produktion och behandling av material och ravaror som
anvands da kraftverken byggs

2) Tillverkning av kraftverkskomponenter

3) Byggande av vindkraftsparken pa planomradet

4) Vindkraftsparkens anvandningstid (inkl. service- och
reparationsatgarder)

5) Vindkraftsparkens urbruktagning och rivning av dess
olika konstruktioner
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Figur 6-16 Schema 6ver en vindkraftsparks livscykel.

Byggande av vindkraftverk

En del av miljdkonsekvenserna av en vindkraftspark han-
for sig till tillverkningen av vindkraftverken och dartill ho-
rande konstruktioner. For tillverkningen av vindkraftverk
krdvs ravaror och energi. Vindkraftverkens konstruktioner
ar huvudsakligen gjorda av stal. | maskinrummet anvands
dessutom ocksa bl.a. aluminium- och kopparkomponen-
ter. Kraftverkens rotorblad &r vanligen gjorda av glasfiber
som tillverkas av glas och polyesterfiber. For att bryta och
bearbeta de metaller som behdvs kravs energi och ravaror.
Miljokonsekvenserna i produktionsskedet bestar av bl.a. ut-
sldpp i luft och vatten.

Miljdkonsekvensernas omfattning paverkas, nar det gal-
ler tillverkningen av kraftverkskomponenter, speciellt av
tillvdgagangssattet samt pa vilket sdtt den anvanda ener-
gin produceras. Om energin for att bearbeta metallerna har
kunnat produceras med till exempel férnybara energikallor
kan ocksa miljokonsekvenserna av vindkraftsparkens livs-
cykel minskas.

Vindkraftverkens livstid

Pa det planerade forldaggningsomradet for vindkraftspar-
ken byggs de egentliga vindkraftverken samt de ¢vriga
konstruktioner som de behover. Vindkraftsparkens funk-
tionstid &r med moderna vindkraftverk relativt 1dng, vilket
minskar miljokonsekvenserna for den elektricitet som pro-
duceras med vindkraft under kraftverkens livscykel samt

forbattrar dess produktionseffektivitet. Vindkraftverkens
fundament och torn har en beraknad anvéandningstid som
uppskattas till i genomsnitt 50 dr och turbinen (maskinrum
och rotorblad) cirka 20 ar. Vindkraftverkens anvandnings-
tid kan dock forldngas betydligt genom tillrdcklig service
samt byte av delar.

Urbruktagning av vindkraftverk

Det sista skedet av vindkraftsparkens livscykel ar urbruk-
tagning samt dtervinning av vindkraftsparkens anordning-
ar samt avfallshantering. Med tanke pa miljokonsekvenser-
na under en vindkraftsparks livscykel &r kraftverksomradets
urbruktagning och speciellt skrotningen av anldggnings-
komponenterna av stor betydelse. Genom effektiv dteran-
vandning och dtervinning av materialen minskas behovet
av att producera nya ravaror, varvid behovet av slutdepo-
nering fér dem minskar. Numera kan ndrmare 80 % av de
rdvaror som anvants i ett 2,5 MW vindkraftverk dtervinnas.
For metallkomponenterna (stal, koppar, aluminium, bly) i
kraftverken &r dtervinningsgraden i allménhet redan nu
mycket hdg, ndrmare 100 %. Mest problematiska for ater-
vinningen dr glasfiber- och epoximaterialen i rotorbladen.
De har materialen kan dannu inte som sddana dtervinnas.
De har materialens energiinnehall kan dock numera utnytt-
jas genom forbranning i en avfallsforbranningsanlaggning
som haller hog temperatur samt behandling av avfallet
fran forbranningen i en lamplig behandlings- och slutde-
poneringsanldggning.
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Figur 6-17 Vindkraftens genomsnittliga sdsongvariation: férdelningen av den sammanlagda produktionen
vid Finlands alla vindkraftverk mellan olika mdanader 1992-2008. (Kélla VTT 2008b).

6.5 Vindkraft som en del av
energisystemet

Vindkraften &r en del av ett héllbart energisystem och er-
satter andra energiproduktionsformer pad elmarknaden.
Vindens tidsmadssiga variationer ar stora och vindkraften
kdnnetecknas av produktionsvariationer pa tim-, manads-
och arsniva. Elférbrukningen varierar dock ocksa betydligt
och det behdvs olika typer av elproduktionsteknik for att
tacka den varierande forbrukningen.

Variationen i vindkraftsproduktionen beroende pa vind-
forhallandena ar inget tekniskt eller ekonomiskt problem
forran da det géller mycket stora produktionsméngder. |
statsrddets energi- och klimatstrategi & malet for vind-
kraftsproduktionen fram till & 2020 (2000 MW) mangd-
massigt av samma storleksklass som elférbrukningens nor-
mala dygnsvariation. Enligt erfarenheter fran olika lander
samt modellberdkningar utgér det reglerbehov som vind-
kraften kraver 1-5 % av den installerade vindkraftskapacite-
ten, da 5-10 % av elektriciteten produceras med vindkraft
(VTT 2008a).

En 6kning av vindkraften i vart elsystem pdverkar mest
korttidsregleringen. Storsta delen av regleringen sker i vat-
tenkraftverken dar det ar formanligast att skota reglering-
en. Den finldndska elmarknaden &r en del av den sam-
nordiska elmarknaden, som tack vare andelen vattenkraft
har goda majligheter till den flexibilitet som en 6kning av
vindkraften i systemet medfor.

6.6 Anknytning till andra projekt och
planer

6.6.1 Andra vindkraftverksomraden i
ndrregionen

Byggda
Cirka 13 kilometer fran planomradet ligger Finlands for-

sta vindkraftspark som byggdes i Korsnés ar 1991. Den ur-
sprungliga effekten for den har vindkraftsparken med fyra
turbiner pa Bredskaret var 800 kW.

Omradesreserveringar
I Osterbottens landskapsplan har omradesreserveringar
gjorts for vindkraftverk. Den omradesreservering for vind-
kraft som finns med pa landskapsplaneniva och som ligger
ndrmast det planomrdde som nu undersoks &r pa Bergd i
Malax. Avstandet fran projektomradet till det har omradet
ar cirka 15 kilometer.

| Osterbottens landskapsplan finns det ocksa en omra-
desreservering for vindkraft pa Replot i Korsholms kom-
mun. Omradesreserveringen for Korsholms vindkraftspark
ligger cirka 30 kilometer fran planomradet i Malax. EPV
Vindkraft Ab inledde ett férfarande vid miljokonsekvens-
beddmning foér en vindkraftspark pa Replot hosten 2008.
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Figur 6-18 Andra vindkraftverksomrdaden i nérregionen.
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Andra planer

Tack vare goda vindférhallanden planeras flera omraden for
vindkraftsparker vid den dsterbottniska kusten. Samverkan
mellan flera olika vindkraftsparkprojekt har behandlats i av-
snitt 14. Vindkraftsparker som planeras i narheten av vind-
kraftsparken pa Sidlandet i Malax ar bl.a.:

¢ Malax, Yttermalax: Hy6tytuuli 5-18 MW

» Malax, Bergo: Fortum 15-20 MW

e Korsnas, Bredskéaret: SabaWind 7 MW

 Korsnas, Bredskdret: VS Tuulivoima Oy 1-2 MW

6.7 Projektets forhallande till planer och
program om miljoskydd

Genomféringen av det héar projektet har anknytning till

bla. féljande bestammelser, planer och program om mil-

joskydd:

¢ FN:s klimatavtal

e EU:s klimat- och energipaket

e EU:s energistrategi

» Nationell energi- och klimatstrategi

o Riksomfattande mal for omradesanvandningen

o Osterbottens landskapsprogram

o Osterbottens landskapséversikt 2040, Ny energi i
Osterbotten

» Energipolitiska program

» Luftvardsprogram 2010

 Protokoll 1999 och férordning nr 40/2005 om
konventionen om langvdga gransoverskridande
luftfororeningar

» Natverket Natura 2000

* Strategi for skydd av naturens mangfald och hallbart
utnyttjande av naturen 2006-2016

 Riktvarden for buller

FN:s klimatavtal

FN:s ramkonvention om klimatférandringen godkandes
1992. Konventionen tradde i kraft 1994, samma ar som
Finland ratificerade konventionen. Pa den tredje konfe-
rensen om klimatavtalet ar 1997 undertecknades det sk.
Kyotoprotokollet, som innehaller bindande forpliktelser for
industrilanderna att minska utsldppen samt tidtabeller for
detta. P4 klimatmotet i Kyoto godkdndes som EU:s mal att

de totala utsldppen av vaxthusgaser ska minskas med 8 %
fran nivan ar 1990. Det har dtagandet maste uppnas under
dren 2008-2012, som dr den forsta s.k. dtagandeperioden.
For Finland kom man 6éverens om att malet fér minskning-
en av utsldppen av vaxthusgaser ar 0 % fran nivan ar 1990,
dvs. utsldppen under dren 2008-2012 ska ligga pa samma
niva som 1990.

EU:s klimat- och energipaket

EU har kommit 6verens om ett for alla medlemslander ge-
mensamt mal att minska utsldappen av vaxthusgaser med
20 procent fram till &r 2020 jamfort med ar 1990. Ett mal ar
ocksd att 6ka andelen fornybara energikallor till i genom-
snitt 20 procent av EU:s slutliga energiférbrukning. Genom
att bygga ut vindkraften kan man bidra till att malen for
EU:s klimat- och energipaket uppnas.

EU:s energistrategiEU:s energistrategi (An Energy Policy
for Europe) publicerades 10.1.2007. Malet for EU:s ener-
gistrategi &r att trygga tillgdngen pa konkurrenskraftig och
ren energi fér att svara mot behovet att hejda klimatfor-
andringen, den vaxande globala efterfrdgan pd energi och
osakerheten i framtida tillgang pa energi.

For att dessa mal ska nds har ett handlingsprogram med
tio punkter gjorts upp. | programmet ingar bl.a. utveckling
av EUss interna energimarknad, tryggad energiforsorining
och dtagandet att minska utsldppen av vaxthusgaser.

Nationell energi- och klimatstrategi

| den nationella energi- och klimatstrategin for ar 2008
finns forslag till viktiga dtgdrder fér att man ska kunna na
EU:s mal om att framja fornybar energi, effektivera energi-
anvandningen och minska utsldppen av vaxthusgaser. Nar
det galler vindkraft &r malet att hoja den installerade total-
effekten fran nuvarande 144 MW till cirka 2000 MW fram
till &r 2020, varvid den drliga elproduktionen med vindkraft
blir cirka 6 TWh.

Riksomfattande mal for omradesanvandningen

De riksomfattande malen for omradesanvandningen utgor
en del av systemet for planering av omradesanvandning-
en enligt markanvandnings- och bygglagen. Statsradet be-
slutade 2008 revidera de riksomfattande malen fér omra-



desanvandningen och de reviderade malen tradde i kraft

1.3.2009. | de reviderade malen konstateras bl.a. féljande

om energiférsdrjningen: | landskapsplanldggningen ska de

bast ldmpade omradena for utnyttjande av vindkraft anvi-

sas. Vindkraftverken ska i férsta hand placeras koncentrerat

i enheter bestdende av flera kraftverk. De riksomfattande

malen for omradesanvandningen behandlar féljande hel-

heter:

1. fungerande regiontruktur

2. enhetlig samhallsstruktur och livsmiljons kvalitet

3. kultur- och naturary, rekreationsméjligheter och natur-
resurser

4. fungerande forbindelsendt och energiférsorjning

5. Helsingforsregionens specialfragor

6. omradeshelheter av betydelse for natur- och kulturmiljon
Projektet berdrs framst av helheterna fungerande for-

bindelsendt och energiférsorjning, kultur- och naturary, re-

kreationsmajligheter och naturresurser.

Osterbottens landskapsprogram 2007-
2010 och plan for forverkligande av
landskapsprogrammet 2010-2011

[landskapsprogrammet fér Osterbotten 2007-2010 konsta-
teras att de goda vindférhallandena vid kusten skapar for-
utsattningar for 6kad anvandning av vindkraft. Dessutom
star det i programmet att utveckling av mangsidig energi-
produktion har hogsta prioritet i landskapet. Landskapets
mal ar att fradmja utveckling och anvandning av fornybar
energiproduktion.

I planen for forverkligandet av landskapsprogrammet
for aren 2010-2011 anges att de viktigaste spetsprojekten i
Osterbotten ocks& omfattar frimjande av vindkraftsparker
och bioenergi i Osterbotten.

Osterbottens landskapsdversikt 2040, Ny energi
i Osterbotten

| Osterbottens landskapsdversikt 2040 dras riktlinjer upp
for bl.a. visionerna for utvecklingens riktning i Osterbotten.
| visionerna ingar bla. profilering som féregédngare pa
know-how i energibranschen och spetsomrdde inom
produktion och anvandning av férnybara energiformer.
Energikunnandet ar speciellt inriktat pd decentraliserade
energisystem som utnyttjar férnybara energikallor.

Energipolitiska program

| flera politiska partiers energipolitiska program namns att
de férnybara energikéllornas andel ska 6kas och en ut-
byggnad av vindkraft ska stédas.

Luftvardsprogram 2010

Malet for luftvardsprogrammet 2010 &r att Finland ska upp-
fylla dliggandena i direktivet om nationella utsldppsgran-
ser for vissa luftfroreningar (2001/81/EG) fram till ar 2010.
Finland maste gradvis minska utsldppen av svaveldiox-
id, kvaveoxider, ammoniak och flyktiga organiska dmnen.
Luftvardsprogrammet omfattar en plan for minskning av
utsldppen i energiproduktionen, trafiken, jordbruket och
industrin samt atgarder for att minska utslappen fran ar-
betsmaskiner, ndjesbatar och smaskalig forbranning.

Protokoll 1999 och férordning nr 40/2005 om
konventionen om langvaga gransoverskridande
luftfororeningar

Det forsta regionala luftvardsavtalet var den konvention
som Forenta Nationernas ekonomiska kommission for
Europa (ECE) 1979 ingick om ldngvdga grénsoverskridan-
de luftféroreningar (FordrS 15/1983). Protokollet fran kon-
ventionen om ladngvdga gransoverskridande luftférore-
ningar undertecknades i Goteborg 1999 och tradde i kraft i
Finland genom férordning nr 40/2005. Avtalsparterna god-
kdnde det s.k. Goteborgsprotokollet om att minska férsur-
ning, évergddning och markndra ozon. Avtalsparterna &r
skyldiga att minska sina utsldpp sa att de underskrider den
utsldppsgrans som dr faststalld for respektive avtalspart ar
2010.

Protokollets mal ar att dvervaka och minska utslappen
av svavel, kvdveoxider, ammoniak och flyktiga organiska
dmnen som harror fran mansklig verksamhet och som san-
nolikt har en skadlig inverkan pad manniskornas halsa, na-
turens ekosystem, material och véxter pd grund av den
férsurning och évergddning eller det markndra ozon som
ldngvdga gransdverskridande luftféroreningar férorsakar.
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Natverket Natura 2000

Statsrddet beslutade om Finlands forslag till natver-
ket Natura 2000 20.8.1998. Natura 2000 é&r ett EU-projekt
med avsikt att trygga de naturtyper och livsmiljoerna for
de arter som anges i habitatdirektivet. Genom natverket
Natura 2000 vill man vdrna om naturens mangfald inom
Europeiska Unionen och uppfylla de skyddsmal som anges
i habitat- och fageldirektivet.

Habitatdirektivets allmanna mal &r att uppna och bibe-
hdlla en gynnsam niva for skyddet av vissa arter och natur-
typer. Det allmdnna malet for fageldirektivet ar att bibehal-
la fagelbestanden pa en nivd som motsvarar ekologiska,
vetenskapliga och kulturella krav.

Strategi for skydd av naturens mangfald och
hallbart utnyttjande av naturen 2006-2016

Statsrddet godkdnde strategin i december 2006. Malet &r
att stoppa utarmningen av den finldndska naturens mang-
fald fram till r 2010, befésta den finldndska naturens gynn-
samma utveckling under aren 2010-2016, skapa beredskap
fram till &r 2016 for de globala miljoférandringar som ho-
tar Finlands natur, speciellt klimatférandringen, samt starka
Finlands inflytande éver bevarandet av naturens mangfald
pa global nivd genom internationellt samarbete.

Riktvarden for buller

Statsrddets har beslutat om riktvarden for bullernivan
(993/1992) for att forhindra bulleroldgenheter och trygga
trivseln i omgivningen. Riktvardena tilldmpas vid planering
av markanvandning och byggverksamhet, vid trafikplane-
ring som ror olika trafikformer samt vid tillstandsforfaran-
det for byggverksamhet.

Beslut om riktvarden for bullernivan gavs med stéd av
bullerbekdmpningslagen (382/1987). Beslutet om riktvar-
den forblev i kraft, fastan bullerbekdmpningslagen upp-
havdes da miljoskyddslagen (86/2000) tradde i kraft ar
2000. Praxis for tillampning av beslutet om riktvarden har
senare utvidgats till tillstdnds- och tillsynsfragor enligt mil-
joskyddslagen och dven marktadktslagen (555/1981). De all-
manna riktvardena for bullernivan géller inte buller fran
skjut- och motorsportbanor.



DEL I MILJOKONSEKVENSER
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Visualisering enligt plan 2, ddr avstandet till ndrmaste kraftverk dr ca 800 m, kraftverkets héjd 120 m.
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/. Utgangspunkter
miljokonsekvensbeddmningen

Miljdkonsekvensbedémningen ér ett forfarande baserat pa
lag (268/1999). Avsikten med den &r att beddma miljékon-
sekvenserna av stora projekt, underséka mojligheterna att
minska de negativa konsekvenserna samt att trygga inva-
narnas mojligheter till deltagande. Om verksamhetsutéva-
ren efter bedémningen beslutar sig for att driva projektet
vidare maste behdvliga tillstand ansékas och fas innan pro-
jektet kan borja genomforas.

Uppgiften ar att bedéma de miljdkonsekvenser som
byggande av en vindkraftspark i Malax samt vindkraftspar-
kens drift medfor i projektets omgivning pa det satt och
med den noggrannhet som MKB-lagen och -férordning-
en kréver.

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning omfattar
bla.

o Definiering av de alternativ enligt vilka det understkta
projektet kan genomféras

» Beskrivning av projektets centrala egenskaper, tekniska
|6sningar och indelning i etapper

¢ Beskrivning av miljéns nuvarande tillstand och sdrdrag
pd influensomradet

» Uppskattning av miljdkonsekvenser som kan vantas

» Utredning av mojligheter att lindra de negativa konse-
kvenserna

e Beddmning av projektets genomforbarhet

o Utredning av vilka tillstdnd som maste ansokas for att
projektet ska kunna genomféras

e Forslag till program for uppféljning av projektets
konsekvenser

» Deltagande samt hdrande av invdnarna och andra
intressenter inom projektets influensomrade ordnas.

7.1 Bedomningsuppgift

| forfarandet vid miljokonsekvensbedémning beddms
konsekvenserna av projektet i den omfattning som anges i
MKB-lagen och -férordningen. Det som ska beddmas &r de
i figuren ndmnda konsekvenserna samt hur de sinsemellan
paverkar varandra.

[Miljékonsekvenser att bedéma]

Jord, vatten, luft,
klimat, vaxtlighet,
organismer och
naturens
mangfald

Manniskors hélsa,
levnadsforhallan
den och trivsel

Samhallsstruktur,
byggnader,
landskap, stadsbild
och kulturarv

Utnyttjande av
naturresurser

Figur 7-1 Miljokonsekvenser som ska bedémas (kdlla: lagen om dndring
av lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning, 2 §, 1.4.1999).

Varje MKB-projekt har sina egna konsekvenser som ar be-
roende av projektets karaktdr, omfattning och lage. | MKB-
processen fésts speciell vikt vid dessa konsekvenser. | det
har projektet bedémdes speciellt féljande konsekvenser:

e Konsekvenser for landskapet
- Landskapsomradet Overmalax-Aminne
— Landskapsvarden for bostader och fritidsbostader
— Det landskap som ses fran batar
» Konsekvenser for naturen
— Konsekvenser for fagelbestandet, i synnerhet
tranorna
- Konsekvenser for narbeldgna Naturaomraden och
deras skyddsvarden
« Buller
» Blinkande ljus- och skuggeffekter fran kraftverken
» Konsekvenser for manniskornas levnadsforhallanden
och trivsel
- Konsekvenser for anvandning av omradet for rekrea-
tion

Projektets konsekvenser ar delvis permanenta, delvis till-
falliga och vissa forekommer bara under byggtiden.
Konsekvenserna under byggtiden galler i synnerhet rekre-
ationsmajligheterna och trafiken. Permanenta konsekven-
ser uppstar for landskapet och fagelbestandet.
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7.2 Projektets influensomrade

Varje konsekvenstyp har sitt eget influensomradde. Vissa
konsekvenser &r begransade till byggobjektens nérhet,
medan andra paverkar ett stérre omrade. Storleken pa
det omrade som undersoks beror darfor pad de miljokon-
sekvenser som undersoks.

Konsekvenser for landskapet: Ett stort omrade under-
soks, det omfattar vindkraftsparkens omgivning inom en
radie av cirka 20-30 kilometer.

Blinkande ljus- och skuggeffekter fran kraftverken:
Konsekvenserna undersoks i den omfattning som berak-
ningar visar att projektet ger upphov till ljus- och skugg-
effekter.

Konsekvenser f6ér naturen: Konsekvenserna avgransas
i forsta hand till byggplatserna och deras ndromgivning.
Dessutom beaktas vardefulla naturobjekt pd projektomra-
det och i dess nérhet. Omradets fagelbestand granskas pa
ett storre omrade. Forutom det hdckande fagelbestandet
undersoks ocksa kanda flyttfagelstrak.

Buller: Konsekvenserna undersoks i den omfattning som
berdkningar visar att projektet orsakar buller.

Markanvéndning: Samhallsstrukturen granskas som en
storre helhet dn endast projektomradet. Betrdffande an-
vandningen av omrddet for rekreation undersoks framst
sjalva projektomradet.

Konsekvenser fér médnniskornas levnadsforhdallanden
och trivsel: Konsekvenserna undersoks pa ett stérre omra-
de, men tyngdpunkten ligger pd omradet inom cirka 5 km
radie fran vindkraftsparken.

7.3 Material som anvants

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning utnyttjades

den information som samlats in for existerande utredning-

ar och planer om planomradet, dess miljé samt projektets

tekniska genomforandealternativ och deras konsekvenser.
Betraffande anskaffning av material samt metoder base-

rades miljdkonsekvensbeddmningen pa:

» Projektplaner som preciserades under bedémningens
géng

 Existerande utredningar av miljons nuvarande tillstand

 Tillaggsutredningar som gjordes under beddémnings-
forfarandet, t.ex. modellberdkningar, kartldggningar,
inventeringar, invanarenkater m.m.

» Konsekvensbeddémningar

e Litteratur

e Fakta som framkommit pd informationsmaotena och vid
motena med invdnarna

» Aspekter som tagits upp i utldtanden och asikter

| den har konsekvensbeskrivningen redogérs for
projektets konsekvenser och de forandringar det ger
upphov till i influensomradets forhallanden och for
konsekvenserna av den verksamhet som for narva-
rande bedrivs i ndrheten.

7.4  Tidpunkt for konsekvenserna

7.4.1 Konsekvenser under byggtiden

Det tar ungefdr ett ar att bygga ett vindkraftverk.
Konsekvenserna under byggtiden sammanhadnger med
byggandet av servicevdgar, eldverféring och de egentliga
kraftverken.

7.4.2 Konsekvenser under driften

Konsekvenserna under driften borjar i takt med att de olika
omradena blir fardiga. Kraftverkens fundament berdknas
ha en teknisk livslangd pa cirka 50 ar. Kraftverksturbinen
(maskinrummet och rotorbladen) har en livslangd pa cir-
ka 20 dr. Genom olika moderniseringsatgadrder kan utrust-
ningens livstid forlangas sé att helheten far en livslangd pa
uppskattningsvis 50 ar.

7.4.3 Konsekvenser efter avslutad verksamhet

Da ett vindkraftverk har natt slutet av sin tekniska livstid
kan det rivas. Rotorblad, maskiner och torn kan alla atervin-
nas och materialen ateranvéandas.

Pa fundamentet kan ett nytt kraftverk som lampar sig
for fundamentets egenskaper byggas. Fundamenten kan
ocksa rivas nér de inte mera behovs.



8. Klimat och klimatforandring

8.1 Utgangsinformation och
beddmningsmetoder

For att beddéma hur Malax vindkraftspark paverkar kli-
matet berdknades koldioxidminskningen utgdende fran
den planerade vindkraftsparkens elproduktion samt ut-
slappsfaktorer som ar specifika for finlandsk elproduktion.
Utsldppsminskningarna berdknades dessutom med hjalp
av utslappsfaktorer som r typiska for kolkondenskraftverk,
eftersom vindkraftverken i férsta hand antas ersatta just
kol, som har héga produktionskostnader. Att anvanda de
genomsnittliga utslappsfaktorerna for finlandsk elproduk-
tion, dér utslappsfaktorerna ocksa inkluderar férnybara en-
ergikdllor, bl.a. biomassa, kan innebdra en undervérdering
av de klimatfordelar som kan nas med hjélp av en vind-
kraftspark.

Tabell 8-1 Utsldppsfaktorer som anvidints vid berdkning av sparad
koldioxid vid vindkraftsparken.

Forening Allménna specifika | Specifika utslapps-
utslappsfaktorer i faktorer for kondens-
finldndsk elproduk- | kraftverk, da branslet
tion (Energiindustrin | &r frémst kol och
2008) naturgas (Holttinen

2004)

Svaveldioxid (S0,) 390 mg/kWh 700 mg/kWh

Kvédveoxider (NO) 480 mg/kWh 1060 mg/kWh

Koldioxid (CO,) 120 g CO,/kWh 660 g/kWh

Tabell 8-2 Tekniska uppgifter om vindkraftsparken i en situation enligt det
storsta respektive minsta alternativet (3 MW vindkraftverk i ALT 3, 5 MW

vindkraftverk i ALT 1).

Nominell effekt 22 *3 MW 29 * 5 MW
(66 MW) (145 MW)

Toppdrift;tid (tid som motsvarar 9 400 h/a 2 400 ha

den nominella effekten)

Arlig elproduktion (inkl. netto, | Cirka 158 Cirka 348

svinn m.m.) GWh/a GWh/a

8.2 Paverkningsmekanismer

Med klimatférandring avses vilka klimatférandringar som
helst som sker med tiden, antingen genom naturliga va-
riationer eller till foljd av mansklig verksamhet. | energidis-
kussionerna avser man med klimatférandringen dock all-
mant 6kade halter av véxthusgaser i atmosfaren till foljd av
mansklig verksamhet och global uppvarmning av klimatet
till foljd av detta. Den mest beaktansvédrda vaxthusgasen
som manniskan ger upphov till &r koldioxid, vars andel av
klimatférandringen &r totalt cirka 60 %. | Finland utgor en-
ergiproduktionens andel av hela landets koldioxidutslédpp
cirka 80 procent. For att klimatférandringen ska kunna hej-
das ar det darfoér av central betydelse att minska utslap-
pen speciellt fran energiproduktionen. Allmant taget kan
utslappen av véxthusgaser fran energiproduktionen effek-
tivast minskas genom 1) minskad energiférbrukning samt
2) 6kad andel utslappssnala eller utsldppsfria energikallor i
produktionen.

Mest utsldpp av vaxthusgaser i energiproduktionen
kommer fran fossila brénslen — kol, olja och naturgas — som
fortfarande star for ungefér hélften av energiproduktionen i
Finland. Nar det galler energiproduktionen uppkommer de
fossila branslenas klimatpdverkan speciellt under driften i
form av utsldpp. De héar utsldppen utgor ofta en stor del av
de utslapp av vaxthusgaser som de ger upphov till under
hela sin livscykel. Utsldppen av véxthusgaser uppskattas i
allméanhet bli minst med fornybara energikallor (vindkraft,
tra, solpaneler, vattenkraft) samt kérnkraft. Karakteristiskt
for bade fornybara energiformers och karnkraftens livscy-
kel &r att tyngdpunkten for miljékonsekvenserna ligger pa
borjan av energiproduktionskedjan och byggskedet, da
storsta delen av hela energiproduktionsprocessens utslapp
av vaxthusgaser i allmanhet uppkommer. | det egentliga
produktionsskedet &r utslappen fran de hér produktions-
formerna déaremot obetydliga. Till exempel for vindkraft har
utsldppen under byggtiden (bl.a. tillverkning av kraftverks-
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komponenter, brytning av rdvaror) uppskattats utgdra hela
98 % av alla utsldpp av vaxthusgaser under hela energi-
produktionskedjan. For fossila branslen utgdr utslappen av
vaxthusgaser under produktionen av bransle och byggan-
de av kraftverk déremot en mindre del av energiproduktio-
nens totala utslapp.

8.3 Vindkraftsparkens inverkan pa
klimatet och klimatférandringen

8.3.1 Konsekvenser av projektalternativ ALT 1
och ALT 3

Med den planerade vindkraftsparken kan man totalt under
hela dess livstid minska koldioxidutsldppen fran Finlands
energiproduktion med cirka 19 000-230 000 ton om aret

beroende pa hur man raknar, vilket projektalternativ som
valjs och kraftverkens effekt (se tabell 8-3).

De utslappsminskningar som nas i vindkraftsparkens
produktionsskede sdger dock inte som sddana nagot om
produktionsformens totala energibalans, eftersom man

i berdkningarna inte har rdknat med de energimangder
som gatt at till att bygga vindkraftsparken och ta den

ur bruk och hur dessa energiméangder forhaller sig

till den energimangd som kraftverken producerar.

For att bestamma vindkraftsparkens évergripande
miljokonsekvenser och till exempel hur effektivt den
producerar energi borde projektens hela livscykel
granskas for att det ska ga att jamfdra den energimangd
som ett vindkraftverk producerar med den energi och de
rdvarumangder som det krdver under hela sin livscykel.

MtCO,
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Figur 8-1 Koldioxidutsldpp som undviks genom utsléppsfria former av elproduktion i Finland. Vindkraftens andel dr dnnu
sd liten att den inte urskiljs i diagrammet. (Kdlla: Energiindustrin).

Tabell 8-3 Uppndbar minskning av utsldpp i luften med hjdlp av vindkraftsparken. | berdkningen antas att projektet
genom(fdrs i sin minimi- eller maximistorlek (22 stycken 3 MW eller 29 stycken 5 MW vindkraftverk) och att parkens drliga

elproduktion dr 158-348 GWh.

Forening Utslappsminskningar enligt utslappsfak- Utsldppsminskningar enligt ut-
torerna for finlandsk elproduktion (ton sléppsfaktorerna fér kolkondens-
per ar) kraftverk (ton per ar)

ALT 3, ALT 1, ALT 3, ALT 1,
3 MW 5 MW 3 MW 5 MW

Svaveldioxid (SO,) 62 135 m 244

Kvaveoxider (NO ) 76 167 167 369

Koldioxid (CO,) 19000 42 000 104 000 230000




8.3.1.1 En vindkraftsparks koldioxidavtryck

Koldioxidavtryck (carbon footprint) anvands vanligen for
att méata hur en produkt, verksamhet eller tjanst paverkar
klimatet, dvs. hur mycket vaxthusgaser produkten eller
verksamheten kan uppskattas orsaka under sin livscykel.
Koldioxidavtryck utvecklades ursprungligen som en ma-
tare for att man pa ett transparent satt ska kunna jamfo-
ra hur olika verksamheter paverkar klimatuppvarmningen
och klimatférandringen. Nar det géller olika former av ener-
giproduktion och kraftverk jamfors i allmanhet koldioxidav-
trycket med den producerade energiméngden och detta
anges som koldioxidekvivalenter (CO,eq) per producerad
kilo- eller megawattimme. Med hjélp av ekvivalentenhe-
terna kan man vid berdkning av koldioxidavtryck beakta
inte bara koldioxiden utan ocksa andra véxthusgaser (bl.a.
metan och kvaveoxidul), som har betydligt stérre uppvar-
mande inverkan pa klimatet &n koldioxid.

Koldioxidavtrycket av vindkraftiférhallande till andra en-
ergiformer har studerats i en undersékning i Storbritannien
(POST 2006), dar koldioxidavtrycket av vindkraft jdmférdes
med fossila branslen, kdrnkraft och flera fornybara energi-
kéllor. I den har jamforelsen var koldioxidavtrycket av vind-
kraft ett av de minsta. For land- och havsbaserade kraftverk
var avtrycket 4,64-5,25 g CO,eq per producerad kilowat-
timme. Fér andra energiproduktionsformer var koldioxid-
avtrycket till exempel fér solpaneler uppskattningsvis 35—
58 g CO,eq/kWh och fér olika biomassaalternativ 25-93 g
CO,eq/kWh. Koldioxidavtrycket ar storst for fossila bréns-
len. Deras vdarmande inverkan pa klimatet har uppskattats
till dver 500 g CO,eq per producerad energienhet.

Karakteristiskt for bade férnybara energiformers men
ocksa for kdrnkraftens livscykel ar att tyngdpunkten for
miljdkonsekvenserna ligger pa byggskedet, da storsta de-
len av hela energiproduktionsprocessens utslapp av véxt-
husgaser uppkommer. For vindkraft har utsldppen under
byggtiden uppskattats utgéra hela 98 % av hela livscykelns
utslapp av vaxthusgaser. Nar det galler fossila branslen in-
faller klimatkonsekvenserna ddaremot tydligare i det ske-
de da den egentliga energiproduktionen sker. Till exem-
pel produktionen av bransle och byggandet av kraftverk
utgor en mindre andel av produktionsprocessens klimat-
paverkan.

8.4 Projektet genomfors inte ALT O

Den elmangd som det har projektet skulle ha gett maste
i det har alternativet produceras med andra former av en-
ergiproduktion. | Finlands energiproduktionssystem pro-
duceras el numera framst med antingen karnkraft, sten-
kol eller vattenkraft (Energiindustrin 2010). Dessutom im-
porteras ocksa en kdnnbar del (cirka 14 % ar 2009) av den
el som anvénds i Finland via elkablar fran utlandet, frdmst
fran Ryssland, dér energin produceras huvudsakligen med
antingen karnkraft eller fossila branslen. Med hjélp av det
planerade projektet kan framfor allt Finlands energisjalv-
forsérjning 6kas, elimporten fran utlandet kan minskas och
anvandningen av energiproduktionsformer med skadliga-
re miljokonsekvenser kan minskas liksom ocksd utbygg-
nadsbehovet.

Nollalternativet bromsar upp Finlands mal att ka ande-
len fornybar energi i landets energiproduktion samt ocksa
mojligheterna att na det uppstéllda malet for ar 20201 fraga
om okad vindkraftsproduktion. P& 1ang sikt kan alternati-
vet ocksad paverka elproduktionens kostnader, om priset pa
fossila branslen och kdrnkraft som vantat stiger pa grund
av sinande energiresurser och stigande kostnader for ra-
varuproduktion.

8.5 Osakerhetsfaktorer i
beddmningen

Det finns en viss osdkerhet da man pa lang sikt forsoker for-
utse hur energibehovet kommer att vaxa och vilka energi-
produktionssystem som kommer att anvandas i framtiden.
Den utgdngsinformation som anvénts i bedémningen ar
pa kort sikt tillforlitig och beddémningen av konsekven-
serna for klimatet innehaller inga stora osakerhetsfaktorer.
Vindkraftsparkens tekniska data (toppdriftstid och arlig el-
produktion) ar prelimindra uppskattningar dér det i prakti-
ken finns en viss arlig variation.
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9. Konsekvenser for
samhallsstrukturen och
markanvandningen

9.1 Utgdngsinformation och
beddmningsmetoder

Projektets konsekvenser for den nuvarande och den pla-
nerade markanvandningen samt den byggda miljon
har bedoémts med tanke pd markanvandningsplaner-
na for omrddet och utvecklingen av markanvandningen.
Konsekvenserna bedémdes i forhallande till ett fullfljan-
de av de riksomfattande malen for omradesanvandningen.
Projektets genomférbarhet har beddémts med beaktande
av nuvarande planldggningssituation och behovliga plan-
andringar.

De nuvarande byggnaderna har utretts i terrangdata-
basen, vars datainnehall motsvarar grundkartans material.
Preciseringar av materialet har fatts av Malax byggnadstill-
syn. Som hjdlp vid bedémningen anvandes planerad plan-
ldggning samt statsrddets beslut om regionala markan-
vandningsmal och revideringar av dem. Projektplanen har
jamforts med omradets nuvarande markanvandning.

Utgdngsinformationen om planldggningen har sam-
manstéllts utgadende fran planldggningsdokument som
publicerats av Osterbottens férbund samt Malax kom-
mun.

Projektets inverkan pa planldggningen av omradet har
granskats betraffande foljande faktorer: har byggande en-
ligt projektet samt projektets konsekvenser behandlats i
omradets gallande planer, har markanvandning som vé-
sentligen paverkar projektets genomférbarhet anvisats i
gallande planer, forutsatter ett genomférande av projektet
att gallande planer dndras eller att nya planer gérs upp och
hur har projektet beaktats eller hur kan det beaktas i mark-
anvandningsplaner som berér omradet.

9.2 Nuvarande situation

9.2.1 Lage och nuvarande markanvandning

Projektomradet ligger huvudsakligen pa omradet mellan
Strandvagen (lv 673) och havsstranden séder om Malax a.
Avstandet fran projektomradet till Malax kommuncentrum
ar som minst cirka 2,5 kilometer.

Storsta delen av projektomradet dr obebyggt skogs-
omrade. Terrdngen sluttar mot havsomradet i vaster och
Malax &dal i norr. | dstra delen av projektomrddet langs
strandvdgen finns en kraftledning (Narpes—Vasklot 110
kV). Huvudvattenledningen féljer Ojnavagen. P& omradet
finns inget flarrvarmenadt, naturgasnét eller centraliserat av-
loppsnat.

9.2.2 Bosittning och fritidsboséattning,
byggnadsbestand

I nérheten av projektomradet finns rikligt med bosattning
(Figur 9-1). Den fasta bosattningen i ndrheten av projekt-
omrdadet ar framst koncentrerad ldngs Tuvasvégen, som
finns norr om projektomradet langs adalen, samt i dster
langs Strandvégen. Pa de har jordbruksdominerade omra-
dena dr bosattningen tat. Intill Tuvasvagen finns ocksa bl.a.
Tuv skola.

| projektomradets omedelbara nérhet pa dess dstra sida
i Narneomrddet finns tva fastigheter som anvands som fast
bostad samt byggnader i anslutning till foretagsverksam-
het (kottrokeri).
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Figur 9-1 Karta dver
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Figur 9-2 Tuvasvigen och Tuv skola.

Fast bosattning finns ocksa vaster om projektomradet i byn
Ojna, dér det finns ett tiotal byggnader med fast bosétt-
ning i narheten av akeromradena samt ett stort antal fri-
tidsbostader.

Pa det egentliga projektomradet finns tvd byggnads-
grupper. | mellersta delen av projektomradet finns en svin-
gard med 6ver tusen suggor. Vid véstra kanten av projekt-
omradet har det dessutom nyligen beviljats bygglov for en
bilverkstad ( Figur 9-1, affarsbyggnad eller offentlig bygg-
nad) och en ny byggnad for fast boséttning. Bygglov for
en jaktstuga pa projektomradet har ocksd ansokts i borjan
av ar 2010.

Cirka 0,5-1 km vaster om projektomradet pa strand-
omradet finns manga fritidshus. Havsstranden é&r tatt be-
byggd. Vid stranden &r storsta delen av byggnaderna fri-
tidsbostader.

| havsomrddet utanfoér projektomradet finns Trutdren
samt flera mindre ¢ar (bla. Svartgrund, Soderskéret och
Herrgardsskéret). Skargarden utanfor projektomradet dr
tatt bebyggd. Skargardens smaskaligt krokiga strandlinje
har erbjudit mojligheter till madnga strandtomter. Storsta
delen av byggnaderna i skargarden &r fritidshus.

Fritidshus och fasta bostéder finns ocksa séder om
projektomrédet intill Ojnavdgen samt vid Majorstraskets

strander. Vid sodra stranden av Majorstrasket finns byn
Majors med ett tiotal fastigheter for fast bosattning. Vid
Majorstraskets strander finns flera tiotal fritidsbostader och
de ndrmaste ligger cirka 500 meter fran projektomradet.

Enligt delgeneralplanen for havsnara boende finns det
pa projektomradet intill Ojnavagen ocksa en palsfarm, men
palsfarmningen dér har upphort och farmbyggnaderna
har rivits. Tidigare har det ocksa funnits pélsfarmer i pro-
jektomradets omedelbara narhet i Ojna, men ocksé vid de
farmerna har verksamheten upphort.

9.2.3 Markagare

Projektomrddets markomraden &gs av privatpersoner. Den
projektansvariga har ingatt arrendeavtal for markomraden
pa de fastigheter dar vindkraftverken enligt planerna ska
byggas. Aven markomrddena i projektomradets narhet 4gs
av privatpersoner. Projektomradet &r splittrat pa ett stort
antal markégare.
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Figur 9-6 Projektomrddets fastighetsindelning.
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9.2.4 Planer och planldaggningssituation

9.2.4.1 Regionplan

| regionplanen for Vasa kustregion (faststalld 11.4.1995)
har vindkraften inte behandlats. | regionplanen &r byarna
Ojna, Majors och Bofjarden samt omrddet mellan dem an-
visat som bosattningsomrade. Ojna véster om projektom-
rddet ar anvisat som kulturlandskapsomrade (ma) som ar
ett delomrdde som kompletterar omradets huvudsakli-
ga markanvandning och som innehdller flera omrddesre-
serveringar och markanvandningsformer dar man stravar
efter att bevara omradets byggnadstradition och helhet.
Strandvégen (lv 673) anges som lokal huvudled/regional
vég. Vid Storberget finns anvisat ett taktomrade for sten-
material ur berg (EO4).

Enligt 210 § i markanvandnings- och bygglagen dndras
genom ministeriebeslut regionplanen till landskapsplan
1.1.2010 pd omraden som inte har faststalld landskapsplan.
Detinnebadr att regionplanen forVasa kustregion géller som
landskapsplan enligt markanvandnings- och bygglagen.
Regionplanen fér Vasa kustregion ersatts av Osterbottens
landskapsplan, som trader i kraft efter att landskapsfull-
maktige har godkant den och Miljéministeriet darefter har
beslutat att faststélla den.

9.2.4.2 Landskapsplan

Osterbottens férbunds landskapsfullmaktige godkénde
Osterbottens landskapsplan 29.9.2008. Den godkanda
landskapsplanen ar nu vid Miljdministeriet for att faststal-
las. Efter att ministeriet beslutat att godkanna planen vin-
ner den laga kraft.

Mélet for Osterbottens landskapsplan var att gdra upp
en overgripande plan for hela landskapet utgaende fran
regionplanen och befintliga inventeringar i enlighet med
den fornyade markanvandnings- och bygglagen. I land-
skapsplanen betonades samhallsstrukturen, trafiken, ener-
giférsérjiningen och strandanvandningen. | landskapspla-
nen har foljande amneshelheter behandlats: landskapets
viktigaste omraden med utvecklingsobjekt, markanvand-
ningsreserveringar som kravs for andamalsenlig region-
och samhallsstruktur, miljomadssigt och ekonomiskt hall-
bara arrangemang for trafik och teknisk férsérjning, vat-
ten- och marksubstansresurser som behdvs for hallbart ut-
nyttjande av naturresurserna, skydds- och Natura-omraden
som tryggar en ekologiskt hallbar omradesanvéndning,
omradesreserveringar for varnande av naturresurser och
kulturarv samt tillrackliga rekreationsomraden.
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Figur 9-7 Utdrag ur regionplanen fér Vasa kustregion.
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Figur 9-4 Stranden av Trutéren fotograferad frén Ojna.

Planomrddet har inte anvisats som omrade for vindkraft-
verk (tv) i landskapsplanen. I landskapsplanen finns en hu-
vudvattenledning pa planomradet (beteckning V). En cy-
kelled samt en vagledande plats for en friluftsled finns an-
visad i anslutning till Aminne-Ojna skogsvag. Norra delen
av projektomradet ligger inom avgrénsningen for mk-om-
rdde. Med den har beteckningen anvisas omrdden med
landsbygdsbosattning i ddalar, dar bosattning, ndrings-
verksamhet och rekreation utvecklas speciellt med stod av
jordbruk och andra landsbygdsnaringar, natur- och kultur-
miljon samt landskapet. | planeringen av omradesanvand-
ningen ska man ocksa beakta kulturlandskapets varden.

| havsomradet mellan havsstranden och skadrgarden i
vaster finns en batfarled som ar viktig for turismen.

Som nationellt vardefulla omraden betréffande varnan-
de av kulturmiljon eller landskapet har i landskapsplanen
anvisats landskapsomradet vid Malax &dal norr om projekt-
omradet, Solf-Séderfjardens landskapsomrade cirka 5 ki-
lometer norr om projektomradet och Bergd by cirka 12 ki-
lometer nordvést om projektomrédet. Ojna i véster i ome-
delbar ndrhet av projektomradet ar utmérkt som vardefullt
omrade pa landskapsniva eller regional nivd med tanke pa
varnande av kulturmiljo eller landskap.

Till nationellt vardefulla byggda kulturmiljéer i Malax rak-
nas Malax das kulturlandskap, Petalax kyrkonejd och Bergd
dbosattning. Overmalax-Aminne hér till de landskapsom-

raden som &r av riksintresse.

Vasa—Malax adal norr om projektomrddet ar utmarkt
som omrade med turistattraktioner (mv-10). En zon for ut-
veckling av Vasa stadsregion (kk-1) stracker sig till det un-
dersokta omradets norra del, liksom ocksa en zon for vaxel-
verkan mellan stad och landsbygd (kmk).

Oster om Strandvagen finns en kulturhistoriskt vardefull
vagstrackning, den gamla Strandlandsvégen, som har anor
fran medeltiden. Strandlandsvéagen foljde Bottniska vikens
kust fran Abo til Torned och var den ena av tvd huvudvagar
i Finland under den svenska tiden.

Aminne by cirka en kilometer norr om projektomradet
ar utmarkt som havsnara by med objektbeteckningen (at-
2). I'anslutning till den finns rekreationsomrade samt fiske-
och gdsthamnar utmarkta.

Norr om Malax a finns en elstation utmarkt med objekt-
beteckningen omrade fér energiférsérjning (en). Fran den
finns utmarkt som kraftéverféringsledning (z) en 110 kV
kraftledning norrut och ldngs Strandvégen séderut. Langs
Strandvégen finns en datakommunikationsférbindelse ut-
markt. Oster om projektomradet har tva taktomraden for
stenmaterial ur berg (eo-4) anvisats. | Majors finns ett in-
dustri- och lageromrdde utmarkt med objektbeteckning-
en ().

Vid kusten sydvast om projektomradet finns tva na-
turskyddsomraden med beteckningen (SL3), vilka har in-
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Figur 9-8 Utdrag ur Osterbottens landskapsplan 29.9.2008.
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rattats eller 4r avsedda att inrattas enligt programmet for
skydd av fagelvatten. Till Naturaomrddet Petalax amynning
hor mynningen av Petalax & med dess strandlundar och
Ofjarden, vilka ocksa &r utmarkta som omraden som hor till
eller &r pa forslag till natverket Natura 2000.

En indexkarta och beteckningar fér Osterbottens land-
skapsplan finns som bilaga till beskrivningen.

9.2.4.3 Landskapsplanen, etapp 1 och etapp 2

Planarbete for etapplan 1 av Osterbottens landskaps-
plan: Placering av kommersiella tjdnster och etapplan 2 av
Osterbottens landskapsplan: Férnybara energiformer och
placering av dem pdgar. Landskapsstyrelsen godkande
28.9.2009 planutkastet till etapplan 1, som fanns till pase-
ende samtidig som programmet for deltagande och be-
démning for etapplan 2 den 14.10-13.11.2009.

En utredning om férnybara energiformer och deras
placering i Osterbotten startade i bérjan av dr 2010 och
den kommer att utgéra en utgangspunkt for Etapplan 2.
Utredningen ska enligt planerna slutféras hosten 2010.
Malet dr att ett planutkast ska framldggas i boérjan av 2011.

| etapplandskapsplan 2 granskas energiférsorjningen pa
hela landskapets omrade. Etapplanens malar ar 2030. Med
den andra etapplanen kompletteras dem helhetsland-
skapsplan som landskapsfullméktige godkande 29.9.2008.
Planarbetets mal &r att definiera energiférsérjningens ut-
veckling i Osterbotten fram till & 2030, med tillracklig nog-
grannhet beskriva den nuvarande energiférsérjningen, el-
distributionsnatet och den infrastruktur som stéder energi-
forsérjningen, utreda mojligheter att utnyttja fornybara en-
ergikallor, speciellt vindkraft, utreda pagaende energipro-
jekt, foresla alternativa forlaggningsplatser och 16sningar
for energiférsdriningens funktioner fram till ar 2030, utreda
vilka omrdden som &r bast ldmpade for vindkraft, utreda
vindkraftens inverkan pa region- och samhallsstrukturen,
trafiken, miljon, landskapsbilden, boséttningen och sam-
héllsekonomin.

9.2.44 Generalplan
Pa strandomradena i Malax galler Malax strandgeneralplan
(19.6.1996). | nordost grénsar projektomradet till Malax
generalplaneomrade (faststallt 27.8.2001). | Malax gene-
ralplan i nérheten av projektomradet finns anvisat jord-
bruksdominerade omraden (M), byomraden (AT) och (AT-
2) framst intill an och Strandvégen, en storenhet for hus-
djurshallning (pélsfarm) (ME), industriomrade vars omgiv-
ning stallet sarskilda krav pa verksamheten (TY) och indu-
striomrade (T-res).

En del av projektomradet ligger pa delgeneralplanerat
omrade. Delgeneralplanen vaster om projektomradet be-

star av flera delar, av vilka "Delgeneralplan for havsnéra bo-
ende — Den mellersta delen” dnnu inte har faststéllts. Den
sodra och norra delen av delgeneralplanen fér havsnéra
boende godkandes av kommunfullmaktige 14.12.2004. En
del av projektomradet ligger i sddra delen av delgeneral-
planen fér havsnara boende. Projektomradet ligger huvud-
sakligen pa jord- och skogsbruksdominerat omrade (M-2),
som dr reserverat i forsta hand for jord- och skogsbruk samt
dartill hérande byggande. Vdster om korsningen mellan
Ojnaviagen och Aminne-Ojna skogsvég finns en storenhet
for husdjurshallning (ME, palsfarm). Palsfarmens skyddszon
(sv) stracker sig till en plats sydost om Ojnavdgen. Inom
skyddszonens omrade finns ocksd byomrdde (AT-2), som
ligger inom pélsfarmsomradets skyddszon, och byomrade
(AT).

Akrarna &ster om byn Ojna har beteckningen MT, dvs.
omrade som ska bibehdllas som jord- och skogsbruksom-
rade.

Vaster om Majorsbacken, som ligger vdster om
Strandvégen, finns en omrddesavgransning "Omrade foér
utveckling av vindkraftverk” Som bestdmmelse anges att
"pa omradet far hogst 5 st vindkraftverk byggas. Omradets
lamplighet for dandamalet maste utredas i samband med
utforlig planering. Pilarna for utbyggnadsriktningen &r ut-
markta i nordostlig riktning. Oster om utvecklingsomré-
det for vindkraftverk finns “jord- och skogsbruksomrade
(MY), miljovarden” P& omrddet ar bl.a. byggande for annat
an omradets huvudanvandningssyfte forbjudet. Nordost
om det har omradet intill Strandvdgen finns ett mastom-
rade (EMT). Norr om omradet for vindkraftverk, mellan
Tistronskarsvagen och Strandvagen finns ett behov av for-
bindelse for vagtrafik anvisat.

De 0stra delarna av delgeneralplanen for den annu
inte faststdllda mellersta delen av Havsnara boende ligger
pa projektomradet. Omradet &r huvudsakligen jord- och
skogsbruksdominerat omrdde, som dr reserverat i forsta
hand for jord- och skogsbruk samt dértill hérande byggan-
de (M-2). Dessutom har omradet kring diket i norra delen
av omradet beteckningen jord- och skogsbruksomrade
med sdrskilda miljovarden (MY). Véaster om MY-omradet,
intill Aminne-Ojna skogsvag finns ett mastomrade (EMT).
Aminne-Ojna skogsvag har beteckningen cykelvag/riktgi-
vande regional vandringsled.

Beteckningarna och bestdmmelserna i delgeneralpla-
nen for havsnara boende finns som bilaga till beskrivning-
en.

9.2.4.5 Detaljplan
For det omrade som undersoks finns ingen gallande de-
taljplan.

67



68

Figur 9-9 Utdrag ur delgeneralplanen fér Havsndra
boende, sédra delen.

Figur 9-10 Utdrag ur delgeneralplanen fér Havsndra
boende, mellersta delen, inte faststdlld.




9.3 Vindkraftsparkens inverkan pa
samhallsstruktur, markanvandning och
planldggning: ALT 1, ALT 2 och ALT 3

9.3.1 Konsekvenser for markanvandning och
samhallsstruktur

Osterbotten utgér en del av korridoren Mittnorden—
Kvarken och har havsgrans mot Vasterbottens lan i Sverige.
Betraffande samhallsstrukturen ligger det aktuella vind-
kraftsomradet inom det funktionella omradet for Vasa eko-
nomiska region.

Projektomradet ligger véster om Malax kommuncen-
trum, som ndrmast ca 2,5 km fran kommuncentrum. Fastan
projektomradet ligger utanfor tdtortsomradet ligger det re-
lativt ndra kommuncentrum. Vaster om omrdadet finns fri-
tidsbostader byggda som ett band ldngs havsstranden och
i ndrheten av projektomradet finns ocksa fast bosattning.
De konsekvenser som bosattningen drabbas av pa grund
av vindkraftsparken har behandlats i avsnitten om konse-
kvenser for manniskornas trivsel och levnadsférhallanden
(avsnitt 13.5).

I ndrheten av vindkraftverken begransas mojligheterna
att bygga hus for fast bosattning och fritidshus av bl.a. bul-
ler och blinkande effekter fran kraftverken. Kraftverken, ser-
vicevagarna och konstruktionerna for energiéverféringen
krdver omradesreserveringar. Reserveringarna sker pa om-
rdden som nu anvands for jord- och skogsbruk. De nuva-
rande privata vdgarna och skogsvdgarna istandsatts och
nya behovliga servicevdgar byggs.

Om projektet genomférs kommer det inte att orsaka na-
gon avsevard inverkan pa samhallsstrukturen. For eloverfo-
ringen utnyttjas den 110 kV kraftledning Narpes—Vasklot
som gar genom projektomradet. Projektomradet kommer
fortsattningsvis att ha jord- och skogsbruk som huvudan-
vandning och da projektet genomfoérs kraver det inga nya
bostads-, arbetsplats- eller industriomraden som splittrar
samhallsstrukturen. For att ordna projektomradets trafik
behdvs inga dndringar i det regionala huvudvéagnatet.
Alternativ 1
Alternativet férstorar den tekniska miljon betraffande kraft-
verksenheter, elstationer och kraftledningar. | alternativ ALT
1 ingar tre vindkraftverk fler n i alternativ ALT 2, sa de pla-
ceras pa ett litet storre omrade an i alternativ ALT 2. For
eléverféringen utnyttjas den 110 kV kraftledning Narpes—
Vasklot som géar genom projektomradet. Da den befintli-
ga ledningskorridoren utnyttjas, fullfljs de riksomfattande
malen fér omrddesanvandningen.

Alternativ 2

Alternativet forstorar den tekniska miljon betraffande kraft-
verksenheter, elstationer och kraftledningar. For eléverfo-
ringen utnyttjas den 110 kV kraftledning Narpes—Vasklot
som gar genom projektomradet. D& den befintliga led-
ningskorridoren utnyttjas, fullfoljs de riksomfattande ma-
len fér omradesanvandningen.

Alternativ 3

Alternativet forstorar den tekniska miljon betraffande kraft-
verksenheter och elstationer. | det har alternativet ar anta-
let vindkraftverk minst och de placeras langst bort fran bo-
sittningen av alla alternativen, bl.a. fran byn Ojna. Av mark-
anvandningsformerna beaktar alternativ 3 bosattningen
bast.

9.3.2 Vindkraftsparkens férhallande till planer
och planlaggning

Vindkraften har inte behandlats i géllande regionplan for
Vasa kustregion, och i Osterbottens landskapsplan, som
nu ar inldmnad for att faststallas, har inte heller byggande
av vindkraftverk i inlandet undersokts. | regionplanen och
landskapsplanen har ingen annan markanvéndning eller
omradesreserveringar som kunde férhindra det har projek-
tet anvisats for projektomradet.

Osterbottens férbund har startat beredningen av etapp-
landskapsplan 2 for Osterbotten: Férnybara energiformer
och deras placering i Osterbotten. Malet fér den andra
etapplandskapsplanen &r bla. att utreda de omraden som
ar bast lampade for vindkraft och konsekvenserna av vind-
kraft for region- och samhallsstrukturen, trafiken, miljon,
landskapsbilden, bosattningen och samhéllsekonomin.
Programmet foér deltagande och beddémning var framlagt
i oktober-november 2009. En utredning om férnybara en-
ergiformer och deras placering i Osterbotten startade i bor-
jan av ar 2010 och ska slutforas pa hosten. Malet &r att ett
planutkast ska framlaggas i borjan av 2011.

En del av projektomradets véstra och nordvdstra del lig-
ger pd delgeneralplanerat omrdde och i ndrheten av Malax
generalplan. Den markanvandning som &r anvisad i delge-
neralplaner och i generalplanen ska beaktas dd markan-
vandningen pa vindkraftsomradet planeras.

Enligt anvisningar fran Miljdministeriet, d& vindkrafts-
byggen inte har behandlats i landskapsplanen, kan man i
princip arbeta vidare med kommunplaner. For att genom-
fora projektet finns tva alternativ, antingen delgeneralplan
och dessutom detaljplan eller avgéranden om planerings-
behov. | samband med att ett betdnkande om vindkrafts-
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byggande utarbetades 2002 ansags ett avgdrande om pla-
neringsbehov vara det som rekommenderas, men efter-
som rattspraxis saknas och projekten har blivit storre kan
det inte alltid forutses om ett sddant avgérande kommer
att halla. En forutsattning for ett avgdérande om planerings-
behov ar att byggande pé ett omrade i behov av planering
inte leder till byggande med omfattande konsekvenser
eller i dvrigt orsakar kannbara negativa miljé- eller andra
konsekvenser. Konsekvenserna av en stor vindkraftspark ar
dock betydande.

Det finns problem med att anvdnda en detaljplan, bla.
nar det galler att géra upp en baskarta och i fraga om ska-
lan. Andd &r det den enda planformen som kan ligga till
grund for att bygglov for vindkraftverk direkt ska kunna be-
viljas.

For att projektet ska kunna genomféras enligt alla alter-
nativ maste en delgeneralplan och detaljplan géras upp for
vindkraftsparkens omrade. Malax kommunstyrelse beslét
22.2.2010 att omradet pa Sidlandet ska planlédggas.

9.3.3 Vindkraftsparkens forhallande till de
nationella malen for omradesanvandningen

Med de riksomfattande malen fér omradesanvéandningen
dras riktlinjer upp fér omradesanvandningsfragor av riksin-
tresse. | planeringen av markanvandningen ska malen be-
aktas sa att de ska kunna uppfyllas.

Avsikten med malen fér omradesanvandningen &r att
sakerstalla att frdgor av riksintresse beaktas i landskapens
och kommunernas planldggning samt i de statliga myn-
digheternas verksamhet, bidra till att man kan uppna
markanvandnings- och bygglagens samt omradesanvand-
ningens planeringsmal, av vilka de viktigaste dr god livsmil-
jo och hallbar utveckling, fungera som medel for férhands-
styrningen av planldggningen i omradesanvandningsfra-
gor av riksintresse och framja forhandsstyrningens foljdrik-
tighet och enhetlighet, frdmja verkstallighet av internatio-
nella avtal i Finland samt skapa forutsattningar betraffande
markanvandningen for att riksomfattande projekt ska kun-
na genomforas.

Statsradet beslutade 13.11.2008 revidera de riksomfat-
tande malen for omradesanvandningen. De reviderade
malen tradde i kraft 1.3.2009. Revideringens huvudtema
var att svara mot de utmaningar som klimatférandringen
medfor. De reviderade malen fér omradesanvandningen
framjar speciellt uppbromsningen av klimatférandringen.
Dessutom paskyndas utnyttjandet av fornybara energikal-
lor. De omraden som ar bast ldmpade for utnyttjande av
vindkraft ska anvisas genom landskapsplanlaggning i hela

landet.

De riksomfattande malen for omradesanvandningen
behandlar foljande helheter: 1. Fungerande regionstruktur,
2. enhetlig samhallsstruktur och livsmiljéns kvalitet, 3. kul-
tur- och naturarv, rekreationsmajligheter och naturresur-
ser, 4. funktionella forbindelsendt och energiférsérining, 5.
Helsingforsregionens specialfrdgor och 6. omradeshelhe-
ter av betydelse som natur- och kulturmiljoer.

Det hér projektet berdrs framst av helheterna forbindel-
senat och energiforsérjning, kultur- och naturary, rekrea-
tionsmojligheter och naturresurser.

| de riksomfattande malen for energifdrsérjningen star
det bland annat:

e | omrddesanvandningen tryggas energiférsorjningens
nationella behov, och mojligheterna att utnyttja forny-
bara energikallor framjas.

* |landskapsplanldaggningen ska man anvisa och i
ovrig planering av omradesanvandningen beakta
linjedragningar for kraftledningar som é&r viktiga for den
riksomfattande energiférsérjningen sa att det fortsatt-
ningsvis gadr att forverkliga dem. Vid planeringen ska
man beakta bade nédvéandiga nya linjedragningar och
behoven att forbattra och bygga ut de gamla naten.
Vid linjedragning for kraftledningar ska i forsta hand
redan befintliga ledningskorridorer utnyttjas.

e |omradesanvandningen ska beredskap skapas for
omradesbehov for energianldggningar som utnyttjar
fornybara och avfallsbaserade brénslen och dessa
anlaggningars logistiska lI6sningar som en del av regio-
nens energiforsorjning och avfallshantering.

¢ |landskapsplanldaggningen ska de bast lam-
pade omrddena for utnyttjande av vindkraft anvisas.
Vindkraftverken ska i forsta hand placeras koncentrerat
i enheter bestdende av flera kraftverk.

Resultaten av miljokonsekvensbedémningen beak-
tas som utgangspunkter for projektplaneringen och i till-
standsforfarandet. Konsekvenserna for bla. vattnets till-
stand, idkande av nédringar, landskap, rekreation, kultur-
och naturarv har bedémts i skilda punkter. Projektet framjar
hdllbart utnyttjande av naturresurser och tryggar darfor till-
gangen pa naturresurser for kommande generationer. Med
vindkraftsproduktion kan elproduktion baserad pa fossila
branslen ersattas, vilket minskar koldioxidutslappen fran el-
produktionen. Vid vindkraftsproduktion uppkommer inga
direkta utsldpp av vaxthusgaser. Projektet framjar de riks-
omfattande malen fér omrddesanvandningen genom att
godra det mojligt att utnyttja en fornybar energiform, vind-
energi, i elproduktionen.

Projektet ligger inte pa ett omrade som i landskapspla-
nen &r anvisat som lampligt for vindkraftverk. I samband



med etapplan 2 for Osterbotten, som &r anhéngig, under-
sOks de omrdden som &r bast ldampade for vindkraft och
konsekvenserna av vindkraft for region- och samhallsstruk-
turen, trafiken, miljon, landskapsbilden, bosattningen och
samhallsekonomin. Projektet fullfdljer de riksomfattande
malen fér omradesanvandningen genom att vindkraftver-
ken enligt planen ska byggas sa koncentrerat som det i tek-
niskt-ekonomiskt hanseende ar maojligt.

9.3.4 Eléverforingens inverkan pa
markanvandningen och samhallsstrukturen

P& projektomradet finns EPV Alueverkko Oy:s 110 kV
kraftledning Narpes—Vasklot. Vindkraftsparken planeras
s att den kan anslutas direkt till den héar kraftledningen.
Betrdffande eldverféringen har inga alternativa lednings-
strackningar foreslagits.

I de riksomfattande malen for omradesanvandningen
konstateras att kraftledningslinjer i forsta hand ska byggas
med utnyttjande av existerande ledningskorridorer. | speci-
almalen konstateras dessutom att linjedragningar for kraft-
ledningar som dr viktiga for den riksomfattande energifor-
sorjningen ska beaktas i landskapsplanlaggningen och i
annan planering av omradesanvandningen.

Strackningen for den i projektet féreslagna eloverfoéring-
en finns angiven i landskapsplanen. D& den nuvarande led-
ningskorridoren utnyttjas, fullfoljs de riksomfattande malen
for omrddesanvandningen och denna I8sning dr i enlighet
med landskapsplanen.

En beskrivning av de konstruktioner som vindkraftspar-
ken behover for eloverféringen finns i avsnitt 6.4.8. De tva
elstationerna, kablarna och kraftledningarna som ska byg-
gas pa omradet kommer att begrdnsa markanvandningen
pa byggnadsomradet. | dvrigt kan jord- och skogsbruk fort-
sattningsvis bedrivas pa projektomradet.

9.3.5 Eloverforingens férhallande till
planlaggningen

Elstationerna som ska byggas pa vindkraftsparkens omrade
ansluts till 110 kV kraftledningen Nérpes—Vasklot, som finns
oster om projektomradet. 110 kV kraftledningen Narpes—
Vasklot finns utmarkt i landskapsplanen. Elstationerna och
de nya kraftledningarna beaktas i de planldggningsarbeten
som kravs foér vindkraftsparken. Kraftledningarna marks ut
i planldggningen sa att huvudelledningarna anges i land-
skapsplanen samt ledningsbeteckningar for nét med 110
kV och storre spanningsnivaer i general- och delgeneral-
planerna. De skyddszoner och elstationer som kraftled-
ningarna behodver ska anvisas i omradets detaljplaner.

9.4  Projektet genomfors inte ALT O

Att projektet inte genomfors innebdr betraffande
markanvandning och samhallsstruktur att situationen
forblir oférandrad och att den utvecklas utan den
vindkraftspark som behandlas i den hér planen. Det

har alternativet forstorar inte den tekniska miljon.
Projektomradets nuvarande markanvandning, framst som
skogsbruks- och rekreationsomrade, kan fortsatta, eller
ocksa kan andra former av markanvandning placeras pa
omradet. Om vindkraftsprojektet inte genomfors betyder
det att omradet inte behdver planldggas for vindkraftverk.

9.5 Mojligheter att forhindra och minska
de negativa konsekvenserna

Projektets negativa inverkan pd markanvandningen och
samhallsstrukturen kan minskas genom att projektets kon-
sekvenser beaktas i styrningen av hur markanvandningen
planeras, i planeringen och i tillstdndsforfarandena. | pla-
neringen av markanvandningen beaktas samordningen av
olika former av markanvandning och var de placeras.

De negativa konsekvenserna av vindkraftsbyggande
kan minskas med hjalp av planbestammelser och -beteck-
ningar. Da lov ska beviljas kontrollerar bygglovsmyndighe-
ten att byggnadsplanen &r i enlighet med den faststallda
planen och byggbestdmmelserna.

I planldggningen kan bestdmmelser ges om bl.a. vind-
kraftverkens placering, utseende, hojd, belysning, marke-
ring, skyddszoner, eloverforing. | planldggningen ges dess-
utom bestdammelser som ar avsedda att minska vindkraft-
verkens negativa konsekvenser for miljén, bl.a. for landska-
pet, boséttningen och fagelbestandet.

9.6 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Osdkerheten i projektets konsekvensbeddmning beror
pa att planldggningen inte &r slutford. Osterbottens land-
skapsplan ar inte faststélld. Etapplandskapsplan 2, som
granskar energiforsérjiningen pa hela landskapets omra-
de, &r anhdngig och planldggningsarbetets konsekvens-
beddémningar av vindkraften, bl.a. betréffande region- och
samhallsstrukturen, ar inte fardiga.

De exakta platserna for kraftverksenheterna kan be-
stammas forst efter att de geotekniska undersdkningarna
ar slutforda, vilket innebar en osdkerhet i beddmningen.
Det ar ocksa skal att beakta att en prognostisering av mark-
anvandningens utveckling alltid &r forknippad med en viss
osakerhet.
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10. Konsekvenser 1or landskapet

och kulturmiljon

10.1  Utgangsinformation och
beddémningsmetoder

Landskapet ska bedémas som en helhet bestdende av
ekologiska grundfaktorer samt vaxelverkan mellan dem.
Landskapet dr en miljohelhet som féljer naturlagarna och
standigt fordndras. Konsekvenserna for landskapet bestar
av forandringar i landskapets struktur, karaktar och kvalitet.
| utredningen ingar att bedéma dessa forandringars stor-
lek och betydelse.

Kulturmiljon omfattar hela miljon dér spar av mannisko-
hand maérks. Det har géller kulturmiljoer av alla dldrar, bade
nya och gamla. Forandringar i kulturmiljon bestar av for-
andringar i omradets kulturhistoriska karaktér, kvalitet och
tidsmaéssiga skiktning. De har forandringarnas storlek och
betydelse dr centrala for bedémningen.

Det &r vasentligt hur mycket landskapets struktur, land-
skapsbilden, kulturmiljon eller olika grundfaktorer i land-
skapet och kulturmiljon kan férdndras utan att forlora sina
sardrag.

Som utgangsinformation for utredningen anvéndes
kartmaterial, flygfoton, markanvandningsplaner och andra
planer och utredningar som gjorts upp fér omradet samt
myndigheternas registeruppgifter (bl.a. miljéinformations-
systemet Hertta). Materialet med utgdngsinformation har
kompletterats med terrdnginventeringar. Betraffande forn-
ldmningar har Museiverket gjort en utredning om vind-
kraftsparker i Osterbotten, "Pohjanmaan tuulivoimapuisto-
jen inventointi 21.9.-8.10.2009".

Konsekvenserna for landskapet och kulturmiljén har be-
doémts av en landskapsarkitekt som expertbeddémning. |
beddmningen av konsekvenserna for landskapet och kul-
turmiljon finns det inga fullstandigt objektiva metoder el-
ler berdkningsmetoder som tdcker helheten. Projektets
konsekvenser for landskapet och kulturmiljon har utretts
med hjalp av kartgranskningar och -analyser, miljétvarsnitt,
granskningar av utsiktssektorer, scheman fér berdkning av
tdckning, visualiseringar samt terrdnggranskningar. | land-

skapsanalysen undersoktes bl.a. omradets tackning, viktiga

kantzoner, utsikter, dppna och slutna landskapsrum, stor-

ningar av landskapet samt landskapets knutpunkter och
landmarken genom granskning av kartor och flygfoton.

I kulturmiljéanalysen studerades omradets bosattnings-
och markanvandningshistoria och nuvarande situation
samt det nuvarande byggnadsbestandets och kulturmil-
jons egenskaper och varden. Vid bedémningen av visuella
forandringar utnyttjades avstandszoner med olika konse-
kvenser for landskapet.

Visualiseringarna ar gjorda genom att en virtuell modell
har kombinerats med fotografier fran omradet. Den virtuel-
la modellen &r uppbyggd med hjalp av Lantmaéteriverkets
koordinatuppgifter. Vindkraftverkens ldge ari enlighet med
planen och navhéjden ar 120 meter liksom for ett 5 MW
kraftverk. Fotografierna har sammanstallts till breda pa-
noramabilder for att utsiktssektorn ska bli vidare. Narmare
uppgifter: Fotograferingsplats A: panorama sammanstallt
av fyra foton, brannvidd 42 mm. Fotograferingsplats B:
panorama sammanstéllt av fyra foton, brannvidd 30 mm.
Fotograferingsplats C: panorama sammanstallt av fyra fo-
ton, brannvidd 27 mm.

Vid beddémning av konsekvenserna for landskapet och
kulturmiljon till foljd av vindkraftverken och eléverforing-
ens olika strackningsalternativ samt konsekvensernas be-
tydelse har féljande beddémningssynvinklar anvénts som
utgangspunkter:

o Hur, hur mycket och hur avgérande férandrar vind-
kraftverken och eldverféringens strackningsalternativ
omradets nuvarande karaktar.

 Var drabbar konsekvenserna omraden som é&r speciellt
kdnsliga i fraga om landskap eller kulturmiljo.

10.2 Paverkningsmekanismer

En av de mest vidstrackta miljokonsekvenserna av vind-
kraftverk har allmént ansetts vara den visuella inverkan
pa landskapshilden. De férandringar som vindkraftverken



Figur 10-7 Fran vig 679 har man vid utsikt mot Malax adal.

medfor kan synas pa olika satt i bade nar- och fjarrland-
skapet. De storsta vindkraftverken (inklusive rotorblad cirka
180 meter hoga) som ingdr i MKB-granskningen for Malax
kan vid klart vader synas pé cirka 30 kilometers avstand.
Paverkan minskar med avstandet. Mest stérande &r vind-
kraftverken da de dominerar landskapet. Hur dominerande
vindkraftverken dr beror pa bl.a. omgivningens olika egen-
skaper och vindkraftverkens avstand fran betraktelsepunk-
ten.

Omradets landskapsmassiga och kulturhistoriska var-
den och karaktér kan forandras till foljd av att vindkraft-
verk byggs. For hoga tekniska konstruktioner sasom kraft-
ledningar, vindkraftverk och master finns influensomraden
faststéllda i flera nordiska landskapsutredningar. Hoga kon-
struktioners influenszoner har bestamts enligt hur kon-
struktionerna syns och hur kraftigt de dominerar landska-
pet. Generellt kan man konstatera att pa mindre an fem
kilometers avstand kan ett vindkraftverk patagligt domine-
ra landskapet, om det inte finns nagra sikthinder. Vid klart
vader urskiljs ett vindkraftverks rotorblad inom 5-10 kilo-
meters avstand och rotationsrorelsen forstarker ytterligare
synligheten. Inom 15-20 kilometers radie kan rotorbladen
inte mera urskiljas med blotta 6gat. Tornet urskiljs vid ide-
aliska vaderforhallanden pé atminstone 20-30 kilometers
avstand. Da projektet placeras pa land syns kraftverken pa
grund av olika sikthinder sallan sa langt.

I en storskalig byggd miljo avviker vindkraftverken och

kraftledningarna inte lika patagligt fran den befintliga mil-
jon eller dess karaktdr som i en smaskalig naturmiljo, dar
ett vindkraftverk eller en kraftledning avsevart kan férand-
ra landskapets hierarki. En storskalig milj6 ar t.ex. en 6p-
pen vattenmiljo med fa element som bryter utsikten. Dar
ar landskapets 6vriga element ocksa ofta stora och tydliga
och stoéder vindkraftverken genom sin jamforbara storlek.
| en smaskalig miljo kan vindkraftverken tyckas fa omgiv-
ningens element och de historiska skikten i kulturmiljon att
krympa. Den hér effekten ar speciellt stark i borjan, da vind-
kraftverken urskiljs som moderna och tekniska konstruktio-
ner i sin milj6. Med tiden kan den hér effektens omfattning
antas minska, da vindkraftverken smaningom blir en natur-
ligare del av det dsterbottniska landskapet.
Konsekvenserna anses vara mest negativa i en smaska-
lig naturmiljo, dar vindkraftverken syns vida omkring. I en
bebyggd eller skogbevuxen miljé kan vindkraftverkens och
kraftledningarnas paverkan vara mycket lokal. Da vida vyer
mot vindkraftverken eller kraftledningarna inte kan uppsta
blir de visuella effekterna sannolikt sma. Det avgérande &r
da fran vilka hall utsikt mot vindkraftverken uppkommer.
Det kan uppstd en konkurrenssituation mellan vind-
kraftverk och existerande landskapselement (bl.a. kyrktorn
och kraftverksskorstenar) i fraga om proportioner och sym-
bolisk betydelse. Darfor ar landskapets proportioner, ex-
isterande landmaérken samt landskapselement viktiga da
placeringen av vindkraftverk planeras och da deras inver-
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kan pa landskapet beddms.

Vindkraftverkens inverkan pa landskapet ska inte ses
som ndgot enbart negativt. Vindkraftverk som placerats
med eftertanke, med beaktande av landskapet och kultur-
miljon, kan ge miljon ett mervarde.

Kraftledningsstolpar

Kraftledningarnas dominerande effekt pd olika avstand
har undersokts i olika kéllor, men det finns inga numeriska
gransvarden for konsekvensernas betydelse. Pa néra hall ar
en kraftledningsstolpe dominerande, men med 6kande av-
stand minskar ocksa stolpens dominans. P tillrdckligt Idngt
avstand blir en kraftledningsstolpe jamférbar med andra
landskapselement. Enligt en indelning som ofta anvands
ar en kraftledningsstolpe visuellt stérande, da avstandet till
stolpen dr mindre dn tre ganger stolpens hojd (avstandet<
3 x hojden). Da avstandet ar 3-10 ganger stolpens hojd
ar stolpen fortfarande visuellt dominerande. Nar avstandet
Okar (avstandet > 10 x hojden) anses stolpen smalta in i
landskapet.

Kraftledningens synlighet padverkas av bla. vegeta-
tionen, terrdngformerna och konstruktioner som kan
tacka eller skapa en bakgrund for kraftledningsstolpen.
Landskapspaverkan blir stérst om kraftledningsstolpar pla-
ceras pa 6ppna omraden sasom akrar, vattendrag, tradlosa
myrar eller hdgt beldgna platser i terrdngen. Om tradbe-
standet dr ldgre an kraftledningsstolparna kan stolparna ur-
skiljas pa langre avstand i landskapsbilden. En kraftledning
blir dnnu synligare om det inte finns ndgot skogsbryn som
bildar en bakgrund fér ledningen. Fér dem som bor i nar-
heten &r det forandringarna i nérlandskapet som har storst
betydelse.

Om vindkraftverk och en kraftledning byggs i skogen
kommer den nérbeldgna skogens vaxtforutsattningar (bl.a.
belysnings- och fuktférhallanden) att férandras i genom-
snitt pa cirka 20 meters avstand. De indirekta konsekven-
serna av att en kraftledningskorridor byggs stracker sig
over ett betydligt storre omrade an den egentliga korri-
doren.

Faktorer som paverkar konsekvensernas
omfattning

Det finns flera andra faktorer som avgdr hur stor paverkan
blir, jamsides med avstandet, kraftverkens tdckande verkan
och miljofaktorer.

Vddret, arstiden och tidpunkten pa dygnet (ljusets rikt-
ning och styrka, regn, molnighet, dimma, dis m.m.) paver-
kar i hdg grad synligheten. Vindkraftverken syns pa olika
satt beroende pa ljusets riktning och himlens farg. Under
den morka eller dunkla tiden av dygnet eller da vadret &r
gratt framtrader vindkraftverkens varningsljus, da vind-
kraftverken annars dr svarare att se. Uppatriktat ljus syns
inte sarskilt tydligt pa markniva.

Kraftverkens synlighet framhéavs betydligt av rotorbla-
dens rotationsrorelse. En rérelse i omgivningen kan déare-
mot gora rotorbladens rotationsrorelse mindre framtra-
dande.

Jordklotets krokning paverkar ocksa i viss man synlighe-
ten. Pa 20 km avstand tacks 18 m av ett vindkraftverks hojd,
pa 30 km avstand 49 m. Krokningen har i alla fall ingen stor
betydelse, eftersom 30 km &r det storsta mojliga avstand
dér ett 180 meter hogt vindkraftverk inklusive rotorblad
over huvud taget kan ses.

En vdrdering av omradena samt varderingens grunder
ar av stor betydelse vid bedémning av hur kdnnbar paver-
kan blir och hur omradets karaktar kommer att forandras.
Det dr subjektivt hur vindkraftverkens visuella paverkan
upplevs. Darfor ar det svart att beddma hur vasentlig pa-
verkan ar och pa vilket satt den uppfattas. Hur paverkan
upplevs ar beroende av bl.a. personens forhallande till det
aktuella omradet, kunskap om dmnesomradet och intresse
samt personliga motiv for att omradet uppskattas. Till ex-
empel for utsikten dver landskapet fran fritidsbostaden kan
det finnas andra 6nskemal och forvantningar an till exem-
pel for landskapet vid en allman badstrand.

10.3 Landskapets och kulturmiljons
nuvarande situation

[ landskapsindelningen enligt naturlandskap ligger projekt-
omradet i Osterbotten, ndrmare bestamt Syddsterbottens
kustregion. Den snabba landhéjningen har tillsammans
med de flacka ytformerna bidragit till den ovanligt vid-
strackta, sénderskurna och ldga skdrgdrden med manga
grynnor. Dessutom omformar landhgjningen kontinuer-
ligt hela kustens natur. De bérdiga omradena med lermark
i ddalarna har rojts till dkrar. Bosattningen har traditionellt
funnits som ett band langs darna och langs de vagar som
gar langs astranderna. Av tradition har kustregionen varit
helt svensksprakigt omrade och bl.a. byggnadsbestandet
bar en tydlig prégel av den lokala finlandssvenska kultu-
ren. Regionen har Idnga kulturtraditioner att bevara gamla
byggnader.
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Figur 10-2 Oppet landskapsrum p& det vérdefulla landskapsomr8det i Solf.

Regionen &r sjofattig med laglént topografi. Landskapets
struktur ar orienterad fran sydost mot nordvést. Cirka fyra
kilometer fran projektomradet finns Séderfjardens cirkel-
formade akerslatt, som avviker frdn landskapsstrukturen.
Dalen, som har en diameter pa cirka fem kilometer, kan-
tas av bergiga backar. Léngs dalens kanter I6per en lands-
vag och bosattningen ar koncentrerad ldngs den har va-
gen. Den hér formationen antas ha uppkommit genom
ett meteoritnedslag. Det kulturlandskap som &r typiskt for
Sydosterbottens kustregion representeras av det nationellt
vérdefulla landskapsomradet Overmalax-Aminne, som lig-
ger omedelbart nordost om projektomradet. Pa omradet
finns representativa gruppbyar samt en traditionsrik fiske-
hamn. Miljoén i Malax praglas av en kulturhistorisk tidsmas-
sig skiktning. | omradets traditionella jordbrukslandskap
kan man se framst gammalt byggnadsbestand, men ocksa
nyare byggnadsbestand och konstruktioner, speciellt i stor-
re bosattningscentra.

Bosattningen i projektomradets omgivning &r koncen-
trerad till narheten av dkrarna i Malax &dal, langs végarna,
pa skogbevuxna kullar och ldngs an. Mindre omraden med
koncentrerad bosattning finns i Ojna och Bockéren véster
och sydvast om projektomradet, i Majors vid sédra stran-
den av Majorstrasket samt vid projektomraddets &stra och

nordostra kant Narne, Brannan, Alskog, Tuvas och Bonnas.
Vid dmynningen finns en gammal traditionell fiskehamn
med manga gamla bathus. Utanfor Malax finns rikligt med
sma Oar i skdrgarden. Pa strénderna av darna utanfor pro-
jektomradet, Trutoren, Rankeldn samt Soderskaret, finns
manga fritidsbostader.

Projektomradet ligger ungefar en kilometer fran strand-
linjen. Narmaste bostadsbyggnad finns cirka 0,5 kilometer
fran narmaste vindkraftverk i byn Ojna. Projektomréadets
norra del gransar till det nédrbelagna, vidstrackta, 6ppna
odlingslandskapet i Malax. Den 6ppna adalen tar vid cir-
ka 0,5 kilometer fran projektomradet. Projektomradet be-
star huvudsakligen av ung moskog som anvands som eko-
nomiskog. Pa det egentliga projektomradet finns nagra
sma akrar. Genom projektomradet rinner Skathagabéacken.
Omradet ar stallvis forsumpat. P& projektomradet uppstar
ingen lang utsikt, med undantag av de langa, raka vagav-
snitten p& Aminne-Ojna skogsviag, dar man ser langt i va-
gens riktning mot det skogbevuxna omradet.

D3 man kommer soderifrdn mot Malax ldngs vdg
673 uppstar inte just ndgon utsikt mot det omgivan-
de landskapet pa grund av att omradet ar skogbevuxet.
Landskapsrummet blir 5ppet vid Bréannan da man kommer
fram till Malax &dal. Det ar 6ppet landskap pa bada sidorna



om vagen tills landskapsrummet dter sluter sig vid Brinken
efter den 6ppna ddalen.

| Malaxomradet syns inget som patagligt stor landska-
pet och inga landmarken. En knutpunkt for trafiken och
landskapet dr korsningen mellan vdgarna 673 och 679. |
narheten av korsningen finns en annan knutpunkt i land-
skapet, dar vég 673 leder dver Malax & i det 6ppna land-
skapsrummet.

Landskapet har inte sdrskilt god tolerans, eftersom det
finns vid utsikt pd omradet och det traditionella, smaska-
liga kulturlandskapet l&tt reagerar pa férandringar.

10.3.1 Vardefulla omraden och objekt

Vardefulla landskapsomraden

| projektomradets omedelbara nérhet, pa norra sidan, finns
det nationellt vérdefulla landskapsomradet Overmalax-
Aminne. Omradet har uppkommit lings Malax &dal, som
arcirka 12 kilometer lang. Odlingsslatten dar som storst cirka
sex kilometer bred vid ans ovre lopp och smalnar av mot
amynningen. Bosattningen, som stallvis bildar tatorter,
finns langs an och pad mordnkullar. Stallvis bryts det flacka
intrycket och den ldanga utsikten av sma skogbevuxna mo-
ran- och bergsomraden.

Ett annat nationellt vardefullt landskapsomrdde i nar-
heten av projektomradet ar landskapsomradet Solf-
Séderfijarden, dar det ocksa finns en nationellt vardefull
byggd kulturmiljs, Solf kyrkonejd. Omradet &r ett vidstrackt,
cirkelformat dkeromrade. Kring omradet finns gammal bo-
sdttning som ar typisk for Syddsterbottens kustregion. Vid
formationens kant finns nagra traditionella byar som stéll-
vis ger ett utspritt intryck. Den gamla radiala tegindelning-
en har forsvunnit genom nyskifte. Det har lett till att lador-
na har forfallit och férsvunnit, vilket har férandrat dkerslat-
tens landskapsbild. Det sdgs att det fanns cirka 3000 lador
i borjan av 70-talet. Drygt tio ar senare fanns det bara cirka
2000 stycken kvar. Solf kyrka, som byggdes 1786, och sock-
enmagasinet intill utgor en vérdefull helhet.

Mindre omraden som ar vardefulla pa landskapsniva
och borde vérnas i fraga om landskap och kulturmiljé finns
bl.a. norr om dkerslatten i Solf samt sdder om Petalax.

De vérdefulla landskapsomradena framgar av kartan
over landskapszoner (figur 10-4).

Betydelsefulla kulturmiljbomraden
Det finns rikligt med nationellt véardefulla byggda kultur-
miljder pd omradet. Vaster om projektomrddet finns Bergd

hamnar och skargardsby, som avspeglar ett dsterbottniskt
skargardssamhalle som har levt pa sjofart, fiske och bat-
byggeri samt den byggda kulturmiljé som de har ndring-
arna har bidragit till.

Byn Brénnan, landskapsomradet Overmalax-Aminne &r
exempel pd mycket tat bystruktur som en gang i tiden var
typisk for den 6sterbottniska kusten. Brannan dr en del av
boséttningen i den ena av Malax huvudbyar, Yttermalax,
dér bosattningen &r grupperad i flera téta gardsgrupper i
Malax ddal. Vagforbindelsen fran Malax kyrka till dmynning-
en med byggda gardsmiljoer strax intill vagen foljer den
strackning som uppkom senast pa 1700-talet. Omradet ar
klassificerat som en vardefull kulturmiljo av riksintresse.

Landskapsomradet Soderfijarden &r ocksa klassificerat
som en vardefull kulturmiljo av riksintresse. En narmare be-
skrivning av omradet finns i avsnittet Vardefulla landskaps-
omraden.

Vid Malax amynning, som &r klassificerad som en var-
defull kulturmiljo av riksintresse, finns Aminne fiske-
hamn med ldngt over hundra bdthus, som &r bygg-
da framst av timmer, och bodar for fiskeredskap. De
har &r placerade i en lang rad langs ans bada strander.
Omradet med bathus i Aminne fiskehamn &r ett av
de mest imponerande vid dmynningar i Osterbotten.
Stallvis finns bdthusen och bodarna i tvd ra-
der sd att det bildas en grdand mellan husraderna.
Aminne fiskehamn &r en del av det nationellt virdefulla
landskapsomradet Overmalax-Aminne.

I inventeringen av betydelsefulla byggda kulturmiljéer
ar 1993 klassificerades ocksa Molpe fiskarby cirka 7 km s6-
der om projektomrddet, Petalax kyrkonejd och Malax 3ds
kulturmiljo som vardefulla. D& den nya inventeringen av
byggda kulturmiljder av riksintresse 2009 blev fardig, har
dessa omraden inte mera samma betydelsefulla kulturmil-
jovarde pa riksniva, men omradena har fortfarande ett kul-
turmiljovarde.

Betyldesefulla kulturmiljéobjekt

Betydelsefulla byggnader av riksintresse
Malax kyrka och klockstapel, som har en forbindelsegang
mellan sig, ar ett vackert bevarat exempel pa smaskaligt
kyrkobyggande i empire i den Osterbottniska kustregio-
nen. Malax kyrka och préstgard finns pa det nationellt var-
defulla landskapsomradet Overmalax—-Aminne.

P4 den norra stranden av Malax ds mynningsomrade
finns herrgdrden Aminneborg i nyklassisk stil med en fran
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I Muinaisjéénnds / Fornminne

D Muinaisjaannosalue / Fornminnesomrade
-$— tuulivoimala / vindkraftverk

R _- _'- hankealue / projektomrade

------- uusi tie / ny vag

------- vaihtoehtoinen reitti / alternativ rutt

i MajJrsbacken

Figur 10-3 Fornldmningar pa Majorsbacken.

sidorna kringbyggd gard. Huvudbyggnaden &r i tva va-
ningar med mansardtak och &r en av ett fatal herrgardslika
byggnader i Osterbotten.

Fasta fornldmningar
P4 projektomrddet finns inga fasta fornldmningar. | nar-
heten av projektomradet, pa cirka 300 meters avstand,
finns tva fornldmningsobjekt: den jdrntida boplatsgropen
Hudholmen 1 samtden odaterade gravplatsen Hudholmen
2. De har fornldmningarna finns pa omradet mellan pro-
jektomradet och havsstranden.

| inventeringen av fornldmningar 2009 lokaliserades
fasta fornldmningar frdn ny tid pd Majorsbacken. De har
objekten sdder om projektomradet ar skyttegravar pa
Majorsbacken, troligen fran forsta varldskriget. Det ar ock-
sa mojligt att de har skyttegravarna gjordes redan under
1808-09 ars krig. P4 omradet finns en stor grop med ett
stenrdse i dst-vastlig riktning vid kanten. P4 omradet finns
ocksa andra sten- och jordhdgar som antas ha ndgot att
gdra med gropen.

Traditionslandskap

Vardbiotoper ar omrdden som uppkommit genom
angs- och beteshushallning. Vegetationen pa vardbio-
toperna har utvecklats via traditionell markanvandning.
Traditionslandskap dr ett vidare begrepp an vardbiotop.
Traditionslandskap omfattar ocksa landskap som uppkom-
mit genom markanvandningssatt samt byggnader i anslut-
ning till traditionell markanvandningskultur.

Det objekt som ligger ndrmast Malax vindkraftspark
och som rapporterades i den nationella inventeringen av
traditionslandskap &r Staffansbo betesmark (Kekaldinen &
Molander 2003). Staffansbo betesmark &r ett lokalt varde-
fulltobjekt som ligger cirka 4 kilometer fran projektomradet.
Betesmarken ligger vid sydvastra kanten av Soderfjardens
dkeromrade. Betesmarken &r en kobetesmark bestdende
av skogsbete och dngsomrade. Den hor till det nationellt
vardefulla landskapsomradet Solf-Séderfjarden.

Den vyttre skargarden utanfor Malax hor delvis till
Kvarkens skdrgdrd, som dr upptagen pa Unescos varlds-
arvslista. Omradet ar Finlands férsta naturarvsobjekt.

Omraden och objekt med vardefull kulturmilj¢ finns an-
givna pa kartan nedan.



mnm e Pl | S v e Pl e |
v e e e gy (FoFEETEEN mESUSAE TR

Figur 10-4 Landskapsanalys fram till cirka 5 km avstdnd frdn projektomradet.
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Figur 10-6 Visualisering frén Gjna enligt plan 2. Kraftverkens héjd cir 120 m.

10.4 Vindkraftsparkens inverkan pa
landskapet och kulturmiljon: ALT 1, ALT 2
och ALT 3

10.4.1 Vindkraftsparkens inverkan pa
landskapet och kulturmiljon under byggtiden

Den inverkan som uppstar for landskapet medan vindkraft-
verken byggs ar huvudsakligen kortvarig och berér ett litet
omrade. De visuella effekterna av byggandet berdr framst
narlandskapet. Narlandskapet foérdndras av eventuell roj-
ning av vegetationen infér byggarbetet pa de platser dar
vindkraftverkens fundament och arbetsplatsvagar ska byg-
gas. De hoga anordningar som behdvs for att resa vind-
kraftverken finns pa arbetsplatsen bara en kort tid.

10.4.2 Vindkraftsparkens inverkan pa
landskapet

Da vindkraftverk byggs medfor det alltid en forandring av
landskapsbilden i omgivningen. Konsekvensernas omfatt-
ning paverkas av vindkraftverkens slutliga storlek och mo-
dell. Vindkraftverkens torn kan byggas badde som en ror-
modell av stalkonstruktion och som ett staltorn av fack-
verkskonstruktion. Hur stor den visuella paverkan blir av-
gors i hog grad av vindkraftverkens storlek. Vindkraftverk

som &r cirka 150 m respektive 180 m hoga inklusive rotor-
blad kommer bada sannolikt att forutséttas ha nagon form
av nattlig belysning (flyghinderljus). Dagmarkeringar kravs
inte nddvandigtvis pa kraftverk som inklusive rotorblad
ar 150 meter hoga. Vindkraftverkens belysning ar riktad
uppat och belyser alltsd himlen mera dn det omgivande
landskapet. Belysningen kan synas langt under klara nat-
ter. Vindkraftverkens belysning och markeringar behand-
las ndrmare i avsnitt 6.4.3. Vindkraftverkens belysning och
markeringar. Vindkraftverkens paverkan kan anses vara
mest negativ om torn av fackverkskonstruktion anvénds
och kraftverkens hojd dr 180 m.

En vindkraftspark bestar av vindkraftverk, servicevégar
samt jordkablar som sammanbinder dem och som kopplas
till en transformatorstation som finns pa marken. De vind-
kraftverksenheter som planerats for projektomradet bestar
av ett cirka 100 meter hdgt torn och en rotor som har tre
rotorblad och en diameter pa cirka 100-125 meter.

Alternativ 1

I alternativ 1 byggs 29 vindkraftverk i skogsomradet vas-

ter om Malax tatort. Beroende pa effekt ar vindkraftverkens

hojd inklusive rotorblad cirka 150-180 meter.
Vindkraftverken férandrar bade nar- och fidrrlandskapet

sett fran bade skdrgdrden och fastlandet. Vindkraftverken

syns till de narbeldgna darnas strander samt till de narbe-



Figur 10-8 V isualisering fran Aminne fiskehamn enligt plan 2. Kraftverkens héjd dr 120 m.

lagna havsomradena. Den vidaste utsikten mot projektom-
radet uppstar fran Malax vidstrackta akeromrade, som é&r
klassificerat som nationellt vardefullt, fran korsningen mel-
lan vdgarna 673 och 679 pa cirka tva kilometers avstand
fran projektomradet, da en stor del av omradets vindkraft-
verk syns bakom det 6ppna dkeromradet ovanfor tradtop-
parna. Fran det har avstandet pa 1,5 kilometer dominerar
vindkraftverken landskapet och férandrar det betydligt.
Den uppskattade forandringen av landskapet har man for-
sokt presentera med hjélp av visualiseringar. | landskapsbil-
den syns inga andra héga konstruktioner. Vindkraftverken
syns ocksa stdllvis langre bort till ddalen men dominerar
inte landskapsbilden, da avstandet ar storre.

Viyer mot vindkraftverken uppstar ocksa stallvis fran om-
radet norr om projektomradet mellan skogsdungarna. Norr
om Malax & &r kraftverkens inverkan pa landskapsbilden
storst i det landskap som ses fran fiskehamnen, d& vind-
kraftverken syns ovanfoér de gamla traditionella bathusen.
Det hér har stor inverkan pa hur man upplever landskaps-
bilden och kulturmiljon.

Inverkan pa nérlandskapet uppkommer i narheten av
projektomrédet, speciellt i Ojna och Narne, av vilka Ojna
har storre bosattning. Vindkraftverken syns bakom &krarna
i Ojna pa cirka 0,7 kilometers avstdnd frén korsningen mel-
lan Ojnavdagen och Ojna villavdg. P& projektomradet finns
inga bostadsbyggnader. Till byggnaderna i Majors syns

ndgra vindkraftverk éver Majorstrasket. Fran de kalhuggna
omradena pa projektomradet i Malax &r vyerna vidare och
man kan se flera vindkraftverk samtidigt. Eftersom omra-
det ar skogbevuxet ar det i Gvrigt svart att se de vindkraft-
verk som planeras pa omradet. Till exempel fran fritidsbo-
staderna vid stranden vdster om projektomradet uppstar
sannolikt ingen utsikt mot kraftverken pé grund av att tra-
den skymmer sikten. Forandringar (till exempel kalhyggen)
i projektomradets omgivning dppnar nya vyer och kan
ocksa 6ppna vyer mot vindkraftverken.

Fran havet syns vindkraftverken delvis ovanfor tradtop-
parna. De narmaste vindkraftverken ligger cirka 1,5 kilome-
ter fran Trutoren. Till de dar som ligger narmare fastlandet
syns endast vindkraftverkens rotorblad pd grund av att tra-
den pa fastlandet skymmer sikten. Pa grund av de skym-
mande Oarna uppstar ingen vid utsikt mot projektomra-
det da man betraktar omradet fran havsomradet pa ldngre
avstand.

Alternativ 2

Alternativ 2 har sa gott som samma konsekvenser for land-
skapet som alternativ 1. | alternativ 2 ar antalet kraftverk
som byggs tre farre, men de kraftverk som inte byggs lig-
ger inte pa platser som ar betydelsefulla med tanke pa
landskapspaverkan. Gruppen av vindkraftverk fordelas i tva
olika grupper sett fran Ojna, Narne och Brannan. Det hér
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Figur 10-9 Visualisering enligt plan 2 fran korsningen mellan védgarna 673 och 679, kraftverkens h6jd 120 m.

kan mildra det helhetsintryck man far av vindkraftverken.
Den storsta skillnaden om alternativ 2 fullféljs ar att anta-
let vindkraftverk som syns fran Ojnaomraddet minskar fran
sju till fyra.

Alternativ 3

Alternativ 3 har s& gott som samma konsekvenser for land-
skapet som alternativ 2. | alternativ 3 &r det antal kraftverk
som byggs fyra farre an i alternativ 2. De vindkraftverk som
ldmnas bort ar placerade pa platser som &r betydelseful-
la for landskapspéverkan, nara bosattningen i Ojna och
Sanden. Den storsta skillnaden &r att det blir ett nérland-
skap fritt frén vindkraftverk i narheten av Ojna.

10.4.3 Vindkraftsparkens inverkan pa
kulturmiljon

Alternativ 1

Betydande inverkan pa kulturmiljon och landskapet upp-
star i landskapsbilden i det 6ppna odlingslandskapet vid
Malax 3. Omradets landskapsbild och kulturmiljé praglas
nu av produktionsverksamhet. | omgivningen kring pro-
jektomradet finns for narvarande jord- och skogsbruks-
verksamhet, fiskehamn och torvproduktionsomraden, sa
energiproduktionsverksamhet kan anses funktionellt pas-
sa in i omradets kulturmiljo. Ett problem &r dock vindkraft-
verkens storlek och nuvarande framtoning i forhallande till
elementen i den befintliga kulturmiljén. Omradets kultur-
miljé kommer att fa en ny tidsmassig skiktning da moder-

na vindkraftverk blir en del av kulturmiljon. Paverkan blir
sannolikt storst genast efter att kraftverken har byggts,
da vindkraftverken representerar en ny och annu ganska
okand teknologi. Man kan anta att vindkraftverken med ti-
den kommer att smalta battre in i landskapet, d& de bor-
jar uppfattas mera som en del av ett nytt kulturlandskap,
i synnerhet i Osterbotten dér flera vindkraftsprojekt pagar.
Innan vindkraftverken helt uppfattas som en del av omra-
dets kulturmiljé kan de fa den nuvarande tidsmassiga skikt-
ningen att se mera tillplattad ut. Det har beror pa att gam-
mal och ny verksamhet ser ut att forenas i landskapsbilden,
dven om den gamla verksamheten redan har flera tidsmas-
siga skiktningar.

Alternativ 2
Om alternativ 2 fullféljs kommer kulturmiljon att paverkas
pa ungefdr samma satt som i alternativ 1 och 3.

Alternativ 3
Om alternativ 3 fullféljs kommer kulturmiljén att paverkas
pa ungefdr samma satt som i alternativ 1 och 2.

10.4.4 Vindkraftsparkens inverkan pa
vardefulla omraden och objekt

Alternativ 1

Om alternativ 1 fullféljs paverkas den nationellt vardefulla
kulturmiljonsamtlandskapsomradetinomkulturlandskaps-
omrédet vid Malax & dvs. landskapsomradet Overmalax-
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Aminne. Landskapsomradet Solf-Séderfjarden kommer att
paverkas i mindre omfattning. Kulturlandskapet vid Malax
a kommer att andra karaktar, da vindkraftverken kommer
att synas i vaster till det vardefulla landskapsomradet och
férandra omradets anblick i en mera teknisk och modern
riktning. Det har kan minska omrddets vérde.

Projektet paverkar inte direkt traditionslandskap eller
fornminnen.
Alternativ 2
Om alternativ 2 fullféljs kommer kulturmiljon att paverkas
pa ungefdr samma sétt som i alternativ 1 och 3.

Alternativ 3
Om alternativ 3 fullfoljs kommer kulturmiljon att paverkas
pa ungefdr samma satt som i alternativ 1 och 2.

10.4.5 Eloverforingens inverkan pa landskapet
och kulturmiljon

For att sammanbinda elstationerna maste sammanlagt cir-
ka 300 meter ldnga 110 kV kraftledningar byggas i anslut-
ning till vindkraftverken. P4 grund av att kraftledningarna ar
sd korta kommer eléverféringens inverkan pa landskapet
och kulturmiljon att bli obetydlig. Kraftledningen kommer
att forandra landskapet langs hela sin strackning. De visu-
ella effekterna stracker sig inte éver nagot stort omrade,
eftersom traden skymmer sikten. Eléverforingen har ingen
kédnnbar inverkan pa vardefulla omraden och objekt.

10.5 Projektet genomfors inte ALT O

Om projektet inte genomférs kommer omradets land-
skapsbild att utvecklas pa ungefdr samma satt som nu. Det
kommer att uppsta forandringar i omradets landskap, om
det gors kalhyggen pa omradet eller om omradets mark-
anvéandning forandras. Hur val de landskapsmassigt varde-
fulla dkerlandskapen bevaras beror pad om det traditionella
jordbruket kommer att fortsatta.

Kulturmiljons utveckling fortsatter ungefar som nu. Om
gamla byggnader och andra vardefulla objekt inte under-
halls kommer de med tiden att forfalla och forlora i varde.
De traditionella kulturmiljdernas och -landskapens utveck-
ling paverkas ocksa av férandringar i jord- och skogsbru-
ket.

10.6 Mojligheter att forhindra och
minska de negativa konsekvenserna

Vindkraftverk

De vindkraftverk som paverkar landskapet mest finns i nor-
ra delen av projektomrddet. De negativa konsekvenserna
for de vardefulla omradena skulle bli betydligt mindre om
vindkraftverken langst i norr kunde ldmnas bort eller pla-
ceras ndgon annanstans. Hur starkt landskapet och kultur-
miljon paverkas beror i hog grad pa kraftverkens hojd, ef-
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tersom kraftverkets storlek kan paverka fargsattningen och
belysningen. Dessutom syns storre kraftverk dver ett storre
omrade. De negativa konsekvenserna kan paverkas genom
anvandning av kraftverk som dar 100 m hoga i stéllet for 120
m samt en traditionell, sluten, vit tornmodell i stéllet for ett
torn av fackverkskonstruktion.

De vindkraftverk som finns narmast boséattningen och
syns tydligast i landskapet har de mest negativa konse-
kvenserna (kraftverk nr 1, 2, 5 och 11). Om de hér kraftver-
ken inte byggs eller om de flyttas, kommer projektets inver-
kan pa landskapet att minska betydligt.

Det ar skél att undvika att vindkraftverken slumpmas-
sigt bildar rata linjer. | skogsvardsatgarder ar det ocksa skél
att beakta tradbestand som é&r viktiga for att hindra fri sikt
mot vindkraftverken. Om avverkningsatgarder ar nédvan-
diga i ett viktigt skogsomrdde som skymmer sikten, bor-
de man om mgjligt undvika kalavverkning eller i god tid
beakta kommande kalavverkningar genom nya ersattande
skogsplanteringar.

Eloverforing

Inverkan pa ndrlandskapet kan minskas genom noggrann
planering av stolpplatsernas placering. Inverkan pa fjarr-
landskapet kan minskas genom att i man man av mdjlig-
het anvander en sa 1dg konstruktion av gemensamma stol-
par som mojligt pd omraden dar den évriga markanvand-
ningen tilldter detta. P4 dppna omraden ska man fasta vikt
vid att kraftledningar som I6per parallellt ska ha stolpar-
na placerade i jambredd sa att kraftledningarna inte gar
"i otakt” Det skyddande tradbestandet kring kraftledning-
arna borde bevaras pa ett sa brett omrade som majligt for
att minimera den visuella pdverkan. Om befintliga kraftled-
ningslinjer och korridorer kan utnyttjas, minskas landskaps-
paverkan.

10.7 Osakerhetsfaktorer i
bedémningen

Beddmningen forsvaras av att landskapet och darmed vy-
erna férandras med tiden och under olika drstider. Traden
och annan vegetation vaxer och till exempel kalhyggen
kan pa kort tid forandra landskapets karaktér och vyer.
Konsekvenserna for landskapet &r inte métbara eller enty-
diga. | konsekvensbed®mningen har den varsta mojliga si-
tuationen beaktats betrdffande konsekvensernas omfatt-
ning och deras sannolikhet samt méjligheterna att lindra
dem. Vindkraftverkens storlek och utseende dr avgorande
for hurudan och hur stor paverkan blir.

Vindkraftverkens storlek och utseende preciseras i den
fortsatta planeringen. Vindkraftverkens torn kan vara ett
traditionellt slutet torn eller en fackverkskonstruktion som
paminner om elmaster. Vindkraftverkets storlek paverkar
dess fargsattning, belysning och influensomradets storlek.
Dessa paverkar i sin tur konsekvensernas omfattning och
art.

Anvandning av visualiseringar som hjélp vid bedém-
ningen innehdller ocksd osdkerhetsfaktorer, eftersom
manga olika faktorer paverkar visualiseringarnas slutliga
utseende. Dessutom ger bilderna bara en uppskattning av
hur landskapsforandringen kan se ut pa det aktuella omra-
det. Skogsvardsatgarder och ibland bara féllning av nagra
trdd kan avsevart paverka hur synliga vindkraftverken ar.
Dessutom har bildvinkeln och vadret stor betydelse for det
intryck man far av en visualisering.



11. Konsekvenser for naturmiljon

11.1  Jordman och berggrund
11.1.1 Utgangsinformation och
bedéomningsmetoder

Jordmans- och berggrundsforhallandena utreddes ut-
gaende fran grundkartan och jordartskartan (Geologiska
forskningscentralen, http://geokartta.gtk.fi/ 28.10.2009).

11.1.2 Nuvarande situation

Vindkraftsparkens jordman bestar huvudsakligen av berg
tackt av finmorén. Det finns obetydligt med platser dar
berget kommer i dagen. Pa omradet finns tva vidstracktare
férsumpade omraden, Langérssjdarna samt Narnesjon, dar
mordnen tacks av dyig mjdla och torv. Enligt jordartskart-
laggningen &r mjal- och torvskikten mindre &n 1 m tjocka.
Utover Langdrssjdarna och Narnesjon finns manga sma
myromraden och férsumpade sankor med sma torvavlag-
ringar pa omradet. De forsumpade omradena ar utdikade.
Terrdngens huvuddrag framgar av bilderna av projektets
alternativ (Figur 6-2, Figur 6-3, Figur 6-4) samt topografi-
kartan (Figur 11-1).

11.1.3 Vindkraftsparkens inverkan pa jordman
och berggrund: ALT 1, ALT 2 och ALT 3

11.1.3.1 Konsekvenser for jordman och berggrund
under byggtiden

P& omrddet byggs en vdgforbindelse till varje vindkraft-
verk. Det blir cirka 6 m breda grusvagar. Ytjorden tas bort
fran véglinjerna, vagen jamnas ut och som byggnadsma-
terial anvands moran fran omradet samt kross eller mot-
svarande material. P4 vaglinjen avldgsnas trdden pd ett 12—
15 m brett omrdde. Vdgnatet dr planerat pd moranmark.
Forsumpade omradden med dalig barformaga undviks. De
prelimindra vdglinjerna anges pa bilderna som visar pro-
jektets olika alternativ i avsnitt 6.2. Pa omradet planeras 8,4

km ny vag och dessutom maste det nuvarande vdgnatet
istdndsattas pa en minst lika ldng stracka.

Forutom att vdgndtet byggs ska ocksa marken bearbe-
tas pad de omraden dér vindkraftverken ska byggas. Det
omrade som behovs for att bygga och resa ett kraftverk ar
dock relativt litet, mindre dn en hektar. De storsta atgarder-
na galler omradet dar kraftverkets fundament anldggs (pa
en yta som dr ca 25 m x 25 m). Hur stora atgadrder som be-
hovs pa marken och vilken typ av atgarder som kravs beror
ocksa pa vilken fundamenttyp som valjs.

For att bygga servicevdgar, kraftverk samt det omrade
som behdvs for resningsarbetet kring kraftverken behovs
stora mangder jord- och stenmaterial. En del av materia-
let finns pd projektomradet och kan utnyttjas i samband
med att infrastrukturen byggs, men en stor del av kross
och sprangsten maste skaffas fran platser utanfor vag- och
kraftverksomradena. | praktiken skaffas jord- och stenma-
terial for bygget pa sd ndra hall som mgjligt, frdn ndgon
lamplig téktplats for jord- och stenmaterial. For takt av jord-
och stenmaterial kravs tékttillstand enligt marktaktslagen,
varvid taktverksamheten och dess konsekvenser évervags
fran fall till fall.

ALT 1, ALT2 och ALT 3

Det finns sma skillnader i vdgnatet i alternativ 1, 2 och 3 be-
tréffande végarnas lage och vaglangd som ska byggas. Det
finns dock inga vasentliga skillnader mellan alternativen i
frdga om konsekvenser for jordmanen.

11.1.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa jordman och
berggrund

Efter att vdgar och fundament har byggts orsakar verksam-
heten inga férandringar i jordmanen och berggrunden. Pa
omradet hanteras eventuellt sma mangder smorjoljor och
andra kemikalier som vindkraftverkens maskiner behover,
men mangderna ar sa sma att verksamheten inte medfér
nagon risk fér férorening av jordmanen.
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Figur 11-1 Topografikarta.




11.1.3.3 Eléverféringens inverkan pa jordman och
berggrund

For eldverforingen gors sma markbyggnadsarbeten sa att
elstolparna kan resas. Konsekvenserna for jordmdanen och
berggrunden &r obetydliga.

11.1.4 Projektet genomfors inte ALT 0

Om projektet inte genomférs kommer inga férandringar
att ske i omradets jordman och berggrund. Om vindkrafts-
parken inte byggs minskar takten av jord- och stenmaterial
i ndrregionen. For att bygga vindkraftsparkens véagnat be-
hovs uppskattningsvis 30 000-50 000 m? kross. Dartill kom-
mer de marksubstanser som behdvs for eventuellt massa-
byte och utjdmning. Den mdngden har dnnu inte uppskat-
tats.

11.1.5 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Vdgnatet planeras och byggs med beaktande av terrdng-
forhallandena. Vid byggande pa mark och berg ska oné-
dig schaktning och spréangning av berg undvikas. Vid val av
fundamenttyp for vindkraftverken beaktas markforhallan-
dena.Valplanerat byggande som beaktar markforhallande-
na ar ocksa det kostnadseffektivaste sattet att bygga.

11.1.6 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Skillnaderna mellan alternativen betréffande antalet vind-
kraftverk och deras placering innebér inga vasentliga for-
andringar i frdga om inverkan pa jordman och berggrund.
Det finns osdkerhetsfaktorer betrdffande de mangder av
kross och marksubstans som behdvs for byggandet. | det
har skedet av planeringen dr det dnnu inte kdnt varifran det
behdvliga materialet kommer att hamtas till omradet.

Omradets jordmansforhallanden é&r tydliga och konse-
kvenserna for jordmanen uppskattas bli sma. Till jordmans-
forhdllandena hor inga osdkerhetsfaktorer som paverkar
slutsatserna.

11.2 Grundvatten

11.2.1 Utgangsinformation och
bedéomningsmetoder

Beskrivningen av grundvattenférhéllandena gjordes utga-
ende fran grundkartan. Laget fér ndrmaste grundvatten-
omraden utreddes via miljéforvaltningens miljo- och geo-
informationstjanst (OIVA, databasen Hertta).

11.2.2 Nuvarande situation

Pa moranomraden blir typiskt 10-30 % av nederbdrden
grundvatten. Eftersom mordnen pa vindkraftsparkens om-
rade innehdller finmaterial &r grundvattenbildningen liten.
Pa omradet bildas inga vidstrackta enhetliga grundvatten-
forekomster, utan efter en kort stracka rinner grundvattnet
ut i ndrmaste diken och myrmarker.

P& projektomrddet finns inga klassificerade grund-
vattenomraden. Narmaste grundvattenomrade &r Vagviks
| klass grundvattenomrade, som ligger i Molpe cirka 6,4 km
sydvast om vindkraftsparken. P& vindkraftsparkens omrade
finns inga privata brunnar.

11.2.3 Vindkraftsparkens inverkan pa
grundvattnet: ALT 1, ALT 2 och ALT 3

11.2.3.1 Konsekvenser fér grundvattnet under
byggtiden

Grundvattnet kommer inte ndmnvart att pdverkas av att
en vindkraftspark byggs. Markbyggnadsarbetena pd om-
radet kan orsaka sma forandringar i vattnets strémnings-
vagar eller vattennivan i marken vid byggplatserna. Till ex-
empel dikena 1&ngs vdgen kan i ndgon man drénera vissa
omraden.

11.2.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa grundvattnet
Efter att vdgar och fundament har byggts orsakar verksam-
heten inga forandringar i grundvattnet. P4 omradet hante-
ras eventuellt sma mangder smérjoljor och andra kemika-
lier som vindkraftverkens maskiner behéver, men mang-
derna &r sa sma att verksamheten inte medfér nagon risk
for férorening av grundvattnet. Nar det galler konsekven-
ser for grundvattnet finns inga patagliga skillnader mellan
alternativen.

11.2.3.3 Eléverféringens inverkan pa grundvattnet
Eloverforingen paverkar inte grundvattnet.

11.2.4  Projektet genomfors inte ALT O
Grundvattnet paverkas inte, oberoende om vindkraftspar-
ken byggs eller inte.

11.25
negativa konsekvenserna

Projektets inverkan pa grundvattnet &r sd obetydlig att det
inte behdvs ndgra sarskilda atgarder for att minska inver-
kan pa grundvattnet.

Maéjligheter att minska och lindra de
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11.2.6  Osakerhetsfaktorer i bed6mningen
Omradets grundvattenfoérhdllanden &r tydliga och omra-
det har ingen sarskild betydelse for samhallets eller privat-
hushallens vattenférsorjning. Projektet beddms inte ha na-
gon vasentlig inverkan pa grundvattnet och skillnaderna
mellan de olika alternativen &r inte avsevard i frdaga om in-
verkan pé grundvattnet. Till grundvattenforhallandena hor
inga osakerhetsfaktorer som paverkar slutsatserna.

11.3 Ytvatten

11.3.1 Utgdngsinformation och
bedéomningsmetoder

Smadvattnens tillstand pa projektomradet och i dess nar-
het bedémdes enligt uppgifter om vattenkvaliteten
som plockades fran miljéforvaltningens databas Hertta.
Konsekvensbedémningen gjordes pa basis av tidigare
undersdkningar i anslutning till &mnet (litteraturkallor).
Konsekvenserna av att en vindkraftspark byggs kan jamfo-
ras med markbyggnadsarbete dar jordytan gravs bort/be-
arbetas och vagar byggs.

11.3.2 Nuvarande situation

Planomrddet hor till Bottenhavets kustomrddes avrin-
ningsomrade. De smavatten som finns pd planomra-
det &r ett stort antal diken som betjdnar skogsbruket
samt Skathagabdacken, som ocksa ar kdnd under namnet
Narnebdcken och som fungerar som dikenas uppsam-
lingsfara. Skathagabéacken rinner fran Haiknepotten via
Narnesjon till Skathagen i Aminne dar den rinner ut i ha-
vet. Skathagabdcken ar en viktig back for fiskarnas lek. Pa
vararna vid hogvatten &r den har backen stallvis flera meter
bred. Skathagabéacken utgér uppsamlingsfara for manga
diken pa skogsbruksomradet, vilket ocksa marks i backens
vattenkvalitet, bl.a. i form av héga naringshalter och hogt
fargtal (Tabell 11-1). Skathagabéackens fara har pa manga
stdllen rensats och rdtats ut. Det har har férsdmrat backens
naturtillstdnd och den dr darfor inte ett sddant objekt som
avsesi 15 §ivattenlagen.

Pa omradet finns dessutom Narnesjon, som &r mindre
an en hektar. Den ligger i mellersta delen av planomradet
och ér ett litet eutroft trask. Narnesjon omges av utdikad
myrmark.

Képingshagen ar ett litet, eutroft trask vid vastra kanten
av planomradet. Trasket bestar av flera vattenbassanger vil-
kas form tyder pa att de ursprungligen har varit gravda bas-
sanger.

I norr i nérheten av projektomradet finns Malax a. Malax
a rinner genom sammanlagt fem kommuner och mynnar
ut i Bottenhavet i Aminne. Malax 3s fara bestar av manga
grenar och dess avrinningsomrade ar stort. Liksom manga
andra dar i Vastra Finland lider ocksd Malax & av belastning.
Dess vatten kdnnetecknas av hoga naringshalter och mork
farg (Tabell 11-1).

| soder nara projektomradet ligger Majorstréasket, som
enligt uppgifterna om vattenkvalitet &r en eutrof sjo med
lag syrehalt. Enligt miljoférvaltningens klassificering hor
sjons vattenkvalitet till klassen god (Tabell 11-1).

| de dvriga smavattnet pa projektomradet har uppgifter
om vattenkvaliteten inte matts.

11.3.3 Vindkraftsparkens inverkan pa
ytvattnet: ALT 1, ALT 2 och ALT 3

11.3.3.1 Inverkan pa ytvattnet under byggtiden
Vindkraftverksenheternas fundament

Eventuella konsekvenser for ytvattnet uppstdr speciellt i
byggskedet, da vindkraftverkens fundament byggs. Traden
réjs bort pa fundamentomradet (ca 0,5 ha/enhet) och yt-
jorden avldgsnas till 1-5 meters djup beroende pa sattet
att bygga fundament. Det hér kan 6ka den méngd fast sub-
stans och néring som kommer ut i vattendragen, om tid-
punkten for byggarbetet ar mycket regnrik. Som narmast
har fundament planerats ca 50 meter fran Narnebacken.
| alternativ ALT 1 ligger fundament nr 2 och 9 pa det har
avstandet fran faran. | alternativ ALT 2 och ALT 3 ligger fun-
dament nr 2, 9 och 29 pa motsvarande avstand fran faran.
Till annat ytvatten som beskrivs i avsnittet "Nuvarande si-
tuation” &r fundamentens avstand betydligt langre, nag-
ra hundra meter. Marksubstansen pa projektomradet be-
star huvudsakligen av mineraljord, varvid partiklarna av
fast substans dr stora och inte sarskilt 1att sprids. Darfor kan
man anta att endast en mycket liten del av belastningen av
fast substans fran byggomradet och naringsémnen som ar
bundna till den fasta substansen kommer ut i vattendra-
gen. Oldgenheten av detta har bedémts sakna betydelse
och den ar mycket kortvarig betraffande smavattnen.

Vigar

| alternativ ALT 1 gar de planerade servicevdgarna Gver
Narnebécken eller tangerar den pa tva stéllen (vid fun-
dament nr 2 och 9). | alternativ ALT 2 och ALT 3 gar va-
garna over backen pa fyra stallen (nr 2, 9, 14 och 29).
Byggarbetena kan leda till att fast substans kommer ut i
faran, beroende pa sattet att bygga vdgen (t.ex. bro eller



Tabell 11-1. Vattenkvalitet vid provtagningsplatserna dr 2000-2008 i Narnebdcken, Myran, 2002-2003 Majorstrdsket 1, 2, 3, 4, 5 och 2000-2006 Malax AP

(databasen Hertta).

Narnebécken | Syre, I8sligt | COD Fast sub- | Total fosfor | Totalt kvave| pH Grumlighet | Elektrisk | Fargtal mg | Klorofyll-a

Myran mg/l mg/l stans mg/l | pg/l pg/l FNU konduktivi- | Pt/l pg/l
tet mS/m

Medeltal 9,1 48,7 13,5 135,5 1850,0 59 25,8 18,2 397,5

Min 6.4 23,0 0,5 48,0 1100,0 43 3.9 7,5 180,0

Max 12,6 69,0 180,0 350,0 2900,0 73 270,0 42,0 900,0

Majorstrasket

Medeltal 1,7 19 33 880 7,25 2,2 6 80 11,8

Min 0 19 29 860 71 1,8 5,5 80 9,6

Max 8,1 19 37 900 7,4 2,6 6.5 80 14

Malax AP

Medeltal 9.3 36,2 12,1 1321 24143 59 27,8 294,7 19,7

Min 6,8 17 9,2 21 1578 4,4 9,6 75 5,4

Max 11,9 56 16 260 3400 73 46 500 47,5

vagtrummor). Om byggplatsen ligger pa ler- eller torvmark
ar det sannolikt att fast substans kommer ut i vattendraget.
Vdgarna ar servicevagar av samma typ som skogsbilvégar,
sd byggarbetena med végarna dr inte sdrskilt omfattande.
Darfor kan man uppskatta att oldgenheterna av detta bl
sma och kortvariga.

Eléverféring

Kablar for eléverforing dras till det planerade projektomra-
det. De placeras om mgjligt i anslutning till vdgarna sa att
extra byggarbete kan undvikas. For kablarna gravs ett cirka
en meter brett kabeldike dar kabeln laggs ned. Diket fylls
igen med material som gravts upp. Den har dtgarden anses
inte paverka ytvattnet.

11.3.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa ytvattnet
under driften

Det beddms inte bli ndgon inverkan pa ytvattnet under
driften. Vindkraftsparker orsakar i normala fall ingen belast-
ning som kunde paverka ytvattnet. Atgarderna vid service-
arbeten anses inte heller paverka ytvattnet.

Kraftverkens vaxellddor och lager innehaller hundratals
liter olja, som i fall av mycket allvarliga stérningar (t.ex. kon-
struktionsfel eller om ett vindkraftverk valter vid en jord-
bavning) kan lacka ut i vattendraget, varvid konsekvenser-
na kan bli betydande. Sadana allvarliga storningar ar dock

mycket ovanliga och sannolikheten for en sddan handelse
ar mycket liten.

11.3.3.3 Eloverforingens inverkan pa ytvattnet
Eldverforingen anses inte pdverka ytvattnet under driften.
Kablarna for eldverféringen orsakar t.ex. inga oljeutslapp
som kunde komma ut i vattendragen. Atgarderna vid ser-
vicearbeten anses inte heller paverka ytvattnet.

11.3.4 Projektet genomférs inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir ytvattnets situation
oférandrad och kommer att utvecklas enligt den naturliga
férandringen (t.ex. klimatférandringen) samt eventuella at-
gdrder pa avrinningsomradet (skogsavverkningar o.dyl.).

11.3.5 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Byggarbetena borde utféras under en regnfattig period da
avrinningen &r liten och fast substans har sma majligheter
att komma ut i vattendragen. | anslutning till de vdgar som
byggs 6ver faran borde man beakta eventuella skyddsme-
toder for att fast substans inte ska komma ut i faran. Vid
vagbyggena ska man anvanda s& grov marksubstans som
arbetet tilldter.
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11.3.6 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Det finns tidsenlig information om vattenkvaliteten i de
viktigaste ytvattnen pa projektomradet sd att den nuva-
rande situationen kan utredas. Det anses inte finnas nagra
osakerhetsfaktorer forknippade med konsekvensbedom-
ningen betréffande ytvattnet.

11.4 Vegetation och naturtyper

11.4.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

En naturutredning pd omradet for Malax vindkraftspark
gjordes hosten 2008 samt varen och sommaren 20009. |
september 2008 inventerade biolog Hannu Tuomisto kraft-
verkens prelimindra férlaggningsplatser och deras narom-
givning. Den hdr utredningen beskrivs i en separat rapport:
"Maalahden tuulivoimapuiston luontoselvitys 2008". | den
har MKB-beskrivningen har resultaten i Tuomistos utred-
ning utnyttjats.

Pa omraddet for Malax vindkraftspark gjordes komplet-
terande naturinventeringar sommaren 2009. De planera-
de forlaggningsplatserna for kraftverken har delvis énd-
rats fran de platser som ingick i Tuomistos utredning. Pa
de flyttade kraftverksplatserna samt pa de nya servicevag-
forbindelserna inventerades naturens allmanna drag 23—
25.6.2000.

Pa de planerade byggplatserna utreddes om det pa des-
sa platser forekommer naturtyper som finns upptagna i 29
§ i naturvardslagen, viktiga livsmiljoer enligt 10 § i skogsla-
gen, objekt som avses i 1 kapitlet 15a och 17a § i vatten-
lagen eller hotade naturtyper (Raunio m.fl. 2008). Kustens
skogscentral tillfrdgades ocksd om eventuella objekt som
avses i skogslagen finns pa projektomradet.

Tyngdpunkten i utredningen har legat pa de planera-
de byggomradena.
ocksa vardefulla naturobjekt pa projektomradet och i dess

Forutom byggomradena kartlades

ndromgivning. Utredningarna pa byggomradena gjordes
sommaren 2009 pa de platser som ingick i planen dver ser-
vicevagar och férldaggningsplatser (projektalternativ 1, figur
6-2). Fotografierna av vindkraftverkens byggplatser har ta-
gits av Hannu Tuomisto, med undantag av kraftverk 2, 4, 9,
14,16, 20, 23,27, 28 och 29.

11.4.2 Paverkningsmekanismer

Da vindkraftsparken byggs kommer en del av projektom-
radets naturmiljo att forandras till byggd miljo. Byggandet
i anslutning till vindkraftverken paverkar naturmiljon pa
ungefdr samma satt som annat byggande. Avverkningen

av traden, utjdmningen av marken och andra dtgdrder dér
kraftverken ska byggas forstor omradenas nuvarande na-
turmiljé. Férdndringen galler forutom den areal som be-
hovs for vindkraftverkens fundament ocksé de markomra-
den som behovs for att bygga servicevégar och kraftled-
ningar.

Forutom de direkta konsekvenserna fér byggomradena
medfor byggandet av vindkraftsparken, liksom annat byg-
gande, ocksa att livsmiljderna splittras. Splittringen inne-
bar att den enhetliga naturmiljon blir sénderskuren till fri-
stdende holmar som inte star i férbindelse med varandra.
Splittringen av livsmiljderna paverkar naturens mangfald
negativt (Saunders m.fl. 1991). Den splittrande verkan for
livsmiljoerna i omraden med vindkraftsparker beror framst
pa servicevdgarna och kraftledningarna.

Medan vindkraftsparken byggs kommer manniskor
som ror sig pa omradet samt den pdgdende verksamhe-
ten att ge upphov till tillfalliga férandringar dven pa ett
storre omrade an sjalva byggomradena. Sadana forand-
ringar dr bla. slitage pa vegetationen till foljd av att man
kdr med arbetsmaskiner pd omradet. Trad maste eventu-
ellt ocksa avldgsnas pa tranga omraden i samband med
transporten och hopmonteringen av kraftverkens kompo-
nenter. Konsekvenserna for vegetationen under byggtiden
varierar beroende pad naturtyp. | synnerhet pd omraden
med héllmark forekommer lavar och mossor som &r kéns-
liga for slitage. Friska moar tal déremot slitage ganska bra
(Kellomdki & Saastamoinen 1975).

Byggandet av servicevagar och vindkraftverk kan med-
fora lokala forandringar i projektomrddets vattenhus-
hallning. Packningen av marken till féljd av byggarbetet
och féréandringar i vattnets ytavrinning kan ocksa paver-
ka naturtyperna i byggomradenas omedelbara nérhet.
Byggverksamhetens eventuella inverkan pd vattenhushall-
ningen har behandlats ndrmare i avsnittet om ytvatten i
den hdr MKB-beskrivningen.

11.4.3 Nuvarande situation

11.4.3.1 Allman beskrivning av projektomradet

Projektomradets skogar ar huvudsakligen moskogar och
torvmoar som anvands som ekonomiskogar. De storsta
torvmoarna finns i norra delen av projektomradet. | de sod-
ra delarna av projektomradet dr den dominerande skogs-
typen torra och tdmligen torra moar. Pa projektomradet
forekommer ocksa friska moar. Stéllvis vid kanterna av de
sma akrarna samt i ndrheten av de béckliknande farorna
finns lummig, till och med lundartad vegetation. Omradet
ar uppdelat pa ett mycket stort antal fastigheter och storsta
delen av de sma skogsfastigheterna anvands som ekono-
miskog. Tradbestandet ar huvudsakligen ungt och det fo-



Figur 11-2 Klassificering av markanvéndningen pd projektomrddet (Corine Land Cover).
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Figur 11-3 Fuscum-tallmosse.

rekommer ocksa rikligt med skogsfornyelseomraden.

I nordost gransar projektomradet till vidstréckta akerom-
raden, men pa det egentliga projektomradet finns endast
ndgra sma akeromraden. Genom projektomrddet rinner
den breda Skathagabacken, vars fara pd manga stallen har
rensats och ratats ut.

Patorvmoarna ochféréndringarna ar tradbestandetihu-
vudsak grandominerat. Granskogen bestar av grévre gall-
ringsbestand eller grov skog, speciellt i norra delen av pro-
jektomradet pd Skallasmossen och i dess omgivning. Pa de
har karrférandringarna trivs ocksa representativa fagelarter,
fastan skogszonen ocksa pa de har omrddena ar splittrad
till foljd av avverkningar. Jdmsides med kérrférandringarna
och torvmoarna finns ocksa sma areal med tallmyri sénkor-
na. Tallmyrarna ar ocksa utdikade och storsta delen av dem
ar numera férandringar och risrika torvmoar. Den véstligas-
te delen av tallmyren nordost om Narnesjon har dock be-
sparats fran utdikning och pa det har omradet finns en li-
ten, Oppen fuscum-tallmosse.

Pd projektomradet finns ocksd sma omraden med gam-
mal skog bevarade. Sddana omraden finns bla. norr om
kraftverk 3, vid kraftverk 9 samt soder om kraftverk 26.
Soder om kraftverk 26 finns ett representativt bestand av
gamla bergtallar som beskrivs ndrmare i avsnittet om var-
defulla naturobjekt.

Smavatten pa projektomradet ar ocksa Narnesjon och
Kopingshagen. Narnesjon &r ett litet, eutroft trask i meller-

sta delen av planomradet. Den haller pa att véxa igen fran
kanterna. Sjons kanter domineras av starr, men ocksa bl.a.
kaveldun och krakklover forekommer. Narnesjon &r var-
defull inte bara for fiskbestdndet utan den erbjuder ock-
sd lampliga livsmiljcer for bla. manga arter av trollslanda.
Narnesjon omges av utdikade myrmarker som numera till
stor del har blivit torvmoar.

Figur 11-4 Strandvegetation vid Narnesjén.

Kopingshagen ér ett litet, eutroft trask vid vastra kanten av
planomrddet. Trasket bestar av flera vattenbassanger vilkas
form tyder pa att de ursprungligen har varit grdvda bas-
sanger. Den gamla véagbottnen somleder till Képingshagen
har vuxit igen och har stallvis karaktér av ang.



Figur 11-5 Képingshagen.

Enligt tillgangliga uppgifter om objekt som avses i skogsla-
gen (Kustens Skogscentral) finns inga sddana objekt pa
projektomradet. All information om objekt som avses i
skogslagen ar dock inte offentliga.

11.4.3.2 Vardefulla naturobjekt pa projektomradet
Askférekomst

Pa projektomradet finns en askforekomst pa en liten areal.
Nér det géller krav pa vaxtplats &r asken det mest kravan-
de adla 16vtrad som forekommer i Finland. Den hér fore-
komsten ligger exceptionellt ldngt norrut, eftersom tyngd-
punktsomradet for askens spridningsomrade i Finland
finns i ekzonen. Askforekomsten och andra véardefulla na-
turobjekt pa projektomradet finns angivna pa kartan ned-
an (Figur 11-7).

Forekomsten bestdr av ett tiotal tradstammar och rikligt
med plantor. Omradet gransar till en skogsbilvdg och ett
plantbestand. | nérheten av askarna, som har sparats vid
avverkningar, har ocksd andra trad ldmnats kvar (bjorkar,
granar, aspar). Ndgra av dessa har fallts av vinden. Pa fore-
komstomradet dr undervegetationen frodig med inslag av
bl.a. majbraken, ormbdr, humleblomster, hasslebrodd och
angsfraken. Det finns ingen information om den har askfo-
rekomstens ursprung.

Skogsbestadnd som till betydande delar bestar av adla
|6vtrad och som har uppkommit pd naturlig vdg ar enligt
29 § i naturvardslagen skyddade naturtyper. | ett skogsbe-
stand som uppfyller kriterierna for en skyddad naturtyp
finns det minst 20 stycken &dla 16vtrad pd en hektar. Den
regionala miljdcentralen faststéller granserna for ett omra-
de som hér till en skyddad naturtyp. Aven sddana bestand
med &dla I6vtrad som inte uppfyller kriterierna i 29 § i na-
turvardslagen ar regionalt vardefulla livsmiljoer.

Figur 11-6 Undervegetationen vid askférekomsten dr frodig.

Gammalt bestand av bergtallar

Soder om kraftverk 26 finns ett bergigt backomradde dar
det finns ett gammalt bestand av bergtallar i naturtillstand.
Tradbestandet pa det bergiga omradet &r gammalt och av
varierande struktur. Omradet ar ett mgjligt objekt enligt 10
§ i skogslagen. Kring bergsryggen finns frisk och lundartad
mo med riklig férekomst av bl.a. stora aspar med bohal.
Arter som férekommer pd omradet ar bla. spillkrdka och
tretdig hackspett och i ndrheten av omradet finns ocksa en
livsmiljo som ldmpar sig for flygekorre. Det rekommende-
ras att en tillrdcklig skyddszon till det gamla tallbestandet
och den omgivande grévre skogszonen bestdende av va-
rierande trédslag ska ldmnas ocksd under byggarbetena.

Figur 11-8 Representativt bestdnd av gamla bergtallar.

Skathagabdicken

Skathagabacken rinner fran Haiknepotten via Narnesjon
till Skathagen i Aminne dar den rinner ut i havet.
Skathagabédckens betydelse for fiskbestandet har behand-
lats mera ingdende i den har beskrivningen i avsnittet om
fiskbestandet.
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Figur 11-7 Naturobjekt pd kartan
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Pd vararna vid hogvatten &r den har backen stallvis flera
meter bred. Intill Skathagabécken finns mycket varieran-
de vegetation. Stéllvis intill faran finns frodiga omraden déar
det ocksd férekommer lundarter i undervegetationen. Pa
manga stallen grénsar backen dock till tdta granbestand
pa torvmo. Dér &r faltskiktets vegetation knapp pa grund
av den stora skuggeffekten fran granbestandet.

Skathagabécken &r en uppsamlingsfara for ett myck-
et stort antal diken pad skogsbruksomradet, vilket ocksa
maérks i backens vattenkvalitet. Skathagabackens fara har
pa manga stéllen rensats och ratats ut. Det har har forsam-
rat backens naturtillstdnd och den &r darfor inte ett sddant
objekt som avses i 1 kapitlet 17 a § i vattenlagen. Forutom
att backen ar viktig for fiskbestandet gor den omradets livs-
miljoer mera varierade och utgoér ocksa en led langs vilken
djur kan sprida sig.

Figur 11-9 Skathagabdcken/Narnebdcken.

11.4.3.3 Vardefulla naturobjekt i ndrheten av
projektomradet

Oficirden

Soder om planomrédet ligger Ofjarden, som hor till Natura
2000-omrédet Petalax &mynning (FI0800054). Ofjarden &r
en glosjé som haller pa att vaxa igen och som ocksd hor
till programmet fér skydd av fagelvatten. Ofjarden beskrivs
ndrmare i avsnittet om Naturaomraden.

Malax a

Norr om projektomradet finns Malax a. Malax & rinner
genom sammanlagt fem kommuner och mynnar ut i
Bottenhavet i Aminne. Malax &s fara bestér av ménga gre-
nar och dess avrinningsomrade &r stort. P& grund av land-

hojningen pdgdr en standig utveckling i dmynningen dar
det ocksa finns flera sma dar. Amynningar 4r p& grund av
sin mosaikartade struktur mycket viktiga naturtyper med
tanke pa naturens mangfald.

IT.

.

Figur 11-10 Malax a.

Majorsbacken
Majorsbacken &r ett bergigt dsomrdde i narheten av pla-
nomradets sydspets. P& omradet, som i dvrigt domine-
ras av flacka terrangformer, &r Majorsbacken ett element
som urskiljs i landskapet. Den dominerande skogstypen pa
Majorsbacken &r tallbestand pa témligen torr mo och om-
rdden dar berget kommer i dagen. Stéllvis pd Majorbacken
finns ocksa rikligt med flyttblock. Majorsbacken &r ett land-
skapsmassigt representativt omrdde som ocksd genom-
korsas av ett nat av stigar som anvands for rekreation.
Bilden visar ett bergsomrdde téckt av renlav pa
Majorsbacken. | bakgrunden syns ett grovre tallbestand pa
tadmligen torr mo.

Figur 11-11 Majorsbacken.
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Figur 11-12 Haiknepotten.

Figur 11-13 Hudholmsberget.

Haiknepotten

Haiknepotten dr ett trask pd cirka 2 hektar mitt i
Haiknemossen. Haiknepotten ligger sydost om projekt-
omradet ungefdr en kilometer frdn ndrmaste vindkraftverk.
Skathagabécken, som rinner fran Haiknepotten till Aminne,
rinner genom vindkraftsomradet.

Haiknepotten omges av den ganska vidstrackta
Haiknemossen som till stdrsta delen ar utdikad. Séder och
vaster om Haiknepotten finns dock odikade mossomra-
den kvar. Myrtyper som férekommer pa omradet ar bl.a.
fuscum-tallmosse kantad av bldbdrsmoar och risrika torv-
moar.

Hudholmsberget

Hudholmsberget ar en bergig backe pd omrddet mel-
lan projektomrddet och havsstranden. | delgeneralpla-
nen for havsndra boende (den mellersta delen, Sidlandet)
ar Hudholmsberget utmdarkt som MY-omrdde. Pa
Hudholmsberget finns ett gammalt bestand av bergtallar
(objekt enligt 10 § i skogslagen) och backomradet ar ocksa
landskapsmassigt representativt.



11.4.3.4 Vindkraftverkens byggplatser

Vindkraftverk 1

Byggplatsen &r talldominerad 30-40-drig torr moskog
av lingontyp. Efter en gallring som gjorts finns det rikligt
med hyggesrester pa marken. Byggplatsen ligger intill en
skogshilvag och pa platsen finns spar av en skogstraktor.
Omradet ar betrdffande naturvédrden vanlig, skott ekono-
miskog.

Servicevdg: Kraftverket ligger i omedelbar nédrhet av
en skogsbilvag. Kraftverket kraver ingen ny vagforbindel-
se, men en krok pa den nuvarande vagen maste ratas ut.
Vagen ligger delvis pa samma holme av moskog som kraft-
verket ska placeras pa. Servicevagen gransar till ett utdikat

karr med grandominerat grovre tradbestand.

Figur 11-14 Ldget for kraftverk nummer 1.

Vindkraftverk 2

Kraftverket och den korta servicevagen fram till kraftver-
ket ligger i blandskog pa frisk mo i omedelbar narhet av
Narnebdcken. Tradbestdndet dr ganska ungt och de do-
minerande arterna ar bjork och gran, men tall férekommer
ocksa. Dominerande arter i undervegetationen ar blabar

Figur 11-15 Frisk moskog med blandskog.

och lingon. Stéllvis finns ocksa arter som ar typiska for lund-
artad mo, bl.a. ekorrbar och harsyra. Narnebacken ar rensad
pa det har stallet och det sten- och jordmaterial som gravts
upp ur faran har lagts upp pa kanterna av faran. Vid kan-
ten av Narnebécken finns ett gryt som ursprungligen har
gravts av en gravling. En flyttning av kraftverkets forlagg-
ningsplats ldngre bort fran Narnebéckens kant foreslas.

Figur 11-16 En av grytets mdnga ingdngar.

Vindkraftverk 3

Kraftverket och den korta servicevdagen fram till kraftver-
ket ligger i gallrad frisk moskog i omedelbar nérhet av en
befintlig skogsbilvdg. Det dominerande tradslaget pa for-
laggningsplatsen ar glasbjork med ett ungt, tatt granbe-
stand som undervegetation. P4 marken finns hyggesrester
och traktorspar. Omradet ar betraffande naturvarden van-
lig, skott ekonomiskog.

Figur 11-17 Ldget fér kraftverk nummer 3.

| byggplatsens omedelbara nérhet, pa fastigheten norr om
den, finns cirka 80-arig frisk moskog. P& det har omradet
finns ocksa rikligt med murket tré och flera haltrad. Utover
gran finns det ocksa rikligt med bjork och asp. Gamla friska
moar med blandskog hor till de hdnsynskravande (NT) na-
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turtyperna. Fastigheten norr om byggplatsen &r en repre-
sentativ gammal skog dér tecken pé forekomst av flyge-
korre noterades sommaren 2008. Flygekorrar har behand-
lats i avsnitt 11.7.

k
:
:
i
1
]

Figur 11-18 Fastighetsgrdnsen mellan kraftverkets forldggningsplats och
den gamla skogen dr tydlig.

Vindkraftverk 4

Pa den planerade forlaggningsplatsen for kraftverket finns
gallrad frisk moskog som &vergdr i utdikat kérr. Vid avverk-
ningen har forutom ungt tradbestand (ca 20 ar) ocksa gam-
la granar lamnats kvar. P& platsen finns hyggesrester och
traktorspar. Fastigheten grénsar pa norra sidan till ett vid-
strackt kalhygge. Omradet dr betrdffande naturvéarden van-
lig, skott ekonomiskog.

Servicevagen till byggplatsen for kraftverk 4 ligger i ett
skotselbestand av tall pa frisk mo samt i ett grévre gallrings-
bestand av gran pa ett dikat kérr. Vaglinjen gransar till en
skogsfornyelseareal i norr. P4 vaglinjens omrade pa frisk
mo ar typiska arter bl.a. varfryle, skogsstjarna, mjolkort och
skogslyst.

Figur 11-19 Byggplats och kalhugget omrdde pa dess norra sida.

Dar vdglinjen gdr dver det dikade karret innehaller un-
dervegetationen bl.a. skogsbrdken, harsyra och skogsstjar-
na.Till féljd av dikningen har naturtypens naturtillstand for-
svagats.

Vindkraftverk 5

Kraftverket och dess korta servicevagforbindelse ligger
i gallrad frisk och torr moskog. Tradens alder &r 30-40 ar
och den dominerande arten varierar frdn gran till tall bero-
ende pa plats. P4 omrddet finns hyggesrester och traktor-
spar. Omradet ar skott ekonomiskog. Norr om fastigheten
finns frisk moskog som &r ganska néra naturtillstdnd och
ett kdrr som &r ganska néra naturtillstand och har ett 60-80
argammalt tradbestand. Pa det har omrddet har det hittats
spdr av att en tretdig hackspett har &tit dar.

Figur 11-21 Norr om byggplatsen finns ett kérr som dr ganska ndra
naturtillstand.

Vindkraftverk 6

Byggplatsen ligger i ett tatt, planterat tallbestand dar tra-
dens alder &r 30-40 ar. Skogstypen &r torr moskog, delvis
ocksa tallmyr. Omradet &r betraffande naturvérden vanlig,
skott ekonomiskog. P platsen finns tva stora flyttblock.
Servicevdgen till kraftverk 6 gar genom skott ekonomi-



Figur 11-22 Byggplats 6.

skog. I tallbestdndet pa frisk mo finns ndstan inga inslag av
andra tradslag. Undervegetationen bestar framst av gran
och vide. Dominerande arter i undervegetationen ar bla-
bar och lingon, men det finns ocksa rikligt med skogsstjar-
na, ekorrbar och skogsfraken.

Figur 11-23 Servicevdg till kraftverk 6.

Vindkraftverk 7 och 8
Vindkraftverk nummer 7 och 8 samt servicevédgen till dem
placeras pa samma fastighets omrade. Det ar torr mo med

Figur 11-24 Ldget for kraftverk nummer 8.

ett cirka 40 &r gammalt tallbestand. Bestandet har gall-
rats. Dominerande arter i féltskiktet ar lingon och blabar.
Faltskiktet har delvis blivit grasbevuxet.

Vindkraftverk 9

Kraftverk9 placeras pd ettdikatlundartatkarr. Tradbestandet
ar grandominerat och grovt. Andelen 16vtrad ar liten.
Dikena dr gamla och uttorkade, men spéren av dikningen
marks i och med att marken har sjunkit ihop sa att tradens
rotter ligger hogt.

Faltskiktets vegetation ar lundartad och domineras av
ormbunksvaxter. Ormbunkar som véxer har ar bl.a. skogs-
braken, ekbraken, hultbraken, majbraken samt skogs- och
angsfraken. Den frodiga értvegetationen representeras av
bl.a. ekorrbar, harsyra, skogsstjarna, linnea och skogslyst. |
buskskiktet forekommer rénn och mabar. Till mera krévan-
de arter hor ocksd bl.a. hdsslebrodd.

Figur 11-26 Aterstdende omrdde med gammal skog i néirheten av
kraftverket avgrdnsad pd kartan.

Soder och norr om kraftverket har skogsfornyelse genom-
forts. Séder om kraftverksplatsen har nyligen ett grovt gran-
bestand fallts. Oster om kraftverksplatsen finns en gammal
dker som har blivit till en frodig dng. Oster om dngen finns
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det ocksa grovre granbestand kvar. Vid utredningarna hos-
ten 2008 observerades ett revir for flygekorre pa det har
omradet.

Som naturtyp &r lundartade karr mycket hotade (EN) i
sodra Finland. Dikningen har dock dndrat det hér lundar-
tade karrets vattenhushallning och det ar darfor inte mera
en naturtyp i naturtillstand. Det dterstdende omradet med
gammal skog utgér en liten areal och lider av kantpaver-
kan, eftersom det gransar till skogsfornyelseomraden.
Tradbestandet pa det dikade lundartade karret ar dock an-
markningsvart grovt och faltskiktets vegetation ar repre-
sentativ. Det gamla granbestandet har ocksa ett varde for
fagelbestandet.

Vindkraftverk 10

Pa kraftverkets planerade forlaggningsplats finns ett cirka
30-arigt gallringsbestdnd av tall med inslag av bjérk och
gran. P& den témligen torra mon dr den dominerande ar-
ten lingon, men ocksa blabér, skogsstjarna och varfryle f6-
rekommer rikligt. Omradet ar betraffande naturvéarden van-
lig, skott ekonomiskog. Kraftverket ligger vid andan av en
skogsbilvdg och det krdvs ingen ny servicevagforbindelse
for att bygga kraftverket.
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Figur 11-27 Ldget for kraftverk nummer 10.

Vindkraftverk 11
Kraftverkets byggplats bestar av frisk och torr moskog med
blandskog i ndrheten av en liten tallmyr. Det talldominera-
de tradbestandets alder &r cirka 60 ar. Kraftverket placeras i
narheten av 110 kV kraftledningen Narpes—Vasklot.
Servicevagen till kraftverket foljer strackningen for
ett gammal skogstraktorspar langs fastigheternas gréns.
Skogstypen dr tdmligen torr mo och pa vardera sidan av
vagen vaxer ekonomiskog bestdende av tallbestand med
inslag av gran och bjork. Tradbestandet &r cirka 30 ar gam-
malt pa sodra sidan om vdgen och ndgot yngre pa norra si-
dan. | sparet av skogstraktorn innehaller vegetationen bl.a.
vide, odon, pipror och skogsstjarna.

Figur 11-29 Servicevdg till kraftverk 11.

Vindkraftverk 12

Vindkraftverk 12 placeras i gallrad tdmligen torr moskog
som finns intill det gamla pélsfarmsomradet. Det talldomi-
nerade traddbestandets alder ar cirka 40 dr. Omradet ar eko-
nomiskog. Som servicevdg kan man utnyttja den vagfor-
bindelse som har funnits till palsfarmen. Kraftverkets for-
laggningsplats ligger vid éndan av vagfoérbindelserna och
servicevagforbindelserna kan ordnas genom att de nuva-
rande vagarnas barighet forbattras.

Figur 11-30 Planerad férldggningsplats for kraftverk 12.



Vindkraftverk 13

Den korta servicevagen till kraftverket gar pa gransen mel-
lan fastigheter med cirka 40-driga gallringsbestand av tall.
Séder om vdgen finns Narnemossen som dr en utdikad
tallmyr. Kraftverk nummer 13 placeras i en dvergangszon
mellan torr moskog och dikad tallmyr. Det talldominerade
tradbestandet har stallvis gallrats.
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Figur 11-31 Ldget for kraftverk nummer 13.

Vindkraftverk 14

Kraftverkets byggplats och sista delen av servicevagen lig-
ger i frisk moskog med blandskog dar det flackvis finns
sma glantor. Tradbestdndet bestdr av gran, bjork och tall. |
buskskiktet férekommer bl.a. rénn och bjork. Dominerande
arter i undervegetationen &r bldbér och lingon, men det
finns ocksa rikligt med ekorrbér, skogsbraken och skogsko-
vall. Omradet &r eventuellt gammal hagmark eller skogs-
bete. Tradbestandets alder ar cirka 40-50 ar.

Servicevagen till vindkraftverk 14 utnyttjar den dkervég
som finns mitt pa dkeromradet och som fortsatter som
skogsbilvdg. Servicevdgen byggs genom breddning av
den gamla vdgbottnen.

Figur 11-32 Ldget for kraftverk nummer 14.

Vindkraftverk 15

Platsen for kraftverk 15 &r ett karr som har torkat ut till
foljd av avverkning och utdikning av omrddets omgivning.
Karret har ocksa delvis gallrats. Tradbestandet bestar av cir-
ka 60 ar gamla granar. P4 grund av utdikning och avverk-
ningar har omradet forlorat sitt naturtillstand.

Figur 11-33 Ldget for kraftverk nummer 15.

Servicevdgen till kraftverk 15 gar genom ett gallrings-
bestand av tall langs gransen mellan tva fastigheter.
Tallbestandets alder langs vagens olika delar varierar mel-
lan cirka 15 och 25 ar. P& den friska mon vaxer det rikligt
med lingon, bldbar, ekorrbar, skogsstjdrna och skogskovall.
Den planerade vagférbindelsen gar dver flera uttorkade di-
ken. I ndrheten av dem férekommer ocksa bl.a. hjortron, ek-
braken och skogsfraken.

Figur 11-34 Servicevdgen till kraftverk 15.

Vindkraftverk 16

Kraftverket placeras intill den befintliga skogsbilvagen, sa
servicevagen kan ordnas genom forstarkning av vagbott-
nens barighet. Den planerade byggplatsen for kraftverket
ligger i ett cirka 20-arigt tallbestand dar det ocksa finns in-
slag av gran och bjork.
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Figur 11-35 Ldget for kraftverk nummer 16.

Dominerande arter i undervegetationen pa den friska mon
ar blabar och lingon, men det finns ocksa rikligt med ekorr-
bér, skogsstjarna och ekbréken. Omradet ar betraffande na-
turvarden vanlig, skott ekonomiskog.

Vindkraftverk 17

Kraftverket placeras intill den befintliga skogsbilvagen sa
ingen sarskild servicevag behover byggas till kraftverket.
Kraftverksplatsen &r torr moskog med ett tatt bestand av
planterad tall. Stérsta delen av tradbestandet ar cirka 25 ar
gammalt. | buskskiktet finns rikligt med glasbjork. | under-
vegetationen finns rikligt med blabar, lingon, skogsstjarna,
varfryle och skogsfréaken.

Figur 11-36 Ldget for kraftverk nummer 17.

Vindkraftverk 18

Kraftverk nummer 18 placeras delvis pa en as med kala klip-
por. Dér finns ett cirka 10-15 ar gammalt tallplantbestand.
Kraftverksplatsen ligger i omedelbar narhet av kraftled-
ningen Narpes-Vasklot.

En servicevdg till kraftverket byggs direkt fran
Strandvagen. Servicevagen dras i kanten av en skogsférny-
elseareal pa torr mo och delvis pa ett bergigt omrade. Pa
servicevagens strackning finns en ung tallplantering och
vagen gransar ocksa till en ung tallplantering som finns pa
fastigheten pa dess sydvéstra sida.

Figur 11-37 Ldget for kraftverk nummer 18.



Vindkraftverk 19
Kraftverkets forldaggningsplats ar torr moskog med ungt
trddbestand. Byggplatsen omges av ett vidstrackt kalhyg-
ge och ett plantskogsomrade.

Servicevdgen dras huvudsakligen genom ett 15-drigt

tallbestand pa frisk mo. Tallbestandet ar ogallrat och tatt.
Det finns inslag av bjork samt gran och rénn. Dominerande
arter i faltskiktet &r lingon, blabér, skogsfraken och varfryle.
Stallvis forekommer ocksa liljekonvalj och skogsbraken.

Vindkraftverk 21
Servicevégen till kraftverket dras genom ett cirka 20-arigt
gallringsbestand av tall. Omrddet dr tdmligen torr mo med
undervegetation av en, bjork och rénn. | faltskiktet finns
forutom lingon ocksa bl.a. angskovall, skogsstjarna och var-
fryle.

Kraftverk 21 placeras i en ung tallplantering som omges
av ett kalhygge. Pa kraftverksomradet finns inga betydel-
sefulla naturvarden.

Figur 11-38 Ldget for kraftverk nummer 19.

Vindkraftverk 20
Servicevégen till kraftverk 20 dras huvudsakligen &ver frisk
mo, men i nirheten av dikena och den dikade mossen
finns ocksd lundartad vegetation pa vdglinjen. P4 omradet
med lundartad mo forekommer bl.a. liliekonvalj, stenhal-
lon, bergslok, grenrdr, harsyra, skogsbraken och majbréken.
Tradbestandet ar ett cirka 20-arigt gallringsbestand av tall
pa omraden med bade frisk mo och lundartad mo.
Vindkraftverkets byggplats ligger pa frisk mo dar det
finns ett cirka 10-arigt tallbestand med inslag av bjork. |
undervegetationen finns férutom bldbar och lingon ocksa
bl.a. ekorrbar, skogsstjérna, skogskovall och dkerbar.

Figur 11-40 Byggplats 21 finns i tallplanteringen i bakgrunden.

Vindkraftverk 22
Kraftverkets forlaggningsplats finns séder om Strandvagen
i ndrheten av marktaktsomradet. P& byggplatsen finns en
flack bergsrygg som omges av unga tallplanteringar och
en tallmyr.

Tradbestandets alder dar 20-40 ar. Omradet ar be-
traffande vanligt  gallringsbestand.
Servicevagforbindelsen tangerar ett gruslagringsomrade

naturvarden

och dras genom ett ungt gallringsbestand av tall pa tdm-
ligen torr mo.

Figur 11-41 Ldget for kraftverk nummer 22.
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Vindkraftverk 23
Kraftverket placeras pa& ett stenigt
Forldaggningsplatsen ar ett skogsférnyelseomrdde med

asomrade.

ett ungt granbestand. Stdllvis férekommer ocksa en samt
bjork- och rénnplantor. Skogstypen ar tamligen torr mo.
Efter avverkningarna forekommer bl.a. ocksa hallon pd om-
radet.

Figur 11-42 Ldget for kraftverk nummer 23.

Servicevagen till kraftverk 23 ar delvis gemensam med
kraftverk 20. D& vagen fortsatter vésterut fran kraftverk 20
gar den genom ett cirka 20-arigt gallringsbestand av tall.
Skogstypen &r frisk mo och &ven norr om végen finns ett
ungt gallringsbestand av tall. Servicevdagen korsar manga
skogsbruksdiken. | ndrheten av kraftverksplatsen dvergar
skogstypen till tdmligen torr mo och trdden &r samma
unga granbestand som pa kraftverkets férlaggningsplats.

Vindkraftverk 24

Kraftverket placeras i gallrad torr moskog med ett cirka 40
ar gammalt tallbestand. Faltskiktet har blivit grasbevux-
et. Servicevdgen dras dver torr och tdmligen torr mo, dar
undervegetation bestar av en, bjork och réonn. | faltskiktet
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Figur 11-43 Servicevdg till kraftverk 24.

finns forutom lingon ocksa bl.a. dngskovall, skogsstjérna
och varfryle. Omradet &r betréffande naturvarden vanlig,
skott ekonomiskog.

Vindkraftverk 25

Kraftverket och servicevagen byggs i en dvergangszon
mellan tallmyr och torr moskog. Kraftverket placeras i
Strandvdgens omedelbara nédrhet och servicevégen till
kraftverket byggs direkt fran Strandvédgen. Pd platsen finns
ett cirka 40-drigt gallrat tallbestdnd med rikligt med glas-
bjork i undervegetationen.

Figur 11-44 Byggplats 21.

Vindkraftverk 26

Soder om kraftverksplats nummer 26 i kraftverkets ome-
delbara nérhet finns spetsen av en bergsrygg. Pa den
egentliga kraftverksplatsen finns ett cirka 30-arigt gall-
ringsbestand av tall med inslag av gran och bjork. Pa den
friska mon ar de dominerande arterna blabar, lingon och
ekorrbar. Aven skogskovall férekommer rikligt. | ndrheten
av kraftverksplatsen pa dess sédra sida finns rikligt med
haltrad och ett representativt bestand av gamla bergtallar
(bergtallarna beskrivs ndrmare i avsnittet om vardefulla na-

= i

Figur 11-45 | ndrheten av kraftverk nummer 26 bérjar en bergsrygg.



turobjekt pd projektomradet).

Servicevagen till det har kraftverket ar kort och gar éver
en enda fastighet. Skogstypen &r ocksa pa det har omrddet
frisk mo och trddbestandet &r ungt. Servicevdgen tangerar
ett utdikat kdrr med grandominerat tradbestand. | det tita
granbestandet pa torvmon ar det relativt skuggigt, men i
den flackvis forekommande undervegetationen forekom-
mer bl.a. harsyra, ekorrbér, skogsbraken och angsfraken.

Vindkraftverk 27

Kraftverk 27 och servicevéagen till kraftverket dras genom
ett cirka 20-arigt gallringsbestand av tall. Inslaget av gran
och bjork har nyligen gallrats, men det finns fortfarande rik-
ligt kvar av dess arter. Skogstypen ar frisk mo dar underve-
getationen innehdller bl.a. lingon, bldbar, hallon, mjolkort,

ekorrbdr, pipror, ekbraken och skogsfraken.

Figur 11-46 Tallbestand ddr servicevdgen till kraftverk nummer 27 ska dras.

Vindkraftverk 28

Kraftverket placeras i ett bestand av glasbjork pa torvmo.
Tradbestdndet dr ganska ungt och stallvis forekommer ock-
sd tall. Dominerande arter i undervegetationen ar lingon,
ekbraken, skogsbraken och ekorrbar. Stéllvis forekommer

ocksa akerbar. Informationen om var kraftverk 28 ska place-
ras bekraftades senare an de 6vriga forlaggningsplatserna
och da terréngarbetena gjordes fanns ingen vdgplan fér
det har kraftverket.

Vindkraftverk 29

En holme med mineraljord pa en tdmligen torr mo. Holmen
gransar till en utdikad ris-tallmosse. Cirka 10-arigt gallrings-
bestdnd av tall med inslag av bjérk. Undervegetationen
domineras av lingon, andra arter som férekommer &r bl.a.
ekorrbar och krakbar. Informationen om var kraftverk 29
ska placeras bekraftades senare an de 6vriga forldggnings-
platserna och da terrangarbetena gjordes fanns ingen vag-
plan for det har kraftverket.

Figur 11-48 Ung tallplantering pad platsen for kraftverk 29.

Den norra elstationen

Elstationen och vdgen dit byggs pa ett omrade som ny-
ligen har kalhuggits. P& marken finns rikligt med hygges-
rester och spdren av skogsmaskinerna syns fortfarande.
Dominerande arter i undervegetationen pa den friska mon
ar bldbar och lingon. Norr om fastigheten finns ett cirka
10-arigt tatt gallringsbestand av tall med granplantor som

Figur 11-47 Bestdnd av glasbjork pd torvmo.

Figur 11-49 Elstationen placeras pa grédnsen mellan ett
skogsférnyelseomrade och ett ungt tallbestdnd.
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undervaxt. Elstationen placeras delvis i det hdr unga tallbe-
standet.| sdder gransar skogsfornyelseomradet till ett grov-
re gallringsbestand av gran pa frisk mo. Oster om elstatio-
nen finns gamla dkrar som har blivit skogbevuxna och har
ett rikt fagelbestand.

Den sédra elstationen

Elstationen och dess servicevdg byggs pa ett nyligen av-
verkat skogsfornyelseomrdde dar virket (tall) dnnu inte var
bortkort da utredningen gjordes. Dominerande arter i falt-
skiktet ar blabar och lingon. P& grund av forandrade for-
héllanden i fraga om solljus har riset stallvis torkat kraftigt.
Elstationen placeras néra kraftledningen Nérpes—Vasklot.
Mellan elstationen och kraftledningen finns en smal zon
med ett ungt gallringsbestand av tall.

11.4.4 Konsekvenser for vegetation och
naturtyper: ALT 1, ALT 2 och ALT 3

11.4.4.1 Konsekvenser for vegetation och naturtyper
under byggtiden

Pa de omraden dar vindkraftverk enligt planen ska byggas
finns enligt férhandsinformation eller terrdnggranskningar
inga sddana naturtyper som finns upptagna i 29 § i natur-
vardslagen, viktiga livsmiljéer enligt 10 § i skogslagen eller
objekt som avses 1 kapitlet 15 a och 17 a § i vattenlagen.
De viktigaste naturvdrdena pa de planerade byggplatserna
finns i narheten av kraftverk nummer 26 och 9. Platsen for
kraftverk 9 ar ett dikat lundartat kérr. Som naturtyp ar lund-
artade karr hotade, men pa grund av utdikningen har sar-
dragen for byggplatsens naturtyp forandrats och &r darfor
inte en naturtyp i naturtillstdnd. P& grund av omradets ater-
stdende naturvdrden (grévre tradbestand, frodig vegeta-
tionen i faltskiktet) rekommenderas dock att den hér bygg-
platsen ska flyttas till exempel till det nérbeldgna skogsfor-
nyelseomradet. Det ar dock skal att observera att omradet
med gammal skog eventuellt blir foremal fér avverkning i
framtiden, oberoende var kraftverket placeras.

Soder om kraftverk 26 finns ocksa ett vardefullt naturob-
jekt, gamla bergtallar och en hotad arts bo. De gamla berg-
tallarna ar ett eventuellt objekt enligt 10 § i skogslagen. Pa
grund av avstandet mellan kraftverksplatsen och bergtal-
larna beddms byggatgarderna inte ha ndgon negativ in-
verkan pa bergtallarna som naturtyp. Behovet av att flytta
kraftverket pa grund av omradets vérde for fagelbestandet
har behandlats i avsnitt 11.5.

De 6vriga vindkraftverken placeras framst i tdmligen

unga, skotta ekonomiskogar som inte har nagra sarskilda
naturvdrden. P& grund av skogsbruket har kvalitetsfakto-
rerna for de flesta byggplatserna forsémrats jamfort med
skogar som utvecklats i naturtillstand. De naturtyper som
forekommer pa byggplatserna ar inte kvantitativt eller kva-
litativt klassificerade som hotade naturskogar (Raunio mAl.
2008). Skillnaden mellan skogarna pa byggplatserna och
naturtyper i naturtillstand marks i form av kvalitetsskillna-
der, bla. i tradbestandets skiktning, mangden murket virke
samt forekomst av tidigare tradgenerationer. De omraden
som ar kansligast for slitage under byggarbetet finns pa de
bergiga omradena vid kraftverk 18 och 22.

Till foljd av byggandet kommer antalet skogsbilvdgar pa
omradet att 6ka och de nya servicevagarna splittrar skogs-
omradet pa Sidlandet. Omradet bestar dock redan nu av
skogsomraden som huvudsakligen anvdands som ekono-
miskog och skogsomradets strukturella enhetlighet forsva-
gas ocksd av att omradet ar splittrat pa manga olika fast-
igheter.

Av de vardefulla naturobjekten pa projektomradet ligger
askforekomsten intill en befintlig skogsbilvdg. P& grund av
transporterna av tunga vindkraftverkskomponenter mas-
te ocksa de befintliga végarnas barformaga forbattras. Vid
planering av byggarbetena ska askforekomstens lage be-
aktas s& att det har vérdefulla naturobjektet inte drabbas
av negativa konsekvenser.

Alternativ 1

Storsta delen av vindkraftverken placeras i ung, talldomi-
nerad ekonomiskog dér det inte finns nagra betydelseful-
la naturvérden. De vardefullaste naturobjekten finns vid
vindkraftverk 9 samt i ndrheten av kraftverk 26, 3 och 5.
Betraffande kraftverk 3 och 5 kan konsekvenserna drabba
framst djurarterna i den grévre, grandominerade skogen i
narheten av kraftverken. Till denna del har konsekvenserna
behandlats i avsnitt 11.5 och 11.7. De gamla bergtallarna i
narheten av kraftverk 26 arinte heller hotade som naturtyp,
men betrdffande omradets fagelbestand har konsekven-
serna av vindkraftverket behandlats i avsnitt 11.5. Kraftverk
9 &r placerat i grévre, grandominerad skog. Om kraftverket
byggs pa den plats som anges i planerna kommer area-
len av dterstdende gammal skog att minska med cirka 0,5
hektar.

Alternativ 2

Det finns inga stora skillnader mellan projektalternativ ALT
1 och ALT 2.1 ALT 2 &r antalet kraftverksplatser tre mindre.
Den byggda miljéns areal blir dd ndgot mindre &n i alter-



nativ 1. P4 byggplatserna for de kraftverk som ldmnas bort
ur planen ar dock naturvédrdena helt vanliga, sd det dringa
avsevarda skillnader i konsekvenserna for naturtyperna da
man jamfor alternativ ALT 1 och ALT 2.

I ALT 2 korsar de planerade servicevdgarna Narnebacken
pa tre stallen. Konsekvenserna for backens vattenkvalitet
om dessa overfarter byggs har behandlats i avsnitt 11.3.
Redan nu korsar flera skogsbilvagar och en landsvag back-
en, vars naturtillstdnd ocksd har férsamrats av rensningar.
Planeringen av &verfarterna 6ver backen ska dock goras
med beaktande av backens vérde for fiskbestandet samt
dess betydelse for djur som kan réra sig langs den.

Alternativ 3

| projektalternativ 3 &r antalet kraftverk 22. Férandringarnai
naturmiljon drabbar darfér en mindre areal n'i alternativ 1
och 2. alternativ 3 lamnas ocksa den storsta skyddszonen
for den vardefulla naturtypen i narheten av kraftverk 26, ef-
tersom ocksa kraftverk 26 och 23 hor till dem som tas bort
i det har projektalternativet.

Pa grund av mindre antal kraftverk ar projektalternativ 3
det gynnsammaste alternativet med tanke pa naturmiljon.
| det har projektalternativet borde man ocksa dvervaga att
flytta kraftverk nummer 9.

11.4.4.2 Vindkraftsparkens inverkan pa vegetation
och naturtyper under driften

Da vindkraftsparken byggs kommer en del av projektomra-
det att fordndras till byggd miljé. Den egentliga byggnad-
sarealen utgor dock bara ndgra procent av hela projektom-
rddets areal. Vindkraftsparken beddms inte paverka vege-
tationen och naturtyperna under driften. Vindkraftsparker
orsakar under normala férhallanden under driften inga
utsldpp som kunde paverka vegetationen i omgivningen
kring byggomradena.

11.4.4.3 Eloverforingens inverkan pa vegetation och
naturtyper

P& projektomradet i Malax byggs en ny 110 kV kraftled-
ning pa en stracka av bara cirka 300 meter, vilket behdvs
for att forena elstationerna med kraftledningen Narpes—
Vasklot, som gar vid ostra kanten av projektomradet. Da
planerna for kraftledningen &r fardiga kommer naturvar-
dena pa kraftledningens strackning att utredas i terrdng-
en. Eftersom de nya kraftledningarna som ska byggas ar
sa korta blir eléverforingens inverkan pa vegetationen och
naturtyperna obetydlig.

11.4.5 Projektet genomfors inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs kommer omradets vege-
tation och naturvarden att forbli som nu. Bevarandet av na-
turvardena och deras utveckling paverkas av skogsbruksat-
garderna pa omradet.

11.4.6 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Projektets inverkan pa vegetationen &r som storst i bygg-
skedet, men under driften &r den obetydlig. Inverkan pa ve-
getationen kan forhindras i byggskedet genom noggrann
planering av servicevdgarnas, jordkablarnas och kraftled-
ningens placering. Vid placeringen av servicevagarna bor-
de man beakta och utnyttja det nuvarande omfattande na-
tet av skogsbilvdgar pa projektomradet och i man av moj-
lighet placera jordkablarna i anslutning till servicevdgarna.
Vid placeringen av vindkraftverken borde de manga skogs-
fornyelseytorna pa projektomradet i forsta hand anvandas.

Projektets negativa inverkan pad naturmiljon kan lindras
genom att begrdnsa byggatgadrderna till ett sd litet omra-
de som mojligt. Om kraftverk som planerats pa vardefulla
omraden eller i sddana omradens omedelbara narhet kan
flyttas innebdar det minskad inverkan pa véardefulla naturob-
jekt. De vérdefullaste naturtyperna har ocksa ett varde for
fagelbestandet. Genom justering av de planerade forlagg-
ningsplatserna kan man minska inverkan pa bade naturob-
jekten och omradets hackande fagelbestand.

11.4.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Osédkerhet i utredningarna uppstdr pa grund av att utred-
ningen ar 2008 gjordes pa hosten och att tyngdpunkten i
utredningarna ldg pa de planerade kraftverkens och ser-
vicevdgarnas byggplatser. Terrdngarbetena gjordes vid
en tidpunkt d& endast planen for placering av kraftverk
och servicevégar enligt projektalternativ 1 fanns tillgang-
lig. D& projektplanen framskred uppkom projektalterna-
tiv 2 och 3, dar byggplatserna for vindkraftverk 14, 18, 19
och 24 flyttades och nya alternativa servicevagar foreslogs.
Osdkerhetsfaktorernas betydelse for projektets konse-
kvensbeddmning uppskattas dock vara liten.

De vardefulla naturobjekten pa projektomradet har
granskats generellt. P4 grund av projektomradets storlek ar
det mojligt att det pa projektomradet kan finnas andra sma
arealer med vardefulla skogsnaturobjekt som inte har ob-
serverats vid undersokningen av terrangen. Till foljd av de
allménna och intensiva skogsbruksatgéarderna pa projekt-
omradet beddms osdkerhetsfaktorerna dock vara sma.
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11.5 Fagelbestand

11.5.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Material som anvants

Under MKB-forfarandet pd omradet fér Malax vindkrafts-
park gjordes en utredning av fdgelbestandet med en kart-
l&ggning av det hackande fagelbestandet pa projektomra-
det samt en beddmning av omradets betydelse med tan-
ke pa fagelflyttningen. Utredningarna gjordes i samarbete
med Kvarkens ornitologiska forening. Da kunde ocksé for-
eningens observationsdatabaser betraffande projektom-
rddet utnyttjas i beddémningen. Dessutom erholls infor-
mation om kdnda bon for havsérn och fiskgjuse pa om-
radet for Malax vindkraftspark av WWF:s havsornsarbets-
grupp, som svarar for uppfoljningen av havsérnbestandet i
Kvarkenomradet samt samlar in information om boplatser.

Utredningarna av fagelbestandet ar sammanstallda till
separata rapporter (Vierimaa 2009, Kannonlahti 2009) med
utforligare beskrivningar av fadgelbestandet pa projektom-
radet.

Hackande fagelbestand
Det hackande fagelbestandet pa projektomradet kartla-
des sommaren 2009 enligt den metod for kartlaggning
och taxering som allmant anvands vid inventering av
landfaglar (Koskimies & Vaisdnen 1988). Antalet taxerings-
ganger i olika delar av omradet varierade mellan 2 och 3.
Kartldggningarna gjordes i april-juni. Tyngdpunkten for
observationerna lag dock pa slutet av maj, da landfaglar-
nas sangperiod &r som aktivast och stdrsta delen av arterna
darfor ar lattast att observera. Taxeringarna gjordes huvud-
sakligen pd morgnarna, men omrddet undersoktes ocksa
nattetid, bl.a. for att kartldgga eventuella uggelrevir.
Avsikten med inventeringarna var speciellt att utreda
forekomsten av skyddade viktiga arter pa projektomradet.
Sadana arter var bl.a. fagelarter som enligt 46 § och 47 § i
naturvardslagen ar hotade eller sarskilt skyddskrédvande, de
fadgelarter som finns med i klassificeringen av nationell och
regional hotstatus for arter i Finland (Rassi m.fl. 2001) samt
de arter som finns upptagna i bilaga | till Europeiska unio-
nens fageldirektiv (Radets direktiv 79/409/EEG) och vilkas
livsmiljder medlemsstaterna borde skydda genom speci-
aldtgarder.

Flyttfaglar

Under miljokonsekvensbedémningen utreddes var faglar-
nas flyttstrak finns samt mangden faglar som flyttar via pro-
jektomradet. Undersdkningen gjordes genom observatio-
ner separat under var- och hostflyttningsperioderna. Under
observationstiden antecknades de faglar som flyttade ge-
nom omradet, antalet individer av olika arter samt faglar-
nas genomsnittliga flyttningshojd. Flyttningen har inte ti-
digare regelbundet studerats pa omradet. Darfor finns det
inga jamforelseuppgifter om flyttfaglar pa omradet fran ti-
digare dr. Fagelskddare har dock redan i artionden stude-
rat faglarnas var- och hostflyttning pa Soderfjardens me-
teoritkrater norr om projektomradet samt pa dkerslatten i
Petalax sydvast om omradet. Detta har forbattrat uppfatt-
ningen om de fagelarter som flyttar genom zonen mellan
Vasa och Korsnas samt antalet flyttande faglar och antalet
som rastar pa de lokala dkeromradena.

Varflyttningen genom projektomradet studerades varen
2009 under sammanlagt 10 dagar (cirka 70 timmar) 2.4-
20.5. Flyttningen observerades under flyttningsperioden i
boérjan av april (7 arbetsdagar) samt enstaka dagar fran slu-
tet av april till mitten av maj (3 arbetsdagar). Varflyttningen
studerades framst fran tva observationspunkter, som var
ett 6ppet omrdde uppe pad Majorsbacken sdder om pla-
nomradet samt en grushdg vid grusstationen sydost om
omradet. Forutom vid Majorsbacken och grusstationen
studerades flyttningen ocksa pa forsok vid tre andra plat-
ser (Hudholmsberget, Hudholmens hamnvik samt akrarna
i Aminne), men observationerna vid de hr platserna hade
karaktaren av forsok och gallde framst enstaka arter. Till ex-
empel vid Hudholmens hamnvik studerades gragdss och
knolsvanar som flyttade langs kusten.

Faglarnas hostflyttning iakttogs hosten 2009 under 10
dagar (cirka 70 timmar) under perioden 3.9-30.10. Faglarna
observerades fran tre observationsplatser. Platserna var de-
samma som pa varen, dvs. kraftlinjen vid Majorsbacken
och grusstationens grushoég sydost om omradet samt en
ny observationsplats, fageltornet p& Ojberget norr om
Soderfjdrden. Fran det har fageltornet har man en vid ut-
sikt 6ver hela Soderfjarden samt séderut mot det plane-
rade vindkraftsomradet. Malet med observationerna vid
Soderfjarden var speciellt att fa en éverblick dver flygbe-
teendet hos tranorna som soker foda pa omradet samt i
vilken riktning de flyger i férhallande till Malax vindkrafts-
omrade.



Figur 11-50 Observationsplatser som anvdndes da fagelflyttningen vid Malax vindkraftsomrade studerades
(1 = Majorsbacken, 2 = grusstationen, 3 = Hudholmsberget, 4 = Hudholmens hamnvik, 5 = dkrarna i Aminne).

Bedémningsmetoder

Den planerade vindkraftsparkens inverkan pa fagelbestan-
det undersoktes under MKB-forfarandets gang separat for
hackande respektive flyttande faglar med hjélp av omfat-
tande forskningsmaterial om hur vindkraftverk eventuellt
paverkar fagelbestandet och olika fagelarter. | konsekvens-
bedomningen fastes speciell vikt vid hotade fagelarter
samt andra fagelarter av sarskilt intresse for fagelskyddet.
Vid bedémningen av konsekvenserna for det héckande
fagelbestandet undersoktes separat de férdndringar som
sker i livsmiljion om projektet genomférs och forandring-

arnas betydelse for omradets hdckande fagelbestand samt
ocksa vindkraftverkens eventuella stérande inverkan och
den kollisionsrisk de kan medféra. Beddémningarna gjordes
med utnyttjande av forskningsron fran olika hall i varlden
om hur vindkraftsparker paverkar speciellt hackande faglar
i skogbevuxna omrdden.

Projektomradet ligger huvudsakligen pa skogsdomi-
nerat mineraljordsomrade dar det enligt forhandsuppgif-
ter inte finns nagra potentiella samlings- och rastomra-
den for flyttfaglar. | konsekvensbeddémningen fastes spe-
ciell vikt vid vindkraftverkens inverkan pa faglarnas flytt-
strak samt eventuella konsekvenser i form av kollisioner.
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Kollisionsriskens storlek for flyttfaglarna bedémdes forut-
om pa basis av information fran litteraturen ocksa enligt
en kollisionsriskmodell utvecklad i Skottland (Band mfl.
2007). | den hédr modellen beddms kollisionsrisken for fag-
larna utgdende fran antalet individer av olika arter som flyt-
tar genom vindkraftsomradet samt arternas specifika kolli-
sionssannolikheter. Bedémningen av kollisionsrisken enligt

Bands modell &r framst baserad pa faglarnas fysiska egen-

skaper och kraftverkens tekniska egenskaper och det gdr

inte att detaljerat beakta till exempel faglarnas vajnings-
rorelser for att undvika kollisioner. For att beakta faglarnas
vajningsrorelser anvands i modellen sk. védjningsfaktorer

(avoidance rate), med vilkas hjalp man bestdmmer ande-

len individer av det totala antalet flyttande faglar pa omra-

det som tar en omvdg runt eller véjer for vindkraftverken.

Under goda véderférhallanden syns vindkraftverken i all-

manhet pa tdmligen langt hall. Darfor har faglarna goda

mojligheter att upptacka kraftverken i tid och anpassa sin
flygning sa att de inte i onddan behover flyga inom riskzo-
nen. | berdkningarna anvands vanligen en véjningsfaktor
pa 95 % (dvs. 95 % kan undvika kollisioner med vindkraft-
verken). F6r manga arter har detta dock uppskattats vara
en underskattning av fdglarnas verkliga vajningsférmaga

(bl.a. Desholm & Kahlert 2005, Fernley 2009).

I modellen uppskattas kollisionsrisken med hjdlp av
en tvadimensionell planprojektion vars storlek bestams
av projektomradets granser samt antalet vindkraftverk. |
Malaxprojektet bestémdes den undersdkta planbreddentill
2,98 km (projektomradets bredd) och hajden till 200 meter
(maximal hojd for vindkraftverkens rérliga delar). Av de ar-
ter som flyttar genom omradet tilldmpades Bands modell
pa beddémningen av kollisionsrisken for sangsvan, gragas,
trana, tofsvipa, ringduva och skrattmas. Uppskattningarna
av antalet individer av arterna gjordes utgaende fran det
insamlade materialet om flyttfaglarna pa foljande satt:

« Individantal direkt enligt observationen av varflytt-
ningen (sangsvan, gragas)

« Individantal direkt enligt observationen av hostflytt-
ningen (trana)

» Utgdende fran den genomsnittliga flyttningstatheten
(ind/timme) under observationsperioden, den dagliga
flyttningsaktiviteten (ca 10 timmar/dygn) och den
uppskattade ldngden av olika arters intensivaste flytt-
ningsperiod (30 dygn) berdknades en uppskattning av
antalet individer som flyttar genom omradet (ringduva,
tofsvipa, skrattmas)

Uppskattningar av antalet flyttande individer berdkna-

des pa olika satt for olika arter pa grund av olika tidpunk-
ter for observationerna i forhdllande till deras huvudsak-
liga flyttningsperiod. Som uppskattning av antalet sang-
svanar, gragdss och tranor anvandes direkt det antal in-
divider som hade observerats, eftersom observationerna
gjordes under deras framsta flyttningstid. For ringduva,
skrattmas och tofsvipa fortsatte daremot flyttningen i hog
grad ocksa efter att observationerna hade avslutats. Darfor
ar det totala antalet av dem i verkligheten sannolikt storre
an vad som observerats. Genom beddmningar baserade
pa flyttningstatheten forsdkte man ocksa beakta betydel-
sen av den flyttning som infoll utanfér observationerna.
Betraffande tranorna uppskattades antalet tranor som flyt-
tade genom projektomradet utgdende fran antalet tranor
pa Soderfiarden. Pa projektomradet sdgs hosten 2009 en-
dast sma mangder av de tanor som lyfte fran Séderfjrden.
De flog da framst Idngs Bottniska vikens strandlinje vaster
om projektomradet. Det totala antalet tranor som obser-
verades var som helhet mycket litet. Darfor &r det svart att
dra ndgra tillforlitliga slutsatser. For att beddma kollisions-
risken uppskattades att 20 % av de tranor som startar fran
Soderfarden flyger genom omradet.

Den anvdnda modellen och de antaganden som an-
vants dar beskrivs narmare i det verk som Band m.fl. (2007)
har skrivit.

11.5.2 Paverkningsmekanismer

Vindkraftverkens inverkan pa fagelbestandet har under-
sokts tédmligen ingdende under de senaste artiondena,
i synnerhet i Tyskland och USA, vilket har forbattrat upp-
fattningen om de eventuella oldgenheter de medfér samt
olika sadtt att minska oldgenheterna genom val av for-
ldggningsplats for vindkraftverken och teknisk planering.
I Finland har vindkraftverkens inverkan pd fadgelbestandet
hittills undersokts ganska litet pa grund av det ringa antal
vindkraftsparker som har byggts i landet.

Allmént taget kan vindkraftverkens inverkan pa faglar-
na och fdgelbestdndet indelas i tre huvudklasser med olika
paverkningsmekanismer. De har pdverkningsklasserna ar:
1. Konsekvenser for omradets fagelbestand till foljd av att

livsmiljon forandras nér en vindkraftspark byggs
2. Stérningar och hinder som vindkraftsparken ger upp-

hov till pa faglarnas hécknings- och fédoomraden, pa

forbindelsestraken mellan dem samt pa flyttstracken
3. Kollisionsdédlighet orsakad av vindkraftsparken och

dodlighetens inverkan pa omrddets fagelbestand och

-populationer

Forldggningsplatsens karaktar dar en vindkraftspark



byggs ar avgorande for vilka faktorer som blir de mest av-
gorande for projektets inverkan pa fadgelbestandet.

Kollisionsrisker

Den fagelpdverkan som har fatt mest publicitet under de
senaste aren nar det galler vindkraftverk &r den kollisions-
risk som kraftverken orsakar for faglarna och den fageldod-
lighet detta medfor. Det ar da fraga om att faglar kollide-
rar inte bara med sjalva kraftverken utan ocksd med andra
konstruktioner som hor till vindkraftsparken, till exempel
de kraftledningar som anvands for eléverforingen. Enligt
de undersokningar som har gjorts ar kollisionsdédligheten
pa en stor del av vindkraftsparkernas omraden dock rela-
tivt liten och omfattar som mest enstaka faglar arligen per
kraftverk (Percival 2005, Koistinen 2004). Enligt undersdk-
ningar kan storsta delen av fagelarterna tdmligen effektivt
véja for 'motande” vindkraftverk eller flyga tillrackligt Iangt
ifrdan dem for att undvika kollisioner, vilket minskar den fa-
geldddlighet som kraftverken ger upphov till. Till exempel
i de undersokningar som gjordes pa vindkraftsomradet i
Flandern i Belgien uppskattades sannolikheten for en kolli-
sion for alla mas- och tarnarter vara mindre an 0,2 % for de
individer som flyger pa omradet mellan kraftverkens maxi-
mihojd och vattenytan (Everaert & Kuijken 2007). | littera-
turen ndmns dock ocksa vissa exempel pa hog kollisions-
dodlighet for hotade eller kdnsliga arter (bl.a. i Zeebrugge
i Belgien, Navarra i Spanien och Altamont Pass i USA). Det
har visar hur viktigt det ar att vélja vindkraftverkens forlagg-
ningsplatser med omsorg och att den tekniska planering-
en gors noggrant for att kollisioner med vindkraftverk ska
kunna forhindras. De siffror som har forekommit i offentlig-
heten om ovanligt hog kollisionsdddlighet har i allméanhet
rapporterats fran omraden dar faglarnas flygaktivitet av na-
turen &r hég och dar sattet att placera ett stort antal vind-
kraftverk i ndrheten av fdglarnas aktiva flygomraden (bl.a.
smala pass, asar, ledlinjer som faglarna foljer vid flyttning-
en) ofta kan ifrdgasattas.

Den kollisionsrisk som en vindkraftspark ger upphov till
paverkas mest av de allmédnna vaderfoérhdllandena pa om-
radet, den allménna topografin och terréngformerna, vind-
kraftsparkens storlek, vindkraftverkens storlek, konstruktion
och rotationshastighet samt omradets fagelmangder och
deras flygaktivitet. Férutom beroende pa miljoéférhallan-
dena varierar olika fagelarters utsatthet for kollisioner med
vindkraftverken betydligt ocksa enligt artens fysiska egen-
skaper och flygbeteende. Risken &r storst for stora fagelar-
ter med langsamma rorelser, eftersom deras mojligheter till

snabba véjningsrorelser &r mera begransade. Stora faglars
utsatthet for miljoforandringar till foljd av vindkraftverken
accentueras ytterligare av deras ldangsamma livscykel och
reproduktionshastighet. Darfor kan redan en liten 6kning
av dédligheten bland vuxna individer paverka deras popu-
lationsutveckling och majlighet att fortleva pa omradet.

Nar det galler den kollisionsrisk som mansklig verksam-
het ger upphov till for fdglarna kan vindkraftverkens be-
tydelse dock anses vara tdmligen obetydlig pa grund av
det ringa antalet vindkraftverk i forhallande till andra bygg-
nader och konstruktioner som manniskorna har byggt.
Pa landomraden i Finland I6per faglar den storsta risken
att kollidera med ménniskans konstruktioner i vagtrafiken
samt med byggnader, vilka tillsammans har uppskattats or-
saka ndrmare 5 miljoner faglars dod arligen (Tabell 11-2). Pa
havsomradena orsakas fageldodd speciellt nattetid av upp-
lysta fyrar. Efter en livlig flyttningsnatt kan man i vérsta fall
hitta hundratals doda faglar dér, da de har kolliderat med
fyrbyggnaden eller flugit sig trétta kring fyrens sken och
dott av utmattning. Nér det géller fyrar dkar kollisionsrisken
speciellt pad grund av deras sken som lockar till sig faglar
som flyttar pa natten (den s.k. fyreffekten). De flyghinderljus
som anvands pa vindkraftverk har inte pa langt ndr samma
effekt som fyrarna, och dérfor har ingen liknande massdod
av faglar som vid fyrar markts vid vindkraftverk.

Tabell 11-2. Uppskattad kollisionsdédlighet for faglar vid konstruktioner
som ménniskor byggt samt i végtrafiken i Finland (Koistinen 2004)

Kollisionsobjekt Doda faglar/ar

Elnat 200 000
Telefon- och radiomaster 100 000
Byggnader pa natten 10 000
Byggnader pd dagen (inkl. fonster) 500 000
Fyrar och stralkastare 10 000
Finlands nuvarande vindkraftverk (ca 120 st) 120*
Vagtrafik 4300 000

*) uppskattningen uppdaterad enligt det nuvarande antalet vindkraftverk

Stérningar och hinder

Utover kollisionsdddligheten vid vindkraftverken kan fa-
gelbestandet ocksa allméant taget storas av att kraftverken
byggs och av att hinder uppkommer. Detta kan féréndra
faglarnas invanda beteendemdnster pa projektomradet
och i dess naromgivning. Med stérningar (att faglar blir
storda) avses i det har sammanhanget att fdglarna soker
sig langre bort fran vindkraftverkens nérhet, vilket kan be-
grénsa mangden fodo- eller reproduktionsomraden som ar
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lampliga for faglarna samt forsvara deras tillgang pa naring
och méjligheter att hitta hackningsplatser. Stérningar som
vindkraftverk kan orsaka for fadglarna &r till exempel 6kad
mansklig aktivitet pa projektomradet, buller fran vindkraft-
verken samt de visuella effekter som vindkraftskonstruk-
tionerna kan ge upphov till for faglarna. Det kan dock for-
utses att faglarna kommer att acklimatisera sig till de tva
sistnamnda effekterna under aren efter att vindkraftspar-
ken har byggts.

Undersdkningar har visat att det finns stora skillnader
mellan olika arter i frdga om stérningskanslighet. Den va-
rierar fran mindre an tio meter (bl.a. strandskata, tofsvipa,
vitkindad gas, bla karrhok, gratrut) till 1-2 kilometer (bl.a.
lomfaglar och sjéorre i havsomradet). Stérningen fran vind-
kraftverken har beddémts vara storst for faglar som rastar
och soker féda och som inte nddvandigtvis har vant sig
vid vindkraftverken pd omradet. Fér det hdckande fagelbe-
standet har inverkan huvudsakligen varit mindre. | littera-
turen anges i allmanhet att maximiavstandet for storningar
fran vindkraftverk ar 500-600 meter. P& langre avstand &n
detta borde inga patagliga stérande effekter forekomma
annat an i undantagsfall.

Jamsides med de konsekvenser som drabbar hacknings-
och fédoomradena kan vindkraftsparkerna ocksa ge upp-
hov till hindrande effekter, dar kraftverken eller kraftverks-
omradena hindrar faglar fran att utnyttja de invanda flyg-
straken vid flyttning eller da de soker foda. Da kan faglar-
na bli tvungna att ta en omvag kring hindret. Speciellt om
det &r frdga om stora vindkraftsparker pa faglarnas regel-
bundna flygstrak kan det ha betydelse foér faglarnas dagli-
ga energibehov och ddrmed deras allmanna livsduglighet.
For flyttfaglarna har ett enstaka vindkraftverksomrade och
vajningen for det ansetts ha tamligen liten betydelse for
flygstrackans langd och faglarnas energibehov som helhet
under flyttningen, dven om den har konsekvensen kan bli
storre da antalet omrdden med vindkraftsparker pa faglar-
nas flyttstrack okar.

Forandringar i livsmiljon

De direkta forandringarna i livsmiljon till foljd av en vind-
kraftspark ar i allmanhet ganska sma pa grund av att ett
vindkraftverk krdver en ganska liten markareal. Betydelsen
av de direkta fordndringarna av livsmiljén for omradets fa-
gelbestand kan dock beroende pa platsen i undantags-
fall framtréda tydligare om 1) byggarbetet sker i livsmiljoer
som ar mycket kansliga eller ovanliga pad omradet, 2) for-
andringarna av byggatgarderna ocksa stracker sig utanfor

de egentliga byggarealerna via exempelvis férandrade hy-
drologiska forhdllanden, 3) vindkraftskonstruktionerna er-
bjuder livsmiljoer for nya eller annars pa omradet fataliga
arter, vilket ger mojlighet for dessa arter att foroka sig, eller
4) vindkraftsbyggandet innebér en pataglig fragmentering
av livsmiljderna, speciellt pad grund av végar och kraftled-
ningar, vilket vindkraftverkens stérande och hindrande ef-
fekter ytterligare forstarker.

11.5.3 Fagelbestandets nuvarande tillstand

11.5.3.1 Hackande fagelbestand

Den planerade vindkraftsparken i Malax placeras i skogs-
omrédet mellan Aminne och Ojna. P& grund av skogs-
bruksatgérder och kalhyggen ar omradet stallvis tdmligen
kargt i fraga om hackande faglar. Dar férekommer framst
tattingarter som dr typiska for barr- och blandskog (bl.a.
bofink, I6vsangare samt olika mesar och trastar). De storsta
fageltatheterna finns speciellt i de grovre granskogsomra-
dena i norra delarna av projektomradet, dar skogsfagelar-
terna ocksa &r betydligt mangsidigare 8n pa resten av pro-
jektomradet. Jamsides med mera traditionella skogsfa-
gelarter observerades bl.a. flera revir for gransangare, svart-
hétta och gardsmyg i de norra delarna av projektomradet.
Gransangare forekommer pa hela projektomradet i stort
antal, med undantag av omradena med kalhyggen och
plantskog. Antalet revir pa planomradet &r dver 50. | de
sodra delarna gransar projektomradet till Majorsbackens
bergsomrdde med blockmarker. Dér bestdr tradbestan-
det frémst av gammal tallskog med stort inslag av stdende
doda haltrad som far hackspettar att trivas.

Av dagrovfaglar hackade en sparvhok pa projektomra-
det 2009, men i ndrheten av omrddet hade dessutom orm-
vrak, tornfalk och fjallvrdk revir i fjol somras. Dessa arters
botrad hittades dock inte pa omradet. Sorkbestandet var
stortibdrjan av ar 2009. Darfor var ocksd bestandet av ugg-
lor stort i ndstan hela sddra Finland. Utoéver hokfaglar ob-
serverades ocksa flera sparv-, slag- och parlugglerevir pa
projektomradet och i dess naromgivning varen 2009. For
de tva forstnamnda observerades ocksa bon eller ungar
vid inventeringen av det hdckande fagelbestdndet pd som-
maren. De upptdckta ugglereviren fanns frdmst i omradets
norra och vastra delar i Ojna och Dervisskogen.

Pd projektomradet forekommer enligt fagelutredning-
en sammanlagt 21 olika arter som namns i skyddsklassi-
ficeringarna. For vissa av dem &r det dock osdkert om de
hackar pa omradet varje ar (Tabell 11-3). | klassificeringen



av hotsituationen for arter i Finland (Rassi m.fl. 2001) klas-
sificeras sammanlagt tre av dessa arter, havsorn, goktyta
och gransangare, numera som sarbara arter (VU) och 8 som
hdnsynskravande (NT). Bestanden av hansynskravande ar-
ter kontrolleras numera pa grund av att forekomsten av
dessa arter har minskat, trots att de dnnu inte uppfyller kri-
terierna for att vara hotade. Jamsides med nationellt hota-
de arter observerades ocksa pa planomradet sammanlagt
sju arter som &r regionalt hotade i Sydvastra Finlands och
Osterbottens sydboreala kustzon (zon 2a). Av de arter som
observerades pad omradet hor tva, havsdrn och goktyta, till
de arter som dr hotade med stdd av 46 § och 47 § i natur-
vardslagen eller arter som ar sarskilt skyddskravande, med-
an sammanlagt 12 av arterna i bilaga I till EU:s fageldirektiv
hackar pd omradet.

De skyddsmadssigt betydelsefulla arterna ar framst arter

som trivs i grovre granskogar. Andelen lampliga livsmiljo-
er for dessa arter har minskat speciellt till féljd av skogs-
bruksdtgdrder. Av de arter som ndmns i olika skyddsklassi-
ficeringar &r den viktigaste med tanke pa vindkraftsparken
havsornen. Pa omradet finns ett kdnt havsdrnsrevir. Pa pro-
jektomradet finns ett kdnt botrdd for havsorn. | projektom-
rddets narhet hittades dessutom ett annat botrad som be-
boddes av ett havsdrnpar i flol somras. | botradet pa pro-
jektomradet hackade inga havsornar i fiol. Det &r sannolikt
att de hér botraden hortill sa mma drnpars revir. Havsoérnars
botrad ar fridlysta med stdd av 39 § i naturvardslagen.

11.5.3.2 Varflyttningen

DenfaktorsomtydligaststyrfagelflyttningeniMalaxomradet
ar Bottniska vikens kust. Via den flyttar arligen betydande
mangder av de fagelarter som hackar i Osterbotten men

Tabell 11-3 Arter som dr viktiga i skyddshdnseende och som héckar pa vindkraftsomrddet i Malax och i dess omedelbara néirhet. Riklighet = Artens riklighet
pd planomradet, (+) = arten hédckar inte nédvdndigtvis pd planomradet, + = 1-5 hédckande par, ++ = 5-10 hdckande par, +++ = mer dn 10 hédckande par.
Artens hotsituation = artens klassificerade hotsituation i Finland, NT = héinsynskrdvande art, RT = regionalt hotad art i Sydvdstra Finlands och Osterbottens
sydboreala kustzon (zon 2a). Naturvdrdslagen = hotade (U) och sdrskilt skyddskrédvande (E) arter enligt 46 § och 47 § i naturvdrdslagen. Direktivart = Art som

ndmns i bilaga I till EU:s fageldirektiv

Art Riklighet Hotsituation Naturvardslagen Fageldirektivet
Sangsvan (Cygnus cygnus) + - - X
Jarpe (Bonasa bonasia) ++ - - X
Orre (Tetrao tetrix) ++ NT - X
Tjader (T. urogallus) + NT, RT - X
Dalripa (Lagopus lagopus) (+) RT - -
Havsorn (Haliaetus albicilla) (+) VU E X
Tornfalk (Falco tinnunclus) (+) NT, RT - -
Trana (Grus grus) + - - X
Enkelbeckasin (Gallinago gallinago) ++ RT - -
Storspov (Numenius arquata) + RT - -
GOk (Cuculus canorus) + NT - -
Sparvuggla (Glaucidium passerinum) + - - X
Slaguggla (Strix uralensis) + - - X
Pérluggla (Aegolius funereus) + - - X
Goktyta (Jynx torquilla) + vu u -
Spillkréka (Dryocopus martius) ++ - - X
Tretdig hackspett (Picoides tridactylus) + NT, RT - X
Buskskvatta (Saxicola rubetra) + NT - -
Stenskvatta (Oenanthe oenanthe) + NT - -
Gransangare (Phylloscopus collybita) +++ VU - -
Térnskata (Lanius collurio) + NT, RT - X
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ocksa i norra Lappland och i Ishavsomrddet. Av de arter
som foljer Bottniska vikens kust flyttar bl.a. géss, and- och
masfaglar samt vadare framst dver havet. Darfor &r mang-
den av dessa arter liten pa fastlandssidan pa projektomra-
det. Ett undantag &r dock sangsvan och siadgas, som vid
flyttningen inte noédvandigtvis foljer stranden utan flyger
tydligare i riktning mot nordost, delvis ocksa dver planom-
radet. Under varflyttningen observerades sammanlagt 470
sdngsvanar. Betréffande sddgdss pagick inga observationer
vid artens huvudsakliga flyttningstid i mitten av april.

De arter som flyttar rikligast genom projektomradet
pa varen ar speciellt tattingar, ringduvor samt tofsvipor.
Antalet flyttande individer av dessa kan stiga till tusental.
Dessa arters flyttning sker dock inte tydligt enligt avgran-
sade flyttstrak utan fordelas dver en tamligen bred front
mellan havskusten och det planerade vindkraftsomradet.
En av de arter som hade det storsta individantalet som flyt-
tade via projektomradet varen 2009 var speciellt ringduva.
Cirka 70 % av dess flyttning uppskattades ga over projekt-
omradet. Tattingarnas flyttstrak varierar i ndgon man mel-
lan olika arter, men till exempel trastarnas flyttstrak verkar i
regel félja ringduvans strak. De flyger till stdrsta delen dver
det planerade vindkraftsomradet. Daremot tar storsta de-
len av de mindre tattingarterna, bl.a. finkfaglar och larkor,
en annan vdg forbi projektomradet pa vastra sidan. Efter
Majorsbacken fortsatter flockarna rakt norrut och foljer
dkerslatterna i Ojna.

Av rovfaglarna ror sig havsérnar regelbundet pa omra-
det. P4 omréddet sags under observationstiden samman-
lagt 17 havsérnar som tolkades som olika individer. De an-
lénde till vindkraftsomradet framst fran soder eller sydvast
och glidflog 6ver omradet och stannade ofta upp for att
kretsa 6ver Haiknemossen. Havsornar fran Replot stannar
daremot enligt observationerna upp for att kretsa Gver
Soderfjarden och dess omgivning och tillbringar darfor
inte just ndgon tid pa det planerade vindkraftsomradet.
Forklaringen till havsérnarnas beteende vid projektomra-
det i Malax &r att det finns liten mangd lampliga jaktom-
raden for dem dar, bl.a. vattendrag eller omraden dar fag-
lar rastar. Darfor lockar omradet inte passerande havsornar
att stanna pa omradet. Havsornar som flyger éver projekt-
omradet flyger i allmdnhet pd tdmligen hog hojd, enligt
observationerna vanligen 150-500 meter. Utover havsor-
nar flyttar ocksd sma mangder av bl.a. ormvrak och fiallvrak
via vindkraftsomradet i Malax pa vararna. Fjéllvrakens hu-
vudsakliga flyttstrak verkar dock ga léngs strandlinjen mot
Replot. Dérfor passerar de flera kilometer vaster om om-
radet.

Pa projektomraddet finns inga rast- eller fdSdoomraden
som dr viktiga med tanke pa flyttfaglarna och som kun-
de patagligt 6ka faglarnas flygaktivitet pa vindkraftverkens
omrade under varflyttningen.

Tabell 11-4 Sammandrag av arter som dr viktiga med tanke pa
varflyttningen och det observerade individantalet av dem pd omradet for
vindkraftsparken i Malax vdren 2009

Antal flyttande

At individer
Sangsvan (Cygnus cygnus) 470
Kndlsvan (C. olor) 17
Sadgas (Anser fabalis) 37
Grégas (A. anser) 240
Grésand (Anas platyrhychos) 12
Storskrake (Mergus merganser) 6
Storskarv (Placrocorax carbo) 49
Havsorn (Haliaeetus albicilla) 17
Kungsérn (Aquila chrysaetos) 1
Ormvrdk (Buteo buteo) 1
Fjéllvrak (B. lagopus) 7
Fiskgjuse (Pandion haliaetus) 1
Sparvhok (Accipiter nisus) 7
Trana (Grus grus) 198
Tofsvipa (Vanellus vanellus) 846
Skrattmas (Larus ridibundus) 896*
Fiskmas (L. canus) 57
Gratrut (L. argentatus) 236
Ringduva (Columba palumbus) 3431*
Sanglérka (Alauda arvensis) 457*

*i antalet kan ocksa lokala individer inga



Figur 11-52 Fjdllvrdkens och tranans flyttstrak vid planomrddet pd véaren

Figur 11-51 Séngsvanens flyttstrdk vid planomrddet pd vdren

Figur 11-54 Tdttingarnas flyttstrdk vid planomradet pd viren

Figur 11-53 Ringduvans flyttstrak vid planomrddet pa varen
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11.5.3.3 Hostflyttningen

Hostflyttningen genom omradet dr enligt utredningen hu-
vudsakligen mera spridd dn varflyttningen. Da hostflytt-
ningen vid projektomradet studerades bestod de flyttande
faglarnafréamstavvanligatattingarter. Dessutom observera-
des enstaka rovfaglar som i allmanhet har sitt flyttstrak dver
landomradena. Rovfaglarnas flyttning i Kvarkenomradet pa
hosten dr dock i regel mera spridd &n pa varen. Till exempel
fidllvraken férekommer i stort antal pa varen, medan anta-
let pa hosten dr betydligt mindre. Havsdrnens flyttning vid
Kvarkenomradet férdelas 6ver bade hav och land. Speciellt
en del av de faglar som flyttar 6ver land kan darfor antas
flyga ocksa over det planerade vindkraftsomradet. D& havs-
ornar flyttar over land flyger de dock i allmdnhet pd mycket
hog hojd.

Den viktigaste arten pa projektomradet under hostflytt-
ningen &r tranan, som har ett viktigt rast- och fédoomra-
de pa Soderfjardens vidstréckta meteoritkrateromrade norr
om projektomrddet. Maximiantalet tranor som rastade pa
omradet hdsten 2009 var 7950 individer. Det totala anta-
let tranor pd omrddet pa hostarna ar sannolikt betydligt
over 10 000 individer. Under flyttningen utnyttjar tranorna
de stigande luftstrommar som uppstar dver markytan, s.k.
termiker. Vid Bottniska viken flyttar de darfor framst tyd-
ligt 6ver land. For de tranor som flyttar via Kvarken utgor
Soderfjarden en viktig knutpunkt som ocksa styr tranornas
flyttning iomradet. De tranor som anlander till Soderfjarden
kommer i allmanhet frdn nordost nar de féljer Bottniska vi-
kens strandlinje. Nar de ldmnar omradet flyger de pa mot-
svarande satt ofta langs strandlinjen mot sydvast. Da host-
flyttningen studerades i samband med vindkraftsprojek-
tet i Malax observerades témligen fa flyttande tranflockar.
Darfor &r det svart att utgadende fran det har materialet till-
forlitligt beddma hur flyttstrdken gar fér de tranor som ger
sig i vdg fran Séderfijdrden. | huvudsak observerades dock
att tranflockarna strackte ganska langt i vaster, vilket tyder
pa att deras flyttstrdk gdr fran Soderfidrden 1angs strand-
och skargardsomradet rakt mot Korsnés. | Korsndsomradet
observerades omfattande tranflyttning hésten 2009, bland
annat 6ver 9 900 flyttande tranor 27.9.2009. Da tranorna
ger sig i vag flyger de ofta tdmligen Idngt pa relativt 1ag
hojd, vilket gor dem utsatta for eventuell risk att kollidera
med vindkraftverkens rotorblad.

Flyttstraken for sjo6- och masfaglar, bl.a. gragdss pa hos-
ten i Malax gar liksom pa vdren tydligt 6ver havet. Darfor
flyttar endast ett litet antal av dem via vindkraftsomradet.

Tabell 11-5 Sammandrag av antalet individer av olika fagelarter som
observerades vid héstflyttningen pd det planerade vindkraftsomradet i
Malax. | antalen ingdr ocksa de antal som observerats pd Soderfidrden.

Antal flyttande

Art individer
Sangsvan (Cygnus cygnus) 133
Kndlsvan (C. olor) 17
Sadgas (Anser fabalis) 66
Gragas (A. anser) 8
Grésand (Anas platyrhychos) 27
Storskrake (Mergus merganser) 1
Storskarv (Placrocorax carbo) 10
Havsorn (Haliaeetus albicilla) 10
Kungsérn (Aquila chrysaetos) -
Ormvrak (Buteo buteo) -
Fjallvrak (B. lagopus) -
Fiskgjuse (Pandion haliaetus) 1
Sparvhok (Accipiter nisus) 9
Trana (Grus grus) 13138
Tofsvipa (Vanellus vanellus) -
Skrattmas (Larus ridibundus) -
Fiskmas (L. canus) -
Gratrut (L. argentatus) -
Ringduva (Columba palumbus) 1323
Sanglérka (Alauda arvensis) 194




Figur 11-55 Tranflock pd S6derfjdrden (foto Jouni Kannonlahti)

11.5.4 Vindkraftsparkens inverkan pa
fagelbestandet: ALT 1, ALT 2 och ALT 3

11.5.4.1 Konsekvenser for fagelbestandet under
byggtiden

En landbaserad vindkraftspark paverkariallmanhet projekt-
omradets fagelbestand mest via forandringarna av livsmil-
jon. Forandringar uppkommer inte bara pa grund av vind-
kraftverken utan ocksa av servicevdgarna samt av att kraft-
ledningar for eloverféringen byggs. Projektomradet i Malax
bestar framst av ung tall- eller grandominerad ekonomi-
skog som inte innehaller nagra betydelsefulla objekt i fraga
om fagelbestand, med undantag av ett botrad for havsorn.
Storsta delen av vindkraftverken placeras i unga plantbe-
stand, gallringsbestand eller pa kalhyggen dar det hackan-
de fagelbestandet redan ar starkt paverkat av skogsbruks-
atgarderna. Darfor kan férandringarna av livsmiljon till foljd
av att vindkraftverken byggs beddmas bli av liten betydel-
se, eftersom de drabbar framst fagelarter som ar vanliga i
skogsmiljoer. Vindkraftsparkens servicevagar har planerats
enligt samma principer, dvs. de dras framst éver markom-

rdden som &r av mindre varde for faglarna. Vid planeringen
av vagarna har man dessutom i man av mojlighet forsokt
utnyttja befintliga vagar och stigar, vilket minskar behovet
av att planera nya linjer samt deras inverkan pa det hdckan-
de fagelbestandet. De kansligaste omradena betraffande
forandringar av livsmiljon ar bl.a. jamsides med havsdrnens
botrdd planomrddets dterstdende omraden med grévre
gran- och tallskogar, dér det hackande fagelbestandet &r
betydligt mangsidigare dn pad de behandlade omradena.
Pa dessa omraden har man dock férsékt minimera behovet
av avverkningar och byggnadsatgarder. Darfor borde byg-
gandetinom ramen for projektet inte kdnnbart paverka det
héackande fagelbestandet dar.

Forutom férdndringar i livsmiljoerna kan byggandet
av en vindkraftspark, dess buller samt den allmént ¢kade
manskliga aktiviteten pa omradet stora faglarnas fortplant-
ning och férsamra majligheterna till lyckad héackning och
ungproduktion. Stérningen av att en vindkraftspark byggs
galler framst omgivningen kring vindkraftverken samt de
ovriga konstruktioner som de behover. Bullret fran bland
annat palnings- och sprangningsarbetena kan dock ho-
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ras over ett stort omrade. De som &r kdnsligast for den har
storningen i hackningsmiljén kan anses vara rovfdglarna,
speciellt havsérnen, som kan byta boplats pd grund av
okad mansklig aktivitet. Vindkraftsbyggandet kan bedo-
mas har storst inverkan pa forutom rovfaglarna ocksa tja-
dern, vars eventuella bo- och spelplatser borde beaktas da
byggprojektet planeras. Storningarna medan vindkrafts-
parken byggs kan klassificeras som kortvariga och situatio-
nen dtergdr snabbt till det normala efter att byggskedet ar
slutfort, da den manskliga aktiviteten pa omradet minskar
och naturmiljerna aterstélls, med undantag av de byggda
omradena.

11.5.4.2 Vindkraftsparkens inverkan pa
fagelbestandet under driften

Hackande fagelbestand

Det har gjorts omfattande understkningar runtom i varl-
den om hur vindkraftverk pa land paverkar omradets hack-
ande faglar. Vanligen har ingen pataglig skillnad markts i
det hackande fagelbestandet pa vindkraftsparkernas om-
rdden fore och efter kraftverksbyggena. Darfér kan vind-
kraftsparkerna allméant taget anses ha liten inverkan pa
forlaggningsomradets héackande fagelbestand och dess
artsammansattning. Till exempel Kerlinger (2000) observe-
rade inte i sina undersokningar att en vindkraftspark skul-
le orsaka nagra kénnbara forandringar i det hackande fa-
gelbestandet i ett vindkraftsomrade. De férandringar som
marktes berodde i stéllet framst pa att skogsmiljon allmant
taget hade fragmenterats, vilket marktes speciellt genom
att forekomsten av arter som trivs vid kanterna av skogs-
omraden blev rikligare, medan férekomsten av arter som
trivs i enhetliga demarksomrdden minskade. | en miljé av
jamn kvalitet kan dessa konsekvenser vanligen jamforas
med de férdndringar i fdgelbestandet som normala skogs-
bruksatgdrder fororsakar. Pa projektomradet i Malax har
man for avsikt att placera vindkraftverk framst pa omraden
som redan ar behandlade och &r av litet vérde for fagelbe-
standet, i forsta hand pa kalhyggen och i unga tallplantbe-
stand, vilket minskar projektets konsekvenser for det hack-
ande fagelbestandet.

Den viktigaste hdckande arten nér det géller inverkan pa
fagelbestandet &r havsdrnen. Kring dess botrad maste man
i projektplaneringen lamna en tillrdckligt bred skyddszon
for att trygga att havsornen kan hacka i fred. Trots att bot-
radet inte var bebott i ar gér de senaste arens aktivitet samt
det ndrbeldgna alternativa boet att det ar ett beaktansvart

objekt med tanke pa vindkraftsparkens inverkan pa fagel-
bestandet. | projektplanerna enligt alternativen ALT 1 och
ALT 2 ligger ndarmaste vindkraftverk cirka 300 respektive
600 meter fran botradet. Nar det géller en fagel som havs-
ornen, som ar mycket stérningskanslig under hdackningen,
racker det har skyddsavstandet inte nodvandigtvis till for
att trygga artens hackning. Daremot i alternativ ALT 3 har
vindkraftverken i projektomradets sddra del placerats gle-
sare, vilket ocksa har minskat antalet vindkraftverk i ndrhe-
ten av havsornens boplats samt 6kat skyddszonen kring
botradet till cirka 800 meter.

Projektet beddéms paverka forutom havsérnen ocksa
framst arter som trivs i grovre och dldre granskogar, bl.a.
tjdder, tretdig hackspett och slaguggla. De héar arternas
mojligheter att fortplanta sig paverkas i allmanhet mest av
att skogen blir mera fragmenterad och att forekomsten av
enhetliga skogsomraden minskar. Hur mycket de hér ar-
terna paverkas beror i forsta hand pa hur mycket livsmiljo-
erna forandras av projektet (se konsekvenser under bygg-
tiden) samt hur mycket skogsomrddena minskar i jamfo-
relse med projektomrddets nuvarande situation. Daremot
har det observerats att speciellt manga hackspettar och
tattingar, som ar typiska for skogsmiljder, har stor tolerans
for mansklig aktivitet i narheten av sitt hackningsrevir, om
det bara finns tillrdckligt med potentiella fédoomraden i
hackningsplatsens omgivning. Darfor kan ocksa de even-
tuella stérningarna av vindkraftverken bedémas bli tadm-
ligen sma. Antalet hdckande par av arter som trivs i gran-
skog &r dock som helhet tdmligen litet pd projektomradet.
Darfor kan projektets inverkan pa det regionala bevarandet
av dessa arter beddmas vara av liten betydelse. Av dvriga
hdckande arter pd projektomradet, vilka med stdd av 46 § i
naturvardslagen och enligt klassificeringen av hotstatusen
i Finland betraktas som hotade, finns géktytans revir dare-
mot speciellt i alternativ ALT 3 langt fran vindkraftverkens
forldaggningsomraden. Darfor paverkar projektet sannolikt
inte forekomsten av goktyta pa omradet.

Havsornen ar ocksd med tanke pa eventuella kollisions-
risker den viktigaste arten pd projektomradet pa grund av
flera kollisionsolyckor bla. pd Smela i Norge. Havsdrnens
jaktmojligheter i omrddet fér Malax vindkraftspark dr dock
mycket begrdnsade pa grund av att omradet ar skogbe-
vuxet, vilket gér omraddet mindre lockande for havsérnar
som soker foda. Enligt observationer kretsar havsornar sél-
lan 6ver det planerade vindkraftsomradet utan flyger oftast
rakt dver omradet. Darfor tillbringar havsérnarna en tamli-
gen kort tid pa det omrade dér vindkraftverkens rotorblad



snurrar. Det innebar samtidigt att deras kollisionsrisk mins-
kar. I regel flyger havsérnarna pa planomrddet néra de pla-
nerade kraftverkens maximihojd, vilket visar att omradet
ar av litet intresse for jagande ornar. Utgdende fran detta
kan den kollisionsrisk som vindkraftverken ger upphov till
for havsornarna bedémas vara tamligen liten. Den &r storst
for de individer som hackar i omradets ndromgivning, ef-
tersom de da de lamnar boet kan vara tvungna att flyga
pa lagre hojd an faglar som kommer langre ifrdn och pas-
serar omradet pa hogre hojd. Genom att flytta vindkraft-
verken ldngre bort fran havsornarnas eventuella boplatser
kan man minska risken for att havsornar ska kollidera med
vindkraftverken.

Storsta delen av de arter som hadckar pa projektomradet,
med undantag av havsornen, soker sin foda framst nara
markytan, vilket minskar risken for att de ska kollidera med
vindkraftverken. Till exempel téttingarna och hénsfaglar-
na flyger under hédckningstiden endast sallan ovanfér den
hojd dar vindkraftverkens rotorblad ror sig (beroende pa
tornets hojd som lagst pa 60-65 meters hojd). Darfor kan
det anses vara osannolikt att de har arterna ska kollidera
med rotorbladen. | USA och Mellaneuropa har man obser-
verat att vindkraftverkens fundament i dkermiljé och pa
andra 6ppna platser lockar till sig smagnagare, eftersom
fundamenten erbjuder skyddande platser. Detta har i sin
tur okat vissa rovfaglars aktivitet i narheten av vindkraft-
verken, i jakt pd smdgnagare. | skogsmiljo dr motsvaran-
de fenomen dock osannolikt, eftersom det finns tillréckligt
med naturliga skyddsplatser fér sma daggdijur éver hela
omradet.

Betraffande hackande faglar kan konsekvenserna beds-
mas bli minst for projektplanen enligt alternativ ALT 3, dar
vindkraftverken &r glesare placerade speciellt i projektom-
radets sodra och sydvastra del. Med tanke pa fagelbestan-
det kan den hér dtgarden uppskattas minska vindkraftspar-
kens inverkan speciellt pd Majorsbackens bergsomrade. |
alternativ ALT 3 kan dessutom vindkraftsparkens inverkan
pa havsdrnen uppskattas bli mindre an i de dvriga projekt-
alternativen. | 6vrigt dr det inga patagliga skillnader mellan
de olika alternativen i friga om fagelpaverkan.

Flyttfaglar

Det planerade projektomradet ligger ndra Bottniska vi-
kens kustomrdde, dar betydande flyttfagelstrak finns.
Projektomradet ligger dock huvudsakligen pa skogsdomi-
nerat mineraljordsomrade, dér det inte finns nagra tydliga
ledlinjer for fagelflyttningen i narheten, med undantag av
Bottniska vikens strandlinje. Darfor fordelas fagelflyttning-
en genom omradet ofta dver en tdmligen bred front mel-
lan strandlinjen och inlandet, vilket minskar det totala an-
talet individer som flyger éver omradet, varvid risken for
kollisioner samtidigt minskar.

Eventuella kollisionsrisker kan uppskattas vara storst
speciellt pa varen for gragass, svanar, ringduvor, skrattma-
sar och tofsvipor, vilkas flyttning pa varen delvis gar ge-
nom omradet. P& hosten dr den viktigaste arten tranan,
vars flyttning i hog grad paverkas av samlingsomradet pa
Soderfjarden. Uppskattningarna av det flyttande antalet av
dessa arter samt kalkylerade beddémningar av kollisions-
konsekvenserna anges i nedanstaende tabell (tabell 11-6).

Tabell 11-6. Kalkylerade kollisionskonsekvenser i Malax vindkraftspark fér sangsvanar, gragdss, tranor, tofsvipor, skrattmdsar och
ringduvor som flyttar genom projektomradet. Berdkningen dr gjord enligt Bands modell.

Art Antal flyttande genom Kollisionsdédlighet Kollisionsdédlighet Kollisionsdédlighet
omradet (ind./ar) (ind./ar), ALT 1 (ind./ar), ALT 2 (ind./ar), ALT 3
Sangsvan 470 0,9 0,8 0,7
Gragas*® 80 0,1 0,1 0,1
Trana** 2600 4.8 43 3,7
Tofsvipa 3600 3,1 2,7 2,3
Skrattmads 3800 3.8 34 29
Ringduva*** 10 300 8,6 78 6,6

* cirka 30 % av gragéssen flyttar genom projektomradet
** cirka 20 % av Soderfjérdens tranor flyttar genom projektomradet
*** cirka 70 % av duvorna flyttar genom projektomréadet
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Konsekvensbeddmningarna har beréknats separat for pro-
jektets alla olika alternativ. Pa grund av modellens allman-
na natur ar skillnaderna mellan projektplanerna som helhet
dock mycket sma och beror framst pa skillnaderna i antalet
kraftverk som placeras pa omradet.

For de arter som modellberdkningar omfattar blir kolli-
sionsdédligheten pa grund av vindkraftverken cirka 20 fag-
lar om aret. | det antalet ingar dock inte alla arter som flyt-
tar genom omradet (bla. tattingar). Darfor kan den totala
dadligheten till foljd av projektet bli ndgot hégre. A andra
sidan har berdakningen gjorts utgadende fran mycket forsik-
tiga antaganden (bl.a. 95 % véjningsfaktor), vilket innebar
att antalen ofta for flera arter sannolikt &r dverskattning-
ar av det verkliga antalet som kommer att kollidera med
kraftverken.

Den planerade vindkraftsparken orsakar sannolikt stérst
kollisionsrisk for tranor, som pa grund av sin storlek och sitt
flygsatt (langsam, kretsande flygstil som tar hjélp av sti-
gande luftstrommar) ofta anses vara utsatta for risken att
kollidera med vindkraftverkens rotorblad. Om man antar
att 20 % av tranorna pa Soderfjarden flyttar via det plane-
rade vindkraftsomradet kan storleken av kollisionsrisken
for tranorna uppskattas till 4-5 faglar per ar. Jamfort med
det hdckande bestandets storlek (numera cirka 8 500 par,
Vaisanen mfl. 1998) har denna 6kade vuxendddlighet san-
nolikt ingen pataglig betydelse for artens fortbestand pa
ldng sikt. Kollisionsriskens storlek paverkas dock av att arten
foredrar att flyga i klart vader, varvid faglarna ofta kan lag-
ga marke till vindkraftverken redan pa langt hall och dar-
for kan vdja i tid. Detta kan uppskattas minska risken for att
tranor ska kollidera med de planerade vindkraftverken. Av
de arter som modellberdkningar har gjorts for uppskattas
dodlighetstalet for ringduva bli nagot stérre, men pa popu-
lationsniva kan kollisionsdddlighetens betydelse bed®émas
bli betydligt mindre for ringduva an for trana.

Ganska fa flyttande havsdrnar observerades pa projekt-
omradet och omradet ligger sannolikt inte pd nagot flytt-
strak som ar viktigt for havsornar. Darfor uppskattas kolli-
sionsrisken for havsornar till foljd av projektet bli liten jam-
fort med omradets lokala havsérnsstam. Havsornarnas be-
teende och hackande faglars kollisionsrisk har behand-
lats i samband med konsekvenserna for hackande faglar.
Antalet flyttande faglar av andra rovfagelarter ar tamligen
litet pd planomradet. Darfor beddms projektets inverkan
pa dem vara liten.

Trots det stora antalet flyttande tattingar har vindkrafts-
parken sannolikt &nda mindre inverkan pa dem an pa stérre
fagelarter, vilket beror pa tattingarnas stora bestand, deras
snabba livscykel samt stora ungproduktion, som minskar
vuxendodlighetens betydelse for de hér arternas popula-
tionsutveckling pa lang sikt. Genom projektomradet flyttar
enligt utredningarna dessutom arter som framst i Finland
annu har ett rikt bestdnd och som allmént patréffas i en stor
delavlandet. Tattingarnas framsta flyttstrak pa omradet gar
i regel vaster om Majorsbacken och langs dkersldtterna i
Ojna. Darfér passerar en stor del av tittingarna sannolikt
vaster om de planerade vindkraftverken.

Med tanke pa flyttfiglarna &r det ingen stor skillnad
mellan projektalternativen, eftersom flyttningen ar férde-
lad dver en bred sektor dver projektomradet. Dessutom &r
det i den hér situationen svart att tillforlitligt bedéma en-
skilda vindkraftverks betydelse for faglarnas kollisionsris-
ker, d& projektomradet saknar tydliga ledlinjer som flytt-
ningen kunde folja. P basis av en kartgranskning kan man
dock se att de mest problematiska enskilda kraftverken
ar de som placeras pa backomradet mellan dkeromrdde-
na i Langstrand och Ojna (kraftverk nummer 23 och 26 i
bada projektplanerna). De ligger geografiskt avskilt fran de
ovriga kraftverken pad omradet och dessutom ocksa del-
vis pa ett flyttstrak som speciellt manga tattingarter foljer.
Undersokningar av kollisioner i redan byggda vindkrafts-
parker visar att enstaka kraftverk som star avskilt fran de ov-
riga samt till exempel de kraftverk som star vid spetsen av
en kedja av kraftverk orsakar relativt sett mer fageldod an
kraftverk som ingar i tydliga kraftverksgrupper. | projektal-
ternativ ALT 3 har de har kraftverken ldmnats bort sd att det
bildas en bredare flyttningskorridor for faglar som flyttar via
vastra kanten av projektomradet.

11.5.4.3 Eloverforingens inverkan pa fagelbestandet
De planerade vindkraftverken kopplas till elnatet via den
110 kV kraftledning (Narpes—Vasklot) som gar genom pro-
jektomradet. | samband med projektet behover darfor
inga nya kraftledningskorridorer byggas, utéver den led-
ning som behdvs mellan elstationerna och riksnatet. De
nya kraftledningarnas sammanlagda ldngd utgér endast
cirka 300 meter och de har darfor obetydlig inverkan pa
faglarna.

Vindkraftverken ansluts till elstationerna med hjélp av
jordkablar som dras intill de servicevdgar som ska byggas



i vindkraftsparken. Dragningen av jordkablar och de grav-
ningsarbeten som detta krdver kommer inte ndmnvart att
Oka de forandringar av livsmiljon som vindkraftsparken or-
sakar pa projektomradet. Darfor gar det sannolikt inte att
tydligt sarskilja konsekvenserna av eloverféringen fran
vindkraftsparkens 6vriga inverkan pa fagelbestandet, spe-
ciellt byggandet av servicevagar.

11.5.5 Projektet genomférs inte ALT 0

I nollalternativet byggs ingen vindkraftspark pa projektom-
radet. Omradets nuvarande situation forblir da oférandrad
betraffande hackande fagelbestand. Projektomradet lig-
ger i sin helhet pa ett omrdde som anvands for skogsbruk.
Darfor kommer omradets fagelbestand sannolikt att drab-
bas av konsekvenser som delvis &r jamfoérbara med vind-
kraftsprojektet till foljd av skogsbruksatgarder pd omradet.

11.5.6 Mojligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

11.5.6.1 Val av platser for vindkraftverken och
servicevdgarna

Med tanke pa vindkraftsparkens inverkan pé fagelbestan-
det dr det av stor vikt hur kraftverken och deras serviceva-
gar planeras. Miljokonsekvenserna av den planerade vind-
kraftsparken i Malax kan med tanke pa fagelbestandet for-
hindras speciellt om inga kraftverk placeras pd omraden
med grévre granskogar som ar vardefulla for omradets fag-
lar. Ett annat vardefullt objekt som borde skyddas genom
planering av projektet ar havsérnens botrdd pa omrddet.
Det har aktivt anvants av ett havsdrnspar med undantag
av ar 2009.

Genom val av forlaggningsplats samt planering av de
egentliga byggatgarderna och efterbehandling av omra-
det kan man ocksa forhindra att paverkan pa fagelbestan-
det uppstar och blir bestdende. D3 kraftverken byggs bor-
de man undvika onddiga markbearbetningsatgarder och
begrdnsa byggatgarderna till ett sd litet omrdde som moj-
ligt kring forldaggningsplatsen. Man ska ocksa bereda sig
pa att forlaiggningsomradena kraver efterbehandling och
att vegetationen eventuellt ska aterstéllas (i den man det
ar mojligt).

11.5.6.2 Vindkraftverkens tekniska egenskaper
Forutom genom val av forldggningsplatser kan man ocksa
minska kollisionsriskerna for faglarna med hjalp av kraft-
verkens tekniska egenskaper och fargsattning. | stallet for
rent vita kraftverkskonstruktioner har figurer i olika farger
pa rotorbladen i nagon man konstaterats gora det latta-
re att urskilja vindkraftverken fran det omgivande landska-
pet. Undersékningar av de basta fargmonstren har dock
inte gett entydiga resultat. Darfor kan inga noggranna an-
visningar om fargsattningen av rotorbladen ges. Om vind-
kraftverken gors synligare kan det i sin tur 6ka landskaps-
paverkan for manniskorna, da kraftverken kan urskiljas pa
langre avstand.

Viktigare an fargsattningen av vindkraftverken med tan-
ke pa kollisionsdddligheten ar planeringen av kraftverkens
belysning nattetid s& att den massddd av faglar som har
observerats till exempel vid fyrar nattetid kan undvikas.
Speciellt strdlkastare med hdg effekt uppat eller at sidorna
borde undvikas pa vindkraftverkens konstruktioner, efter-
som de kan dra till sig nattflyttande faglar (den sk. fyref-
fekten). Flyghinderljusen pa vindkraftverken har daremot i
allménhet inte noterats paverka kollisionsrisken for faglar-
na. Konsekvenserna av belysningen kan minskas inte bara
genom anvandning av minimal belysning utan ocksa ge-
nom val av ljustyp, skarmar samt riktning. Det bdsta alter-
nativet anses allmant vara att belysningen i man av moj-
lighet riktas snett nedat och att ljuset dr konstant i stallet
for blinkande.

For att minimera kollisionsrisken vid vindkraftverken
borde man i planeringen av dem undvika att géra dem
lockande som sittplatser for faglar. Det har observerats att
flera fagelarter utnyttjar vindkraftverkens utskjutande de-
lar, stodjande fackverk och master som sittplatser, vilket
kan oka deras flygaktivitet i ndrheten av kraftverkens rotor-
blad. Darfor borde vindkraftverken planeras med anvand-
ning av sldta ytor och sa att t.ex. extra master och stddvajrar
i man av mojlighet undviks.

11.5.6.3 Storningar

Storningar medan vindkraftsparken byggs och under dess
drift kan betraffande faglarna minskas genom val av lamp-
lig tidpunkt fér bygg- och servicearbetena. Faglarnas be-
ndgenhet att dverge boet ar storst i borjan av reproduk-
tionstiden i maj-juni, dd manga arter ar i dggldggnings- el-
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ler ruvningsstadiet. | forsta hand borde de bygg- och ser-
vicearbeten som vindkraftverken kraver om méjligt utféras
vid annan tidpunkt sa att paverkan pa hackande faglar kan
forhindras. Atgarder som stér speciellt rovfaglarnas, och
framfor allt havsdrnens, boplatser samt i narheten av grov-
re granskogar, som &r viktiga fér manga hackande faglar,
borde om majligt forlaggas till en annan tidpunkt an fag-
larnas reproduktionstid.

Konsekvenserna under vindkraftsparkens drift kan mins-
kas framst genom planering av de manskliga insatser som
behovs for servicen. Ocksa da dr det viktigt att forldgga ser-
vicearbetena till tider utanfor den kansligaste reproduk-
tionstiden. Fordon samt rutter som anvands for servicetra-
fiken ska dven om mgjligt valjas sa att mansklig aktivitet
och darmed forknippad storning av hdckande faglar och
fladdermdss kan forhindras sd effektivt som majligt.

11.5.7 Osédkerhetsfaktorer i bedémningen

Beddémningen av konsekvenserna foér faglarna ar i for-
sta hand baserad pa forskning pa olika hall i varlden om
hur vindkraftverk paverkar fagelbestandet i ndromradet.
Resultaten av sadan forskning har tillampats pa de arter
som ar typiska for projektomradet i Malax. Osakerheten
i bedémningen géller framst hur val forskningsron fran
andra platser kan tilldmpas pa det nu undersokta projek-
tet med tanke pa omradesskillnader och artspecifika skill-
nader. For undvikande av osdkerhetsfaktorer har framst
forskning pa omraden som motsvarar det nu aktuella pro-
jektomradet utnyttjats och dér vindkraftverken har place-
rats framst i skogsmiljo. Mest undersokningar har gjorts i
USA, dér fagelbestandet dock i ndgon man avviker fran be-
standet i Europa. Trots skillnader mellan kontinenterna av-
viker arternas egenskaper och bl.a. deras beteende da de
soker féda sannolikt inte ndmnvart, dd man jamfor arter
inom samma sldkte. Med den noggrannhet som kravs for
beddémningen gar det darfor att generalisera resultaten av
undersodkningarna.

For bedémningen av konsekvenserna for fagelbestan-
det gjordes en utredning av hdckande faglar pa projekt-
omradet med beaktande av inte bara grundarterna utan
ocksa bl.a. de ugglor och andra rovfaglar som férekommer
pa omradet. Betréffande den utredning av hdackande faglar
som gjorts galler osékerhetsfaktorerna framst de metoder
som anvandes i utredningen, antalet taxeringsganger samt
vaderforhallandena vid tidpunkten for taxeringarna. Dessa

faktorer paverkar den andel av omradets hackande faglar
som man lyckas observera under taxeringen. Kraftverkens
forlaggningsomraden har dock huvudsakligen ett litet fa-
gelbestdnd och dr av mindre varde med tanke pa skydds-
atgdrder. Darfor ar osakerhetsfaktorerna sannolikt av liten
betydelse med tanke pd bedémningens slutresultat.

Utredningen av omradets flyttfaglar innehaller vissa osa-
kerheter pa grund av flyttningsperiodens langd samt att
flyttningen studerades under endast vissa delar av flytt-
ningsperioden. Som helhet skapades dock med hjalp av
observationerna i terrangen samt gammal information
om fagelbestdndet en tdmligen heltdckande bild av de ar-
ter som flyttar genom omradet. P4 basis av all denna in-
formation gar det att bedéma projektets konsekvenser.
Osékerheterna i bedémningens slutresultat galler framst
berdkningarna av kollisionsriskerna, eftersom antalet fag-
lar som flyttar genom omradet har stor betydelse for den
har uppskattningen. Modellen fér bedémning av kolli-
sionsriskerna innehaller ocksd betydande antaganden.
Resultatens variationsbredd kan darfor i verkligheten vara
ganska stor. Modellen dr dock av sddan art att den i forsta
hand ger 6verskattningar av antalet faglar som kommer att
kollidera med kraftverken, vilket ocksa har varit malet i de
antaganden som anvants i modellberdkningen (bl.a. vaj-
ningsfaktorerna).

11.6  Naturskydd

11.6.1 Natura 2000-omraden

11.6.1.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Beddmningen betréffande naturtyperna i bilaga | och ar-
terna i bilaga Il till habitatdirektivet dr baserad pa befintligt
material. Informationen om fagelbestandet ar samman-
stalld utgdende fran Natura-datablanketten samt de fagel-
utredningar som har gjorts pa omrddet och som beskrivs
ndrmare i avsnittet om fagelbestandet 11.5. Andra skriftliga
kallor som har anvants i bedémningen ar:

e Fagelbestdnd och vegetationstyper vid Petalax amyn-
ning 1996

¢ Projekt om Petalax dmynning 1999; markanvandnings-
plan for skotsel och utveckling av omrddet

o Oversiktsplan for skotsel och anvéndning av Natura



2000-omraden; Vastra Finlands miljécentrals rapporter
3/2009

» Uppfdljningsinventeringar av sydlig kdrrsndppa pa
Vastra Finlands miljocentrals omrade 1982-2009

| MKB-programmet for projektet konstateras att MKB-
beskrivningen kommer att innehalla en preliminar bedém-
ning av de konsekvenser som projektet kan medféra for
de naturvdrden som utgor grund for att Petalax dmynning,
Sundomfijdrden och Kvarkens skargard har tagits med i nat-
verket Natura 2000 i Finland. Kontaktmyndigheten har i sitt
utldtande om bedémningsprogrammet konstaterat att det
foreslagna sattet att ga till vaga i Naturabeddémningarna
verkar vara tillrackligt i det har skedet.

11.6.1.2 Natura 2000-omraden i narheten av
projektomradet

Soderfjarden

Naturaomrddet Sédra Stadsfjarden-Soderfijarden-Ojen
(FI0800057) bestér av tre separata delomraden av vilka
Soderfjdrden ligger pa Vasa stads och Korsholms kommuns
omrade cirka 4 kilometer nordost om projektomradet. Hela
Naturaomradets areal dr 2 855 hektar och dess skydds-
motivering ar habitatdirektivet (SCI, Sites of Community
Importance) och fageldirektivet (SPA, Specially Protected
Areas). Den jordbrukmark som anvénds for odling och ar i
privat dgo pa Séderfijdrden omfattar 2 300 hektar.

Akeromréadet, som hor till Naturaomradet, &r en del av
nationellt vardefulla Solf Soderfjardens landskapsomrade
(MAO100110). Skyddsvérdena tryggas med stéd av markan-
vandnings- och bygglagen och darfér forblir Séderfjarden
i privat 4go och odlingen pa omradet fortsatter som forut.
En plan for landskapsvard har gjorts upp fér omradet.

Soderfjdrden uppkom for cirka 520 miljoner dr sedan till
foljd av ett meteoritnedslag. Kraterns diameter ar cirka fem
kilometer och den dr 6ver 300 meter djup. Kratern har fyllts
med unga sedimentstenarter sdsom sandsten fran kam-
briumperioden. Annu under jarnaldern var omradet yttre
skargard och fran medeltiden finns det tecken pa notfiske
bevarade. Annu for hundra ar sedan skérdades starr och
salting at husdjuren pa Séderfjarden.

Torrldggningen av Soderfijdrden startade i boérjan av
1900-talet och den omfattande utdikningen slutférdes
1926. Numera halls omradet torrt genom pumpning och
omradets 6ppna diken har ersatts av tackdiken.

Pa Soderfijardsomradet finns inga av de naturtyper som
namns i habitatdirektivets bilaga | eller de arter som ndmns
i bilaga Il. Arter som hackar pa omradet och som finns upp-
tagna i fageldirektivets bilaga | ar brun karrhok, jordugg-
la, ortolansparv och térnskata. Soderfjarden ar Finlands
viktigaste rastomrade for tranor under hostflyttningen.
Tusentals tranor rastar och soker féda pa akerslatten och
till natten flyger de ftill inre skdrgarden for att soka skydd.
Forutom for tranor &r omradet ocksd Finlands enda per-
manenta rastomrade for fjallpipare under varflyttningen.
Omradet dr ocksd av nationell betydelse som rastomrade
for gass och svanar.

Petalax amynning

Naturaomradet Petalax amynning (FI0800054) &r skyddat
som ett omrade enligt habitat- och fageldirektivet (SCl och
SPA) och dess totalareal dr 543 hektar; darav dr 183 hektar
landomrdde och 360 hektar vattenomrade. Naturaomrade
omfattar Petalax dmynning och de omrdden som hor till
Ofjardens skyddsprogram for fagelvatten (LVO100218).
Petalax amynning hor till Finlands viktiga fagelomraden
(FINIBA 730014). Omradet vid Ofjarden ligger cirka en ki-
lometer séder om projektomraddet och Petalax dmynning
ligger pa cirka 2,9 kilometers avstand.

Omrddet vid Petalax dmynning bestadr av mynningsom-
raddet vid Petalax 4, som har ganska litet avrinningsomra-
de, samt Ofjarden, som &r en ganska liten glosjé norr om
amynningen. Typiskt for omradet vid Petalax amynning ar
vidstrackta enhetliga strandskogszoner samt strandangar.
Mynningsomradet & mycket grunt. Vid lagvatten blott-
laggs darfor vidstrackta slamomraden som é&r viktiga fodo-
omraden speciellt for vadare. Det hackande fagelbestan-
detiomrddet &r mangsidigt och dmynningen ar ett mycket
viktigt rastomrade under flyttningstiden.

P& Naturaomradet har ingen heltdckande inventering
av naturtyper gjorts. Uppgifterna om omradets naturty-
per och arter ar baserade pa uppgifter fran datablanket-
ten. De naturtyper som namns pa Natura-datablanketten
for Naturaomradet Petalax amynning och som ingar i habi-
tatdirektivets bilaga | ar lundar, havsstranddngar och borela
naturskogar. Naturtyperna pa Natura-datablanketten och
de uppskattade arealerna framgar av tabellen nedan (ta-
bell 11-7). Omradet &r livsmiljo for flygekorre, som ar en art
som ingar i habitatdirektivets bilaga Il. Arter i fageldirekti-
vets bilaga | och fagelarter som regelbundet flyttar genom
omradet anges i tabellen nedan (tabell 11-7).
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Figur 11-55 Naturaomrdden i nérheten av projektomradet. (Kdlla: Miljo- och geoinformationstjénsten OIVA. © SYKE, © Genimap Oy.)
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Tabell 11-7 Direktivnaturtyper pd Naturaomradet vid Petalax dmynning
enligt Natura-datablanketten. * prioriterad naturtyp, som alltsd primdrt
ska skyddas.

Naturtyp Areal, % Uppskattad areal,
ha

Lundar 6 33

*Havsstranddngar 5 18

*Boreala natur- 2 7

skogar

Bestandet av den vardefullaste hdckande arten i Petalax
amynning, sydlig karrsndppa, har forsvagats till foljd av att
strandangarna har vuxitigen. Annu &r 1982, d& uppféljning-
en startade, hdckade 8 par av sydlig kdrrsndppa vid Petalax
amynning. Ar 1999, d& strandingarna p& Naturaomradet
vid Petalax dmynning borjade skdtas genom slatter och roj-
ning, fanns det bara tvd hickande par kvar. Ar 2000 och
2001 misslyckades hdackningen pé grund av att vattenstan-
det steg, och den sista observationen av arten gjordes ar
2002, da en sjungande hane observerades pa omrddet.
Dérefter har inga observationer av arten gjorts pa omradet
vid Petalax dmynning. Att stranddngarna véxer igen med
vass pd omrddet vid Petalax dmynning mérks ocksa i form
av en tillbakagang for andra arter av vadare.

Vid inventeringarna av sydlig karrsndppa har andra fa-
gelarter pd omradet ocksa observerats. Antalet hdckande
faglar av de arter som ingar i fageldirektivets bilaga | finns
sammanstéllt i nedanstdende tabell.

Kvarkens skargard

Natura 2000-omradet i Kvarkens skargard (FI0800130) tack-
er i praktiken hela den yttre skdrgdrdszonen i sex kommu-
ner. Dess avstand fran vindkraftsparkens projektomrade ar
som ndrmast cirka 11 km. Naturaomradet sammanhanger
med skyddsomrddena pa svenska sidan. Delar av Natura
2000-omradet i Kvarkens skargard ar fredade som natur-
skyddsomrade pa privat mark. | framtiden &r det tankt att
storsta delen av Naturaomrddets landomraden ska utgoéra
ett naturskyddsomrade enligt naturvardslagen.

For Naturaomradena i Kvarkens skargdrd anses projek-
tet pa grund av avstandet inte medféra sddana konsekven-
ser som borde ha bedémts i samband med det har MKB-
forfarandet.

11.6.1.3 Inverkan pa Naturaomradena under
byggtiden

Verksamheten medan vindkraftsparken byggs paver-
kar inte de omrdden som hor till ndtverket Natura vid

Sundomfjarden och Petalax dmynning. Pa grund av av-
standet paverkar projektet inte naturtyperna i habitatdi-
rektivets bilaga | eller arterna i bilaga Il. For de arter som
namns i fageldirektivets bilaga | bedéms inte heller nagra
oldgenheter uppstd under byggtiden.

11.6.1.4 Inverkan pa Naturaomradena under driften
Om projektet genomférs beddms det pa grund av av-
standet inte paverka direktivnaturtyperna och -arterna pa
Naturaomradet vid Petalax amynning.

De arter som ingar i fageldirektivets bilaga | och som
héckar pd Naturaomradet vid Petalax dmynning dar frdmst
sddana arter som soker féda antingen pad Naturaomradets
stranddngar eller i de narbeldgna havsvikarna eller ldangre
ut i 6ppna havet. Darfor kan kollisionsrisken i alla de olika
projektalternativen anses vara sa liten att den i praktiken
inte paverkar de i fageldirektivet ndmnda arternas férmaga
att leva och fortplanta sig pa omradet. Den viktigaste arten
pa Naturaomradet, den sydliga kdrrsndppan, har inte ob-
serverats under de senaste tio dren.

Fagelflyttningen 6ver projektomradet, som ligger en bit
in pa fastlandet, fordelas 6ver en bred front mellan strand-
linjen och inlandet. Darfor ar antalet flyttande faglar inte
stort och kollisionsriskerna blir darfér sma. Risken att kol-
lidera med ett vindkraftverk &r storst for stora arter sasom
gradgas, svan, trana samt for arter som férekommer i stort
antal, till exempel ringduva, skrattmas och tofsvipa. Antalet
kollisioner till foljd av vindkraftsparken kan enligt berdk-
ningar uppskattas bli hogst 20-30 faglar per ar. Detta be-
doms inte paverka flyttfaglarnas populationsstruktur, obe-
roende om faglarna har startat fran Naturaomradet vid
Petalax dmynning eller frdn ndgon annan plats.

De viktigaste flyttfagelarterna pa Séderfjardens dkerslatt
ar tranor, gdss, svanar och fijdllpipare. Fjallpiparens kolli-
sionsrisk anses vara ytterst liten pa grund av dess ringa an-
tal. Darfor blir konsekvenserna for arten ocksa obetydliga.
Av de stora arterna ar risken att kollidera med vindkraftverk
storst for tranorna, av vilka en del ndrmar sig Séderfjardens
dkerslatt soderifran och flyttar dver projektomrddet. Om
20 % av Soderfijardens tranor flyttar éver projektomra-
det uppskattas 4-5 faglar arligen kollidera med ett vind-
kraftverk. Antalet kan inte anses vara stort, eftersom det
héckande bestandet av tranor i Finland &r cirka 8 500 par.
Kollisionsrisken for svanar och géss minskas av att deras hu-
vudflyttstrak ligger vaster om projektomradet.

Inget av projektalternativen ger enligt en bedémning
upphov till sddana konsekvenser for naturtyperna i habi-
tatdirektivets bilaga |, arterna i dess bilaga Il eller arterna
i fdgeldirektivets bilaga | att konsekvenserna kunde anses
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Tabell 11-8 Antal hdckande par pa Naturaomradet vid Petalax dmynning av de arter som ingdr i fdgeldirektivets bilaga .

Art Natura- 2000 2004 2008 2009
datablanketten

Sydlig karrsndppa 2 1

Guldrla 1 3

Angspiplarka 3 2

Savsangare 5

Rordrom 1 1

Sangsvan 1 1 2 2

Jarpe 1 1 1

Trana 4 2 1 1

Brun kérrhok 2 1 1

Brushane 1 2 1

Fisktarna 17 4 2 2

Silvertarna 2 2 1 1

Havsorn 1

Tornskata 2 1

Rapphona 2

Grénbena 2

Spillkraka 10

Svarthakedopping 1

Orre 3

Tabell 11-9 Flyttfagelarter pd Naturaomradet vid Petalax dmynning enligt uppgifter pa Natura-datablanketten.

Arter i fageldirektivets bilaga |

Arter som inte ndmns i fageldirektivet och som regelbun-

det flyttar
Art Antal, individer Art Antal, individer
Sangsvan 50-400 Silltrut 2-3
Salskrake* 5 Gréhakedopping 1-3
Bivrak 3 Grahager 1
Brun karrhok 5-10 Sadgas 51
BIa karrhok 1 Gravand 2
Stenfalk 2 Snatterand 1
Trana 5-20 Stjértand 5-20
Ljungpipare 2 Arta 17
Grénbena 50-100 Skedand 30
Simsnappa 7 Bergand 40
Skréntarna 1 Svérta 10
Fisktdrna 30-60 Tornfalk 1
Berguv 1 Larkfalk 1
Blahake 5 Mosnappa 20-200
Svarthakedopping 2-5 Dvargbeckasin 35
Mindre sangsvan 1 Myrsnéppa 115
Brushane 1000 Svartsnappa 370
Rérdrom 1-2 Rédbena 10-50
Silvertarna 10-50 Rodspov 5-10
Sydlig karrsndppa 1-5 Kustsnappa 2-20

Spovsndppa 10-50

Kustpipare 5-15




vara betydande och ddrmed avsevérda. Utgdende fran de
fdgelinventeringar som har gjorts pa projektomradet samt
tidigare insamlad information om faglar pa Naturaomradet
innehdller den hadr beddmningen inte heller sddana osa-
kerhetsfaktorer som ensamma eller tillsammans med kon-
sekvensernas stora betydelse skulle forutsatta en sadan
Naturabed®mning som avses i 65 § i naturvardslagen.

11.6.1.5 Eloverforingens inverkan pa
Naturaomradena

Pa projektomradet i Malax byggs nya 110 kV kraftledningar
pa en stracka av cirka 300 meter. Eftersom det &r mycket
korta kraftledningar som ska byggas blir eloverféringens
inverkan pa arterna i fageldirektivets bilaga | obetydlig. Den
nya kraftledningen beddms inte heller paverka de naturty-
per eller arter som ndmns i habitatdirektivet.

11.6.1.6 Projektet genomfors inte ALT O

De nérliggande naturskyddsomradena paverkas inte av att
vindkraftverken inte byggs. | nollalternativet forblir de narbe-
lagna Naturaomradenas nuvarande situation oférandrad.

11.6.1.7 Mdjligheter att minska och lindra de
negativa konsekvenserna

Om projektet genomfors har detingen pataglig inverkan pa
de naturvarden som utgér grund for att Naturaomradena i
narheten av vindkraftsparken har tagits med i nétverket av
skyddsomrdden. P& grund av avstdndet paverkar projektet
inte de naturtyper som ndmns i habitatdirektivets bilaga |
och de arter som ndmns i bilaga Il och som finns vid Petalax
amynning. Darfor finns det ingen orsak att for deras del ge
forslag om hur de negativa konsekvenserna kan minskas.
Nér det galler arterna i fageldirektivets bilaga | &r konse-
kvenserna desamma som for fagelbestandet i allmanhet.
Dessa har behandlats ndrmare i avsnittet om fagelbestan-
det 11.5.

11.6.1.8 Osédkerhetsfaktorer i bedomningen

Direktivnaturtyperna och -arterna pa de omraden som hor
till natverket Natura vid Soderfjarden och Petalax amynning
indrheten av projektomrddet ar val kdnda. Vid Séderfjarden
har fagelbestandet studerats i tiotals &r och det &r kant att
omradet &r ett av Finlands viktigaste rastomraden for tra-
nor. Vid Petalax dmynning har utvecklingen for bestandet
av sydlig kérrsnappa foljts upp under nagra artionden och
i samband med de hér inventeringarna har ocksa informa-
tion om andra fagelarter samlats in. Fagelbestandets for-
hallanden pd Naturaomrddena ar ovanligt val kdnda, s

det finns inga betydande osdkerhetsfaktorer i anslutning
till dem. De allmédnna osdkerhetsfaktorerna i anslutning till
beddmningen av konsekvenserna for fagelbestandet har
behandlats noggrannare i avsnitt 11.5.7.

11.6.2 Andra naturskyddsomraden

Skyddsomradena pa privat markindrheten av projektomra-
detoch deomrdden som hortill olika skyddsprogram anges
pa foljande karta (igur 11-56 och 11-57). Grénserna for de
naturskyddsomrdden som finns i narheten av projektom-
radet motsvarar i huvudsak granserna for Naturaomradena
i projektomradets narhet. Beskrivningar av skyddsomrade-
na och bedémningen av projektets konsekvenser for dessa
skyddsomrdden finns ovan i avsnitt 11.6.

Till ndrmaste skyddsomrdden som inte hor till Natura
2000 &r avstandet fran projektomradet 6ver tio kilometer.
Pa grund av avstandet beddms att de olika projektalterna-
tiven inte paverkar dessa omraden.

11.7 Arter som namns i
habitatdirektivets bilaga Il och IV(a) samt
hotade arter

11.7.1  Utgangsinformation och
bedéomningsmetoder

11.7.1.1 Hotade arter

Situationen for hotade organismarter har kontrollerats i
Finlands miljécentrals artdatasystem (plockades ur regist-
ret 6.2.2009).

11.7.1.2 Arter i habitatdirektivets bilaga Il och IV(a)
Av de ddggdjur som ndmns i habitatdirektivets bilaga IV(a)
har flygekorrar kontrollerats pa projektomradet. Dessutom
har forekomsten av fladdermaéss pa projektomradet gran-
skats pd livsmiljoniva (separata avsnitt nedan). De hér ar-
terna har valts for granskningen, eftersom vindkraftverks-
byggena kan paverka dessa arters fortplantnings- och vi-
loplatser.

Av de 6vriga ddggdijuren i bilaga IV kan eventuellt ock-
sa utter forekomma pa projektomradet. Narbeldgna Malax
a erbjuder uttern en 1amplig livsmiljé och pa grund av ut-
terns vidstrackta revir kan den ocksa eventuellt réra sig pa
projektomradet (Narnebdcken). Férekomsten av utter pa
projektomradet har inte utretts, eftersom projektet inte be-
doms orsaka konsekvenser som kunde begrédnsa forekom-
sten av utter.
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Figur 11-56 Naturskyddsomrdden pd privat mark i ndrheten av projektomrddet.
(Kdlla: Miljé- och geoinformationstjcinsten OIVA. © SYKE, © Genimap Oy.)
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Figur 11-57 Omraden som hér till olika skyddsprogram och finns i ndrheten av projektomradet.
(Kdlla: Miljé- och geoinformationstjénsten OIVA. © SYKE, © Genimap Oy.)
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Av de arter som namns i bilaga IV(a) hoér ocksa dkergro-
da, smalbandad flatdykare och pudrad karrtrollslanda till
de arter som eventuellt kan férekomma pa projektomra-
det. Dessa arters eventuella reproduktions- och viloplatser
(sma eutrofa tjdrnar) drabbas inte av sddana konsekvenser
som kunde forsamra arternas livsmojligheter pa omradet,
om projektet genomfors.

11.7.1.2.1 Flygekorrar

Flygekorren &r ett nattdjur som det dr svart att upptacka.
Darfor kan dess forekomst inte utredas genom synobserva-
tioner. Numera &r alla kartldggningar av flygekorrar framst
baserade pa en metod dar man soker flygekorrspillning i
livsmiljoer som ar lampliga for arten och da speciellt vid ro-
ten av hdltrdd, de stdrsta granarna i skogen samt vid stora
aspar (Sierla m fl. 2004). Med den har metoden gér det inte
att fa reda pd det exakta antalet flygekorrindivider, men det
gar att faststalla att flygekorrar férekommer i det aktuella
skogsomradet. Fastan flygekorren foredrar en livsmiljé med
gammal granblandskog dr den dndd inte i egentlig mening
en s.k. gammelskogsart, utan en betydande del av reviren
finns i grévre skogar som dnnu inte ar férnyelsemogna.

Forekomsten av flygekorrar pa projektomradet utreddes
genom vandringar i terrangen 5-8.5.2009. Utredningarna
koncentrerades till de preliminara platserna for vindkraft-
verken och servicevdgarna och dessas ndrhet enligt pro-
jektalternativ 1. Forutom vindkraftverkens forldggnings-
platser undersoktes ocksd omrdden som valts utgdende
fran kartor och flygfoton och som verkade kunna vara po-
tentiella livsmiljoer for flygekorrar (kantskogar intill dkrar,
strander vid smavatten, grévre granblandskogar). Nar det
galler grovre skogar ar tallmoar inte en livsmiljé som flyge-
korrar foredrar, men de utnyttjas anda nar flygekorrarna ska
forflytta sig mellan revirets olika omraden. Pa vidstrackta
omraden med kalhyggen samt plant- och ungskog ar det
osannolikt att flygekorrar férekommer.

Pa grund av projektomradets stora areal dr det mojligt
att det pad omradet kan finnas sddana flygekorrrevir som
inte har framkommit i utredningen. | utredningen lag hu-
vudvikten pa de byggplatser som fanns i de preliminara
planerna. Betréffande dessa omraden &r uppgifterna om
flygekorrutredningen tillforlitliga.

11.7.1.2.2
Pa projektomradet har ingen separat fladdermusutredning

Fladdermoss

gjorts. Darfor finns ingen detaljerad information om flad-
dermusbestandet pa omradet. Konsekvensbeddémningen

betraffande fladdermdss gjordes i form av ett resonemang
om férekomsten av livsmiljéer som lampar sig for fladder-
moss pa projektomradet och i dess narhet utgaende fran
information i litteraturen om olika arters krav pa sin livs-
miljo.

11.7.2 Paverkningsmekanismer

11.7.2.1 Allmant om vindkraftens inverkan pa
flygekorrar
Flygekorren (Pteromys volans, VU) &r en taigaart som i
Finland lever vid vastra kanten av sitt fdrekomstomrade.
Flygekorrar forekommer mest i véstra Finland i Vasa kust-
region samt i sydvastra Finland. | Norra Karelen, Kajanaland
och Norra Osterbotten &r flygekorrbestadndet mest fataligt.

Bestdndet i Finland uppskattas till sammanlagt cirka
143 000 honor (Hanski m.fl. 2006). Bestandet har mins-
kat sedan 1940-talet och kommer sannolikt att ytterligare
minska i framtiden. Den viktigaste orsaken till flygekorrar-
nas tillbakagdng ar avverkningarna av lamplig, grévre gran-
skog och minskningen av den skogsareal som ldmpar sig
for flygekorrar.

| den senaste klassificeringen av hotsituationen for olika
arter i Finland (Rassi m.fl. 2000) hor flygekorren till katego-
rin sarbara arter (VU). Klassificeringen &r baserad pa att be-
standet har decimerats. Inom EU férekommer flygekorrar
forutom i Finland endast i Estland dér bestandet ar mycket
litet. Flygekorren hor till de arter som ingdr i habitatdirek-
tivets bilaga Il och IV(a). | 49 § i naturvardslagen konstate-
ras att "det ar forbjudet att forstdra och férsémra fortplant-
nings- och viloplatser for de djurarter som avses i habitatdi-
rektivets bilaga IV (a)" Enligt Jord- och skogsbruksministe-
riets och Miljoministeriets anvisning fran 2004 omfattar fly-
gekorrens fortplantnings- och viloplatser botréd och andra
for detta andamal ldmpliga trdd pa platsen. | begreppet
fortplantnings- och viloplats ingdr ocksa trad i den ome-
delbara nédrheten dér de kan soka skydd och hitta naring.

Flygekorren féredrar grévre, grandominerade blandsko-
gar men klarar sig ocksa i yngre skogar, dér det finns tillrack-
ligt med l6vtrad for att trygga fodotillgdngen samt haltrad
att bygga bo i. I en naturlig livsmiljé finns grova aspar samt
granar, alar och bjorkar. Trddbestandet i en typisk skog dar
flygekorrar kan trivas dr av varierande alder och bildar fle-
ra olika kronskikt. Flygekorrens revir finns ofta vid foten av
berg, intill smavatten och i sluttningar. Om gamla bland-
skogar saknas foredrar flygekorren kantskog kring akrar,
strandskogar vid vattendrag och gardsskogar. En fullvux-



en flygekorrhonas revir omfattar i allmanhet 4-10 hektar,
en hanes i genomsnitt cirka 60 hektar. Reviret har ofta 1-3
kdrnomraden som kan ligga 100-200 meter frdn varandra;
pa dessa kdarnomraden soker flygekorrarna féda och de vis-
tas ocksa huvudsakligen dar. Varje flygekorre har flera bon
i olika delar av reviret och anvander dem alla regelbundet.
Alla unga honor som fotts pa varen och storsta delen av
hanarna ldmnar moderns revir pd sensommaren och sdker
sig till nya omrdden senast i september. Under vandringen
mot nya utbredningsomrdden foéredrar de unga flygekor-
rarna grandominerade skogar, men de kan ocksa utnytt-
ja bla. grovre plantskog for att forflytta sig. En flygekorre
som har flyttat till ett nytt revir kan fortplanta sig redan fol-
jande var.

Det finns néstan inga tidigare forskningsron om hur fly-
gekorrarna paverkas av vindkraftverk. Da vindkraftsparken
byggs kommer en del av projektomrddets naturmiljo att
forandras till byggd miljo. Konsekvenserna for artens lev-

nadsforhallanden blir d& ungefér desamma som vid andra
former av byggnadsverksamhet. Byggandet av vindkraft-
verk, servicevégar och kraftledningslinjer kan leda till att
livsmiljder som &r lampliga for arten gar forlorade eller att
de splittras samt att trygga forbindelser mellan olika om-
raden bryts. Genom dessa forluster férsdmras flygekorrens
mojligheter att soka skydd och att réra sig fran det ena om-
radet till det andra nér den soker foda eller under fortplant-
ningstiden.

Vindkraftverken orsakar buller och skuggeffekter.
Flygekorren dr dock inte sarskilt kanslig for ljud, vilket fram-
gar av att den exempelvis bygger bo néra trafikleder med
livlig trafik och i den omedelbara nérheten av mansklig be-
byggelse. For att minimera konsekvenserna av vindkrafts-
projektet och som ett villkor for artens fortbestand ska
vindkraftverken, servicevagnatet och kraftledningarna i
forsta hand placeras sa att konsekvenserna for flygekorrens
existensmojligheter blir sd sma som majligt.

Tabell 11-10 Fladdermusarter som férekommer i Finland och deras férekomst enligt EUROBATS-rapporten. Uppgifterna i tabellen har
kompletterats enligt Salovaara (2007) och Lappalainen (2008). De arter som dr markerade med en stjdrna dvervintrar veterligen inte i

Finland.

Art

Artens forekomst i Finland

Vattenfladdermus (Myotis daubentonii)

| sodra och mellersta Finland till 63—64°N

Dammfladdermus (M. dasycneme)

Stallvis i sodra Finland (1 observerad Gvervintring 2002, tva

individer observerades sommaren 2006)

Brandts mustaschfladdermus (M. brandtii)

| sédra och mellersta Finland till 64—65°N

Mustaschfladdermus (M. mystacinus)

| sédra och mellersta Finland till 64—65°N

Fransfladdermus (M. nattereri)

Séllsynt i sddra Finland

*Stor fladdermus (Nyctalus noctula)

Flackvis i sodra Finland

Nordisk fladdermus (Eptesicus nilssonii)

| hela landet

*Sydfladdermus (€. serotinus)

Sallsynt, en observation i Hangd 2008

*Graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus)

Flackvis i sodra Finland

*Pipistrell (Pipistrellus pipistrellus)

Flackvis i sodra Finland (forsta observationen 2001)

*Dvérgfladdermus (Pipistrellus pygmaeus)

Stallvis i s6dra Finland (forsta observationen 2007)

*Trollfladdermus (Pipistrellus nathusii)

Stéllvis i s6dra Finland

Langorad fladdermus (Plecotus auritus)

| sédra och mellersta Finland till 63°N
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11.7.2.2 Allmant om vindkraftens inverkan pa
fladdermoss

Fram till &r 2008 har sammanlagt 13 olika fladdermusar-
ter patraffats i Finland. Endast for sex av dem é&r det dock
kant att de sdkert fordkar sig i Finland (Tabell 11-10).
Fladdermass forekommer framst i de sédra och sydvéstra
delarna av Finland och férekomsten minskar snabbt mot
norr. Storsta delen av de fladdermusarter som regelbun-
det patraffas i Finland dvervintrar har i landet och tillbring-
ar vintern i dvala. Fladdermdssen fortplantar sig i kolonier
som draktiga honor bildar pd sommaren, bl.a. i halor, klipp-
skrevor, héligheter i stora trad samt obebodda byggna-
der. Fladdermdossen fortplantar sig langsamt, men de kan
& andra sidan bli mycket gamla, vilket gér dem kansliga
for forandringar i livsmiljon samt 6kad vuxendodlighet. De
storsta hoten mot fladdermuspopulationerna i Finland an-
ses allmant vara forandringar i livsmiljon till foljd av jord-
och skogsbruksatgarder. Sddana férandringar har kdnnbart
minskar mangden platser i naturen dér fladdermdss kan
fortplanta sig och hitta fodda samt platser dar de kan gém-
ma sig under dagen. Alla fladdermusarter i Finland &r frid-
lysta med st6d av 38 § i naturvdrdslagen. Dessutom hér de
till de arter som dr upptagna i bilaga IV (a) till EU:s habitat-
direktiv. Med stéd av 49 § i naturvardslagen dr det forbju-
det att forstora och forsamra sddana arters fortplantnings-
och viloplatser.

Vindkraftverk paverkar fladdermossen framst via 6kad
kollisionsdodlighet bland vuxna individer, medan férand-
ringarna i livsmiljon och stdrningarna enligt vad man nu
vet blir tdmligen sma. Jamsides med direkta kollisioner kan
fladdermossens dodlighet vid vindkraftverk, avvikande fran
faglarna, dessutom okas av fladdermossens stdrre utsatt-
het for forandringar i lufttrycket till foljd av rotorbladens ro-
tation, i synnerhet snabb sankning i lufttrycket, vilket i vissa
situationer direkt kan leda till att fladdermoss dor pa grund
av att luftbubblor bildas i lungorna och skadar blodkarlen
samt genom inre blodningar (s.k. barotrauma). Sambandet
mellan dédligheten bland fladdermdss pa grund av direk-
ta fysiska kollisioner och dédligheten orsakad av skillnader
i lufttrycket &r dannu inte ndrmare kéant, men till exempel i
undersodkningar i Kanada konstaterades att totalt 90 % av
de fladdermdss som dog vid vindkraftverk led av inre bldd-
ningar, medan fysiska kollisionsskador som kunde férklara
dodsfallet hittades endast hos ungefar hélften av de under-
sokta individerna.

Fladdermossen kan bli utsatta for kollisioner med vind-
kraftverken da de soker foda samt under flyttningsflyg-
ningar och kortare flyttningar. Kollisionsdédligheten till

foljd av vindkraftverk varierar betydligt for fladdermoss
liksom for faglar beroende pa vindkraftverkens lage och
deras tekniska egenskaper. Det hdr visar hur viktig den
projektvisa planeringen &r ocksa for att minimera vind-
kraftsparkens negativa konsekvenser for fladdermdssen.
Fladdermusdadligheten till foljd av vindkraftverk &r enligt
forskningen storst pa sensommaren och bdrjan av hosten,
som infaller vid tiden for fladdermd&ssens hostflyttning och
forflyttningen mellan fortplantnings- och évervintrings-
omradena. | flera undersdkningar i bade USA och Europa
har dessutom en beaktansvard del av de fladdermdss som
kolliderat med rotorbladen konstaterats hora speciellt till
flyttande arter, vilket stoder uppfattningen om att risken att
kollidera med vindkraftverk ar speciellt stor for fladdermoss
under flyttningen. Som orsak till fladdermdssens utsatthet
for kollisioner under flyttningen har foreslagits bl.a. att eko-
lodningen anvdnds mindre under flyttningsflygning an un-
der vanlig jakt samt att vindkraftskonstruktionerna lockar
som eventuella viloplatser. Under flyttningen stannar flad-
dermossen dessutom ofta for att jaga, vilket kan 6ka det lo-
kala antalet fladdermoss betydligt samt ddrigenom 6ka de
eventuella kollisionstalen vid vindkraftverken pa grund av
den 6kade fladdermusaktiviteten i omradet.

11.7.3 Nuvarande situation

11.7.3.1 Hotade organismarter
Enligt uppgifter i artdatasystemet har inga hotade orga-
nismarter observerats pa planomradet eller i dess omedel-
bara nérhet.

| samband med utredningen av fagelbestandet har
dock flera hotade arter observerats; dessa observationer
har behandlats ndrmare i avsnitt 11.5 om fagelbestandet.
Observationerna av flygekorrar pa vindkraftsparkens om-
rade behandlas i féljande avsnitt.

11.7.3.2 Flygekorrar
Projektomrddets skogar &r huvudsakligen talldominerade.
Livsmiljoer som ldmpar sig for flygekorrar finns frdmst i nor-
ra delen av projektomrddet dér det finns grévre granbe-
stand framst pa utdikade karr. P& de har omrddena med
groévre granbestand finns potentiella livsmiljoer for flyge-
korrar, fastan omradet pd manga stallen ar fragmenterat
pa grund av avverkningar och andelen |6vtrad ar relativt
liten.

Vindkraftverk nummer 1-5 &r placerade i en grandomi-
nerad zon i norra delen av projektomradet. | ndrheten av
byggplatserna finns det mest representativa gamla gran-



bestandet norr om kraftverk 3. Pa den har platsen observe-
rades flygekorrar ar 2008 (Tuomisto 2008). Férutom i den
norra delen av projektomradet finns grévre granbestand
ocksa framst i ndrheten av dkeromrddena nara kraftverk
9 och 14. I ndrheten av kraftverk 14 har arten inte obser-
verats, men i omedelbar narhet av kraftverk 9 gjordes fly-
gekorrobservationer ar 2008 (Tuomisto 2008). Livsmiljéer
som lampar sig for flygekorrar i ndrheten av kraftverk 3 och
9 beskrivs ndrmare nedan.

De omrdden som ldmpar sig for flygekorrar pa projekt-
omradet omfattar med undantag av granbestandeninorra
delen av omradet endast sma arealer. Den splittrade fast-
ighetsindelningen pa projektomradet marks, da de ater-
stdende aldre skogspartierna utgdr endast sma stycken.
Mellan de omraden som lampar sig for flygekorrar finns
dock skogsomrdden som ger majlighet for flygekorrarna
att réra sig mellan revirens olika delar.

Aven i syddstra hérnet av projektomrddet sdder om
Strandvagen finns ett grévre granbestand som &r en
lamplig livsmiljo for flygekorrar. Granbestandet finns intill
Narnebdcken i ndrheten av Tuvmossens dkeromrdde. Pa
varen 2009 sags dock inga tecken pa forekomst av flyge-
korre pd omradet. P& det har omradet med granskog intill
backen vidtas inga byggnadsatgarder i anslutning till vind-
kraftsparken.

Projektomradets sydvastra delar gransar till Ojna by-
omraden dér det finns I6vtradsdominerade omraden och
smadvatten i ndrheten av dkrarna. | den norra delen grén-

Figur 11-59 Avgrdnsning av skogsomradet med gammal blandskog.

sar projektomrddet till de vidstrackta dkeromrddena vid
Malax & Akeromrddena fortsétter ldngs Strandvégen samt
iNarne.Vid kanterna av de har dkeromrddena i narheten av
projektomradet finns stallvis ocksd granbestand som ver-
kar vara potentiella livsmiljder for flygekorre.

Omradet norr om kraftverk 3

P& fastigheten norr om kraftverk 3 finns en lamplig livsmil-
jo for flygekorre. | den gamla skogen pa frisk mo finns for-
utom gran ocksa rikligt med 16vtrad och asp. Pa fastighe-
ten finns ocksa rikligt med murket tréd samt flera haltrad.
Pa lagenheten observerades tecken pa forekomst av fly-
gekorre sommaren 2008 (Tuomisto 2008). Varen 2009 sok-
tes flygekorrspillning pa omradet men ingenting hittades.
Karakteristiskt for flygekorrens biologi ar dock att omradet
tillfalligt kan vara tomt men blir senare bebott igen. Den
har livsmiljon med gammal skog é&r typisk for flygekorre
och kan alltsa fortfarande vara en del av en flygekorres re-
vir.

Det levnadsomrade som dr lampligt for flygekorre gran-
sar till ett skotselbestdnd av tall samt till ett gallringsavver-
kat omrdde med tall och glasbjork. P omradet som lampar
sig for flygekorre dvergdr omradet med mineraljord sma-
ningom i torvmo da man ror sig dsterut mot Narnebdcken.
Pa den hérfastighetens omrade finns granbestand pa utdi-
kat kérr ocksa oster om Narnebécken, men pa det har om-
radet ar andelen I6vtrad mindre och inga tecken pa flyge-
korrar observerades dar.

Figur 11-58 Representativ gammal skog norr om kraftverk nummer 3.
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Platsen for kraftverk 9

| omedelbar nérhet av den planerade platsen for kraftverk
nummer 9 observerades tecken pa flygekorrar sommaren
2008 (Tuomisto 2008). Observationerna har gjorts i nar-
heten av det omrade som foreslagits i planerna for place-
ringen av kraftverket, 6ster om backen och den lilla dngen
(Figur 11-60, avgransningens Ostra del).

Mellan utredningarna sommaren 2008 och varen
2009 har avverkningar gjorts séder om byggplatsen, var-
vid arealen av den livsmiljo som ldmpar sig for flygekor-
re har minskat. Avgransningen av det aterstdende omra-
de som ar ldmplig livsmiljo for flygekorre framgar av kar-
tan i Figur 11-60. Omradet som lampar sig for flygekorre
gransar till dker, plantbestand och skogsférnyelseytor. Pa
det omrade som ldmpar sig som livsmiljo for flygekorre &r
andelen l6vtrad storre i den 6stra delen av avgransningen.
Det var ocksa dar som de tidigare observationerna av fly-
gekorre hade gjorts. P4 omradet med gammal skog upp-
tacktes inga tecken pa forekomst av flygekorre varen 2009.
Granbestandets areal har minskat till foljd av avverkningar,
men det finns fortfarande 1amplig livsmiljo for flygekorre
pad omradet.

11.7.3.3 Fladdermoss

De rikligast férekommande fladdermusarterna i Finland &r
speciellt nordisk fladdermus, vattenfladdermus, mustasch-
fladdermus och Brandts mustaschfladdermus samt lango-
rad fladdermus. Storst utbredning har nordisk fladdermus
samt bada mustaschfladdermusarterna som patraffas all-
mant ocksd i Malaxomradet. Vattenfladdermus och 1dngo-
rad fladdermus, som &r vanliga arter i sédra Finland, fore-
kommer daremot vid Kvarken mycket néra den nordliga
gransen for sitt utbredningsomrade, s& det ar sannolikt att
de forekommer pa omradet endast stéllvis eller att de kan
saknas helt. De dvriga mest sallsynta fladdermusarterna i
Finland férekommer dnnu tydligare endast i sédra och syd-
vastra delarna av Finland och brukar i allmanhetinte patraf-
fas i hojd med Kvarken.

De arter som med tanke pa kraven pa livsmiljon mest
sannolikt forekommer i Malaxomradet, nordisk fladdermus
samt mustaschfladdermus och Brandts mustaschfladder-
mus, hor till de arter som trivs framst i skogsmiljé. Nordisk
fladdermus soker ofta féda vid kanterna av skogsomra-
den, men den ses ocksd ofta da den jagar pa kalhyggen.
Mustaschfladdermusen och Brandts mustaschfladdermus
flyger daremot ogarna pa Gppna platser utan haller sig
inne i tatare skog eller i dess omedelbara narhet. Enligt ut-
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Figur 11-60 Aterstdende areal med gammalt granbestdnd.

redningen av fagelbestandet finns det speciellt pa figurer-
na med grévre skog i de norra delarna av projektomradet
samt i omrddets sddra delar i terrdngen vid Majorsbacken
manga gamla haltrdd samt hackspettshal som kunde [am-
pa sig for fladdermdss att gémma sig i pd dagen samt
eventuellt ocksd som fortplantningsplatser for sma flad-
dermuskolonier. Pa projektomradet finns forutom haltrad
ocksa flera sma byggnadsgrupper samt dkeromraden (bl.a.
vid Narne, Backsmossen och Ojna) som kan erbjuda flad-
dermossen potentiella viloomraden eller stallen dar de kan
gdmma sig dagtid. P& projektomradet finns daremot spar-
samt med vattendrag och vatmarker dar fladdermoss ofta
brukar trivas.

11.7.4 Konsekvenser av vindkraftsparken: ALT
1, ALT 2 och ALT 3

11.7.4.1 Konsekvenser for flygekorrarna under
byggtiden

Medan vindkraftsparken byggs blir det livlig ménsklig ak-
tivitet pd omrddet och bullret av byggarbetet &r betyd-
ligt hogre an vindkraftsparkens buller da den é&r i drift.
Flygekorrarna &r inte kdnda for att vara sarskilt bullerkans-
liga, men till fljd av bullret under byggtiden och méannis-
kor som ror sig pa omradet ar det dock majligt att flygekor-



rarna kommer att undvika de delar av sina revir som ligger i
byggomradenas omedelbara narhet.

I omedelbar nérhet av kraftverk nummer 3 finns om-
raden dar flygekorrar har férekommit under tidigare ar
och ddr byggverksamheten kan ge upphov till stérningar.
Omradet &r i nulaget inte en sadan fordknings- och vilo-
plats for flygekorre som avses i 49 § i naturvdrdslagen och
storningarna till foljd av byggdtgdrderna bedéms darfor
inte orsaka arten patagliga oldgenheter.

Aven i den omedelbara narheten av platsen for kraft-
verk 9 upptacktes tecken pa flygekorrar ar 2008, men om-
radet &r i nuldget inte en sddan foroknings- och viloplats
for flygekorre som avses i 49 § i naturvardslagen. P& den
planerade platsen for kraftverk 9 finns gammal grandomi-
nerad skog som &r lamplig livsmiljo for flygekorre. Det re-
kommenderas att platsen for kraftverk nummer 9 flyttas
till skogsférnyelseomrddena i dess narhet. Om kraftverk 9
byggs pa den plats som féreslas i projektalternativ 1 och 2,
minskar de livsmiljoer som lampar sig for flygekorre pa pro-
jektomradet med cirka 0,5 hektar. Under byggskedet upp-
kommer ocksa buller som orsakar stérningar pa ett storre
omrade an bara det egentliga byggomradet.

Projektalternativ 1, 2 och 3
Betraffande konsekvenserna for flygekorrarna dr det inga
patagliga skillnader mellan de olika projektalternativen.

11.7.4.2 Vindkraftsparkens inverkan pa
flygekorrarna under driften

Vindkraftverken paverkar flygekorrarna mest under bygg-
tiden da stérningarna dr som storst. Eventuell fragmente-
ring av de livsmiljoer som lampar sig for flygekorrar sker
ocksa under byggtiden. Under driften orsakar vindkraft-
verken buller och skuggeffekter, men de bedéms inte pa-
verka flygekorrarnas existensmajligheter pa projektomra-
det. Vindkraftverkens rotorblad, som snurrar pd hég hojd,
medfér inga kollisionsrisker for flygekorrarna. Efter bygg-
skedet minskar projektets trafik pa omradet betydligt och
begrénsar sig narmast till litet servicetrafik till vindkraftver-
ken. Stérningarna av att folk ror sig pa flygekorrarnas fore-
komstomraden minskar darfor ocksa avsevart efter projek-
tets byggskede.

I nérheten av kraftverk 3 och pa platsen for kraftverk 9
finns ldmpliga livsmiljder for flygekorre. Bullret &r starkast
i kraftverkens omedelbara narhet och pa dessa omraden
kan bullernivan stiga till 60 decibel. Flygekorren &r dock
kénd for att inte vara sarskilt kanslig for ljud, vilket framgar

av att den exempelvis bygger bo néra trafikleder med livlig
trafik och i den omedelbara nérheten av ménsklig bebyg-
gelse. Tills vidare finns det dock inga forskningsrén om hur
buller fran vindkraftverk paverkar arten. Eftersom det inte
finns nagra foéroknings- och viloplatser for flygekorre inom
influensomradet for det hogsta bullret, bedéms storning-
en inte orsaka arten nagra patagliga oldgenheter.

Servicevdgarna till vindkraftverken byggs i man av moj-
lighet med utnyttjande av det befintliga natet av skogsbil-
végar pa omradet. De nya servicevdgarna som ska byggas
kommer att ha grusyta och de blir cirka sex meter breda,
vilket innebdr att flygekorrar vid behov kan flyga over en
servicevag.

Projektalternativ 1,2 och 3
Betraffande konsekvenserna for flygekorrarna ar det inga
patagliga skillnader mellan de olika projektalternativen.

11.7.4.3 Vindkraftsparkens inverkan pa
fladdermdssen under driften

De fladdermdss som dr mest utsatta for kollisioner med
vindkraftverken i Malax vindkraftspark kan bedémas vara
nordiska fladdermdss, som eventuellt kan soka foda pa
omradet. De jagar oftare dn mustaschfladdermdss ocksa
pa kalhyggen samt ovanfor ldaga plantbestand. Eftersom
nordisk fladdermus &r stor flyger den ofta ocksad betyd-
ligt hdgre och kan réra sig ndra den hojd dar de planerade
vindkraftverkens rotorblad ror sig. Mustaschfladdermusen
och Brandts mustaschfladdermus soker daremot ofta-
re foéda inne i skogen och vagar sig inte garna ut pa épp-
na platser. Fladdermdssens jaktaktivitet ar vanligen som
stdrst under varma och vindstilla natter (vindhastighet
mindre an 5 m/s), dd mangden insekter, som utgdr deras
foda, i luften ocksd enligt observationer ofta &r som storst.
Undersokningar har visat att fladdermusdodligheten till
foljd av vindkraftverk ocksa &r storst under sddana natter
(Arnett m.fl. 2008, 2009). Under nastan vindstilla sommar-
natter, som fladdermdssen foredrar, ar vindkraftverkens en-
ergiproduktion dock 1&g, vilket ocksa minskar risken for att
fladdermdssen ska kollidera med kraftverken.

De fladdermusarter som sannolikt forekommer i
Malaxomradet hor alla till de arter som flyttar korta eller
medelldnga strackor. Storsta delen av bestanden dvervint-
rar i Finland. De fladdermusarter som verkligen flyttar lang-
re strackor ar daremot fataliga pa omradet. Fladdermossen
flyttar liksom faglarna langs geografiska linjer (bl.a. langs
strandlinjer, dar samt bergskanter eller &sar). Den planerade
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vindkraftsparken placeras i sin helhet i ett skogsbruksdomi-
nerat omrdde dar det sannolikt inte finns ndgra viktiga flytt-
strak for fladdermoss. Darfor kan antalet fladdermoss som
flyttar genom projektomradet anses vara tamligen litet.

11.7.5 Projektet genomfors inte ALT 0

11.7.5.1 Hotade organismarter
Situationen i frdga om hotade fagelarter har behandlats i
avsnitt 11.5.

11.7.5.2 Flygekorrar och fladdermoss

I nollalternativet byggs ingen vindkraftspark pa projektom-
raddet. Omrddets nuvarande situation forblir d& oférandrad
betréffande fladdermdss och flygekorrar. | nollalternativet
paverkas férekomsten av fladdermoss och flygekorrar pa
omradet framst av skogsbruksatgarderna pa omradet.

11.7.6 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

11.7.6.1 Flygekorrar

Pa platsen for kraftverk 9 finns livsmiljder som ldmpar sig
for flygekorre. Genom att flytta kraftverket kan man spara
de omraden som aterstar efter kalhuggningen och som ut-
gor lamplig livsmiljo for flygekorre. Dessutom finns lamp-
lig livsmiljo for flygekorre i omedelbar narhet av kraftverk
3. Verksamheten under byggtiden speciellt i ndrheten av
kraftverk 3 och 9 ska planeras och tidpunkten véljas sa att
omradets eventuella flygekorrar inte i onédan stors och ut-
satts for buller. Flygekorren bygger bo pa varvintern. Da ska
storningar fran byggverksamheten, bland annat sprang-
ningsarbeten, speciellt undvikas.

11.7.6.2 Fladdermoss

Det vardefullaste pa projektomradet med tanke pa fladder-
moss ar potentiella platser dar fladdermossen kan gémma
sig pa dagen, dvervintra och foréka sig. Inverkan pa dessa
platser borde minimeras. Projektets eventuella konsekven-
ser for fladdermossen kan minskas genom att man bevarar
stora steniga omraden, vardefulla haltrdd samt eventuella
tomma byggnader pa projektomradet sa att fladdermos-
sen kan anvanda dem som gomstéllen dagtid men ock-
sa som eventuella Gvervintringsplatser. Pa sa satt kan for-
oknings- och Gvervintringsomraden som é&r vardefulla for
fladdermdssen bevaras dven om projektet genomfors.

11.7.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

11.7.7.1 Flygekorrar

Terrdngundersokningarna koncentrerades till de planerade
byggomradena enligt projektalternativ 1 samt till potenti-
ella livsmiljoer for flygekorrar utgdende fran flygfoton och
granskning av kartor. P& grund av projektomrddets storlek
ar det mojligt att det pa projektomradet ocksa finns andra
livsmiljoer for flygekorrar som inte har upptdckts under
vandringarna i terrangen. Till f6ljd av de allmdnna och in-
tensiva skogsbruksatgarderna pa projektomradet bedéms
osakerhetsfaktorerna dock vara sma.

11.7.7.2 Fladdermoss

P& omradet har ingen separat fladdermusutredning gjorts.
Darfér finns ingen detaljerad information om omradets
fladdermusstam eller omraden som &r viktiga for fladder-
mossen. Bedomningen av hur fladdermdssen paverkas har
gjorts framst utgaende fran uppgifter i litteraturen.



12. Konsekvenser for utnyttjande
av naturresurserna

12.1  Jamforelse av materialforbrukning

Tabell 12-1 visar de materialresurser som forbrukas under
en vindkraftsparks livscykel i forhallande till den produce-
rade mangden elenergi. Under livscykeln foérbrukar vind-
kraftsproduktionen mest vatten, som anvands i kompo-
nenternas tillverkningsprocesser samt i den energiproduk-
tion som de kraver. Nast mest forbrukar vindkraftsproduk-
tionen energi fran olika kéllor i olika produktionsprocesser,
tex. stenkol, naturgas och olja, samt stal som &r huvudma-
terial i vindkraftverkets stomme.

Tabell 12-1 Uppskattning av materialférbrukningen under ett 3 MW
havsbaserat vindkraftverks (modell Vestas V90) livscykel i férhallande till
den producerade energimdngden. | mdngderna har férutom de egentliga
kraftverken ocksd beaktats de kraftledningar och andra tillhérande
konstruktioner som de behéver (Vestas 2006).

Material Forbrukning (g/kWh)
Vatten 49,346
Stenkol 0,740
Réolja 0,630
Jarn 0,419
Naturgas 0,375
Kvartssand 0,335
Lignit 0,324
Kalksten 0,126
Natriumklorid (bergsalt) 0,051
Sten 0,055
Lera 0,031
Zink, aluminium, mangan, koppar, bly 0,03-0,41

Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduktions-
form har utretts i flera undersokningar genom metoder
baserade pa livscykelanalys. Genom undersdkningarna har
man speciellt velat utreda férhallandet mellan den ener-
gi som gar at till att bygga vindkraftverk och den energi-
mangd som ett kraftverk producerar under den tid det &r

i drift. I allménhet uppskattas en vindkraftspark producera
den energimangd som gar at till att bygga den och ta den
ur bruk i genomsnitt inom 4-6 manader, da man férutom
den egentliga vindkraftsparken ocksa beaktar de kraftled-
ningar, elstationer och andra konstruktioner som den be-
hover (Schleisner 2000, Vestas 2006).

12.2 Jakt och viltvard

12.2.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Information om hur vardefullt Malax vindkraftsparks omra-
dedrnardetgalleratt utnyttjaomradet forjakt har samman-
stdllts utgdende fran en telefonintervju med Malaxnejdens
Jaktvardsforenings ordférande Leif Stahl. Dessutom har
Malaxnejdens Jaktvardsférening, som bedriver jakt pa pro-
jektomradet, pad begdran gett information om hur stort
byte jakten pa projektomradet arligen har gett.

Konsekvenserna for jakten och viltvarden bedémdes
i forsta hand med hjalp av information fran litteraturen.
Tyngdpunkten fér bedémningen av konsekvenserna har
legat pa hjortdjur.

12.2.2 Jaktens och viltvardens nuvarande
situation

Projektomradet for Malax vindkraftspark dr understallt
Malaxnejdens Jaktvardsférening. Den jaktvardsforening
som har verksamhet pa projektomradet &r Malaxnejdens
Jaktvardsforening.

Som jaktomradde motsvarar projektomradet for Malax
vindkraftspark lokal medelniva. Algstammen é&r till storle-
ken normal och pa projektomradet férekommer ocksa ra-
djur och vitsvanshjort. P& projektomradet falls arligen cirka
5-6 dlgar. Antalet féllda vitsvanshjortar och radjur &r cirka
6 av vardera per ar.
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Figur 12-1 Pa projektomrddet finns bl.a. slickstenar for viltet.

For Gvriga arter anges antalet fallda djur i nedansta-
ende tabell. Uppgifterna i tabellen &r det totala antalet
pa Malaxnejdens Jaktvardsforenings jaktomrade &r 2008.
Ungefdr 10 % av antalen i tabellen har fallts pa vindkrafts-
omradet pa Sidlandet.

12.2.3 Konsekvenser for jakt och viltvard: ALT
1, ALT 2 och ALT 3

12.2.3.1 Konsekvenser for jakt och viltvard under
byggtiden

De storsta konsekvenserna av vindkraftsparker med tan-
ke pa hjortdjuren infaller framst under byggtiden, da den
manskliga aktiviteten pa planomradet &r som storst. Till
foljd av storningarna under byggtiden ar det sannolikt att
en del av de hjortdjur som sdker féda eller fortplantar sig
ndrmast de omraden dar byggverksamhet pdgar kommer
att dra sig undan till lugnare omraden. Inverkan kan dock
beddmas bli tillféllig och djuren kommer att atervanda till
sina gamla foédo- och levnadsomraden efter att stérning-
arna av byggarbetet har minskat.

12.2.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa jakt och
viltvard
Undersokningar av hjortdjurens beteende i nérheten av

vindkraftverk tyder pa att kraftverkens direkta inverkan un-
der driften, t.ex. buller och visuellt stérande faktorer, som
helhet sett &r ganska liten och &lgarna verkar inte i ndgon
hogre grad vara skygga for kraftverkskonstruktioner i livs-
miljon. Till exempel i Oklahoma i USA har det inte noterats
att en byggd vindkraftspark skulle ha paverkat de omra-
den dar kronhjortar lever och soker féda, med undantag av
kraftverkens egentliga byggomraden som kronhjortarna
nu utnyttjar mindre an forr, framst till féljd av minskad fo-
rekomst av lavar. Motsvarande resultat av att vindkraftverk
medfor sma storningar for hjortdjur finns férutom fran USA
ocksa fran bla. Norge, dar beteendet hos renflockar som
betar i inhdgnader har undersokts i forhallande till kraftverk
som dar i drift samt kraftverk som har stoppats.

I den planerade vindkraftsparken har bade vindkraftver-
ken och servicevdagarna samt kraftledningarna placerats pa
kalavverkade omraden och i andra framst behandlade mil-
joer s& att omfattningen av forandringarna i livsmiljon till
foljd av projektet samt bl.a. splittringen av skogarna kan
forhindras s& mycket som mojligt. Under fortplantnings-
tiden pa varen och férsommaren soker sig dlgkorna ofta-
re an tjurarna till grévre skogar och kanter av torvmarker,
dar de hittar ndring och dér det ocksa finns tatare vege-
tation som ger skydd da dlgkorna ska forbereda sig for att
kalva. Sddana livsmiljder drabbas inte av ndgra betydande



byggatgarder. Darfor kan konsekvenserna for dem ocksa
anses bli sma. Algarna évervintrar ofta pa kalhyggen samt i
unga tallplantbestand. Sadana miljder finns det relativt rik-
ligt av pa projektomrddet, s& byggatgdrderna kommer inte
namnvart att paverka mangden sadana miljoer pa planom-
radet. Speciellt kraftledningsbyggen och de omraden med
plantbestdnd som d& uppstar kan till och med &ka mang-
den omraden dér édlgarna kan soka foda.

De servicevdgar som ska byggas i anslutning till vind-
kraftsparken motsvarar till storleken skogsbilvagar. Trafiken
pa dessa vdgar blir i regel inte sarskilt stor. Darfér kommer
deras hindrande inverkan pa élgarnas rorelser sannolikt att
bli mycket liten.

12.2.3.3 Eloverforingens inverkan pa jakt och
viltvard

Ny 110 kV kraftledning byggs pa en stracka av bara nagra
cirka 300 meter. Darfor bedoms de nya kraftledningarna ha
mycket liten betydelse.

12.2.4 Projektet genomférs inte ALT 0

I nollalternativet byggs ingen vindkraftspark pa projektom-
radet. For viltet pd omradet forblir situationen da oférand-
rad. Det forekommer naturliga variationer i djurbestandens
storlek, vilket ocksa kan avspegla sig i antalet fallda djur un-
der olika ar.

12.2.5 Mojligheter att férhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Med tanke pd vindkraftsparkens inverkan pa hjortdjuren
ar det avgorande att deras viktigaste fédo- och fortplant-
ningsomraden bevaras s att deras mojligheter att hitta
foda pa omradet kan tryggas, trots att en vindkraftspark

byggs.

12.2.6 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Beddmningen av hur jakten paverkas har gjorts framst ut-
gaende fran uppgifter i litteraturen. Det finns inga detal-
jerade uppgifter om omraden som &r viktiga for viltet pa
projektomradet.

Tabell 12-2 Antal djur som Malaxnejdens Jaktvardsférening har féllt ar
2008. Ungefir 10 % av antalen i tabellen har féllts pa vindkraftsomrddet

pé Sidlandet.
Art Fallt antal
Faglar
metso / tjader 2
teeri / orre 41
pyy / jdrpe 13
peltopyy / rapphdna 6
fasaani / fasan 3
sepelkyyhky / ringduva 110
merihanhi / gragas 5
metsahanhi / sadgas 5
kanadanhanhi / kanadagas 1
sinisorsa / grasand 132
tavi / kricka 22
tukkasotka / vigg 6
telkka / knipa 12
isokoskelo / storskrake 1
kurppa / morkulla 2
varis / kréka 37
harakka / skata 50
harmaalokki / gratrut 13
merilokki / havstrut 3
Daggdjur
metsdjanis / skogshare 58
rusakko / félthare 29
kettu / rdv 24
mayra / gavling 2
supikoira / mardhund 23
naaté / mard 4
minkki / mink 69
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12.3  Fiskbestand, fiske och fiskerindring

12.3.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

For att utreda fiskbestandets och fiskets nuvarande situ-
ation anvandes information fran Osterbottens TE-central
om fiskbestandet samt resultat fran den obligatoriska kon-
trollen av fiskbestdndet i Malax & och fisket dar under aren
1997-2003. Den nyaste sammandragsrapporten har &nnu
inte publicerats och dess resultat var inte tillgangliga un-
der MKB-forfarandets gang. Som hjélp i konsekvensbe-
démningen anvénds de senaste undersdkningarna till-
sammans med en expertbeddémning. Det finns sa gott
som inga forskningsrén om vindkraftverk pa land och hur
de pdverkar vattenorganismerna. | utredningen anvandes
forskningsresultat om hur vindkraftsparker pa ett havsom-
rade paverkar vattenorganismerna.

12.3.2 Fiskbestandets, fiskets och
fiskerinaringens nuvarande situation

Narnebécken
Gadda, abborre och mért vandrar upp i Narnebdcken pa
sin vdg mot Haiknepotten, som finns i syddstra hérnet av
projektomradet, for att leka. Id har ocksd setts leka i backen.
Vattnet i Narnebécken dr mycket surt, vilket troligen beror
pa utdikning av omradets alunjordar. Fa& fiskarter kan an-
passa sig till sura forhallanden och pH-vérdet i backen kan
vara tillrackligt lagt for att ta dod pa fiskynglen. Den loka-
la sportfiskeklubben har istandsatt och rensat backen och
dess omgivning. Narnebdcken rinner ut i havet i ndrheten
av Aminne.
| resultaten av provfisket med katsa ar 1997-2003 kan
man se att antalet exemplar av gadda, abborre och mort
som fangats under ett dygn har minskat till ndrmare noll.
Méngden gadda har forblivit ungefar densamma under
hela observationsperioden. De storsta forandringarna har
skett for abborre (toppdr 1998 34 st/dygn) och mort (topp-
ar 2001 19 st/dygn). Vid provfisket fick man inga andra
fiskarter.

Backen anvands aktivt for rekreationsfiske. Yrkesfiske be-
drivs i Malax & och i havsomradet.

Malax a

Dikesrensningar och dikningar har lett till férsémrad vat-
tenkvalitet i Malax & och sedan 1950-talet till att fiskarter
har forsvunnit (Wistbacka & Snickars 2000). De senaste
istandsattningsarbetena for dversvamningsskyddet gjor-
des ar 1999-2003.

Enligt resultaten av den obligatoriska kontrollen (1997-
2003) har arbetena i vattendraget fram till det &r da de slut-
fordes inte noterats ha nagon tydlig inverkan pa fiskarnas
vandring upp i an for att leka. Till féljd av rensningen har
eventuella reproduktionsomraden for fiskar dock gatt for-
lorade pa de avsnitt dér dtgarder har vidtagits. Abborre,
mort och gadda vandrar pé vararna upp fran havet for att
leka i Malax & och dess bifaror. | mynningsomradet har yng-
el av sik, nors och stromming fangats.

Yrkesfiskarnas viktigaste arter i fangsten vid fiske i havs-
omradet utanfér Malax &r 2003 var stromming (93 %), sik (3
9%) och abborre (1,5 %). Utgdende fran férandringarna i en-
hetsfangsten och fiskarnas bedémningar hade abborr-och
mortstammen starkts i havsomradet jamfort med resulta-
ten av fiskeenkdten 1998.

Enligt en fiskeriekonomisk utredning som gjordes 2003
finns det cirka 250 rekreationsfiskare och ett tjugotal yrkes-
fiskare i Malaxomradet (inklusive havsomradet). Enligt fis-
keenkaten hade yrkesfiskarna 77412 fiskedagar, varav 97
9% gallde fiske med nat. Andra fiskeredskap som anvéndes
var ryssja och sax. I undersokningen har fisket i Malax a inte
specificerats. Rekreationsfiskarna i hela Malaxomradet fick
en fangst som bestod av framst abborre (45 %), mort (17
%) och gadda (17 %).

Rekreationsfisket i Malax & ar 2003 bestod framst av nat-
fiske. Antalet fiskedagar med nat var sammanlagt 1030.
Nast mest fiskade man med spinnspo, 150 ganger om aret.
Andra fiskeredskap som anvéndes var mjardar, pilk, metspo
och flugspd. Storsta delen av fangsten, 83 %, var abborre
och nést mest, 8 %, var gddda. Rekreationsfisket i Malax a
ar mycket aktivt.

Majorstrasket

Trasket ar oligotroft eller nagot eutroft med klart vatten. |
trasket leker gadda, abborre, mért och i mindre omfattning
lake. Trasket belastas av drdneringsvatten fran utdikning.
Enligt pH-vardet torde det inte finnas nagra alunjordar pa
traskets avrinningsomrade.



12.3.3 Konsekvenser for fiskbestand och fiske:
ALT 1, ALT 2 och ALT 3

12.3.3.1 Konsekvenser for fiskbestand, fiske och
fiskerindring under byggtiden

Med undantag av tre planerade fundamentplatser for
vindkraftverk (nummer 2, 9 och 29) ligger vindkraftver-
ken pa tillréckligt avstand fran projektomradets huvudfa-
ra Narnebdcken samt frdn Malax & och Haiknepotten, vilka
bada ligger utanfor projektomradet. Planomradets vagnat
kommer delvis att baseras pa redan befintliga vagar, men
nya vagar maste ocksd byggas. Fran de redan byggda va-
garna byggs servicevégar till vindkraftverken. | alternativ
ALT 1 gar servicevdgarna over eller tangerar Narnebdcken
vid fundamentplatserna nr 2 och 9. | alternativ ALT 2 och
ALT 3 dras servicevagarna 6ver faran vid fyra fundament-
platser (2,9, 14 och 29). Med tillrackligt stora trummor kan
vattenflodet tryggas sa att det forblir ungefér oférandrat.
Byggandet av vagnat och vindkraftverk anses inte paverka
omradets vattenbalans och vattenféringar eller orsaka hin-
der for fiskarnas lek.

Pa de platser dér vagar gar dver Narnebacken och vind-
kraftverkens fundament finns i narheten av backen (num-
mer 2,9, 14, 29), kan fastsubstanshalten och vattnets grum-
lighet i backen dka under byggtiden. Detta kan kortvarigt
paverka fiskbestdndet och fisket, men oldgenheten be-
doms bli mycket obetydlig och 6évergdende. Den belast-
ning som kommer fran utdikningen till Narnebacken ar
mangfalt storre, speciellt under regnrika perioder.

De elkablar som ska byggas pa projektomradet ar delvis
jordkablar som i mdn av mgjlighet dras i anslutning till va-
garna. Darfor behovs néstan inget sarskilt gravningsarbete
for kabeldragningen. En del av kablarna dras som luftled-
ningar.

Under byggtiden beddéms inga konsekvenser obser-
veras i Malax & bla. tack vare tillrackligt langt avstand.
Narnebdcken rinner inte heller till Malax a. Tillféllig och
kortvarig 6kning av fastsubstanshalten och grumligheten
kommer att kunna noteras vid Narnebdckens mynning vid
havet, om fundament for ett vindkraftverk byggs pa plats
nr 2. Fiskbestandet och fisket i havsomradet bedéms dock
paverkas mycket kortvarigt av detta tack vare den snab-
ba utspadningen. Atgarderna under byggtiden anses som
helhet inte paverka fiskbestdndet och fisket i Aminne-
Petalax-omrddet.

12.3.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa fiskbestand,
fiske och fiskerindring

Om vindkraftverken byggs pa platserna 2 och 91 alternativ
ALT 1 och pd platserna 2,9 och 29 alternativ ALT 2 och ALT
3 kan ljus och skuggor fran rotorbladen kortvarigt skram-
ma fiskar i backen. Fenomenet &r dock beroende av vad-
ret och férekommer darfor inte kontinuerligt. Da det ar
mulet orsakar vindkraftverket inga skuggeffekter. Da det ar
vindstilla och vindkraftverket darfor inte snurrar férekom-
mer det hdr fenomenet naturligtvis inte heller. Skuggorna
stracker sig langst da solen star lagt (morgon och kvall). D&
solen gar tillrdckligt 1dgt ned uppkommer inte mera ndgon
enhetlig skugga. Trdden kring faran skyddar dock den sma-
la faran, s& det har fenomenets inverkan pa fiskbestandet
och fisket beddms bli mycket obetydlig och tillfllig. Pa de
ovriga fundamentplatserna orsakar ljus och skuggor inga
oldgenheter.

Ljudet fran vindkraftverken kan na sa langt att fiskarna i
Narnebacken kan héra det, om fundament pa platserna 2,
9 och 29 byggs pa de platser som anges i planen. Det har
dock visat sig att ljudet fran havsbaserade vindkraftverks
drift inte stor fiskarna, forutom de bullernivaer som rader
i ett vindkraftverks omedelbara narhet inom nagra meters
avstand fran kraftverket. De landbaserade vindkraftverken
ligger i alla fall minst 50 meter fran Narnebacken, sa paver-
kan kan beddmas bli mycket obetydlig.

Ljudet fran vindkraftverkens drift p& andra delar av pro-
jektomradet bedéms inte na fram till smavattnen pa pro-
jektomradet, for att inte tala om vattendrag utanfor pro-
jektomradet, t.ex. Malax a.

Vindkraftverkens fundament och kraftverkens drift an-
ses inte orsaka andra sddana konsekvenser som kunde vara
skadliga for Aminne-Petalax-omradets fiskbestand och fis-
ke.

12.3.3.3 Eloverforingens inverkan pa fiskbestand,
fiske och fiskerinéring
Eloverforingen under driften bedéms inte just alls paver-
ka fiskbestandet och fisket. Den enda paverkan kan ha att
g6ra med servicesituationer, da det kan finnas behov av
grévningsarbeten (t.ex. byte av en jordkabel som gatt son-
der) i nérheten av dikena. Da kan grumligheten och fast-
substanshalten oka i vattnet och fiskarna kan soka sig bort
fran gravningsplatsens influensomrade. Oldgenheterna av
detta beddms dock bli mycket obetydliga och kortvariga.
Eldverforingen medfér ingen férdndring i dikenas hy-
drologi och orsakar inga utslapp som kunde forsvara fiskar-
nas levnadsforhallanden.
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De kablar som anvands i det hér projektet ar vaxel-
stromskablar som allmént anvands da eldverféringsavstan-
den ar korta. Magnetféltets storlek beror pa den effekt som
momentant kérs genom kabeln. Magnetfaltets styrka avtar
dock snabbt med kvadraten pa avstandet. Enligt en expert-
beddmning ar magnetflodets tathet pa 1 meters avstand
fran kabeln cirka tio ganger sa stor som det geomagnetiska
faltet. Kabelns paverkan stracker sig cirka 15 meter till var-
dera sidan om kabeln samt uppdt och magnetféltet dam-
pas med avstandet. Bedémningen &r baserad pd antagan-
det att det ar frdga om en 200 MW vindkraftspark, 110/400
kV jord-/sjokabelforbindelse samt att strommen i kabeln &r
500-1800 A. Darfor orsakar inte heller eléverféringen nagra
fiskeriekonomiska oldgenheter. Kablarna dras inte i back-
arna eller pa kortare avstand an 50 m, och darfér paver-
kar inte heller de alstrade elektromagnetiska félten enligt
uppskattning fiskarnas livsmiljo, reproduktion, nédringssok
och vandring.

12.3.4 Projektet genomférs inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir fiskbestandets situ-
ation oférandrad och kommer att utvecklas enligt den na-
turliga férandringen (t.ex. klimatférandringen) samt even-
tuella férandringar pa avrinningsomradet.

12.3.5 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Fastsubstansbelastning av ytvattnet kan undvikas genom
att byggarbetena utférs under en regnfattig period (t.ex.
sommaren eller vintern). Byggarbeten borde ocksd undvi-
kas pa varen och férsommaren, da varlekande fisk (gddda,
abborre) leker. Om fundament nr 2, 9 och 29 flyttas lang-
re bort fran Narnebdcken minskas de negativa konsekven-
serna.

12.3.6 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Det anvdnda materialet anses vara tillrackligt och tids-
enligt for att beskriva fiskbestandets nuvarande si-
tuation och for att goéra en konsekvensbeddmning.
Konsekvensbedémningen éar inte forknippad med néagra
osakerhetsfaktorer som avsevart kunde paverka bedom-
ningens slutresultat.

12.4 Risker och storningar

12.4.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

I samband med bedémningsforfarandet bedémdes risker-
na med den planerade vindkraftsparken och dess inverkan
pa miljon och sdkerheten. Konsekvenserna i byggskedet
och under driften bedémdes separat. Dessutom granska-
des riskernas sannolikhet och metoder att minska riskerna.
Som utgdngsmaterial anvandes uppgifter i litteraturen om
byggande, miljokonsekvensbeddémningar som gjorts och
de utredningar som i samband med dem gjorts om risker
och sékerhet.

12.4.2 Risker och stérningar i anslutning till
byggandet

Riskerna i byggskedet galler framst arbetssakerheten.
Trafiken pd vdgarna okar i byggskedet och av sékerhetsskal
ar det forbjudet att rora sig pa maskinernas arbetsomrade.
Ingen far komma i ndrheten av kranen som ska resa vind-
kraftverken. Lyftkranen som ska resa vindkraftverken haren
sakerhetszon som ar tva ganger kranens hojd. Medan ka-
blarna dras ar det av sékerhetsskal inte tilldtet att rora sig pa
arbetsomradet. Vindkraftsparkens byggomrade, dar moj-
ligheterna att réra sig ar begransade, marks ut i terrdngen.

Riskerna da kraftledningarna byggs beror pa arbetsma-
skinerna som ror sig pa omradet. Medan byggarbetet pa-
gar ar det forbjudet att rora sig pa arbetsomradet for att
olycksrisken ska minimeras.

Fran de anordningar och transportfordon som anvéands
i byggarbetet kan det i hdndelse av en olycka eller stérning
ldcka ut olja i marken eller i vattendragen. Oljemangderna
uppskattas dock vara relativt obetydliga och ett oljeldcka-
ge ar ganska osannolikt. Om olja kommer ut i marken eller
i ett vattendrag kan lackaget avgransas och platsen ren-
goras.

12.4.3 Eventuella risker och stérningar
orsakade av vindkraftsparken

| Finland maste éver 30 meter hoga flyghinder markas ut
pa det satt som anges i Luftfartsforvaltningens flyghinder-
tillstadnd. Vindkraftverk forses med flyghinderljus, som pa
de kraftverk som hittills har byggts i Finland har ordnats



med en rod ljuskélla med lag effekt pa maskinrummets tak.
Pa hoga vindkraftverk (6ver 150 m) kan blinkande flyghin-
derljus med hog effekt kravas. Det hér har ocksa visuella ef-
fekter som fordndrar landskapet, speciellt nattetid.

Vindkraftverkens platser méarks ut pa flygkartorna liksom
andra héga master och hinder. Vindkraftverken kommer
att placeras pa cirka 500-1 000 meters avstand fran varan-
dra. Ett vindkraftverk ar relativt latt att upptacka och vaja
for och med beaktande av sakerhetsfaktorerna ar den risk
som en vindkraftspark pa Sidlandet i Malax utgor for luft-
fartssakerheten liten.

Vindkraftverkens inverkan pa radar-, kommunikations-
och andra forbindelser &r projektspecifika och beror pa bl.a.
vindkraftsparkens lage, storlek och de material som an-
vants i rotorbladen. Att vindkraftverk skulle paverka radar-
och andra kommunikationsférbindelser har hittills i Finland
varit sallsynt och obetydligt.

Ett foremal som lossnar fran ett vindkraftverk eller sn6
och is som lossnar pa vintern kan medféra en risk for dem
som ror sig i narheten av vindkraftverken. Ett foremal el-
ler en isbit som lossnar kan flyga upp till 350 meter fran
kraftverket da vindhastigheten dr 25 m/s. Det hér avstan-
det ar betydligt kortare &n det rekommenderade avstandet
for bosattning med tanke pa bullret. Det ar mycket osan-
nolikt att ndgot ska lossna fran ett vindkraftverk. Enligt en
holldndsk berdkning lossnar nagot féremal under ett ar vid
1 kraftverk av 4 000 med 95 % sannolikhet. Det har inne-
bér att den totala risken under ett vindkraftverks hela livs-
tid (30 ar) &r 0,7 %. Det bildas is pa vindkraftverkens rotor-
blad bara under vissa vaderforhallanden, da det &r fuktigt
och kallt, till exempel da det dr underkyld dimma, under-
kylt regn eller da temperaturen stiger snabbt pa natten.
Fallande is kan férhindras om kraftverkens rotorblad forses
med ett avisningssystem (uppvarmning) eller isdetektorer
som stoppar kraftverket nér det rader isbildande forhallan-
den. Risken for fallande is ar storst da ett kraftverk som har
statt stilla ska sdttas i gang. | den situationen &r kraftverkets
fart dock 1dngsam och riskomradet darfér mindre an for ett
kraftverk i full funktion. Under sddana dagar da vaderfor-
hallandena gor att isbildning dr mest sannolik ar det dess-
utom mindre lockande for manniskor att réra sig utomhus.
Vindkraftverkens naromrdde kan forses med skyltar som
varnar for fallande is.

Eventuella stérningar som forsvarar ett vindkraftverks
funktion kan orsaka fara ocksa for omgivningen. En kort-
slutning eller vaderférhallanden (t.ex. storm eller blixt) kan

skada ett kraftverk och orsaka brand i maskinrummet. Ett
konstruktionsfel eller en jordbavning kan fa kraftverket att
vélta. | kraftverkens vaxellddor och lager finns hundratals
liter olja som i fall av allvarliga stérningar kan lacka ut pa
marken eller i ett vattendrag. Sadana allvarliga storningar
&r dock mycket ovanliga.

Vindkraftverken r héga konstruktioner och darfér kans-
liga for blixtar. Vindkraftverken utrustas med &skledare. Pa
sd satt minskar risken for blixtnedslag och de skador detta
kan medfora for skogar och byggnader i néromradet.

Under aren 2004-2007 har det statistikforts 45 olyckor
i anslutning till vindkraft i varlden och 3-4 doédsfall per ér.
Det har betyder 0,3 olyckor eller 0,02 dédsfall per produ-
cerad terawattimme. | regel har olyckorna och dédsfallen
gallt personer som har arbetat med vindkraftverk. | Sverige
har Raddningsverket statistikfort foljande olyckor i anslut-
ning till vindkraft under dren 1996-2007 (ar 2006 fanns det
750 vindkraftverk i Sverige):

e brand 5 st
 arbetsolycksfall 3 st

» evakuering av omrddet 1 st
» oljeldckage 1 st

Vanligen isoleras ett vindkraftverksomrade inte och man
far fritt réra sig pa omradet. Sékerhetsatgarder som ska vid-
tas i samband med projektet ar:

o kraftverken stdngs av vid hard vind

» kontrollsystemet upptacker da det bildas is pa kraftver-
kets rotorblad

* kraftverken utrustas med flyghinderljus

* varje kraftverk utrustas med askledare

o kraftverken forses med rok- och varmelarm

12.4.4 Metoder att minska de negativa
konsekvenserna

Genom regelbunden service och regelbundet underhall
tryggas en séker drift vid kraftverken. Genom anvisning-
ar och dvervakning uppnas ocksa en bdttre sakerhetsniva.
For att forhindra eventuella stérningar utrustas vindkraft-
verken med olika typer av larm och kraftverken program-
meras att stanna om ndgot gransvarde har dverskridits, till
exempel vid hard vind. Med flyghinderljus hindras flygplan
och helikoptrar fran att kollidera med kraftverken och ask-
ledare ger skydd mot blixtnedslag.
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13. Konsekvenser for manniskorna

13.1  Buller
13.1.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Bullret fran vindkraftverken bedémdes med hjalp av en bul-
lerberdkningsmodell. For berdkningen anvandes bullerbe-
rékningsprogrammet SoundPlan 6.5 och bullerberaknings-
standarden Nord2000 som ingdr i programmet. Modellen
fungerar i 3D-miljé och beaktar i den 3-dimensionella be-
rakningen bl.a. byggnader, terrangformer, reflexioner och
dampningar, de tider som bullerkéllorna ar i gang, rikt-
ningsfaktorer samt vaderuppgifter. Berdkningsstandarden
Nord2000 har visat sig passa battre an de berdkningsmo-
deller som tidigare har anvants (t.ex. den nordiska allman-
na bullerberdkningsmodellen frdn 1982 samt berdknings-
modellen foér industribuller 1ISO 9613 fran 1993) f6r mo-
dellberdkning av bullret fran vindkraftverk vid olika vader-
forhallanden pa havsomraden samt pa markomraden (Di
Napoli 2007). Bullerzonerna beréknades pa 2 meters hojd
over markytan. | berdkningarna antogs att vindhastighe-
ten &r 8 m/s pd 10 meters hojd dver markytan, eftersom
den hdr bullernivan enligt tidigare undersdékningar och ut-
redningar om buller fran vindkraftverk i allmanhet ar den
mest stérande situationen. Vid hardare vind &n detta okar
bakgrundsbruset och dess tackande verkan snabbt, och
& andra sidan oOkar inte ljudet fran vindkraftverkens drift
for alla kraftverkstyper utan det kan till och med minska.
Vindhastigheten vid kraftverkens navhojd berdknades en-
ligt en logaritmisk vindhastighetsprofil.

Som utgdngsinformation fér modellberdkningen an-
vandes numeriskt kartmaterial for omradet, vilket erhal-
lits fran Lantmateriverket. Materialet innehaller bl.a. upp-
gifter om markytans hojd, byggnader och vattenomra-
den. Betrdffande vindkraftverken anvandes kraftverkens
planeringsdata (kraftverkens navhéjd och planerade for-
ldggningsplatser) som utgdngsinformation. Eftersom ett

noggrant val av kraftverkstyp eller -modell &nnu inte har
gjorts ar ljudeffektnivan fér de vindkraftverk som kommer
att byggas annu inte kand. I granskningen valdes L, 108
dB som ljudeffektniva, eftersom en stor del av de planerade
vindkraftverksalternativen stannar under den nivan.

De bullernivder som modellberdkningen anger fore-
kommer inte pa alla platser kring projektomradet samtidigt
utan berdkningens bilder visar de bullernivaer som vind-
kraftverken ger upphov till i medvind fran vindkraftverket
mot den plats ddr iakttagelsen sker. En situation enligt den
har beskrivningen upprepas pa olika satt i olika delar av
projektomradet, eftersom den dominerande vindriktning-
en pa projektomradet enligt utredningarna ar fran sydvast.
Darfor forekommer bullernivéer av den art som beskrivs
oftare nordost om projektomradet an t.ex. i sydost, sydvast
och nordvast.

13.1.2 Nuvarande situation

Projektomradet och dess omgivning bestar huvudsakligen
av jord- och skogsbruksdominerat omrade. | ndrheten av
projektomradet, sydost om dess sodra del, finns ett mark-
taktsomrade (Storberget) som tidvis ger upphov till bul-
ler, speciellt i de sddra delarna av projektomradet. | narhe-
ten av projektomradet finns inga livligt trafikerade végar
och pd omrddet finns inga andra betydande bullerkéllor.
Bullersituationen pa projektomrddet och i dess omgivning
paverkas i nuldget framst av vagtrafiken samt tidvis av ma-
skiner som anvands i jord- och skogsbruksarbete.

De bostadsomraden som ligger ndrmast projektomra-
det finns cirka 350-550 m nordost, dster och vaster om
projektomradet, varvid avstandet till narmaste vindkraft-
verksenheter dr 650-750 m. Enstaka bostadshus som an-
vands aret om finns ocksa sydvast, vaster och nordvast om
projektomradet cirka 550-650 m fran vindkraftverken.

Vaster och sydvast om projektomradet vid havsstranden



finns rikligt med fritidsbostéder pa cirka 750-1500 m av-
stand fran narmaste vindkraftverksenheter pa projektom-
radet.

13.1.3 Buller fran vindkraftsparken: ALT 1, ALT
2och ALT 3

13.1.3.1 Buller under byggtiden

Under byggtiden uppkommer buller framst pd grund av
markbyggnadsarbete for vindkraftverkens fundament och
vagforbindelserna. Den egentliga resningen av kraftverken
medfor inte speciellt mycket buller. Det motsvarar bullret
fran normalt byggnads- eller monteringsarbete. De bullri-
gaste arbetsmomenten i byggskedet &r eventuella sprang-
nings- eller palningsarbeten. Andra arbetsmoment i mark-
byggnadsskedet (transport av marksubstans, utfyllnad,
grdvning m.m.) motsvarar normalt markbyggnadsarbete.

13.1.3.2 Buller fran vindkraftsparken
Projektet paverkar bullernivan i ndromradet och ljudland-
skapet ocksd utanfor projektomradet. Verkningsradien be-
ror pa den valda typen av kraftverksenhet, kraftverksenhe-
ternas storlek samt vaderférhallandena och den varierar
fran ndgra hundra meter upp till over en kilometer.

Hu mycket ljudet fran vindkraftverken observeras beror
i hog grad pa om det finns bakgrundsljud eller om det &r
tyst i omgivningen. Ljudet fran ett vindkraftverk ar mera
skonjbart pd grund av att dess periodicitet avviker fran bak-
grundsbullret. Under vissa forhdllanden (en speciell verti-
kal vindprofil, traden I6vfria) kan bakgrundsbullret vid ob-
servationsplatsen vara sa 1agt att ocksa svagt ljud fran ett
vindkraftverk kan markas. Under andra forhallanden kan
betydligt hogre ljud fran ett vindkraftverks drift doljas av
bakgrundsbuller (vindens sus i traden, ljud fran jord- och
skogsbruksmaskiner, trafik m.m.). Bakgrundsljudets tack-
ande verkan beror férutom pa ljudnivan ocksa pa ljudets
frekvensfordelning. Darfor beror bullrets skdnjbarhet i hog
grad pa observationsplatsen och dess omgivning.
Manniskans horbarhetsomrade ar typiskt frekvensomradet
cirka 20 Hz...20 000 Hz och det kansligaste frekvensom-
raddet dr 500...4000 Hz. Som lagfrekvent ljud klassificeras i
allmant ljud ifrekvensomradet under 200 Hz och som infra-
ljud under 20 Hz. Horselns kénslighet avtar i Gvre och nedre
dndan av horbarhetsomradet. Laga ljud som ligger néra
horbarhetsgransen observeras forst vid ganska hog ljud-
styrka. Lagfrekvent ljud (inklusive infraljud) férekommeri sa
gott som alla miljcer. Kéllor till lagfrekvent ljud ar bl.a. ma-
skiner och anordningar (motorer, pumpar m.m.), trafik samt

vind, dska, vagor och andra ljudkallor i naturen.

Bullret fran vindkraftverken &r framst bredbandigt perio-
diskt stigande och sjunkande "brus” som orsakas av rotor-
bladens rorelse genom luften. Bullret frdn maskinerna (tur-
binen, véxelladan m.m.) ar svagare. Vindkraftverkens buller
ar framst lagfrekvent, men infraljudet fran ett vindkraftverk
har konstaterats vara férsvinnande obetydligt forutom all-
deles i kraftverkets omedelbara narhet.

Bullret fran vindkraftverk har konstaterats vara storan-
de vid lagre ljudnivaer an tex. trafikbuller. Enligt svenska
undersokningar stiger den stérande effekten kraftigare da
ljudnivan fran vindkraftverket dverstiger L., 40-45dB.Den
storning som bullret fran vindkraftverk ger upphov till pa-
verkas férutom av ljudnivan fran vindkraftverken ocksa av
bl.a. hur tdckande bakgrundsljudet frdn vinden och annan
verksamhet i omradet &r, vindkraftverkens synlighet i land-
skapet och vilken allman instélining den som hor ljudet har
till vindkraften.

Vindhastigheten pdverkar inte bara bakgrundsljuden
utan ocksa hur mycket buller vindkraftverken produce-
rar. Vid hard vind &r ljudet fran ett kraftverk i regel hogre
an vid svag vind, dven om ljudet fran ett kraftverks drift
inte ar direkt proportionellt mot vindhastigheten. Bullret
fran vindkraftverken paverkas forutom av férhallandena
i omgivningen ocksa av kraftverkstypen och -storleken.
Vindkraftverkens bullerniva ¢kar i regel med ¢kande kraft-
verksstorlek, dven om det finns skillnader mellan olika kraft-
verkstyper och olika kraftverkstillverkares kraftverk. Hogre
navhojd dkar ocksa verkningsradien.

Olika kraftverkstyper kan regleras pa olika satt. Med vis-
sa installningar (bla. instélining av bladvinkeln) kan bul-
lernivan fran en vindkraftverksenhet sénkas. Instaliningen
av bladvinkeln paverkar ocksa kraftverkets elproduktion.
Ocksd genom val av delar i kraftverkshelheten kan man pa-
verka bullret frdn en vindkraftverksenhet, till exempel ge-
nom val av turbin.

Alternativ 1
lalternativ 1 ar den kalkylerade bullernivan vid de ndrmaste
bostadsomradena cirka 40-43 dB och vid de ndrmaste en-
staka bostadshusen cirka 45-49 dB. Vid de ndrmaste fritids-
husen vaster om projektomradet dr den kalkylerade bul-
lernivan cirka 38-42 dB. Vid fritidshusen séder och norr om
projektomradet &r den kalkylerade bullernivan 40-41 dB.
Da navhojden 6kar fran 100 till 120 meter blir bullerom-
rddena ndgot storre. Skillnaden i bullerniva blir cirka 1 dB
eller mindre.
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Bullernivaerna ligger néra riktvardena nattetid for omra-
den som anvénds fér bostadsomraden och fritidsboende.
De berdknade bullernivderna ar av en sddan klass att bull-
ret fran vindkraftverken inte kan urskiljas i alla véaderférhal-
landen, eftersom ljudet fran vindkraftverken drunknar i lju-
det av vinden en del av tiden. Under vissa férhallanden, da
bakgrundsljudet ar svagt, kan ljudet fran vindkraftverken
dock horas bade vid de narmaste husen med fast bosatt-
ning och vid de ndrmaste fritidshusen.

Alternativ 2

I alternativ 2 har fyra kraftverksenheters placering éandrats
nagot och tre kraftverksenheter har lamnats bort jamfort
med alternativ 1. Andringen har stor inverkan pa byomra-
det i Ojna véster om projektomraddet samt vid de enstaka
bostadshusen 6ster om omradet, dar bullernivan blir 1-2
dB lagre &n i alternativ 1. Langre bort fran projektomradet
och i andra riktningar blir inverkan av férandringen min-
dre.

| alternativ 2 &r den kalkylerade bullernivan vid de nar-
maste bostadsomradena cirka 40-43 dB och vid de nar-
maste enstaka bostadshusen cirka 45-49 dB. Vid de nar-
maste fritidshusen vaster om projektomrddet ar den kal-
kylerade bullernivan cirka 38-40 dB. Vid fritidshusen soder
och norr om projektomradet &r den kalkylerade bullerni-
van cirka 40 dB.

Da navhojden okar fran 100 till 120 meter blir bullerom-
rddena ndgot storre. Skillnaden i bullerniva blir cirka 1 dB
eller mindre.

Bullernivderna ligger néra riktvardena nattetid for omra-
den som anvands for fast bostad och fritidsboende. De be-
raknade bullernivaerna ar av en sadan klass att bullret fran
vindkraftverken inte kan urskiljas i alla vaderférhallanden,
eftersom ljudet fran vindkraftverken drunknar i ljudet av
vinden en del av tiden. Under vissa férhallanden, da bak-
grundsljudet ar svagt, kan ljudet fran vindkraftverken dock
horas bade vid de ndrmaste husen med fast bosattning
och vid de ndrmaste fritidshusen.

Alternativ 3
| alternativ 3 har tre kraftverksenheter lamnats bort jam-
fort med alternativ 2. Den har andringen inverkar mest pa
byomrédet i Ojna sydvast och véster om projektomradet.
Sydvast om projektomradet blir bullernivan upp till 8-10
dB lagre &n i alternativ 2 och i Ojna byomrade blir buller-
nivan cirka 5-7 dB lagre an i alternativ 2. | andra riktningar
fran projektomradet blir inverkan av férandringen mindre.
I alternativ 3 dr den kalkylerade bullernivan vid de nar-

maste bostadsomradena cirka 40-42 dB och vid de nar-
maste enstaka bostadshusen cirka 45-47 dB. Vid de nar-
maste fritidsbostaderna séder och norr om projektomra-
det &r den kalkylerade bullernivan cirka 40 dB. Vid fritidshu-
sen vaster om projektomradet ar den kalkylerade bullerni-
van cirka 38-39 dB.

Da navhojden okar frdn 100 till 120 meter blir bullerom-
rddena ndgot storre. Skillnaden i bullerniva blir cirka 1 dB
eller mindre.

Bullernivaerna ligger nara riktvardena nattetid for om-
raden som anvands for fritidsboende och under riktvéardet
nattetid for omraden som anvénds for fast bostad. De be-
rdknade bullernivderna ar av en sadan klass att bullret fran
vindkraftverken inte kan urskiljas i alla vaderférhallanden,
eftersom ljudet fran vindkraftverken drunknar i ljudet av
vinden en del av tiden. Under vissa forhéllanden, da bak-
grundsljudet ar svagt, kan ljudet fran vindkraftverken dock
horas bade vid de ndrmaste husen med fast bosattning
och vid de narmaste fritidshusen.

13.1.3.3 Buller av eloverféringen

Eloverforingen medfor i praktiken buller endast i byggske-
det och det motsvarar det buller som uppkommer i om-
givningen da vindkraftverken byggs. Under driften kan el6-
verforingsledningarna under vissa forhallanden orsaka bul-
ler, men det begransar sig till nagra tiotal meter fran luftled-
ningarnas omedelbara narhet.

13.1.4 Projektet genomfors inte ALT 0

Om projektet inte genomfors kommer inget buller fran
vindkraftverk heller att uppstd pd omradet. P4 omradet
finns for ndrvarande inga betydande bullerkéllor.

13.1.5 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Bullret frdn vindkraftverken kan minskas genom sankning
av kraftverkens ljudniva eller ©kning av skyddsavstandet
mellan kraftverken och stéllen som kan bli stérda.

Vindkraftverkens bullerniva kan paverkas bl.a. genom
val av kraftverkstyp och installningarna av kraftverkets
drift. P& vissa kraftverkstyper gar det att paverka kraftver-
kets bullernivd genom justering av bladvinkeln. En juste-
ring av bladvinkeln minskar inte bara bullernivan utan ock-
sd eleffekten.

Skyddsavstandet mellan kraftverken och bostads- eller
fritidsfastigheterna kan 6kas genom andring av vindkraft-
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Figur 13-5 Bullerzoner dagtid, ALT3

verkens placering eller genom att ldmna bort vissa enstaka
vindkraftverk ur planen. Om nagon riktning eller ndgot om-
rade &r speciellt kansligt for buller kan detta 6vervégas.

13.1.6 Oséakerhetsfaktorer i bedomningen

I bullermodelleringen berdknades bullernivderna enligt
den s.k. worst case-situationen. De verkliga bullernivaer-
na i projektomradets omgivning motsvarar inte kontinu-
erligt beskrivningen. Dessutom kan kraftverkstypen vara
en annan an den kraftverkstyp som varit utgangspunkt
for den har bullerbeddmningen. Den verkliga bullersitua-
tionen och bullrets horbarhet beror férutom pa den val-
da kraftverkstypen ocksa i hog grad pa vindférhallandena.
Forekomsten av gynnsamma vaderférhallanden for att lju-
det fran vindkraftverken ska horas kan variera betydligt pa
manads- och arsniva, vilket direkt paverkar hur stérningen
upplevs i projektomradets omgivning.
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Figur 13-6 Bullerzoner nattetid, ALT3

13.2 Skuggeffekter

13.2.1 Utgangsinformation och metoder

Det omrdde dér sk. blinkande skuggeffekter kan férekom-
ma i omgivningen kring de planerade vindkraftverken i
Malax och forekomstfrekvensen har berdknats med hjalp
av programmet EMD WindPro 2.6. Skuggeffekterna berdk-
nades i programmet WindPRO med modulen SHADOW,
som beraknar hur ofta och under hurudana perioder en
viss plats utsatts for blinkande skugga fran vindkraftver-
ken.

Forutom en eventuell skuggeffekt som kan tréffa betrak-
telsepunkten kan berakningsmodellen ocksa producera en
karta med s.k. isolinjer som visar de omraden dar blinkande
skuggor forekommer. Den visar skuggeffektens omfattning
var som helst pa det undersdkta omradet.

Programmet kan gora tva typer av berdkningar, den sk.
Varsta situationen (Worst Case) och den Verkliga situatio-




nen (Real Case). Berdkningarna av den varsta situationen
(Worst Case) ar baserade enbart pa solens héjdposition i
forhallande till vindkraftverket och utgdr ifran att solen ly-
ser hela tiden da den befinner sig ovanfor horisonten och
att vindkraftverken snurrar hela tiden. Da berdknas den s.k.
astronomiska maximiskuggningen. Resultatet dr teoretiskt.
Vid mulet vader eller da det ar vindstilla eller om vindens
riktning far rotorns plan att vrida sig sa att det star parallellt
med strdckan mellan solen och iakttagelsepunkten, orsa-
kar vindkraftverket inga skuggeffekter.

Vid berdkning av den verkliga situationen (Real Case)
beaktas det lokala vadret (molnighet, vind) och hur vind-
kraftverkets rotor verkligen ror sig. Den har berdkningen
ger en battre bild av den verkliga forekomsten av skuggef-
fekter vid iakttagelseomradet.

I alla alternativ anvandes vindkraftverkstypen Vestas V90
3000 90.0 vid berdkning av skuggeffekterna for ett tre me-
gawatts kraftverk. Navhoéjden antogs vara den planera-
de, dvs. 100 meter. Vindkraftverkets effekt var 3 megawatt
(MW) och rotorns diameter 90,0 meter.

| alla alternativ anvéndes vindkraftverkstypen REpower 5
M 5000 126.0 vid berdkning av skuggeffekterna for ett fem
megawatts kraftverk. Navhdjden antogs vara den planera-
de dvs. 120 meter. Vindkraftverkets effekt var 5 megawatt
(MW) och rotorns diameter 126,0 meter.

| berdkningen utnyttjades
Lantmateriverkets terrdngdatabas dar kurvavstdndet ar
fem meter. Som baskarta for berdkningarna anvéndes
Lantmaéteriverkets grundkarta (1: 20 000).

Som radie for det omrdde dar skuggeffekterna berdk-
nades valdes 2 000 meter utdt fran vindkraftsomrades yt-

hojdkurvor — fran

tersta kraftverksenheter. Férekomstradien for verklig skug-
ga ligger innanfor detta understkta omrade och ar med
konstruktioner av den har storleken i praktiken cirka 500—-
1 000 meter.

Berdkning av den vdrsta situationen (Worst Case)
I berdkningen av den vdrsta situationen (Worst Case) an-
tas att
« vindkraftverken snurrar oavbrutet under hela berdk-
ningstiden
« solen skiner varje berdkningsdag fran en helt molnfri
himmel da den star ovanfor horisonten.
| berdkningen av den vdrsta situationen (Worst Case)
beaktades terrdngens hoéjduppgifter, vindkraftverkets po-
sition, vindkraftverkets navhojd, tidszon samt influensom-
radets maximistorlek. Skuggningen berdknades pa 1,5 me-

ters hojd, dvs. en manniskas ungeférliga 6gonhojd. Vid be-
rakningen var gransen for solskenets vinkel fran horisonten
tre grader. Den solstrdlning som ldg under den vinkeln be-
aktades inte. Den varsta situationen (Worst Case) beaktar
inte variationer i vadret (vindens inverkan pa vindkraftspro-
duktionen) eller inverkan av sol/moln pa férekomsten av
skuggor. Darfor gjordes ocksa berdkningar av skuggeffek-
ter for den s.k. verkliga situationen (Real Case).

Berdkning av den verkliga situationen (Real Case)

Till skillnad fran den teoretiska berdkningen av den vérsta
situationen (Worst Case) beaktades uppgifter om omra-
dets vindfoérhallanden och solsken i berdkningen av den
verkliga situationen (Real Case).

Som véderinformation i berakningen anvandes upp-
gifter frdn Meteorologiska institutets observationer; infor-
mation om vindférhallanden och solsken vid ndrmaste till-
gangliga plats under dren 1971-2000. Uppgifter om vind-
forhallanden och solsken har métts vid vaderstationen pa
Valsérarna i Korsholm cirka 60 kilometer fran de planerade
vindkraftverken i Malax.

I den har berdkningen har det antagits att kraftverkets
rotor ror sig 80 % av drets timmar. Pa drsniva innebdr det
har drygt 7 000 timmar av drets sammanlagt 8 760 tim-
mar. Under dessa timmar kan skuggfenomen forekomma.
Nyssndmnda procenttal r inte detsamma som det kapa-
citetsutnyttjande som ofta ndmns for vindkraftverk (topp-
driftstid). Den har procenten for kapacitetsutnyttjandet i
energiproduktionen ar for vindkraftverk i Finland ungefar
15-25 %. Aven pd de allra blasigaste platserna pd jordklotet
ar vindkraftverkens kapacitetsutnyttjande uppskattnings-
vis under 35 %.

Om kraftverkets rotor ror sig farre timmar minskar det-
ta forekomsten av skuggfenomen fran det som beraknats
ovan, och om antalet timmar okar innebdr det att mojlig-
heterna for forekomst av skuggfenomen ocksa okar.

13.2.2 Paverkningsmekanismer

Vindkraftverk kan ge upphov till skuggeffekter i sin ndrom-
givning, da solen lyser bakom ett vindkraftverks rotorblad
och stralarna riktas mot en viss iakttagelsepunkt. Ett vind-
kraftverk i drift ger da upphov till ett sk. blinkande skugg-
fenomen.

Det ar subjektivt hur man upplever den blinkande skug-
gan; kénsliga personer kan tycka att den &r stdrande med-
an andra personer inte blir stérda av den. Den eventuella
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stérningen beror ocksa pd om man bor eller vistas vid den
aktuella iakttagelsepunkten pd morgonen, dagen och kval-
len, da fenomenet kan férekomma, eller om det ar frdga
om en bostad eller fritidsbostad, en verksamhetslokal eller
ett fabriksomrade.

Fenomenet beror pa vadret: Vid mulet vader eller om
vindens riktning far rotorns plan att vrida sig sa att det star
parallellt med strackan mellan solen och iakttagelsepunk-
ten, orsakar vindkraftverket inga skuggeffekter. Da det ar
vindstilla och vindkraftverket darfor inte snurrar forekom-
mer det har fenomenet naturligtvis inte heller. Skuggan nar
ldngst da solen star 1agt (morgon och kvall). Da solen gar
tillrdckligt lagt ned uppkommer inte mera ndgon enhetlig
skugga. Det har beror pa att solstrdlarna maste g en langre
strdcka genom atmosfaren, varvid stralningen sprids.

Forekomsten av det hdr fenomenet kan forutses med
matematiska berdkningsmodeller som har anvénts i den
har utredningen.

13.2.3 Konsekvenser av vindkraftsparkens
skuggeffekter: ALT 1, ALT 2 och ALT 3

For forekomsten av blinkande skugga fran vindkraftverk
finns inga faststéllda riktvarden i Finland. I Tyskland har vagle-
dande maximivarden for vindkraftverkens skuggeffekter be-
stdmts. Enligt de tyska riktvérdena far den harinverkan av ett
vindkraftverk férekomma vid ndrbeldgen bosattning under
hogst 8 timmar om dret (verklig situation, Real Case).

| de ovriga nordiska ldnderna har inga riktvarden for
skuggeffekter uppstallts, men till exempel i Danmark har
man i praktiska berakningar anvant vardet 10 timmar och i
Sverige 8 timmar om dret (verklig situation, Real Case).

| berdkningen av den verkliga situationen (Real Case),
med beaktande av omrddets belysnings- och véaderférhal-
landen samt hur ofta rotorerna snurrar, stracker sig skugg-
effekterna i Malax cirka 500-1 000 meter utanfor projekt-
omradets yttersta kraftverk (skuggeffekter minst 8 timmar
om aret). Det omrade som drabbas av skuggeffekter ar till
storsta delen obebyggt skogsbruksomrade.

| det forsta alternativet (ALT 1), om vindkraftverkens hojd
ar 100 meter och effekt tre megawatt (skuggeffekter minst
8 timmar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 16 fasta
bostader, sju fritidsbostader och en affarsbyggnad eller of-
fentlig byggnad samt en industribyggnad inom omradet
for skuggeffekterna. Inom det omrade dér skuggeffekter
férekommer i minst 10 timmar om aret finns 10 fasta bo-
stader, tre fritidsbostdder, en affarsbyggnad eller offentlig

byggnad samt en industribyggnad. Inom det omrade dar
skuggeffekter férekommer minst 30 timmar om dret finns
en industribyggnad.

| det forsta alternativet (ALT 1), om vindkraftverkens hojd
ar 120 meter och effekt fem megawatt (skuggeffekter minst
8 timmar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 31 fasta
bostader, 25 fritidsbostader och en affarsbyggnad eller of-
fentlig byggnad samt en industribyggnad inom omradet
for skuggeffekterna. Inom det omrade déar skuggeffekter
forekommer i minst 10 timmar om aret finns 22 fasta bosta-
der, 18 fritidsbostader och en industribyggnad samt en af-
farsbyggnad eller offentlig byggnad. Inom det omrade dar
skuggeffekter forekommer minst 30 timmar om aret finns
tva bostadsbyggnader samt en industribyggnad.

| det andra alternativet (ALT 2), om vindkraftverkens hojd
ar 100 meter och effekt tre megawatt (skuggeffekter minst
8 timmar om aret), ligger enligt Terrangdatabasen nio fasta
bostader, en affarsbyggnad eller offentlig byggnad samten
industribyggnad inom omradet for skuggeffekterna. Inom
det omrade dar skuggeffekter forekommer i minst 10 tim-
mar om aret finns sex fasta bostdder, en affarsbyggnad eller
offentlig byggnad samt en industribyggnad.

| det andra alternativet (ALT 2), om vindkraftverkens
hojd &r 120 meter och effekt fem megawatt (skuggeffekter
minst 8 timmar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen
30 fasta bostader, 16 fritidsbostader, en affarsbyggnad eller
offentlig byggnad samt en industribyggnad inom omradet
for skuggeffekterna. Inom det omrade dar skuggeffekter
forekommer i minst 10 timmar om dret finns 22 fasta bo-
stader, sex fritidsbostader, en affarsbyggnad eller offentlig
byggnad samt en industribyggnad.

| det tredje alternativet (ALT 3), om vindkraftverkens
hojd dr 100 meter och effekt tre megawatt (skuggeffekter
minst 8 timmar om aret), ligger enligt Terrdangdatabasen
sex fasta bostader, en fritidsbostad samt en affarsbyggnad
eller offentlig byggnad inom omradet for skuggeffekterna.

Inom det omrade dar skuggeffekter forekommer minst
10 timmar om aret finns tva fasta bostader samt en fritids-
bostad.

| det tredje alternativet (ALT 3), om vindkraftverkens
hojd dr 120 meter och effekt fem megawatt (skuggeffekter
minst 8 timmar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 21
fasta bostader, 11 fritidsbostader samt en affarsbyggnad el-
ler offentlig byggnad inom omradet for skuggeffekterna.
Inom det omradde déar skuggeffekter forekommeriminst 10
timmar om dret finns 11 fasta bostader, tre fritidsbostader
samt en affarsbyggnad eller offentlig byggnad.



Figur 13-7 Berdkning av skuggeffekter i ALT 1 i Malax enligt den verkliga situationen Figur 13-8 Berdkning av skuggeffekter i ALT 1 i Malax enligt den verkliga situationen
(Real Case) 100 m 3 MW (Real Case) 120 m 5 MW

Figur 13-9 Berdkning av skuggeffekter i ALT 2 i Malax enligt den verkliga situationen Figur 13-10 Berdkning av skuggeffekter i ALT 2 i Malax enligt den verkliga situationen
(Real Case) 100 m 3 MW (Real Case) 120 m 5 MW
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Figur 13-11 Berdkning av skuggeffekter i ALT 3 i Malax enligt den verkliga situationen
(Real Case) 100 m 3 MW

De som utsatts for skuggeffekterna &r alltsa enstaka hus-
hall pa projektomrddet. Den koncentrerade bosattningen
vid dmynningen ligger dock huvudsakligen utanfér det
omrade dar skuggeffekter férekommer.

De som bor i ndrheten av de existerande vindkraftver-
ken upplever skuggfenomenet (sk. blinkande skugga)
mycket olika. Vissa kan tycka att det ar besvdrande, medan
de flesta inte blir stérda av det. T.ex. pd Gotland i Sverige
intervjuades narmare hundra personer som bor i ndrheten
av vindkraftsomraden. Av dem ansdg 6 % att skuggfeno-
menet storde dem, medan 94 % inte hade nagot obehag
av fenomenet (Widing m.fl. 2005).

13.2.4 Projektet genomfors inte ALT 0

Om projektet inte genomfors (ALT 0) kommer inga skugg-
effekter fran vindkraftverk heller att uppsta i omgivningen.
13.2.5 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Hur synliga skuggeffekterna fran vindkraftverken ar beror
pa vadret, kraftverkens placering, omgivningen (t.ex. skog),
vindkraftverkens bladvinkel, tidpunkten pd dygnet samt
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Figur 13-12 Berdikning av skuggeffekter i ALT 3 i Malax enligt den verkliga situationen
(Real Case) 120 m 5 MW

arstiden. Da det ar molnigt ger kraftverket inte nddvéandigt-
vis upphov till ndgra skuggeffekter alls. Skuggeffekterna
syns tydligast morgnar och kvdllar vid solens uppgdng och
nedgang. | Finland intraffar tillfallen som &r problematiska
med tanke pa bosattningen i allménhet séllan, eftersom ti-
den for solens upp- och nedgang samt solljusets hogsta
vinkel varierar mycket beroende pa arstiden.

Blinkningens synlighet minskar om vindkraftverkets ving-
ar gors av material med matt yta, varvid solljuset inte re-
flekteras sarskilt mycket fran rotorbladens yta. Kraftverken
kan ocksd stdngas av under de tider da blinkningarna ar
som mest irriterande (t.ex. vid solnedgangen). Det om-
rade som utsatts for skuggor kan ocksa minskas genom
att man valjer att bygga vindkraftverk endast pa sadana
omraden dar risken for skuggeffekter ar liten.

13.2.6 Osdkerhetsfaktorer i bedémningen

For skuggeffekterna fran vindkraftverken beraknades tva
olika skuggningsstilar, varsta mojliga skuggning (worst
case) och realistisk skuggning (real case). Vid vdrsta moj-
liga skuggning (worst case) beaktas inte vaderférhdllande-
na, laget eller det faktum att vindkraftverken inte snurrar
hela tiden.



| den realistiska skuggningen (real case) beaktas vind-
kraftverkets ldge, dess navhojd och rotorns diameter, skug-
greceptorns position, geografiskt ldge, tidszon, uppgifter
om vind och solsken. Om det pd omradet finns andra fak-
torer som paverkar skuggeffekterna, t.ex. skog, blir skugg-
effekterna inte nddvéndigtvis lika stora som man utgaende
fran berakningarna kunde anta, eftersom programmet inte
beaktar t.ex. skogens inverkan.

13.3 Trafik och trafiksakerhet

13.3.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Det nuvarande vdgnatet har beskrivits utgdende fran
kartgranskningar. P& basis av Véagforvaltningens material
har information sammanstallts om de nuvarande trafik-
méangderna pa omradets huvudled. Vindkraftsparkens in-
verkan pa trafiken har uppskattats utgadende fran den trafik
som kravs for de massor som ska flyttas i anslutning till att
parken byggs.

13.3.2 Vagforbindelser och trafikens
nuvarande situation

Projektomradet ligger i trafikhdnseende ldgligt strax vas-
ter om Strandvagen (lv 673). Strandvédgen, som hor till tra-
fiknatets stomme, leder till Vasa samt i soder mot Korsnas.
Den genomsnittliga trafiken pa Strandvagen ar 2008 var
2306 fordon i dygnet. Den tunga trafikens andel av detta
var 112 fordon/dygn.

Genom projektomradet gar grusviagen Ojnavagen och i
vastra kanten av projektomréadet finns Aminne-Ojna skogs-
vég. Fran Aminne-Ojna skogsvag finns rikligt med vagfor-
bindelser till havsstranden for att betjana omradets bo-
sattning. Det egentliga projektomradet genomskars ocksa
av flera sma skogsbilvdgar. Norr om projektomradet néra
stranden av Malax a finns Tuvasvagen med mycket bosatt-
ning langs vagen.

13.3.3 Flygtrafik

Vasa flygfalt ligger cirka 16 km nordost om projektomradet.
Sydost om projektomrade finns en flygrutt i riktning nord-
ost-sydvdst, och nordvast om omradet en flygrutt i nastan
vast-0stlig riktning.

13.3.4 Vindkraftsparkens inverkan pa trafiken:
ALT 1, ALT 2 och ALT 3

13.3.4.1 Vindkraftsparkens inverkan pa trafiken
under byggtiden

Trafiken och trafiksakerheten paverkas mest medan kraft-
verken byggs. Under byggtiden kommer det att forekom-
ma ett stort antal tunga specialtransporter som kommer
att bromsa upp den 6vriga trafiken. Vindkraftverkens delar
ar 20-60 meter ldanga. De tyngsta delarna kan vdga over
200 ton. De extra ldnga och tunga transporterna kraver
specialtransporttillstand av Vagforvaltningen. Medan spe-
cialtransporterna pagar maste trafikmarken, gatubelysning
och andra anordningar som finns intill vdgarna vid behov
tillfalligt avldagsnas, om de pd grund av sin placering hindrar
transporterna fran att ta sig fram. Under de mest krdvande
transporterna kan vagen tillfalligt stdngas av fér annan tra-
fik, eller ocksa kan trafiken begransas pa annat satt med-
an specialtransporterna pagar. Nyssndmnda situationer ar
dock tillfalliga och kortvariga och har ingen stérre inverkan
pa sjalva trafiksakerheten. Det ar framst trafikens smidighet
som iviss man kan bli lidande.

Rutten for transporterna av vindkraftverkens kompo-
nenter beror pa vilka kraftverkstillverkare som senare kom-
mer att valjas. Nar det galler Malax &r de alternativa trans-
portriktningarna atminstone fran Fredrikshamn mot riks-
vag 8, fran Bjorneborg langs riksvag 8 norrut, fran Vasa
hamn via Sundom till vdg 673 eller frdn Mantyluoto 13ngs
vag 272 till riksvag 8.

Medan byggarbetet pdgadr kommer trafikmangderna pa
omradets vdgar att Oka betydligt. Till exempel den betong-
mangd som behdvs for att bygga ett stalbetongfunda-
ment kraver dver hundra besdk av en vanlig betongtankbil.
Betongmangden for ett stalbetongtorn utgér minst cirka
600 m?* och en vanlig betongtankbil har en last pa 5-6 m>,
Forutom trafiken i anslutning till fundamentbyggena kom-
mer ocksa byggandet av servicevdgar och forbattringen av
de befintliga vdgarnas barférmaga att 6ka trafiken i omra-
det betydligt jamfoért med nuldget.

Den 6kade tunga trafiken kan paverka trafiksakerheten.
D& de tunga transporterna ska svanga av fran allman vég
till korsande servicevagar okar riskerna for trafikolyckor,
bland annat pakérning bakifran.
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Figur 13-13 Karta 6ver omradets vigforbindelser.



Figur 13-14 Aminne-Ojna skogsvig.

13.3.4.2 Vindkraftsparkens inverkan pa trafiken
under driften

Vindkraftsparken paverkar trafiken och trafiksékerheten un-
der byggtiden. Da vindkraftsparken &r i drift pdverkas inte
trafiken ndmnvart. Servicebesoken till vindkraftsparken un-
der driften gors framst med paketbil och antalet servicebe-
sok véantas bli nagra stycken per ar for varje vindkraftverk.

13.3.5 Projektet genomférs inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir trafiken och trafik-
sakerheten i ndromradet oférandrad.

13.3.6 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Olagenheterna av trafiken kan minskas, om trafiken for-
laggs till sadana tider da den besvarar mindre. Genom diri-
gering av trafiken kan trafiksakerheten forbéattras. Aven ge-
nom ruttval kan oldgenheterna av trafiken férhindras. Tung
trafik som stor invanarna ska om mojligt skotas kl. 7-21,
medan specialtransporter som stor évrig trafik om majligt
ska skotas under tider da den 6vriga trafiken inte stors i na-
gon stdrre omfattning.

13.3.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Informationen &r baserad pa erfarenhet av motsvarande
okning av trafikmangden och ar tillrackligt tillforlitlig for att
en bedémning ska kunna goras.

13.4 Naringsliv

13.4.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Som utgangsinformation om Malax nuvarande narings-
struktur har Statistikcentralens och Kommunportalens
uppgifter anvants. Informationen om vindkraftsbranschen
och dess sysselsattande effekt ar fran Teknologiindustrin rf
och European Wind Energy Association (EWEA).

13.4.2 Nuvarande situation

13.4.2.1 Vindkraftsteknologins utveckling i Finland
Den know-how som finns inom vindkraftsteknologi i
Finland béars upp av manga foretag som ar specialiserade
pad att konstruera och tillverka vindkraftverk och kompo-
nenter for sddana.

Foretag som tillverkar vindkraftverk i Finland &r bland
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andra WinWinD och Mervento. Foretag som tillver-
kar olika komponenter for vindkraftverk ar bland andra
ABB, Moventas, Vacon, The Switch, Vaisala och Hydroll
(Teknologiindustrin 2009). | Finland finns dessutom flera fo-
retag som &r en del av en omfattande kedja av underleve-
rantorer fran konstruktion och tillverkning dnda till service-
arbeten under vindkraftsparkens drift. Ar 2008 sysselsatte
vindkraftsindustrin direkt 3 000 personer i Finland.

Under de senaste dren har den finldndska teknologiin-
dustrins andel av vérldens vindkraftsmarknad varit ungefar
tre procent. Teknologiindustrin rf har begrundat méjlighe-
terna for den finldndska vindkraftsteknologins omséttning
med sikte pa ar 2020. | grundscenariot (Base case) forblir
den finldandska vindkraftsindustrins marknadsandel dven
i fortsattningen pa nuvarande niva, varvid exportens var-
de blir cirka tre miljarder euro om dret. | tillvaxtscenariot
(Growth case) erdvrar finlandsk know-how inom vindkraft
en marknadsandel pa sju procent pa den utlandska mark-
naden, varvid exportens andel stiger till 12 miljarder euro
ar 2020.

Det kan anses vara en tydlig trend pa marknaden att
det uppkommer arbetsplatser pd de omrdden dar vind-
kraft byggs.

13.4.2.2 Naringslivets struktur i Malax

| Malaxomradet dr service den ndringsgren som har den
storsta andelen arbetsplatser, cirka 55 %. Inom forddling
finns cirka 28 % av arbetsplatserna och primérproduktio-
nen sysselsatter cirka 16 % av invdnarna. Antalet foretags-
arbetsstéllen i Malax ar 2007 var 559.

Ett anmarkningsvart stort antal personer pendlar fran
Malax till arbete pd andra orter. Av alla dem som arbetar ar
det cirka 57 % som har sitt arbete i den egna kommunen.

13.4.3 Konsekvenser av vindkraftsparken

13.4.3.1 Inverkan pa sysselsattningen i byggskedet
Vasaregionen dr ett av Finlands foretagstataste omraden.
Genom att spetsforetagen har varit framgangsrika har det
uppkommit ett foretagsnatverk som ger sysselsdttning
over hela regionen. Storsta delen av foretagen i detta nat-
verk har verksamhet inom energiteknologi. Av ovannamn-
da foretag i vindkraftsindustrin finns bland andra ABB och
The Switch i omrddet. Nordens stérsta energikluster om-
fattar forutom féretag inom energiteknologi ocksa stédor-
ganisationer som betjanar féretagen samt hogskolor och
laroinrattningar som ger utbildning i branschen. En fram-
gangsfaktor i omradet &r att aktérerna har bildat natverk
och samarbetar med varandra.

Enligt Teknologiindustrin rf uppkommer arbetsplatser i
vindkraftsbranschen dven i fortsattningen framst inom tek-
nologiindustrin. EWEA har berdknat att byggandet av en
vindkraftspark i Europa sysselsatter i genomsnitt 15 perso-
ner per byggd megawatt. Det har antalet fordelas sa att
tillverkningen av kraftverk och deras komponenter syssel-
satter cirka 12,5 personer och byggandet 1,2 personer per
megawatt.

13.4.3.2 Inverkan pa sysselsattningen och
naringslivet under vindkraftsparkens drift

EWEA har berdknat att en europeisk vindkraftspark skapar i
genomsnitt 0,33 arbetsplatser i anslutning till drift och ser-
vice per installerad megawatt. | annan verksamhet upp-
kommer dessutom ytterligare 0,07 arbetsplatser/MW. En
vindkraftspark sysselsétter under driften sammanlagt cirka
0,4 personer per installerad megawatt. Om den sysselsat-
tande effekten &r lika stor i vindkraftsparken i Malax som i
Europa i genomsnitt, innebar det cirka 33-58 nya arbets-
platser.

13.4.3.3 Skatteinkomster

Ett vindkraftverks stomme och maskinrum har enligt
Hogsta forvaltningsdomstolens beslut ansetts utgdra en
konstruktion for vilken fastighetsskatt ska betalas till kom-
munen.

Fastighetsskatten utgor flera tusen euro om aret per
kraftverk. Om projektet genomfors kommer det alltsa att
ge Malax kommun tiotals tusen euro per ar i fastighets-
skatt.

I byggskedet och under driften uppkommer inkomst-
skatt for byggarbetarnas eller tjansteproducenternas in-
komster.

13.4.4 Projektet genomfors inte ALT 0

Om projektet inte genomfdrs, kommer de positiva effekter-
na for omradets naringsliv och kommunekonomin inte att
uppnas. Projektets sysselsdttande effekt uppstar inte och
kommunen kan inte dra nytta av de fastighetsskatter som
projektet skulle ge. De indirekta fordelarna, bl.a. skatteintak-
ter till foljd av forbattrad sysselsattning, uppnas inte heller.

13.4.5 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Informationen ar tillforlitlig  for beddmningen.
Konsekvenserna for naringslivet beror pad manga lokala och

riksomfattande faktorer.



13.5 Manniskornas levnadsforhallanden
och trivsel

13.5.1 Utgangsinformation och
bedomningsmetoder

Med sociala konsekvenser avses konsekvenser som drab-
bar manniskor, sammanslutningar eller samhalle och som
leder till férdndringar i manniskornas valmdende eller i for-
delningen av vdlmdendet. Projektets konsekvenser kan di-
rekt paverka manniskornas levnadsforhallanden eller triv-
sel. A andra sidan paverkar forandringar i naturen, narings-
livet eller energiproduktionen indirekt ocksd manniskornas
valmdende. De sociala konsekvenserna har alltsd ett ndra
samband med andra, antingen direkta eller indirekta kon-
sekvenser av projektet.

Det &r dock svart att entydigt skilja direkta och indirekta
konsekvenser fran varandra, eftersom en konsekvens kan
vara direkt for ndgon (t.ex. att fa eller forlora en arbetsplats)
men indirekt for de flesta (t.ex. sysselsattningslaget). Det
vasentliga dr att bdde direkta och indirekta konsekvenser
och deras sociala betydelse identifieras.

Som stod for konsekvensbeddémningen anvandes en
handbok fran Forsknings- och utvecklingscentralen for so-
cial- och hélsovarden om bedémning av konsekvenserna
for manniskorna (“lhmisiin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnin kasikirjaa’, STAKES 2009) samt social- och halso-
vardsministeriets guide om miljokonsekvensbeddmning
och halsomadssiga och sociala konsekvenser fér mannis-
kan ("Ymparistovaikutusten arviointi. Ihmisiin kohdistuvat
terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset’, Social- och halso-
vardsministeriet 1999).

De konsekvenser som vindkraftsprojektet medfor for
manniskornas levnadsforhdllanden och trivsel kan vara
bl.a. férandringar i
e boendetrivsel (landskap, buller vid fasta bostéder och

fritidsbostader)

« fastigheternas varde (fasta bostéder, fritidsbostédder och
markomraden)

» anvandningen av omraden for rekreation och mojlig-
heter till fritidsverksamhet (t.ex. att tillbringa fritiden,
kora med bat, fiska, plocka bar)

e manniskornas oro och radslor, framtidsplaner

¢ gemenskapen

 energiproduktion, ndringsliv, sysselsattning

 region- och kommunekonomi samt utnyttjande av
naturresurser.

Projektets konsekvenser uppkommer framst under drif-

ten men till vissa delar endast i byggskedet. Sociala konse-

kvenser kan uppkomma redan i projektets planerings- och

bedémningsskede, bla. i form av invanarnas oro, radslor,
onskemadl eller osakerhet infor framtiden. Férutom fysiska
férandringar i livsmiljon kan oro uppstd bland annat be-
tréffande inverkan pa tomternas och bostddernas priser,
ortens image eller férandringar i méjligheterna till mark-
anvandning.

Enligt handboken fér bedomning av konsekvenserna
for manniskan kan oron och osékerheten handla om bade
ett hot som upplevs som okdnt och uppgifter om mgjliga
eller sannolika konsekvenser. Invanarnas radsla och mot-
stand mot forandringar handlar alltsd inte nédvandigtvis
bara om att forsvara sina egna intressen, utan den kan ock-
sa bygga pa mangsidig kunskap om de lokala forhallan-
dena, riskerna och majligheterna. Orons inverkan pé indi-
viden och samhallet ar ocksd oberoende av om det vid en
objektiv beddmning finns en motiverad orsak till rddslan
ellerinte.

Pa individniva forsamrar oron och osdkerheten trivseln
och vélmaendet. Speciellt om oron pagar under en ldngre
tid kan den ge upphov till stress och till och med fysiska
halsoproblem. Hardast drabbar konsekvenserna ofta dem
som &r i sdmre stéllning dn andra. Med tanke pa samhaéllet
kan oron och osdkerheten bli en antingen férenande eller
atskiljande faktor. Om organiserat motstand uppkommer
kan det férena manniskorna, medan oenighet mellan inva-
narna kan splittra gemenskapen.

Osdkerhet och oro uppkommer kollektivt i social vax-
elverkan med andra i samhallet. Uppfattningarna och f6-
restdliningarna avspeglar inte bara den enskilda indivi-
dens asikt. De uppkommer ocksd utgdende fran pa vilket
satt fragorna behandlas i offentligheten och bland méan-
niskorna. Vindkraftverken kan ocksd ge manniskorna for-
vantningar och hopp om miljovénligare energiproduktion.
Ménniskorna kan ocksa dndra sin uppfattning under pro-
jektets gang utgaende fran till exempel véxelverkan, re-
sultaten av konsekvensbeddmningarna eller nyheter el-
ler hdndelser som &r oberoende av projektet. De sociala
konsekvenserna 4r alltsa delvis bundna till bedémnings-
tidpunkten.

Bedomningsmetoder

Dd de sociala konsekvenserna undersoktes och beddém-
des utreddes de befolkningsgrupper eller omraden som
speciellt drabbas av konsekvenserna. Samtidigt bedémdes
konsekvensernas betydelse samt mojligheterna att minska
och forhindra de negativa konsekvenserna.

Som metoder fér beddmning av konsekvenserna for
manniskornas levnadsférhallanden och trivsel anvandes
en expertanalys baserad pa foljande kéllor:

o projektets Ovriga konsekvensbedémningar
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¢ kart- och statistikmaterial

¢ invanarenkat

 asikter som ldamnats in om MKB-programmet

* respons som inkommit under bedémningens gang

(moten for allménheten, brev, e-post).

Dessutom har de stallningstaganden som framforts om
projektet i media studerats. Vid utredning av platser for re-
kreation pa projektomradet och i dess ndromgivning ut-
nyttjades Osterbottens landskapsplan samt generalplaner
for havsndra boende som utgangsmaterial. Uppgifter om
platser som anvands for rekreation i ndromrddet begardes
ocksa av Malax kommuns fritidssekreterare.

Som grund fér bedomningen har influensomradets nu-
varande levnadsforhallanden och trivsel beskrivits, bl.a. an-
talet bostads- och fritidshus, rekreationsomrdden, nuvaran-
de boendetrivsel samt projektomradets betydelse och hur
det anvands.

lexpertens utvarderinganalyserades och jamférdesbade
erfarenhetsbaserad och uppmatt information. Invanarnas
och andra berordas asikter har ocksa undersokts i forhal-
lande till de dvriga resultaten av projektets konsekvensbe-
démning och information om nuldget. Genom en kom-
bination av subjektiva och objektiva uppgifter gar det att
skapa sig en mera tillforlitlig helhetsbild av projektets so-
ciala konsekvenser. Lokalbefolkningens oro och ¢nskemal
angaende projektet, betydelsen av projektets sociala kon-
sekvenser och mojligheter att minska de negativa konse-
kvenserna lyftes fram i beddmningen.

Invanarenkat

Som stdd for invanarnas deltagande och konsekvensbe-
domningen i MKB for projektet att bygga en vindkraftspark
i Malax gjordes en invanarenkat sommaren 2009. Enkdten
postades till 1000 personer som bor i Malax med omnejd.
Personerna plockades genom slumpmadssigt urval ur be-
folkningsregistret pa postnummeromrddena i narheten
av projektomradet (66100, 65410, 65450, 66140, 66240).
I urvalet 1dg tyngdpunkten pd omradet ndrmast projek-
tet (66100 Malax). Antalet svar var totalt 306, vilket ger en
svarsprocent pa 31.

Invanarenkaten beskrivs ndrmare i en separat resultat-
rapport (bilaga 3). Rapporten innehaller en mera detaljerad
beskrivning av hur enkdten genomférdes och dess resultat.
Har refereras de viktigaste resultaten av bedémningen av
de sociala konsekvenserna.

Svarande

Det var fler mén (63 %) &n kvinnor (37 %) som besvarade
enkdten. Uppenbarligen uppfattas ett energiproduktions-
projekt som en mera manlig fraga. Aldre aldersklasser var

dominerande bland de svarande. Over hélften av dem (58
%) hade bott pa omradet i minst 30 ar. Halften av de sva-
rande var par, ungefar en femtedel var ensamboende och
knappt en tredjedel var barnfamiljer.

Storsta delen av de svarande (71 %) ar fast bosatta pa
omradet. Over hilften av dessa (58 %) har ocksd en fritids-
bostad pa det aktuella omradet. En femtedel (22 %) av de
svarande bor eller semestrar enligt egen uppskattning
inom hogst tva kilometers avstand fran projektomradet.
Inom fyra kilometer bor eller semestrar 42 % av de svaran-
de. Knappt en femtedel (19 %) av de svarande antog att
vindkraftsparken kommer att synas till deras fasta bostad
och en tredjedel (31 %) till fritidsbostaden.

De svarande hade fatt information om vindkraftsprojek-
tet i Malax framst via lokaltidningarna (65 %). En annan in-
formationskalla var invanarenkdten (36 %) som hade en bi-
laga med projektinformation. Riksmedierna, grannar och
bekanta namndes ocksa ofta.

Hélften av dem som bodde nara (under 4 km) upplevde
att de inte hade fatt tillrdckligt med information om pro-
jektet, men av dem som bodde langre bort ansdg en storre
del (40 %) att informationen varit tillracklig &n de som tyck-
te att de fatt for lite information (32 %). Den information
de hade fatt ansags vara tdmligen begriplig, men fér dem
som bor néra var informationen otydligare &n fér dem som
bor ldngre bort.

Resultaten av konsekvensbeddémningen var inte till-
gangliga da invanarenkdten genomfordes, sa svaren pa
frdgorna ar baserade framst pa det som skrivits i tidning-
arna, projektets presentationsmaoten, den information som
fanns bifogad till enkdten, de svarandes erfarenheter och
asikter om vindkraften eller projektomradet samt vérde-
ringar och uppskattningar i allmdnhet. | den information
som féljde med enkdten var projektomrddet utmarkt pa
kartan men inte vindkraftverkens eller elstationernas pla-
cering. Forutom nollalternativet fanns bara ett genomfor-
andealternativ med hogst 35 vindkraftverk. Nu har maximi-
alternativet, ALT 1, 29 kraftverk.

13.5.2 Bosattningens och
rekreationsanvandningens nuvarande situation

Bosattning

Projektomradet bestar huvudsakligen av obebyggt skogs-
omrade. Mitt pa projektomradet finns en svingard och vid
vastra kanten byggs en bilverkstad (avsnitt 9.2.1). Vid pro-
jektomrédets véstra gréns finns byn Ojna samt vid bade
Ostra och sddra gransen ett par bostadsbyggnader (Figur
13-15). Den fasta boséttningen ar koncentrerad till norra
och ¢stra sidan intill &dalen och Strandvagen. | ndrheten av
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Figur 13-15 Fast bosdttning och fritidsbosdttning samt officiella platser for rekreation pa projektomradet och i dess ndromgivning

projektomradet finns rikligt med fritidsbosattning som &r
koncentrerad speciellt till havsstranden, skdrgarden samt
stranderna av Majorstrasket.

Mojligheter att anvanda omradet for rekreation

P& projektomradet finns en cykelled samt en riktgivande
placering av en friluftsled i anslutning till Aminne-Ojna
skogsvag. Rekreationsobjekt i narheten av projektomradet
ar bla. ett rekreationsomrade samt fiske- och gésthamnar-
na i Aminne. Aminne ar en traditionsrik b&thamn som ock-

sd dr kulturhistoriskt vardefull. Batbryggorna i hamnen kan-
tar Malax & och det finns ocksa ett kafé i hamnen. | Aminne
finns ocksa ett rekreationsomrade vars areal &r cirka 19 ha.
P& det har rekreationsomradet finns bl.a. semesterby, noj-
escentrum, badstrand och ett av de storsta bdtmuseerna
i Norden.

Andra rekreationsomraden som finns i ndrheten av pro-
jektomradet och ar utmarkta i landskapsplanen &r rekrea-
tionsomradena Stenskaret och Klockarskaret i skargarden.
Klockarskaret &ren del aven ¢ och dgs av Malax férsamling.
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Figur 13-17 Det finns rikligt med bathus bade i Aminne och vid Sidlandets strinder.

Figur 3-18 Malax a anvinds som bl.a. paddlingsled och fiskeplats.

Figur 13-19 Vid havsstranden finns det rikligt med fritidsbosdttning.

Till Stenskarets rekreationsomradde hor flera dar som dgs av
kommunen och férsamlingen. Pd Trutdren vdster om pro-
jektomradet finns dessutom ett utflyktsmal och en stéd-
jepunkt for batfarare (utmarkt som rekreations-/turistmal
pa kartan).

| narheten av projektomradet finns ocksa flera padd-
lingsleder. En av paddlingslederna finns i Malax & och en
annan vaster om projektomradet mellan havsstranden och
skdrgarden. | samma havsomrade finns ocksa en batfarled
som ar viktig for turismen. Véster om projektomradet vid
havsstranden finns flera bathamnar som erbjuder goda for-
utsattningar for batfarder och fiske pa de nérbeldgna havs-
omradena.

Anvéandning av projektomradet

De som besvarade invdnarenkdten berattade att de framst
anvander projektomradets vdgar av vilka vissa dr utmarkta
som officiella frilufts- och cykelleder. Stérsta delen (59 %) av
dem som bor i nérheten berattade att de idkar friluftsliv pa
projektomradet minst en gang i manaden (Figur 13-21).Pa
projektomradet finns inga officiella skidspar eller sndsko-
terleder, men det kan hédnda att det finns inofficiella plat-
ser for skidspar och snoskoterleder. De som bor i ndrheten
iakttar ocksa naturen, bl.a. faglar och véaxter, och tillbringar
semestern pa omradet.

Skogarna pa projektomradet erbjuder ndromradets in-
vanare mojligheter till rekreation bland annat i form av bar-
och svampplockning, orientering och jakt. Over en femte-
del (23 %) av dem som bor i ndrheten utnyttjar omradet pa



Figur 13-16 Omrddet ddr hamnen och néjescentret i Aminne finns.

ndgot satt varje manad. Knappt en femtedel (19 %) bedri-
ver jord- eller skogsbruk pd omradet.

Jakt och fiske har behandlats ndrmare i avsnitt 12.2 och
12.3. | nérheten av projektomradet finns fiskemajligheter
speciellt i havsomradet och i Malax a. P& det egentliga pro-
jektomradet finns dven Skathagabacken, som ocksa arkand
under namnet Narnebdcken. Skathagabdacken &r en viktig
back for lekande fisk. Malaxnejdens Sportfiskeférening rf.
har rensat och skott backen.

Havet och Majorstrasket hor ocksa till rekreations-
omradena i naromradet; batfarder och fiske pa somrar-
na samt promenader, skidakning och pilkning pa isen pa
vintrarna. | asikterna om MKB-programmet framkom t.ex.
Majorstraskets och Majorsbackens mangsidiga natur och
lugnet i miljon.

Bade de fast bosatta och de som har fritidshus uppskat-
tar att de angeldgenheter som &r viktigast for boendetriv-
seln i nuldget i huvudsak &r mycket bra eller ganska bra.

Nérmare halften (46 %) av dem som bor i narheten an-
sag att det omrade som planeras for en vindkraftspark
ar viktigt och bekant for dem (Figur 13-22), men bland
dem som bor ldngre bort hade endast 6 % samma 3asikt.
Projektomradet har ingen betydelse for storsta delen (82
9%) av dem som bor langre bort och for 41 procent av dem
som bor ndra. For en tredjedel av alla som besvarade enka-
ten var havet utanfor projektomradet samt Malax & viktiga
och bekanta. En femtedel av de svarande kdnde och upp-
skattade Naturaomradena.

13.5.3 Invanarnas asikter om vindkraften och
projektets konsekvenser

Instéllning till vindkraft

Av dem som besvarade invdnarenkdten om Malax vind-
kraftspark onskade 72 procent att det ska byggas nya vind-
kraftverk i Finland (Figur 13-23). Andra energiproduktions-
former som de svarande vill ha mera av ar avfallsforbran-
ningskraftverk samt biobranslekraftverk.

Invanarnas installning till olika energiproduktionsformer
har undersokts i flera invanarenkéter som Ramboll har gjort
i anslutning till planeringen av vindkraftsprojekt. De som
har besvarat invdnarenkdten om Malax har i stort sett sam-
ma asikter som de som har besvarat enkéater pa andra om-
raden. Storsta delen (72 %, N=2 534) av de svarande som
bor i de planerade vindkraftsprojektens omgivning anser
att nya vindkraftverk borde byggas i Finland. Manga fram-
haller att Finland maste ga in for att ©ka produktionen av
fornybar, miljovanlig, inhemsk energi. De vanligaste posi-
tiva uppfattningarna om vindkraft &r att den producera-
de energin &r ren och utsléppsfri, vindkraften ar fornybar
och vindkraftverken &r sikra. A andra sidan &r de svarande
oroliga for att landskapet blir forstort, olagenheter for fag-
larna samt bullret. | de fritt formulerade svaren misstankte
vissa att vindkraften &r ineffektiv och dyr att bygga och an-
vanda.
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Suhde hankkeen ldhialueisiin, Idhiasukkaat (alle 4km)
Forhallande till projektets naromraden, nara projektet boende (under 4
km), N=89-95
Suunnitellun Tuulivoimapuiston alue / Det
planerade omradet for vindkraftsparken*

Maalahdenjoki / Malax &*

Natura-alueet /Natura 2000-omraden*

Merialue hankkeen edustalla / Havsomradet
utanfér projektomradet*

T T

0% 50 % 100 %

M Alue on henkilokohtaisesti tarkea ja tuttu / Omradet ar viktigt for mig personligen och jag
kanner det

M Alueella on minulle merkityst, vaikka en tunne sitd tarkemmin enka kayta sitd / Omradet
har betydelse for mig, fastan jag inte kdnner det narmare och inte heller anvander det

[ Alue on tuttu, mutta silla ei ole minulle erityistd merkitysta / Jag kinner omradet, men det
har ingen sarskild betydelse for mig

[ En tunne aluetta eiké silld ole minulle merkitysta / Jag kiinner inte omrédet och det har
ingen betydelse for mig

Figur 13-22 Férhdllandet till projektomradet bland dem som bor néra (under 4 km). Fér de aspekter som
dr utmdrkta med en stjdrna dr det en statistiskt signifikant skillnad mellan dem som bor néira respektive
Idngre bort.

Mill3 tavoin sdhkéntuotantoa pitdisi muuttaa Suomessa / Pa vilket sitt borde
elproduktionen féréndras in Finland, N=293
Uusia tuulivoimalaitoksia / Nya vindkraftverk

Uusia jatteenpolttolaitoksia / Nya
avfallsforbranningskraftverk

Rakentamalla uusia bipolttoainevoimalaitoksia /
Genom att bygga nya biobranslekraftverk

Uusia vesivoimaloita / Nya vattenkraftverk

Uusia ydinvoimalaitoksia / Nya kdrnkraftverk

Sahkon kulutus taytyy pitad nykyisellaan /
Elkonsumtionen borde hallas pa nuvarande niva

Sahkon kulutusta taytyy vahentda / Elkonsumtionen
borde minska

Muuten / P& annat sitt

Uusia maakaasuvoimalaitoksia / Nya
naturgaskraftverk

Uusia monipolttoainelaitoksia / Nya
flerbransleanlaggningar

Uusia turvevoimalaitoksia / Nya torvkraftverk

Lisdamalla sahkdn tuontia / Genom att 6ka
elimporten

Uusia 6ljyvoimalaitoksia / Nya oljekraftverk

Uusia kivihiilivoimalaitoksia / Nya kolkraftverk

100

Figur 13-23 De svarandes dsikter om hur Finlands elproduktion borde dndras.



Instalining till Malax vindkraftspark

Storsta delen (71 %) av dem som besvarade invanarenka-
ten i Malax &r positivt installda till projektet; fordelarna av
vindkraftsparken anses vara storre dan nackdelarna (Figur
13-24). P4 motsvarande sétt ansag storsta delen (81 %) av
de svarande att konsekvenserna av att projektet genom-
fors ar positivare dan om det inte genomférs (figur 13-25).
Installningen till vindkraftsprojektet paverkas dock i hog
grad av var de svarande bor eller tilloringar sin semester;
ju ndrmare projektomradet de bor, desto mer negativ in-
stallning har de till projektet. Over hélften av dem som bor
inom hogst en kilometers avstand fran projektet anser att
olagenheterna av vindkraftsparken ar storre &n nyttan och
att konsekvenserna blir positivare om projektet inte ge-
nomfors.

Invanarnas asikter om projektets konsekvenser
De som besvarade invanarenkaten ansag att projektet att
bygga en vindkraftspark skulle medféra negativa konse-
kvenser for fagelbestandet, landskapet och boendetrivseln,
som anses vara viktigast (Figur 13-26 och Figur 13-27).
Projektet antogs ha positiv inverkan pa fragor i anslut-
ning till ekonomi och néringsliv sdésom kommunens image
och ekonomi, sysselsattning, klimatférandring samt ener-
gipris.
De som bor pa mindre &n 4 kilometers avstand ansag
att projektets oldgenheter huvudsakligen & mera negativa

an de som bor langre bort, men i frdga om positiva konse-
kvenser var det ingen skillnad i frdaga om var de svarande
bor (Figur 13-27). Av alla svarande ansdg 15-28 % att det ar
outhérdligt att se vindkraftverk vid horisonten samt deras
varningsljus och skuggeffekter (Figur 13-28). Av dem som
bor nédra hade 30-48 % den har asikten, bland dem som
bor ldngre bort 7-19 %. Blinknings- och skuggeffekterna
ansags vara minst acceptabla.

Halften (51 %) av de svarande ansdg att antalet vind-
kraftsparker som planeras i landskapet inte har ndgon va-
sentlig betydelse for konsekvenserna (Figur 13-29). Fler
svarande ansdg att projektens gemensamma konsekven-
ser &r positiva dn de som ansag dem vara negativa. Av dem
som bor ndra ansdg dock 28 % att oldgenheterna okar i takt
med att antalet vindkraftsparker okar.

Buller och skuggeffekter fran kraftverken under vind-
kraftsparkens drift har behandlats i avsnitt 13.1 och 13.2.
De har konsekvenserna hindrar inte anvdndning av omra-
det for rekreation, men de kan upplevas som en faktor som
stor rekreationen. Bullret och skuggeffekterna paverkas av
bl.a. vaderforhallandena, vilket innebér att den stérande ef-
fekten varierar.

Vindkraftsparken orsakar permanenta konsekvenser
for landskapsbilden pa de omraden som anvénds for re-
kreation. Forandringen i landskapet drabbar ett betydligt
storre omrade an sjalva projektomradet. Genom foérand-
ringen av landskapet pdverkar projektet ocksad t.ex. dem

W Piivittain/ Varje dag W Viikottain / Varje vecka

Ulkoilen alueella / Jag idkar friluftsliv pa omradet*

Kaytan alueen teitd / Jag anvander vagar pa omradet*

Harjoitan alueella maa- ja metsétaloutta / Jag bedriver jord- och
skogsbruk*

Hyotykaytan aluetta muuten (marjastus, sienestys, metsastys) /
Jag utnyttjar omradet pa annat satt (bar- och svampplockning,
jakt)*

Tarkkailen alueella luontoa, esim. lintuja ja kasveja / Jag iakttar

naturen, t.ex. faglar och vaxter*

Lomailen alueella /Jag tillbringar semestern pa omradet*

Jotain muuta / Annat N=25*

Hankkeen lahialueiden kaytto, ldhiasukkaat (alle 4km)
Anvandning av projektets naromraden, nara projektet boende (under 4km) , N=88-96

W Kuukausittain / Varje ménad @ Vuosittain / Varje ar

[ En koskaan / Aldrig

[ Harvemmin / Mera séllan

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figur 13-21 Hur projektomrddet och dess ndromgivning anvinds av dem som bor ndra (mindre én 4 km).
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Kokonaisndkemys Maalahden tuulivoimapuistosta

Helhetsuppfattning om Malax vindkraftspark
% 0 10 20 30 40 50
(]
I
Tuulivoimapuisto on I3hialueelle ja koko Suomelle tarkes ja 9 13
tarpeellinen / Vindkraftspark ar viktig och nédvéndig for 11
naromradet och hela Finland 12
Edut ovat selvasti suuremmat kuin siitda mahdollisesti
aiheutuvat haitat / Férdelarna ar betydligt stérre dn de
eventuella nackdelarna b8
Tuulivoimapuistoon liittyy kielteisidkin puolia, mutta 13
enemman my®énteisia kuin kielteisid / Aven om det finns 8 2
negativa sidor tycker jag att det finns fler positiva an 73
negativa sidor 26
Yhtépaljon myonteisia ja kielteisia puolia. Ei osaa ottaa 13 18
kantaa asiaan / Lika mycket positiva som negativa sidor. Jag 1167
kan inte ta stéllning 12
Tuulivoimapuistoon liittyy my6nteisidkin puolia, mutta 13
enemmin kielteisia kuin my®énteisia / Aven om det finns 1012
positiva sidor tycker jag att det finns fler negativa an 9
positiva sidor 5
Haitat ovat selvasti suuremmat kuin siitd mahdollisesti 25 30
aiheutuvat edut / Nackdelarna &r betydligt storre dn de 119
eventuella fordelarna 1
Tuulivoimapuisto on ldhialueelle ja koko Suomelle 1
haitallinen ja tarpeeton / Vindkraftspark &r skadlig och 6
onddig for ndromradet och for hela Finland 3 5
1 km etaisyydella asuvat /1 km fran projektet boende (N= 47)
2 km etéisyydelld asuvat / 2 km fran projektet boende (N= 65)
m 3 km etéisyydelld asuvat / 3 km fran projektet boende (N=96)
M 4 km etdisyydelld asuvat / 4 km fran projektet boende (N=124)
M Kaikki vastaajat / alla (N=299)
Figur 13-24 De svarandes helhetsuppfattning om Malax vindkraftspark.
Kumpi hankevaihtoehdoista on mydnteisempi
Vilket av projektets alternativ d&r mera positiv
M VE 1 (hanke toteutetaan) / M VE 0 (hanketta ei toteuteta) /
ALT 1 (projektet genomfors) ALT 0O (projektet genomfors inte)
1 km etéisyydell3 asuvat /
1 km fran projektet boende (N=39)
2 km etaisyydelld asuvat /
2 km fran projektet boende (N=55)
3 km etaisyydelld asuvat /
3 km fran projektet boende (N= 85)
4 km etdisyydelld asuvat /
4 km fran projektet boende (N=112)
Kaikki vastaajat / alla (N=280)
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Figur 13-25 De svarandes dsikt om alternativen.




som anvander havsomradet och skéargarden for rekreation.
Fordndringen av landskapet kan med tanke péd rekreatio-
nen upplevas som nagot antingen negativt eller positivt.

13.5.4 Konsekvenser for manniskornas
levnadsforhallanden och trivsel ALT 1, ALT 2 och
ALT 3

Konsekvenser under byggtiden

Under byggtiden uppkommer konsekvenser fér mannis-
korna pa grund av markbyggnadsarbetet for vindkraftver-
kens fundament och vagforbindelserna samt vid trans-
port av kraftverkens delar och resning av kraftverken.
Byggarbetet ger upphov till buller och 6kad trafik i ndrom-
givningen. | synnerhet den tunga trafiken och antalet spe-
cialtransporter som bromsar upp den 6vriga trafiken kom-
mer att Oka (avsnitt 13.3). Specialtransporterna ar dock till-
falliga och kortvariga och har ingen storre inverkan pa sjal-
va trafiksdkerheten. Det ar framst trafikens smidighet som
i viss méan kan bli lidande. Okningen av den tunga trafiken
kan férsémra trafiksékerheten.

Av sdkerhetsskdl begrdnsas mojligheterna att ror
sig pd projektomradet medan byggarbetet pdgar.
Begransningarna galler endast naromgivningen kring de
omraden dar byggarbete pagar. Projektet har stor syssel-
sattande effekt (avsnitt 13.4).

Byggskedet, som kommer att pdga i nagra ar, kommer i
nadgon man att stdra boendetrivseln i ndromradet, méjlig-
heterna att réra sig pd omradet samt anvandningen av pro-
jektomradet for rekreation. Over halften (54 %) av dem som
bor pa mindre &n 4 kilometers avstand var oroliga for bade
trafiken och boendetrivseln under byggtiden.

Konsekvenser under driften

Da en vindkraftspark byggs férdndas alltid omgivningens
landskapsbild (avsnitt 10). Den vidaste utsikten mot pro-
jektomrddet uppkommer frdn dkeromradet i Malax och
stallvis ocksa fran norra sidan av projektomradet, i syn-
nerhet fran fiskehamnen. Nérlandskapet paverkas framst
i Ojna- och Narneomradet. Eftersom omrédet ar skogbe-
vuxet r det i dvrigt svart att se de vindkraftverk som pla-
neras pa omradet. Fran fritidshusen vid havsstranden upp-
kommer sannolikt ingen utsikt mot kraftverken, eftersom
traden skymmer sikten. Till de ndrmaste Garnas strdnder
och 6ver Majorstrasket syns endast kraftverkens rotorblad
ovanfor tradtopparna.

Det ar subjektivt hur man upplever de visuella effekter-
na av vindkraftverken. Av dem som besvarade invanaren-
kdten ansdg 42 % att vindkraftsparken paverkar landskapet
negativt, medan 18 % tyckte att paverkan ar positiv (Figur

13-28). Av dem som bor néra férutsdg 60 % att landska-
pet kommer att paverkas negativt. De som anser att land-
skapet paverkas positivt forhaller sig ocksa annars positivt
till projektet, dess konsekvenser och allmant taget till vind-
kraften.

Ett vindkraftverks hojd och effekt paverkar hur langt
dess ljud hors (avsnitt 13.1). Ljudets skénjbarhet varierar
beroende pd bla. vaderforhallandena och bakgrundslju-
det. Bullernivderna i alternativ 1 6verstiger det riktvarde
som anvands vid fritidsbostader nattetid vid de ndrmaste
fritidsbostaderna séder, vaster och norr om omradet, men
i fraga om fasta bostader ligger bullernivan med undan-
tag av en fast bostad ungefér pa riktvardets niva eller un-
der den. | alternativ 2 &r bullernivan vid enstaka bostads-
hus i Ojna byomréde och pé ostra sidan 1-2 dB lagre an i
alternativ 1.

Det finns individuella skillnader i hur stérande ljudet fran
ett vindkraftverk upplevs. Over hilften (55 %) av de svaran-
de som bor i ndromradet var oroliga éver bullret.

Inom omradet dar skuggeffekter frdn vindkraftverken (3
MW) férekommer (minst 8 timmar om aret) finns i alterna-
tiv 1 sexton fasta bostader och sju fritidsbostader (avsnitt
13.2). Med de storre (5 MW) vindkraftverken omfattar om-
radet med skuggeffekter 31 fasta bostader och 25 fritidsbo-
stader. | alternativ 2 finns det nio fasta bostader inom omra-
det med skuggeffekter fran de mindre kraftverken (3 MW)
och inom omrddet med skuggeffekter fran de storre kraft-
verken (5 MW) 30 fasta bostéder och 16 fritidsbostéader.

Méanniskor upplever den blinkande skuggan pa olika
satt; en del blir stérda, andra inte. Av dem som besvarade
invanarenkaten forutsag 48 % att skuggeffekterna blir out-
hardliga, medan 25 % trodde att de blir acceptabla.

Boendetrivsel.

Vindkraftsparken forsamrar boendetrivseln for de i narhe-
ten boende vilkas hem eller fritidsbostad ligger inom om-
radet for buller- eller skuggeffekter fran kraftverken eller pa
ett avstand dar de har fri sikt mot kraftverken pa néra hall
och som upplever kraftverksljudet, skuggorna eller synlig-
heten som stérande. Dessutom kan férandringen av land-
skapet stora vissa personers boendetrivsel ocksd pa ett
storre omrade. Mer dn halften (53 %) av dem som besva-
rade invanarenkaten anser att vindkraftsparken inte paver-
kar boendetrivseln vid deras fasta bostad eller fritidsbostad
(Figur 13-15). Asikten bland dem som bor i ndromradet &r
betydligt negativare dn bland dem som bor ldngre bort
betraffande projektets inverkan pa boendetrivseln. Mer an
halften (53 %) av dem som bor i ndrheten forutser att pa-
verkan blir negativ och 8 % tror att den blir positiv.
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Figur 13-26 De svarandes dsikt om hur viktiga olika aspekter dr och hur projektet paverkar dem. Fér de aspekter som dr
utmdrkta med en stjdrna dr det en statistiskt signifikant skillnad mellan dem som bor ndra (under 4 km) och ld@ngre bort.

Rekreationsanvéindning

Da vindkraftverken ar i drift kommer de inte att hindra an-
vandning av omradet for rekreation, till exempel friluftsliv
eller att iaktta naturen, men kraftverkens ljud, skuggeffek-
ter eller synlighet kan upplevas som stérande faktorer for
dem som anvander omradet for rekreation. Vintertid finns
en liten risk for dem som ror sig i narheten av kraftverken,
om sno elleris vid vissa typer av vader kan lossna fran kraft-
verken. Vissa som idkar friluftsliv, strévar omkring och nju-
ter av naturen kan kdnna sig stérda ocksa pa ett stérre om-
radde av att vindkraftverken syns vid horisonten. Andra da-
remot kan ge sig ut pd utflykt for att se pa vindkraftverken.
Halften (51 %) av dem som besvarade invanarenkdten an-
tog att projektet inte kommer att paverka deras utflykter
och friluftsliv. En tredjedel (33 %) ansag att paverkan &r ne-
gativ, 17 % positiv. Hélften (50 %) av dem som bor i narhe-
ten vantar sig negativ inverkan pa anvandningen av omra-
det for rekreation, 12 % positiv.

Annan oro

De som besvarade invanarenkaten var mest (48 %) oroliga
overvindkraftsparkensnegativainverkan pafagelbestandet
(avsnitt 11.5). Det forekom ocksa oro for Naturaomradena
(40 %) och kulturmiljon (35 %).

Mer dn halften (54 %) av dem som bor i ndrheten var
oroliga for att deras fastighet ska minska i varde och éver
en tredjedel (36 %) var oroliga for forsémrade mojligheter
att anvéanda fastigheten pa grund av vindkraftverken. I en

undersdkning av hur oldgenheter i landskapet paverkar fri-
tidsfastigheternas varde (Rahkila m.fl. 2005) framkom det
att objekt som stor landskapet, till exempel mobiltelefon-
master, sdnkte vardet pa fritidsfastigheter pa mindre an 700
m avstand med i genomsnitt 10 %. | undersdkningen in-
gick inte vindkraftverk.

Oron och osékerheten for att en vindkraftspark ska byggas
och vilka oldgenheter den kommer att féra med sig stor in-
vanarnas levnadsforhdllanden och trivsel, dven om det inte
skulle finnas nagra skal till oro.

Forvintningar.

Invdnarna anser att vindkraftsprojektet i Malax har en posi-
tivinverkan pd stadens image, sysselsattning och ekonomi.
Konsekvenserna for ndringslivet och ekonomin behandlas
i avsnitt 13.4. Invanarna vantade sig ocksa positiva konse-
kvenser betréffande klimatforandringen (avsnitt 8) och en-
ergiproduktionen.

13.5.4.1 Konsekvenser av eloverféringen

En ny luftledning byggs pa en strécka av bara ndgra hundra
meter ochinte i ndrheten av bosattningen, sa oldagenheter-
na blir sma. I byggskedet kan de som bor i ndromgivningen
bli utsatta for tillfalligt buller samt trafik.

13.5.4.2 Sammandrag av konsekvenserna
De positiva konsekvenserna av vindkraften galler ndrmast
samhallet, medan de negativa konsekvenserna framst upp-



Hankkeen toteuttamisen vaikutukset,
Paverkan om projektet genomfors, N=253-261

Linnusto / Fagelbestand*

Maisema / Landskapet*

Liikenne rakentamisen aikana
/ Trafik under byggtiden*

Asumisviihtyisyys rakentamisen aikana
/ Boendetrivsel under byggtiden*

Natura-alueet / Natura 2000-omraden*

Melutilanne / Buller*

Kulttuuriymparistd / Kulturmiljpomraden*

Merialue / Havsomraden*

Asumisviihtyisyys kdyton aikana
/ Boendetrivsel under driften*

Retkeily, ulkoilu ja lomailumahdollisuudet
/ Utflykter, friluftsliv och semestringsméjligheter*

Kiinteistojen arvo / Fastigheternas varde*

Kiinteistdjen kdyttdmahdollisuudet tulevaisuudessa
/ Méjlighet att anvdnda fastigheter i framtiden*

Likenne kayton aikana / Trafik under driften*

Maaperé / Jordmanen

Energian hinta / Energipris*

limastonmuutos / Klimatférandringen

Kunnan imago / Kommunens image

Tyollisyys / Sysselsattning

Kunnan talous / Kommunens ekonomi

B Erittdin myonteinen B Melko myonteinen Ei vaikutusta m Melko kielteinen
/Mycket positiv /Ganska positiv /Ingen inverkan /Ganska negativ

W Erittdin kielteinen
/Mycket negativ

100 %

Figur 13-27 De svarandes dsikt om konsekvenserna om projektet genomférs. For de aspekter som dr utmdirkta med en stjcirna dr det en statistiskt

signifikant skillnad mellan dem som bor ndra (under 4 km) och lédngre bort.
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levs paindividuell niva i projektets narmiljo.Vindkraftverken
férsamrar boendetrivseln och rekreationsanvandningen av
omradet fér dem som bor inom det omrade dér buller eller
skuggeffekter forekommer eller dér kraftverken syns och
dem som stors av vindkraftverkens ljud, skuggeffekter el-
ler narhet. Antalet som lider av oldgenheterna stiger om
kraftverkens storlek och effekt dkar. Vindkraftverk som syns
i landskapet kan stdra vissa som bor inom synhall samt sa-
dana som tillbringar sin semester pd omradet eller idkar
friluftsliv for rekreation dven ldngre bort. | alternativ 2 r de
storande faktorerna en aning mindre &n i alternativ 1, och
i alternativ 3 &r de ndgot mindre an i alternativ 2. Den har
konsekvensen kvarstar under kraftverkens hela driftstid.
Byggskedet kommer i ndgon man att stéra boendetrivseln
i ndromradet, omradets trafik samt anvandningen av pro-
jektomradet for rekreation.

13.5.5 Projektet genomfors inte ALT 0

Om projektet inte genomfdrs kommer manniskornas lev-
nadsférhallanden och trivsel i ndromradet inte att paver-
kas. Varken oron for oldagenheter eller férvantningarna om
positiva konsekvenser uppfylls.

13.5.6 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Projektets sociala konsekvenser kan lindras inte bara med
tekniska metoder utan ocksa genom informering av bade
fast bosatta och fritidsboende om hur projektet framskri-
der och om dess konsekvenser. Saklig informering kan av-
sevart lindra den oro och osdkerhet som projektet kan ge
upphov till.

| de fritt formulerade svaren i invanarenkaten ndmndes
mest att en placering av kraftverken langre bort fran bo-
sattningen eller en minskning av antalet kraftverk kunde
minska oldgenheterna. Detta har ocksa gjorts i alternativ
2 och 3, men vissa av de svarande ville placera kraftverken
ldngt ut i det yttre havsomradet eller i obebyggda skogar.

13.5.7 Oséakerhetsfaktorer i bedomningen

Konsekvenserna for manniskorna ar inte entydiga. Det &r
subjektivt hur konsekvenserna av vindkraftverken upplevs.
Darfor ar det svart att bedéma hur vasentlig paverkan ar
och pa vilket sétt den upplevs. Hur konsekvenserna upp-
levs paverkas av bl.a. personens férhallande till det aktuella
omradet och till vindkraften i allmanhet samt personliga
varderingar. | invdnarenkaten framkom olika asikter bland
lokalbefolkningen om projektets konsekvenser samt kon-

sekvensernas art och betydelse.

Ménniskorna kan ocksa éndra sin uppfattning utgaen-
de fran till exempel &ndringar i projektplanen, resultaten
av konsekvensbeddmningen eller nyheter eller handelser
som &r oberoende av projektet. De sociala konsekvenserna
ar alltsa delvis bundna till bedémningstidpunkten.

13.6 Konsekvenser for manniskornas
halsa

Elproduktion med hjélp av vindkraftverk orsakar inga for
manniskornas halsa skadliga utslédpp i luften, vattendragen
eller marken. Vindkraften ersatter andra sétt att producera
elenergi. Dessa andra produktionsformer orsakar olika for-
mer av utsldpp beroende pa produktionssatt.

Vindkraften &r inte forknippad med nagra stora olycks-
risker med omfattande konsekvenser for manniskorna
och samhallet. Olycksriskerna sammanhénger framst med
kraftverkens ndromgivning. Eftersom kraftverken placeras
flera hundra meter fran bosattningen uppkommer inga
halsorisker.

Vindkraftverken ger upphov till ljud. Bullret till féljd av
projektet behandlas i avsnitt 13.1. Bullret fran vindkraftspar-
ken blir minst i projektalternativ 3.

Skuggeffekterna fran vindkraftverken har behandlats
i avsnitt 13.2. Skuggeffekterna fran vindkraftsparken blir
minst i projektalternativ 3.

13.7 Vindkraftsparken och allemansratten

Med allemansratten avses att alla som vistas i Finland har
mojlighet att utnyttja naturen, oberoende vem som &dger
omradet. Allman praxis ar att man far rora sig och samla na-
turens havor i skog som ndgon annan dger. Allemansratten
ar landets sed som dr allmént accepterad och baserad pa
olika lagar.

Med stdd av allemansratten far man rora sig till fots, pa
skidor eller med cykel i naturen, dock inte pa gardsplaner
och dkrar. Det dr ocksa tilldtet att bl.a. télta (avstandet till
bosattningen maste beaktas), kéra med bat, simma, meta
och pilka.

Medan vindkraftsparken byggs maste mojligheterna att
rora sig fritt i den omedelbara néarheten av byggomrade-
na av sakerhetsskal begrénsas. Begrédnsningarna galler i tur
och ordning endast de delar av projektomradet dar bygg-
arbete padgdr. Da vindkraftsparken ar fardig kan man rora
sig dar som férut. Begréansningarna i mojligheterna att réra
sig pa omradet upphor efter avslutat byggarbete. Omradet
kan anvéndas inom ramen for allemansratten precis som
forut efter att vindkraftsparken blivit fardig.



Hankkeen vaikutukset maisemaan,
Projektets inverkan pa landskapet, N=285-289

B Taysin siedettdavda m Melko siedettdva Ei vaikutusta m Melko sietdamaton
/Helt acceptabel /Ganska acceptabel /Ingen inverkan /Ganska outhérdlig

Tuulivoimaloiden nakyminen horisontissa

W Taysin sietdamaton
/Helt outhérdlig

/ Vindkraftverk som syns vid horisonten ‘ 2
Vilkkumis-/ varjostusefekti 31
/ Blinkade effekter/skuggeffekter ‘
Varoitusvalot / Varningsljus 34
| | |
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Figur 13-28 Hur acceptabel inverkan pd landskapet dr.
Eri hankkeiden yhteisvaikutukset
Samkonsekvenser av olika projekt
% 0 20 40 60

Myonteiset vaikutukset kasvavat merkittavasti
tuulivoimapuistojen maaran kasvun myéta / Positiva
konsekvenser 6kar betydligt da antalet vindkraftsparker
Okar

Myonteiset vaikutukset kasvavat jonkin verran
tuulivoimapuistojen maaran kasvun myéta / Positiva
konsekvenser 6kar i nagon man da antalet
vindkraftsparker 6kar

Lukumaaralla ei oleellista merkitysta vaikutusten kannalta
/ Antalet har ingen betydelse i fraga om konsekvenser

Kielteiset vaikutukset kasvavat jonkin verran
tuulipuistojen maaran kasvun myots / Negativa
konsekvenser 6kar i ndgon man da antalet
vindkraftsparker 6kar

Kielteiset vaikutukset kasvavat merkittavasti tuulipuistojen
maaran kasvun myota / Negativa konsekvenser 6kar
betydligt da antalet vindkraftsparker 6kar

M Kaikki /Alla N=286
[0 Kauempana asuvat / ldngre fran projektet boende N=191

W Lahiasukkaat (alle 4 km) / Nara projektet boende (under 4km) N=95

Figur 13-29 De svarandes dsikt om samverkan mellan olika vindkraftsprojekt i nérregionen.
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14. Samverkan med andra projekt

och planer

| det hdr avsnittet granskas eventuella konsekvenser av en
vindkraftspark pa Sidlandet i Malax tillsammans med ovri-
ga planerade vindkraftsprojekt i Kvarkenomrddet. Med tan-
ke pd samverkan dr de viktigaste i det har sammanhanget
andra planerade vindkraftsomraden vilkas miljokonsekven-
ser dr likartade som for det projekt som har bedéms. Andra
planerade vindkraftsparker i sodra delen av Osterbotten
och i Kvarkenomradet presenteras i avsnitt 6.6.1.

Hur palitlig bedémningen av samverkan ar beror i hdg
grad pa den mangd information som finns tillgénglig om
andra projekt och informationens kvalitet. Flera planerade
vindkraftsparker &r i ett tidigt planeringsskede och till ex-
empel deras MKB har dannu inte publicerats. Darfor finns
det endast sparsamt med information om de olika projek-
tens konsekvenser. Dessutom finns dannu inga beslut om
tidsplan for hur projekten ska genomféras eller vilken den
slutliga omfattningen blir, vilket medfér betydande osaker-
het i beddmningen av deras samverkan.

Den viktigaste samverkan har bedémts vara projektens
positiva inverkan pa produktionen av férnybar, koldioxid-
fri energi, vilket pa ett avgdrande satt bidrar till att klimat-
férandringen ska kunna hejdas. Dessutom medfér projek-
ten patagliga fordelar fér naringslivet i Osterbotten genom
sysselsdttande effekt samt utveckling inom industrin. Med
tanke pa vindkraftsparken pa Sidlandet i Malax och dess
eventuella samverkan dr de viktigaste projekten som ska
bedémas speciellt de vindkraftsparker som planeras pa
Berg® i Malax och pa Replot i Korsholm (tabell 14-1).

14.1 Landskap och kulturmiljo

| nérheten av projektomradet pagar tre andra vindkrafts-
projekt, ndmligen pa Bergd, pd Replot samt sdder om
Lillkyro. Ett vindkraftverks visuella influensomrdde pa en
jamn yta vid klart vader kan vara ndarmare 2000 km? om
man antar att vindkraftverket syns pa 25 kilometers av-
stand. Avstandet till projektomradet pa Bergé ar cirka 15
kilometer, till projektomrddet pa Replot cirka 30 kilometer

och till projektomradet i Lillkyro cirka 25 kilometer fran pro-
jektomradet i Malax. Fastén vindkraftverkens visuella influ-
ensomraden korsar varandra pa flera stallen dr det dockinte
sannolikt att det pa fastlandet skulle finnas platser dér flera
vindkraftsomraden kan ses samtidigt. | havsomradet mel-
lan Bergd och Malax (Bergofiarden) kan det finnas omra-
den dar vindkraftsomradena pa Bergd och i Malax kan ses.
I havsomradet mellan Bergd och Replot (Sodra Gloppet)
kan det finnas platser dar vindkraftsomradena pa Bergo, i
Malax och pa Replot syns. Vindkraftverken vid horisonten
ser da mycket sma ut.

Om de manga planerade vindkraftsprojekten i
Osterbotten forverkligas kan de férdndra landskapets och
kulturmiljons karaktar dven pa omraden dit de direkta visu-
ella effekterna inte nér. Aven i det har fallet &r det subjektivt
hur paverkan upplevs och det beror bl.a. pa betraktarens
satt att uppfatta och uppleva sin omgivning.

14.2 Fagelbestand

| Osterbotten och vid Kvarken féljer faglarna vid flyttningen
tydligt Bottniska vikens strandlinje. Ldngs den flyttar arligen
stora mangder faglar. Fagelflyttningen éver omradet forde-
las dock tydligt mellan arter som flyttar éver havet (bl.a.
andfaglar, masar och lomfaglar) och éver land (bl.a. dag-
rovfaglar, tranor, tattingar). | det hér fallet kan Malax vind-
kraftspark samverka med andra parker, speciellt betréffan-
de arter som flyttar éver land, om flyttstraken i Osterbotten
gar via flera olika vindkraftsparker. De arter som &r mest
beaktansvarda for den har samverkan &r speciellt tranor
som flyttar via omradet pa hostarna, olika dagrovfaglar och
eventuellt sédgass. Fagelflyttningen éver havsomradet be-
doms dock inte paverkas av Malax vindkraftspark. Darfor
kan projektets samverkan med t.ex. Korsnads havsvindpark
eller de vindkraftverk som planeras vid Bergd sund beds-
mas bli liten.

Den viktigaste mekanismen for samverkan kan i det har
sammanhanget bedémas vara den kumulativa kollisions-



risken nar flera vindkraftsparker foljer efter varandra. I till ex-
empel Danmark har man dock observerat att fadglarna for-
soker anpassa sitt flyttstrak sd att de inte i onddan behover
flyga i ndrheten av vindkraftverkens rotorblad. Darfor kan
man ocksa som en samverkan av vindkraftsparker obser-
vera att faglarnas flyttstrak i viss man forskjuts, da faglarna
undviker vindkraftverk som kommer i deras vég. Vdjningen
minskar dock ocksa sannolikheten for eventuella kollisio-
ner, varvid kollisionsdddligheten till féljd av projekten blir
mindre an forutsett.

I Osterbotten och Kvarkenomradet flyttar faglarna
framst over laglanta marker, varvid de speciellt foljer vat-
tendrag, dar samt vidstrackta akeromraden som ar oriente-
rade i nord-sydlig riktning. Storsta delen av de vindkrafts-
parker som ar planerade i ndrheten av Kvarkenomradet
ligger enligt en kartgranskning liksom i Malax pa skogs-
dominerade omrdden som sannolikt har ganska liten be-
tydelse for fagelflyttningen. Detta minskar kollisionsrisken
vid enskilda vindkraftsparker och samverkan mellan dem.
Flyttningen &ver fastlandet kan dock inte beskrivas med
enkla linjer utan flyttstrdken pdminner mera om breda kor-
ridorer med varierande antal faglar inom straket bl.a. be-

roende pa tidpunkten pa dygnet och vaderforhallandena.
Darfor kan faglarna flytta dver ett brett omrade.

Fagelarter som hackar i skogbevuxna omraden tillbring-
ar storsta delen av sin fortplantningstid pa ett relativt li-
tet omrade i ndrheten av den egna boplatsen. Darfér mas-
te inverkan pa dem huvudsakligen bedémas fran fall till
fall. Betréffande eventuell samverkan &r beaktansvarda ar-
ter dock de stora rovfaglarna (bl.a. havsérn och fiskgjuse),
som kan soka foda dver ett vidstrackt omrade. Den viktigas-
te paverkningsmekanismen i det sammanhanget dr den
kollisionsrisk som vindkraftverken utgor for rovfaglarna
samt den 6kade vuxendddlighet som detta kan medfora.
Kollisionsrisken for havsorn och fiskgjuse kan dock mins-
kas om vindkraftverken placeras utanfér de omraden dar
havsornarna jagar och soker foda, dér faglarnas flygaktivitet
av naturen dr tdmligen liten och faglarna darfor tillbringar
ganska liten tid i ndrheten av vindkraftverken. Havsérnarna
vid projektomradet i Malax kan enligt en kartbedémning
uppskattas rora sig framst pa omradet for de vindkraftspar-
ker som planerats vid Bergd sund, i Lillkyro och pa Replot.
Samverkan mellan dessa omraden ar déarfor majlig.

Tabell 14-1 Malax vindkraftsparks samverkan med andra vindkraftsprojekt som planeras i ndromrdadet.

EPV:s vindkraftsprojekt i nérheten av Malax projektomrade

Lillkyro

Korsholm

Norrskogen

Ostermark

lImola-Kurikka

Omossa

Avstand fran Malax projektomrade

25 km

30 km

35km

40 km

55 km

75 km

Produktion av fornybar energi

Projekten har stor samverkan med tanke pa 6ka