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Norrskogenin tuulivoimapuiston
arviointiselostuksesta

1. Johdanto

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee tuulivoimapuiston to-
teuttamista Narpion kaupunkiin Norrskogenin alueel-
le. Hankkeeseen kuuluvat maa-alueelle sijoitettavat tuu-
livoimalaitokset, tuulivoimapuiston edellyttémat huol-
totiet sekd kytkentdvoimajohdot valtakunnan verkkoon.
Hankkeen tavoitteena on ensisijaisesti laajentaa tuulivoi-
matuotantoa Pohjanmaan maakunnan alueella ja ndin ke-
hittdd maakunnan omaa, uusiutuviin energianldhteisiin
pohjautuvaa sdhkéntuotantoa. Talla tavalla hankkeen avul-
la pystytdadn myds vahentdamaan séhkoéntuotannosta syn-
tyvid kasvihuonekaasupaastoja ja ndin ehkdisemaan ilmas-
tonmuutosta.

Hankkeen ympadristévaikutusten arviointi (YVA) on to-
teutettu YVA-lain edellyttdmalla tavalla. YVA-menettelyn
aikana suunnitellun hankkeen vaikutuksia selvitettiin laa-
jasti kasittden luontovaikutusten lisdksi mm. vaikutukset
maankdyttoon, ihmisiin sekd alueelliseen ja valtakunnal-
liseen energian tuotantoon ja siirtoon. Arvioinnin tulok-
set on koottu ympaéristdvaikutusten arviointiselostukseen.
YVA-menettelyn tavoitteena on paitsi edistdd ymparisto-
vaikutusten huomioon ottamista jo hankkeen suunnitte-
luvaiheessa myos lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osal-
listumismahdollisuuksia. Ympadristévaikutusten arviointise-
lostuksessa on huomioitu arviointiohjelmasta saadut lau-
sunnot ja mielipiteet seka arviointiohjelman yleisotilaisuu-
dessa kayty keskustelu.

Suuren tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa alu-
een kaavoittamista. Kaavoista padttévat osaltaan Narpion
kaupunki ja Pohjois-Pohjanmaan liitto. Paatokset hankkeen
mahdollisesta toteuttamisesta tekee EPV Tuulivoima Oy ar-
viointimenettelyn ja kaavoitusmenettelyn jalkeen.

2. Hankkeen kuvaus ja arvioidut
vaihtoehdot

Hankkeena on tuulivoimapuiston rakentaminen Narpion
kaupunkiin sisdmaahan. Tuulivoimapuiston kokonaiska-
pasiteetti on kokonaisuudessaan 64-160 MW ja se tullaan
tuottamaan maksimissaan 32 tuulivoimalaitoksella.

Tuulivoimapuiston suunniteltu sijoituspaikka on
Narpidon Norrskogenin alueella pddosin Rangsbyvdgenin
ja Nixmossvdgenin véliselld alueella. Hankealueen koko-
naispinta-ala on noin 1250 hehtaaria, josta kuitenkin suurin
osa sdilyy hankkeen toteuttamisesta huolimatta entisella-
an. Tuulivoimalaitosten perustuksia ja huoltotieverkostoa
varten tarvittava maapinta-ala on yhteensa vain muutamia
prosentteja hankealueen kokonaispinta-alasta.

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paalle asennet-
tavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Kaytdssa olevia tornien rakenneratkaisuja ovat terds- tai
betonirakenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terdstor-
ni ja harustettu terdsrakenteinen putkimalli, jonka perustus
on terdsbetonirakenteinen, sekd erilaisia yhdistelmia ndista
ratkaisuista.
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Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan nykyiselld
tekniikalla noin 60 m x 80 m alueet. Taltd alueelta puusto on
raivattava kokonaan ja maan pinta on tasoitettava. Lisaksi
muutoksia hankealueen olosuhteisiin syntyy huoltoteiden
sekd sahkonsiirtolinjojen rakentamisesta. Tuulivoimalat on
varustettava lentoestemerkinndin limailuhallinnon maara-
ysten mukaisesti.

Voimaloiden sijoittelussa toisiinsa néhden on otettava
huomioon voimaloiden taakse syntyvat pyorteet. Liian tii-
vis sijoittelu aiheuttaa paitsi havidita energiantuotannos-
sa, myos ylimadaraisia mekaanisia rasituksia voimaloiden la-
voille ja muille komponenteille ja voi tatd kautta seka lisata
kayttd- ja yllapitokustannuksia, alentaa tuulivoimapuiston
kdytettdvyyttd ja tuotantoa, ettd lyhentdd voimaloiden tek-
nista kayttoikaa. Yksittdisten voimaloiden valinen hyvéksyt-
tdva minimietdisyys riippuu monista tekijoistd, mm. voima-
loiden koosta, kokonaislukumaarastd, seka yksittaisen voi-
malan sijainnista tuulivoimapuistossa. Suunnitellussa tuuli-
voimapuistossa néama tekijat on voimalaitosten sijoittelus-
sa huomioitu, jotta voimaloiden avulla pystytaan tuotta-
maan sahkdd mahdollisimman tehokkaasti ja turhia hairi-
Otilanteita valttden.

Tuulivoimaloiden perustusten laskennalliseksi kayttoi-
dksi on arvioitu keskimadrin 50 vuotta sekd tornilla ja tur-
biinilla vastaavasti noin 20 vuotta. Tuulivoimaloiden kéyt-
toikad pystytadn kuitenkin pidentdmaan riittavan huollon
sekd osien vaihdon avulla.

2.1 Tarkastellut vaihtoehdot

Vaikutusten arvioinnin aikana saatujen tulosten ja eri intres-

sitahoilta saadun palautteen perusteella hankkeelle laadit-

tiin YVA-menettelyn aikana alkuperdisen, pddasiassa tuuli-
suusanalyysin ja maanomistusoloihin perustuvan hanke-
suunnitelman rinnalle toinen sijoitussuunnitelma, jossa
huomioitiin mm. tuulivoimaloiden vaikutukset alueen vir-
kistyskayttdon, loma-asutukseen seka luontoarvoihin.

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu kaikki-
aan kolmea hankevaihtoehtoa, jotka ovat:

» Hankkeen toteuttamatta jattaminen (VE 0):
Hanketta ei toteuteta eikd Narpion Norrskogenin suun-
nittelualueelle sijoiteta maatuulivoimapuistoa. Vastaava
sahkdmadra tuotetaan jossain muualla ja jollain muulla
tuotantotavalla.

* Hankevaihtoehto 1 (VE 1): Narpion tuulivoimapuisto
toteutetaan alkuperaisen hankesuunnitelman mukaan,
jossa Norrskogenin alueelle sijoitetaan 32 tuulivoima-

laitosta. Tuulivoimalat ovat teholtaan 2-5 MW, jolloin
tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti tulee olemaan
64—160 MW voimaloiden lopullisesta yksikkdkoosta
riippuen. Arvioidut voimaloiden korkeudet ovat 100,
120 ja 140 metria.

* Hankevaihtoehto 2 (VE 2): Alkuperaistd hankesuun-
nitelmaa on vaihtoehdossa muutettu poistamalla kol-
me tuulivoimalaa (numerot 5, 17 ja 29). Vaihtoehdossa
hankealueelle sijoitetaan ndin 29 tuulivoimalaitosta ja
tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti tulee olemaan
58-145 MW. Arvioidut voimaloiden korkeudet ovat
100, 120 ja 140 metria.

Tuulivoimalat liitetdan toisiinsa sekd hankealueelle sijoitet-
tavaan sdhkdasemaan kayttden maa-kaapeleita, jotka sijoi-
tetaan alueelle rakennettavien huoltotielinjojen yhteyteen.
Tuulivoimalat yhdistetdan valtakunnan verkkoon hankealu-
een itdpuolelle sijoittuvan EPV Alueverkko Oy:n Narpio—
Vaskiluoto (110 kV) -voimajohdon avulla, johon hankealu-
eelta vedetdan erillinen 110 kV voimalinja. Kaikkiaan uutta
voimalinjaa joudutaan hankkeen yhteydessa rakentamaan
noin 7 kilometria.

3. Ymparistovaikutukset

3.1 Vaikutukset ilmastoon

Séhkon tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toimintavai-
heessaan lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvi-
huonekaasupdastdja, joissa kokonaismaddrissd mitattuna
merkittavin aine on hiilidioksidi. Ndin ollen tuulivoima-
puiston avulla pystytdaan merkittavalld tavalla hillitsemaan
ilmastonmuutosta, jos sen avulla pystytddn korvaamaan
kasvihuonekaasupddstoja synnyttavia energianldhteitd, ku-
ten fossiilisia polttoaineita tai turvetta. Yleisesti tuulivoiman
arvioidaan korvaavan ensisijaisesti tuotantokustannuksil-
taan kalliimpia energiamuotoja, erityisesti hiililauhde- tai
maakaasupohjainen sdhkdntuotanto, joiden vaikutukset il-
mastonmuutokseen ovat usein my®s suurimmat.

Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuiston avulla pysty-
tddn sen toimintakauden aikana vdhentdmaan Suomen
energiantuotannon aiheuttamia hiilidioksidipddstoja noin
19 000—264 000 tonnia vuodessa laskentatavasta riippu-
en.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotanto-
muotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kdyttamalla
elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tut-
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kimuksilla on haluttu selvittda tuulivoimaloiden rakentami-
sen aikaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aika-
naan tuottaman energiamadran valistd suhdetta. Yleisesti
tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamises-
sa ja kdytosta poistosta kuluvan energiamaaran keskimada-
rin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinai-
sen tuulivoimapuiston ohella myds niissa kaytettavat voi-
majohdot, sdhkdasemat ym. oheisrakenteet. Tdmén jalkeen
tuulivoimapuiston avulla tuotettavan sdhkdn voidaan arvi-
oida alentavan suoraan energiantuotannosta aiheutuvien
kasvihuonekaasupaastodjen maaraa.

3.2 Vaikutukset maankayttoon ja
kaavoitukseen

Hankealue sijaitsee Narpion kaupungissa Strandvéagenin ja
Vasavagenin véliselld metsdiselld seldnnealueella noin 9,5
kilometrida Narpion keskustasta pohjoiseen. Valtaosa han-
kealueesta on rakentamatonta talousmetsakdytdssa olevaa
metsdaluetta. Hankealueella ei sijaitse vakituisessa kaytdssa
olevia asuinrakennuksia. Alueella sijaitsee kaksi pientd mok-
kid, jotka on Narpion kaupungin rakennusvalvontaviran-
omaisen mukaan madritelty metsastysmajoiksi tai varastoik-
si. Lahin muu asutus sijoittuu noin 450 metrin etdisyydelle
hankealueesta Rangsbyvégenin varrelle. Rangsbyvagenin
ja Norrndsvdgenin risteyksessd Rangsbyn kyldalueella on
runsaasti asutusta ldhimmillddn noin kilometrin etdisyydel-
18 tutkimusalueesta. Hankealueen kaakkoiskulmassa sijait-
see Norrskogenin kaatopaikka. Koillisessa hankealueen ul-
kopuolella sijaitsevat ampumarata ja metsastysmaja.

Suunnitellun tuulivoimapuiston maa-alueet kuuluvat
yksityisille maanomistajille. Hankkeesta vastaava on teh-
nyt vuokrasopimuksia maa-alueista niilla tiloilla, joille tuu-
livoimalaitokset on tarkoitus rakentaa. Myds maa-alueet
hankealueen Idheisyydessd ovat yksityisten omistuksessa.
Tilajaotus on hyvin pirstoutunut.

Tuulivoimaa ei ole kasitelty voimassa olevassa Vaasan
rannikkoseudun seutukaavassa eikd vahvistettavana ole-
van Pohjanmaan maakuntakaavassa ole tutkittu sisdmaan
tuulivoimaloiden rakentamista. Hankealueelle ei ole seutu-
kaavassa eikd maakuntakaavassa osoitettu muuta maan-
kayttoa tai aluevarauksia, jotka estdisivat hankkeen toteut-
tamisen. Ymparistoministerion ohjeen mukaan, kun tuu-
livoimarakentamista ei ole kasitelty maakuntakaavassa,
voidaan lahtdkohtaisesti edeta kuntakaavoilla. Hankkeen
toteuttamiseksi on kaksi vaihtoehtoa joko 1) osayleiskaa-

va ja sen lisdksi asemakaava, tai 2) suunnittelutarveratkai-
sut. Narpion kaupunginhallitus on tehnyt paatoksen alu-
een osayleiskaavoittamiseksi kokouksessaan 10.11.2009.
Samalla kumottiin kaupunginhallituksen paatos laatia ase-
makaava Norrskogenin alueelle.

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu merkittavid yhdys-
kuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Séhkénsiirrossa
hyddynnetadn hankealueen itdpuolella kulkevaa Narpio-
Vaskiluoto 110 kV voimajohtoa. Hankealue sailyy kaytto-
tarkoitukseltaan padosin maa- ja metsdtalousalueena, eika
hankkeen toteuttaminen edellytd yhdyskuntarakennetta
hajauttavien uusien asuin-, tydpaikka- tai teollisuusaluei-
den toteuttamista. Hankealueen liikenteen jarjestdminen
ei edellytd muutoksia alueelliseen paatieverkkoon.

3.3 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriperintoon

Tuulivoimaloiden yhtend laaja-alaisimmista ympadristdvai-
kutuksista on yleisesti pidetty visuaalisia, maisemakuvaan
kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden rakentaminen
muuttaa aina ympadristdnsd maisemakuvaa. Vaikutusten
voimakkuuteen vaikuttavat tuulivoimaloiden lopullinen
koko ja malli. Tuulivoimaloiden tornit voidaan rakentaa
seka terdsrakenteisena putkimallina etta ristikkorakentei-
sena terdstornina. Visuaalisten vaikutusten laajuuteen vai-
kuttaa merkittavasti toteutettavien tuulivoimaloiden koko.
Sekd lapoineen noin 150 m korkeille ettd 180 m korkeille
tuulivoimalaitoksille tullaan todennakaoisesti edellyttdmaan
jonkinlaista yovalaistusta (lentoestevalot). Paivamerkintoja
ei valttdmattd edellytetd lapoineen 150 metrid korkeissa
voimalaitoksissa.

Maisemalliset muutokset koetaan suurimmaksi yleen-
sa heti rakentamisen jalkeen tuulivoimaloiden edustaessa
uutta ja vield melko tuntematonta teknologiaa. Ajan kulu-
essa tuulivoimaloiden voidaan olettaa istuvan maisemaku-
vaan paremmin, kun ne mielletdadn osaksi uudenlaista kult-
tuurimaisemaa erityisesti Pohjanmaalla, jossa on kdynnissa
useampia tuulivoimahankkeita.

Hankealueen ympadristdn metsat ovat padasiassa met-
satalouden, laaksot maatalouden ja suot pienessd maarin
turvetuotannon kaytdssd. Maisemassa on nykyisin 1ahin-
na pienipiirteistd, perinteisempad vanhaa rakennuskantaa
ja kulttuuriymparistdd. Perinteisessd, pienimittakaavaises-
sa viljelymaisemassa kookkaiden tuulivoimaloiden voidaan
sanoa kutistavan ympadristdn maisemaelementtejd sekd li-
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Kuva 3-3. Havainnekuva Rangsbyn kirkolta (paikka 2 kartalla).

tistdvan kulttuuriymparistdssa nakyviad ajallisia kerrostumia.
Téma muutos on voimakkaimmillaan alussa, mutta ajan
mittaan katsojan silman tottuessa tuulivoimaloihin tdman
kaltainen vaikutus lievenee. Koska maisemassa nakyy jo eri
aikakausien kulttuurihistoriallista kerrostuneisuutta (mm.
kasvihuoneita ym. pienteollisuutta), tuovat tuulivoimalat
uuden ja ehkd arvokkaankin ajallisen kerrostuman alueen
maisemakuvaan.

Tuulivoimapuiston merkittdvimmat vaikutukset koske-
vat Narpidnjokilaakson viljelymaisemaa, joka on seka arvo-
kas kulttuuriympadristd ettd maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue. Lisdksi Narpidnjoenlaakson lapi kulkee valta-
kunnallisesti arvokas historiallinen tielinjaus, Adolf Fredrikin
postitie (nyk. Vaasantie). Hanke muuttaa toteutuessaan
Narpionjoen kulttuurimaiseman luonnetta teknisempaan
ja modernimpaan suuntaan. Jokilaakso sdilyy ennallaan,
mutta sieltd avautuvat ndkymat lanteen alueen ulkopuo-
lelle muuttuvat. Tuulivoimalat nakyvat jokilaakson lansi-
puolella Vaasantietd kuljettaessa osittain metsikdiden ja ra-
kennusten valistd ja osittain laajemmilla ndkymien suhteen
esteettdmilla ndkymadsektoreilla.

Hankealueella sijaitsee kuusi vuonna 2009 inventoitua,
kiintedd muinaisjadnndskohdetta, jotka ovat padosin var-
haismetallikaudelta perdisin olevia hautardykkidita tai his-
toriallisia kompassiruusuja. Suunnitellut tuulivoimalat ja

uudet tiet sijaitsevat keskimaarin 150-200 metrin pddssa
inventoiduista muinaisjadnnoksista.

3.4 Vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen

Norrskogenin hankealue on moreenipeitteistd kallio-
ta. Kallioiden lakialueilla esiintyy runsaasti kalliopaljastu-
mia. Alueen painanteet ovat soistuneita ja ndilld alueilla
moreenin paalle on kerrostunut turvetta. Turvekerrokset
ovat pienilld soistuneilla alueilla ohuita. Suunnitellun tuu-
livoimapuistoalueen koillisreunalla Starrmossenin ym-
pdristdssa saattaa esiintyd paksumpiakin turvekerroksia.
Hankealueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei sijait-
se luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin luokiteltu pohjave-
sialue (Langviken) sijaitsee lahes viiden kilometrin padssa
hankealueen luoteispuolella.

Hankkeen vaikutukset sekd maaperan ettd pohjavesi-
alueiden ja pohjaveden muodostumisen osalta ovat koko-
naisuudessaan vahaisia. Hankkeen vaikutukset kohdistuvat
tuulivoimaloiden perustusten sekd huoltoteiden rakenta-
misalueille. Ndiden alueiden osuus alueen kokonaispinta-
alasta on kuitenkin vain noin 2 %. Tuulivoimapuistoalueelta
ei ole pohjaveden virtausyhteytta tunnetuille pohjavesialu-
eille eikd alueella mydskaan sijaitse yksityiskaivoja, minka
takia hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta pohjavesiin.



3.5 Vaikutukset pintavesiin ja kalastukseen

Norrskogenin hankealueen valuma-alue on hyvin pel-
to- ja suovaltainen. Alueella ei ole jarvid tai muita merkit-
taviad vesistoja. Lahes kaikki hankealueen soista on nykyi-
sin ojitettu, kuten esim. koillisosassa sijaitseva suurin suo-
alue Starrmossen. Sekd Starrmossenilla ettd sen Idheiselle
Furuedstrasketilld on kuitenkin viela jéljelld jonkin verran
ojittamattomia alueita. Valtaosa ojista laskee hankealu-
een lounaisosassa sijaitsevaan Backlidbdckeniin. Muita
hankealueen ulkopuolella sijaitsevia puroja ovat Lidan ja
Norrnasan. Nailla puroilla ei arvioida olevan kalataloudel-
lista merkitystd, mutta virkistyskalastajille niilla voi olla pai-
kallisesti merkitysta.

Tuulivoimaloiden perustusten tai teiden rakentamisel-
la ei arvioida olevan vaikutusta maastossa esiintyviin va-
lumiin tai ojien virtaamiin. Kuitenkin rakentamisen aikana
ojissa voi esiintyd kiintoainepitoisuuden ja veden sameu-
den kasvua. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin vahaisiksi ja
kestoltaan lyhytaikaisiksi. Rakentamisesta alueen pintave-
siin aiheutuvat vedenlaadun muutokset arvioidaan kaiken
kaikkiaan vahaisiksi.

3.6 Vaikutukset kasvillisuuteen

Suunnitelluilla tuulivoimaloiden rakentamiseen osoitetuilla
alueilla tai suunnitellulla sdhkonsiirtolinjalla ei ennakkotie-
tojen tai tehtyjen maastoselvitysten perusteella ole luon-
nonsuojelulain 29 §n mukaisia luontotyyppeja, metsélain
10 &:n mukaisia tarkeitd elinymparistdja tai vesilain 1 luvun
15aja 17 a §:n mukaisia kohteita. Rakentamispaikoilla esiin-
tyvat luontotyypit ovat padosin hakkuin hoidettuja, met-
satalouskdytossa olevia eri-ikdisia taimikoita ja ikdraken-
teeltaan valtaosin nuoria metsid. Rakentamisalueilla kas-
vava puusto on yksipuolista ja aluskasvillisuus tavanomais-
ta. Metsatalouskaytdssa olevien metsien laadulliset tekijat
ovat ndin olennaisesti heikentyneet luonnontilaisesti kehit-
tyneisiin metsiin verrattuna. Alueella on kattava, pddosin
pohjois-eteldsuuntainen metsdautotiestd, jota hyddynne-
tddn huoltotiestdn rakentamisessa. Nykyistd verkostoa tay-
dentdvat uudet itd-lansisuuntaiset metsdautotiet rakenne-
taan pistoina olemassa olevasta tieverkostosta, jolloin tei-
den aiheuttama metsdalueita pirstova vaikutus jaa vahai-
seksi.

Norrskogenin hankealueella rakennettavan alueen pin-
ta on koko hankealueen pinta-alasta véhdinen, muutamia
prosentteja, joten valtaosa hankealueesta sdilyy molempi-
en hankevaihtoehtojen osalta nykyisen kaltaisena. Alueella
on kattava, padosin pohjois-eteldsuuntainen metsdauto-
tiestd, jota hyddynnetddn huoltotiestdn rakentamisessa.

Hankealueella sijaitsevat arvokkaat luontokohteet eivat si-
jaitse rakentamiseen kohdistetuilla alueilla, eiké niihin nain
ollen arvioida kohdistuvan vaikutuksia hankkeen toteutta-
misen seurauksena. Rakennustdiden aikana tulee kuitenkin
huolehtia arvokkaiden luontokohteiden sdilymisestd seka
suunnitella rakentamisen aikainen toiminta naitd kohteita
saastavalla tavalla.

3.7 Vaikutukset linnustoon

3.7.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisaikanaan tuulivoimapuiston toteuttaminen li-
sda ihmistoimintaa ja siitd aiheutuvia héiridtekijoita (mm.
melu) hankealueella, mikd voi my&s vaikuttaa alueella pe-
siviin lintulajeihin. Rakentamisesta aiheutuvat héiridtekijat
kohdistuvat padasiassa tuulivoimaloiden ja niiden oheis-
rakenteiden rakentamisalueille, minkd takia niista aiheu-
tuvien vaikutusten voidaan arvioida jadvan pddasiassa ra-
kentamisalueiden l3heisyyteen. Tavallisimpien metséla-
jien (mm. varpuslinnut) on havaittu yleensa sietavan var-
sin hyvin perinteisistd rakentamistoistd aiheutuvaa hairin-
taa, mikali rakentamistoiminta ei kohdistu suoraan niiden
pesimdymparistdon, vaan niiden pesdpaikan ymparille
jaa vield lisddntymiseen kannalta soveliaita metsdalueita.
Rakentamisvaiheen jédlkeen ihmistoiminta alueella kuiten-
kin vahenee, mika pienentdd myos sen linnustolle aiheut-
tamia vaikutuksia.

3.7.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Norrskogenin tuulivoimala-alue sijoittuu padasiassa man-
ty- tai kuusivaltaisten talousmetsien luonnehtimalle alu-
eelle, jolla ei tehdyn linnustoselvityksen perusteella ole lin-
nustollisesti erityisen merkittdvia kohteita. Suurin osa tuu-
livoimaloista on sijoitettu kasvillisuudeltaan nuoriin kas-
vatusmetsiin tai avohakkuualoille, joiden pesimalinnus-
toon metsdtaloustoimet ovat jo merkittavasti vaikuttaneet.
Tasta syysta tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat
elinympdristomuutokset jadvat merkitykseltdan pieniksi.
Elinympdristomuutosten kannalta hankealueen herkimpia
alueita ovat erityisesti alueella sijaitsevat varttuneet kuusi-
ja sekametsat, joiden pesimalinnusto on selkedsti kasitel-
tyja alueita monipuolisempaa ja joille sijoittuvat myos alu-
eella havaitut petolintureviirit. N&illd alueilla suoritettavien
hakkuiden ja rakentamistoimien maara on hankesuunnit-
telun yhteydessa kuitenkin minimoitu, minkéa takia hank-
keen aiheuttamat elinymparistdmuutokset linnuston kan-
nalta tarkeimmilld alueilla voidaan arvioida vahaisiksi.
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Alueella pesivistd lajeista alttiimmiksi suunnitellun
hankkeen aiheuttamille vaikutuksille voidaan arvioida jo
edelld mainitut suuret petolinnut kanahaukka ja huuhka-
ja sekd ihmisasutusta valttelevistd lajeista lahinnd metso.
Tuulivoimaloiden héiriévaikutusten kannalta kanahaukan
tunnetut pesdpaikat jadvat kaikkiaan varsin etdalle suun-
nitelluista tuulivoimaloista (Iahimmillddn 480 metrin pads-
sd), minka takia hairidvaikutusten voidaan arvioida jadvan
pieniksi.

Suurin osa hankealueella pesivista lajeista ruokailee paa-
asiassa lahellda maan pintaa, mika pienentda osaltaan tuu-
livoimaloiden niille aiheuttamaa térmaysriskia. Esimerkiksi
varpus- ja kanalinnut lentdvat pesimdaikanaan vain har-
voin tuulivoimaloiden lapojen toimintakorkeuksien (tornin
korkeudesta riippuen alimmillaan 60-65 metrid) yldpuolel-
la, minkd takia ndiden lajien térmaamistd lapojen kanssa
voidaan pitdd epatodenndkodisend. Hankealueella esiinty-
vistd lajeista tormaykset ovat mahdollisia 1ahinna alueella
liikkuvien petolintujen ja lokkien osalta, jotka lentavat usein
myds puiden latvojen yldpuolella.

Norrskogenin suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu
padosin lintujen kannalta tarkeiden muuttoreittien ulko-
puolelle, minka takia tuulivoimaloiden aiheuttama térma-
yskuolleisuus jad vahaiseksi. Hankealueella ei ole selkeds-
ti lintujen muuttoa ohjaavia johtolinjoja (mm. isot vesi- tai
peltoalueet tai jokiuomat), joiden voisi arvioida keskitta-
van lintujen muuttoa hankealueella. Hankealueen I&hei-
syydessd muuttoa ohjaavia maastonmuotoja ovat erityi-
sesti Pohjanlahden rantaviiva, joka muodostaa seka kevdi-
sin ettd syksyisin merkittdvan muuttoreitin useille vesi- ja
lokkilinnuille sek& mm. kuikille. Pohjanlahden rannikon li-
saksi lintujen muuttoa ohjaa alueen itdpuolella kulkeva
Narpionjoki, joka keskittda erityisesti mantereen puolella
lentdvien lajien muuttoa. N&ita reittejd pitkin muuttavat lin-
nut eivat kuitenkaan padosin ohjaudu suunnitellulle han-
kealueelle, minka takia tuulivoimaloilla ei pitdisi olla mer-
kittavid vaikutuksia niiden muuttoon.

3.8 Vaikutukset luonnonsuojeluun,
luonnonsuojelualueisiin ja uhanalaisiin lajeihin

3.8.1 Luonnonsuojelualueet

Lahimpdnd hankealuetta sijaitsevat Risndsmossenin,
Hinjdrven tai Narpion saariston Natura 2000 —verkoston
kohteet sijoittuvat kaikki vahintdadn 7 kilometrin padhan
suunnitellusta hankealueesta, minka takia hankkeen raken-
tamisella tai sen kaytolld ei arvioida olevan vaikutusta luon-

todirektiivin liitteen | luontotyyppeihin tai liitteen Il lajien
esiintymiseen nailld alueilla. Lisdksi myds luonnonsuojelu-
alueilla esiintyville, lintudirektiivin litteen 1 lajeille aiheutu-
vat riskit voidaan hankkeen osalta arvioida vahaisiksi johtu-
en Natura-alueiden sijoittumisesta etdalle suunnitelluista
tuulivoimaloista.

3.8.2 Liito-orava

Hankealueella sijaitsee jonkin verran liito-oravan tyypilli-
sesti suosimia elinympadristojd kuten varttuneita sekapuu-
kuusikoita, ojan varsia ja peltojen reunametsia. Intensiiviset
metsanhoitotoimenpiteet, kuten runsaat harvennus- ja
avohakkuut, ja paikoin hyvinkin tihea kiinteistojaotus teke-
vat hankealueen metsikkdkuvioista kuitenkin pienialaisia ja
pirstoutuneita. Liito-oravan asuttamat metsat eivat sijoitu
tuulivoimaloiden tai huoltoteiden alustaville rakentamis-
paikoille. Liito-oravan kannalta potentiaaliset elinympa-
ristot ovat nykyisellddn pienialaisia, viljelysalueiden, taimi-
koiden ja metsanuudistusalojen ympardimia. Kolme esiin-
tymisaluetta sijaitsee lisdksi aivan hankealueen reunalla.
Tuulivoimaloiden alustavat rakennuspaikat tai huoltoties-
t6 eivat kummassakaan hankesuunnitelmassa sijoitu siten,
ettd havaitut luonnonsuojelulain 49 §:n mukaiset liito-ora-
van lisddntymis- ja levahdysalueet tai elinalueet pirstoutui-
sivat nykyisestaan tai ettd ne pienentdisivat elinalueeksi so-
veltuvaa metsapinta-alaa merkittavasti.

Liito-oravan ei tiedeta olevan erityisen meluherkka laji,
mistd kertoo lajin esiintyminen vilkaslikenteisten teiden ja
ihmisasutuksen valittémadssa ldheisyydessd. Rakentamisen
aikaisen liikkumisen ja melun seurauksena on kuiten-
kin mahdollista, ettd liito-oravat valttavat reviiriensa nii-
td osia, jotka sijaitsevat rakentamisalueiden laheisyydessa.
Voimaloiden 18, 27 ja 29 rakentamisen aikana onkin huo-
mioitava erityisesti laheiset liito-oravan asuttamat elinalu-
eet. Ndmd alueet suositellaan rajattavaksi nauhoin rakenta-
misen ajaksi. Voimala 29 on uudessa hankesuunnitelmas-
sa esitetty poistettavaksi, mikd vahentda osaltaan liito-ora-
vaan kohdistuvia riskeja vaihtoehdossa VE 2.

3.8.3 Lepakot

Tuulivoimaloiden pyérivat lavat muodostavat lepakoille
térmaysriskin. Tormaysten ohella tuulivoimaloiden aihe-
uttamaa lepakkokuolleisuutta voi linnuista poiketen lisatad
myds lepakoiden suurempi alttius pyorivien lapojen aihe-
uttamille ilmanpaineen muutoksille, erityisesti nopealle il-
manpaineen laskulle, jotka voivat joissain tilanteissa aihe-



uttaa suoraan lepakon kuoleman niiden keuhkoihin muo-
dostuvista ilmakuplista aiheutuvien verisuonivaurioiden
seka sisdisen verenvuodon kautta (nk. barotrauma).

Lepakoiden lisddntymisen kannalta potentiaalisille alu-
eille (mm. kolopuut, vanhat rakennukset, louhikot) ei hank-
keen yhteydessa kohdistu merkittavid rakentamistoimia,
minka takia hankkeen vaikutukset lepakoihin voidaan ar-
vioida vahaisiksi. Hankkeen toteuttaminen voi kuitenkin
vaikuttaa lepakoiden kayttdmiin lentoreitteihin erityisesti
huoltoteiden aiheuttaman metsien pirstoutumisen ja met-
sakuviorakenteen pienenemisen seurauksena. Vaikutukset
eivat kuitenkaan todennakoisesti ole merkittavia johtuen
alueen jo nykyisin rikkonaisesta metsarakenteesta sekd
tuulivoimaloiden sijoittumista padosin kasitellyille metsa-
kuvioille.

3.9 Varjostusvaikutukset

Varjostusvaikutus ulottuu Norrskogenissa sddolosuhteet
ja tuulivoimaloiden kayttdasteen huomioivan mallinnuk-

sen mukaan noin 500-1 000 metrin etdisyydelle hankealu-

een uloimpien voimaloiden ulkopuolelle (varjostusvaiku-
tus vahintddn 8 tuntia vuodessa). Varjostusalue on padosin
maa- ja metsatalousaluetta, kun taas varjostusalueella si-
jaitsevien vakituisten ja loma-asuntojen maara on vahai-
nen. Narpion kaupungin rakennusvalvontaviranomaisten
mukaan hankealueella sijaitsevat muut rakennukset ovat
vapaa-ajan kaytdssa olevia metsdstysmajoja ja varastora-
kennuksia.

3.10 Meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimalai-
tosten vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maaraken-
nustoista sekd sahkonsiirron osalta myds uusien ilmajohto-
jen rakentamisesta. Varsinainen voimalaitoksen pystytys ei
ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia raken-
tamis- tai asennustdista aiheutuvaa melua. Rakentamisen
aikana meluavimpia tyovaiheita ovat mahdolliset louhinta-
tai paalutustydt. Muut maarakentamiseen liittyvat tydvai-
heet (maa-ainesten kuljetukset, taytot, kaivut jne.) vastaa-
vat normaalia maarakentamista.
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Kuva 3-5 Norrskogenin tuulivoimapuiston vaihtoehdon VE 1 mukainen varjostuslaskel-
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Kuva 3-6 Norrskogenin tuulivoimapuiston vaihtoehdon VE 2 mukainen varjostuslas-
kelma sddolosuhteet ja tuulivoimaloiden kdyttéasteen huomioivan mallinnuksen
mukaan. Tornin korkeus 100m, lapojen halkaisija 90 m.
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Toiminta-aikanaan tuulivoimalaitoksen synnyttdman
melun vaikutussédde vaihtelee muutamasta sadasta met-
ristd yli kilometriin. Tuulivoimalaitoksen ddnen havaitse-
miseen vaikuttavat merkittavasti kuitenkin alueen luontai-
set aaniolosuhteet sekd taustamelu. Napakorkeudeltaan
100 m korkeiden tuulivoimalaitosten laskennallinen me-
lutaso arvioitiin 1dhinnd hankealuetta sijaitsevien asuin-
talojen kohdalla olevan noin 42-46 dB ja alueen itédpuo-
lella olevan metsdstysmajan kohdalla vastaavasti 48 dB.
Napakorkeuden muutos 100 metristd 140 metriin laajen-
taa melualueita hieman, ero melutasoissa on noin 1 dB.
Melutasot eivét ylitd loma-asumiseen kaytettyjen aluei-
den ydajan ohjearvoja. Vakituiseen asumiseen kdytettdvien
alueiden osalta melutaso on ohjearvon tasalla tai sen alla.
Lasketut melutasot ovat sitd luokkaa, ettei tuulivoimalaitos-
ten aiheuttamaa melua pysty erottamaan kaikissa sddolois-
sa, silld tuulen aiheuttama aani peittaa tuulivoimalaitoksen
danen alleen osan ajasta. Tietyissa olosuhteissa taustame-
lun ollessa hiljaista tuulivoimalaitosten &ani on kuitenkin
kuultavissa seka ldhimpien vakituisten asuntojen ettd Ia-
himman loma-asunnon kohdalla.

3.11 Elinkeinoelama

Vaasan seutu on yksi Suomen yritysvaltaisimmista alueis-
ta. Karkiyritysten menestymisen kautta alueelle on muo-
dostunut koko seutua tydllistava yritysverkosto, joista val-
taosa toimii energiateknologian alalla. Pohjoismaiden suu-
rimpaan energiaklusteriin kuuluvat energiateknologian
alalla toimivien yritysten lisdksi yrityksid palvelevat tukior-
ganisaatiot seka alalle osaajia kouluttavat korkeakoulut ja
oppilaitokset. EWEA (European Wind Energy Association)
on laskenut, ettd Euroopassa tuulipuiston rakentaminen
tyollistdd keskimadrin 15 ihmistd rakennettua megawat-
tia kohti. Tama jakaantuu vield silla tavalla, ettd voimaloi-
den ja sen komponenttien valmistus tyollistad noin 12,5 ih-
mistd, ja rakentaminen 1,2 ihmistd megawattia kohti. Kun
nama luvut sovelletaan Norrskogenin hankkeeseen, voi-
daan todeta, ettd tuulivoimapuiston rakentaminen tydllis-
taa tuulivoimaloiden valmistusvaiheessa 800-2000 ihmis-
ta sekd 80-190 ihmistd tuulivoimapuiston perustamisvai-
heessa. Vastaavasti kdyttovaiheessaan tuulivoimapuiston
arvioidaan tyollistdvan keskimaarin 0,4 ihmistd asennettua
megawattia kohti. Mikali Norrskogenin tuulivoimapuiston
tyollistdva vaikutus on samansuuruinen, tarkoittaa hank-
keen toteuttaminen kaikkiaan noin 25-65 uutta tydpaik-
kaa.

3.12 Vaikutukset metsastykseen

Metsdstys ja riistanhoito ovat Norrskogenin alueella ny-
kyisin merkittdavia virkistyskdyttémuotoja, joihin myods
tuulivoimapuiston toteuttamisella voi olla vaikutusta.
Tuulivoimapuiston rakentamisen edellyttdmat maatarpeet
kattavat kuitenkin vain pienen osan hankealueen koko-
naispinta-alasta, minkd takia hankkeen toteuttaminen ei
merkittdvasti muuta alueen soveltuvuutta metsdstykseen
ja riistanhoitoon.

Hankkeen toteuttaminen voi rakentamisaikanaan vai-
kuttaa riistan esiintymiseen ja liikkkumiseen hankealueel-
la. Merkittavin laji on tdssé yhteydessa hirvi, jonka metsds-
tys alueella on nykyisin hyvin aktiivista. Tuulivoimaloiden
rakentamisvaiheessa ihmistoiminta hankealueella tulee li-
sddntymaan, minka takia osa lahelld voimakkaimman ra-
kentamisen aluetta ruokailevista tai lisddntyvista hirvis-
td saattaa siirtyd etddmmadlle rakennettavista alueista.
Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida padosin valiaikaisik-
si eldinten palatessa vanhoille ruokailu- ja elinalueilleen ra-
kentamisen aiheuttaman hairinnan ja ihmistoiminnan alu-
eella vahentyessa.

Tuulivoimapuiston hirvieldimille aiheuttamien vaikutus-
ten kannalta keskeisessa asemassa ovat erityisesti niiden
merkittdvimpien ruokailu- ja lisddntymisalueiden sailyt-
taminen, jotta lajien esiintyminen pystytddn alueella tur-
vaamaan tuulivoimapuiston rakentamisesta huolimatta.
Lisddntymisaikanaan naarashirvet hakeutuvat varttuneem-
piin metsiin ja suoalueiden reunoihin, mihin ovat ruokailu-
mahdollisuuksien ohella syynd tihedmman kasvillisuuden
tarjoama suoja synnyttdmaan valmistautuvalle hirvinaa-
raalle. Em. elinymparistoihin ei hankkeen yhteydessa koh-
distu huomattavia rakennustoimia, minka takia myds niihin
kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida pieniksi. Hirvien
talviaikaisiin ruokailualueisiin (mm. taimikkoalueet) hank-
keen toteuttamisella ei sen sijaan ole vaikutusta.

3.13 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyisyyteen

Hankealue on pddosin metsdd. Hankealueella sijaitsee
muutama rakennus, jotka on rakennusvalvonnan mu-
kaan madritelty metsdstysmajoiksi tai varastoiksi. Lisdksi
alueen koillispuolella sijaitsee metsdstysmaja ja ampuma-
rata. Hankealueella ei ole merkittyja virkistyskohteita tai
-reittejd. Pyordilyreittejd on hankealueen lansi- ja itdpuo-
lella Narpiosta Norrndsiin ja Ylimarkkuun. Hankealuetta
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Kuva 3-9. Vastaajien kokonaisndkemys Norrskogenin tuulivoimapuistosta

|&hin asuinrakennus sijaitsee noin 450 metrin etdisyydel-
|& Rangsbyvagenin varrella. Haja-asutusta sijaitsee teiden
varsilla noin kilometrin etdisyydelld hankealueen luoteis-,
lénsi- ja eteldpuolella. Hankealuetta kdytetddn nykyisin
metsanhoidon lisdksi Idhinna ulkoiluun, luonnon tarkkai-
luun sekd metsdstykseen, marjastukseen ja sienestykseen.
Toimivat tuulivoimalat eivét nditd toimia estd, mutta voima-
loiden &ani, varjostus tai ndkyminen voidaan kokea virkis-
tyskayttdad hairitseving tekijoind. Osa taas saattaa retkeilld
katsomaan tuulivoimaloita. Asukaskyselyn mukaan valta-
osa (68 %) vastaajista arveli, ettei hanke tule vaikuttamaan
retkeilyyn ja ulkoiluun.
Padosa (84 %) Norrskogenin asukaskyselyn vastaajista suh-
tautuu hankkeeseen mydnteisesti; tuulivoimapuiston hyd-
tyja pidetddn suurempina kuin haittoja. Vastaavasti valta-
0sa (94 %) vastaajista pitdd vaikutuksiltaan mydnteisempa-
nd hankkeen toteuttamista kuin toteuttamatta jattamista.
Tuulivoimahankkeeseen suhtautumiseen vaikuttaa kuiten-
kin voimakkaasti vastaajan asuin- tai lomanviettopaikka;
mitd ldhempanad hankealuetta asuu, sité kielteisempi na-
kemys hankkeesta.

Muista ymparistovaikutuksista asukaskyselyn vastaajat

olivat selkeimmin huolissaan tuulivoimapuiston kielteisis-
td vaikutuksista linnustoon sekd kulttuuriympdristddn saily-
miseen. Lisdksi viidennes l3hiasukkaista oli huolissaan kiin-
teistdnsa kayttdmahdollisuuksien ja arvon heikkenemises-
td tuulivoimaloiden myotd, vaikka huoleen ei todellisuu-
dessa olisikaan aihetta. Asukkaiden mielestd Norrskogenin
tuulivoimalahanke vaikuttaa vastaavasti myonteisesti kun-
nan imagoon ja talouteen seka tydllisyyteen. Taman lisaksi
asukkaat odottivat myds myonteisid vaikutuksia ilmaston-
muutokseen ja ympadristdystavdllisempad energiantuotan-
toa.

Tuulivoiman mydnteiset vaikutukset ovat enemman yh-
teisollisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset vaikutukset
tuntuvat 1dhinna yksildtasolla hankkeen |ahiymparistdssa.
Tuulivoimalat heikentdvat asumisviihtyvyyttad ja virkistys-
kayttda niilld, jotka asuvat melu-, varjostus- tai nakymaalu-
eella ja joita tuulivoimalan &ani, varjostus tai ldheisyys voi
hairitd. Haitoista karsivien maara lisdantyy, jos voimalaitos-
ten koko ja teho kasvavat. Maisemassa nakyvat tuulivoima-
lat voivat hairitd joitakin ndkymaéalueella asuvia, lomailevia
tai ulkoilevia virkistyskayttdjid kauempanakin.
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3.14 Tuulivoimapuisto ja jokamiehenoikeudet

Jokamiehenoikeuksilla tarkoitetaan jokaisen Suomessa
oleskelevan mahdollisuutta kayttda luontoa siita riippu-
matta, kuka omistaa alueen. Yleinen kaytant6 on, etta toi-
sen omistamassa metsdssa saa liikkua ja keratd luonnonan-
timia. Jokamiehenoikeudet ovat yleisesti hyvaksytty maan
tapa, jotka perustuvat eri lakeihin. Jokamiehen oikeudet
mahdollistavat lilkkkumisen jalan, hiihtden tai pyordillen
luonnossa poissulkien kuitenkin pihamaat ja pellot. My&s
mm. telttailu (etdisyys asumuksiin huomioitava), veneily, ui-
minen, onkiminen ja pilkkiminen ovat sallittuja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikku-
mista rakentamisalueiden valittdmassa Idheisyydessa jou-
dutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Rajoitukset koske-
vat kerrallaan vain niitd osia hankealueesta, jotka ovat ra-
kentamisen alla. Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella
voi liikkua kuten ennenkin, silld liikkumisrajoitukset poiste-
taan rakentamisajan jalkeen. Tuulivoimapuiston valmistut-
tua aluetta voi jokamiehenoikeuksien puitteissa kayttda ku-
ten ennenkin.

4. Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

4.1 Ymparisto

Hankkeen alkuperdinen suunnitelma toteuttaa 32 tuulivoi-
malaitosta on ympadristdn kannalta toteuttamiskelpoinen.
Arvioinnissa ei todettu olevan sellaisia haitallisia ymparis-
tévaikutuksia, ettd vaihtoehdon VE 1 mukaista ei voitaisi
hyvaksyd. Sahkonsiirtolinjan luonnonolosuhteiden yksityis-
kohdat tulee kuitenkin vield tarkistaa tarkemman suunnit-
telun yhteydessa.

Luonnon yhtendisyyden maksimoimiseksi voimalaitok-
sen numero 7 rakentamista voisi harkita. Tuulivoimalan si-
joittuminen kahden osin luonnontilaisen suoalueen véliin
voi osaltaan tehdddn siitd paikallisesti merkittdvan koh-
teen.

Hanke on kokonaisuudessaankin toteuttamiskelpoinen
my®ds ihmisiin kohdistuvien vaikutusten kannalta.

4.2 Yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan
kaavoitusmenettelyn kautta.

4.3 Taloudelliset edellytykset

Hankkeesta vastaavalla EPV Tuulivoima Oy:lld on hyvat
edellytykset toteuttaa suuri energiainvestointi.
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Kuva 1-1. Tuulivoimapuisto maaympdiristdssd.
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1. Johdanto

1.1 Taustaa

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa
Narpion kaupunkiin Norrskogenin alueelle. Tdaman vuoksi
EPV on kdynnistéanyt ympdristévaikutusten arviointimenet-
telystd annetun lain mukaisen arviointimenettelyn (YVA-
menettely), joka koskee Narpidn Norrskogenin alueelle
suunniteltua maatuulivoimapuistoa. Arviointimenettely
perustuu Lansi-Suomen ymparistdkeskuksen paatdkseen
(LSU-2009-R-29 (531)) YVA-menettelyn tapauskohtaisesta
soveltamisesta tdssa hankkeessa.

Hankkeeseen kuuluu enintdén 32 tuulivoimalaitosta, joi-
den yksikkdteho on 2-5 MW. Tavoitteena on rakentaa tek-
nisesti, taloudellisesti ja ymparistdon kannalta toteuttamis-
kelpoinen tuulivoimapuisto.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdad ymparisto-
vaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamis-
ta suunnittelussa ja pddtdksenteossa sekd samalla lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovai-
kutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa ei tehdd paa-
toksid hankkeen toteuttamisesta.

Maatuulivoimapuiston rakentaminen edellyttda alueen
kaavoittamista ja varausta maakuntakaavassa. Hankkeen
toteuttaminen edellyttda lupaa maa-alueiden omistajilta.
Paatokset hankkeen mahdollisesta toteuttamisesta tekee
EPVTuulivoima Oy arviointimenettelyn ja kaavoitusmenet-
telyn jalkeen.

1.2 Miksi tuulivoimaa

Tuulivoima on ekologisesti erittdin kestdva energiantuo-
tantomuoto. Tuulivoima on uusiutuva energian ldhde ja
sen aiheuttamat ymparistdvaikutukset ovat védhaisia ver-
rattuna esimerkiksi fossiilisia polttoaineita kdyttaviin voi-
malaitoksiin. lImastonmuutoksen hillitseminen edel-
lyttdd voimakasta hiilidioksidipddstdjen vdhentamista.
Tuulivoimaloiden kdytdsta ei synny hiilidioksidia eikd muita
ilmansaasteita eikd voimalan purkamisesta jaa jaljelle vaa-
rallisia jatteitd. Lisdksi tuulivoimalat lisddvat Suomen ener-
giaomavaraisuutta.

EU on sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuu-
den noin 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa sekd va-
hentdmaan kasvihuonepdastdja vahintddn 20 prosenttia
vuoden 1990 tasosta. Myds Suomen valtioneuvoston vuo-
den 2008 ilmasto- ja energiastrategian tavoitteiden mu-
kaan Suomeen tulee rakentaa 6 TWh edestd tuulivoimaa
vuoteen 2020 mennessa. Kdytannossa tama tarkoittaa, ettd
Suomeen tulee rakentaa noin 700 tuulivoimalaitosta lisaa.
Suomi ei ratkaise velvoitteitaan pelkdstddan merituulivoima-
puistoilla, vaan my&s maalle rakennettavia tuulivoimapuis-
toja tarvitaan. Talloin etsitdan tuulisuusominaisuuksiltaan ja
rakennettavuudeltaan optimaalisia alueita.
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2. Hankkeesta vastaava

2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on EPV Tuulivoima Oy, joka on EPV
Energia Oy:n omistama tuulivoimatuotantoon keskittynyt
yhtié. EPV Energia Oy:n strategisena tavoitteena on kas-
vattaa sahkontuotanto-omistuksiaan entistd ymparistdys-
tavallisempdan suuntaan ja vastata omalta osaltaan néin
Euroopan komission asettamiin uusiutuvan energian lisaa-
mistavoitteisiin.

Tuulivoimakehitykseen keskittyvd EPV Tuulivoima Oy
-tytdryhti®é on perustettu valmistelemaan tuulivoimahank-
keita erityisesti Pohjanmaan alueelle. EPV Tuulivoima Oy:n
tarkoituksena on kartoittaa tuulivoimalle soveltuvia alueita
ja myéhemmin rakentaa alueelle useita tuulivoimapuistoja
teknistaloudellisten reunaehtojen taytyttya.

EPV Energia Oy on sdhkdn ja ldmmdn tuotantoon ja
hankintaan erikoistunut suomalainen voimayhti¢. EPV
Energia -konsernin muodostavat emoyhtion EPV Energia
Oy ja sen tdysin omistamat tytaryhtiét EPV Tuulivoima
Oy, EPV Alueverkko Qy, Tornion Voima Oy, Vaskiluodon
Teollisuuskiinteistot Oy, EPV Bioturve Oy, Suomen
Energiavarat Oy ja enemmistdomisteinen Rajakiiri Oy seka
omistusyhteisyritykset Suomen Merituuli Oy, Vaskiluodon
Voima Oy, Rapid Power Oy ja osakkuusyritykset Proma-
Palvelut Oy, Pohjolan Voima Oy ja Teollisuuden Voima Oyj.

EPV Energia Oy:sséa on keskitytty voimantuotanto-
omistuksien hallinnointiin ja omistusarvon nostamiseen.
Yhti6 tavoittelee tuotanto-omistustensa asteittaista jalos-
tamista vahapaastdisiksi ja kestavan kehityksen mukaisik-
si. Toiminta-ajatuksena on yhtién omistamien ja kdytossa
olevien sdhkdnhankintaresurssien tehokas hyoddyntami-
nen sekd pyrkimys parantaa jatkuvasti osakkaille toimite-
tun energian kilpailukykya.

EPV Energia Oy on perustettu vuonna 1952. Kuluneiden
viiden vuosikymmenen aikana yhtién toiminta on laajen-
tunut merkittavasti ja osittain myds muuttanut muotoaan.
Yhti® hankkii nykyddn vuosittain noin 4,4 TWh sahkod, mika
vastaa noin viittd prosenttia koko Suomen séhkon kaytos-
ta.

EPV:nsdhkénhankinta v. 2003 - 2008
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Kuva 2-1 EPV Energia Oy:n sdhkénhankinta vuosina 2003-2008 (GWh).

2.2 Hankkeesta vastaavan
tuulivoimaprojektit Pohjanmaan alueella

EPV Tuulivoima Oy:n tarkoituksena on etsid ja mydhemmin

rakentaa tdyteen kokoonsa noin 10 kappaletta tuulivoima-

puistoja. Yhtiolld on Pohjanmaan alueella kdynnissa selvi-

tyksia useilla eri alueilla. Hankkeiden koko ja yksityiskohdat

vaihtelevat alueittain. Kyseessa ovat erilliset hankkeet, jotka

eivat ole keskendan vaihtoehtoisia.

¢ llmajoen-Kurikan tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
ohjelman mukainen kokonaiskapasiteetti 60-100 MW.

» Teuvan tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-ohjelman
mukainen kokonaiskapasiteetti 90-150 MW.

e Vahankyron tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
ohjelman mukainen kokonaiskapasiteetti 60-100 MW.

¢ Metsdlan tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-ohjelman
mukainen kokonaiskapasiteetti 135-225 MW.

» Maalahden Sidlandetin tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
ohjelman mukainen kokonaiskapasiteetti 87-145 MW.

 Finnsatretin tuulivoimapuisto, suunniteltu kokonaiska-
pasiteetti 12-20 MW.

¢ Mustasaaren tuulivoimapuisto, suunniteltu YVA-
ohjelman mukainen kokonaiskapasiteetti 135-225 MW.
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3. Tavoitteet ja suunnittelutilanne

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Lahtokohdat tuulivoimapuistolle

Suomen energia- ja ilmastopolitikkaa ohjaavat nykyisin
voimakkaasti erityisesti Euroopan Unionin kansainvaliset
energia- ja ilmastopoliittiset tavoitteet. Euroopan komissio
antoi vuonna 2008 jasenmaita koskevat sddddsehdotuk-
set ilma- ja kasvihuonekaasupaastojen rajoittamiseen seka
uusiutuvan energian kaytdn tehostamiseen tahtdadvista
toimista. Naiden tavoitteiden avulla pyritddn toisaalta va-
hentdmadn uusiutumattomien, fossiilisten polttoaineiden
kayttod seka toisaalta hillitsemdan maapallon keskildampo-

tilan nousua ja kasvihuoneilmi6éta. Euroopan Unionin il-

mastostrategian seka padstojen rajoittamiseen tahtaavien

saddosehdotusten keskeiset tavoitteet ovat seuraavat:

e Lampotilan nousu tulisi rajoittaa pidemmalla aikavdlilla
kahteen asteeseen, mika edellyttdd maailmanlaajuisten
kasvihuonekaasupddstdjen vahentdmistd vuoteen
2050 mennessa 50 prosenttia vuoteen 1990 verrattu-
na. Teollisuusmailta tdméa edellyttdd 60-80 prosentin
pddstévahennyksia vuoteen 2050 mennessa.

e EU:n kasvihuonekaasupdastdjd vahennetdan yksipuo-
lisella sitoumuksella vahintdan 20 prosenttia vuoteen
2020 mennessd vuodesta 1990. Vahennystavoite
nousee 30 prosenttiin, jos saadaan aikaan kansainvali-
nen sopimus, jossa muut kehittyneet maat sitoutuvat
vastaaviin pdastdvahennyksiin ja taloudellisesti
edistyneemmat kehitysmaat sitoutuvat osallistumaan
pyrkimyksiin riittdvassa maarin vastuidensa ja valmiuk-
siensa mukaisesti.

» Uusiutuvien energialdhteiden osuus EU:ssa nostetaan
8,5 prosentista energian loppukulutuksesta vuonna
2005 vuoteen 2020 mennessa 20 prosenttiin.

Komissio on esittanyt, ettd EU:n sisdlld uusiutuvan energi-
an edistadmisvelvoite jaetaan eri maiden kesken siten, etta
Suomen velvoite olisi nostaa uusiutuvan energian osuus
nykyisestd noin 28,5 prosentista 38 % vuoteen 2020 men-
nessd. Euroopan komission suunnitelmien mukaan tuuli-
voiman avulla voitaisiin kokonaisuudessaan tuottaa noin
12 % jasenmaiden sahkdnkulutuksesta, josta karkeasti kol-
masosa voidaan sijoittaa merelle.

Suomessa valtioneuvoston vuoden 2008 ilmasto- ja
energiastrategia kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia
toimenpiteitd. lImasto- ja energiastrategian tavoitteiden
mukaan Suomen asennettu kokonaistuotanto tulisi pyr-
kid nostamaan vuoteen 2020 mennessd 6 TWh:iin, joka
vastaa nykyisten tuulivoimalaitosten maksimitehojen mu-
kaan noin 700 uuden tuulivoimalaitoksen rakentamista.
Laitosrakentamisessa tulee ilmastostrategian mukaan pyr-
kid ensisijaisesti laajoihin yhtendisiin voimalaitosalueisiin,
tuulivoimapuistoihin, jotka mahdollistavat osaltaan tuuli-
sahkon kustannustehokkaan tuottamisen.

Suomessa tuulivoimalle soveltuvia alueita on paaasi-
assa merelld, rantojen |3heisyydesséd ja sisdmaassa korkei-
den alueiden padlla, jossa tuulen keskinopeus mahdollis-
taa tehokkaan séhkdntuotannon. Pohjanmaan maakunta-
ohjelmassa 2007-2010 todetaan, ettd rannikon hyvat tuu-
liolosuhteet luovat edellytyksia tuulivoiman kaytén huo-
mattavalle lisdémiselle. Liséksi ohjelmaan on kirjattu, ettd
monipuolisen energiantuotannon kehittdminen on yksi
maakunnan keskeisistd prioriteeteista, jonka rinnalla maa-
kunnan tavoitteena ndhddan myds uusiutuvan energian-
tuotannon kehittdmisen edistdminen maakunnan alueel-
la. Pohjanmaan maakuntaohjelman vuosille 2010-2011
laaditun toteuttamissuunnitelman mukaan Pohjanmaan
alueelle on tdlla hetkelld suunnitteilla lisdksi huomattavaa
tuulivoimatuotantoon liittyvaa opetus-, tutkimus- ja kehi-
tystoimintaa (mm. Vaasan Energiainstituutin hallinnoima
tuulivoiman tutkimus- ja kehityshanke), joka tukee osal-
taan maakunnan alueelle suunniteltujen tuulivoimapuis-
tojen suunnittelua ja toteutusta.

Pohjanmaan rannikko lukeutuu Suomessa alueisiin, jolla
hyvat tuuliolosuhteet luovat edellytyksid tuulivoiman kay-
toén lisddmiselle osana energiantuotantoa. EPV Tuulivoima
Oy on tuulisuusanalyysien avulla arvioinut, ettd Narpion
Norrskogenin alue soveltuu hyvin tuulivoimapuiston sijoi-
tuspaikaksi. Paikan sopivuutta puoltavat sekd hyvat tuu-
liolosuhteet ettd 7 km paassa kulkeva 110 kV voimajoh-
toyhteys, jota pystytddn hyddyntdamaan suunniteltujen
voimaloiden liittdmisessa valtakunnan sahkdverkkoon.
Suunnittelualueelle on valmiiksi rakennettu useita metsa-
autoteitd, joita pystytddn myds merkittdvalla tavalla hyo-
dyntdamadan suunnitellun tuulivoimapuiston rakentamisen
ja ylldpidon aikana.
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Kuva 3-1 Tuulivoiman keskimddrdinen kausivaihtelu: Suomen tuulivoimalaitosten yhteenlasketun tuotannon jakautuminen

eri kuukausille vuosina 1992-2008. (Ldhde VTT).

Tuulivoima on osa kestdvaa energiajarjestelmaa ja se
korvaa sahkémarkkinoilla muita energiantuotantomuoto-
ja. Tuulisuus vaihtelee ajallisesti paljon ja tuulivoimalle ovat
ominaista tuotannonvaihtelut tunti-, kuukausi- ja vuosita-
solla. Kuitenkin my&s sahkdn kulutus vaihtelee huomatta-
vasti ja vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan eri-
tyyppisia sahkdntuotantotekniikoita.

Tuulivoimatuotannon vaihtelu tuuliolosuhteiden mu-
kaan ei muodostu tekniseksi eikd taloudelliseksi ongel-
maksi ennen kuin vasta erittdin suurilla tuotantomaarilla.
Valtioneuvoston energia- ja ilmastostrategiassa vuodel-
le 2020 asetettu tuulivoimatavoite (2000 MW) on maaral-
lisesti samaa suuruusluokkaa kuin sahkénkulutuksen nor-
maali vuorokausivaihtelu. Useiden eri maiden kokemusten
ja mallilaskelmien perusteella tuulivoiman vaatima sdato-
tarve on 1-5 % asennetusta tuulivoimakapasiteetista, kun
tuulivoimalla tuotetaan 5-10 % sdhkosta (VTT 2009).

Tuulivoiman lisdys vaikuttaa sahkgjarjestelmdssédmme
eniten lyhytaikaiseen saatdon. Suurin osa sdddosta toteute-
taan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta tehdd. Suomen
sahkdmarkkinat ovat osa yhteispohjoismaisia sahkdmark-
kinoita, joilla on vesivoimaosuuden vuoksi hyvat mahdolli-
suudet siihen joustavuuteen mita tuulivoiman lisddminen
jdrjestelmdan tuo.

3.1.2 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoiman tuo-
tantoon soveltuvia alueita ovat rannikkoalueet, merialu-
eet ja tunturit. Paikkakohtaista ja entistd tarkempaa tie-

toa Suomen tuuliolosuhteista on saatavissa Motivan
ja llmatieteen laitoksen alihankkijoineen toteuttaman
Tuuliatlas-projektin valmistumisen myétd. Marraskuussa
2009 julkistettu Suomen Tuuliatlas on tietokonemallinnuk-
seen perustuva tuulisuuskartoitus ja sen tarkoitus on tuot-
taa mahdollisimman tarkka kuvaus paikkakohtaisista tuu-
liolosuhteista, kuten tuulen voimakkuudesta, suunnasta
ja turbulenttisuudesta alkaen 50 metrin korkeudesta aina
400 metriin saakka vuosi- ja kuukausikeskiarvoina. Tuloksia
on mahdollista tarkastella tassa vaiheessa tarkkuudeltaan
2,5 x 2,5 kilometrin karttaruuduissa.

Tuuliatlaksen mallinnusten perusteella tuulen aritmeet-
tinen keskinopeus (m/s) 100 metrin korkeudessa Narpion
Norrskogenin alueella on vuositasolla tarkasteltuna 7-7,5
m/s luokkaa (Kuva 3-2). Korkeuden kasvaessa tuulen no-
peus kasvaa ja 200 metrin korkeudessa saavutetaan 8-9
m/s taso (Kuva 3-3). Narpion Norrskogenin alueella saavu-
tetut tuulennopeudet ovat tyypillisid rannikon tuntumas-
sa sijaitseville alueille. Korkeampia tuulennopeuksia saavu-
tetaan rannikolla, Pohjan- ja Suomenlahden merialueilla,
Ahvenanmaan saaristomerelld seka joillakin tunturialueil-
la.

3.1.3 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen
merkitys

Euroopan komissio on asettanut tavoitteeksi nostaa uusiu-
tuvien energialdhteiden osuuden 21 prosenttiin sahkon
kokonaiskulutuksesta vuoteen 2010 mennessa (Directive
2001/77/EC). Nykyisellddn Suomen tuulivoimakapasiteet-
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Tuulen nopeus/
Vindhastighet 100 m

" 6-6.5
0 g,5-7
0 7-7.5
o 7,5-8
W g-g.5
B 5,5-9
Bl g-g.5

Kuva 3-2. Tuulen nopeus (m/s) vuositasolla Nérpién Norrskogenin alueella 100 metrin
korkeudessa (Suomen Tuuliatlas, limatieteen laitos 2009).

Tuulen nopeus/
Vindhastighet 200 m

N 7.5-0
i g-g.5
BN g _neg
B g-a.5
= g,5-10

Kuva 3-3. Tuulen nopeus (m/s) vuositasolla Néirpion Norrskogenin alueella 200 metrin korkeudessa
(Suomen Tuuliatlas, limatieteen laitos 2009).
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Kuva 3-4 Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon kehitys Suomessa vuosina

1992-2008. (Ldhde VTT).

ti oli vuoden 2009 lopussa yhteensd noin 146 MW, joka
vastaa kokonaisuudessaan noin prosenttia maamme koko
sahkdntuotantokapasiteetista. Toteutuessaan hanke olisi
yhdessd muiden suunniteltujen tuulivoimapuistohankkei-
den kanssa merkittdva edistysaskel sekd alueellisesti etta
valtakunnallisesti ja tarked kansallisessa ja kansainvalisessa
ilmastostrategiassa asetettujen tavoitteiden saavuttamisen
kannalta. Lisdksi, koska tuulivoima ei tuotantovaiheessaan
synnytd ilmastonmuutosta kiihdyttavia hiilidioksidipddsto-
ja, voidaan suunnitellun hankkeen avulla osaltaan vahentaa
Suomen energiantuotannossa syntyvia kasvihuonekaasu-
padstdjd ja siten osaltaan vaikuttaa Kioton sopimuksen mu-
kaisten padstdvahennystavoitteiden saavuttamiseen.

Pohjanmaan maakunta panostaa nykyisin voimakkaas-
ti alueella sijaitsevan energiaklusterin kehittdmiseen, jon-
ka ytimessda on Vaasan seudulla sijaitseva energiatek-
nologisen osaamisen keskittyma (yli 100 alan yritystd).
Suunnittelualueen l&heisyydessa sijaitsevien yritysten avul-
la tuulivoimapuistojen valmistuksessa kaytettavien kom-
ponenttien valmistaminen seka tuulivoimapuiston raken-
taminen pystyttdneen toteuttamaan logistisesti kustan-
nustehokkaalla tavalla ja hyddyntdamaan siten alueen omaa
tydvoimaa ja erityisosaamista. Lisdksi alueella sijaitsevien
energia-alan yritysten avulla tuulivoimapuiston huolto ja
ylldpito pystytdan todenndkoisesti toteuttamaan alueen
omia toimijoiden kanssa yhteistydssa, jolloin hanke tarjoaa
etuja myds Pohjanmaan alueen elinkeinoeldmalle ja tyol-
lisyydelle.

Suomen tuulivoimalaitosten yhteenlaskettu tuotan-

to vuonna 2008 oli 261 GWh. Suomen kokonaistuuli-
voimakapasiteetti vuoden 2008 lopussa oli 143 MW.
Tuulivoimakapasiteetti (MW) ja tuotanto (GWh) kasvoivat
vuonna 2008 enemman kuin koskaan aiemmin: kapasiteetti
kasvoi 33 MW (30 %) ja tuotanto 72 GWh (38 %).

3.1.4 Hankkeen tavoitteet

Suunnitellun hankkeen tavoitteena on toteuttaa ensisijai-
sesti laajentaa tuulivoimatuotantoa Pohjanmaan maakun-
nan alueella ja ndin kehittdd maakunnan omaa, uusiutuviin
energianldhteisiin pohjautuvaa sahkdntuotantoa.

3.2 Suunnittelutilanne ja
toteutusaikataulu

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty EPV Tuulivoima
Oy:ssa vuodesta 2008 alkaen. Hankkeen yleissuunnittelua
tehdaan ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa, ja se
jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen.

Ympadristdvaikutusten arviointi on tarkoitus saattaa paa-
tékseen alkuvuodesta 2010. EPV Tuulivoima Oy paattaa in-
vestoinneista YVA-menettelyn jalkeen. Hankkeen edellytta-
mat suunnitelmat ja luvat on esitelty kappaleessa 5. Laajan
tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttdd mm. alueen
kaavoittamista seka rakennuslupia.

Hankkeiden toteuttamisen ajankohta riippuu hankkeen
teknistaloudellisista reunaehdoista. Hankkeen rakentami-
seen kuluvaa aikaa on késitelty kappaleessa 6.4.9.
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4. Ymparistovaikutusten
arviointimenettely ja sen aikataulu

4.1 Ymparistovaikutusten
arviointimenettely ja sen paavaiheet

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd (YVA)
astui voimaan 1.9.1994. Lain tavoite on kaksijakoinen.
Tavoitteena on paitsi edistdd ymparistovaikutusten arvioin-
tia ja ympadristvaikutusten huomioon ottamista jo suun-
nitteluvaiheessa, niin myos lisatd kansalaisten tiedonsaan-
tia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun.
YVA-menettely itsessdan ei ole lupahakemus, suunnitelma

tai pdatds jonkin hankeen toteuttamiseksi, vaan sen avulla
tuotetaan tietoa paatdksentekoa varten.

YVA-lakia sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheu-
tua merkittavid haitallisia ympadristdvaikutuksia. Tallaiset
hankkeet on lueteltu YVA-asetuksessa. Yksittdistapauksissa
voidaan myos muilta hankkeilta vaatia vastaavaa arviointi-
menettelyd, mikali ympadristdvaikutusten oletetaan olevan
merkittavia.

YVA-menettelyn kulku

Hankkeesta vastaavan tehtavét

Ohjausryhma

Arviointiohjelman laadinta

kesakuu - - - —
Tledottamlnen ja yleisétilaisuus
heindkuu
elokuu .
Maastokauden selvitykset
syyskuu = = =
okakun |k Yleissuunnittelu, selvitysten
LR laadinta, vaikutusten arviointi,
marraskuu vaihtoehtojen vertailu
oulukuu arviointiohjelman ja
i yhteisviranomaisen lausunnon
tammikuu mukaisesti
2010
helmikuu | Ohjausryhmd
maaliskuu
huhtikuu
Tiedottaminen ja yleisétilaisuus '
toukokuu
kesakuu

lupahakemukset, luvat,

— ik

< Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

LA Arviointiselostuksen
kuuluttaminen ja tiedottaminen

Yhteysviranomaisen tehtavat

alkaa

Kansalaisten ja viranomaisten

mielipiteet ja lausunnot

arviointiselostuksesta

Paatds hankkeen kdynnistamisestd, 99 Yhteysviranomaisen lausunto

arviointiselostuksesta

ineni YVA
Toteuttamlnenja seuranta paattyy

Kuva 4-1. YVA-menettelyn aikataulu tdssd hankkeessa.



4.2 Arviointiohjelma

EPV Tuulivoima Oy kdynnisti Norrskogenin tuulivoimapuis-
ton YVA-menettelyn toimittamalla hankkeen arviointioh-
jelman yhteysviranomaisena toimivalle Lansi-Suomen ym-
pdristokeskukselle kesdkuussa 2009. Arviointiohjelma on
suunnitelma siitd, miten hankkeesta vastaava on aikonut
toteuttaa varsinaisen ympadristdvaikutusten arvioinnin.

Ohjelman saatuaan Lansi-Suomen ympdristokeskus il-
moitti julkisesti hankkeen vireilld olosta. Arviointiohjelma oli
julkisesti nahtavilld 8.6.-8.7.2009 Narpitn kaupungintalolla
seka Narpion kaupunginkirjastossa. Arviointiohjelmaan on
voinut tutustua myds Lansi-Suomen ympadristdkeskuksen
internetsivuilla www.ymparisto.fi/lsu > Ymparistonsuojelu
> Ymparistdvaikutusten arviointi YVA ja SOVA > Vireill& ole-
vat YVA-hankkeet.

4.3 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot
ja mielipiteet

Yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lausunnot
vaikutusalueen kunnilta ja muilta keskeisiltd viranomaisil-
ta ja muilta tahoilta. Lausuntonsa YVA-ohjelmasta yhteysvi-
ranomaiselle toimittivat seuraavat tahot:
e Narpidn kaupunginhallitus
e Narpidn kaupunki, Lansirannikon ymparistoyksikkd
* Pohjanmaan liitto
e Pohjanmaan museo
» Pohjanmaan pelastuslaitos (ei huomautettavaa)
e Pohjanmaan TE- keskus, Kalatalousyksikkd
« Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
¢ Fingrid Oyj
» Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri ry.
« Svenska Osterbottens jaktvardsdistrikt
« Osterbottens svenska producentférbund (OSP)
¢ Sydbottens Natur och Milj6

Arviointiohjelman nahtavilldoloaikana niilld, joihin hanke
saattaa vaikuttaa, oli mahdollisuus esittad mielipiteensa ar-
viointiohjelmastayhteysviranomaiselle. Arviointiohjelmasta
jatettiin 1 mielipide.

4.4 Yhteysviranomaisen lausunnon
huomiointi

Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausun-
non huomioon ottaminen YVA:ssa on esitetty taulukossa
41

4.5 Arviointiselostus

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen valmistu-
misesta kuulutuksella noudattaen samaa periaatetta kuin
YVA-ohjelmassa. Tamd arviointiselostus kuulutetaan ja ase-
tetaan nahtaville huhtikuussa 2010.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen ndh-
tavilldolosta, joka jarjestetdan samoin kuin arviointiohjel-
man nahtdvilldolo. Maardaika mielipiteiden ja lausuntojen
toimittamiseksi yhteysviranomaiselle on 1-2 kuukautta.
Mielipiteen selostuksesta ja tehtyjen selvitysten riittavyydes-
td saavat antaa kaikki ne, joihin hanke saattaa vaikuttaa. Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus pyytda lausunnot keskeisiltd viran-
omaistahoilta kuten ohjelmavaiheessa. Viranomainen koko-
aa mielipiteet ja lausunnot yhteen ja antaa niiden perusteel-
la oman lausuntonsa selostuksesta ja sen riittavyydesta.

4.6 Arviointimenettelyn paattyminen

YVA-menettely paattyy, kun Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskus antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta kahden
kuukauden kuluessa nahtdvilldoloajan pédadttymisesta.
Yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa hankkeen ym-
paristdvaikutusten arviointiselostuksesta hankkeesta vas-
taavalle ja hanketta kéasitteleville viranomaisille. Arvioinnin
tuloksia ovat arviointiselostus ja yhteysviranomaisen anta-
ma lausunto. Nama asiakirjat liitetddn mukaan hankkeen
edellyttdmiin lupahakemuksiin.

4.7 Osallistumisen ja vuorovaikutuksen
jarjestaminen

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-
tua kaikki ne kansalaiset, yhteis6t ja saatiot joiden oloihin
ja etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liilkkumiseen, va-
paa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke
saattaa vaikuttaa.

Arvioinnin aikana jarjestetdan kaksi avointa yleisotilai-
suutta, joista toinen jarjestettiin arviointiohjelmavaiheessa
kesdkuussa 2009. Toinen yleisttilaisuus jarjestetddn ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostuksen valmistutumisen jal-
keen. Tilaisuudessa esitellddn hanketta ja arvioinnin tulok-
sia. Tilaisuuksissa kuntalaisilla on mahdollisuus kysya ja saa-
da tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista.

Tiedotuskanavina kdytettiin hanke-esitteitd, lehdisto-
tiedotteita, paikallisradioita ja hankkeen internet-sivuja.
Keskeisend osallistumisen keinona arvioinnissa hyddynnet-
tiin keséalla 2009 toteutettua asukaskyselya. Tata on kuvattu
tarkemmin kappaleessa 14.5.

Arviointia varten perustettiin seuraavat tydryhmat:
suunnitteluryhma, ohjausryhma ja seurantaryhma.
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Taulukko 4-1. Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottaminen YVA:ssa.

Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Kasittely YVA:ssa/YVA-selostuksessa

Arviointiselostuksessa tiivistelman kattavuuteen on kiinnitettdva huomiota. Siitd
tulee kdydd ilmi kaikki oleelliset asiat ja arvioinnin tulokset.

Kattava tiivistelma arviointiselostuksesta on esitetty selos-
tuksen alussa

Hankkeesta vastaavan muut tuulivoimaprojektit Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan
maakuntaliittojen alueella tulisi seuraavassa vaiheessa kuvata hieman tarkemmin,
niin ettd niiden yhteiskapasiteetti tulisi esille.

EPV Tuulivoima Oy:n tuulivoimapuistohankkeiden selvi-
tysalueiden suunnitellusta sahkontuottokapasiteetista on
kerrottu kappaleessa 2.2.

Muut tiedossa olevat tuulivoimahankkeet yhtion omien lisaksi olisi syytd myds
jossain muodossa esittaa, koska suurella maaralla hankkeita on yhteisvaikutuksia
kanta- ja alueellisen verkon kehittdmiseen.

Alueen muut tuulivoimahankkeet on esitetty kappaleessa
6.6.1

Yhteysviranomainen pitda ensisijaisen tdrkednd, ettd erityisesti yhteisvaikutukset
Finnsatretin hankkeen kanssa arvioidaan Norrskogenin hankkeen yhteydessa.
Varsinkin jos Finnsatretin hankkeesta ei tehda erillistd YVAa.

Eri hankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu kappaleessa
15.

Myds muut alueen sahkéverkkoon vaikuttavat suuret hankkeet tulisi esittad.

Ks. edellinen kohta.

Kohta Sahkonsiirto on tarkistettava todellisen tilanteen mukaiseksi. Sahkonsiirto
on oleellinen osa hankekokonaisuutta.

Sahkonsiirtoa on kasitelty kappaleessa 6.4.8.

Maa-alueiden omistus -kohdassa olisi syytéd mainita myds hankealueeseen rajau-
tuvien alueiden omistustilanne yleisellé tasolla, koska jotkut vaikutukset kohdistu-
vat myds hankealueen ulkopuolelle.

Maa-alueiden omistusta on kasitelty kappaleessa 9.2.2.

Norrnésin ja Yttermarkin osayleiskaavat seké oikeusvaikutteinen Narpion ran-
tayleiskaava ovat ilman kaavaotetta ja -kuvauksia. Kaavojen tavoitteiden, kaava-
maardysten ja suunnitteluohjeiden pitdisi soveltuvin osin olla my6s mukana, koska
kaavojen ohjauksesta alueen kdyttoon ei lukija muuten saa riittdvan selkeda
kuvaa.

Kaavojen kuvausta on tarkennettu ja kaavaotteet lisatty.
Kaavoitusta on kasitelty kappaleessa 9.2.3.

Maakuntakaavaotteen (ei vield vahvistettu) tulisi olla kookkaampi jotta luettavuus
paranisi. Arviointiselostuksessa kaavoitustilanteen kuvausta tulee tdydentda

Suurikokoinen maakuntakaavaote on esitetty ja kaavoitus-
tilanne tdydennetty kappaleessa 9.2.3.2.

Puuttuu kartta jolla olisi kuvattu hankealueen laheisyydessa olevat rakennukset.
Selostusvaiheessa tama on tdydennettdva ja koko hankealue on oltava mukana.
Niitd on ilmeisesti ja selvitettaessa niita on varmistettava myds mahdollisesti
myonnetyt tai vireilld olevat luvat tai lupahakemukset. Myds muut toiminnot, ja
erityisesti herkat hdiriytyvat kohteet, on tuotava esille.

Kartta on lisatty ja kuvausta tarkennettu kappaleessa
9.2.1.

Tulee vield tutkia, voidaanko VE 1:std muodostaa selkedsti erillinen vaihtoehto tai
vaihtoehtoja, vertailun selkiyttamiseksi. Yhteysviranomaisen késityksen mukaan
samasta syystd pienemman tuulivoimapuiston ottaminen lisdvaihtoehdoksi olisi
tarpeen.

Vaihtoehtojen niukkuus tulee aina perustella, my6s kuvata mahdolliset pois jatetyt
vaihtoehdot.

Arvioidut vaihtoehdot on kuvattu kappaleissa 6.2 ja 6.3.

Kohdassa Tiivistelmd esitetyt ja kohdassa Arviointitehtéva luetellut arvioitavat
vaikutukset tosin poikkeavat toisistaan. Ne ovat kylld samansuuntaisia, mutta ne
pitdisi esittad yhdenmukaisesti eri kohdissa

Vaikutusten kasittelyyn ja niiden esittelyyn on arviointi-
selostuksessa kiinnitetty huomiota mm. yhdenmukaisella
esitystavalla.

Rakentamisaikaisten ja toiminnan aikaisten vaikutusten kohdentuminen tulisi
arvioida samoin otsikoin kuin toiminnan aikaisten vaikutusten, eiké vaikutuslah-
teen perusteella

Eri vaikutusten otsikoinnissa ja ryhmittelyssa olisi selkedmpad kayttaa rakenneldh-
tokohtana YVA-lain 2§ maaritelmia vaikutuksen kohteista.

Arviointiselostuksessa jokaisesta vaikutusluokasta on pyrit-
ty erittelemaan selkedsti hankkeen rakentamisen ja kayton
aikaiset vaikutukset, jos se oli arvioinnin mielekkyyden
kannalta mahdollista.

Selvityksissa kaytetyt menetelmat ja niiden taustat ja oletukset tulee arviointise-
lostuksessa esittdd selkedsti, koska ne tassé vaiheessa ovat osittain jéaneet luette-
lonomaisiksi mahdollisuuksiksi ja niihin on vaikea ottaa kantaa

Menetelmien kuvauksia on tarkennettu ja ne on esitetty
vaikutuksittain kappaleissa 8—14

Olemassa olevan materiaalin kayttd osana selvityksia on luonnollisesti tarkoi-
tuksenmukaista, mutta sen soveltuvuus tulee tarkistaa ja myos perustella ennen
kayttod ja lisaksi taydentdd uusin selvityksin ja inventoinnein kyseiseen arviointiin
sopiviksi.

Olemassa olevaa materiaalia on tdydennetty uusin selvityk-
sin ja mallinnuksin.

Arviointiohjelman Iahdeluettelossa on vain kotimaisia lahteitd. Kuten tiedetéan,
tuulivoimahankkeiden ympéristovaikutuksista on monenlaisia kansainvalisia
selvityksid ja tutkimuksia, joita voi arviointiselostusvaiheessa hyddyntad, edella
mainittu kuitenkin erityisesti huomioon ottaen

Kotimaisten Idhteiden lisdksi on hyddynnetty kansainvalisia
selvityksia (mm. linnustovaikutusten arvioinnissa, metsas-
tykseen kohdistuvissa vaikutuksissa ja riskien arvioinnissa).

Valtakunnalliset alueidenkayttGtavoitteet on tuotu esille, mutta VAT:ien tarkis-
tamisesta ei ole mainintaa. Valtioneuvosto otti kantaa tuulivoimarakentamiseen
padtoksessaan 13.11.2008 valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkista-
misesta. ”Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyédyntamiseen
parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti

useamman voimalan yksikdihin".

Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden kuvausta ja
niiden suhdetta arvioituun hankkeeseen on tarkasteltu
yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn yhteydessé kappa-
leessa 9.3.1.




Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Kasittely YVA:ssa/YVA-selostuksessa

Melun osalta tulee selvittda myos infraddnien osuus. Melun seuranta on myos
otettava mukaan seurantaohjelmaan. Haitallisten vaikutusten ehkaisyyn ja lie-
ventdmiseen tassd kohdassa on syyta kiinnittaa huomiota. Joitakin keinoja on
ohjelmassa mainittu

Infradénien osuutta tuulivoimaloiden tuottamasta melusta
on kasitelty kappaleessa 14.1.3.2. Melun seurantaohjel-
maa on esitetty kappaleessa 16.3.

Rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa tulee arvioida myés melun vaikutukset
eliostolle, esimerkiksi linnustolle, ja pyrkid ajoittamaan tyét niin ettd niista aiheu-
tuu mahdollisimman vahan haittaa lisdéntymisaikana kevaalla

Rakentamisen aikaisten linnustovaikutusten vahentaminen
on huomioitu kappaleessa 11.5.7.

Selvitettdessd toiminnan aikaisia vaikutuksia linnustoon on tarkoituksenmukaista
kerata mahdollisimman tarkkaan olemassa oleva tieto ja kokemus alueen muut-
toreiteistd, levahdys- ja ruokailualueista sekd pesimalinnustosta, jotta saadaan
pidemman aikavalin kuvaa alueen arvoista.

Hankealueella laadittiin vuonna 2009 erillinen linnustosel-

vitys, jossa tarkasteltiin seka alueella pesivaa etta sen kaut-
ta muuttavaa linnustoa. Selvityksessd kéytetyt menetelmat

on esitetty kappaleessa 11.5.

Koska tuulivoimapuistojen aiheuttamat linnustovaikutukset ovat merkittavid, on
tarpeen tehda pesimaaikainen linnustoselvitys kevaalld sekd selvittda muuttava
linnusto. Se tulisi kevadn lisaksi tehdd myos syysmuuton aikaan. Hankealueen
metsakanakannan selvittdminen ja vaikutusten arviointi on erityisen tarkeaa.

Ks. edellinen kohta.

Arviointiohjelmassa todetaan, ettd alueelta selvitetddn luonnonsuojelu- ja vesilain
arvokkaiden luontotyyppien esiintyminen sekd esiintyykd vaikutusalueella uhan-
alaisia luontotyyppeja (vrt. Suomen ymparisté 8: “Suomen luontotyyppien uhan-
alaisuus”. Toimittajat Anne Raunio, Anna Schulman ja Tytti Kontula). Selvitysten
tulokset tulee hyddyntda tuulivoimaloiden sijoittamisessa. Olisi hyvd mainita, onko
alueella metsa- ja vesilain mainitsemia erityisia elinympéristdja (ML) ja luontotyyp-
peja (VL), ja merkitd ne kartalle. Luontodirektiivin liitteen IVa lajeista tulee selvit-
taa myds muiden kuin liito-oravien esiintyminen. Sen lisaksi ldhinnd kyseeseen
voisivat tulla Vaasan leveysasteilla saakka esiintyvat lepakot.

Hankealueen luontotyyppien nykytilaa on esitetty kap-
paleessa 11.4, liito-oravien elinalueita kappaleessa
11.6.3.2.1 ja lepakoita kappaleessa 11.6.3.2.2.

Luontovaikutukset edellyttisivdt mm. tiesuunnitelman nakymistd kartalla, koska
juuri rakentamisenaikaiset vaikutukset todetaan luontoon suurimmiksi.

Tiesuunnitelmat on lisatty kartalle kappaleessa 6.2 ja kuva-
us suunnitellusta huoltotiestosta kappaleessa 6.4.7.

Luontovaikutusten osalta vaikutusalueen rajaus vaikuttaa padsaantdisesti riitta-
valta. Linnusto, erityisesti muuttavan linnuston kannalta tarkastelu tulee tehda
laajemmalla alueella.

Muuttolinnuston osalta kappaleessa 11.5 on tarkasteltu
hankealueen ohella muuttoreittien yleista sijoittumista
Narpion alueella

Esitetyssa maisema- ja kulttuuriymparistoanalyysissa tulee ulottaa myds maa-
kunnallisesti arvokkaisiin kulttuurimaisema- alueisiin sekd loma- asutukseen.
Maisemallisten vaikutusten tarkastelualue on laaja, mika on perusteltua. Sen
rajalla tai sisallé ovat Nérpionjokilaakson kulttuurimaisema- alue sekd nakymat
lannestd, mereltd. kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannalta valta-
kunnallisesti arvokkaat alueet, lienevat vaikuttaneen rajaukseen. Virtuaalimallin
kaytto olisi tarpeen vaikutusten havainnollistamisessa.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuuriym-
paristoalueet seka loma-asutus on otettu huomioon.
Tarkastelualueen rajauksessa on huomioitu ymparisto
vahintaan 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta, jonka
sisalle visuaalisten vaikutusten on oletettu ulottuvan.
Havainnollistamisessa on kaytetty hyvaksi valokuvasovittei-
ta ja ymparistoleikkauksia.

Arviointiselostukseen liittyva vaikutusten seurantaohjelma tulee laatia hankkeen
elinkaaren ajaksi. Esimerkiksi melutasossa saattaa tapahtua muutoksia

Ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi on esitetty kappa-
leessa 0.

Erdissa YVA-hankkeissa kuten tiehankkeissa on kaytetty erdéna osallistamismuo-

tona yhteista tutustumista hankealueeseen asiasta kiinnostuneiden kanssa, jolloin
osallistujat voivat paikan paalld esittaa kysymyksid. Téma olisi suositeltavaa myds
tuulivoimahankkeissa soveltuvin osin.

Ympéristovaikutusprosessin yleisétilaisuuksien lisaksi, EPV
Tuulivoima Oy on jérjestanyt omia tilaisuuksia hankkeeseen
liittyen.

Ruotsinkielisen Pohjanmaan riistanhoitopiiri esittaa, ettéd paikalliselle riistanhoi-

toyhdistykselle sekd metsastysseuralle/-seuroille on varattava mahdollisuus osal-
listua hankkeen jatkosuunnitteluun. Ruotsinkielisen Pohjanmaan tuottajainliitto

(OSP) katsoo ettd heidit on kutsuttava seurantaryhman jaseniksi ja ettd seuran-
taryhmalle on varattava mahdollisuus vaikuttaa nakyvasti ymparistonvaikutusten
arvioinnin laatuun

Ehdotus on huomioitu seurantaryhmén kokoonpanossa.

Selkedmpi vaikutusten ryhmittely vaikutusten arviointikohdassa olisi eduksi luet-
tavuudelle, esimerkiksi luontovaikutuksiin voisi sijoittaa Vaikutukset linnustoon ja
Vaikutukset uhanalaisiin eldimiin. Ryhmittelyssa on nyt sekd vaikutuksia, kuten
melu, ettd vaikutusten kohteita, mika on epdjohdonmukaista.

Arviointiselostuksessa vaikutukset on jaettu rakennettuun
ymparistéon, luonnonymparistéon, luonnonvarojen hyo-
dyntamiseen kohdistuvat vaikutukset ja ihmisiin kohdis-
tuvat vaikutukset. Ne on koottu omille otsikkotasoilleen
arvioinnin selkiyttdmiseksi.

Raportoinnissa on jatkossa kiinnitettdva huomiota mm. hankkeen visuaaliseen
havainnollistamiseen kauempaa katsoen seka alueella toimivien ja liikkuvien
nékdkulmasta

Havainnekuvia hankkeesta on esitetty maisemavaikutusten
arvioinnin yhteydessa kappaleessa 10

Maaston korkeuserojen havainnollistaminen arviointiselostusvaiheessa on tarpeen.

Selostukseen on lisatty topografiakartta kappaleeseen
11.1.2.
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4.7.1 Suunnitteluryhma

Suunnitteluryhma vastasi arvioinnin kdytannén toteutuk-
sesta, kuten lahtotietojen kokoamisesta, dokumenteista ja
tiedottamisesta. Suunnitteluryhmaan osallistuivat:

» Hankkeesta vastaava, EPV Tuulivoima Oy

¢ YVA-konsultti, Ramboll Finland Oy

4.7.2 Ohjausryhma

Ohjausryhmaén tehtdvdna on ohjata arviointiprosessia ja

osaltaan varmistaa arvioinnin asianmukaisuus ja laaduk-

kuus. Norrskogenin tuulivoimapuistohanketta on kasitel-

ty sekd maakunnallisessa ohjausryhmdssa ettd kunnalli-

sessa ohjausryhmassa. Maakunnallisessa ohjausryhmas-

sa kasiteltiin useita EPV Tuulivoima Oy:n samanaikaisesti

Pohjanmaan alueella vireilld olleita tuulivoimapuistohank-

keita. Kunnallisessa ohjausryhmassé késiteltiin yksinomaan

Norrskogenin tuulivoimapuistohanketta. Maakunnallinen

ohjausryhma kokoontui arviointimenettelyn aikana kaksi

kertaa ja kunnallinen ohjausryhma kolme kertaa.
Maakunnalliseen ohjausryhmaan osallistuivat:

e Lansi-Suomen Ympadristokeskus

¢ Museovirasto

¢ Pohjanmaan liitto

o FEteld-Pohjanmaan liitto

* Maakuntamuseo

» Merenkulkulaitos

» Pohjanmaan pelastuslaitos

¢ Maalahden kunnan edustaja

¢ Kristiinankaupungin kunnan edustaja

¢ llmajoen kunnan edustaja

» Kurikan kaupungin edustaja

e Teuvan kunnan edustaja

o Vahakyron kunnan edustaja

e Narpion kaupunki

¢ EPVTuulivoima Oy

¢ Ramboll Finland Oy

Maakunnallisessa ohjausryhmdn ensimmadisessd  ta-
paamisessa vieraili Ympadristoministerion edustaja.
Maakunnalliseen ohjausryhmaan oli kutsuttu myds
Metsahallituksen seka Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
toksen edustajat.

Kunnalliseen ohjausryhmaan osallistuivat:
» Narpion kaupunginjohtaja
o Narpion rakennustarkastaja
e Narpidn kaavoitusinsindori
o Narpidn ympadristdtarkastaja

¢ Narpién maanmittausteknikko
e Lansi-Suomen ympadristokeskus
e EPVTuulivoima Oy
Ramboll Finland Oy

4.7.3 Seurantaryhma

YVA-seurantaryhman tarkoituksena oli varmistaa tarvittavi-

en selvitysten asianmukaisuus ja riittavyys. Seurantaryhma

kokoontui arviointimenettelyn aikana kolme kertaa.
Seurantaryhmaan kutsuttiin ohjausryhman jasenten li-

saksi edustajat mm. seuraavilta tahoilta:

» Narpesnejdens egnahemsforening

» Sydbottens Natur och Milj6

» Néarpes hembygdsférening

e Norrnas skifteslag

» Rangsby skifteslag

o Nasby skifteslag

» Narpesnejdens jaktvardsférening

o Skogsvardsféreningen Osterbotten



5. Hankkeen edellyttamat luvat ja

paatokset

5.1 Ymparistovaikutusten arviointi

EPV Tuulivoima Oy pyysi kirjallisesti Ladnsi-Suomen ympa-
ristokeskusta tekemdadn YVA-lain 4 §n mukaisen paatok-
sen siitd, ettd hankkeeseen tulee soveltaa YVA-menettelya.
Lansi-Suomen ymparistokeskuksen antamassa padtok-
sessa (LSU-2009-R-29 (531)) todetaan, ettd hankkeeseen
on YVA-lain 6§:n nojalla sovellettava YVA-menettelya.

5.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelua tehddan arvioinnin yhteydes-
sd. Se jatkuu ja tarkentuu ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelyn jalkeen.

5.3 Sopimukset

5.3.1 Liittymissopimus sahkoverkkoon

Tuulivoimalaitosten kytkentd alueelliseen sahkéverkkoon
edellyttaa liittymissopimusta. Vahintaan 110 kV voimajoh-
don rakentaminen edellyttaa sahkdmarkkinalain mukaista
rakentamislupaa energiamarkkinavirastolta. Johtoreittien
maastotutkimus edellyttdd ladninhallituksen mydntamaa
tutkimuslupaa. Maa-alueiden lunastus voimajohdon ra-
kentamista varten edellyttdd lunastuslain mukaista lunas-
tuslupaa valtioneuvostolta.
EPV Tuulivoima on tehnyt liittymissopimuksen.

5.3.2 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimalaitosten rakentaminen edellyttdd sopimuksia
maanomistajien kanssa.

EPV Tuulivoimalla on sopimukset maanomistajien
kanssa.

5.4 Kaavoitus

Laajan tuulivoimapuiston toteuttaminen vaatii alueen
kaavoittamista. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan suu-
ren tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttad varausta
maakuntakaavassa. Pohjanmaan liitto on kdynnistanyt ke-
vaalld 2009 vaihekaava 2:n, joka kasittelee energiahuoltoa,
erityisesti tuulivoimaa. Vaihekaavan yhdeksi Idhtdkohta-
aineistoksi otetaan mukaan tiedossa olevat tuulivoima-

hankkeet. Alueen toteuttaminen edellyttdd myds varausta
oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa ja/tai asemakaavassa.

Norrskogenin alueen yleiskaavaprosessi on kdynnistet-
ty talvella 2009.

5.5 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankayt-
to- ja rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa
Narpion rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennuslupaa
hakee alueen haltija. Rakennusluvan myontémisen edel-
lytys on, ettd hankkeen YVA-menettely on pddttynyt ja
lImailuhallinnolta on saatu lausunto lentoturvallisuuden
varmistamiseksi.

5.6 Tutkimus- ja lunastusluvat

Voimalinjan tutkimuslupa haetaan lddninhallitukselta. Sen
jalkeen tehddan voimajohdon pylvaspaikkojen suunnittelu
ja jarjestetddn maanomistajien kuulemiskokoukset. Niiden
yhteydessa tehdddan mahdolliset esisopimukset.

Tarvittaessa yhtio hakee lunastuslupaa tyévoima-ja elin-
keinoministerioltd, joka esittelee hakemuksen valtioneu-
vostolle. Lunastuslupahakemuksen liitteena tulee olla voi-
majohdon ympadristdselvitys.

5.7 Muut luvat

5.7.1 Ymparistolupa

Ympdristdluvan tarve selvitetdan tapauskohtaisesti paikal-
listen viranomaisten kanssa. Ympdristosuojelulain mukai-
nen ympdristdlupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnas-
ta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa
tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Ymparistluvan tarvetta
harkitessa otetaan huomioon muun muassa voimalasta ai-
heutuva melu seka lapojen pyérimisestd syntyva valon ja
varjon liike.

5.7.2 Lentoestelupa

lImailulain (1242/2005) 159 § mukaan yli 30 metriad korkei-
den rakennelmien, rakennusten ja merkkien rakentami-
seen tulee olla llmailuhallituksen mydntdma lentoestelu-
pa. Lupaa hakee alueen haltija.
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6. Hankkeen ja sen vaihtoehtojen

kuvaus

6.1 Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeena on tuulivoimapuiston rakentaminen Narpion
kaupunkiin sissmaahan. Tuulivoimapuiston kokonaiska-
pasiteetti olisi yhteensd 64-160 MW ja se tuotettaisiin yh-
teensd enintddn 32 turbiinilla. Rakennettavat tuulivoimalai-
tokset ovat nykyteknologian mukaisia, kooltaan 2-5 MW.
Tuulivoimapuiston suunniteltu sijoituspaikka on Narpion
Norrskogenin alueella.
Rangsbyvdgenin ja Nixmossvagenin valiselld alueella.

Hankealue sijoittuu padosin

Hankealueen pinta-ala on noin 1250 hehtaaria. Suurin
osa hankealueen maa-alueesta pysyy nykyisellaan.
Tuulivoimalaitosten perustuksia ja huoltotieverkostoa
varten tarvittava maapinta-ala on yhteensd vain muu-
tamia prosentteja hankealueen kokonaispinta-alasta.

6.2 Tarkastellut vaihtoehdot

Hankkeen suunnittelua on ympadristdvaikutusten arvioin-

timenettelyn aikana jatkettu arviointiohjelmassa esitetyn

mukaisesti. Vaikutusten arvioinnin tulosten ja asianomai-
silta saadun palautteen perusteella hankkeelle laadittiin

YVA-menettelyn aikana alkuperdisen, pddasiassa tuulisuus-

analyysin ja maanomistusoloihin perustuvan hankesuun-

nitelman rinnalle toinen sijoitussuunnitelma, jossa huomi-
oidaan lisaksi mm. tuulivoimaloiden vaikutukset alueen vir-
kistyskayttoon, loma-asutukseen sekd luontoarvoihin.

Ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin kaikki-
aan kolmea hankevaihtoehtoa, jotka ovat seuraavat:

» Hankkeen toteuttamatta jattdminen (VE 0): Hanketta
ei toteuteta eikd Narpion Norrskogenin suunnitte-
lualueelle sijoiteta maatuulivoimapuistoa. Vastaava
sahkdmadra tuotetaan jossain muualla ja jollain muulla
tuotantotavalla.

¢ Hankevaihtoehto 1 (VE 1): Narpion tuulivoimapuisto
toteutetaan alkuperaisen hankesuunnitelman mukaan,
jossa Norrskogenin alueelle sijoitetaan 32 tuulivoima-
laitosta. Tuulivoimalat ovat teholtaan 2-5 MW, jolloin
tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti tulee olemaan

—160 MW voimaloiden lopullisesta yksikkdkoosta
riippuen. Arvioidut voimaloiden korkeudet ovat 100,
120 ja 140 metria.

a{;ﬂ PrOJektomrade
Hankealue

Kuva 6-1. Néirpién Norrskogenin tuulivoimapuiston sijoittuminen.

* Hankevaihtoehto 2 (VE 2): Alkuperdistd hankesuun-
nitelmaa on muutettu siten, ettd suunnitelmasta
on poistettu kolme tuulivoimalaa. Alkuperdisesta
suunnitelmasta poistettiin voimalaitokset 5, 17 ja
29. Poistaminen perustui YVA-menettelyn aikana
saatuihin maastoselvityksiin ja eri intressitahojen
antamaan palautteeseen vaikutusten minimoimeksi.
N&in hankevaihtoehdossa 2 tuulivoimalaitosten luku-
maara on kokonaisuudessaan 29 ja tuulivoimapuiston
kokonaiskapasiteetti vastaavasti 58—-145 MW voima-
loiden yksikkdkoosta riippuen. Arvioidut voimaloiden
korkeudet ovat 100, 120 ja 140 metria.

Sahkonsiirron osalta on selvitetty kolmea erillista liit-
tymisvaihtoehtoa: liittymistd Fingrid Oyj:n hallinnoi-
maan 400kV:n kantaverkkoon, liittymistd alueelliseen 110
kV:n alueverkkoon ja liittymistd 20kV:n jakeluverkkoon.
Selvitysten perusteella on todettu, ettd teknisessa mie-
lessa sahkoverkkoon liitynta tulisi toteuttaa paikalliseen
alueverkkoon. Nain ollen sahkénsiirron osalta YVA:ssa
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Kuva 6-2 Hankevaihtoehto 1.



38

-‘— tuulivoimala / vindkraftverk
; séhkoasema / elstation

=m=mme (ysj tie / ny vag
===mmz yydelleenrakennettava tie / vég som byggs om
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Kuva 6-3 Hankevaihtoehto 2.



tarkasteltiin vain vaihtoehtoa, jossa tuulivoimalat yhdis-
tetddn suunnittelualueelle rakennettavan sdhkdaseman
kautta EPV Alueverkko Oy:n omistamaan 110 kV Narpio—
Vaskiluoto voimajohtoon.

Tuulivoimalat liitetddn toisiinsa sekd hankealueelle si-
joitettavaan sahkoasemaan kayttden maa-kaapeleita, jot-
ka sijoitetaan alueelle rakennettavien tielinjojen yhteyteen.
Tuulivoimalat yhdistetddn valtakunnan verkkoon hankealu-
een itdpuolelle sijoittuvan EPV Alueverkko Oy:n Narpi6—
Vaskiluoto (110 kV) -voimajohdon avulla, johon hankealu-
eelta vedetdan erillinen 110 kV voimalinja. Kaikkiaan uutta
voimalinjaa joudutaan hankkeen yhteydessa rakentamaan
noin 7 kilometria.

Sahkonsiirron reittivaihtoehto on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 6-4).

6.3 Vaihtoehtojen muodostaminen ja
tarkastelusta pois jatetyt vaihtoehdot

Tuulivoimaloiden sijoittelulla on pyritty sekd optimoimaan
tuulivoimaloilla saavutettava sahkdntuotanto ettd mini-
moimaan hankkeen aiheuttamat ympdristovaikutukset.
Tuulivoimaloiden sijoittelun kannalta tuulivoimaloiden va-
listen etaisyyksien on maa-alueilla oltava sijoituspaikasta ja

voimalan koosta riippuen 500-1 000 metriin, minka takia
tuulivoimaloiden sijoittaminen tatd etdisyyttd ldhemmas
toisiaan ei ole teknisen kestdvyyden kannalta mahdollista
ja kustannustehokkuuden perusteella kannattavaa. Lisaksi
tuulivoimalat on tarkoituksenmukaisesti sijoitettu mahdol-
lisimman etadlle vakituisessa asutuskdytossa olevista ra-
kennuksista, milld on pyritty osaltaan ehkdisemaan hank-
keen paikallisiin ihmisiin kohdistamia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaa on paivitetty
useaan otteeseen YVA-menettelyn aikana sekd vaikutus-
arvioiden, etta sidosryhmatoiminnassa saadun palautteen
perusteella. Hankevaihtoehdossa VE 2 on osaltaan yhdis-
tetty erivaikutusten ehkaisemiseksi esitetyt toimenpiteet ja
muodostettu ndin eri tekijoiden kannalta parhaaksi katsot-
tu suunnitelma tuulivoimapuiston toteuttamiseksi. Samalla
saadaan arvioitua vaikuttaako tiettyjen tuulivoimalaitosten
poistaminen muodostuviin ympadristdvaikutuksiin.

Sahkonsiirron osalta hankkeen yhteydessa on tarkastel-
tu linjausvaihtoehtoa, jossa tuulivoimalat yhdistetaan val-
takunnan verkkoon hankkeen itdpuolella kulkevan Narpio—
Vaskiluoto -voimajohdon kautta. Hankesuunnittelussa uu-
sien ilmajohtojen tarve on pyritty minimoimaan, minka ta-
kia muiden sdhkonsiirtovaihtoehtojen tarkastelua ei tdssa
yhteydessa nahty tarpeellisena.

Kuva 6-4 Sdhkéaseman sijainti ja tarvittava uusi 110 kV voimajohto.
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6.4 Tuulivoimapuisto

6.4.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paalle asennetta-
vasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoita. Kaytdssa
olevia tornien rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonira-
kenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terdstorni ja ha-
rustettu terdsrakenteinen putkimalli, jonka perustus on te-
rasbetonirakenteinen, seka erilaisia yhdistelmid naista rat-
kaisuista. Monet komponenttivalmistajat myos jatkuvasti
kehittelevat uusia ratkaisuja, jotka tekniseltd toteutuksel-
taan tai materiaaliltaan poikkeavat ndistd edelld mainituis-
ta.

Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan nykyiselld
tekniikalla noin 60 m x 80 m alueet. Talta alueelta puus-
to on raivattava kokonaan ja maan pinta on tasoitettava.
Rakentamisalueelle tehddan tuulivoimalan perustukset, joi-
den vaihtoehtoiset tekniikat on kuvattu kappaleessa 6.4.4.
kootaan paikan paalla.
Voimalakomponentit tuodaan rakennuspaikoille rekoilla.
Tornirakenteet tuodaan yleensd 3—4 osassa ja konehuone
yhtend kappaleena. Erikseen tuodaan myds roottorin napa

Varsinainen voimalaitos

jalavat, jotka kootaan vaihtoehtoisesti maassa liittdmalla la-
vat napaan tai yksitellen ylds valmiiksi asennettuun rootto-
rin napaan liittéen.

Taulukko 6-1. Erikokoist: imaloiden tyypillisid pddmittoja.
Tornin korkeus Lavan pituus Konehuoneen ja rootto-
(metrid) (metrid) rin massa (tonnia)

100 60 300

120 63 410

140 67 410 - 500
Roottori

Roottori koostuu lavoista, navasta, mahdollisista lapojen
jatkopaloista ja siivenpadjarruista. Suurin osa tuulivoimaloi-
den lavoista valmistetaan lasikuidusta. Liima-aineena kay-
tetddn joko polyesteri- tai epoksihartsia. Muita lavan val-
mistuksessa kaytettyja materiaaleja ovat puu ja metallit.
Tuulivoimalan lavat voivat olla kiintedkulmaisia tai lapa-
kulmaa voidaan sadtda. Yleensa saatd tapahtuu hydrauliik-
kajarjestelmalld. Lapoja saatamalld voidaan vaikuttaa tuu-
len aikaansaamaan momenttiin. Tuulivoimalat voidaan luo-
kitella lapojen saatotavan perusteella sakkaussaatoisiin, la-
pakulmasaatoisiin ja aktiivisakkaussaatoisiin.

Konehuone

Konehuoneessa sijaitsevat generaattori ja vaihteisto seka
sddtd- ja ohjausjdrjestelma, jarrut, hydrauliikka, jddhdytys-
yksikko, kddntojdrjestelma sekd tuulen nopeuden ja suun-
nan mittaus. YIhaalld tornissa tapahtuvia korjaus- ja huolto-
toita varten konehuoneesseen on tikkaat ja hissi. Muuntaja
voidaan sijoittaa tornin sisélle.

Yleisin generaattorityyppi tuulivoimaloissa on kolmivai-
heinen epédtahtigeneraattori. Suuritehoisissa voimaloissa
voidaan kdyttdd myods tahtigeneraattoreita. Roottorin py-
sdyttamiseen ja pysahdyksissd pitdmistd varten asenne-
taan jarrut. Voimalan kadntojarjestelma kaantaa roottoria
tarvittaessa tuulen suunnan muuttuessa. Tuulivoimaloissa
kdytetddn mikroprosessoriohjattua valvonta- ja mittaus-
jarjestelmaa. Turbiinikohtainen prosessori ldhettaa tietoja
voimalan toiminnasta keskustietokoneelle, joka huolehtii
tietojen tallennuksesta ja tarkkailusta. Automaattinen haly-
tysjarjestelma tekee ilmoituksen poikkeavasta toiminnasta
operaattorille. Valvottavia asioita ovat mm. tuulen nopeus
ja suunta, generaattorin ulosmenon kytkenta verkkoon, la-
pakulma, konehuoneen asento, tuuliturbiinin normaali- ja
hatdalasajo ja hairidtilanteet.

6.4.2 Tornirakenteet

Tornin tehtdva on kannattaa generaattoria ja saattaa root-
tori tuulisuuden kannalta edulliselle korkeudelle. Kayt6ssa
olevien suurien tuulivoimaloiden tornien perustyyppe-
ja ovat putkitorni ja ristikkotorni. Tuulivoimalaitosten tor-
neja kehittdvat ja tuottavat maailmalla lukuisat yritykset.
Lopullinen tornityypin valinta tehddan hankkeen toteutus-
vaiheessa, jolloin myds tarvitaan tornin ulkondkoa esittavat
periaatekuvat rakennusluvan hakemista varten. Tornityypin
valintaan vaikuttavat muun muassa tarjolla olevat tornityy-
pit, rakentamis- ja ylldpitokustannukset, rakentamisolosuh-
teet ja ulkonakoseikat.

Putkitornisten tuulivoimaloiden véritys on vakiintunut
harmahtavan valkoiseksi. Voimalat ndhddan useimmiten
vaaleaa taustaa, taivasta vasten ja harmahtava sdvy tasoit-
taa kontrastisuutta ja sopeutuu eri valaistus- ja sddolosuh-
teisiin.

Voimalat varustetaan lentoestevaloin ja mahdol-
lisesti myds puna-valkoisin siipiin maalatuin raidoin.
Lentoestevalot ja mahdolliset maalaukset madardytyvat
kansainvalisen siviili-ilmailujarjeston (ICAO) suositusten ja
kansallisten lakien ja maardysten mukaisesti, joita hallinnoi-
vat Suomessa Finavia ja TraFi.
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Kuva 6-5. 3 MW ja 5SMW tuulivoimalaitosten periaatepiirros.
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Putkitornit

Putkitornit (tubular towers) ovat nykyisin yleisin tuulivoi-
maloiden tornityyppi. Tornien perusmuoto on kartiomai-
nen, minkd ansiosta paksumpi tyviosa on vahva ja tukeva
sekd yldosa ohuempi ja védhemman valmistusmateriaaleja
edellyttava. Tornit ovat joko terdsbetoni-, terds- tai hybri-
dirakenteisia. Hybriditornien alaosa on terdsbetonia ja yla-
Osa terasta.

Tornien terdsosat valmistetaan tehdasolosuhteissa, mika
varmistaa niiden oikean muodon, lujat hitsaukset sekd kes-
tdvan pintakasittelyn. Terdsrunko kootaan paikalle tuotavis-
ta putkielementeistd. Betonitorni voidaan valaa paikalla tai
rakentaa esivalmistetuista elementeistd. Tornin maisemal-
liseen vaikutelmaan ja kokemiseen voidaan vaikuttaa tor-
nin muotoilulla.

Putkitorni aiheuttaa tuulivarjon, mikd véhentdd muun
muassa tuulivoimalan tehoa ja aiheuttaa kuormitusta root-
torin lapoihin. Tuulivarjoresonanssi on keskeinen syy, min-
ka vuoksi isojen tuuliturbiinien lapamaara on pariton.

Kuva 6-6 Putkitorni.

Ristikkotornit

Ristikkotorneja valmistetaan edelleen ja niiden tuotanto-
teknologiaa kehitettdan. Uusimpien useiden megawattien
tehoisten toteutettujen ristikkotornirakenteisten voimaloi-
den napakorkeus on yli 100 metrid. Valmistajien ilmoitta-
mia etuja ovat muun muassa, putkitornia pienempi ma-
teriaalitarve ja pienemmat invetsointikustannukset, torni-
materiaalin teolliset pinnoitusmahdollisuudet, tornimate-
riaalin hyva kierratettavyys, pienemmistd komponenteista
helpompi toteutettavuus kuljetusten kannalta hankalilla
alueilla.

Ristikkotornin rakenteen ulkoreunat muodostavat tor-
nin nakyvan hahmon. Ristikkorakenteisen tornin perusta-
minen vaatii jonkin verran suuremman alueen kuin put-
kitorni.

Harustetut tornit

Putki- ja ristikkotornien erikoistapauksena voidaan pitda
harustettua tornia (guyed). Tukeminen vaijereilla mahdol-
listaa ohuemman tornirakenteen, mutta maahan viistosti
suuntautuvat vaijerit rajoittavat maankdyttda (esim. maan-
viljelyd).

Kuva 6-7 Ristikkotorni



6.4.3 Tuulivoimaloiden valaistus ja merkinnat

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinndin
lImailuhallinnon maaraysten mukaisesti. Jokaisesta toteu-
tettavasta tuulivoimalaitoksesta on pyydettdvan Finavian
lausunto. Lausunnossaan Finavia ottaa kantaa lentotur-
vallisuuteen sekd tuulivoimalalle maarattaviin merkin-
tdvaatimuksiin. Lopullisen hyvéksynnadn lentoesteen ra-
kentamiselle, sekd lentoestemerkinnodille antaa TraFi.
Merkintdvaatimuksiin vaikuttavat tapauskohtaisesti mm.
lentoaseman ja lentoreitin Idheisyys seka tuulivoimaloi-
den ominaisuudet.

Merkintdvaatimuksissa kasitellddn kohteen merkitse-
mistd yo- ja/tai pdivéamerkinnalld. Ydmerkinndt ovat lento-
estevaloja ja pdivdmerkinndt lentoestevaloja, sekd mah-
dollisesti voimaloihin, Idhinna siipiin, maalattavia vérillisia
merkintdja. Merkintdvaatimusten tapauskohtaisuudesta
ja ennakkotapausten vdhdisestda madrasta johtuen var-
moja tietoja tuulivoimaloiden lopullisesta ulkondosta ei
voida tdssa vaiheessa esittad. Yleistden voidaan kuitenkin
todeta, ettd tdman hankkeen tuulivoimalaitokselle tullaan
edellyttdmaan jonkinlaista yovalaistusta (lentoestevalot).
Maalattuja pdivamerkint®jd ei valttamattd edellytetd néis-
sa voimalaitoksissa.

Maisemalliselta kannalta lentoestemerkinndt saatetaan
kokea ympadristolle epdmieluisina tai hairitsevina tekijoi-
nd. Alla on kuvailtu tarkemmin erilaisia lentoestevalotyyp-

peja.

Lentoestevalot

Lentoestevaloja on pien-, keski- ja suurtehoisia. Lisaksi jo-
kaisesta teholuokasta 10ytyy useita eri tyyppeja (A, B ja
C-tyypin valot). Eri valotyyppien valilld on eroja mm. va-
lon voimakkuudessa, véldhdysfrekvenssissa seka valon va-
rissa. Eri valotyypeissa valdhdysfrekvenssin taajuus vaih-
telee ja joissakin valotyypeissa kdytetdan jatkuvaa valoa.
Tuulivoimaloiden lentoestevaloissa kdytettavat varit ovat
punainen ja/tai valkoinen. Suurtehoiset valot ovat tarkoi-
tettu sekd pdiva- ettd yokayttoon.

Esimerkkind maatuulivoimapuiston voimaloille vaadi-
tuista merkinndistd toimii Tornion Royttddn suunniteltu
tuulivoimapuisto, jossa lapakorkeus on 150 m. Talla alueel-
la voimaloille on edellytetty tornien huippuun konehuo-
neen paalle keskitehoisia B-tyypin lentoestevaloja ja torni-
en puolivaliin pienitehoisia B-tyypin valoja. Tornien huip-
puun tulevien valojen véldhdysfrekvenssi on 20-60 kertaa
minuutissa ja valon véri on punainen. Tornien puolivaliin
tulevat valot ovat myos variltdan punaisia ja niiden valo-
signaali on jatkuva.

Kuva 6-8 Esimerkkikuva tuulivoimalan pdivdmerkinndistd.
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Tornion Royttdssa vaihtoehtoina olleille 180 m lapakorkeu-
den voimaloille on edellytetty suurtehoisia A-tyypin lento-
estevaloja sekd pienitehoisia B-tyypin valoja. Suurtehoiset
A-tyypin valot ovat vilkkuvia ja variltdén valkoisia. Tama
valo on toiminnassa myds paivdaikaan. Lisdksi torneis-
sa on ydaikaan padlla pienitehoiset B-tyypin valot, joiden
vdri on punainen ja valosignaali jatkuva. Ndille voimaloille
on valojen lisdksi edellytetty pdivédmerkinndiksi maalauk-
sia. Maalaukset sijoittuvat voimalan lapojen karkeen, joihin
maalataan kolme kahdeksan metrid leveda punaista raitaa
kahdeksan metrin vélein.

Paivamerkinnat

Paivdmerkinndin varustettavat lentoesteet on maalattava
tietyn varisiksi. Tuulivoimaloissa kdytettavat pdivédmerkin-
nat ovat tyypillisesti voimalarakenteisiin maalattavia leveita
punaisia raitoja. Pdivdmerkintdvaatimukset voidaan osoit-
taa koskien tuulivoimalan lapoja.

6.4.4 Tuulivoimalaitosten vaihtoehtoisia
perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokai-
sen yksittdisen voimalaitoksen paikan pohjaolosuhteista.
Mydhemmin tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella
jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopi-
vin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoeh-
to.

Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun
tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on riittdvan
kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan tur-
biinille sekd tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman
ettd lyhyt- tai pitkdaikaiset painumat ylittavat sallitut arvot.
Tallaisia kantavia maaperid ovat yleensd mm. erilaiset mo-
reenit, luonnonsora ja sekarakeiset hiekat.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset-
sekd pintamaakerrokset noin 3-4 m syvyyteen saakka.
Terdsbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen
mursketdyton pdaalle. Terdsbetoniperustuksen vaadittava
koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta ja turbiinin koosta
riippuen, mutta kokoluokka on noin 20 x 20 m tai 25m x 25
m perustuksen korkeuden vaihdellessa 1-3 metrin valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapa-
uksissa, joissa tuulivoimalan alueen maapera ei ole riitta-
van kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset

pois. Kaivusyvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maa-
kerrokset, on yleensd 5-8 m. Kaivanto tdytetddn karkeara-
keisella painumattomalla maamateriaalilla (yleensa murs-
keella tai soralla) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa teh-
daan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle teh-
daan terasbetoniperustukset paikalla valaen kuten maan-
varaisessa terasbetoniperustuksessa.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa
Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetdan tapauk-
sissa, joissa maan kantokyky ei ole riittdvad ja jossa kantamat-
tomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto
oleendateknistaloudellisestitoteutuskelpoinenvaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen murs-
ketdyttd, jonka paaltéd tehddan paalutus. Paalutyyppeja ja
kokoja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat
merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka
rakentamiskustannukset. Pohjatutkimustulokset maaritta-
vat miten syvélle kantamattomat maakerrokset ulottuvat
ja mikd maa-ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla
paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti
|&hes kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennuk-
seen. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja te-
rasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Paalutettu pe-
rustus saattaa tietyissa tapauksissa olla vaakamitoiltaan pie-
nempi kuin maavarainen perustus.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus
Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayt-
tdd tapauksissa, joissa kalliopinta on ndkyvissa ja lahel-
|& maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetonipe-
rustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja
porataan kallioon reidt terdsankkureita varten. Ankkurien
maard ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoima-
lan kuormista. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan.
Kallioankkurointia kaytettdessa terdsbetoniperustuksen
koko on yleensd muita perustustyyppeja pienempi.

6.4.5 Tuulivoimaloiden huolto ja yllapito

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukai-
sia huoltokdyntejd tehddan kullekin tuulivoimalalle 2-5
vuodessa. Lisdksi jokaista voimalaa kohti voidaan olet-
taa noin 2-5 ennakoimatonta huoltokdyntid vuosittain.
Huoltokaynnit tehddan padasiassa pakettiautoilla.
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Kuva 6-9 Maavarainen terdsbetoniperustus.
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Kuva 6-10 Terdsbetoniperustus ja massanvaihto.
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Kuva 6-11 Paaluperustus.

Kuva 6-12 Kallioon ankkuroitu perustus.
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6.4.6 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittdisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa ndhden on
otettava huomioon voimaloiden taakse syntyvét pyorteet,
jotka hairitsevat taaempana sijaitsevia voimaloita. Liian tii-
vis sijoittelu aiheuttaa paitsi havidita energiantuotannos-
sa, myds ylimadrdisia mekaanisia rasituksia voimaloiden la-
voille ja muille komponenteille ja voi tétd kautta seka lisdta
kaytto- ja ylldpitokustannuksia, alentaa tuulivoimapuiston
kdytettavyyttd ja tuotantoa, ettd lyhentdd voimaloiden tek-
nista kayttoikaa.

Yksittdisten voimaloiden vélinen hyvéksyttava minimie-
tdisyys riippuu monista tekijdistd, mm. voimaloiden koosta,
kokonaislukumadrastd, seka yksittdisen voimalan sijainnista
tuulivoimapuistossa. Tuulivoimapuiston reunamilla sijaitse-
vat voimalat, erityisesti ne jotka sijaitsevat "eturivissa” vallit-
sevaan tuulensuuntaan nahden, voidaan periaatteessa si-
joittaa hieman Idhemmas toisiaan kuin puiston keskelld tai
vallitsevasta tuulensuunnasta katsottuna "takarivissa” sijait-
sevat voimalat.

Merelld tuuli on tasaisempaa kuin maalla, misté johtuen
voimalan taakse muodostuva “jalkipydrre” ei maalla ulotu
niin pitkalle kuin avoimessa maastossa tai merelld. N&in ol-
len maalle sijoittuvissa tuulivoimapuistoissa ei ole tarpeen
kayttda yhta suuria etaisyyksia voimaloiden valilla kuin ra-
kennettaessa samankokoisia voimaloita merelle. Mita suu-
remmasta tuulivoimapuistosta (voimaloiden lukumaaralla
mitattuna) on kyse, sitd pidempi valimatka voimaloiden va-
liin on jatettava.

Ehdottomia ja yleispatevid kriteereitd voimaloiden véli-
sille etdisyyksille ei ole. Muutaman tuulivoimalan ryhmis-
sa voivat voimalat sijaita varsin lahekkain, jopa 2-3 root-
torinhalkaisijan etdisyydelld toisistaan — erityisesti jos voi-
malat ovat yhdessa rivissa kohtisuoraan vallitsevaa tuulen-
suuntaa vastaan. Pienehkoisséd tuulivoimapuistoissa (5-10
voimalaa) suositeltava minimietdisyys on viisi roottorin-
halkaisijaa, mutta tdmakin riippuu tuulivoimapuiston geo-
metriasta ja tuulen suuntajakaumasta. Suurissa tuulivoima-
puistoissa (useita kymmenia voimaloita) tulisi voimaloiden
vélisen etdisyyden olla vahintddn 7,5-8 roottorinhalkaisijaa,
ja yli sadan voimalan puistossa jopa 9-10 roottorinhalkaisi-
jaa.

6.4.7 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimalaitoksia palvelemaan tarvitaan rakennus- ja
huoltotieverkosto. Huoltoteitd pitkin kuljetetaan tuuli-
voimaloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmate-
riaalit ja pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jdlkeen ties-
t6d kdytetddn sekd voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin.
Huoltotieverkoston alustavissa suunnitelmissa on hyddyn-
netty mahdollisimman paljon alueella olemassa olevaa
tiestda.

Metsdmaastossa tielinjauksien kohdalta raivataan ja kaa-
detaan puustoa noin 12-15 metrin leveydelta tydkoneiden
ja tien reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi. Jyrkissa kaar-
teissa raivattavan tielinjauksen leveys on helposti kaksin-
kertainen johtuen erikoispitkdn kuljetuksen (siiven pituus
jopa 60 m) vaatimasta tilasta. Puuston raivauksen jalkeen
pintamaat poistetaan ja pohja tasataan tiesuunnitelmien
mukaisesti. Kivikkoisissa ja kallioisissa kohdissa joudutaan
pohjaa louhimaan riittdvan tasauksen saavuttamiseksi ja
vastaavasti pehmeiden, huonosti kantavien maalajien ku-
ten turpeen kohdalla joudutaan huonosti kantava maa-ai-
nes korvaamaan paikalle tuodulla kantavalla materiaalilla
(massanvaihto). Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kul-
jetukset tuovat erityisvaatimuksia myos tien kantavuuden
suhteen. Raskaimpia kuljetuksia ovat nasellin eli konehuo-
neen kuljetus, missa kuljetusyhdistelman kokonaispaino
voi olla yli 300 tonnia. My&s nosturin ja siind tarvittavien
laitteiden kuljetukset ovat erittdin raskaita. Tien rakenteissa
tarvitaankin huomattavat rakennekerrokset riittdvan kanta-
vuuden varmistamiseksi. Rakennekerroksissa kaytetdan eri
murskelajikkeita ja louhetta. My6s nykyinen olemassa ole-
va tieverkosto tarvitsee kantavuuden parantamista ja jyrk-
kien mutkien oikomista. Rakennettavat huoltotiet tulevat
olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin
6 metria.

Huoltoteiden rakentamisen alustavan yleissuunnitel-
man mukaan hankealueella tarvitaan kokonaan uutta huol-
totietd noin 5,5 km. Olemassa olevista teista kokonaan uu-
delleen joudutaan rakentamaan noin 5 km. Lisaksi pitaa ny-
kyisid teitd parantaa noin 10 km matkalta. Alustavien arvioi-
den mukaan uusien ja parannettavien huoltoteiden raken-
nekerrosten rakentamisessa tarvittavien murskelajikkeiden
madra on noin 55 000-60 000 M. Tdman lisdksi massoja tar-
vitaan maastonmuotojen tasauksissa ja mahdollisissa mas-
sanvaihdoissa. Massojen maarat tulevatkin tdsmentymaan
jatkossa varsinaisen tierakennesuunnittelun yhteydessa.



6.4.8 Sahkonsiirto

6.4.8.1 Tuulivoimapuiston sisdinen sahkoverkko
Tuulivoimalat kytketddn yhteen 20 kV maakaapelilla. Mikali
20 kV ilmajohtoa kaytetdan, on kyseessa silloin vain joistain
poikkeustapauksesta, joissa tiettyjen voimaloiden véli teh-
daan ilmakaapelilla. Kaapelit sijoitetaan niin pitkalle kuin
mahdollista huoltoteiden linjausta seuraten. Tietyissa koh-
dissa, kuten pehmeikailld joudutaan mahdollisesti kaiva-
maan kaapeli erilliseen kaapelikaivantoon. Milla menetel-
malla kaapeli asennetaan maahan riippuu maaperan koos-
tumuksesta. Mahdollisia menetelmid ovat esimerkiksi kai-
vaminen, louhiminen ja painaminen. Sisdinen séhkdverkko
kytketddn keskelld tuulivoimapuistoa rakennettavalle sdh-
koasemalle.

6.4.8.2 Tuulivoimapuiston kytkenta valtakunnan
verkkoon

Narpion tuulivoimapuiston hankealueesta itdaan sijoit-
tuu EPV Alueverkko Oy:n Narpio—Vaskiluoto 110 kV voi-
majohto. Hankealueelle rakennetaan yksi sdhkdasema,
joka liitetddn 7,4 km ilmajohdolla 110 kV voimajohtoon.
Séhkonsiirto sahkdasemalta alueelliseen sdhkoverkkoon
tapahtuu 110 kV voimajohdolla, jolle tarvitaan 26 metrin
levyinen johtokdytava sekd 2 x 10 metrin levyiset reuna-
vyohykkeet. Reunavydhykkeilld puusto pidetddn matalana.
Voimajohdon kokonaistilantarve on ndin ollen 46 metria.
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Kuva 6-14 Poikkileikkauskuva rakennettavasta 110 kV voimajohdosta.

Voimajohtorakentamisessa kdytetddn tavallisesti harustet-
tua puu- tai terdsportaalipylvaita. Poikkileikkauskuva voi-
majohdosta ja sen tilantarpeesta on esitetty ohessa.
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6.4.9 Tuulivoimapuiston rakentamisaika

Tuulivoimapuiston rakentaminen on monivaihteista ty6-

td ja ennen kuin varsinaiseen rakentamiseen paastaan, on

taustalla jo yleensd vuosien tyd, joka sisédltda eriasteisen

selvitysten ja lupavaiheiden lapikdyntid. Koko hankkeen eri

vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muo-

toon:

e |upaprosessi

» Hankkeen suunnitelmien laatiminen

« Urakoitsijoiden kilpailutus

o Alueelle tulevan tiestdn rakentaminen/nykyisen tieyh-
teyden parantaminen

» Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalu-
eiden rakentaminen

» Voimalaitosten perustusten rakentaminen

» Sahkoaseman ja voimalinjojen rakentaminen

» Voimalaitosten pystytys

¢ Voimalaitosten koekayttd

* Voimalaitosten kéyttdénotto

Tuulivoimapuistojen rakentamistyot aloitetaan ns. valmis-
televilla t6illg, joilla taataan mm. kuljetusten esteeton reit-
ti rakennusalueelle ja varmistetaan tuulivoimalan ymparis-
tén soveltuvuus rakentamiselle. Tuulivoimaloiden rakenta-
misessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturikaluston
yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-alueelle tapahtuu
yleensd useita kymmenid metreja pitkind lavettikuljetuksi-
na, jotka vaativat tiestoltd kantavuutta ja loivia kaarresatei-
td. Maantiekuljetusten rinnalla voidaan harkita my&s me-
riteitse tapahtuvaa kuljetusta, mikali tuulivoimapuiston si-
jainti on siihen soveltuva.

Yleensd voidaan olettaa, ettd jokaisen voimalaitoksen
ympadristdssa tulee olla riittdvasti tilaa mm. materiaalien va-
rastointia, kokoonpanoa, ja luonnollisesti asennusta varten.
Taman liséksi alueella tulee voida liikkua nostureilla, joten
oheistoimintoihin varattavan alueen tulee olla kooltaan
jopa useita tuhansia nelidita. Alueen suunnittelussa ja ra-
kentamisessa tulee huomioida mm. alueen kantavuusvaa-
timukset mm. nostureiden liikkumisen vuoksi. Rakenteet
tulee mitoittaa vallitsevat maaperaolosuhteet huomioiden
siten, ettd kantavuus on riittdvd mm. nostureiden kaytta-
miselle.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi
keskeisimmista rakentamisvaiheista. Perustukset voidaan
toteuttaa joko maanvaraisina perustuksina tai paaluperus-
tuksina riippuen vallitsevista maaperédolosuhteista alueel-
la. Maanvaraista perustusta kdytettdessd maapohjan kan-

tavuus varmistetaan yleensd esim. massanvaihdolla tai
muuten maapohjaa vahvistamalla. Perustusten betonoin-
nit voidaan tehddan vuodenajasta riippumatta, mutta be-
tonin tulee antaa saavuttaa asennusten kestava lujuus noin
yhden kuukauden ajan, ennen kuin varsinaiseen voimaloi-
den nostotdihin voidaan alkaa.

Tuulivoimaloiden pystytys toteutetaan padsaantoises-
ti nostureiden avulla. Voimalat kootaan pystytyspaikan
valittdmadssa ldheisyydessa sopivan kokoisiksi blokeiksi,
jotka nostetaan nosturin avulla paikalleen. Voimaloiden
varsinainen pystytys tapahtuu varsin nopeassa tahdis-
sa. Optimiolosuhteissa voimala saavuttaa harjakorkeuten-
sa 2-3 vuorokauden kuluessa nostotydn aloittamisesta.
Riippuen rakennettavien voimaloiden madarasta ja sijain-
nista toisiinsa nahden voidaan arvioida pystytykseen kay-
tettdvaa aikaa. Mikali voimalat sijaitsevat etdalla toisistaan,
tulee aikaa varata myds nostokaluston siirtoon. Tarvittaessa
nosturi tulee purkaa ja siirtda autokuljetuksella uuden voi-
malan viereen.

Ennen urakan luovuttamista tuulivoimalalle suorite-
taan koekdyttd jossa testataan, etta eri yksikot toimivat
asianmukaisella tavalla ja ovat luovutettavissa asiakkaal-
le. Koekayttd kestad yleensd testattavien voimaloiden
maarasta riippuen muutamia viikkoja.

Yhtd aikaa tuulivoimapuiston rakentamisen kanssa tu-
lee alueelle rakentaa sahkdverkko, johon voimalat liitetdan.
Verkon suunnittelu ja rakentaminen tulee ajoittaa siten,
ettd voimalat voidaan liittda séhkoverkkoon niiden valmis-
tuttua.

Suunnittelu ja rakentamistyot seka rakentamisen vo-
lyymi oikein ajoitettuna ja mitoitettuna pienen tuulivoi-
mapuiston rakentaminen on mahdollista yhden kalente-
rivuoden aikana. Lisdaikaa rakentamiseen tulee varata, mi-
kali alue sijaitsee kaukana olemassa olevasta infraverkosta
ja rakennettavien voimaloiden maard on huomattava ja nii-
den sijainti edellyttdd poikkeuksellisia toimenpiteitd.

6.4.10 Tuulivoimapuiston elinkaari

Ymparistdvaikutustensa suhteen tuulivoimapuiston elin-
kaari voidaan jakaa viiteen paavaiheeseen, jotka ovat:

1) Voimalarakentamisessa kadytettdvien materiaalien ja
raaka-aineiden tuotanto ja kasittely

2) Voimalakomponenttien valmistus

3) Tuulivoimapuiston rakentaminen suunnittelualueelle

4) Tuulivoimapuiston toiminta-aika (ml. huolto- ja korjaus-
toimenpiteet)
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Kuva 6-15 Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.

5) Tuulivoimapuiston poistaminen kaytostd ja sen eri
rakenteiden havittdminen
Tuulivoimalaitosten rakentaminen
Tuulivoimapuiston ymparistdvaikutuksista osa kohdistuu
tuulivoimalaitosten ja sen oheisrakenteiden valmistuk-
seen. Tuulivoimalaitosten tuotanto edellyttad raaka-ainei-
ta sekd energiaa. Tuulivoimalaitoksen rakenteet on tehty
pddasiassa terdksestd, jonka lisdksi niiden konehuoneessa
kdytetdan myos mm. alumiini- ja kuparikomponentteja.
Voimalan lavat ovat yleensd lasikuitua, jonka raaka-aineita
ovat lasi ja polyesterikuitu.

Tarvittava metallien louhiminen ja kasittely kuluttaa
energiaajaraaka-aineita. Tuotantovaiheenymparistdvaiku-
tuksia ovat mm.ilma- ja vesipddstot. Ympadristovaikutusten
suuruuteen vaikuttavat voimalaitoskomponenttien tuot-
tamisen osalta erityisesti kdytetyt toimintatavat seka kay-
tettdvan energian tuotantotapa. Mikéli metallien tyosta-
misessd kaytetty energia on pystytty tuottamaan kayt-
tamalld esimerkiksi uusiutuvia energianldhteitd, voidaan
myds tuulivoimapuiston elinkaaren aikaisia ympadristévai-
kutuksia osaltaan vahentaa.

Tuulivoimaloiden toiminta-aika

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa suunnitel-
lulle sijoitusalueelle perustetaan varsinaiset tuulivoi-
malaitokset sekd niiden edellyttdmat oheisrakenteet.
Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikai-
sissa tuulivoimaloissa suhteellisen pitkd, mika vahentaa
osaltaan tuulivoimalla tuotetun sahkon elinkaaren aikai-
sia ympadristovaikutuksia sekd parantaa sen tuotantote-
hokkuutta.

Tuulivoimaloiden perustusten laskennalliseksi kayt-
téidksi on arvioitu keskimaérin 50 vuotta ja tornin, seka

turbiinin (konehuone ja siivet) vastaavasti noin 20 vuot-

ta. Tuulivoimaloiden kadyttdikdd pystytdan kuitenkin mer-
kittdvasti pidentamaan riittdvan huollon seka osien vaih-
don avulla.

Tuulivoimaloiden kadytosta poistaminen

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kay-
tstd poisto sekd tuulivoimapuistosta syntyvien laitteiden
kierrdattdminen jajatteiden kdsittely. Tuulivoimapuiston elin-
kaaren aikana aiheutuvien ympadristdvaikutusten kannalta
voimala-alueen kdytdstd poiston ja erityisesti laitoskompo-
nenttien havityksen merkitys on keskeinen. Materiaalien
tehokkaan kierrattédmisen ja uusiokdyton avulla tarvetta
uusien raaka-aineiden tuotannolle, mikd vahentda osaltaan
loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Nykyisin ldhes 80 %
prosenttia 2,5 MW suuruisessa tuulivoimalaitoksessa kdyte-
tyistd raaka-aineista pystytaan kierrattamaan. Voimaloiden
metallikomponenttien (terds, kupari, alumiini, lyijy) osalta
kierrdtysaste on yleensa jo nykyisin hyvin korkea, jopa ldhes
100 %. Kierratyksen kannalta ongelmallisimpia ovat lavois-
sa kaytetyt lasikuitu- ja epoksimateriaalit, joiden uusiokayt-
t6 ei sellaisenaan vield ole mahdollista. Naiden materiaalien
energiasisdltd pystytddn nykyisin kuitenkin hyddyntamaan
polttamalla ne korkeita lampétiloja kayttavissa jatteiden-
polttolaitoksessa seka kasittelemalld poltossa syntyvat jat-
teet asianmukaisessa kasittely- ja loppusijoituslaitoksessa.
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6.5 Tuulivoima osana energiajarjestelmaa

Tuulivoima on osa kestdvaa energiajarjestelmaa ja se kor-
vaa sahkémarkkinoilla muita energiantuotantomuotoja.
Tuulisuus vaihtelee ajallisesti paljon ja tuulivoimalle ovat
ominaista tuotannonvaihtelut tunti-, kuukausi- ja vuosita-
solla. Kuitenkin myds sahkon kulutus vaihtelee huomatta-
vasti ja vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan eri-
tyyppisiad sahkdntuotantotekniikoita.
Tuulivoimatuotannon vaihtelu tuuliolosuhteiden mu-
kaan ei muodostu tekniseksi eika taloudelliseksi ongel-
maksi ennen kuin vasta erittdin suurilla tuotantomaarilla.
Valtioneuvoston energia- ja ilmastostrategiassa vuodel-
le 2020 asetettu tuulivoimatavoite (2000 MW) on maaral-
lisesti samaa suuruusluokkaa kuin sdhkdnkulutuksen nor-
maali vuorokausivaihtelu. Useiden eri maiden kokemusten
ja mallilaskelmien perusteella tuulivoiman vaatima saato-
tarve on 1-5 % asennetusta tuulivoimakapasiteetista, kun
tuulivoimalla tuotetaan 5-10 % séhkosté (VTT 2008a).
Tuulivoiman lisdys vaikuttaa sahkojdrjestelmdssamme
eniten lyhytaikaiseen saatdon. Suurin osa sdddostd toteute-
taan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta tehdd. Suomen
sahkdmarkkinat ovat osa yhteispohjoismaisia séhkdmark-

kinoita, joilla on vesivoimaosuuden vuoksi hyvat mahdolli-
suudet siihen joustavuuteen mita tuulivoiman lisdédminen
jarjestelmaan tuo.

6.6 Liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

6.6.1 Muut lahiseudun tuulivoimalaitosalueet

Toteutuneet

Hankealueesta 12 km padssd Nédmpnadsissa sijaitsee vuonna
1999 rakennettu 750 kW tuulivoimalaitos. Oskatan kalasa-
tamassa sijaitsevan laitoksen omistaa Oskata vind Ab.

Noin 37 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta si-
jaitsee Suomen ensimmadinen tuulivoimapuisto, Korsnasiin
vuonna 1991 perustettu tuulivoimapuisto. Taman
Bredskdretissa sijaitsevan tuulivoimapuiston alkuperdinen
teho neljélla turbiinilla oli 800 kW.

Noin 35 etdisyydelld  sijaitsee
Kristiinankaupungin tuulivoimapuisto. Tama Karhusaaren
satamassa sijaitsevan PVO:n tuulivoimapuisto kasittdd 3
kappaletta 1 MW tuulivoimalaa.
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Kuva 6-16 Tuulivoiman keskimddirdinen kausivaihtelu: Suomen tuulivoimalaitosten yhteenlasketun tuotannon jakautuminen eri

kuukausille vuosina 1992-2008. (Léhde VTT 2009).
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Kuva 6-17. Muita Pohjanmaan rannan tuntumassa sijaitse,

via tuulivoimahankkeita.
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Aluevaraukset

Pohjanmaan maakuntakaavassa on tehty aluevarauksia
tuulivoimalle. Nyt tarkasteltavana olevaa suunnittelualuetta
|&hinna oleva maakuntakaavatason tuulivoiman maa-alue-
varaus sijaitsee Maalahdessa Bergdn saaressa. Etdisyytta
hankealueelta tdhan alueeseen on noin 40 kilometria.

Pohjanmaan maakuntakaavassa on tuulivoiman maa-
aluevaraus myos Raippaluodossa, Mustasaaren kunnassa.
Raippaluodon tuulivoiman aluevaraus sijaitsee noin 70 ki-
lometrin etdisyydelld Narpidn suunnittelualueesta. EPV
Tuulivoima Oy on kdynnistanyt Raippaluodossa tuulivoi-
mapuiston ympadristovaikutusten arviointimenettelyn syk-
sylld 2008.

Merialueelle maakuntakaavassa on varauksia kahdelle
tuulivoimapuistolle: Korsndsissa 15 km padssa ja Siipyyssa
50 km pddssd. Suomen Merituuli Oy on kdynnistanyt ym-
pdristdvaikutusten arviointiprosessin Siipyyn edustan me-
rialueella.

Hyvien tuuliolosuhteidensa vuoksi Pohjanmaan ran-
nikolle on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoalueita.
Useiden tuulivoimapuistohankkeiden yhteisvaikutuksia
on kasitelty kappaleessa 15. EPV Tuulivoiman hankkeet
Pohjanmaalla on listattu kappaleessa 2.2.

6.6.2 Liittyminen ympadristonsuojelua koskeviin
saadoksiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen toteuttamiseen liittyy mm. seuraavia ymparis-

ténsuojelua koskevia sdadoksid, suunnitelmia ja ohjelmia:

¢ YK:n ilmastosopimus

¢ EU:nilmasto- ja energiapaketti

e EU:n energiastrategia

» Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

» Pohjanmaan maakuntaohjelma

» Energiapoliittiset ohjelmat

¢ lImansuojeluohjelma 2010

» Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytakirja 1999
ja asetus nro 40/2005

» Natura 2000-verkosto

e Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan
kdyton strategia 2006-2016

¢ Melun ohjearvot

YK:n ilmastosopimus

YK:n ilmastonmuutosta koskeva puitesopimus hyvak-
syttiin vuonna 1992. Sopimus tuli voimaan vuonna
1994, samana vuonna myos Suomi ratifioi sopimuksen.
lImastosopimuksen kolmannessa konferenssissa vuonna
1997 allekirjoitettiin ns. Kioton poytakirja, joka sisaltda si-
tovat pdastévahennysvelvoitteet teollisuusmaille aikatau-
luineen Kioton ilmastokokouksessa EU:n tavoitteeksi hy-
vaksyttiin vahentda kasvihuonepdastdjen kokonaismaaraa
8 % vuoden 1990 tasosta. Velvoite tulee saavuttaa vuosi-
na 2008-2012, joka on nk. ensimmadinen velvoitekausi.
Suomen osalta kasvihuonekaasupdastdjen vahentamista-
voitteeksi sovittiin 0 % vuoden 1990 tasosta eli pddstojen
tulee olla 2008-2012 aikana vuoden 1990 tasolla.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti

EU on sopinut yhteisestd, kaikkia jasenmaita koskevasta ta-
voitteesta vahentdd kasvihuonekaasujen paastoja vuoteen
2020 mennessa 20 prosentilla vuoteen 1990 verrattuna.
Tavoitteena on myds lisdtd uusiutuvien energialahteiden
osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n energian loppuku-
lutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan edesauttaa
EU:n ilmasto- ja energiapaketin tavoitteiden toteutumista.

EU:n energiastrategia

EU:n energiastrategia (An Energy Policy for Europe) julkais-
tiin 10.1.2007. EU:n energiastrategian tavoitteena on tur-
vata kilpailukykyinen ja puhdas energian saanti vastaten
ilmastonmuutoksen hillintdan, kasvavaan globaaliin ener-
giankysyntdan ja tulevaisuuden energian toimituksen epa-
varmuuksiin.

Tavoitteiden saavuttamiseksi on laadittu kymmenen
kohdan toimintaohjelma. Ohjelmaan sisdltyvat mm. EU:n
sisdisen energiamarkkinan kehittdminen, energian huolto-
varmuuden takaaminen ja sitoutuminen kasvihuonekaa-
sujen vahentdmiseen.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2008 kansallisessa energia ja ilmastostrategiassa
esitetddn ehdotukset keskeisiksi toimenpiteiksi, joilla EU:n
tavoitteet uusiutuvan energian edistdmiseksi, energiankay-
tén tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupdastdjen vahenta-
miseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena
on nostaa asennettu kokonaisteho nykyisestd 144 MW:sta
noin 2000 MW:iin vuoteen 2020 mennessg, jolloin vuotui-
nen sdhkon tuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh.



Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet ovat osa maan-

kayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkdytdn suunnit-

telujdrjestelmad. Valtioneuvosto paatti 13.11.2008 valta-

kunnallisten alueidenkéyttétavoitteiden tarkistamisesta ja

tarkistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistetuissa

tavoitteissa todetaan energiahuollon osalta mm. seuraavaa:

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyo-

dyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on

sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan

yksikoihin. Valtakunnalliset alueidenkaytt6tavoitteet kasit-

televét seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympadriston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttd ja luonnon-
varat

4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriympaéristdaluekokonaisuudet

Hanketta koskevat erityisesti toimivat yhteysverkostot ja

energiahuolto, kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttd

ja luonnonvarat asiakokonaisuudet.

Pohjanmaan maakuntaohjelma 2007-2010 ja
Maakuntaohjelman toteuttamissuunnitelma vuosiksi
2010-2011

Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2007-2010 todetaan,
ettd rannikon hyvét tuuliolosuhteet luovat edellytyksia
tuulivoiman kdyton lisddmiselle. Lisdksi ohjelmaan on kir-
jattu, ettd monipuolisen energiantuotannon kehittdminen
on maakunnan keskeisin prioriteetti. Maakunnan tavoittee-
na on edistda uusiutuvan energiantuotannon kehittamista
ja kayttoa.

Maakuntaohjelman toteuttamissuunnitelmassa vuosiksi
2010-2011 Pohjanmaan térkeimpiin karkihankkeisiin on
kirjattu myds tuulivoimapuistojen ja bioenergian edistami-
nen Pohjanmaalla.

Energiapoliittiset ohjelmat

Useiden puolueiden energiapoliittisissa ohjelmissa on esi-
tetty ettd uusiutuvien energialdhteiden osuutta on lisatta-
vé ja tuulivoiman lisdrakentamista tuettava.

limansuojeluohjelma 2010

lImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena on, ettd Suomi to-
teuttaa tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista paas-
tdrajoista annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuo-
teen 2010 mennessd. Suomen on vahennettava rikkidioksi-
din, typen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten
aineiden padstdja asteittain. llmansuojeluohjelma kasittaa
suunnitelman paastojen vahentamiseksi energiantuotan-
nossa, lilkenteessd, maataloudessa ja teollisuudessa seka
toimenpiteet tyokoneiden, huviveneiden ja pienpolton
padstdjen vahentamiseksi.

Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytakirja
1999 ja asetus nro 40/2005
Ensimmainen alueellinen ilmansuojelusopimus oli
Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission
(ECE) piirissa 1979 tehty valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman
epdpuhtauksien kaukokulkeutumista koskeva yleissopimus
(SopS 15/1983). Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poy-
tdkirja allekirjoitettiin Goteborgissa 1999 ja pantiin voimaan
Suomessa asetuksella nro 40/2005. Sopimusosapuolet hy-
vaksyivat moniaine-monivaikutuspoytakirjan eli poytakir-
jan happamoitumisen rehevoitymisen ja alailmakehén ot-
sonin vahentdmisestd. Sopimusosapuolet ovat velvollisia
vdhentdmadn padstdjaan niin, ettd vuonna 2010 padstot
alittavat kullekin osapuolelle madritellyn paastorajan.
Poytakirjan tavoitteena on valvoa ja vahentaa rikin, ty-
pen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden paastojd, jotka aiheutuvat ihmisten toiminnasta ja
joilla todennékdisesti on haitallisia vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen, luonnon ekosysteemeihin, materiaaleihin ja kas-
veihin kaukokulkeutumisesta johtuvan happamoitumisen,
rehevditymisen tai alailmakehdn otsonin vuoksi.

Natura 2000 -verkosto
Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura 2000
-verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Euroopan Unionin
hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivis-
s& madriteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja.
Natura 2000 -verkoston avulla pyritddn vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.
Luontodirektiivin yleistavoite on saavuttaa ja sailyttda
tiettyjen lajien ja luontotyyppien suojelun taso suotuisana.
Lintudirektiivin yleistavoite on ylldpitda lintukannat sellai-
sella tasolla, joka vastaa ekologisia, tieteellisid ja sivistyksel-
lisid vaatimuksia.
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Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan
kdyton strategia 2006-2016

Valtioneuvosto hyvdksyi strategian joulukuussa 2006.
Tavoitteena on pysdyttdd Suomen luonnon monimuo-
toisuuden kdyhtyminen vuoteen 2010 mennessd, vakiin-
nuttaa Suomen luonnon tilan suotuisa kehitys vuosien
2010-2016 kuluessa, varautua vuoteen 2016 mennessa
Suomen luontoa uhkaaviin maailmanlaajuisiin ymparisto-
muutoksiin, erityisesti ilmastonmuutokseen sekd vahvistaa
Suomen vaikuttavuutta luonnon monimuotoisuuden sdi-
lyttdmisessd maailmanlaajuisesti kansainvalisen yhteistyon
keinoin.

Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatdksen melutason ohjear-
voista (993/1992) meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympa-
riston viihtyvyyden turvaamiseksi. Ohjearvoja sovelletaan
maankdyton ja rakentamisen suunnittelussa, eri liikenne-
muotoja koskevassa likenteen suunnittelussa seké raken-
tamisen lupamenettelyissa.

Melutason ohjearvoja koskeva pdatds annettiin me-
luntorjuntalain (382/1987) nojalla. Ohjearvopdatds jai
voimaan, vaikka meluntorjuntalaki kumoutui ympadris-
ténsuojelulain (86/2000) tullessa voimaan vuonna 2000.
Ohjearvopéadtoksen soveltamiskdytantd on sittemmin laa-
jentunut ympadristénsuojelulain ja my®s maa-aineslain
(555/1981) mukaisiin lupa- ja valvonta-asioihin. Melutason
yleiset ohjearvot eivat koske ampuma- ja moottoriurheilu-
ratojen aiheuttamaa melua.





