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Esipuhe

Tassd ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) on kuvattu Kuusamoon
Maaningan alueelle  suunnitellun  tuulivoimahankkeen arvioidut  ymparistdvaikutukset.
Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksen on laatinut Sito Oy EPV Tuulivoima Oy:n
toimeksiannosta. Sito Oy:n tyéryhmaéan kuuluvat:

Sonja Oksman, FM maantiede

Projektin johto, YVA:n laatiminen, ilmasto- ja varjostusvaikutukset, ekologiset kokonaisuudet
luonnonvarat, luonnonolot, yhteydet tilaajaan, alihankkijoihin ja sidosryhmiin

Juha Parviainen, FM ekologia

YVA-hankkeen ja selvitysten koordinointi, kalastovaikutusarvio, lepakkoselvitys, metsastys ja riista —
ryhméhaastattelu, yhteydet tilaajaan, alihankkijoihin ja sidosryhmiin

Siru Parviainen, TK maankayttttiede
Teemakartat, paikkatietoanalyysit

Saara-Kaisa Konttori, FM maantiede, maisemasuunnittelija AMK
Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
Vaikutukset poronhoitoon

Jani Karjalainen, DI
Liikenteelliset vaikutukset ja liilkenneturvallisuus

Minna Koukkula, DI
Liikenteelliset vaikutukset ja liilkenneturvallisuus, logistiikkaselvitys

Jarkko Kukkola FM maantiede, YKS 540
Maankayttdvaikutukset

Timo Huhtinen, DI
Maankayttdvaikutukset

Heikki Holmén, MMM metsaekologia
Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Aappo Luukkonen, FM eldinekologia
Vaikutukset linnustoon, linnustoselvitykset
Natura-tarvearvioinnit ja Natura-arviot

Lauri Erdvuori, FM biologia

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset, Natura-tarvearviointi, luontovaikutusten arviointi, ekologiset
kokonaisuudet

Hanna Suominen, MMM metséekologia

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset, viitasammakko- ja liito-oravaselvitykset, luontovaikutusten
arviointi, ekologiset kokonaisuudet
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Taika Tuunanen, VTM sosiologia
Ihmisiin, elinkeinoihin ja virkistyskayttoon kohdistuvien vaikutusten arviointi,
matka- ja elinkeinot —-ryhméhaastattelu, asukaskysely

Jarno Kokkonen, DI
Meluvaikutukset

Merilin Vartia, MMM ympéristonsuojelutiede
Vaikutukset pohja- ja pintavesiin, ekologiset kokonaisuudet

Tiina Vaittinen, FM geologia
Vaikutukset maa- ja kallioperédén, pohjavesiin sekd luonnonvaroihin, ekologiset kokonaisuudet.

Alihankinnat:

KP Arkeologiapalvelu
Jaana Itépalo (FM arkeologi), Hans-Peter Schulz (MA/FM arkeologi), Tapani Rostedt (FM arkeologi)
Muinaisjaédnndsinventoinnit

Etha Wind Oy

Christian Granlund (FM sovellettu matematiikka), Yigit Kolbasi (FM), Jukka Rénnlund (Insind6ri AMK,
ympéristdteknologia)

Melu- ja varjostusmallinnukset, nakemaalueanalyysi, kuvasovitteet
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Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa ihmisen tuottamien
kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin
massat on muunnettu kertoimen avulla vastaamaan vaikutukseltaan samaa
hiilidioksidimé&éaraa. Ekvivalentti ilmaistaan tonneissa (t) tai kilotonneissa (kt).
Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan.

Kaavaluonnoksella tarkoitetaan osayleiskaavan valmisteluaineistoja, jotka ovat
nahtavilla yhdessa YVA-selostuksen nahtavilldolon aikana. Aineistoihin kuuluvat
luonnos kaavakartasta, kaavamerkinngista ja —-maarayksista seka kaavaselostuksesta.
Kilowatti, tehoyksikk®.

Kilowattitunti, energian yksikko.

Kilovoltti (kV) on jannitteen yksikkd, jota kdytetdan jannitteen ja séhkdisen potentiaalin
ilmaisemiseen.

Megawatti, tehoyksikkd. 1 MW = 1000 kW
Megawattitunti, energian yksikké. 1 MWh = 1000 kwWh

Kaavoituskonsultin yhdessa tuulivoimatoimijan ja kuntien kanssa maarittelema alue,
jolle laaditaan tuulivoimahankkeen osayleiskaava.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympaérist®d
Turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus.

Séhkdasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sdhkonsiirtoverkkoon. Sahkdasema voi
olla joko kytkinlaitos, joka yhdistad saman jannitetason johtoja tai muuntoasema, jolla
voidaan yhdist&a kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi tai useampi
muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi.

Yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuksesta

Terawattitunti energian yksikko, jota kdytetdan tuotetun energiamaaran, sahkon ja
lammon, ilmaisemiseen. 1 TWh =1 000 GWh = 1 000 000 MWh

Ympéristovaikutusten arviointimenettely (YVA) on ympadristdvaikutusten arvioinnista
annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistdvaikutusten arvioimiseksi.
YVA:a sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavia ymparistévaikutuksia.
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Hankkeen kuvaus

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee tuulivoimahankkeen rakentamista Kuusamossa sijaitsevalle Maa-
ningan alueelle (Kuva 1). EPV Tuulivoima Oy on perustettu vuonna 2007 valmistelemaan tuulivoi-
mahankkeita erityisesti Pohjanmaan alueella. Yhtidn omistaa sataprosenttisesti EPV Energia Oy, jon-
ka omistajina on kotimaisia energiayhti6ita.

Qulangan
kansallispuisto

_~Riisitunturin
; kansallispuisto

' * Ruka

Maaningan

tuulivoimahanke *
Kuusamon keskusta

L I Hankealueen raja

Sahkaénsiirron km
vaihtoehdot 0 5 10 15 20

Kuva 1. Hankealueen sijainti.

Hankealueelle on suunnitteilla enintdén 61 tuulivoimalaa, joiden yksikkdteho on 3-6 MW. Voimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintédén 250 m, napakorkeus enintd&n 170 m ja lavan pituus enintdan 80
m. Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle rakennetaan tarvittavat yhdys- ja huoltotiet, maakaapelointi
voimaloiden vélille, kaksi sdhkdasemaa ja niiden vélille 110 kV ilmajohto sekd perustetaan kaksi
maa-ainesten ottoaluetta rakennustoita varten.

Hankealueen pinta-ala on noin 3700 ha. Hankealuetta hallitsee vaarojen ja turvemaiden muodosta-
ma mosaiikki ja se on laajasti metsatalouskaytdssa. Hankealueen korkeus vaihtelee vélilla 250-370
m mpy.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen edellyttédd noin 30 km pituisen 110 kV ilmajohdon rakentamisen
tuotettavan sahkon siirtamiseksi alueverkkoon. Voimajohtokaytévan pinta-ala on n. 130-150 ha ja
se sijoittuu Posioon tai Kuusamoon.
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Tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtékohtana on sijoittaa voimalat tuulivoimatuotannon kannalta
tehokkaasti ja taloudellisesti. Hankkeen tavoitteena on lisatd Suomen tuulivoimakapasiteettia seka
lisata tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata siten osaltaan valtion asettamiin ilmastopo-
liittisiin tavoitteisiin. Hankkeen tarkoitus on my0s edistdd maakunnallisissa strategioissa ja suunni-
telmissa esitettyja energiantuotannon tavoitteita.

EPV Tuulivoima Oy on aloittanut hankkeen esisuunnittelun vuonna 2014. Hankkeen kaavoituksen ja
YVA:n aikataulut on yhtendistetty niin, ettd YVA-selostuksen valmistuessa myos kaavaluonnos tulee
néhtéville loppuvuonna 2016. Sahkonsiirron tulee olla valmis siina vaiheessa, kun ensimmaiset voi-
malat alkavat tuottaa séhkda verkkoon alustavan arvion mukaan vuonna 2019. Voimajohdon raken-
tamistoiden oletetaan alkavan vuonna 2018 puuston raivaamisella ja pylvaiden asentamisella. Joh-
dot asennetaan arviolta talven 2018-2019 aikana. Vaikutusten arvioinnin lahtdkohtana on, etté tuu-
livoimahanke on toiminnassa 50 vuoden ajan.

Liittyminen muihin hankkeisiin

Hankealueen ymparistossa noin 30 kilometrin etéisyydella sijaitsee kaksi tuulivoimahanketta. Puhuri
Oy suunnittelee Sallan Porttiin 8 tuulivoimalan hanketta. Mékiahoon/Saukkovaaraan on 2016 ra-
kennettu seitsemén voimalaa. Hankkeet ulottuvat ainoastaan maisemallisten vaikutusten osalta
mahdolliselle yhteisvaikutusalueelle, joten yhteisvaikutusten tarkastelu rajoittuu maisemavaikutuk-
siin.

Hankealueen pohjoisosassa on Dragon Mining Oy:n karenssissa oleva Salmijarven malminetsintava-
raus. Dragon Mining Oy on vuonna 2013 laatinut Kuusamon kaivoshankkeen YVA-selostuksen, jossa
yhtend kolmesta rikastamon sijaintivaintoehtona on esitetty hankealueen pohjoisosaan sijoittuvaa
Salmijarved. Hankesuunnitelmien tdmanhetkisen epaselvyyden takia hankkeen yhteisvaikutuksia
Maaningan tuulivoimahankkeen kanssa ei tarkastella YVA-selostuksessa.

Hankevaihtoehdot

Maaningan tuulivoimahankkeen laajuuden méaarittelemisessd on pyritty muodostamaan vaihtoeh-
dot, jotka lahtkohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahén haittaa lahialueen asukkaille ja ympé-
ristélle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia. Séhkonsiirtovaihtoehdot
on muodostettu niin, etta linjaukset ovat mahdollisimman lyhyit4 ja valttavat herkkié alueita.

Voimaloiden teho 3-6 MW, kokonaiskorkeus enintédén 240 m.

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Alueelle toteutetaan enintdan 61 tuulivoimalaa. Tuulivoimahankkeen kokonaisteho 183-366 MW
VE2 Alueelle toteutetaan enintaan 45 tuulivoimalaa. Tuulivoimahankkeen kokonaisteho 135-270 MW

Tuotettu sahko siirretddan 110 kV voimajohdolla tuulivoimahankkeen sahkdasemalta alueelliseen tai
valtakunnalliseen séhkdverkkoon.

VE Ruka Tuulivoimahankkeen séhkdasemalta n. 29 km Rukan Viipusjarven séhkéasemalle

VE Posio Tuulivoimahankkeen sahkéasemalta n. 33,5 km Posiolle

Hankkeen toteuttamisen edellyttdmat luvat, suunnitelmat ja niihin rinnastettavat paatdkset

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat paatokset on koottu seuraavaan
taulukkoon.
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Maankayttdoikeudet ja -sopimukset
YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Liittymalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle
tiealueelle

Lupa voimajohdon/ maakaapelin sijoittaminen
rautatiealueelle tai ristedminen rautatien kanssa

Lupa sahkdradan jannitekatkoon ja ratatydhén
Muinaismuistolain poikkeamislupa
Ympéristolupa tuulivoimaloille
Maakuntakaavan merkinté

Voimajohdon johtoalueen lunastuslupa
Sahkdémarkkinalain mukainen lupa
Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelupa

Puolustusvoimien hyvéksynta
Ympéristélupa maa-ainesten ottoalueille
Maa-aineslain mukainen lupa

Aineistot ja selvitykset

YVA:n laht6tietoina on kdytetty olemassa olevia tietoja, kuten ympdristéhallinnon tietojarjestelmén
aineistoja, ELY-keskuksen luovuttamia uhanalaistietoja, Kuusamon yhteismetsédn omia luontotietoja
ja Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja. Maaningan tuulivoimahanketta ja sen YVA:a varten to-
teutettiin seuraavia erillisselvityksia:

Melumallinnus

Varjostusmallinnus
Nakymaalueanalyysi

Kuvasovitteet

Natura-tarvearviot ja -arviot
Arkeologiset selvitykset

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Pesimalinnustoselvitys
Liito-oravaselvitys
Muuttolinnustoselvitys
Petolintuselvitys
Viitasammakkoselvitys

Lepakkoselvitys

Riistaselvitys

Ekologisten kokonaisuuksien tarkastelu
Logistiikkaselvitys Haastattelut ja asiantuntija-arvio
Elinkeino- ja matkailuselvitys Teemahaastattelut
Asukaskysely Postikysely

Porotalousselvitys TyOpaja ja GPS-seuranta

Mallinnus WindPro-ohjelmistolla

Asiantuntijan arviointi

Kenttaselvitys

Ryhméhaastattelu
Kenttaselvitys ja asiantuntija-arviot

Liséksi arvioinnin tukena on kaytetty mm. liilkenne- ja paastolaskelmia, maisemaan liittyvia kentta-
kaynteja, vuorovaikutusta yleisdn ja asianosaisten kanssa seka olemassa olevia aineistoja, ohjeita ja
selvityksid. Selvitykset on toteutettu vuosina 2015 ja 2016.

Tarkasteltavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan YVA-lain mukaisesti keskindiset vuorovaikutussuh-
teet mukaan lukien vaikutukset

ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen;
yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintdon seka
luonnonvarojen hyddyntéamiseen.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden
mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakautuvat kolmeen
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vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosté poistamisen
aikaisiin/jalkeisiin vaikutuksiin.

Vaikutusalue

Vaikutusalue ulottuu Kuusamon, Posion ja Sallan kuntien alueelle. Yleisen vaikutusalueen maaritel-
man liséksi vaikutusalueet on madritelty vaikutustyypeittdin. Merkittdvid porotalousvaikutuksia
ulottuu Tolvan paliskunnan alueelle sek& merkittédvia maisemavaikutuksia n. 5 km etéisyydelle han-

kealueesta ja VE Posion linjauksen tuntumaan. Maisemavaikutukset voivat ulottua yli 30 km etéi-
syydelle hankealueesta.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Vaikutusten merkittdvyyden madrittelyssé hyddynnet&én soveltuvin osin IMPERIA-hankkeessa (Im-
peria, 2015) kehitettyjéa menetelmia.

Selvitysten ja arvioinnin epavarmuustekijit ja oletukset

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epévarmuustekijoitd, kuten oletuksia ja yleistyksia.
Hankkeen arviointivaiheessa myds tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat ovat alustavia ja ne
saattavat muuttua selvitysten tulosten perusteella. Lisaksi kdytdsséa olevien laht6tietojen tarkkuus
voi vaihdella. Hankesuunnitelmaan perustuvan selvitysalueen ulkopuolella luontoselvitykset eivat
ole kattavia. Mallinnuksissa on myds menetelmallisia epdvarmuustekijoita.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettely koostuu YVA-ohjelma- ja -selostusvaiheesta. Kumpaankin
vaiheeseen liittyy yleisotilaisuus ja né&htévilldoloaika. Yhteysviranomainen muodostaa palautteen
perusteella oman lausuntonsa. YVA-ohjelmasta saatu yhteysviranomaisen lausunto ja sen huomioin-
ti arviointiselostuksessa on esitetty YVA-selostuksessa taulukkomuotoisena. YVA-selostuksen néhté-
villdolo sijoittuu marras-joulukuulle 2016, jolloin jérjestetdén yleisttilaisuudet Kuusamossa ja Posiol-
la.

Ympaéristovaikutusten arviointi vaikutustyypeittain ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutukset maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen on kaikissa vaihtoehdoissa arvioitu vahéisen
kielteisiksi. Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavojen kanssa, mutta seudullisesti merkittavana
tuulivoimahankkeena se on syytd merkitd maakuntakaavaan. Hanke rajoittaa uusien asuin- ja loma-
rakennusten rakentamista hankealueella, mutta ei nykyisen asutuksen yhteyteen rakentamista.
Voimajohdon ja tuulivoimahankkeen infrastruktuurin alta poistuu metsatalouskaytdssa olevaa alu-
etta.

Tuulivoimahankkeen vaihtoehtojen vaikutus luonnonvarojen hyddyntdmiseen on arvioitu véhaisen
myonteiseksi sen polttoaineen kulutusta véhentdvén vaikutuksen vuoksi. Vaikutus mineraali- ja me-
tallivarojen hyddyntamiseen on véhaisen kielteinen. Sahkdnsiirron kokonaisvaikutus muodostuu véa-
héiseksi kielteiseksi vaikutukseksi. Hanke on tulevaisuuden metsétalouden aluetta, eikd se on risti-
riidassa tdmén tavoitteen kanssa.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ilmastoon ovat merkittdvia myonteisia, silla hankkeella on huo-
mattavaa maakunnallisen tason paastévahennyspotentiaalia. Voimajohdon rakentamisella on kiel-
teisiakin vaikutuksia esim. rakentamisen ja materiaalien takia. Rakentamistdilla voi olla véhaisia kiel-
teisia ilmanlaatuvaikutuksia.

Melu on ainoa vaikutustyyppi, josta VE 1 ja VE 2 vélille muodostuu merkittévyysero. Vaikutusalueel-
la on vaihtoehdossa 1 yksi loma-asunto ja Natura 2000 — alue, joissa ohjearvot eivét ylity. Vaihtoeh-
dossa 2 loma-asunto on vaikutusalueen ulkopuolella.

Varjon vilkkumista esiintyy yhdella loma-asunnolla hankevaihtoehdoissa. Vaikutusta vdhentaa tai es-
t44 maaston peitteisyys kohteella. Vaikutukset ulottuvat myds sellaiseen osaan Riisitunturin Natura-
aluetta, jota ei ole tunnistettu virkistyskdyton kannalta tarkeéksi.

Vaikutukset luonnonoloihin ovat kaikissa vaihtoehdoissa pééosin vahaisia kielteisia. Paikallisia ja ly-
hytaikaisia vaikutuksia turvemaihin, pohjavesiin, pintavesiin ja kalastoon voi aiheutua rakentamisen
ja maa-ainesten oton yhteydessa.
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Luonnonsuojelualueisiin ei kohdistu tuulivoimahankevaihtoehdoista suoria muutoksia. Riisitunturin
kansallispuiston suunnitellulle laajennusosalle kohdistuu vaikutukseltaan vahaista haittaa melusta.
VE Posio aiheuttaa suunniteltuun Riisitunturin laajennusosaan kohtalaisia vaikutuksia voimajohto-
reitin sijoittuessa kyseiselle kohteelle. VE Rukan reitilla tai sen vaikutusalueella ei sijaitse luonnon-
suojelualueita.

Hankevaihtoehdot aiheuttavat kohtalaisia kielteisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin,
koska hankealueen soilla on valtakunnallisesti silmall&pidettavia luontotyyppejd, joihin kohdistuu
muutoksia. Sahkonsiirtoreiteille tai niiden valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu huomionarvoisia luon-
tokohteita.

Kaikissa vaihtoehdoissa linnustovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena kohtalaisen kielteisiksi, sill&
hanke vaikuttaa maakotkan ja/tai muun uhanalaisen erityisesti suojellun lajin saalistusreviiriin sek&
pirstoo hankealueen linnustollisesti tarkeimpid biotooppeja. VE Posio sijoittuu maakotkan oletetulle
saalistusalueelle ja VE Ruka lahelle sééksen pesaa.

Hankealueella esiintyy viitasammakkoa ja tavanomaisia riistalajeja. Elaimistdén kohdistuvat vaiku-
tukset ilmenevét elinymparistdjen muutoksena ja metsa- ja suoalueiden pirstoutumisena. Vaihto-
ehdolla ei arvioida olevan sellaisia haitallisia vaikutuksia elaimistoon, etté alueella esiintyvien lajien
esiintyminen vaarantuisi. Vaikutus arvokkaaseen lajistoon, metsastykseen ja riistalajistoon arvioi-
daan vahaiseksi.

Vaikutukset ekologisiin kokonaisuuksiin koituvat I&hinnéa infrastruktuurin rakentamisesta suoalueille
ja niiden laheisyyteen. Hankealueella tiet halkovat monia ekologisia kokonaisuuksia. Joillakin koko-
naisuuksilla soiden pinta-ala hieman vahenee ja niiden tila voi heiketd, joten vaikutusten merkitta-
vyys arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Tuulivoimalat muuttavat voimakkaasti hankealueen maisemakuvaa. Hankkeen lahivaikutusalueella
voimalat tulevat ndkyméaan elinympdristdssa ja osin piha-alueilla. Monin paikoin puusto ja maas-
tonmuodot estavat ndkymat voimaloille. Elinymparistdssa voimalat voidaan kokea my6s maisemaa
elavoittavana tekijana. Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet sijaitsevat padosin maisemallisella
kaukoalueella, eivatka voimalat hallitse kohteissa maisemakuvaa tai heikenné oleellisesti kohteiden
arvoa tai luonnetta. Maisemallisesti tarkeissa kohteissa (Riisitunturi, Kitkan jarvimaisemat) hanke
muuttaa maiseman luonnetta tuulivoimahankkeen suunnassa. VE 1 ja VE 2 maisemavaikutukset ar-
vioidaan kokonaisuudessaan merkittaviksi. VE Posio muodostaa maisemaan uuden avoimen maas-
tokaytavan alueelle, jossa on vahén muuta rakennettua ymparistéd. VE Ruka sijoittuu osittain maa-
kunnallisesti merkittavéksi endotetulle Kitkan jarvialueelle, tosin sielléd se my&téilee olemassa olevia
maastoaukkoja tai muita rakennettuja ymparistoja. Vaihtoehdoilla ei ole vaikutusta muinaisjadnnok-
siin.

Rakennusaikana liilkenteen sujuvuudelle aiheutuu haittaa. Rakennusaikainen liikenne aiheuttaa
myds paastojd, tarindd sekda melua. Vaikutukset liikkenteeseen ovat tuulivoimahankkeen vaihtoeh-
doissa vahaisia kielteisid, mutta kuitenkin lievempia VE 2:ssa kuin VE 1:ssa. Sdhkonsiirtolinjojen ra-
kentaminen ja purkamisen aiheuttama haitta liikenteelle on tilapéinen.

Hanke ei haittaa merkittévasti puolustusvoimien aluevalvontaa eika limatieteen laitoksen saatutkia.
Hankealueen lahistolla on mobiiliverkon katvealueita, joiden tuntumassa esiintyvat hairiét voivat li-
saantya. Vaikutuksia TV-signaaliin voi ilmetd lahinnd hankealueen pohjois- ja lansipuolella. Vaikutus-
ten arvioinnit ovat alustavia ja tdsmentyvat kaavoituksen yhteydessé lausuntojen my6ta.

Hankealue sijoittuu Tolvan paliskunnan parhaalle kesélaidunalueelle ja laidunkiertoreitit kulkevat
hankealueen lavitse. Hankealueen pohjoisosa on tarked vasomisalue. Hanke vahentda hyvien lai-
dunmaiden mééraa ja voi vaikuttaa porojen laidunkiertoreitteihin. Porot voivat ajautua alueille, mis-
sé aiheuttavat enemman haittaa eivatkd saa yhta laadukasta ravintoa. Poronhoitotydt voivat liséan-
tyd ja porotalouden kannattavuus heikentya. VE 1 ja VE 2 vaikutus poronhoitoon on merkittavé kiel-
teinen. VE Posio sijoittuu suurelta osin muokkaamattomille laidunalueille. VE Ruka sijoittuu monelta
osin olemassa oleviin maastoaukkoihin ja osin Ala-Kitkan paliskunnan alueelle.

Hanke sijoittuu metsdalueelle, jolla on jonkin verran virkistyskayttoa. Hankkeen toteuttaminen ei es-
ta virkistyskayttod tai matkailua alueella, mutta tuulivoimalat saattavat hairité alueella liikkuvia.
Hanke muuttaa alueen eramaista identiteettia ja tarkeiden, nykytilassa rauhallisten luontokohteiden
(Riisitunturi, Kitkan jarvimaisemat) luonnetta rakennetummaksi. Hanke muuttaa kohtalaisesti han-
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kealueen laheisyydessa asuvien ihmisten jokapéivaista elinymparistdd maisemavaikutusten kautta.
Vaihtoehdolla VE 1 ja VE 2 on kohtalaisia kielteisié vaikutuksia ihmisten elinoloihin, elinkeinojen har-
joittamiseen ja matkailuun. Vaikutuksia terveyteen ei arvioida olevan. Sahkonsiirtovaihtoehtojen
vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

Vaikutusten merkittévyys on kuvattu tiivistettyné oheisessa taulukossa (Taulukko 1).

Taulukko 1. Vaikutusten merkittavyyden vertailu vaihtoehdoittain.

VE1 VE 2 VE Posio  VE Ruka
Maankaytto ja
yhdyskuntarakenne - - - -
Luonnonvarojen hyédyntdminen + + = =
limasto ja ilmanlaatu +++ +++ + +
Melu - - 0 0
Varjostus - - 0 0
Maa- ja kalliopera - - 0 0
Pohjavesi - - = =
Pintavedet ja kalasto - - - =
Luonnonsuojelualueet - - —= 0
Kasvillisuus ja luontotyypit - —— - =
Pesimalinnusto -—— —— —— —=
Muuttolinnusto - - 0 0
Muut elédimet - - - =
Ekologiset kokonaisuudet —= == Eiarvioitu  Ei arvioitu
Maisema ja kulttuuriperintd -—= -—= -2 -
Muinaisjadnnokset 0 0 0 0
Liikenne - - 0 0
Viestintéyhteydet, puolustusvoi- N B 0 0

mien toiminta ja tutkat
Poronhoito —— S —— -
Ihmiset ja yhteiskunta —— == - —

Tuulivoimahankevaihtoehtojen voimalamé&éra eroaa 16 kappaleella, mika aiheuttaa myds ymparis-
tovaikutuksiin paasaantoisesti hienoisia eroja. Hankevaihtoehdot sijoittuvat kuitenkin samalle alu-
eelle ja kummatkin hankevaihtoehdot on selvitysten perusteella optimoitu siten, ettd ymparistvai-
kutuksia pyritdan valttdmaan. Nain ollen eri hankevaihtoehtojen vélisten ymparistdvaikutusten erot
jaévat varsin vahaisiksi. Eroavaisuudet aiheutuvat mm. siité, etté [&himpaan loma-asuntoon on VE
2:ssa pidempi matka kuin VE 1:ss§, tiestda rakennetaan véhemman ja rakennusvaiheessa on va-
hemmén liikennettd. Ainoastaan melun suhteen ilmeni merkittavyysluokan eroavaisuus, sillé vaih-
toehdossa 1 melun vaikutusalueelle sijoittuu vapaa-ajan asunto, mutta ei vaihtoehdossa 2.

Sahkonsiirron reittivaihtoehdoilla on vain muutaman kilometrin pituusero, mutta reitit sijoittuvat eri
suunnille mink& seurauksena vaihtoehtojen ympéristévaikutuksille muodostuu eroja. VE Posio sijoit-
tuu pitkalti metséalueelle ja Riisitunturin kansallispuiston laitamille. VE Ruka sijoittuu niin ikdan pit-
kalti metséaalueelle, mutta sen varrella on my®s maaseutumaista asutusta, tie, olemassa oleva voi-
majohto ja vesistdylitys olemassa olevan voimajohdon rinnalla. VE Rukan itdosa sijoittuu maisemal-
lisesti arvokkaaseen ympéristdon, joka tosin on ihmisen muokkaamaa ympaéristéa linjauksen lahei-
syydessd. Merkittavyysluokaltaan reittivaihtoehtojen toisistaan eroavat vaikutustyypit ovat vaiku-
tukset luonnonsuojelualueisiin, maisemaan ja kulttuuriperintéon seké poronhoitoon.

Jatteet ja paastot

Tuulivoimahankkeen ja sdhkdnsiirron suunnittelussa ja kdyttovaiheessa ei synny jatteitd. Rakenta-
misvaiheessa syntyy puhtaita maa-aineksia, joita hytédynnetddn rakentamisen yhteydessa ja raken-
tamiseen kelpaamattomat maa-ainekset ljitetdén tarvittaessa maa-ainesten ottoalueille. Toimin-
nan lopettamisen jilkeen valtaosa tuulivoimaloiden ja séhkonsiirtolinjojen osista uudelleenkayte-
téén tai kierratetaan. Energiakéyttoon voi paétya lahinna voimaloiden lapoja ja kestopuisia sahkon-
siirtopylvéité. Tuulivoimaloiden perustukset ja maakaapelit jatetd&n paikoilleen tai poistetaan vain
osittain, sillé niiden purkamisen aiheuttamat ymparistdvaikutukset ovat suuremmat kuin paikalleen
jattdmisen. P&&st6ja pintavesiin voi syntyd vahaisissa maarin rakentamisvaiheessa. Hankkeella on
kasvihuonekaasuja vahentava vaikutus.
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Ymparistdonnettomuudet

Lahtokohtaisesti Maaningan tuulivoimahanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettei se péaése ai-
heuttamaan yleista turvallisuusvaaraa tai ympdristbonnettomuusriskid. Tyémaaliikenne voi aiheut-
taa kasvaneen turvallisuus- tai ymparistbonnettomuusriskin (esim. 6ljyvuoto). Louhinnan 6ljyvuoto-
riskit liittyvat louhinnassa kaytettavaan koneistoon. Koneiden rikkoontuessa voi ymparistdon valua
Oljyja tai polttoaineita. Tulipalot ja voimalan rikkoutuminen voivat aiheuttaa turvallisuusriskin, ke-
mikaalivuodon tai metsapalon. Oljyt ja kemikaalit voivat aiheuttaa ympéristoriskin joutuessaan
maaperéan tai vesistoihin. Yhden voimalan kemikaalim&arat ovat kuitenkin niin vahaisia, ettd ympa-
ristén vahingot eivat onnettomuustilanteessakaan muodostuisi laajamittaisiksi.

Hankevaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron ymparistéllista ja teknistaloudellista toteuttamiskelpoisuutta
selvitetdan koko suunnitteluprosessin ajan luvitukseen saakka. Selvitysten perusteella ei ole noussut
esiin sellaisia seikkoja, jotka vaistamatta hankkeen toteuttamisen estéisivat. Hankkeen toteuttamis-
kelpoisuutta voivat rajoittaa esimerkiksi poronhoitoon liittyvat seikat ja maisemavaikutukset. VE Po-
sion toteuttamiskelpoisuuteen voi vaikuttaa myos Riisitunturin laajennussuunnitelma.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventadminen

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset liittyvat maisemaan ja poronhoitoon. Maisemavaikutusten
lieventamiseen parhaat keinot liittyvat lentoestevalojen valintaan ja tutkaohjaukseen. Sahkdnsiirron
maisemavaikutuksia voitaisiin lieventda suunnittelemalla reitti lahemmaés olemassa olevia muokat-
tuja rakenteita seka pylvastyypin valinnalla. Poronhoitoon liittyvaa haittaa voitaisiin pienentaa va-
hentamalla voimaloiden maaraa, rakennustdiden ajoittamisella sekd korvausmenettelyin ja hank-
keesta vastaavan sitouttamisella uusien suojarakenteiden rakentamiseen ja yllapitdmiseen. Luon-
nonymparistdon liittyvid haittoja voidaan vahentéa siirtdmalla muutamia turbiineja ja tielinjauksia.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Ennen toiminnan aloittamista ja rakennusaikana vaikutuksia ehkaistdé&n mm. tuulivoimalan toimitta-
jan suorittamin melupaastomittauksin, veden laadun seurannalla ja hankkimalla tiedonsiirtoon liit-
tyvét lausunnot. Toiminnan aikaista seurantaa ehdotetaan toteutettavan porojen GPS-seurantana,
paivapetolintujen pesintdmenestyksen seurantana seka Riisitunturin kayttajakyselylla.
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JOHDANTO

Hankkeen yleiskuvaus

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee tuulivoimahankkeen rakentamista Kuusamossa sijaitsevalle Maanin-
gan alueelle (kuva 1). Hankealueelle on suunnitteilla enintddn 61 tuulivoimalaa, joiden yksikkdteho on
3-6 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on eninté&n 250 m, napakorkeus enintdén 170 m ja lavan pi-
tuus enintddn 80 m. Tuulivoimaloiden liséksi alueelle rakennetaan tarvittavat yhdys- ja huoltotiet,
maakaapelointi voimaloiden vlille, kaksi séhkdasemaa ja niitd yhdistava 110 kV ilmajohto seké perus-
tetaan kaksi maa-ainesten ottoaluetta rakennustoité varten. Sdhkdasemilta rakennetaan uusi 110 kV
voimajohto sahkdverkkoon.

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdén kuvaus hankealueen nyky-
tilasta ja esitelld&dn ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) arvioidut vaihtoehdot
seka arvioidut ympéristovaikutukset.

YVA-menettelyn rinnalla etenee tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus. YVA-menettely ja osayleiskaa-
voitus sovitetaan yhteen mm. yhteisten luonto- ja ympéristoselvitysten ja vaikutusarviointien osalta.

Oulangan
kansallispuisto

_-Riisitunturin
i kansallispuisto

' * Ruka

Maaningan

tuulivoimahanke _ *
Kuusamon'keskusta

t _ THankealueen raja

Sahkénsiirron km
" vaihtoehdot 0 5 10 15 20

Kuva 2. Hankealueen sijainti.

Hankkeesta vastaava

EPV Tuulivoima Oy on perustettu vuonna 2007 valmistelemaan tuulivoimahankkeita erityisesti
Pohjanmaan alueella. Yhtidn omistaa sataprosenttisesti EPV Energia Oy, jonka omistajina on
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kotimaisia energiayhti6itd. EPV Energian strategisena tavoitteena on tuotannon asteittainen
kehittdminen vahapéastoiseksi. EPV Tuulivoima Oy:lld on talla hetkelld kaksi toiminnassa olevaa
tuulivoimahanketta ja yksi rakenteilla oleva hanke Pohjanmaalla. Naiden liséksi yhti6ll& on valmisteilla
kahdeksan tuulivoimahanketta.

1.3 Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee noin 25 km etéisyydell& Posion ja noin 40 km et&isyydellda Kuusamon keskuksista.
Hankealueen etéisyys Rukalle on noin 25 km. Ldhimmat asuinrakennukset sijaitsevat vahintaan
kahden kilometrin etdisyydelld l&himmistd tuulivoimaloista yht& lomarakennusta lukuunottamatta.
Kuusamon asutus on sijoittunut padosin Kuusamon ja Rukan taajama-alueille tai niiden I&heisyyteen.

Hankealueen pinta-ala on noin 3700 ha. Hankealuetta hallitsee vaarojen ja turvemaiden muodostama
mosaiikki. Hankealueen korkeus vaihtelee valilla 250-370 m mpy. Hankealue on laajasti
metsatalouskayttssd. Metsat koostuvat ldhes ainoastaan havupuista, paddpuulajina esiintyy padasiassa
mantya ja paikoin kuusta. Avointa maisematilaa hankealueella on 1&hinn& pienialaisilla soilla, hakkuu-
ja maa-ainestenottoalueilla, seka jarvialueilla (Kuva 3).

Hankealueen maa-alueet ovat Kuusamon yhteismetséan sekd muutaman yksityisen maanomistajan

omistuksessa. Maanvuokrasopimuksia on tehty Kuusamon yhteismetsén ja muiden maanomistajien
kanssa.
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L —iHankealueen raja
A Voimalapaikat VE1
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1.4 Tuulisuus

Suomen tuuliolosuhteita kuvaavan tuuliatlaksen (www.tuuliatlas.fi) mukaan hankealueen tuulisuus on
lupaava tuulivoimatuotannon kannalta. Palvelun arvion mukaan 3 MW voimalalla vuosituotanto alu-
eelta voisi olla 100 m korkeudella yli 6 000 MWh ja 200 m yli 10 000 MWh.

Hankealueen paatuulensuunta (Kuva 4) on lounaasta eli tuuli puhaltaa lounaasta kohti koillista. Tuulen
nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa (Kuva 5). Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoistd, kuten
maaston muodoista ja korkeuseroista, maaston rosoisuudesta seké ilman lampd6tilan muutoksista.
Tuuliatlaksen mukaan hankealueella keskimaardinen tuulen nopeus on 100 m:n korkeudella n. 6,7
m/s, 200 metrin korkeudella n. 8,0 m/s ja 300 m:n korkeudella n. 8,9 m/s.

Hankealueella on mitattu tuulisuutta kesasta 2014 lahtien SODAR-laitteistolla ja tuulimittaukset 145 m
korkealla mastolla aloitettiin lokakuussa 2015.

Tuuliruusu

Paikka (WGSE4): 66.30010 p, 2B.56476 |
Korkeus: 100 m
Vuosi 0

20%
15%
%o

Mg

270 - —— ()%

AN

Kuva 4. Hankealueen tuulen suhteelliset osuudet eri suunnista (Tuuliatlas, 2015)
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Kuva 5. Hankealueen tuulennopeus korkeuden suhteen (Tuuliatlas, 2015).
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My6s maakuntakaavoitukseen liittyen alueella on selvitetty aiemmin tuulivoimapotentiaalia. Tuuli-
voimaselvityksessa hankealue sijoittui Kuusamo pohjoisen aluekokonaisuuteen (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2011). Aluetta ei vield ole merkitty maakuntakaavaan tuulivoimalle parhaiten soveltuvaksi alu-
eeksi, mutta 3. vaihemaakuntakaavassa sellainen merkint& on mahdollinen.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (YVA) annetun lain (468/1994) tavoitteena on edistaa
ymparistdvaikutusten arviointia ja sen yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatéksente-
ossa seka lisaté kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta tehdé p&atoksia. YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa
kansalaisille lisatietoa hankkeesta, tuottaa hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopi-
vimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaisille tietoa hankkeen arvioimiseksi, tayttdadkd hanke
luvan myontéamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle voidaan myontéa.
Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka koostuu ympéristévaikutus-
ten arviointiohjelmasta (YVA-ohjelma) sekd ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta (YVA-
selostus) (Kuva 6).
Lisatietoja YVA-menettelystd ja YVA-laista on luettavissa mm. internetissd ympéristoministerion sivuil-
ta:
http://www.ym.fi/fi-
FI/Ymparisto/Lainsaadanto ja ohjeet/Ymparistovaikutusten arviointia koskeva lainsaadanto
Kuva 6. YVA-menettely koostuu kahdesta vaiheesta. YVA-ohjelmassa, menettelyn ensimmaisessa
vaiheessa, laadittiin tydohjelma toteutettavista selvityksistd. Menettelyn toisessa vaiheessa, YVA-
selostuksessa, on toteutettu ymparistovaikutusten arviointi.

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-menettelyd sovelletaan hankkeisiin, jotka saattavat aiheuttaa merkittavia ymparistévaikutuksia.
Valtioneuvoston asetuksessa (68) on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya.
YVA-menettelya sovelletaan tuulivoimahankkeissa, joissa tuulivoimaloiden mééara on vahintaan 10 kpl
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tai joissa kokonaisteho on véhintdan 30 megawattia. Hankekohtaiset paatokset YVA-lain soveltamises-
ta tekee alueellinen ELY-keskus. Maaningan tuulivoimahanke edellytti laajuutensa vuoksi suoraan
YVA-menettelyn soveltamista hankkeeseen.

YVA-lain mukaisella ymparistovaikutuksella (10.6.1994/468 2 §) tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan
aiheuttamia valittomia ja vélillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen;
¢) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintdon;

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen; seka

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Maaningan YVA-menettely k&ynnistyi, kun hankkeesta vastaava EPV Tuulivoima Oy toimitti YVA-
ohjelman yhteisviranomaiselle (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus). Yhteysviranomainen asetti YVA-
ohjelman virallisesti nahtaville 4.11.631.12.2015 valiseksi ajaksi. Arviointiohjelmassa esitettiin hank-
keen tavoite ja tarkoitus, kuvattiin hankealueen nykytila seka esitettiin suunnitelma, miten hankkeesta
aiheutuvia vaikutuksia tullaan selvittdmaan. Yhteysviranomainen antoi oman lausuntonsa YVA-
ohjelmasta 29.1.2016. Lausuntoon on liitetty arviointiohjelmaan saadut lausunnot ja mielipiteet. Lau-
sunto on huomioitu selvitysten ja YVA-selostuksen laadinnassa.

221 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Taulukko 2. YVA-ohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet.

Lausunnon sisalto

YHTEYSVIRANOMAINEN:

Yleista ja hankekuvaus

Kaytettavasta voimalasta tulee esittaa riittdvan tarkat
tiedot (mm. tornityyppi, teho, koko).
Arviointiselostuksessa tulee esittdd suunnitelmat maa-
ainestenottoalueista ja arvioida maa-ainesten oton
ymparistovaikutukset riittavalla tavalla samassa
yhteydessa muun ympaéristévaikutusten arvioinnin
kanssa.

Hankkeen vaihtoehdot ja vaihtoehtojen vertailu

Voimaloiden maaréa ja sijoittelua sekd séhkonsiirron
linjausta on perusteltua muuttaa, mikéli vaikutusten
arviointi ja siité saatu palaute antavat siihen aihetta.

Vaihtoehtojen vertailusta on hyva laatia yhteenveto
sekd sanallisena etté taulukkona.

Vertailun johtopaatdksena olisi perusteltua esittaa
myos johtopaatds vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuudesta.

Vaikutusten merkittavyyden ja vaihtoehtojen vertailun
havainnollisuuteen on syyta panostaa.

Liittaminen sahkoverkkoon

Arviointiselostuksessa tulee sahkonsiirron
reittivaihtoehdot perustella ja vaikutukset arvioida
riittavalla tavalla.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Arviointiselostuksessa on syyta paivittaad hanke- ja
kaavoitustilanne.

Huomiointi arviointiselostuksessa

Tarkennetut tiedot luvussa 4.4.2

Alustava suunnitelma maa-ainesten ottoon esitetaan
luvussa 4.4.6. Maa-ainesten oton vaikutukset
arvioidaan osana hankevaihtoehtojen
vaikutusarviointia.

Kumpaakin hankevaihtoehtoa on pienennetty ja
paivitetty ohjelmavaiheen jélkeen selvitysten
perusteella. Sahkdnsiirron linjauksia on myos
tarkennettu. Vaihtoehtojen muutokset on esitetty
luvussa 3.3.

Mainitut kohdat luvussa 27. Havainnollistamiseen on
kiinnitetty erityistd huomiota.

Sahkdnsiirron reittivaihtojen valinta ja
muodostaminen on perusteltu luvussa 3.1.
Vaikutukset on arvioitu erikseen teemoittaisissa
luvuissa.

Paivitetyt tiedot kaavoituksen osalta esitetdan
luvussa 7.3.2. ja hankkeiden osalta luvussa 25.



Kuusamon Maaningan tuulivoimahanke
8 (286)

Lausunnon sisaltd

Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset
Voimajohdon tekeminen valtavaylan ali on vesilain 3
luvun 3 5m mukaan aina luvanvarainen
vesitaloushanke.

Jatkosuunnittelussa on otettava huomioon
Puolustusvoimien lausunnossaan esittamat asiat.
Vaikutusalueen rajaus

Vaikutusten arvioinnissa on tarpeen mukaan
huomioitava vaikutusten ulottuminen Posioon ja muihin
naapurikuntiin.

Maisemavaikutusten osalta on térke&a tuoda esiin
selkeasti alue, jossa tuulivoimalat nékyisivat.
Vaikutusten arviointi

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava on
vahvistettu 23.11.2015.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskaytto

Eri tahojen suhtautumista hankkeeseen on tarkea
selvittaa, ottaen huomioon hankkeen koko
vaikutusalue.

Metsastdjid ja muita alueen toimijoita ja
virkistyskayttajia on syyta kuulla ja harkinnan mukaan
haastatella tai jarjestaa tapaamisia.

Selostusvaiheen yleisotilaisuus olisi perusteltua
jarjestaa Kuusamon lisaksi myds Posiolla.

Elinkeinotoiminta

Arviointiselostuksessa on arvioitava hankkeen
vaikutuksia matkailuun. Erityisesti tulee kiinnittaa
huomiota luontomatkailun ja matkailuyritysten

tuulipuiston toteutuessa. Arvioinnissa on huomioitava
kesé-, syksy- ja talvimatkailu.

Yhteysviranomainen pitda hyvana
elinkeinonharjoittajien kuulemista. Asukaskyselyn sijaan
olisi parempi haastatella tai jarjestéa heille oma kysely.
Poronhoito

Hankkeen suunnittelussa on pyrittava siihen, etta
poronhoitoelinkeinoa hairitddan mahdollisimman véahan.

Terveys

Terveysvaikutusten arvioinnissa on huomioitava ainakin
voimajohtojen sahko- ja magneettikentét ja melu.

Melu

Hankkeen melumallinnus ja raportointi tulee tehda
mainittujen ohjeistusten mukaisesti.
Mallinnustarkastelun tulee perustua tuulivoimaloiden
melupaaston ylarajatarkasteluun.
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Tietoja tarkennettu luvussa 5.3

Tietoja tarkennettu lausunnon mukaan lukuihin 5.2
jat.

Vaikutusalueet esitetty luvussa 6.3. Naapurikunnat
huomioitu esitetyn mukaisesti.
Nakymaalueet esitetty luvussa 18.4.

Tiedot tarkistettu lukuun 7.3.2

Suhtautumista hankkeeseen kasitellaén luvussa 23.

Hankkeen riistaselvitys tehtiin metsastysseurojen
ryhmahaastatteluna ja elinkeinot ja matkailu —alan
toimijoiille jarjestettiin teemahaastatteluja.
Asukaskyselyssa tiedusteltiin alueen
virkistyskaytosta. Ks. Luku 23.

Toinen yleisttilaisuus jarjestetaan Posiolla.

Tarkasteltu luvussa 23.

Elinkeinoharjoittajille ja matkailualan toimijoita
haastasteltiin. Ks. Luku 23.

Paliskuntien edustajat ovat osallistuneet hankkeen
varhaisessa vaiheessa porotalousneuvotteluihin ja
seurantaryhmaan, jolloin ndkemykset voidaan
parhaiten huomioida suunnittelun edetessa.
Poronhoidon vaikutuksia tarkasteltu luvussa 22.

Tarkasteltu luvussa 23.

Ohjeistuksia noudatetaan silta osin kuin mahdollista.
Kuitenkaan takuuarvoja ei ole saatavilla YVA-
tarkastelussa kaytettavalle hypoteettiselle
voimalalle. Vestas V126-voimalalla, jota kdytetaan
mallinnuksen pohjana, kuitenkin on takuuarvot, joita
kaytettiin laskennassa. Ylarajatarkastelun tulkitaan
tarkoittavan téassé sitd, ettd mallinnuksissa ei kayteta
vaimennuksia.
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Varjon vilkkuminen

Varjostusvaikutuksia on hyva verrata Ruotsissa kaytdssa
oleviin kahdeksan tunnin ohjearvoihin.

Lentoestovalot

Yhteysviranomainen katsoo, etté lentoestevaloja on
hyva arvioida my@s viihtyvyyteen vaikuttavana tekijana.

Lentoestevalojen osalta on syyta ottaa huomioon
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin uusin ohjeistus.

Liikenne

Arviointia tulee tasmentéa siten, etta mikali
kuljetuksissa on havaittavissa selkeita huippuja, tulee
huippuaikojen liikkennemaarét esittaa erikseen.

Selostuksessa tulee tarkastella hankkeen edellyttdaméan
liikenteen aiheuttamaa melua, paastoja seka tarinaa.
Mikali hankkeesta johtuen alueen maantieverkkoa on
tarpeen parantaa, hankkeesta vastaavan tulisi osallistua
parantamisen aiheuttamiin kustannuksiin. Hakijan tulee
hyvissé ajoin informoida ELY-keskusta hankkeen
toteuttamisesta seka sopia suunnittelu- ja
kustannusvastuiden jakamisesta ELY-keskuksen kanssa.
Maisema ja kulttuuriperintd

Maisemallisia vaikutuksia erityisesti Riisitunturin
kansallispuistoon laajennuksineen seka muille
hankealuetta ympardiville suojelualueille,
maisemallisesti arvokkaille alueille ja kylille tulee
arvioida perusteellisesti, kuvasovitteita hyddyntéen ja
esittdd mahdollisuuksia maisemallisten
haittavaikutusten lieventdmiseen.

Arvioitaessa vaikutuksia maisemaan ja tehtdessa
mallinnuskarttoja on syyta kiinnittdd huomiota
karttojen mittakaavaan ja mahdollisimman selvaan
esitystapaan. Etenkin Riisitunturin ja Kitkajarven osalta
on tarkea tehda hyvat kuvasovitteet normaaliobjektiivia
kayttaen. Maisemavaikutusten arvioinnin tulee kattaa
muidenkin jarvien rannat ja Mourujérven, Tolvan ja
Maaninkavaaran kylat.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Luontotyyppeihin, lajistoon ja luonnonoloihin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin pohjana tulee olla
kattavat maastossa tehdyt kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitykset hankealueelta ja
sahkonsiirtoreiteilta siten, etta erityisesti hankealueen
monipuolinen suoluonto seka pienvedet huomioidaan
ekologisena kokonaisuutena. Maastoselvityksia tulee
taman vuoksi tarvittaessa tarkentaa ja tdydentaa.
Periaatteena selvityksissa tulee olla yksittaisten
voimalapaikkojen tai tielinjausten selvitysten sijaan
alueen tarkastelu elinympéristékokonaisuuksina esim.
soiden ja pienvesikohteiden valuma-alueet huomioiden.
Purojen ja muiden pienvesikohteiden ohella huomiota
maastotoissa, selvityksissa ja arvioinneissa tulee
kiinnittaa lahteisiin sek& muihin pohjavesivaikutteisiin
luontotyyppeihin ja arvioida hankkeen vaikutuksia
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Vertailu toteutettu Ruotsin ohjearvoihin. Ks. Luku 11

Lentoestevalojen vaikutusta on tarkasteltu
maisemavaikutusten kannalta luvussa 18. Maiseman
muutosta, mukaan lukien lentoestevalojen vaikutus,
on tarkasteltu viihtyvyyden kannalta luvussa 23.5.2.

Vaikutusten arvioinnin lahtékohtana on, etta
hankkeessa hyddynnetédan Trafin ohjeistuksen
mukaista lentoestevalaistusta. Ks. luku 4.4.3.

Huiput ja niiden liikennemé&arat saadaan selville
vasta rakentamisaikataulun tarkennuttua.
Huippuaikojen liikkennemaaria ei voida tarkastella
vield YVA-vaiheessa.

Tarkastellaan luvuissa 10.3.3 ja 20.3.2

Hankkeesta vastaava on my6hemmaéssa suunnittelun
vaiheessa yhteydessé ELY-keskukseen asian tiimoilta.

Maisemavaikutusta on tarkasteltu Riisitunturin
kansallispuiston alueelle ja Metsahallituksen
suunnittelemalle kansallispuiston laajennusosalle,
kyliin ja kulttuuriympéristdn kannalta arvokkaisiin
kohteisiin luvussa 18. Maisemavaikutuksia ei arvioitu
muille luonnonsuojelualueille kuin kansallispuistoille.
Vaikutukset suojelualueisiin on arvioitu erikseen
suojeluarvojen perusteella luvussa 13.

Huomioitu maisemavaikutusten arvioinnissa.
Nakyvyyskartat esitetaan tekstikuvan lisaksi erillisina
A3-liitteind (llite 2). Kuvasovitteita laatiessa on
kaytetty suositusten mukaisesti normaaliobjektiivia
polttovalilla 50 mm myds panoraamakuvissa.

Selostukseen on laadittu oma lukunsa 17 Ekologisten
kokonaisuuksien tarkastelu, jossa niita on tarkasteltu
suoluonnon ja pienvesien nakékulmasta.
Hankealueelle laadittiin pienvaluma-aluejako, jonka
perusteella maastoselvityksia tdydennettiin kesalla
2016 tarkastelua varten. Liséksi hankealueella
kartoitettiin pohjaveden purkautumispaikkoja.
Mainittujen ekologisten kokonaisuuksien liséksi
hankealueelta on tunnistettu linnuston kannalta
arvokkaita biotooppeja (luku 15) ja
luonnonympariston kannalta arvokkaita
kokonaisuuksia, joita luonnehtii luonnontilainen
yhtendisyys (luku 14).
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niiden vesitalouteen seka lajistoon. Kappaleen 20.3
mukaan alueella on pohjaveden purkautumispaikkoja,
joita ei ole maastossa tarkistettu. Pohjaveteen
vaikuttavilla toimilla voi olla kasvillisuuteen,
luontotyyppeihin tai lajistoon heijastuvia vaikutuksia ja
asia tulee selvittaa arviointiselostuksessa.

Lajistollisten arvojen selvitysten osalta tarkastelun
lahtokohtana tulee olla hankealueen ekologiset
kokonaisuudet ja arviointiselostuksen
vaikutustarkastelussa tdma tulee tuoda esiin.

My®6s olemassa olevien teiden parantamistoimet tulee
huomioida selvityksissa ja arvioinneissa.
Luonnontilaisten purojen seké soiden ylityksia
hankkeeseen liittyy paljon, ja ndiden vaikutuksia
luontotyyppeihin seka lajistoon tulee tarkastella
huolellisesti ja arviot perustellen.

Ohjelman tekstin perusteella jaa epaselvyytta siita, milla
laajuudella kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset on
tehty.

Pesimalinnusto

Kartoituslaskenta on linjalaskentaa parempi
menetelma, kun arvioidaan voimaloiden vaikutusalueen
pesimélinnustoa esitetyssa laajuudessa. Inventointiin
varattu 10 tyopaivaa ei nayttaisi riittavan.

Kartoituksissa tulee pyrkia selvittdmaan kanalintujen
lisaksi mahdollisimman tarkkaan hankealueen kookkaat
ja térmaysriskialttiit petolintulajit sek& mahdolliset
vanhan metsan lajit seka hankkeen vaikutukset niihin.
Selvityksissa on perusteltua panostaa erityisesti
harvalukuisten, uhanalaisten ja muiden suojelun
arvoisten lajien esiintymiin. Linnustoselvityksiin kaytetty
aika, menetelmat ja selvitysten kohteet tulee
raportoida selkeasti. Tarkemmat tiedot petolintujen
pesdpaikoista sekd metson ja teeren soidinpaikoista
tulee rajata ainoastaan viranomaiskayttoon, mutta
muuten tulokset olisi hyva esittaa kartoilla ja kuvilla.
Hankealueella ja sen ymparistdssa pesivien suurten
petolintujen liikkeita tulee selvittaa.
Sahkonsiirtovaihtoehtojen pesimalinnustoselvityksen
menetelmé- ja kattavuustiedot on tarkennettava
arviointiselostuksessa.

Syys- ja kevatmuuton tarkkailuun esitetty
havainnointipaivien maara on melko vahéinen eikasilla
saatavan otoksen perusteella pystytad todennékoisesti
arvioimaan riittavalla tavalla hankkeen vaikutuksia
alueen kautta muuttaviin lintulajeihin ja populaatioihin.

Luontodirektiivin liitteen 1V a tarkoittamat lajit
Liito-oravan osalta selvityksia ja vaikutusarviointia tulee
tarkentaa.

Ohjelmassa esitettyjen tietojen mukaan alueelle
sijoittuu viitasammakon elinymparist6ja, joten
asianmukainen viitasammakkoselvitys tulee laatia
soveliaaseen selvitysaikaan kevaalla, esittaa tulokset
arviointiselostuksessa ja arvioida hankkeen vaikutuksia
lajin elinymparist6ihin. Arvioinnissa tulee huomioida,
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Vaikutuksia puroihin ja noroihin seka kalastoon on
arvioitu luvussa 12.4. Vaikutuksia suoluontoon ja
pintavesiin liittyviin luontotyyppeihin ja ekologisiin
kokonaisuuksiin on arvioitu luvuissa 14 ja 17.

Selvitysten laajuus ja menetelmét kuvattu luvussa
14.1.1. ja tarkemmin erillisessa selvityksessa, joka on
liitteend 4.

Pesimélinnustoselvitykset toteutettiin
kartoituslaskentana. Pesimélinnustoselvitysta tehtiin
yhteensa 10 paivaa, mutta varsinaisen
pesimélinnustoselvityksen liséksi alueen
pesimélinnustosta saatiin paljon tietoa muidenkin
maastoselvitysten aikana. Kaikkiaan maastossa
liikuttiin syksyn 2015 ja kevaan %eséan 2016 aikana
noin 45 paivaa.

Kanalintujen soidinpaikkaselvitys ja petolintujen
reviiriselvitykset toteutettiin erikseen. Selvitykset
toteutettiin mainitut painotukset
huomioiden.Selvitysmenetelmét on kuvattu lyhyesti
luvussa 15 ja tarkemmin erillisraporteissa.

Suurten petolintujen reviireja on paikannettu ja
liikkumista hankealueella selvitetty, ks. luku 15.2.3.
Tarkennettu luvussa 15.2.1.

Syysmuuttoa tarkkailtiin Maaninkavaarassa viitena
paivana ja kevatmuuttoa 20 paivana. Tarkkailujen
kesto on varsin kattava ottaen huomioon, etta
hankealue ei sijaitse muuttolintujen suhteen
keskeisella paikalla.

Liito-oravien esiintymisesté on laadittu
kenttéselvitykset hankealueella ja
sahkonsiirtolinjoilla. Ks. Luku 16 Muu eldimisto.
Viitasammakkoselvitys toteutettiin kevaalla 2016.
Vaikutukset arvioitiin vesitalouden muutokset
huomioiden. Ks. Luku 16 Muu eldimisto.
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etta haitallisia vaikutuksia elinymparistdihin voi
aiheutua my®os varsinaisten rakennuspaikkojen
ulkopuolella esim. soiden vesitalouden muuttuessa,
eivatka vaikutukset ndin ajoitu valttdmatta vain
rakentamisvaiheeseen ja pelkastaan
rakentamispaikoille.

Lepakkolajit ovat my6s luontodirektiivin liitteen IV ns.
tiukkaa suojelua edellyttavia lajeja, joiden
esiintymisestd ja hankkeen vaikutuksista tulee olla
riittévasti selvilla. Hankkeessa tulee selvityksin riittavalla
tavalla sulkea pois kielletyt haittavaikutukset.
Hankkeen yhteydessa olisi suositeltavaa selvittaa
mahdollinen raakkujen esiintyminen hankealueen lajille
soveliaissa puroissa seka arvioida hankkeen vaikutukset
lajin tilaan ja suojelutasoon. Arviointiselostuksessa tulee
tarkastella ja arvioida hankkeen vaikutuksia purojen
vedenlaatuun sekd mahdollisiin esille tuleviin
lajiesiintymiin seka esittda suunnitelmat vaikutusten
lieventdmiseksi

Alueen joissa ja puroissa esiintyy alueella tehtyjen
PuKulnKo-hankkeen (Koillismaalla alkanut purojen
kunnostus ja inventointihanke) inventointien
perusteella mm. taimenta, lisaksi kohteet ovat
olosuhteiltaan soveliaita myos jokihelmisimpukan eli
raakun esiintymiselle.

Muu el@imisto

Hankealueen elinympéristomuutosten vaikutukset
suurpetoihin ja saukkoon tulee esittaa
arviointiselostuksessa.

Natura-alueet ja muut suojelualueet

Natura-alueiden osalta vaikutuksia tulee tarkastella
erityisesti laheiseen Riisitunturin kansallispuistoon.
Keskeista on ottaa huomioon, etté Riisitunturin
kansallispuiston Natura-alueen kahden osan valiin
sijoittuva alue on Metsahallituksen luontopalveluiden
hallinnassa olevaa aluetta, joka on tarkoitus liittaa
kokonaisuudessaan Riisitunturin kansallispuistoon.
Arviointiselostuksessa tulee tarkastella ja arvioida
hankkeen vaikutuksia ja riskeja myds Riisitunturin
Natura-alueen laajennusosan luontotyypeille.
Hankealueelta on hydrologinen yhteys Natura-alueelle
Salmijoen ja se sivujokien vélityksella.

Natura-alueiden osalta Natura-arviointivelvollisuuden
tarkastelu on tehty hyvin yleisella tasolla ja tarkastelun
johtopaatoksia Natura-arviointivelvollisuuden
syntymatta jadmisesta ei ole perusteltu
asianmukaisesti.

Pintavedet ja kalastus

Kalastoon kohdistuvat vaikutukset voivat olla myds
pitkékestoisia, mikéli kalojen ja muiden vesielididen
kulkua ei rumpujen suunnittelussa ja toteutuksessa
oteta riittavalla tavalla huomioon. Huolto- ym. teiden
rakentamisessa tulee pienvesien ylityksissa huomioida
virtavesielidston vapaan lilkkuvuuden turvaaminen
kaikissa virtaamatilanteissa. Lisaksi jokien ja purojen
rantavyohykkeilla tulee kiinnittda huomiota suojaavan
kasvillisuuden riittavaan sailyttdmiseen seka kaivutdista
mahdollisesti syntyvan kuormituksen vélttamiseen.
Purot soveltuvat myds raakkujen elinalueiksi, miké
entisestaan korostaa vesiensuojelun
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Lepakkoselvitys toteutettu kesalla 2016. Ks. Luku 16
Muu eldimisto.

Vaikutuksia raakkuihin tarkastellaan olemassa olevan
tiedon perusteella. Ks. Luku 16 Muu eldimist®.
Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu hankkeen
mahdollisesti aiheuttamat pienvesien tilan
muutokset, ks. Luku 12.4.

Inventoinnit on hankittu vaikutusten arvioinnin
lahtotiedoiksi.

Tarkastellaan luvussa 16 Muu elaimisto.

Tarkastellaan luvussa 13 Luonnonsuojelualueet.
Laajennusosan luontotyyppitiedot on pyydetty
Metséhallitukselta. Salmijoen ja sen sivujoen
vaikutusten arviointiin kiinnitetiin erityista huomiota
pintavesiosiossa, mitd hyddynnettiin vaikutusten
arvioinnissa.

Tarvearvioita on tarkennettu luvussa 13.3.2.

Hankkeesta vastaava huomioi taméan teknisessa
suunnittelussa.
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tarkkuusohjeistusta seka esteettomyytta.

Vesien tilan seurantaan liittyen arviointiohjelmassa on
todettu, ettd vesienhoidon karttapalvelussa ei ole
tietoja hankealueelle sijoittuvien vesistdjen tilasta.
Syvéjarvelld ja Matalajarvelld hankealueen
pohjoisosassa on kuitenkin vedenlaadun
havaintopaikat.

Turvallisuus ja onnettomuusriskit

Arvioitava maaperaan, pinta ja pohjavesiin kohdistuvat
riskejd, seka vaikutuksia virkistyskaytdn turvallisuuteen.
Maa-ainesten oton riskit huomioitava riittavalla
tarkkuudella.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
Arviointiselostusvaiheessa tulee tarkistaa
kaivoshankkeiden ja tuulivoimahankkeiden sen
hetkinen tilanne ja yhteisvaikutuksia on arvioitava sen
hetkisen tilanteen perusteella.

Vaikutusten merkittévyys ja vaihtoehtojen vertailu
Vertailusta on hyva laatia yhteenveto sekd sanallisena
ettd taulukkona. Vaikutusten merkittavyytta on eduksi
kuvata vérein, mika helpottaa taulukon lukemista.
Vertailun johtopaatdksena olisi perusteltua esittaa
my0s johtopaatds vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuudesta. Vaikutusten merkittavyyden
ja vaihtoehtojen vertailun havainnollisuuteen on syyta
panostaa.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset seka
epavarmuustekijoiden olemassaolo ja niiden vaikutus
arvioinnin lopputulokseen on tuotava esille
ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.
Hankkeen elinkaari

Arviointiselostuksessa tulee esittad arvio
komponenttien hydtykayttémahdollisuuksista ja
hankkeen mahdollisista ymparistoon jadvista pysyvista
tai pitkaaikaisista jaljista. Betoniperustusten seka
maakaapeleiden maahan jattdmisessa on otettava
huomioon, etta ne ovat jatelaissa tarkoitettua jatetta,
jotka on padsaantoisesti velvoitettava kayton paatyttya
kaivamaan yl6s maasta. Paikalleen jattamisesta ei saa
aiheutua pilaantumista eikd muuta haittaa tai vaaraa
terveydelle tai ymparistolle myéhemminkaan.
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Havaintopaikkojen tiedot on tarkistettu. Ne ovat
poistuneet kaytdsta 70-luvulla.

Ympérist6- ja onnettomuusriskeja tarkastellaan
luvussa 24.

Tiedot tarkastettu ja liittyvaksi hankkeeksi lisatty
Sallan Portin tuulivoimahanke.

Vaihtoehtojen merkittavyyden havainnollistamiseen
javertailuun on kiinnitetty erityistd huomiota. Ks.
Luku 27. Samassa luvussa tarkastellaan
vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta.

Esitetdan kunkin kasittelykappaleen yhteydessa
erillisessa alaluvussa.

Tarkastellaan luvussa 8.6.

Ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan haitallisia ymparistévaikutuksia

Arviointiselostuksessa tulisi selvittaa voidaanko
vaikutuksia lieventaa esimerkiksi jattamalla joitakin
voimalapaikkoja pois, johtopylvaiden ja tiestén
toisenlaisella sijoittelulla.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Seurantaohjelman on tarpeen ja sen sisélté hahmottuu
arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden
perusteella. Ennalta arvioiden seurantatietoja tarvitaan
erityisesti vaikutuksista ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen, poronhoitoon seka linnustoon.

Lieventamistoimia tarkastellaan kussakin luvussa
erillisessa alaluvussa.

Seurantaohjelma esitetty luvussa 26.

Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto arviointiselostuksesta

Arviointiselostuksessa on oltava yhteenveto
valtioneuvoston asetuksen (713/2006) 10 5m nojalla.

Yhteenveto esitetty selostuksen alussa.
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LAUSUNNOT:

Lapin ELY-keskus

Hankealueen eteldosan 12-20 tuulivoimalaa sijoittuu
l&htokohtaisesti haitallisen I&helle Riisitunturin
kansallispuistoa. Lapin ELY-keskus katsoo, etta
tuulivoimaloiden sijoitusvaihtoehdoissa tulee olla
mukana myds vaihtoehtoehto, jossa etéisyys
Riisitunturin kansallispuistoon on selkeasti pidempi.
Voimajohtovaihtoehtojen hyvin yleispiirteinen
karttaesitys jattad epadvarmuuden aiottuun sijaintiin,
eika anna mahdollisuutta tarkempaan lausumiseen.

YVA-selostuksesta tulee ilmeta selvitys vaihtoehtojen
ymparistoista, vaihtoehtojen suhde
maankayttdsuunnitelmiin sekd muut YVA-asetuksen 9 ja
10 §:ssd tarkoitetut asiat. Voimajohtojen tarkastelun
tarkkuus tulee olla silla yksityiskohtaisuudella kuin olisi
kyse voimajohtojen omasta YVA-menettelysta.
Tuulipuistohankkeen vaikutuksia tulee selvittaa
Riisitunturin ja Ala-Kitkajarven luontomatkailun ja
matkailuyritysten vetovoimatekijéihin ja niiden
mahdolliseen muutokseen tuulipuiston toteutuessa.
Arvioinnissa on huomioitava kesa-, syksy- ja
talvimatkailu.

Porotalousselvityksessa tulee esittdd, miten hankkeesta
vastaava lieventda rakentamisaikaisia ja toiminnan
aikaisia porotalouteen kohdistuvia vaikutuksia, mitka
ovat rakentamisen ja toiminnan aikaiset poronhoidolle
aiheutuvat kustannukset ja miten hankkeesta vastaava
aikoo osallistua niihin.

Porotalousselvityksessa tulisi tehd& my6s toiminnan
jalkeisen ajan arviointi, mm. laidunmenetysten
pysyvyyden osalta.

Toteutuneiden ja suunniteltujen
maankayttohankkeiden yhteisvaikutuksia tulee Lapin
ELY-keskuksen mukaan arvioida porotalouselinkeinon
osalta, silla poronhoito vaatii laajoja laidunalueita.

Osa arviointiohjelmassa mainituista tuulivoimaloiden
todennakdisista kuljetusreiteista sijaitsee Lapin ELY-
keskuksen toimialueella. Tdma tulee ottaa arvioinnissa
tarpeellisilta osin huomioon (esim. mahdolliset
littymaluvat valtateilld/kantateilld).

Vaikutusten arvioinnissa tulee selvittaa
tuulivoimaloiden ryhmittelya tarkeimmista
nakymasuunnista, jotta voitaisiin véhentaa haitallisia
maisemavaikutuksia. Tarkeimpia nékymasuuntia ovat
ainakin nakymat Riisitunturilta ja mahdollisesti nékymat
lahimmista kylilta Posiolta.

Erityisesti tulee selvittaa 2-osaisen Natura-alueen
vélista aluetta ja Riisitunturin lansipuolelta kulkevan
sahkonsiirtoreitin alueelta em. petolintujen soidin— ja
saalistuslentoalueet satelliittiseurantaa kayttaen.
Riisitunturin Natura 2000 -alue on suojeltu
luontodirektiivin mukaisena SAC-alueena (erityisten
suojelutoimien alue). Tulee tarkastella
suojeluperusteena olevan luontodirektiivin liitteen Il
lajin karhun elinymparistd6n kohdistuvia vaikutuksia ja
niiden merkittavyyttd. Tallaisia vaikutuksia voisivat olla
muutokset karhun liikkumisessa 2-osaisen Natura-
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Huomiointi arviointiselostuksessa

Etdisyytta Riisitunturin kansallispuistoon on lisatty
kummassakin hankevaihtoehdossa.

Voimajohtojen alustava tekninen suunnittelu
toteutettiin kevaalla 2016, jolloin linjausvaihtoehdot
tarkentuivat. Tarkemmat vaihtoehdot on esitetty
selostuksessa.

Voimajohtolinjauksille on toteutettu selvityksia ja
vaikutukset on arvioitu YVA-selostuksessa.
Vaikutuksen merkittavyys maaritelladn voimajohdon
vaihtoehdoille kuitenkin erikseen. Tarkastelu on
toteutettu YVA-tasoisesti.

Tarkastelu toteutettu luvussa 23.

Huomioitu porotalousselvityksessa ja tarkastelussa
luvussa 22.

Vaikutukset arvioitu myos Lapin ELY-keskuksen
toimialueen puolelle. Ks. Luku 20 Liikenne.

Tuulivoimaloiden suunnittelussa topografialtaan ja
maasto-olosuhteiltaan vaihtelevalle alueelle
ryhmittelymahdollisuudet ovat rajalliset.
Maisemavaikutuksia on pyritty lieventdmaan
siirtdmalla turbiineja etddmmalle maisemallisesti
herkisté kohteista. Liséa lieventdmismahdollisuuksia
pohditaan luvussa 18.8.

Petolintujen reviirit kartoitettiin kenttdseurantana.

Vaikutuksia suurpetoihin on tarkasteltu luvussa 16.
Luontodirektiivin liitteen Il lajeista Riisitunturin
kansallispuiston Natura-alueella mainitaan esiintyvéan
karhu. Karhun osalta ei tehty arviointia, koska
Suomella on jasenneuvotteluissa sovittu poikkeukset
luontodirektiivin velvoitteista euroopanmajavan,
suden, karhun ja ilveksen osalta.
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alueen ymparistossa.

Riisitunturin ohella Kitkajarven ranta-alueet ja
vesialueet ovat suosittuja loma-asukkaiden ja
matkailijoiden ulkoilun ja luonnon virkistyskayton
ympadristja, joten ihmisvaikutuksia koskevan kyselyn
tulisi tavoittaa juuri néiden alueiden loma-asukkaat ja
matkailijat.

Lapin liitto

YVA-ohjelmasta puuttuu kuvaus Ité-Lapin
maakuntakaavan merkinndista ja maarayksista, jotka
tulee lisatd YVA-arviointiselostukseen.

Sivulla 42 esitetty merkinnan kuvaus on virheellinen.
Kuvaus tulisi muuttaa muotoon "merkinnélld osoitetaan
paaasiassa maa- ja metsatalouskayttdon tarkoitettuja
alueita, joita voidaan kayttaa paaasiallista
kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta myds
muihin tarkoituksiin”. Sivulla 42 oleva ote Rovaniemen
ja Ita-Lapin maakuntakaavasta voisi Lapin liiton mielesta
olla laadultaan parempi.

Arviointiohjelmassa on hyvin kuvattu Rovaniemen ja
Itd-Lapin maakuntakaavan merkinnat ja maaraykset,
mutta merkintdihin ja maarayksiin on tullut
luonnosvaiheen jalkeen muutoksia. Ajantasaiset
merkinnat ja maaraykset on saatavissa osoitteessa
http://www.lappi.fi/lapinliitto/rovaniemen-ja-ita-lapin-
maakuntakaava

Metséhallitus

Hankealueen lounaisreunasta tulisi poistaa
tuulivoimaloita, jotka vaikuttaisivat hankealueen
laheisyydessa esiintyviin petolintujen reviireihin.
Riisitunturin kansallispuiston laajentamisen myota
linjavaihtoehto C kulkisi kansallispuiston halki ja lisaksi
suojelullisesti arvokkaiden lintulajien pesien
tuntumassa, joten séahkénsiirron linjavaihtoehto C tulisi
hylata.

Syksyll& 2015 on havaittu uhanalaisen paivépetolinnun
lentopoikanen hankealueen tuntumassa toisaalla, jonka

pesaa tulee Metsahallituksen mukaan etsia alueelta
kevaalla 2016.

Alueen uhanalaisille petolinnuille laitettaisiin
lahetin/l&hettimid liilkkumisen seuraamiseksi ennen ja
jalkeen tuulivoimaloiden rakentamisen.

Linnustoselvitysten menetelmékuvauksia on
tarkennettava selostukseen.

Riisitunturin kansallispuisto ja Oulangan kansallispuisto
ovat kokonaan luonnonsuojelualuetta, eivét osittain
kuten arviointiohjelmassa todetaan.

Piiloperan metsastysseura

Hankkeessa  tulisi  poistaa  kaikki ~ voimalat
Nurkamokummuntien pohjoispuoliselta alueelta

Caruna Oy

reittivaintoehtoa.

20.10.2016

Huomiointi arviointiselostuksessa

Kysely lahetettiin myos osalle Kitkajarven ranta-
alueen kesdasukkaista.

Maakuntakaavojen merkinnat ja esittdminen
tarkistettu selostukseen.

Kaavamerkinnat ja maaraykset on tarkastettu
selostukseen.

Lounaisreunasta on ohjelmavaiheesta
selostusvaiheeseen poistettu turbiineja ja
hankealuetta on sielté pienennetty.
Linjausvaihtoehto C on selostuksessa muutettu VE
Posioksi ja sitd on tarkennettu ja vaikutukset
arvioitu. Vaihtoehtojen hylkd&dmisesta ja
jatkosuunnittelusta paatetaan hankkeen
suunnittelun edetessa.

Pesaa etsittiin kevaalla 2016. Selvitysten mukaan
ko. linnun pesé ei ole hankealueen lahistolla. Ks.
luku 15.2.3.

Petolintujen seuranta toteutettiin
maastoseurantana. Seurantaohjelmaan ehdotettiin
seurantaa yhteistyssd metsahallituksen kanssa.
Satelliittiseurantaa ei ehdoteta seurantaohjelmaan.

Tarkennettu, ks. Luku 15.2.

Virhe korjattu selostukseen.

Nurkamokummun suunnalta on poistettu runsaasti
voimaloita.

Reitti on selvitetty ja tarkasteltu selostuksessa
nimell& VE Ruka.
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Metsanhoitoyhdistys Posio ry

Metséanhoitoyhdistys Posio ry esittaa, etta lyhin matka
olisi Rukan Viipusjarvella olevan voimalinjan paahan.

Puolustusvoimat

Tuulivoiman rakentamista koskevien erityistavoitteiden
lisaksi tulee ottaa huomioon maanpuolustusta ja
sotilasilmailua koskevat erityistavoitteet
(Valtakunnalliset alueiden kéyttdtavoitteet: luku 4.2.
toimiva aluerakenne ja luku 4.5 toimivat
yhteysverkostot ja energiahuolto).

Hankkeisiin liittyen puolustusvoimat antavat erikseen
pyydettéessa yleensa omat erilliset lausunnot
tutkavaikutuksien tarkemmasta selvittamistarpeesta ja
tuulivoimalahankkeiden hyvéksyttavyydesta
puolustusvoimien kannalta. Tarvittaessa hankkeista
tulee tehda tutkavaikutusten arviointi VTT:II&. Arvion
tarkemman tutkaselvityksen tekemisen tarpeesta tekee
Péaaesikunta (operatiivinen osasto).

Mikali toteutettavien tuulivoimaloiden koko (suurempi),
maara (enemman) tai sijoittelu poikkeaa niista
tiedoista, joilla Padesikunta (operatiivinen osasto) on
antanut lausunnon, tulee hankkeelle saada
Pa&esikunnalta uusi lausunto.

Puolustusvoimien nakemyksen mukaan YVA-chjelman
kohdan 5 alle on lisattava kappale ”Puolustusvoimien
hyvaksyntd”, johon teksti: ‘Tuulivoimalat voivat
vaikuttaa tutkahavaintoihin ja Puolustusvoimien
toimintaan. Hankevastaavan tulee tasta syysta pyytaa
suunnitellusta tuulipuistosta lausuntoa
Puolustusvoimien Pagesikunnalta. Hyvéksynta on
edellytyksena hankkeen toteuttamiselle”.
Puolustusvoimat esittaa lisattavaksi YVA-ohjelman
kohtaan 5.5 Rakennusluvat lauseen: ”Ennen
rakennusluvan myontamisté hankkeelle on oltava
Paaesikunnan operatiivisen osaston hyvaksynta”.
Kaavoitukseen ja maankayttoon liittyen on 1.3.2015
alkaen pyydettéva lausunnot puolustusvoimien lisaksi
my®s Suomen Turvallisuusverkko Oy:lta (STUVE QY).
Posion kunta

Ympéristovaikutusten arvioinnissa tulee huomioida
vaikutukset asuinympérist6ihin Posion kunnan alueella.

Kylayhteis6jen kuten Maaninkavaaran, Mourujarven,
Karjalaisenniemen ja Tolvan kylilta on tarkeéaa tehda
kunnolliset ja selkeé&t visualisoinnit valokuvasovitteiden
ja maisemasovitteiden avulla.

Kuusamon yrittéjat ry

Hanke tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd sen
vaikutukset ovat alueen elinkeinotoimintaan
mahdollisimman mydnteiset.

Elinkeinotoiminnan vaikutusten arvioinnissa tulee
mahdollisimman yksityiskohtaisesti eritella mm.
hankkeen rakennusaikaiset ja toiminnan
kaynnistamisen jalkeiset vaikutukset seka
verotulovaikutukset.

Elinkeinotoiminnan vaikutuksia tulee selvittdd myos
kuulemalla alueen elinkeinonharjoittajia ja muita
toimijoita.
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Huomiointi arviointiselostuksessa

Reitti on selvitetty ja tarkasteltu selostuksessa
nimell& VE Ruka.

Huomioitu luvussa 7.

Asia kasitelladn luvussa 21.

Voimaloiden kokonaiskorkeus kasvoi 10 m:lla YVA-
ohjelmasta. Hankkeesta vastaava pyytaa
kaavoituksen yhteydessa paivityksen lausuntoon.

Lukuun 5.2. lisattiin alaluku Puolustusvoimien
hyvaksynta esitetylla sisallolla.

Merkitty Maaningan tuulivoimaosayleiskaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan osalliseksi
tahoksi.

Huomioidaan tiedotuksessa, kyselyissa ja
osallistumismenettelyissa seka vaikutusten
arvioinnissa.

Nakemaalueanalyysi kattaa ko. kohteet ja niista on
laadittu valokuvasovitteet.

Hankkeesta vastaava pyrkii hyddyntamaan paikallista
osaamista ja palveluja mahdollisimman paljon.

Vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan on tarkasteltu
erikseen rakentamisen ja toiminnan ajalle.
Vaikutuksia tuloihin ja investointeihin tarkastellaan
elinkeinovaikutusten yhteydessa luvussa 23.

Erityinen kuuleminen jarjestetty Matkailu ja
elinkeinot —teemahaastettelujen avulla. Ks. luku 23.
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Paliskuntain yhdistys

Hankkeen vaikutukset poronhoitoon tulee arvioida
riittdvan laajasti ja lahtokohdaksi tulee ottaa alueen
nykyinen merkitys elinkeinolle. Arvioinnissa tulee
selvittaa kaikkien rakennelmien ja toimintojen
vaikutukset porolaitumiin, porojen laidunten kayttoon,
poronhoitotdihin ja rakenteisiin. Lisaksi mahdolliset
poroille suoraan aiheutuvat vahingot (liikenne, tippuva
jaa) tulee arvioida.

Poronhoitolain mukaisten neuvottelujen ajankohtaa
mietittdessa on syytd ottaa huomioon paliskunnan
poronhoitoty6hdn liittyvat kiireisimmat ajat.

Tolvan paliskunnalle tulee turvata tiedon saanti koko
hankkeen suunnittelun ja mahdollisen toteutuksen
aikana.

Hankkeesta vastaavan ja paliskunnan tulee sopia alueen
porojen GPS-pantaseurannasta. Seuranta tulisi aloittaa
ennen rakentamistoimenpiteiden aloitusta ja seurantaa
tulisi jatkaa riittdvan kauan toiminnan alettua.

20.10.2016

Huomiointi arviointiselostuksessa

Tarkastelu luvussa 22 Poronhoito.

Alueen paliskuntien kanssa jarjestettiin tapaaminen
8.4.2016. PHL 53 § mukaisen kaltainen neuvottelu
jarjestettiin 22.9.2016.

Tolvan paliskunta on mainittu Maaningan
tuulivoimaosayleiskaavan OAS:ssa osallisena.

Hankkeesta vastaava on hankkinut Tolvan
paliskunnan kayttédn GPS-pantoja. Ks. luku 22
Poronhoito.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston Peruspalvelut, oikeusturva ja luvat - vastuualue

Tuulivoimasta syntyvan melun ei tulisi ylittda maarattyja

raja-arvoja vakituisen tai loma-asutukseen kohdalla,
ellei kyseisten kiinteistdjen kayttdtarkoitusta muuteta.

YVA-selostuksessa tulee huomioida hankkeen suurin
mahdollinen vaikutus ja melu- ja vélkemallinnuksessa
kaytetyt tuulivoimalakorkeudet tulee esittaa selkeasti.

Liikennevirasto

Liikennevirasto muistuttaa lausunnossaan, etta
rakennettaessa voimalinjaa maanteiden yli tai ali on
huomioitava liikenneturvallisuus ja Liikenneviraston
ohje “S&hko- ja telejohdot ja maantiet”
(Liikenneviraston ohjeita 15/2014).

Digita

Digitan lausunnon mukaan on perusteltua tutkia
mahdolliset antenni-TV:n nékyvyyskatvealueet seka
Digitan tiedonsiirron linkkijanteiden sijainti.
Pohjois-Pohjanmaan museo

Tulee kiinnittdd huomiota myds rakentamisessa
tarvittavien maa-ainesten ottopaikkoihin.
Viimeistaan lopullisesta reittivaihdosta tulee pyytaa
lausunto Lapin maakuntamuseolta, joka vastaa
arkeologisesta kulttuuriperinnésta Lapin osalta.
LUKE

Arviointiohjelmassa jaa epaselvaksi, onko tarkoitus
selvittdd metson ja teeren soidinpaikkoja.
Suurpetojen osalta on tarpeellista kayttaa Luken
yllapitdmaa Tassu-jarjestelméan aineistoa.

Teiden rakentaminen lukuisten purojen yli saattaa
haitata purojen tammukkakantoja ja muuta kalastoa
seké jokihelmisimpukkaa. Tierummut pitaa asentaa niin,
ettd ne eivat esta kalojen nousua ylavirtaan. Luke
katsoo, ettd tietoja alueen purojen tammukka- ym.
kalakannoista ja kalastuksesta tulisi tiedustella myds
lahialueen asukkaille ja loma-asukkaille suunnattavassa
kyselyssa. Jos hankealueen puroissa on tammukkaa,
tulisi teiden rakentamiseen liittyvia kalastovaikutuksia
tarkastella arviointiselostuksessa suunniteltua
tarkemmin.

YM ja STM ohjearvoja ei yliteta. Ks. luku 0 Melu.

Meluvaikutukset arvioidaan ilman vaimennuksia.
Voimalakorkeudet esitetddn myos ko.
mallinnusmenetelmien yhteydessa.

Lisatty maininta selostukseen, ks. luku 4.4.7.

Asiaa tarkastellaan luvussa 21.

Selostukseen on lisétty hankevaihtoehtoihin kaksi
maa-ainesten ottoaluetta.
POP-ELY vastaa YVA-selostuksen lausuntopyynnoisté.

Ko. soidinpaikat selvitettiin, ks. luku 15.2.2.
Tassu-jdrjestelman tiedot tarkistettu.

Asukaskyselyssé on tiedusteltu kalastuskaytosta.
Muutoin vaikutusten arviointi on tehty olemassa
olevien tietojen perusteella.

Tiet rakennetaan lahtokohtaisesti niin, etta
virtaamakohtiin asennetaan kalojen liikkkumisen
sallivat tierummut.
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Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Hankkeen keskeisimpiin selvitettéviin seikkoihin
kuuluvat vaikutukset luonnontilaisten soiden

vesitalouteen ja vesistdjen tilaan mukaan lukien lahteet.

Vesistojen ylitykset tulee kuvata tarkkaan ja esittaa,
miten ne on nykyisin hoidettu ja miten tieston
leventdminen ja vahvistaminen sek& uusien teiden
rakentaminen aiotaan silt4 osin toteuttaa.

Kitkan Viisaat ry

Laajan Kitkajarven kalakantojen tulevaisuus riippuu
oleellisesti Kitkajarveen laskevien jokien ja purojen
kutupaikkojen kunnosta. Sen vuoksi
arviointiselostukseen tulisi lisata vaikutusten arviointi
vesistdlle ja kalastolle aiheutuvista haitoista ja niiden
estdmistoimenpiteista.

Kitkan Viisaat ry toteaa lausunnossaan, ettd voimalinjat
eivat saa menna Natura-alueiden lapi.

Metsanhoitoyhdistys Posio ry

Asukaskyselyt, yleisotilaisuudet ja tiedotus on
suunnattava myos Posion puolella asuville henkildille.
Erityisesti mainitaan Mourujarven, Maaninkavaaran,
Tolvan, Jumiskon ja Karjalaisenniemen kylien asukkaat.

MIELIPITEET:

Mielipiteissa on tuotu esiin alueen téarkeys virkistykselle
ja metsastykselle seka huoli erittain kauniin alueen
muuttamisesta, jolla olisi vaikutusta alueella asuvien
ihmisten ja loma-asukkaiden viihtyvyyteen,
hyvinvointiin ja terveyteen. Huoli hankkeen etenkin
Riisitunturin ja Kitkajarvien virkistyskayttdarvoihin ja
matkailuun on mainittu my@ds useassa mielipiteessa.
Yleisttilaisuudessa ja saadussa mielipiteessé on esitetty
useita voimaloita poistettavaksi, etenkin pohjoisesta.

Arviointiselostus siséltdd ymparistovaikutusten arvioinneista saadut tulokset. Arvioinnin perusteena
ovat YVA-ohjelmassa esitetty toimintasuunnitelma sekéd YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselta saatu
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Huomiointi arviointiselostuksessa

Vaikutuksia puroihin ja noroihin seka kalastoon on
arvioitu luvussa 12.4. Vaikutuksia suoluontoon ja
pintavesiin liittyviin luontotyyppeihin ja ekologisiin
kokonaisuuksiin on arvioitu luvuissa 14 ja 17.

Tarkastellaan luvussa 12.4.

Voimalinjat eivat sijoitu Natura-alueille.

Asukaskysely kattaa myds Posion puolen ja tiedotus
ja kutsut yleisotilaisuuksiin ovat esilla myds Posion
puolella.

Vaikutuksia tarkastellaan selostuksessa luvuissa 23
(Vaikutukset ihmisiin), ja 18 (Maisema ja
kulttuuriperinto).

Voimaloita on vahennetty myds hankealueen
pohjoisosasta.

lausunto. YVA-selostukselta vaadittava sisdlto on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3).

Arviointiselostus asetetaan nahtaville YVA-ohjelman tavoin, kun hankkeesta vastaava on luovuttanut
sen yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytéé jalleen lausunnot tarpeelliseksi ndkemiltéén ta-
hoilta ja kansalaisilla on my6s mahdollisuus esittdd mielipiteensd YVA-selostuksen riittédvyydesté nah-
tavilla oloaikana. Nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa

YVA-selostuksesta.
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Taulukko 3. YVA-selostuksen sisélt6luettelo perustuu YVA-asetuksen 10 §:8&n

YVA-SELOSTUKSEN SISALTO:

1. Ympéristovaikutusten arviointiohjelmassa esitetyt tiedot tarkistettuina;

2. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankéyttosuunnitelmiin seké hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ympéristonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

3. Hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut, kuvaus toiminnasta, kuten tuotteista,
tuotantomaarista, raaka-aineista, liikenteestd, materiaaleista, ja arvio jatteiden ja paastojen laadusta ja
maadrista ottaen huomioon hankkeen suunnittelu-, rakentamis- ja kdyttévaiheet mahdollinen
purkaminen mukaan lukien;

4. Arvioinnissa kéytetty keskeinen aineisto;

Selvitys ymparistosta sekd arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympéristovaikutuksista, kdytettyjen

tietojen mahdollisista puutteista ja keskeisista epavarmuustekijoista, mukaan lukien arvio mahdollisista

ympéristoonnettomuuksista ja niiden seurauksista;

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta;

Ehdotus toimiksi, joilla ehkdistéan ja rajoitetaan haitallisia ymparistovaikutuksia;

Hankkeen vaihtoehtojen vertailu;

Ehdotus seurantaohjelmaksi;

10. Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen;

11. Selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seké

12. Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto kohdissa 1-11 esitetyisté tiedoista.

en
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Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen toimittaessa lausuntonsa YVA-
selostuksesta. Yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa hankkeesta vastaavalle viimeistdan kahden
kuukauden kuluttua ndhtavilldoloajan paatyttyd. Arviointiselostus yhdessé yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon kanssa liitetddn hankkeen edellyttdémiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupa-
viranomaisen tulee esittdd lupapéaatdksessaén, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviran-
omaisen lausunto on huomioitu lupapé&étdsta annettaessa. Tuulivoimahankkeissa YVA-selostus ja siité
annettu lausunto ohjaavat tuulivoimaosayleiskaavan laadintaa. Kaavassa tulee ottaa huomioon YVA-
selostuksen vaikutusarvioinnit ja yhteysviranomaisen lausunto YVA-selostuksesta.

Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

Merkittdva osa YVA-menettelyd on vuorovaikutus hankealueen lahialueiden asukkaiden ja toimijoi-
den, hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen valilla. Menettelyn yksi tdrkeimmista tavoitteista on
lisata kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun. YVA-menettelyn
aikana laaditut raportit, YVA-ohjelma ja -selostus, ovat julkisia tietoldhteitd, joista kdy ilmi hankkeen
tiedot sek& suunnitellut ja laaditut ymparistoselvitykset.

Yhteysviranomainen on tiedottanut YVA-ohjelman ja nyt YVA-selostuksen vireilldolosta hankkeen vai-
kutusalueella. Kaikilla, joita hanke jollakin tavoin koskee, on mahdollisuus ottaa kantaa hankkeen
suunnitteluun jattamalla kirjallinen mielipide yhteysviranomaisena toimivalle ELY-keskukselle YVA-
selostuksen nahtévilla oloaikana.

Yhteisviranomainen tiedottaa kuuluttamalla hankkeen nahtavilldolosta viipymaéttéd vahintdén 14 péi-
van ajan hankkeen vaikutusalueen kuntien eli Kuusamon, Posion ja Sallan ilmoitustauluilla. Liséksi kuu-
lutus julkaistaan vaikutusalueen sanomalehdissa (Koillis-Sanomat, Kaleva, Kuriiri) ja internetissa. Asia-
kirjat ovat ndhtavilla Kuusamon, Posion ja Sallan kaupungin/kunnanvirastoissa ja péaékirjastoissa sek&
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa ja sdhkoisena osoitteessa
www.ymparisto.fi/maaningantuulivoimaYVA.
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Taulukko 4. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jéarjestaminen.

Mité Missé Milloin
YVA-menettelyn raportit ~ www.ymparisto.fi —sivusto, kirjastot ja 4.11 - 31.12.2015 (YVA-ohjelma)
luettavissa kunnanvirastot sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY- Marras-Joulukuu 2016 (YVA-
keskus
selostus)
Tiedotus- ja Kéylan Korpihovi, Kuusamo 1.12.2015 (YVA-ohjelmavaihe)
yleisttilaisuudet Marraskuu-joulukuu 2016 (YVA-
selostusvaihe)
Mielipiteiden ja Sahkaisesti/postilla Pohjois-Pohjanmaan ELY- YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
lausuntojen antaminen keskukselle nahtavilldoloaikoina
Seurantaryhmén kokous ~ Kuusamo, kaupungitalo 7.10.2015 (YVA-ohjelmavaihe)
22.9.2016 (YVA-selostusvaihe)
Tiedottaminen Internet (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus), Koko YVA-menettelyn ajan
hankkeesta paikalliset sanomalehdet

Yleisotilaisuudet

Maaningan tuulivoimahankkeesta jarjestettiin kaikille avoin tiedotus- ja yleisotilaisuus YVA-ohjelman
nahtavilla oloaikana Kuusamon Kayléssé Korpihovissa 1.12.2015. Tilaisuuteen osallistui noin 50 hank-
keesta kiinnostunutta.

YVA-selostusvaiheessa jarjestetdan vastaava tiedotus- ja yleisttilaisuudet, joissa kerrotaan paakohdat
vaikutusten arvioinnin tuloksista. Tilaisuudet pidetdédn YVA-selostuksen néhtévilldoloaikana Kuusa-
mossa ja Posiolla. Tilaisuuksista tiedotetaan alueen sanomalehdissé sekd ELY-keskuksen internet-
sivuilla. Tilaisuuteen osallistuu hankkeesta vastaava (EPV Tuulivoima Oy), yhteysviranomainen (Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus) ja arvioinnin laatinut konsultti (Sito Oy).

Seurantaryhmé

Hankealueella vaikuttavien tahojen kuulemiseksi koottiin YVA-ohjelmavaiheessa seurantaryhmd. Seu-
rantaryhman tehtévéna oli osaltaan tuoda esille hankealueen ympariston ominaispiirteita ja eri toimi-
joiden intressit. Seurantaryhmén toiminnalla pyrittiin edistam&an kansalaisten osallistumista hank-
keen suunnitteluun seké tehostaa tiedonkulkua hankkeen etenemisesté hankkeesta vastaavan, viran-
omaisten ja eri sidosryhmien vélilld. Seurantaryhma kokoontui kaksi kertaa YVA-menettelyn aikana.
kerran YVA-ohjelmavaiheessa (7.10.2015) ja toisen kerran YVA-selostusvaiheessa (22.9.2016).
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Taulukko 5. Maaningan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn osapuolet. Seurantaryhman
tyoskentelyyn osallistuneet tahot on merkitty taulukkoon ruksilla.

Asema YVA-menettelyssa Taho

Hankkeesta vastaava EPV Tuulivoima Oy

Yhteysviranomainen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

YVA-ohjelman, -selostuksen ja Sito Oy

selvitysten toteuttaja (YVA-konsultti)

Seurantaryhmaan kutsutut tahot Paliskuntain yhdistys X
Tolvan Paliskunta X
Ala-Kitkan Paliskunta X

Kuusamon riistanhoitoyhdistys
Piiloperan metsastysseura

Ala-Kitkan metsastysseura X
Ruka-Kuusamo Matkailu Ry X
Kuusamon Yrittéjat Ry

Metséahallitus X

Belvedere Resources Finland Oyj/Haarakummun hanke
Dragon Mining Oy/Kuusamon kaivoshanke

Kuusamon lintuharrastajat X
Kuusamon yhteisten vesialueiden osakaskunta
SLL:n Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Lapin ELY-keskus

Pelastuslaitos

Kuusamon kaupunki

Posion kunta

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Lapin liitto

Pohjois-Pohjanmaan museo A

Museovirasto

Posion kylien edustaja X

X X X X X X X X

Muu vuorovaikutus asukkaiden ja toimijoiden kanssa

Maaningan tuulivoimahanketta koskeva asukaskysely jarjestettiin kesélla 2016 (luku 23.3.3). Jarjestet-
tiin my®s teemahaastatteluja elinkeinoista ja matkailusta (luku 23.3.4) seka riista ja metsastys (luku
23.3.6) -ryhméhaastattelu. Porotalousselvityksen yhteydessa jérjestettiin kaksi tapaamista paliskunti-
en edustajien kanssa (ks. luku 22.1). Tapaamisissa, haastatteluissa ja kyselyssa keréttyja aineistoja on
hyddynnetty ympaéristovaikutusten arvioinnissa.

Maaningan tuulivoimahankkeesta laaditaan tuulivoimaosayleiskaava. Kaavoitukseen liittyy kuulemi-
nen useaan kertaan: kuntalaiset ja muut asianosaiset voivat jattd4 mielipiteitd ja lausuntoja kaavasta
OAS-, luonnos- ja selostusvaiheessa. OAS-vaiheessa saatuja mielipiteitéd ja lausuntoja hyddynnet&én
ymparistovaikutusten arvioinnissa. My6s tuulivoimaloiden edellyttdméén rakennuslupamenettelyyn
liittyy naapureiden kuuleminen.

Vuorovaikutus séhkonsiirron suunnittelun yhteydessa

Tamén ympaéristovaikutusten arviointiprosessin vuorovaikutus kattaa myés sdhkonsiirron vaihtoehdot.
Liséksi voimajohdon suunnittelu aiheuttaa ennen rakentamista tarpeen voimajohtoreitin kayttooikeu-
den lunastukseen tai muuhun johtoalueen kayttdoikeuden takaavaan menettelyyn. Tall6in kdyd&an
neuvotteluja voimajohtoreitin maanomistajien kanssa vapaaehtoisesta suostumuksesta. Mikali voima-
johtoreitille haetaan lunastuslupaa, asianosaisten kirjalliset suostumukset liitetaan lupahakemukseen.
Talldin niilla maanomistajilla, jotka eivét ole antaneet suostumustaan, on mahdollisuus lausua mielipi-
teensd hankkeesta ja ndma lausunnot liitetdédn lunastuslupahakemukseen. Lausunnot pyydetaan myos
kunnilta, ELY-keskukselta sekd maakuntaliitolta. Lunastuslain edellyttdmé& maanomistajien kuuleminen
voidaan vaihtoehtoisesti jarjestad myos kuulemiskokouksilla, joissa asianosaiset voivat esittédé mielipi-
teensd ja vaatimuksensa suullisesti tai kokouksessa annettavassa madréajassa kirjallisesti. Saadut mie-
lipiteet liitetdén lunastuslupahakemukseen.
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Mikali voimajohtoreitin kayttdoikeuden hankkiminen toteutetaan lunastuksella, lunastustoimituksessa
maédritetdan johtoalueen kayttdoikeuden supistuksen edellyttdmaét rajoitukset ja oikeudet johdon ra-
kentamiseksi, kayttdmiseksi ja kunnossapitamiseksi sekd maarataan korvaukset taloudellisista mene-
tyksista. Toimituksessa tehtévista paatoksistd on muutoksenhakuoikeus.

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen

Maaningan tuulivoimahankkeen rakennuslupien myontdminen edellyttdd YVA-menettelyn liséksi
maankaytto- ja rakennuslain mukaisen tuulivoimayleiskaavan laatimista. Rakentamisen mahdollistava
kaava on laadittava ennen rakennuslupien hakemista. Hankkeesta vastaavan tekemd kaavoitusaloite
on hyvaksytty Kuusamon kaupunginhallituksessa 14.9.2015. Maaningan tuulivoimahankkeen osayleis-
kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on néhtévilla 23.12.2015 alkaen.

YVA-lain 5 8:n mukaan "yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan tai maakunnan liiton ja hank-
keesta vastaavan on oltava riittavéssa yhteistydssa hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen yh-
teensovittamiseksi". Koska hankkeen YVA- ja kaavaprosessit toteutetaan samanaikaisesti, voidaan ne
sovittaa yhteen. Kaytanndssé YVA-menettely ja kaavoitus sovitetaan yhteen siten, ettd niihin liittyvat
selvitystyot yhdistetddn. Ympéristovaikutusten arviointia varten tehdyissé selvityksissé on huomioitu
osayleiskaavan edellyttamat selvitykset, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitys-
aineiston pohjalta.

YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat esittelytilaisuudet on yhdistetty siten, ettd hankkeesta kiinnostu-
neet voivat saada niissa tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesté seké siita, mi-
ten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoi-
tuksessa. Kaavoituksen aikana jérjestetéén lisaksi viranomaisneuvotteluja ELY-keskuksen kanssa, joista
ensimmainen on pidetty 22.9.2016.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissé voidaan
hyddyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

2.6 YVA-menettelyn aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkoi, kun EPV Tuulivoima Oy toimitti YVA-ohjelman yhteisvi-
ranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle lokakuussa 2015. ELY-keskus asetti arvi-
ointiohjelman nahtavilld 4.11.-31.12.2015 valiseksi ajaksi.

Vaikutusten arviointity® aloitettiin kesalla 2016 ja sen laadinnassa on huomioitu yhteysviranomaisen
antama lausunto YVA-ohjelmasta. Arviointia varten tehdyt maastoselvitykset on toteutettu paaséén-
toisesti kenttékausina 2015 ja 2016.

Arviointityon tulokset on Kkirjattu tdh&n YVA-selostukseen. Yhteysviranomainen asettaa YVA-
selostuksen néhtéville 30-60 vuorokauden ajaksi, jonka aikana tulee antaa mahdolliset mielipiteet ja
lausunnot YVA-selostuksesta.

YVA-menettely paattyy, kun yhteisviranomainen on antanut lausuntonsa YVA-selostuksesta. Tavoit-
teellinen aikataulu lausunnon saamiseksi on helmi—-maaliskuussa 2017. Kunnanvaltuusto paattaa
osayleiskaavan hyvéksymisesté aikaisintaan kesélld 2017. Kaavoituksen aikataulu voi viivastya esimer-
kiksi maakuntakaavoituksen aikataulusta johtuen.
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Ohjelman laadinta

Yva-chjelma nihtavilla ja vi
lausunte

Ympéristéselvityksat

YVA-selostuksen laadinta

Y lostus nahtavilld ja vi
lausunto

Yleisttilaisuudet

Seurantaryhman kokoukset

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmien
laadinta

OAS nahtavilia

Kaavaluonnosten ja -selostuksen
laadinta

Kaavaluonnos nihtavilla

Luonnoksen tydstdminen

K Pl
Kaavaehdotus nahtavills

Kaavan hyvaksyminen
kunnanhallituk ja-valt

K iakirjojen viimeistely ja
toimitus kuntaan

Taulukko 6. Maaningan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn ja OYK:n tavoitteellinen aikataulu.
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ARVIOIDUT HANKEVAIHTOEHDOT

Arvioitujen vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee esittaa vaihtoehtoja hankkeen toteut-
tamiseksi seka esittédd yhtena vaihtoehtona hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei téllainen vaih-
toehto ole erityisesta syysté tarpeeton.

Hankealueen valintaperusteena on ollut tuulisuus- ja maanomistusolosuhteet seké toimintaa rajoitta-
vien herkkien kohteiden kuten asutuksen ja luonnonsuojelualueiden puuttuminen hankealueelta.
Hankealueen tarkasteltava rajaus on muodostunut alustavan voimalasijoittelun, maanomistusolojen,
asutuksen sijoittumisen sekd Kuusamon strategisen yleiskaavaluonnoksen pohjalta.

Maaningan tuulivoimahankkeen laajuuden méarittelemisessé on pyritty muodostamaan vaihtoehdot,
jotka lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahén haittaa lahialueen asukkaille ja ymparistolle,
mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia. Voimalat on sijoiteltu Kuusamon
yhteismetsédn sekd muutaman yksityisen maanomistajan maille. Pitkdn voimajohdon aiheuttamien
kustannusten takia alueelle voidaan toteuttaa vain laajuudeltaan varsin mittava tuulivoimahanke.
Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen asutus ja loma-asutus,
luontoarvot sekd maankéyttdmuodot. Lahin asutus sijaitsee vahintaan kahden kilometrin etéisyydella
hankevaihtoehdoista yhté poikkeusta lukuunottamatta.

S&hkonsiirtovaihtoehdot on muodostettu YVA-ohjelmavaiheen jélkeen alustavan teknisen suunnitte-
lun yhteydessa. Vaihtoehdot on muodostettu niin, ettd linjaukset ovat mahdollisimman lyhyita ja valt-
tévat herkkia alueita, kuten luonnonsuojelualueita, maiseman kannalta arvokkaita kohteita seka asut-
tuja alueita.

Arvioidut vaihtoehdot

Tuulivoimahankkeen vaihtoehdot

Maaningan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen osalta kahta
vaihtoehtoa (VE 1 ja VE 2) ja hankkeen toteuttamatta jattdmista (VE 0) (Taulukko 7, Kuva 7, Kuva 8).

Hankevaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 hankealueen rajaus on sama. Erot vaihtoehdoissa muodostuvat
voimaloiden lukumaéarasta ja sijoittelusta hankealueella. Vaihtoehdossa 1 on 61 voimalaa ja vaihtoeh-
dossa 2 on 45 voimalaa. Kummassakin vaihtoehdossa sijoittuu yksi loma-asunto alle 2 km etdisyydelle
[&himmasté voimalasta.

Voimaloiden liséksi hankevaihtoehtoihin siséltyy siséinen tieinfrastruktuuri ja séhkonsiirto seka kaksi
sdhkdasemaa. Sisdinen séhkonsiirto toteutetaan 20-36 kV maakaapeleilla ja sdhkdasemien valinen
sahkdnsiirto 110 kV ilmajohdolla.

Taulukko 7. Maaningan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot.

Voimaloiden teho 3-6 MW, kokonaiskorkeus enintdén 250 m.

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Alueelle toteutetaan enintdan 61 tuulivoimalaa. Tuulivoimahankkeen kokonaisteho 183-366 MW
VE2 Alueelle toteutetaan enintdaan 45 tuulivoimalaa. Tuulivoimahankkeen kokonaisteho 135-270 MW
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Kuva 7. VE 1 (61 voimalaa), alustava voimalasijoittelu ja huoltoteiden linjaussuunnitelma.
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Kuva 8. VE 2 (45 voimalaa), alustava voimalasijoittelu ja huoltoteiden linjaussuunnitelma.
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Sahkénsiirron vaihtoehdot

20.10.2016

Sahkonsiirto hankealueelta valtakunnan verkkoon on suunniteltu toteutettavan valtakunnalliseen
verkkoon 110 kV ilmajohdolla. Maaningan tuulivoimahanke voidaan liittda séhkéverkkoon joko Rukan

Viipusjarvella tai Posiossa.

Taulukko 8. Maaningan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkasteltavat sahkonsiirron
vaihtoehdot.

Tuotettu sahkd siirretddan 110 kV voimajohdolla tuulivoimahankkeen sdhkdasemalta alueelliseen tai
valtakunnalliseen séhkéverkkoon.

VE Ruka Tuulivoimahankkeen séhkdasemalta n. 29 km Rukan Viipusjarven séhkdasemalle
VE Posio Tuulivoimahankkeen sahkdasemalta n. 33,5 km Posiolle
k
Maaningan
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Kuva 9. Sahkonsiirron vaihtoehdot.

Hankealueen laajuudessa, tuulivoimaloiden koossa seké voimaloiden ja séhkonsiirtoreittien sijainneis-
sa on tehty muutoksia YVA-ohjelmavaiheen jélkeen. Hankealuetta on supistettu etelésta ja turbiineja
siirretty pois linnusto- ja maisema-arvojen takia. Hankealueen pohjoisosasta on poistettu tai siirretty
muualle 16 voimalaa ja hankealuetta supistettu linnustoarvojen ja yleisolta saadun palautteen vuoksi.
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Vastaavasti uusia voimaloita on merkitty hankealueen itdosaan erityisesti yksityisten maanomistajien
maille. My6s muiden voimaloiden sijaintia on tarkennettu edellamainittujen muutosten seurauksena.

Hankealue on supistunut 54 km*:sta 37 km®iin. VE 1:n turbiinimaara on vahentynyt 71:sta 61:een ja
VE 2:n 61:sta 45:een. Hankkeen siséinen tieinfrastruktuuri on muuttunut vastaavasti. Turbiinien koko-
naiskorkeus on myds kasvanut 240 metristd 250 metriin.

Lausunnoissa edellytettiin maa-ainesten oton vaikutusten tarkastelua, joten hankevaihtoehtoihin on
lisatty kaksi maa-ainesten ottoaluetta. Hankealueelle on myds tarkentunut kahden séhkdaseman si-
jainti seka niiden vélinen 110 kV voimajohtolinjaus.

Voimajohtovaihtoehdoista on karsiutunut pois Pirttikosken ja Jumiskon vaihtoehdot, Posion vaihtoeh-
to on tarkentunut ja lausuntojen perusteella mukaan on lisatty Rukan vaihtoehto.
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Kuva 10. Hankevaihtoehtojen muutokset YVA-ohjelmavaiheesta selostusvaiheeseen.
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MAANINGAN TUULIVOIMAHANKE

Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

Suomessa vireilla olevien tuulivoimahankkeiden taustalla vaikuttavat Suomen ilmastopoliittiset tavoit-
teet, joihin on sitouduttu kansainvalisillékin sopimuksilla. Suomi on ilmastopolitiikassaan sitoutunut
YK:n ilmastosopimukseen (1994), Kioton poytékirjaan (2005) seké EU:n lainsdddant6on (mm. Euroo-
pan unionin ilmasto- ja energiapaketti 2008). lImastopoliittisiin paatoksiin pyritdan etenkin lisddmalla
energiantuotannossa uusiutuvan energian kayttod, vahentamalla paastoja ja lisadmalla energiatehok-
kuutta.

Vuoden 2015 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 1005 MW ja kdytdssa oli 387 tuulivoimalaa.
Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2015 Suomen s@hkénkulutuksesta noin 2,8 %, joka oli noin 2,3 TWh.
(STY 20164a)

Suomen uusimmassa ilmasto- ja energiastrategiassa (Tyo- ja elinkeinoministeri, 2013) tuulivoiman
tuotantotavoitteeksi vuodelle 2025 on asetettu noin 9 TWh, mika vastaisi noin 6—7 % sahkon koko-
naishankinnasta. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh.

Maaningan tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on lisétd Suomen tuulivoimakapasiteettia
sekd lisata tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata siten osaltaan valtion asettamiin ilmas-
topoliittisiin tavoitteisiin.

Hanke ei liity nyt Suomessa kayttssa olevaan uusiutuvan energian tuotantotukimalliin vaan tuulivoi-
mahanke pyritdan toteuttamaan markkinaehtoisin periaattein.
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Kuva 11. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh), asennettu kapasiteetti vuoden
lopussa (MW, pylvaat) seka totantoindeksi (100 % vastaa keskimaardaista tuulisuutta). (VTT, 2016.).

Hankkeen maakunnallinen tarkoitus ja alueellinen merkitys

Pohjois-Pohjanmaan maakuntastrategiassa ja —ohjelmassa on tavoitteena kehittdd ymparisto- ja il-
mastovastuullista energiantuotantoa, jossa on tarked asema ydinvoiman, vesivoiman ja bioenergian
ohella myés tuulivoimalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2014a).
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Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategian tavoitteena on lisdtd tuulivoimantuotantoa vuoteen 2020
mennessd 1 TWh:iin (n. 400 MW) ja vuoteen 2050 mennessd 3 TWhiin (n. 1200 MW) (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2010).

Tuulivoiman liséémiseen liittyvand avaintoimenpiteend on Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa
2020 mainittu paikallisen hyvéksyttdvyyden ja ymparistollisen kestavyyden varmistaminen (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2012).

Maaningan hankkeen on tarkoitus edistdé edell4 mainituissa maakunnallisissa strategioissa ja suunni-
telmissa esitettyja tavoitteita.

4.2 Hankkeen suunnittelutilanne ja -aikataulu

EPV Tuulivoima Oy on aloittanut hankkeen esisuunnittelun vuonna 2014. Hankkeesta vastaava on
tehnyt alueelle alustavia selvityksi& ja todennut alueen olevan tuulivoimatuotantoon soveltuva.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtdkohtana on sijoittaa voimalat tuulivoimatuotannon kannalta
tehokkaasti ja taloudellisesti. Hankkeen suunnittelussa kiinnitetéén erityistd huomiota hankealueen
ymparistoon seké l&hialueiden asutukseen. Tuulivoimalat sijoitetaan maastoon siten, ettd ne aiheut-
tavat kokonaisuudessaan mahdollisimman véhan haittaa.

S&hkonsiirto hankealueelta valtakunnan verkkoon on suunniteltu toteutettavan valtakunnalliseen tai
alueelliseen verkkoon 110 kV voimajohdolla. Maaningan tuulivoimahanke voidaan liittd&d séhkoverk-
koon joko Posiolla tai Rukan Viipusjérvella.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Hankealueelle tehtdvien selvitysten
tuloksia hyddynnetdén tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja voima-
johtojen sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaavassa, ja lopullinen sijainti mééritelldan vii-
meistédén hankkeen rakennuslupavaiheessa. Hankkeen kaavoituksen ja YVA:n aikataulut on yhtendis-
tetty niin, ettd YVA-selostuksen valmistuessa myds kaavaluonnos tulee nahtaville loppuvuonna 2016.

EPV Tuulivoima Oy:n tavoitteena on, etti hankkeen rakennuslupamenettely voidaan vieda lapi vuoden
2017 aikana, jolloin tuulivoimahanke voisi olla ainakin osittain tuotantokdyttssa vuoden 2019 aikana.

Maaningan tuulivoimahankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2015
Ymparistovaikutusten arviointi 2015-2017
Osayleiskaava 2015-2017
Tekninen suunnittelu 2016-2017
Rakennusluvitus 2017
Tuulivoimahanke tuottaa sahkoa 2019-

4.3 Tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron rakentamisvaiheet

Rakennustyot aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoimaloiden kokoamisalueiden rakentamisella. Teiden
rakentamisen yhteydessd asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suojaputket teiden reuna-alueille.
Samanaikaisesti aloitetaan séhkdaseman rakentaminen seké sahkdnsiirtoon tarvittavan voimajohdon
rakentaminen. Tuulivoimaloiden perustuksia rakennetaan sitd mukaan, kun tarvittavat yhteydet ra-
kentamispaikoille ovat valmiina. Tuulivoimalat kuljetetaan hankealueelle osissa ja kootaan valmiiksi si-
joituspaikalla.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen sijoittuu noin kahden vuoden ajalle. Vaikutusten arviointia varten
rakentamisen arvioidaan alkavan vuonna 2018 ja hankkeen viimeisten osien valmistuvan vuonna
2020. Sahkonsiirron tulee olla valmis siind vaiheessa, kun ensimmaéiset voimalat alkavat tuottaa séh-
koa verkkoon alustavan arvion mukaan vuonna 2019. Voimajohdon rakentamistoiden oletetaan alka-
van vuonna 2018 puuston raivaamisella ja pylvdiden asentamisella. Johdot asennetaan arviolta talven
2018-2019 aikana.
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Rakentamisen aikainen liikenne

Hankkeen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden osien ja niiden pystytykseen liittyvien vélineiden kul-
jetuksista. Tuulivoimaloiden osat (tornit, konehuoneet ja lavat) kuljetetaan maanteillé erikoiskuljetuk-
sina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seké pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspai-
koille todennékaisesti Oulun tai Kemin satamasta. Kuljetusmatka satamista hankealueelle on noin 300
km. Yksittéisen voimalan rakentaminen edellyttdd 12-14 erikoiskuljetusta seké liséksi tavanomaisia
kuljetuksia. Yhteensa voimalaa kohden tarvitaan osien, varusteiden ja tarvikkeiden kuljetuksiin 30—-100

rekka-autokuormaa riippuen voimalatyypisté.

Betoni tuotetaan hankealueelle sijoitettavalla véliaikaisella betoniasemalla, mikali alueelta 16ytyy so-
veltuvia raaka-aineita ja vettd. Mikéli betoni tuotetaan Kuusamossa, kuljetuksia tulee noin 60-70
kpl/voimala. Maa-aineskuljetukset ovat hankealueen siséista liikennetta.

Liikennemé&aréat tarkentuvat kaavoituksen ja tuulivoimahankkeen suunnittelun edetessa.

Taulukko 9. Alustavat laskennalliset hankealueelleen ulkopuolelle suuntautuvien kuljetusten maarat.

Kuljetusten maara (kpl)

Betoni (mahdollisesti hankealueen sisépuolelta) 60-70 3660-4270  2700-3150

Voimaloiden erikoiskuljetukset 12-14 732-854 540-630
Muut voimaloiden pystytyksen kuljetukset 30-100 1830-6100  1350-4500
Yhteensa 42-184 2562-11224 1890-8280

Hankkeen tekninen kuvaus

Maankayttotarve

Tuulivoimaloiden vélinen etéisyys on yleensa véhintddn 400-1000 metrid. Alueella voidaan edelleen
jatkaa metséataloutta lukuun ottamatta tuulivoimaloiden ja sdhkdaseman rakennuspaikkoja ja uusia
huoltoteitd. Virkistyskayttd ja metsastys ovat mahdollisia tuulivoimahankkeen alueella. Rakentamis-
vaiheessa kunkin voimalan kohdalla puusto kaadetaan yleensa noin 0,6-1 hehtaarin alueelta. Kayton
aikana puuttomana séilyvat huoltoteiden lisaksi myos tydskentelyalueet (n. 40x40 m).

Tuulivoimahankkeeseen liittyvat rakenteet

Maaningan tuulivoimahanke muodostuu enintddn 61 voimalasta. Liséksi rakenteisiin sisaltyvat tuuli-
voimalat perustuksineen, voimaloiden véliset huoltotiet, voimaloita yhdistavat keskijannitekaapelit
(20-36 kV maakaapelit), muuntamot, hankealueen sidhkdasemat seka valtakunnalliseen tai alueelli-
seen sdhkonsiirtoverkkoon liitettdva 110 kV voimajohto.

Tuulivoimaloiden vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen terasbetoniperustus, terés-
betoniperustus massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtdva terasbetoniperustus tai kallioankku-
roidut terdsbetoniperustukset (Kuva 12). Perustamistavan valinta tehd&&n voimalakohtaisesti raken-
tamispaikan pohjaolosuhteiden mukaan. Tarvittavat pohjatutkimukset tehdddn hankkeen rakennus-

suunnitteluvaiheessa.
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Murskeenvarainen perustus Kallioankkuroitu perustus Kallioankkuroitu perustus
porapaaluilla

Kuva 12. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.

Perustusten rakentamista varten tarvitaan arviolta n. 600-800 m3 betonia/perustus. Betoni valmiste-
taan vaihtoehtoisesti hankealueella véliaikaisella betoniasemalla tai Kuusamossa sijaitsevalta beto-
niasemalta runkoaineesta, sementisté ja vedestd. Hankealueen sisipuolella olevat runkoaineiden ja
vesiresurssien laatu ja soveltuvuus kaytettavaksi betoniin tutkitaan myéhemmin tarkemmin.
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Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta. Tornien rakentamisessa
on kaytossa erilaisia tekniikoita. Maaningan tuulivoimaloiden tornit on alustavan suunnitelman mu-
kaan tarkoitus toteuttaa umpinaisina lieridtorneina. Lieridtornit voidaan toteuttaa terdsrakenteisina
tai betonin ja teréksen yhdistelménd nk. hybriditornina. Myos esimerkiksi harustetut tornit ovat mah-
dollisia. Mikéli torniin tulee haruksia, ne kiinnitetd&n torniin lapojen alimpaan pyyhkaisykorkeuteen ja
kallioperdan noin 100 m etdisyydelle voimalan perustuksesta.

Voimaloiden napakorkeus (roottorin kiinnityspiste) on enintddn 170 m ja lapojen pituus enintdan 80
m, joten voimaloiden kokonaiskorkeus on enintd&n 250 m. Lavan alin pyyhkéisykorkeus suunnitellaan
vahintadan 60 m:n korkeuteen. Perustuksen leveys on noin 22 m ja torni on alhaalta noin 7 m ja ylhaal-
td 3 m leved. YVA-vaiheessa hankkeessa kéytettava tuulivoimalatyyppi ei ole vield selvilla, joten vaiku-
tusten arvioinnin perusteena kaytetdan hypoteettista tuulivoimalaa, jonka enimmaismitat on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 13). Melu- ja varjostusmallinnuksissa sekd nakemaalueanalyysissa kayte-
tdan Vestas V 126 3.3 MW voimalaa, jonka mitat on muokattu vastaamaan oheisia maksimimittoja.

a160 qL

1%0

Kuva 13. Tuulivoimalan rakenne ja enimmaismitat.

Maaningan tuulivoimaloiden yksikkétehon on suunniteltu olevan 3-6 MW. Suuremman tehon
voimaloissa rakenteet, kuten perustukset, siivet, vaihteisto, generaattori ja torni voivat olla
suurikokoisempia tai jareampia. 3 MW voimala voi olla ulkomitoiltaan ja muilta ominaisuuksiltaan
(esim. melup&astoltdan) myos samanlainen 6 MW voimalan kanssa, silla voimaloiden tehoa voidaan
nostaa myds teknisin ratkaisun. Voimalan tyypin valinta, esim. (suoraveto / vaihteellinen) vaikuttaa
tehoon. Suoravetovoimalat ovat varsin kevyitd eikd voimalan massa tai koko vélttdmatta ole
merkittavasti suurempi tehokkaammassa voimalatyypissa. Suurempi voimala voi olla melupééastéltaan
myds pienempéa hiljaisempikin, sill& roottorin kierrosnopeus suurikokoisessa voimalassa on pienempi.
Tuulivoimalan teho ei siis ole suoraan verrannollinen tuulivoimalan kokoon, melup&éstoon tai
ymparistdvaikutuksiin.

443 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin  tulee asentaa lentoestevalot lentoliikkenteen turvallisuuden ja sujuvuuden
varmistamiseksi. Lentoestevalot ovat ldht6kohtaisesti paivalla suuritehoisia valkoisia vilkkuvia valoja,
jotka sijoitetaan naselliin niin, ettd ne nékyvat kaikista ilmansuunnista. Yolla kaytettavat valot ovat
paivéavaloja himme&mpid suuritehoisia lentoestevaloja tai keskitehoisia vilkkuvia tai kiinteitd punaisia
valoja (Kuva 14, Taulukko 10). Hyvissa nakyvyysolosuhteissa valovoimaa voidaan pudottaa jopa 90 %.
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Lisdksi yBaikaan mastoon sijoitetaan pienitehoisia punaisia lentoestevaloja noin 50 metrin vékein.
Suomessa on koekaytdssa myods tutkaohjatut tuulivoimahankkeen lentoestevalot, jotka syttyvat
lentokoneen l&dhestyessa hankealuetta (TraFi 2016).

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintadn
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 14. Suuri- ja pienitehoisten lentoestevalojen sijoitteluesimerkki tuulipuistossa, jossa voimaloiden
lapojen ylin pyyhkaisykorkeus on yli 150 m maanpinnasta. (Trafi, 12.11.2013).

Taulukko 10. Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013)

Lavan korkein Lentoestevalo
kohta yli 150 m

paivalla B —tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen péélle (2 x 50
000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)
B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen pééll, voidaan
Hamaralla kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-
6, taulukko 4)

B —tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin
vilkkuva punainen, tai keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinte& punainen valo,

" konehuoneen paalle
Yolla L . ; .
Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta, tulee maston

vélikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdén 52 m,
vélein. Alimman valotason tulee jd&da ympérdivan puuston ylépuolelle.

Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa tieverkostolta ymparivuotista liikenndintimahdollisuutta.
Olemassa olevia yksityisteitd kaytetd&dn mahdollisuuksien mukaan, mutta ne saattavat olla liian kapei-
ta, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimattomia pitkille ja raskaille kuljetuksille. Rakennettavien
uusien ja parannettavien nykyisten teiden kaarteiden ja liittymien mitoituksessa on otettava huomi-
oon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metrid pitkind erikoiskuljetuksina.
Tamén takia liittymaét ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Joissakin voimalatyypeissé lavat
voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalan kasaamisalueella. TallGin
vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempa&akin ja tiet voivat olla kaarteissa kapeampia ja kaarteet
jyrkempid.

Yksityistieverkoston suunnittelussa hyddynnetddn olemassa olevaa tiestdd, joka kunnostetaan raskaal-
le kalustolle sopivaksi. Uuden tieverkon ja nykyisten vahvistettavien tai levennettévien teiden pituudet
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on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 11). Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimus-
ten mukaisesti. Tierakenteen sora- ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihtelee tavallisesti noin 40-70
cm valilla pohjamaan laadusta riippuen. Tien leveys on yleensé noin 6 m, kaarteissa hieman suurempi.
Yleensa vaatimuksena on, ettd tie kestédé 17 tonnin akselipainon. Periaatekuva tien rakenteesta ja tien
rakenteesta, mikéli pohjaveden pinta on lahelld maanpintaa, on esitetty kuvassa 8.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetd&n voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Taulukko 11. Alustavat Maaningan tuulivoimahankkeen teiden pituudet.
Tuulivoimahankkeen tiet

Vaihtoehto  Uudet tiet Nykyiset vahvistettavat tiet
VE1 24 km 22 km
VE 2 18 km 21 km

Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = 300-600 mm
sahko ja tieto-
liikennekaapelit

M j

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta.

Luiskakaltevuus 1:2

Kuva 15. Periaatekuva rakennettavien teiden rakenteista.

Tyoskentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka asennusalueineen
(tyoskentelyalue). Yleensa tydskentelyalue on kooltaan noin 40 x 40 m, jonka rakenteellinen mitoitus
kest&a nosturin ja nostettavien kappaleiden yhteispainon. Voimalan kokoamiseen kaytettavaa nostu-
ria varten tarvitaan lisdksi noin 6 m x 160 m laajuinen alue. Nosturialueena pyritd&n mahdollisuuksien
mukaan hy6dyntdméén rakennettuja huoltoteita.

TyOskentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nosturialueelle pystytetd&n nosturi. Tarvittavan tyos-
kentelyalueen koko riippuu voimalatyypisté ja roottorin asennustavasta. Lavat voidaan kiinnittaa na-
paan maassa, minka jalkeen roottori nostetaan paikalleen, tai kiinnittaa yksitellen suoraan napaan sen
jalkeen, kun tdma on kiinnitetty konehuoneeseen. Nostotavasta ja voimalatyypista riippuen metsaa
raivataan tydskentelyalueen ympérilté korkeintaan joidenkin kymmenien metrien etéisyydelle saakka.
Jos voimalan tytskentelyalue on pieni, rakennetaan hankealueelle yleensé véhintédén yksi suurehko
varastoalue, jossa sdilytetdan rakentamisen aikana tuulivoimalan osia, tarvikkeita ja koneita. Varasto-
alueen pinta-ala on 5 000-20 000 m°.

Maa-ainesten otto

Maa-aineksia tarvitaan teiden rakentamista ja kunnostamista, ty6skentelyalueiden rakentamista, nos-
toalueiden ja teiden tasaamista, varastointialueita ja perustuksia varten. Yhteenséd maa-aineksia tarvi-
taan noin 500 000-600 000 k-m°,

Maa-ainesten otto hankkeen infrastruktuurin rakentamista varten jérjestetdan sijaitsevilta maa-
ainesten ottoalueilta. Ko. alueita hyddynnetéddn mydos tarvittaessa lgjitysalueina. Maa-ainesten otto-
alueita on alustavasti selvitetty kahdelta alueelta. Maa-ainesten ottoalueiden sijainti on esitetty vaih-
toehtokartoilla (luku 3.2.1).

Maa-ainesten ottoalueilla kalliota louhitaan perustasoon, jolloin otettavien maa-ainesten méaré on
arvioilta noin 500 000 k-m*® Tokkalehdon ottoalueelta (5 ha) otetaan noin 350 000 k-m® syvékived (gab-
roa) kahden vuoden aikana. Alueen perustaso on noin tasolla 280 mpy ja korkein kohta noin 300 mpy.
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Valivaaran alueelta (3 ha) louhitaan metamorfista kived (kvartsiittia, kvartsiittiliusketta) kahden vuo-
den aikana noin 150 000 k-m®. Alueen perustaso on noin 260 mpy ja korkein kohta noin 370 mpy.

Otettavat maa-ainekset ovat padasiassa soraa tai kalliolouhetta ja -mursketta. Soraa tai louhetta saa-
daan myds jonkin verran tien rakentamisen yhteydesséd maa- ja kallioperdn tasoittamisen seuraukse-
na. Hankealueelle sijoitetaan siirrettdva murskeasema. Liséksi hankealueella ja sen liepeilla sijaitsee
useita hiekka- ja soramuodostumia seka vanhoja hiekan- ja soranottopaikkoja.

447 Sahkonsiirtoreitin rakenteet

Hankealueen sisdinen séhkonsiirto

Hankealueen sisdinen sahkdnsiirto tuulivoimaloilta sdéhkdasemille toteutetaan 20-36 kV maakaapeleil-
la. Maakaapelit asennetaan paasaantodisesti hankealueella huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan suo-
japutkessa.

Hankealueen sisaiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoimalat tarvit-
sevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 20-36 kV tasolle. Voimalakohtaiset
muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa
muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisess& muuntamokopissa.

Hankealueen sisépuolelle sijoittuu kaksi séhkéasemaa, joita yhdistdd 110 kV ilmajohto. Johto sijoite-
taan paaosin tien laheisyyteen (Kuva 17).

Tuulivoimahankkeen liittdminen valtakunnalliseen sdhkdverkkoon

Tuotettu sahko siirretdan yleiseen valtakunnanverkkoon 110 kV ilmajohdolla hankealueen yhteyteen
rakennettavilta 20-36 kV/110 kV muuntoasemalta (séhkdasema). Sdhkdasemien tilantarve on arviolta
50 X 40 m. Sahkdasemat kootaan komponenteista. Painavin yksittdisia komponentteja ovat muuntajat
(40 MVA), joiden yksittaispainot ovat noin 31 tonnia.

Rakennettavan 110 kV voimajohdon siirtokykyyn vaikuttavat johtimien mitoitus ja kdytdssé olevien
johdinten mééré. Voimajohto kytketdan 110 kV kytkinlaitokseen Carunan alueverkossa. Paasaantoi-
sesti 110 kV kytkinlaitokseen voi liitt44 tuotantotehoa alle 250 MVA (&250 MW) (Fingrid 2016). Kapa-
siteetti on riittava tuulivoimahankkeen toteuttamiseen.

Voimajohdon rakenteet

110 kV voimajohdon pylvaat ovat harustettuja portaalipylvéitd, joiden materiaalina on lahtdkohtaises-
ti terds. Pylvéiden korkeus on noin 18-23 metrid. Yksittdisissa kohdissa esimerkiksi kulmapylvéina kay-
tetd&n mahdollisesti vapaasti seisovia ristikkorakenteisia pylvaita. Pylvaita voimajohtoalueella on noin
200-250 metrin valein.

Uuteen maastokéytavaan rakennettaessa 110 kV ilmajohto edellyttdd noin 26-30 metria leveén puut-
tomana pidettévan alueen, johtoaukean. Liséksi johtoaukean molemmin puolin tulee kymmenen met-
rid leved reunavyohyke. Talla vydhykkeelld puiden kasvua rajoitetaan, jotta niiden kaatuminen johdon
paélle saadaan estettyd. Johtoalue muodostuu johtoaukeasta ja reunavydhykkeista, jolloin koko joh-
toalueen leveys on 46 metrid. Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttéoikeuden
tai jarjestdd muuten linjan hallinta- ja sopimusasiat. Rakennettaessa voimalinjaa maanteiden yli tai ali
on huomioitava liikenneturvallisuus ja Liikenneviraston ohje “Sahko- ja telejohdot ja maantiet” (Lii-
kenneviraston ohjeita 15/2014).
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110 kV voimajohto

26

46

Kuva 16. Uuden rakennettavan 110 kV voimajohtoalueen periaatekuva. Johtoaukean leveys on 26 m.
Liséksi johtoaukean molemmin puolin on 10 m:n reunavydhykkeet, joilla puuston kasvua rajoitetaan.
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Kuva 17. Uuden rakennettavan 110 kV voimajohdon sijoittaminen tien [&heisyyteen.

4.5 Huolto ja yllapito

45.1 Tuulivoimahanke

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kayttoa valvotaan ja vikoja korjataan kaukovalvonnan avulla. V&-
héisten kayttdhairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kaynnistdad uudelleen kauko-ohjauksella.
Suurempien hairididen yhteydessa korjausty6t tehdaan paikan paalla, minka jalkeen voimalat kdynnis-
tetdan paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehddén noin 1-2 kertaa vuodessa. Huollon ja yl-
l&pidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin. Huolto-ohjelman
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mukaisten kayntien liséksi voimaloilla arvioidaan olevan noin 1-2 ennakoimatonta huoltokéyntid vuo-
dessa. Keskiméaarin kullekin voimalalle tehd&én noin 3 huoltokéyntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuo-
sihuollot kestdvat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosi-
huollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huollosta vastaa huoltohenkil6sto ja huoltokdynnit tehdaén padsaantdisesti pakettiautolla. Raskaam-
mat vélineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoista-
pauksissa voidaan tarvita myds autonosturia ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdol-
lisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka siséltdd noin 1000 litraa 6ljy4. Vaihdelaatikon
mahdollinen vuotooljy kerdtaan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan. Oljy vaihdetaan noin vii-
den vuoden vélein. Joka viides vuosi vaihdetaan myds hydrauliikkadljy. Huoltohenkilostd kuljettaa
vaihdetun 6ljyn pois. Jatteiden kasittely ja séilytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet ai-
neet paase pilaamaan lahialueen maaperaa tai pohjavetta.

45.2 Sahkonsiirto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito vaatii
saannollisid tarkastuksia ja kunnossapitotoitd. Tarkistukset tehd@én noin 1-3 vuoden valein. Tarkistuk-
set tehd&én johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan
tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittdvimmat voimajohtoihin kohdistuvat kunnossapitoty6t liittyvat johtoaukeiden ja reunavydhyk-
keiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden vélein koneellisesti tai
miesty6voimin. Reunavydhykkeiden puustoa késitelladn 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaade-
taan tai puuston latvustoa lyhennetdén niin, ettei puuston korkeus ylit4 sallittua korkeutta (Fingrid
Oyj, 2014).

453 Tuulivoimahankkeen kaytdsté poisto

Tuulivoimahanke

Tuulivoimaloiden kayttoikd on noin 25 vuotta. Perustusten kayttéika on noin 50 vuotta ja kaapeleiden
noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden k&yttdika voi nousta jopa 50 vuoteen.

Kaytosté poistetut tuulivoimalat puretaan osiin ja myydaan edelleen uusiokdyttoon tai romutettavak-
si. Yli 80 % tuulivoimalasta voidaan uusiokayttdé. Loput osat, etenkin roottorin lavat, kdytetaan ener-
giantuotantoon.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen perustukset jatetdan paikalleen maisemoituna. Perustukset voi-
daan tarvittaessa poistaa ja syntyva kuoppa tayttaa ymparistossa esiintyvien kaltaisilla maa-aineksilla.
Kasvillisuus saa palautua luontaisesti ennalleen tuulivoimalan purkamisen jalkeen. Kaytosta poistosta
ja maisemoinnista vastaa hankkeesta vastaava.

S&hkokaapelit poistetaan tai jatetddn kaapeliojaan. Kaapelit on myds mahdollista asentaa putkeen, jol-
loin maakaapelin poiston jalkeen muovinen suojaputki ja&& maahan.

Sahkdnsiirto

Voimajohdon tekninen kayttoikd on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kdyttoikdaa on mahdollista jat-
kaa 20-30 vuodella. Tuulivoiman tuotannon loputtua hankealueella voimajohdot voidaan jattaa pai-
kalleen tukemaan paikallisen verkon sdhkdnjakelua. Tarpeettomaksi jaddneen voimajohdon rakenteet
voidaan purkaa ja materiaalit kierrattaa.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

5.1 Suunnitelmista ja luvista

Maaningan tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttia erindisten suunnitelmien laatimista ja lupi-
en hakemista. Hankkeen edellyttdmét suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat paattkset on koottu
taulukkoon (Taulukko 12). Hankkeen edetessa voi tulla esiin my6s erityistapauksia, jotka vaativat

mahdollisesti omia lupamenettelyja. Mahdollisesti tarvittavat luvat on esitetty taulukossa sivulla 42.

Seuraavissa alaluvuissa on kuvattu tarkemmin lupien ja suunnitelmien tarve tassa hankkeessa.

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Taulukko 12. Hankkeen edellyttdamat suunnitelmat ja luvat

Maankayttooikeudet ja -
sopimukset
YVA-menettely

Osayleiskaava
Rakennuslupa
Voimajohtoalueen
tutkimuslupa
Voimajohdon johtoalueen
lunastuslupa
Sahkdmarkkinalain
mukainen hankelupa
Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelupa
Puolustusvoimien
hyvéksynta
Ymparistélupa maa-
ainesten otolle
Maa-aineslain mukainen
lupa

Liittymé&lupa maantiehen

YVA-laki (468/1994) ja sen muutos
(458/2006)

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)
Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)
Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten
oikeuksien lunastuksesta (603/1977)
Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten
oikeuksien lunastuksesta (603/1977)
Sahkémarkkinalaki (588/2013)

Liikenneministerion paatds
erikoiskuljetuksista ja
erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92)
limailulaki (1194/2009)
Ympéristonsuojelulaki (527/2014)

Maa-aineslaki (555/1981)

Maantielaki (503/2005)

Hankkeesta vastaava
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Kuusamon kaupunginvaltuusto
Kuusamon rakennustarkastaja
Maanmittauslaitos
Valtioneuvosto

Energiavirasto

Pirkanmaan ELY-keskus
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi
Puolustusvoimien Pagesikunta
Kunnan
ymparisténsuojeluviranomainen

Kunta

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Maankayttdoikeudet ja -sopimukset

Hankealue on pé&&osin Kuusamon yhteismetsan hallinnassa. Hankealueella on my6s muutama yksityi-
nen maanomistaja. Hankevastaava vastaa maanvuokraussopimusten laatimisesta hankealueelle ja on
sopimuksia jo solminut.

Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kéayttdoikeuden tai jarjestdd muuten linjan hal-
linta- ja sopimusasiat.

Ympéristovaikutusten arviointimenettely

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyssé (YVA-menettely) kuvataan hanke seka selvitetdan ja arvi-
oidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ympaéristdvaikutukset, mukaan lukien vaikutukset ihmisten elin-
oloihin.

YVA-menettelyssa ei tehdd hanketta koskevia paatoksia eikd ratkaista sité koskevia lupa-asioita. YVA-
menettely on esitelty tarkemmin tdmén YVA-selostuksen luvussa 2.

Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttédd tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan maankaytto- ja raken-
nuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa tuuli-
voimaloiden rakennusluvan mydntdmisen perusteena.
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Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakennusluvat, jotka voidaan hakea Kuusamon kaupungin ra-
kennusvalvonnasta, kun tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty. Rakennuslupa voidaan mydntaa eh-
dollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintedn omaisuuden ja eri-
tyisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 8:n mukainen lupa. Luvan tutkimuksen suorittamiseen
antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan ehdoissa on maaritelty tutkimusaikaisten vahinkojen korva-
usmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttdd lunastuslain (Laki kiintedn omai-
suuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lunastuslupaa voimajohdon johto-
alueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttdoikeuden supistuksen seké lunastuskorvaus-
ten maaraamiseksi.

Sahkdémarkkinalain mukainen hankelupa

Mikali sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintdan 110 kilovoltin voimajohto, ra-
kentamiseen on pyydettdva Energiamarkkinavirastolta séhkdmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukai-
nen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit ylittavat nor-
maaliliikenteelle sallitut mittarajat, joiden kuljetukset edellyttavéat erikoiskuljetusluvan hakemista. Eri-
koiskuljetusluvat myontda Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liikkenteen kuljetuksia varten voi hakea
ennakkopaatosta Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksikolta.

Lentoestelupa ja Finavian lausunto

Hanke edellyttdd ilmailulain mukaiset voimalakohtaiset lentoesteluvat. Tuulivoimalat muodostavat
lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuuteen tulee selvittad. limailulain
(864/2014) 158 §:n edellyttda lentoestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen
nostureiden sek& mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytyk-
seen ennen esteiden asettamista. Esteen pystyttdja/ omistaja hakee lupaa Liikenteen turvallisuusviras-
tolta, joka myontaa luvan esteen asettamiseen lupaehtojen mukaisesti, jollei lentoturvallisuus vaaran-
nu tai ilmaliikenteen sujuvuus hairiinny. Lupahakemukset saatetaan vireille heti tarvittavien taustatie-
tojen ollessa kéytettavissa. Lentoestelupaa varten haetaan lausunto asianomaisen ilmaliikennepalve-
lujen tarjoajalta eli Finavialta.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa tutkahavaintoihin ja Puolustusvoimien toimintaan. Hankevastaavan tu-
lee t&std syysta pyytdé suunnitellusta tuulipuistosta lausuntoa Puolustusvoimien Padesikunnalta. Hy-
vaksynta on edellytyksend hankkeen toteuttamiselle. Péd&esikunnan operatiivisen osaston hyvaksynta
on oltava ennen rakennusluvan myéntamistéa.

Ympaéristdlupa maa-ainesten otolle

Ympadristolupa tarvitaan ympéristonsuojeluasetuksen (713/2014) mukaan maa-ainesten ottamiseen
liittyen seuraavasti:
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kivenlouhimo tai sellainen muu kuin maanrakennustoimintaan liittyva kivenlouhinta, jossa
kiviainesta ké&sitelldan vahintaan 50 paivaa;

kiinted murskaamo tai kalkkikiven jauhatus tai sellainen tietylle alueelle sijoitettava siirrettava
murskaamo tai kalkkikiven jauhatus, jonka toiminta-aika on yhteensa vahintaan 50 paivaa.

Vahaisempaan toimintaankin on haettava ymparistlupaa, jos toiminta sijoitetaan térkeélle tai muulle
vedenhankintakdyttdon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaan-
tumisen vaaraa.

Maa-aineslain mukainen lupa

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekayttoon vaatii maa-aineslain mukaisen luvan.
Lupaa haetaan asianomaisesta kunnasta. Kunta pdattdd luvan myodntamisestéd ja valvoo ottamista
kunnan alueella.

Liittyméalupa maantiehen

Mikéli hanke edellyttdd uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityis-
tieliittymien siirtdmistd, laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista, tarvitaan Maantielain
(2005/503) 37 §:n mukainen liittymélupa. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien tur-
vallisuutta. Luvan myéntéa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.

5.3 Muut mahdollisesti tarvittavat suunnitelmat ja luvat

Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettava tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa vesilain (27.5.2011/587) mukaista lu-
paa, mikali voimalan rakentamisella on vesistdvaikutuksia. Maa-ainesten ottoalueet voivat edellyttaa
vesilupaa, mikéli ottaminen kohdistuu pohjaveden pinnan alapuolelle.

Vesilain mukaisesta yleisesta luvanvaraisuudesta séédetddn lain 3 luvun 2 8:ssd. Laissa mainituista
edellytyksista 1&hinné kyseeseen tulee momentin 1 kohtien 2 ja 8 mukaiset vaatimukset. Kohdan 2
mukaan lupa vaaditaan, mikali hanke aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista
taikka vesistén tai pohjavesiesiintyman tilan huononemista. Kohdan 8 mukaan, jos hanke vaarantaa
puron uoman luonnontilan sailymisen. Lisaksi luonnontilaisen enintddn kymmenen hehtaarin suurui-
sen fladan, kluuvijérven tai ldhteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enin-
téén yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen on kielletty vesilain 2
luvun 11 §:n nojalla.

Voimajohdon tekeminen valtavaylén ali on vesilain 3 luvun 3 8 mukaan aina luvanvarainen vesitalous-
hanke. Uoman alituspaikalla, jossa valuma-alueen koko on vahintaan sata nelidkilometrid, on aina val-
tavayla. llmajohdon rakentaminen voi myos edellyttda vesilupaa vesilain 3 luvun 3 § kohdan 1 perus-
teella.

Tarvittaessa vesilupahakemukset tehdaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden yll&pitdminen,
luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonympériston kestévén
kayton tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisddminen sek& luonnontut-
kimuksen edistdminen. Tavoitteiden saavuttamiseksi lakia sovelletaan luonnon ja maiseman suojeluun
ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki sisaltéé useita alueiden tai lajien suojeluun liittyvié kieltoja ja maarayk-
sid.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin méaéréyksiin voidaan hakea poikkeamislupaa. Kes-
keisempi& tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja toimintaan liittyvia poikkeuslupia ovat:
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lupa luonnonsuojelualueiden rauhoitusméaéarayksisté poikkeamiseen
lupa luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen

lupa erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentdmis- ja héavittamiskiellosta
poikkeamiseen

lupa lajien rauhoitussdénnoksista poikkeamiseen
lupa poiketa luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisdéntymis- ja levéhdyspaikkojen
havittamis- ja heikentamiskiellosta

Tarvittavia poikkeuslupia haetaan kirjallisesti asianomaisilta lupaviranomaisilta.

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen maantien tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti) maantien tie-
alueelle tarvitaan aina Pirkanmaan ELY-keskuksen kanssa tehtdva sijoitussopimus. Tiealueelle sijoitet-
tujen johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyvien tdiden tekemiseen
haetaan tydlupa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta. Sijoittamisessa noudatetaan Sahko- ja telejoh-
dot ja maantiet —ohjetta (Liikenneviraston ohjeita 15/2014).

Mikali hanke edellyttad voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle suoja-
tai ndkemaalueelle on rakentamisesta haettava maantielain (2005/503) 47 8:n mukainen poikkeamis-
lupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Muinaismuistolain poikkeamislupa

Kiintedt muinaisja@nnokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillista
paatostd. Muinaismuistolain 11 8:n nojalla “Milloin kiinted muinaisjadnnds tuottaa sen merkitykseen
verraten kohtuuttoman suurta haittaa, elinkeino-, liikenne- ja ympéristo-keskus voi hakemuksesta, jo-
hon on liitettdv& muinaisjadnndstad koskeva tarkka selostus, Museovirastoa kuultuaan antaa luvan ka-
jota muinaisjgdnnokseen tavalla, mikd muutoin 1 8:n 2 momentin mukaan on kielletty. Lupaan voi-
daan siséllyttaa tarpeelliseksi katsottuja ehtoja. Jos 1 momentissa mainittu hakemus on muun kuin
maanomistajan tekem&, on maanomistajaa kuultava. Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen paa-
t6s, jolla on annettu lupa muinaisjagdnnokseen kajoamiseen, on alistettava opetusministerion vahvis-
tettavaksi, milloin p&&tds on Museoviraston lausunnon vastainen. Luvan saamisesta muinais-
jadnnokseen kajoamiseen yleista tydhanketta toteutettaessa sdadetd&dn Muinaismuistolain 13 §:ssa.”
Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvidd hankkeen tarkemman suunnittelun myota, kun tuuli-
voimaloiden rakennuspaikat ja sahkonsiirtoyhteydet on selvitetty.

Ympaéristonsuojelulain mukainen méaarays tai lupa tuulivoimarakentamiselle

Tuulivoimalan toimintaa varten ei lahtokohtaisesti tarvita ymparistonsuojelulain mukaista ymparisto-
lupaa. Tuulivoimalan toiminnasta mahdollisesti aiheutuviin haitallisiin melu- tai valkevaikutuksiin voi-
daan kuitenkin tarvittaessa puuttua joko ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi annettavalla yksit-
taisella maaraykselld (YSL 180 §) tai edellyttdmalla tuulivoimalalta ympaéristdlupaa (YSL 27 §) sen vuok-
si, ettd toiminnasta saattaa aiheutua erdistd naapuruussuhteista annetussa laissa (26/1920, Naapl)
tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Sen sijaan esimerkiksi tuulivoimalan maisemavaikutuksiin ei voida
puuttua yksittéisella maaraykselld, eivat ne myoskaan aiheuta ympéaristénluvanvaraisuutta. Tuulivoi-
malat tulisi lahtdkohtaisesti sijoittaa niin kauas asutuksesta tai muusta hairiintyvasté kohteesta, ettei
ympaéristdlupa ole tarpeen. (Ymparistoministerié 2016b.)

Ympéristonsuojelulain mukaan ympéristonsuojeluviranomainen harkitsee ja ratkaisee ympéristdluvan
tarpeen niiden toimintojen osalta, joissa lupaharkinta jaa yleisen ymparistéluvanvaraisuuden varaan.
Ympéristolupahakemus tehdaan ymparistonsuojelulaissa (8§ 34) ja ymparisténsuojeluasetuksessa maa-
ratyille lupaviranomaisille eli aluehallintoviranomaiselle tai kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.
Maaningan tuulivoimalat luvittaa kunnan ymparisténsuojeluviranomainen.

Maakuntakaavan merkinta

Maakuntakaavoituksessa on valtakunnallisten alueidenkéyttdtavoitteiden mukaan osoitettava tuuli-
voiman hyddyntédmiseen parhaiten soveltuvat alueet. Hanke on suuruudeltaan maakunnallisesti mer-
kittéva, joten se on syytd ottaa huomioon maakuntakaavoituksessa. Hankealuetta ei ole maakunta-
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kaavoissa osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi, mutta YVA-menettelyn valmistuttua se on mahdollista
osoittaa sellaiseksi valmisteilla olevassa Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa.

Taulukko 13. Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat luvat

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain
poikkeamislupa

Lupa kaapeleiden ja johtojen
sijoittamiseen yleiselle tiealueelle
Lupa voimajohdon/ maakaapelin
sijoittaminen rautatiealueelle tai
ristedminen rautatien kanssa
Lupa sdhkoradan jannitekatkoon
ja ratatydhon

Muinaismuistolain
poikkeamislupa
Ympéristonsuojelulain mukainen
maardays tai lupa
tuulivoimarakentamiselle
Maakuntakaavan merkinta

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulaki (1096/1996,
553/2004) seka Luontodirektiivin 16
(1) artikla ja liite IV b (49 8)
Maantielaki (2005/503) 47 &:n
mukainen poikkeamislupa

Ratalaki (2007/110) 36 §

Liikenneviraston ohje 2879/065/2012,
Erikois-kuljetukset rautatien ta-
soristeyksissa

Muinaismuistolaki (295/1963)

Ympéristonsuojelulaki (527/2014)

Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pirkanmaan ELY-keskus

Liikennevirasto

Liikennevirasto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Kunnan
ymparistdnsuojeluviranomainen

Pohjois-Pohjanmaan liitto
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ARVIOINTITYON KUVAUS

6.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan YVA-lain mukaisesti keskindiset vuorovaikutussuhteet
mukaan lukien vaikutukset

ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen;
yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon seké
luonnonvarojen hyddyntamiseen.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetdan erityistd huomiota. Edella esitetyt paa-
tason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

6.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpiéd ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat vi-
suaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoimaloiden
kayntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonympéristéén koh-
distuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon otettavat vaikutukset koh-
distuvat linnustoon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mit-
taiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakautuvat kolmeen vaihee-
seen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kytdsta poistamisen aikaisiin
vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pééasial-
lisesti tieston, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaami-
sesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista sekd tyémaakoneiden &énista. Tuuli-
puiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat pé&asiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopetta-
misen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lie-
vempid. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat p&&osin tyo6-
maakoneiden &4nist4 ja liikenteesta.

S&hkonsiirtoreittien ymparistévaikutusten tarkastelualueeseen lukeutuvat keskijannitekaapelien (20 —
36 kV) asentamista varten tehtdvat kaivantolinjaukset sekd 110 kV ilmajohtojen rakentamista varten
raivattavat maastokaytévat ja niiden l&hialueet, joilla voi olla vaikutusta sahkonsiirtoreittien luontoar-
voihin, maisemaan, elinympériston viihtyisyyteen tai elinkeinoihin I&hinnd kaapelin asennusvaiheessa
sekd ilmajohtojen elinkaaren aikana.

6.3 Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset ymparisto-
vaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain hankealueelle, osa voi
koskettaa jopa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuksia.

Ympéristovaikutuksen tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille méariteltya aluetta, jol-
la kyseistd ympaéristdvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden
olosuhteita hanke voi muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin koh-
dentuvat vaikutukset voivat ulottua.

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ympéristévaikutusten selvityksen tuloksena arvioidaan il-
menevan. Vaikutusalue ulottuu Kuusamon, Posion ja Sallan kuntien alueelle. Teemoittaiset vaikutus-
alueet on esitetty seuraavassa taulukossa ja kartassa (Taulukko 14, Kuva 18).
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Taulukko 14. YVA:n vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittain.

Vaikutustyyppi Vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja
yhdyskuntarakenne

Melu ja varjostus

Maisema ja rakennettu
kulttuuriymparisto

Kasvillisuus,
luonnonvarat, maa- ja
kalliopera

Linnusto

Muu eldimistd
Luonnonsuojelualueet
Pinta- ja pohjavedet,
kalasto, ekologiset
kokonaisuudet
Liikenne

Poronhoito

Ihmiset ja yhteiskunta

Maankdyton muutos kohdistuu hankealueelle ja sdhkonsiirron vaihtoehtojen
maastokaytaville. Voimalat rajoittavat uusien asuin- ja lomarakennusten rakentamista
hankealueella noin 800-1000 metrin etaisyydelle turbiineista.

Varjostusvaikutuksen ja melun osalta noin 2 km lahimmaésté voimalasta.
Meluvaikutuksia voi ilmeta vahaisissa maarin aivan sahkonsiirtolinjojen valittdmassa
laheisyydessa.

Vaikutukset rajoittuvat n. 30 km etdisyydelle hankealueestassille alueelle, jolle
voimalat ndkyvat. Tata kauempanakin voi kirkkaalla saélla ilmetd maiseman
muutoksia.

Hankealue ja sahkonsiirtoreittien vélitdn laheisyys.

Pesimalinnuston vaikutusalue on n. 500 m voimaloista lukuunottamatta suuria
petolintuja, joiden osalta vaikutukset ulottuvat korkeintaan 6 km etaisyydelle
lahimmista voimaloista.

Hankealue ja noin 100 m voimajohdoista.

Riisitunturin kansallispuisto laajennusosineen, Riisitunturin Natura 2000 -alue

Hankealueelle sijoittuvat pienvesialueet sekd mahdollinen pohjavesi

Rakentamisaikaisten kuljetusten reitit
Tolvan ja Ala-Kitkan paliskunnat

Vaikutukset painottuvat n. 5 km alueelle, mutta voivat ulottua Kuusamon, Posion ja
Sallan kuntiin.
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Kuva 18. Maaningan tuulivoimahankkeen vaikutusaluevyahykkeita.

Kaytetty aineisto ja lahtotiedot

YVA:n léhtotietoina on kaytetty olemassaolevia tietoja, kuten ympéristohallinnon tietojérjestelman
aineistoja, ELY-keskuksen luovuttamia uhanalaistietoja, Kuusamon yhteismetsan omia luontotietoja ja
Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja. Palautteen perusteella lisétietoja on pyydetty esimerkksi
metséhallitukselta ja maanomistajilta. YVA-prosessin aikana on toteutettu useita selvityksid, joiden
tuloksia hyodynnettiin  vaikutusten arvioinnissa. Aineistot ja laht6tiedot esitellddn kunkin
teemoittaisen  arviointiluvun  alussa.  Ymparistovaikutusten  arvioinnissa on  tukeuduttu
olemassaolevaan  ohjeistukseen, kuten  Tuulivoimarakentamisen  suunnittelu  —ohjeeseen
(Ympéristoministerié 2012). My0s kyseisen oppaan péivityksen luonnos (Ymparistdministerid 2016b)
on huomioitu vaikutusten arvioinnissa.

Laaditut selvitykset

Maaningan tuulivoimahanketta ja sen YVA:a varten toteutettiin useita erillisselvityksid (Taulukko 15).
Liséksi arvioinnin tukena on kaytetty mm. liikenne- ja pééstolaskelmia, maisemaan liittyvia kentta-
kaynteja, vuorovaikutusta yleison ja asianosaisten kanssa seké@ olemassa olevia aineistoja, ohjeita ja
selvityksia. Selvitykset on toteutettu vuosina 2015 ja 2016.
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Taulukko 15. Maaningan tuulivoimahanketta ja séhkonsiirtoa varten laaditut erillisselvitykset.

Melumallinnus
Varjostusmallinnus
Nakymaalueanalyysi
Kuvasovitteet
Natura-tarvearviot ja -arviot

Arkeologiset selvitykset

Kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitys

Pesimalinnustoselvitys
Liito-oravaselvitys
Muuttolinnustoselvitys

Petolintuselvitys

Viitasammakkoselvitys
Lepakkoselvitys
Riistaselvitys

Ekologisten kokonaisuuksien

tarkastelu

Logistiikkaselvitys

Elinkeino- ja matkailuselvitys
Asukaskysely

Poronhoitoneuvottelut

Mallinnus wind-pro-
ohjelmistolla

Asiantuntija-arvio

Kenttaselvitys

Kenttaselvitys

Kenttaselvitys

Kenttaselvitys

Kenttaselvitys

Ryhméhaastattelu

Kenttaselvitys ja
asiantuntija-arviot

Haastattelut ja
tyopoytatarkastelu

Teemahaastattelut

Postikysely

TyOpajatyyppinen
neuvottelu

Mallinnukset on laatinut Etha Wind Oy ja niissa on
huomioitu mm. turbiinin ominaisuudet ja
ymparistdn ominaisuuksia kuten maaston
muodot.

Biologin tekema asiantuntija-arvio
olemassaolevien tietojen perusteella
Selvitykset on laatinut Keski-Pohjanmaan
Arkeologit. Esiselvitys olemassa olevien
aineistojen avulla ja kenttaselvitykset
hankealueella ja séhkdnsiirtovaihtoehtojen
linjauksilla

Esiselvitys olemassa olevien aineistojen avulla ja
kenttéselvitykset hankealueella ja
sahkonsiirtovaihtoehtojen linjauksilla

Esiselvitys olemassa olevien aineistojen avulla ja
kenttéselvitykset hankealueella ja sen
ymparistossa

Esiselvitys olemassa olevien aineistojen avulla ja
kenttéselvitykset hankealueella ja sen
ymparistdssa seka sahkonsiirron linjauksilla
Esiselvitys olemassa olevien aineistojen avulla ja
kenttéselvitykset hankealueella

Esiselvitys olemassa olevien aineistojen avulla.
Paikallisten metsastysseurojen edustajien
ryhmahaastattelu

Pienvaluma-aluejako ja karttatarkastelut
lahtokohtana. Kenttaselvityksissa selvitetty
l&hteité ja niiden kasvillisuutta. Ekologiset
kokonaisuudet, vaikutukset niiden vesitaseeseen
ja mahdolliset ekologiset muutokset maaritelty
monitieteisessa tydryhmassa.

Etelaista kuljetusreittia (Vt20) varten tehtiin muita
vaihtoehtoja tarkempi logistiikkaselvitys, jota
hyddynnettiin YVA:ssa

Elinkeino- ja matkailualan keskeisten paikallisten
toimijoiden teemahaastattelut

Lahialueen asukkaille ja loma-asukkaille lahetettiin
anonyymi kysely postitse

Esiselvitys olemassaolevien aineistojen avulla seké
kaksi teematydpajaa. Liséksi hankkeesta vastaava
on hankkinut GPS-pantoja, joiden alustavia
seurantatietoja on arvioinnissa hyddynnetty.

Maaningan tuulivoimahankkeen vaikutukset ajoittuvat rakennusaikaan ja toiminnan aikaan.
Purkamisen yhteydessé voi ilmetd samankaltaisia vaikutuksia kuin rakentamisen aikana. Hankkeen
rakentaminen kestda noin 2 vuotta, kdyttd noin 50 vuotta ja purkaminen noin vuoden. Taman jalkeen
tuulivoimahankkeen vaikutuksia ei juuri ole havaittavissa. Vaikutusten ajoittumisesta on kerrottu

yksityiskohtaisemmin luvussa 27.1.

Vaikutusten merkittadvyyden maarittelyssé hyédynnetédan soveltuvin osin IMPERIA-hankkeessa
(http://imperia.jyu.fi) kehitettyja menetelmid. Merkittdvyyden kriteerit perustuvat kussakin osa-
alueessa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ymparistdn herkkyystasoon ja muutoksen
suuruuteen. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteité
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nykytilassaan. Niihin kuuluu keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Muutoksen
suuruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteitd. Vaikutusten arvioinnin kehikko esitetdén oheisessa
kuvassa (Kuva 19). Niilta osin, kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittavyyden
arviointi tehdaan asiantuntija-arviona. Merkittavyyden méaarittely kuvataan YVA-selostuksessa
vaikutuskohtaisesti.

Lainsaadannollinen

ohjaus
Yhteiskunpallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys
Alttius muutoksille J Vaikutuksen
- Ay
Voimakkuus ja L_merkittavyys |
suunta
, . Muutoksen
Alueellinen laajuus
suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 19. Vaikutusten arvioinnin kehikko (lahteend Ik&heimo ym.2016).

Vaikutuksen merkittdvyyden maérittelyn kriteerit kuvataan vaikutustyyppikohtaisesti kussakin teema-
luvussa kohdassa Vaikutusten merkittdvyyden méarittely. Tassa kuvataan merkittdvyyden madarittely
ja sen osatekijat yleispiirteisella tasolla.

Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijat on yleistetysti kuvattu seuraavassa taulukossa
(Taulukko 16). Taulukon sisaltd on sovellettu IMPERIA-hankkeen yhteydessé méaritellyista arviointikri-
teerien esimerkeistd (Ikdheimo ym. 2016). Asiantuntija maarittelee kunkin teeman kohdalla kohteen
herkkyyden osatekijoiden perusteella. Teemoittainen méarittely avataan taulukkomuotoisena vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessd niiden vaikutusten osalta, joiden kokonaismerkittdvyys on véhintain
kohtalainen tai jotka ovat tuulivoimahankkeissa tyypillisesti tarkeité.
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Taulukko 16. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijat yleispiirteisesti.

Vaikutuskohteen Lainsé&dénnon ohjaus Yhteiskunnallinen Alttius muutoksille
herkkyys merkitys
Kohteesta on erittain Kohde Kohde on erittdin altis
tiukasti sdédetty yhteiskunnallisesti muutoksille. Hanke ei
lainsdadanndssa. korvaamaton todennakdisesti ole
toteutettavissa, mikali siité voi
aiheutua vahaisintakaan
muutosta kohteen tilaan.
Suuri Kohteesta on tiukasti Kohteen Kohteen alttius muutoksille suuri
séadetty yhteiskunnallinen
lainsd&dannossa. merkitys suuri
Kohtalainen Kohdetta koskee Kohteen Kohteen alttius muutoksille
lainsd&dannolliset yhteiskunnallinen kohtalainen
ohjearvot tai suositukset | merkitys kohtalainen
tai se kuuluu johonkin
ohjelmaan.
Vahainen Ei lainsaadannollista Kohteen Kohteen alttius muutoksille
asemaa yhteiskunnallinen véhéinen
merkitys véhéinen

Muutoksen suuruuden asiantuntijat ovat méaritelleet seuraavaan yleispiirteiseen luokitteluun perus-
tuen (Taulukko 17). Luokittelu on sovellettu Imperian luokkakuvauksesta (Ilkdheimo ym. 2016) sek&
Piiparinmaen-Lammaslamminkankaan Imperia-pilottihankkeen YVA-selostuksesta (Metsahallitus Laa-
tumaa 2014). Teemoittainen maarittely avataan taulukkomuotoisena vaikutusten arvioinnin yhteydes-
sé niiden vaikutusten osalta, joiden kokonaismerkittavyys on vahintaan kohtalainen tai jotka ovat tuu-
livoimahankkeissa tyypillisesti térkeita.

Matriisikehikko, jolla vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella muodoste-
taan vaikutuksen merkittavyys, on kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 19). Taulukko ei ole de-
terministinen, vaan mikali asiantuntija perustellusta syysté katsoo, ettd vaikutuksen merkittavyys si-
joittuu johonkin muuhun luokkaan kuin mitéa taulukko ehdottaa, asiantuntija voi harkita merkittavyyt-
ta uudelleen.
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Muutoksen
Suuruus

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen
laajuus

Kesto

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan
erittain suuren kielteisen muutoksen

Valtakunnallinen

Pysyva palautumaton vaikutus

Suuri kielteinen

havaittavissa, mutta muutos on
vahainen

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan Alueellinen Vaikutus havaittavissa
suuren kielteisen muutoksen toiminnan aikana, palautuu
hitaasti toiminnan paatyttya

K_ohta_lalnen Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan Paikallinen Vaikutus havaittavissa
kielteinen selvasti havaittavissa olevan toiminnan aikana, palautuu

kielteisen muutoksen nopeasti toiminnan paatyttya
X?Tfl'nen Muutos on kielteinen ja se on Lahiymparistd Vaikutus on havaittavissa

ielteinen

lyhytaikaisesti esimerkiksi
rakennusaikana

Ei vaikutusta

Hankkeen aiheuttama muutos on
niin pienta, etta se ei kdytannossa
aiheuta mitaan hairiota tai siita ei
kaytanndssa ole mitaéan hyotya

Ei vaikutusta/
Hyvin suppea alue

Ei vaikutusta/Hyvin
lyhytkestoinen vaikutus

Vahainen Muutos on mydnteinen ja se on Lahiymparistd Vaikutus on havaittavissa

ST havaittavissa, mutta muutos on lyhytaikaisesti esimerkiksi
vahainen rakennusaikana

Kohtalainen Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan | Paikallinen Vaikutus havaittavissa

myonteinen selvasti havaittavissa olevan toiminnan aikana, palautuu
my6nteisen muutoksen nopeasti toiminnan paatyttya

Suuri Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan | Alueellinen Vaikutus havaittavissa

myonteinen suuren myénteisen muutoksen toiminnan aikana, palautuu

hitaasti toiminnan paatyttya

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan
erittain suuren myonteisen
muutoksen

Valtakunnallinen

Pysyva palautumaton vaikutus

Taulukko 18. Vaikutuksen merkittavyyden maarittelyn matriisikehikko.

Muutoksen suuruus

Kielteinen muutos Ei Mydnteinen muutos
. . e muutostal . .. .. . .
Suuri Kohtalainen| Vahainen Vahainen [Kohtalainen suuri
% Véhéinen | Merkittava | Kohtalainen | Vahainen | Véahainen Vahainen | Vahainen | Kohtalainen | Merkittava
g3
S 2 [Kohtalainen] Merkittava | Merkittava | Kohtalainen | Vahdinen g Véahainen |Kohtalainen | Merkittava | Merkittava
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Arviointi tehd&aén seké kohteittain ettd kootusti hankevaihtoehdoittain. Vaikutuksen merkittavyys luo-
kitellaan yhdeksénasteisesti (Taulukko 19). Vaikutusten arvioinnissa kuvataan vaikutustyyppikohtai-
sesti ne tekijat, joita on painotettu vaikutusten merkittavyyden perusteella.



6.8

6.9

Kuusamon Maaningan tuulivoimahanke
50 (286) 20.10.2016

Taulukko 19. Merkittavyyden luokittelun kasittely YVA-selostuksessa.

‘ Erittain merkittdva mydnteinen vaikutus

+++ Merkittdva myonteinen vaikutus

++ Kohtalainen my&nteinen vaikutus

Vahainen myonteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta

- Véahéinen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

-- Kohtalainen kielteinen vaikutus

--- Merkittava kielteinen vaikutus

‘ Erittin merkittava kielteinen vaikutus

Vaihtoehtojen vertailumenetelmét

Vaikutusten vertailumenetelma on ns. erittelevd menetelma. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaikutuk-
sia tarkastellaan ja eritellaén kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Eri vaikutustyyppien ar-
vioituja vaikutuksia ei kuitenkaan pyrita yhteismitallistamaan eli summaamaan yhteen. Erittelevan ar-
vioinnin myo6ta ei valttamatta 16ydy yhta parasta vaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan todeta
olevan seké& myonteisia etté kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoitteena onkin etsié to-
teutusratkaisuja, joissa pyritdén yhdistdmaéan eri vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

Ymparistovaikutusten vertailusta on laadittu yhteenveto sekd sanallisena ettd taulukkomuodossa.
Kunkin vertailtavan vaihtoehdon tai osa-alueen kohdalla verrataan tutkittavaa vaihtoehtoa vaikutus-
tyypeittéin sek& nykytilanteeseen ettd muihin vaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailutaulukossa ei noste-
ta yksittaista kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koostee-
seen. Vaikutuksia yksittdisiin kohteisiin vertaillaan teemoittaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodos-
sa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetdén vaikutukset havainnollisesti varikoodein jaoteltuna merkit-
tévyyden mukaan kuten edellisessa taulukossa (Taulukko 19). Véarikoodien tarkoitus on helpottaa tau-
lukon lukemista. Arvioidut asiat eivét ole yhteismitallisia, joten eri kohtien vérikoodien esiintymista ei
voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopaattksena esitetdan arvio hankkeen ja sen vaihtoeh-
tojen toteuttamiskelpoisuudesta.

Selvitysten ja arvioinnin oletukset ja epavarmuustekijat

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoitd, kuten oletuksia ja yleistyksid. Hank-
keen arviointivaiheessa my6s tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat ovat alustavia ja ne saattavat
muuttua, johtuen osin laadittavista selvityksista ja niiden tuloksista. Lisaksi kdytdssa olevien lahtotie-
tojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka selvityksia varten pyritd&dn hankkimaan viimeisin ja ajankohtaisin
tieto.

Epéavarmuutta liittyy selvitysten oletukseen, etté hanke toteutetaan sellaisena kuin YVA-selostuksessa
esitetddn. Selvitykset on kohdennettu muuttuville tai muista syista valituille alueille. Selvityksiin on
myds ollut kaytettavisséa rajallinen maard aikaa, joten niitd priorisoitiin térkeimpiin lajei-
hin/kohteisiin/tahoille. Hankesuunnitelmaan perustuvan selvitysalueen ulkopuolella luontoselvitykset
eivat ole siis kattavia.

Mallinnuksissa on my6s menetelmaéllisia epavarmuustekijoitd. Selvitykset kuitenkin kyettiin toteutta-
maan silla tarkkuudella, ettei niiden vuoksi vaikutusten merkittdvyyden arviointiin p&gosin jaanyt
huomattavaa epdvarmuutta. Niiden vaikutusten osalta, joiden arviointiin jai huomattavaa epavar-
muutta, joka on selvityksin vahennettévissa, on seurantaohjelmassa esitetty jatkoselvityksié.

YVA-selostuksessa esitetdéan vaikutustyypeittdin epavarmuustekijat, jotka voivat vaikuttaa vaikutusten
arviointiin ja kuvataan, miten epavarmuustekijat on huomioitu vaikutustenarviointia laadittaessa. Ole-
tukset ja epavarmuustekijat esitetdén teemoittaisissa luvuissa.
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7 MAANKAYTTO JA YHDYSKUNTARAKENNE
7.1 Yhdyskuntarakenne

Hankealueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Asutus hankealueen I&hiympéristdssé on hyvin har-
vaa. Kuusamon asutus on sijoittunut paéosin Kuusamon ja Rukan taajama-alueille tai niiden I&heisyy-
teen. Hankealueen lahimmat kylat ovat Mourujérvi 6 kilometrid hankealueesta lénteen ja Tolva 8 ki-
lometrid eteldén. Se sijaitsee hankealueen lansipuolella noin 6 kilometrid etdisyydella. Lahimmat taa-
jamat ovat Ruka noin 25 kilometrin ja Posio 27 kilometrin etéisyydella hankealueesta (Kuva 20).

S&hkonsiirtovaihtoehtojen alueella asutus on keskittynyt Posion taajaman ympéristdon. Loma-
asutusta on jonkin verran jarvien l&heisyydessa ja vakituista asutusta tieston laheisyydessa. Lahialueen
asutusta on tarkemmin kuvattu luvussa 23.2.1.

Hankealue tai s&dhkonsiirtovaihtoehtojen ympéristd eivat ole Iahimpien taajamien mahdollista laa-
jenemisaluetta, vaan yhdyskuntarakenteesta irrallaan olevaa haja- ja loma-asutusaluetta. Alueelle ei
kohdistu paineita yhdyskuntarakenteen eheyttdmisen eiké laajenemisen kannalta.
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Kuva 20. Yhdyskuntarakenne hankealueen ja alustavien voimansiirtolinjavaihtoehtojen léaheisyydessa.

7.2 Maankaytto

Hankealuetta hallitsevat vaarat ja niiden véliset suoalueet (Kuva 51). Alue on p&éosin metsatalouskay-
tossa. Hankealueella ei ole maatalouskaytdssa olevia peltoalueita. Séhkonsiirtoreittien l1ahiymparistos-
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s sijaitsee peltoalueita asutuksen yhteydessd. Hankealue ja sahkonsiirtovaihtoehtojen alue on po-
ronhoitoaluetta, mutta ei PHL 2 § 2. momentin mukaista erityisesti poronhoitoa varten tarkoitettua
aluetta.

7.3 Maankayttésuunnitelmat

731 Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet

Maankayttd- ja rakennuslain 24 8:n mukaan alueidenkaytdn suunnittelussa on huolehdittava valta-
kunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edistetdan niiden toteut-
tamista. Tdméan hankkeen suunnitteluun vaikuttavat mm. seuraavat valtakunnalliset alueidenkaytto-
tavoitteet:

Toimiva aluerakenne

Alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle sekd muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille.
Samalla on huomioitava muun yhdyskuntarakenteen, elinympéristdn laadun ja ymparistéarvojen
asettamat vaatimukset.

Eheytyvé yhdyskuntarakenne ja elinymparistén laatu

Alueidenkaytdssa kiinnitetadn erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja
riskien ennaltaehkaisemiseen.

Alueidenkayton suunnittelussa odotettavissa olevat ympéristohaitat tunnistetaan ja niiden
vaikutuksia ehkaistaan.

Alueidenkaytdssa tulee edistaa uusiutuvien energialdahteiden kayttdedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat

Alueidenkaytdssd on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittéavat kulttuuriympéristéjen ja
luonnonperinndn arvot séilyvat. Viranomaisten laatimat valtakunnalliset inventoinnit otetaan
huomioon alueidenkéytén suunnittelun l&htékohtina.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan uusiutuvien
energialdhteiden hyddyntdmismahdollisuuksia.

Lentoasemien ympaériston maankaytdssa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen turvallisuuteen
liittyvat tekijat, erityisesti lentoesteiden korkeusrajoitukset.

Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikoihin.

Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkéyttssa ja alueiden suunnittelussa on otettava
huomioon s&én &éari-ilmididen ja tulvien riskit, ynparoivd maankaytto ja kehittdmistarpeet seka
lahiympadristo, erityisesti asutus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet sek& maiseman
erityispiirteet.

Luonto- ja kulttuuriympéristdind erityiset aluekokonaisuudet

Alueidenkéytolla edistetddn rannikkoalueen, Lapin tunturialueiden ja Vuoksen vesistbalueen
sdilymisté luontoja kulttuuriarvojen kannalta erityisen merkittavina aluekokonaisuuksina.
Poronhoitoalueella turvataan poronhoidon alueidenkaytélliset edellytykset.

7.3.2 Kaavoitus

Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu ympéristdministerion paatotkselld 17.2.2005.
Maakuntakaavassa on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan alueidenkdytdn ja yhdyskuntarakenteen periaat-
teet seka sellaiset aluevaraukset, jotka ovat tarpeen maakunnan kehittdmisen kannalta.
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Kuva 21. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta. Kaavan paalle on piirretty hankealueen raja ja
séhkonsiirron vaihtoehdot.

Hankealueelle ja sen lahialueelle on osoitettu seuraavat merkinnat:

Nykyinen tie (musta viiva)
Moottorikelkkailureitti (hakasulkeet)
T  Merkinnélla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja.

Pohjavesialue (sininen katkoviiva), poistunut ympéristohallinnon pohjavesiluokituksesta 2000-
luvulla
T Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeét (1. luokan) ja
vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohjavesialueet.

Suunnittelumé&éraykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset
ja toiminnot on sijoitettava riittdvén etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittdvin vesiensuojelutoimenpitein.
Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden
yhteensovittamisesta.

Matkailun vetovoima-alue / matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealue (mv-1, vihred viiva))
T  Merkinnélla osoitetaan ympaéristdarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta
valtakunnallisesti ja kansainvalisesti merkittévia aluekokonaisuuksia.
Kehittdmisperiaate(mv-1): Ruka-Oulanka-Kitka
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Alueen kehittdminen perustuu Kuusamon matkailukaupungin palveluihin seka
kansallispuistoon, muuhun luontoon ja ulkoiluun liittyviin virkistys- ja vapaa-
aikatoimintoihin. Aluetta kehitetd&n maaseudun monielinkeinoihin tukeutuvana asumisen ja
vapaa-ajan vyohykkeena.

Luonnon monikayttdalue (vihred palloviiva)

T Merkinnalla osoitetaan virkistysk&yton kannalta kehitettévia, arvokkaita luontokohteita
sisaltavia aluekokonaisuuksia.

T Suunnittelumadrays: Alueen maankayttoad suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
luontoalueiden virkistyskayttdmahdollisuuksien edistdmiseen, niiden vélisten reitistjen
muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistoarvojen sdilymiseen.

Tarkea vaellusreitti (pallo viiva)

T Merkinnalld osoitetaan ylimaakunnallisia ja kansainvalisia vaellusreitteja.

Sahkonsiirtoreittien kohdalle on osoitettu seuraavat merkinnat:

Pohjavesialue (sininen katkoviiva), hankealueen etel&osassa oleva alue on poistunut

ymparistdhallinnon pohjavesiluokituksesta 2000-luvulla

T Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeét (1. luokan) ja
vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohjavesialueet.

T Suunnittelumadraykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskej aiheuttavat laitokset
ja toiminnot on sijoitettava riittavéan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin vesiensuojelutoimenpitein.
Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden
yhteensovittamisesta.

Moottorikelkkailureitti (hakasulkeet)

T Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paéareitteja.

Matkailun vetovoima-alue / matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue (mv-1, vihred viiva))

T Merkinnalla osoitetaan ympéristdarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta
valtakunnallisesti ja kansainvalisesti merkittavia aluekokonaisuuksia.

T  Kehittdmisperiaate(mv-1): Ruka-Oulanka-Kitka
Alueen kehittdminen perustuu Kuusamon matkailukaupungin palveluihin seka
kansallispuistoon, muuhun luontoon ja ulkoiluun liittyviin virkistys- ja vapaa-
aikatoimintoihin. Aluetta kehitetdé&n maaseudun monielinkeinoihin tukeutuvana asumisen ja
vapaa-ajan vyohykkeena.

Luonnon monikayttdalue (vihred palloviiva)

T Merkinnalla osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitettévia, arvokkaita luontokohteita
sisaltavia aluekokonaisuuksia.

T Suunnittelumadrays: Alueen maankayttoa suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
luontoalueiden virkistyskayttdmahdollisuuksien edistdmiseen, niiden vélisten reitistdjen
muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistarvojen sdilymiseen.

Viheryhteystarve (vihre& nuolikatkoviiva)

T Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovyohykkeiden siséisia ja niité
yhdistévia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitist6jé viheralueineen. Merkintaan sisaltyy seké
olemassa olevia ettd kehitettavia ulkoilu-, pyoraily-, melonta- ym. reittejé.

T Suunnittelumadrays: Yksityiskohtaisesmmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja
-reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittdminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin,
suojelualueisiin ja kulttuuriymparistoihin.

Loma- ja matkailualue (R)

T Merkinnalld osoitetaan péaéasiassa loma-asumiselle ja matkailua palveleville toiminnoille
rakentamisalueita niihin kuuluvine liikenne-, virkistys- yms. alueineen.

T Suunnittelumadrays: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee kiinnittéa erityista
huomiota alueen tarkoituksenmukaisimpaan kaytt6on loma-asunto- ja matkailutoimintojen
kannalta, toimintojen mitoitukseen sek& aluevarausten yhteensovittamiseen.

Koko maakuntakaava-aluetta koskevista alueidenkdyton periaatteista ja yleismaarayksista seuraavat
voivat liittyd tahén hankkeeseen:
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Maa- ja metsatalous
T  VYleisid suunnitteluméaarayksia: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien
ja yhtendisten peltoalueiden sailyminen tuotantokaytdssa. Maaseutua kehitettédessa on
pyrittéva sovittamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien
karjatalouden, toimintaedellytykset. Maankdyttda suunniteltaessa on tuettava
metsatalousalueiden ja -yksikdiden yhtendisyytté ja toimivuutta. Metsataloutta
suunniteltaessa tulee edistdd metsien monipuolista hyddyntédmista yhteen sovittamalla eri
kayttdbmuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.
Rantojen kaytto
T Kehittdmisperiaatteet: Turvataan tasapuoliset mahdollisuudet ranta-alueiden kéayttéon
varaamalla rantaa riittavasti yleiseen virkistykseen. Varaudutaan loma-asutuksen kasvun
jatkumiseen ja erityyppisten loma-asuntoalueiden kysyntaan: perinteinen omarantainen
asutus jarvialueilla, tiivis lomakyla-tyyppinen asutus merenrannikolla ja matkailukeskusten
l&heisyydessa. Tavoitteena on hyvien vapaa-ajan ympéristdjen muodostaminen
tasapuolisesti eri kayttajaryhmille.
Rakentamista ohjataan sietokyvyltdan hyville rannoille. Rakentamattomien ja pienten
vesistdjen rannoille rakentamista ei suosita. Maisemallisesti keskeiset ja arat rannat jatetaan
rakentamisen ulkopuolelle.
Vakituisen asumisen ja loma-asutuksen sijoittumisessa suositaan kylakeskusten, taajamien ja
matkailukeskusten laheisyyttd. Suunnitelmallisella asuntorakentamisella tuetaan erityisesti
maaseudun asutuksen ja palvelujen séilymista.
Yleisia suunnittelumaarayksia: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon
ranta-alueen ympaéristdolosuhteet, vesihuollon jarjestdminen seka rakennusoikeuden,
yhteiskayttdalueiden ja yleisten alueiden tasapuolinen jakautuminen eri maanomistajille.
Yksityiskohtaisemmissa kaavoissa voidaan enintdan puolet rantaviivasta osoittaa rakennusmaaksi.
Pienissé vesistdissa rantarakentamisen mitoituksessa tulee liséksi ottaa huomioon vesiston
sietokyky ja vesipinta-ala. Pienissa saarissa mitoituksen tulee perustua saaren pinta-alaan.
Turvesoiden kayttd
T Suopohjien jalkikayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueelliset maankayttotarpeet.
Muita maakuntakaavamaarayksia
T Lentoesteiden korkeusrajoitukset tulee ottaa huomioon lentoasemien ja lentopaikkojen
ympaéristdjen yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Ensimmaisessa vaiheessa (1. vaihemaakuntakaava) kasiteltavat aihepiirit ovat muun muassa energian-
tuotanto ja -siirto (mm. manneralueen tuulivoima-alueet), luonnonymparistd seké liikennejarjestelma
ja logistiikka. Kaava on vahvistettu 23.11.2013.
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Kuva 22. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava. Kaavan péaalle on piirretty hankealueen raja ja
sahkdnsiirron vaihtoehdot.

Hankealueelle ja sen lahialueelle on osoitettu seuraavat merkinnat:

Moreenimuodostuma (ge-2)

Luonnonsuojelualue (SL)

T  Merkinnélld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita.

T Suunnittelumé&é&rays: Alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa
siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistdiméén alueen
luonnon monimuotoisuuden seka alueiden vélisten ekologisten yhteyksien sdilymista.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytd4 MRL 133 § mukainen elinkeino- liikkenne- ja
ymparistokeskuksen lausunto.

Natura 2000 —verkostoon kuuluva alue (harmaa rasteri)

T Merkinndlld osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet.

Valtatie (vt)

T Suunnittelum&arays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittavé edistdmaén
kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylékeskusten ja koulujen
l&heisyydessa.

Sahkonsiirtoreittien kohdalle ei ole osoitettu merkintoja.
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Koko maakuntakaava-aluetta koskevista maarayksista seuraavat voivat liittya tdhan hankkeeseen:

Tuulivoimaloiden rakentaminen

T VYleisid suunnittelumaarayksia: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden
ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimahankkeita, jotka eivat ole merkitykseltaén
seudullisia.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja

maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympéristojen,

luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,

maakuntakaavan luo-alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset

erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia

vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,

ettei asutukselle aiheudu merkittéviad melu- ja varjostusvaikutuksia ja etta valtakunnallisten

kulttuuriympéristjen arvot séilyvat.

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi voimalat tulee sijoittaa

ensisijaisesti maakuntakaavoituksen yhteydessa maariteltyjen muuton painopistealueiden ja

tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen séhkdverkkoon on pyrittéva keskittdmaan

yhteiseen johtokadytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista

ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava

tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata

poronhoidon edellytykset.

Soiden kaytto

T VYleisid suunnitteluméaéarayksia: Soiden ja turvemaiden kaytto tulee suunnitella ja toteuttaa
niin, ettd voimassa olevassa Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman
toimenpideohjelmassa esitetyt vesien tilaa koskevat tavoitteet saavutetaan.

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan ehdotus

Toisessa vaihemaakuntakaavassa késitellddn koko maakunnan alueidenkdytt6d mm. maaseudun asu-
tusrakenteen, kulttuuriympéristdjen seka virkistys- ja matkailualueiden osalta. Kaavaehdotus on ollut
néhtdvilla 5.9. — 4.10.2016.
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Kuva 23. Ote Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan ehdotuksesta 22.8.2016. Hankealueen
sijainti on merkitty kuvaan punaisella pistekatkoviivalla. Kaavan paélle on piirretty hankealueen raja ja
sahkdnsiirron vaihtoehdot.

Hankealueelle ja sen lahialueelle on osoitettu seuraavat merkinnat:

Matkailun vetovoima-alue / matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue (mv-1)

T Merkinnalla osoitetaan ympéristdarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta
valtakunnallisesti ja kansainvélisesti merkittavia aluekokonaisuuksia.

T  Suunnittelumadrdys: Alueen maankayttda suunniteltaessa on kiinnitettava erityista

huomiota virkistysalueiden ja -reittien verkoston muodostamiseen sek& maisema- ja

ympaéristdarvojen sdilymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen

ymparistoon.

Aluekohtainen kehittdmisperiaate (mv-1): Ruka—Oulanka—Kitka

Alueen kehittdminen perustuu Kuusamon matkailukaupungin palveluihin seké

kansallispuistoon, muuhun luontoon ja ulkoiluun liittyviin virkistys- ja vapaa-

aikatoimintoihin. Aluetta kehitetd&n maaseudun elinkeinoihin tukeutuvana asumisen ja

vapaa-ajan vyohykkeena.

Tarkeda ulkoilu- tai retkeilyreitti (palloviiva)

T  Merkinnalla osoitetaan ylimaakunnallisia ulkoilu- ja retkeilyreitteja

Luonnon monikayttdalue (vihred palloviiva) merkinté poistuu.
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Lisaksi sahkonsiirtoreittien kohdalle on osoitettu seuraavat merkinnat:

Matkallun vetovoima-alue / matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue (mv-1)

Merkinnalla osoitetaan ymparistdarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta
valtakunnallisesti ja kansainvalisesti merkittavia aluekokonaisuuksia.
Suunnittelumaarays: Alueen maankayttda suunniteltaessa on kiinnitettava erityista
huomiota virkistysalueiden ja -reittien verkoston muodostamiseen sekd maisema- ja
ympaéristdarvojen sdilymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen
ymparistoon.

Aluekohtainen kehittdmisperiaate (mv-1): Ruka—Oulanka—Kitka

Alueen kehittdminen perustuu Kuusamon matkailukaupungin palveluihin seka
kansallispuistoon, muuhun luontoon ja ulkoiluun liittyviin virkistys- ja vapaa-
aikatoimintoihin. Aluetta kehitetd&n maaseudun elinkeinoihin tukeutuvana asumisen ja
vapaa-ajan vydhykkeena.

Tarked ulkoilu- tai retkeilyreitti (palloviiva)

Merkinnalla osoitetaan ylimaakunnallisia ulkoilu- ja retkeilyreitteja

Luonnon monikayttdalue (vihred palloviiva) merkinté poistuu.
Loma— ja matkailualue (R)

Merkinnalla osoitetaan alueita paéasiassa matkailua palveleville toiminnoille ja loma-
asumiselle.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee kiinnittaa erityista
huomiota alueen tarkoituksenmukaisimpaan kayttoon loma-asunto- ja matkailutoimintojen
kannalta, toimintojen mitoitukseen seka aluevarausten yhteensovittamiseen.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (sininen vaakaraidoitus)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.
Suunnittelumaaraykset: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessé on
otettava huomioon alueen ominaispiirteet sek& maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen
suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun
kayttotarkoituksen mukainen maankayttd sekd maisema- ja kulttuuriympdaristoarvot.
Maisema-alueella tulee edistéé peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen
séilymisté. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista
huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan valmistelu

Maakuntahallitus on 18.1.2016 p&attanyt Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisen
kolmannen vaiheen (3. vaihemaakuntakaava) vireille tulosta. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli
julkisesti nahtévilla 26.1.—26.2.2016.

Kolmannessa vaihemaakuntakaavassa kasitellddn maakunnan alueidenkdytt6a seuraavien teemojen

osalta:

Pohjavesi- ja kiviainesalueet

Mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet

Oulun seudun liikenne ja maankaytt6
Tuulivoima-alueiden tarkistukset

Vaalan ja Himangan kaavamerkint6jen tarkistukset
Muut maakuntakaavamerkinttjen paivitykset
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Kuva 24. Ote Ita-Lapin maakuntakaavasta 20.5.2003. Hankealue on merkltty kaavaan punaisella
katkoviivalla ja séhkonsiirron vaihtoehdot mustalla katkoviivalla.

) POSIO

ﬁfc{cttctc

Hankealueen lansipuolella ja Posion sédhkonsiirtovaihtoehdon alueella on voimassa Ita-Lapin
maakuntakaava, joka on tullut voimaan vuonna 2003. Posion sahkdnsiirtoreitille on osoitettu
seuraavat merkinnat:

Taajamatoimintojen alue (A)

T  Merkinnalld osoitetaan asumiseen ja muille taajamatoiminnoille, kuten
keskustatoiminnoille, palveluille ja teollisuudelle rakentamisalueita, padvaylia pienempia
liikennevayléalueita, virkistys- ja puistoalueita sek erityisalueita.

Maa- ja metsétalousvaltainen alue (M)

T  Merkinnélla osoitetaan paédasiassa maa- ja metsatalouskéayttoon tarkoitettuja alueita, joita
voidaan kayttaa padasiallista kayttétarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta
muuttamatta myds muihin tarkoituksiin, kuten poronhoitoon, luontaiselinkeinoihin,
asumiseen ja jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun.

Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue (mv)

T  Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen kehittdmisen alueidenkaytollisia
periaateita.

T  Aluetta tulee kehittdd matkailukeskusten, maaseutumatkailun, palvelujen ja reitistéjen
yhteistoiminnallisena kokonaisuutena.
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Kohde mv 8401:

Varausperuste: Valtakunnallisesti merkittava matkailualue.

Kehittdmisperiaate: Kehitetdén kokonaisuuden matkailullista vetovoimaisuutta: luonto- ja

kulttuurikohteet, reitit, liikenneyhteydet, markkinointi. Erityisesti kehitetdan

matkailukeskusten ja reitin varrella toimivien maaseudun yritysten yhteistyota.

Luonnonsuojelualue (SL 4244)

T Merkinnélld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja
alueita.

Moottorikelkkailureitti (hakasulkuviiva)

Moottorikelkkailureitti, yhteystarve (punainen hakasulkuviiva)

Koko maakuntakaava-aluetta koskevista maarayksista seuraavat voivat liittyd tdhan hankkeeseen:

Meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikkenteen ja ra-
kentamisen suunnittelussa seké rakentamisen lupamenettelyissa on otettava huomioon valtioneuvos-
ton paatds melutasojen ohjearvoista.

Maankéayton suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonymparistot, arvokkaat maisema-
alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot seka kiinnitettéva erityistd huomiota rakennetun ympariston
laatuun.

Porotalouden sekd muiden luontaiselinkeinojen toiminta- ja kehittdmisedellytykset on turvattava.
Metsataloutta, turvetuotantoa, matkailutoimintoja ja loma-asutusta suunniteltaessa on otettava
huomioon porotaloudelle tarkeét alueet. Suunniteltaessa valtion maita koskevia, poronhoidon harjoit-
tamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpiteitd on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien
kanssa.

Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavaehdotus

Hankealueen l&nsipuolella ja Posion séhkonsiirtovaihtoehdon alueella on tekeilld Rovaniemen ja Ita-
Lapin maakuntakaava, joka kumoaa vahvistuessaan voimassa olevan Ité-Lapin maakuntakaavat sek&
Rovaniemen vaihemaakuntakaavan. Rovaniemen ja Itd-lapin maakuntakaavaehdotus on ollut julkisesti
nahtavilld 15.8. — 14.9.2016. Kaava-aineisto on tdydennetty 6.6.2016 hallituksen p&atoksen mukaisesti
ennen nahtaville asettamista.
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Kuva 25. Rovaniemen ja Ité-Lapin maakuntakaavaehdotus (6.6.2016). Hankealue on merkitty kaavaan
punaisella katkoviivalla ja séhkonsiirron vaihtoehdot mustalla katkoviivalla.

Posion sahkonsiirtoreitille on osoitettu seuraavat merkinnat:

Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M)
T Merkinnélla osoitetaan paéasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita, joita

voidaan kayttaa padasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta myods muihin
tarkoituksiin.

Taajamatoimintojen alue (A)

T  Merkinnélla osoitetaan asumiseen ja muille taajamatoiminnoille, kuten

keskustatoiminnoille, palveluille ja teollisuudelle rakentamisalueita, paavaylia pienempié
liikennevaylaalueita, virkistys- ja puistoalueita seka erityisalueita.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisid ympéristoarvoja (MY)

T Merkinnalla MY osoitetaan valtion mailla olevia METSO-alueita ja Metséhallituksen
suojelumetsia seka soidensuojelun tdydennyskohteita.

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden sailyminen seké
alueen erityiset luonnonarvot.
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T MY 3947:

- Varausperuste: Vanhojen metsien suojeluohjelman téydentadmista koskevissa
Metsahallituksen ja luontojérjestdjen vélisissa neuvotteluissa suojeltavaksi sovittuja
alueita ns. dialogikohde. Perustamisvuosi 2010.

- Kehittdmisperiaate: Otetaan huomioon luonnon monimuotoisuuden séilyminen seka
alueen erityiset luonnonarvot.

T MY 3946:

- Varausperuste: Metséahallituksen erillisell& paatoksella v.2007 suojeltu alue, ns.
suojelumetsé. Myds vanhojen metsien suojeluohjelman téydentédmista koskevissa
Metsahallituksen ja luontojérjestdjen vélisissa neuvotteluissa suojeltavaksi sovittuja
alueita ns. dialogikohde.

- Kehittdmisperiaate: Otetaan huomioon luonnon monimuotoisuuden séilyminen seka
alueen erityiset luonnonarvot.

Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue (mv)

T  Merkinnélla osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyéhykkeitd, joihin kohdistuu
alueidenkaytollisia kehittdmistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

T  Aluetta tulee kehittaa matkailukeskusten, matkailupalvelukohteiden, maaseutumatkailun,

palvelujen ja reitistdjen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen paakayttotarkoitusten

kanssa yhteen sopivalla tavalla. Kulttuuriperint®-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia
matkailun vetovoimatekijoina.

MV 8401:

- Varausperuste: Maakunnallisesti merkittava matkailualue.

- Kehittdmisperiaate: Kehitetd&n kokonaisuuden matkailullista vetovoimaisuutta.
Matkailukeskusten ja reitin varrella toimivien matkailupalveluyritysten yhteisty6ta tulee
parantaa.

Luonnonsuojelualue (SL)

T  Merkinnélld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja
alueita tai kohteita

Matkailu-/virkistyskohde (rm)

T  Merkinnélla osoitetaan matkailun ja virkistyksen kannalta merkittavat kohteet.

Moottorikelkkailureitti (hakasulkeet)

Valtatie (vt)

Koko maakuntakaava-aluetta koskevista maarayksista seuraavat voivat liittya tdhén hankkeeseen:

Alueidenkayttdd ja toimintoja suunniteltaessa tulee edistda yhdyskuntarakenteen eheyttamistd,
elinympériston laadun parantamista sekd joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen edellytysten
kehittamista. Suunnittelussa on kiinnitettavd huomiota alueen erityisolosuhteisiin.

Alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon maapuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja
turvattava niille riittavat alueelliset toimintaedellytykset.

Maankayton suunnittelussa on alueen erityispiirteisiin tukeutuen otettava huomioon arvokkaat
luonnonympdristot, arvokkaat maisema-alueet, rakennetut kulttuuriympéristét ja arkeologinen
kulttuuriperintd seka kiinnitettava erityistd huomiota rakennetun ympaéristén laatuun. Suunnittelussa
on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistojen ja luonnonperinnén arvot
sdilyvat.

Maisemallisesti herkilla alueilla, kuten jokien ja jarvien rannoilla ja arvokkaimmilla vaara-alueilla sek&
paateiden, matkailupalvelualueiden, retkeilyreittien ja taajamien laheisissdé metsissdé metsan-
kasittelytoimenpiteet on suunniteltava huolellisesti ottaen huomioon maiseman ominaispiirteet ja py-
rittdva valttdméaan suuria muutoksia.

Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemallisesti aroille
paikoille, kuten kapeisiin niemen karkiin ja kannaksille seka rantamaisemaa hallitsevien kumpareiden
huipulle.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kunnan
kaavoituksessa ja muussa alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman
rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun
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eldimistdon, luontoon ja kulttuuriperintéén sekd lievennettdvd haitallisia  vaikutuksia.
Tuulivoimaloiden suunnittelussa on turvattava puolustusvoimien toimintaedellytykset seka
selvitettdva ja otettava huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset tutkajarjestelmiin, puolustusvoimien
radioyhteyksiin ja muihin viestintajarjestelmiin.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoesteiden
korkeusrajoitukset.

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytélliset
toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kdyttéa suunnitel-
taessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeét alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.

Meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikkenteen ja ra-
kentamisen suunnittelussa sekd rakentamisen lupamenettelyissdé on otettava huomioon valtio-
neuvoston paatds melutasojen ohjearvoista. Tuulivoimaloiden osalta on otettava huomioon valtio-
neuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista.

Suunniteltaessa sellaisen alueen kayttd4, jolla on kiinted muinaisjadnnds, on neuvoteltava Museovi-
raston kanssa. llman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjadnnoksen kaiva-
minen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.
Maarays koskee myds vedenalaisia muinaisjadnnoksia.

Maankaytto- ja rakennus lain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus on voimassa virkistys- ja
suojelualueeksi taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita varten osoitetuilla alueilla
(V, LL, EN, EJ, S, SL, Se, SM, SR, SR1, vt, kt, st, yt, voimajohto). Rajoitus laajennetaan koskemaan puo-
lustusvoimien alueita (EP ja EP1), ampuma- ja harjoitusaluetta (EAH), kaivosalueita (EK), suoja-
vybhykkeita (sv), melualueita seké téarkeitd ja vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita. Rajoitus ei
koske tuulivoimaloiden (tv) ja tuulivoima potentiaali (tv1) alueita.

Yleis- ja asemakaavat

Kuusamon oikeusvaikutteinen yleiskaava

Kuusamon voimassa oleva yleiskaava on hyvaksytty 2008 ja tullut lainvoimaiseksi 8.1.2009. Kuusamon
kaupunginhallitus on paattanyt kokouksessaan 11.12.2012, § 283 koko kunnan yleiskaavan paivittami-
sesté.
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Kuva 26. Kuusamon 0|keusva|kutte|nen yleiskaava (8.1.2009). Kaavan paalle on piirretty hankealueen
raja ja sahkonsiirron vaihtoehdot.

Hankealueelle ja sen lahialueelle on osoitettu seuraava merkinté:

Moottorikelkkailureitti (ruskea palloviiva)
T Toimintatavoite: Reittié kehitetdén ja pidetddn kunnossa siten, ettd Koillis-Suomen tarkeiden
matkailukohteiden valiset moottorikelkkayhteydet sailyvét.

Sahkonsiirtoreiteille on osoitettu seuraavat merkinnét:
Moottorikelkkailureitti (ruskea palloviiva)

T Toimintatavoite: Reittid kehitetdan ja pidetdén kunnossa siten, etté Koillis-Suomen térkeiden
matkailukohteiden valiset moottorikelkkayhteydet sailyvét.
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Seudullinen ulkoilureitti (musta pisteviiva)

T Toimintatavoite: Reittid kehitet&an ja pidetdén kunnossa siten, ettd Koillis-Suomen térkeiden
matkailukohteiden valiset ulkoilureittiyhteydet sailyvat.

Paikallinen yhdysvayla (ohuempi ruskea viiva)

T Toimintatavoite: Paikallinen vaylastd palvelee pddasiassa kaupungin yhdyskuntarakenteen
siséistd toimintaa. Verkosto téydentyy alueiden rakentumisen tahdissa.

Melontareitti (Sininen viiva pisteilld)

T Toimintatavoite: Reitti tuotteistetaan.

Veneilyreitti (musta viiva pisteilld)

T Toimintatavoite: Reitti tuotteistetaan.

Kuusamon matkailukaupunki (violetti alueraja)

T Maankayton suunnitteluohje: Alueelle suunniteltujen toimenpiteiden tulee sopeutua
kansainvalisen ja kotimaisen matkailun tavoitteisiin ja tukea niiden toteuttamista.

Asuntoalue (vaalean ruskea alue)

T Alue on MRL 16 §:n tarkoittamaa suunnittelutarvealuetta. Alueen suunnittelussa ja

rakentamisessa kiinnitet&an erityistd huomiota korkeatasoisen maisema- ja kaupunkikuvan

luomiseen. Kyla- ja lievealueilla uudet asuinrakennukset sijoitetaan nykyisten

yhdyskuntateknisten verkostojen laheisyyteen. Vakituista asutusta voidaan sijoittaa myds

ranta-alueille.

Toimintatavoite: Tavoitteena on nykyisen véestoméaéaran sailyttdminen ja lisddminen

keskeisill4 alueilla sekd Kuusamon matkailukaupungin vetovoiman kasvattaminen vakinaista

asutusta lisadmalla. Alueella olevat palvelut séilytetddn. Palvelujen séilymista tuetaan

suosimalla loma-asuntojen muuttamista vakinaisiksi asunnoiksi.

Maankayton suunnitteluohje: Asuntoalueeksi merkityilla alueilla yksi rakennuspaikka

voidaan sijoittaa tilalle, jolla on véhintdan 1,5 ha emékiinteistén (23.9.1985 kiinteistdjaotus)

rakennuskelpoista maata. Alueella rakennuspaikan vahimmaiskoko on véhintdan 3500 m2.

Paikallinen ulkoilureitti (pinkki palloviiva)

T Toimintatavoite: Reitistdd tdydennetdan matkailuyritysten Iaheisyyteen sijoittuvilla
paivdmatkailuun soveltuvilla rengasreiteil &.

Koko yleiskaava-aluetta koskevista maarayksista seuraavat voivat liittyd tdhan hankkeeseen:

Poronhoito

T Kuusamo on kokonaisuudessaan poronhoitoaluetta. Alueiden kdyton suunnittelussa on
turvattava porotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Turvetuotantoa
suunniteltaessa on oltava yhteydessé paliskuntiin, ja metséanuudistamisessa seké
matkailutoimintojen sijoittamisessa on otettava huomioon porotalouden tarkeat kohteet,
kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat.

Kuusamon oikeusvaikutteinen strateginen yleiskaava 2030

Kuusamon kaupungissa on kaynnistetty koko kaupungin kattavan yleiskaavan péivittdminen. Nyt laa-
dittavasta yleiskaavasta laaditaan konkreettisemmin suunnittelua, maankayttoa ja paattksentekoa
ohjaava, oikeusvaikutteinen yleiskaava. Yleiskaavaty® on edennyt kaavaehdotusvaiheeseen. Yleiskaa-
vaehdotus on ndhtavilla 1.7. — 2.9.2016.

Yleiskaavakartta on jaettu kolmeen oikeusvaikutteiseen karttaan. Ensimmaéinen kartta kasittelee yh-
dyskuntarakennetta, elinkeinoja, yhteyksia ja kehittdmistavoitteita. Toinen kartta kasittelee maisemal-
lisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavia alueita ja kohteita ja kolmas kartta késittelee luonnonsuo-
jelualueita ja muita luonnonolosuhteiltaan arvokkaita alueita.
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Kuva 27. Ote Kuusamon oikeusvaikutteisen strategisen yleiskaavan ehdotuksen kaavakartasta 1,
15.6.20186, jonka paalle on piirretty hankealueen raja ja séhkonsiirron vaihtoehdot. Kartta késittelee
yhdyskuntarakennetta, elinkeinoja, yhteyksia ja kehittdmistavoitteita.

Hankealueelle ja sen lahialueelle sekd suunnitelluille s&éhkonsiirtoreiteille on kaavakartassa 1 osoitettu
seuraavat merkinnat:

Potentiaalinen tuulivoimaloiden alue (tv-1):

T VYleispiirteisten selvitysten perusteella potentiaaliseksi tuulivoimaloiden alueeksi todettu
alue. Alueen ottaminen tuulivoimatuotantoon saattaa edellyttéda sen osoittamista
maakuntakaavassa ja yleiskaavan laatimista. Suunnittelussa tulee huomioida vaikutukset
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon seké kulttuuriympéristoon ja ehkéista niille
aiheutuva haittaa. Voimala t tulee sijoittaa keskitetysti usean laitoksen muodostamiin
ryhmiin ja niin lahelle toisiaan kuin se energiantuotannon taloudellisuus huomioiden on
mahdollista. Tarkemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle ja loma-
asutukselle aihueudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja kulttuurimaisemien arvot
sdilyvat. Liséksi tulee huomioida tutkajérjestelmista ja lentoliikenteestd aiheutuvat
rajoitteet.

Matkailu- ja virkistyspalvelujen alue (vr-1):

T  Alue on valtakunnallisesti ja kansainvélisesti merkittavéa virkistysalue, jolle osoitettavien
toimintojen tulee tukea toiminnan sdilymista. Alueen kehittdmisessa tulee vaalia vesistojen
ja ympériston tilaa. Tarkemmassa suunnittelussa tulee muodostaa seudullisesti jatkuvia
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reitistdja ja virkistysalueita seké vaalittava alueen arvokkaita maisema- ja ymparistoalueita ja
—kohteita

Maa- ja porotalous sekd muu maankaytt6 on alueella mahdollista muiden kaavamerkintdjen
mukaisesti. Metsatalous on alueella sallittu metsélain mukaisesti. Suojelualueiden
ulkopuolella maa-aineslain mukainen maa-ainesten otto ja murskaus ovat sallittuja.
Kaivoslain mukainen rikastus ja jalostus eivét ole alueella sallittuja, mutta louhiminen
voidaan sallia tarkoin ehdoin médriteltyn siten, ettd alueelle ei synny merkittavia
maisemavaurioita tai kohtuuttomia ympaéristévaikutuksia. Kaivostoimintaa ei voi sijoittaa 1
km l&hemmaéksi isoja ja keskisuuria jarvialueita ja jokia (pinta-alaltaan yli 1000 ha).

Seudullinen moottorikelkkailureitti/-ura:

Reittia kehitetdén ja pidetdén kunnossa siten etté Koillis-Suomen térkeiden
matkailukohteiden valiset moottorikelkkayhteydet sailyvat.

Rautatieliikenteen yhteystarve (punainen katkoviiva nuolilla):

Toiminnassa varaudutaan Taivalkoski-Kajaani vélisen rautatien jatkamiseen raja-asemalle
seka selvitetdén Taivalkosken radan jatkaminen Kuusamon ja Rukatunturin kautta
Kemijarvelle.

Valtatie / kantatie (harmaa viiva):

Merkinnalld on osoitettu kansainvéliset, valtakunnalliset ja maakunnalliset matkailuvaylat.
Valtateitd 5 ja 20 ja kantatietd 81 kehitetddn matkailuliikenteen, kuljetusten ja muun
pitkdmatkaisen liikenteen pdavaylana. Kantatietd 950 kehitetddn matkailuliikenteen
padvaylana ja kantatietd 866 kehitetédén kansainvalisend liikennereittind Vendjélle.

Olemassa oleva kalanviljelylaitos / luonnonravintolammikko (sininen pallo):
Paliskunnan raja / esteaita:

Tolva, Alakitka, Akanlahti, Oivanki, Kallioluoma ja Hossa-Irni
Moottorikelkka- ja ulkoilureitit tulee suunnitella niin, etté ne ristedvat mahdollisimman
harvoissa kohdissa pysyvéan poroaidan kanssa.

Poronhoidon kannalta tarkeé alue / erotuspaikka (ruskea nelid)

Sahkonsiirtoreiteille on osoitettu seuraavat merkinnat:

Seudullinen ulkoilureitti (sinivihred palloviiva)

Reittia kehitetddn ja pidetdan kunnossa siten etta Koillis-Suomen térkeiden
matkailukohteiden valiset ulkoilureittiyhteydet sailyvat.

Kitkan ympaériston kehittdmislaue (at-1)

Alueella kehitetd&n monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, asutusta, matkailupalveluja ja
kulttuuriymparistoja. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa asutus ja loma-asutus tulee
sijoittaa olevan rakenteen yhteyteen. Rannan ja vesiston yleinen virkistyskaytto on
turvattava.

Retkipyorailyreitiston kehittdmistarve (ruskea palloviiva , jonka paassa nuolet)

Jarvi-Kuusamon ja Maaselan kulttuurikylien kierrokset liittyen Kuusamon, Rukan,
Vasaraperan ja livaaran keskuksiin. Reitistoon liittyvid kulttuuri- ja majoituspalveluja tulee
kehittaa.

Vapaa-ajan asumisen kehittdmisvydhyke

Merkinnalla on osoitettu vesistdjen rannoilla sijaitsevia vydhykkeitd, joita voidaan kehittaa
erityisesti vapaa-ajanasumisen ymparistoind. Alueiden kehittdminen tukee olevia kylia.
Vyohykkeella edistetéén lisaksi rantojen ja vesiston virkistyskdyttémahdollisuuksia seka
monipuolisia maaseutuelinkeinoja. Rakentamista tulee tarvittaessa ohjata
rantayleiskaavoilla tai ranta-asemakaavoilla.
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Kaupallisen, kotitarve- ja virkistyskalastukseen kaytettava vesistd

T Kaupallisen ja kotitarve- ja virkistyskalastuksen kannalta térke& vesistd, jonka veden laatu
tulee sdilyttda hyvana. Kalaston lisdéntymisen kannalta tarkeité kutualueita ei saa turmella,
ja tarvittaessa ne on pyrittava palauttamaan luonnon mukaiseen tilaan. Vesiston hoidossa
tulee huomioida kalastusalueen, osakaskuntien ja vesialueen omistajien paatokset.

Venevayla (sininen viiva palloilla)

Seudullinen moottorikelkkailureitti/-ura

T Reittid kehitetdan ja pidetdén kunnossa siten etté Koillis-Suomen térkeiden
matkailukohteiden véaliset moottorikelkkayhteydet séilyvat

Paliskunnan raja / esteaita

T Tolva, Alakitka, Akanlahti, Oivanki, Kallioluoma ja Hossa-Irni.

T Moottorikelkka- ja ulkoilureitit tulee suunnitella niin, ettd ne ristedvat mahdollisimman
harvoissa kohdissa pysyvan poroaidan kanssa.

Loma- ja matkailualue (RA)

T Ruka-Viipusjérvi-Kesajarvi-Veska.

Osayleiskaavanraja (musta katkoviiva)

T  2.Rukan osayleiskaava
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Kuva 28. Ote Kuusamon oikeusvaikutteisen strategisen yleiskaavan ehdotuksen kaavakartasta 2,
15.6.20186, jonka paalle on piirretty hankealueen raja ja séhkonsiirron vaihtoehdot. Kartta késittelee
maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavia alueita ja kohteita.
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Hankealueelle tai sen l&hialueelle ei kaavakartassa 2 ole osoitettu merkintoja.
Séhkonsiirron vaihtoehdon VE Ruka linjaukselle sijoittuu seuraavat merkinnat:

Maisemallisesti arvokas alue (ma-2, vaakaraidoitus)

T Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Alueen kaytdssa, suunnittelussa ja metsien hoidossa tulee edistdd maisema-arvojen
séilymista.

Maisemallisesti arvokas alue (ma-3, vaakaraidoitus)

T Paikallisesti arvokas maisema-alue, jonka rajausta tulee tarkentaa alemmanasteisessa
suunnittelussa. Alueen kaytdssa ja suunnittelussa tulee huomioida maiseman arvot.
Maatalous, porotalous ja metsénhoito ovat alueella sallittua. Metsanhoidossa noudatetaan
metsélain saadoksid. Maa-ainesten otto ja murskaus on sallittua ja se tulee suunnitella siten,
ettei se aiheuta kohtuuttomia maisemahaittoja.

" :_' Hankealueen raja

= = Sahkonsiirron vaihtoehdot
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Kuva 29. Ote Kuusamon oikeusvaikutteisen strategisen yleiskaavan ehdotuksen kaavakartasta 3,

15.6.20186, jonka paélle on piirretty hankealueen raja ja voimajohtovaihtohdot. Kartta kasittelee
luonnonsuojelualueita ja muita luonnonolosuhteiltaan arvokkaita alueita.

Hankealueelle ja sen lahialueelle on kaavakartassa 3 osoitettu seuraavat merkinnat:
Arvokkaat geologiset muodostumat, Moreenimuodostuma (ge-2)

T  Merkinndlld osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat
geologiset muodostumat
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Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella,
luonnon merkittavia kauneusarvoja tai erikoisia luonnonesiintymia tuhota eika
luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia muutoksia. Metséanhoidossa
noudatetaan metsalain sdannoksia. Maa-ainesten otto ja murskaus ovat sallittuja, mikali
lupakasittelyssa voidaan ottaa riittdvasti huomioon valtakunnalliset alueiden
kayttotavoitteet.

Tarked tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, I-1l luokat (pv-1)

T Alueelle ei saa osoittaa pohja- tai pintaveden laatua vaarantavia toimintoja.
Natura-2000 verkostoon kuuluva alue.

S&hkonsiirron vaihtoehdon VE Ruka linjaukselle sijoittuu seuraava merkinté:

Tarked tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, I-1l luokat (pv-1)
T Alueelle ei saa osoittaa pohja- tai pintaveden laatua vaarantavia toimintoja.

Koko yleiskaava-aluetta koskevista méaarayksista seuraavat voivat liittyéd tdhan hankkeeseen:

Tuulivoimaloiden ja asutuksen valiin tulee jattaé vahintdan 2 km suojaetaisyys.
Tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata porotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset
séilyttamalla laidunalueiden yhtenaisyys ja kulkureitit laidunalueiden vélilla. Metsan
uudistamisessa ja matkailutoimintojen seké reitiston sijoittamisessa on otettava huomioon
porotalouden tarke&t kohteet kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat.

Koko yleiskaava-aluetta koskevista suosituksista seuraavat voivat liittya tdhan hankkeeseen:

Virkistysreittien sijoittamisesta metsiin ja metsdn mahdollisten kdytttrajoitusten korvauksista
sovitaan yrittajien, maanomistajien ja kaupungin kesken.

7.3.3 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hankealueen pohjoisosassa on Dragon Mining Oy:n karenssissa oleva Salmijarven malminetsintavara-
us (voimassaolo paattyi 13.5.2015). Dragon Mining Oy on vuonna 2013 laatinut Kuusamon kai-
voshankkeen YVA-selostuksen, jossa yhtend kolmesta rikastamon sijaintivaintoehtona on esitetty han-
kealueen pohjoisosaan sijoittuvaa Salmijarved. Vaikutuksia kaivostoimintaan arvioidaan luvussa 8.3.

7.4 Hankkeen vaikutukset maankayttoon
74.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeeseen kuuluu tuulivoimaloiden rakentamisen liséksi mittavat infrastruktuuritydt eli
teiden, varastoalueiden ja sisdisen sahkdverkon rakentaminen seké sahkonsiirtoyhteyksien rakenta-
minen voimaloilta valtakunnan sahkdverkkoon. Tuulivoimahanke vaikuttaa myds muiden hankkeiden
suunnitteluun ja yhteiskunnan yleiseen, erityisesti séhkonjakelun, infrastruktuuriin.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinonharjoittajien mah-
dollisuuksiin kayttaa aluetta ja sen lahiymparisttd sekd ndiden alueiden kaytdn houkuttelevuuteen.
Hankkeen valittdmét vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimahankkeen ja séhkonsiirtoreitin
[&hiymparistossa.

7.4.2 Lahtodtiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa lahtdtietona kaytetddn Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa, maakunta- ja yleis-
kaavoja, muita maankayton suunnitelmia sekd ympaéristohallinnon ja maanmittauslaitoksen paikkatie-
toaineistoja. Niiden avulla laaditaan maankaytttd ja yhdyskuntarakennetta kuvaavia teemakarttoja.
Maankayttoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tuulivoimahankkeen ja voimajohtoalueiden raken-
tamiseen tarvittavien alueiden pinta-alatarkasteluin.

Laht6tietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta kaavan laatija arvioi vaikutukset maankaytt6én ja
yhdyskuntarakenteeseen asiantuntija-arviona. Tulokset esitetdan sanallisesti sek& arviointitaulukossa.
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Vaikutusten merkittavyyden arviointikriteerit

Taulukko 20.
arvioinnissa.

20.10.2016

Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit maankayttoon kohdistuvien vaikutusten

Lainsaadannollinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Koko hankealueelle on
osoitettu
lainvoimaisessa
kaavassa hankkeen
kanssa ristiriitainen
maankayttd, joka on
myo0s toteutettu,
esimerkiksi
asemakaavan mukainen
asuinalue tai
yleiskaavassa osoitettu
suojelualue.

Hankealue on erittéin tarkea
matkailuelinkeinon kannalta
eika matkailutoimintoja voi
siirtdd muualle lahialueella.

Hankealueella on runsaasti
asutusta tai loma-asutusta.

Hankealueen valittdmassa
l&heisyydessa on useita
ymparistohairidille herkkia
kohteita kuten koulut,
paivakodit ja hoitolaitokset.

Asuinalueet, niiden valittomat
lahiympéristot seka lahivirkistykseen
kaytetyt alueet, joiden riittavyys
kayttajamaariin suhteutettuna on
hyvin heikko. Alueilla on
kayttajamaariin nahden hyvin
niukasti virkistykseen soveltuvia
alueita tai muutoin erittéin heikot
mahdollisuudet osoittaa korvaavia
virkistykseen soveltuvia alueita tai
virkistysreitteja.

Yhdyskuntarakenne on vakiintunut ja
tiivis, ei vapaita alueita tai
toisarvoisella kaytolla olevia
reservialueita.

Osalle hankealueesta Hankealue tai sen véliton Asuinalueet, niiden valittomat
on osoitettu l&hialue on tarkea l&hiympérist6t, luontokohteet sekd
lainvoimaisessa matkailuelinkeinon kannalta | lahivirkistysalueet ja muut
kaavassa hankkeen eika matkailutoimintoja voi viherverkoston kohteet, joiden
kanssa ristiriitainen siirtdd muualle lahialueella. riittavyys kayttajamadriin
maf':_mkaytto, jokaon Hankealueella on melko sqhtggﬁett_glng on_helkko. Aluell!a on
_ myds toteutettu, runsaasti asutusta tai loma- kayttajamaariin nahden niukasti
Suuri esimerkiksi virkistysalueita tai muutoin heikot
. asutusta. . : .
asemakaavan mukainen mahdollisuudet osoittaa korvaavia
asuinalue tai Hankealueen laheisyydessé | virkistysreittej ja -alueita.

i i on useita aristohairioille " .
yleiskaavassa osoitettu eita ymp Yhdyskuntarakenne on vakiintunut ja
suojelualue. herkkié kohteita kuten R el g ]

e melko tiivis, vain vahan vapaita
e Lan IS alueita tai toisarvoisella kaytolla
hoitolaitokset. uel | fo1sarvols vt
olevia reservialueita.
Hankealueella sijaitsee | Hankealue tai sen Asukasmaaraltaan vahaiset
muuta maankayttoa vaikutusalue on tarkea ennestaan rakennetut alueet.
kuin metséaa tai matkailuelinkeinon kannalta. | Rakentamattomat alueet, joita
hgnkealqeelle on Hankealueella on asutusta kgyt.etaar_n_wrlflsty.kseen, mutta JOId.en
oikeusvaikutteisessa . virkistyskaytto voidaan korvata muilla
. tai loma-asutusta. s :
Kohtalainen | kaavassa osoitettu laheisilla alueilla.
Vaikutusalueella on
h.an.kllfee:n e e o Yhdyskuntarakenne on melko
ristiriitaista yksittéisia ymparistohairidille 7 . - .
o . ) vakiintunut ja melko tiivis, vapaita
maankayttod, jota ei herkkia kohteita kuten o . e
- oAl alueita tai toisarvoisella kaytolla
vield ole toteutettu. e, EVE gl olevia reservialueita ldytyy jonkin
hoitolaitokset. Yyl
verran.
Hankealuetta kaytetddn | Hankkeen vaikutusalueellaei | Metsatalouskaytdssa olevat alueet,
metsétalouteen tai ole matkailun kannalta joilla ei ole erityisia ymparistdarvoja
hankealueelle on tarkeitd alueita. tai merkittavaa virkistyskayttoa.
Vahainen | vammcenosoitoity | ympiristohamaii norka | Likenne ja teolisuusympéristot tms
. o ympar - N itse héiri6ta aiheuttavien toimintojen
sellaista maankayttoa, kohteita, vain yksittaisia . . v
joka ei ole ristiriidassa asukkaita tai loma-asukkaita. alueet, joilla ei ole suuressa maarin
Jhan Kkeen kanssa " | asutusta, virkistyskaytta tai muuta
) hairidille herkkia toimintoja.
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Taulukko 21. Muutoksen suuruuden kriteerit maankayttdon ja kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa.

Voimakkuus ja suunta

Alueen nykyinen tai suunniteltu maankaytto estyy hankkeen seurauksena
Yhdyskuntarakenne hajaantuu oleellisesti.
Hankkeen l&hialueen muu kuin hankkeeseen liittyva kehittdminen loppuu pysyvasti.

Hanketta ei voi toteuttaa ilman ettd muutetaan maakunta-, yleis- ja asemakaavaa, ja kaavojen
muuttamiseen ei todennékdisesti 16ydy poliittista tahtoa.

Hankkeesta on suurta haittaa alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytélle.
Yhdyskuntarakenne hajaantuu.
Suuri Hankkeen lahialueen muu kuin hankkeeseen liittyva kehittaminen pysahtyy.

Hanketta ei voi toteuttaa ilman ettd muutetaan maakunta-, yleis- ja asemakaavaa, mutta
kaavojen muuttamiseen [6ytyy todennékdisesti poliittinen tahtoa.

Hankkeesta on jonkin verran haittaa alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytdlle.
Yhdyskuntarakenne hajaantuu jonkin verran.
Kohtalainen | Hanke rajoittaa lhialueen maankaytén kehittamista.

Hanke edellyttaa jonkin kaavan muuttamista, mutta kaavamuutoksen toteuttaminen on
todennakdisesti melko helppoa.

Hankkeesta on vain véhan haittaa alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytélle.
Vahainen Hanke rajoittaa hiukan lahialueen maankayton kehittdmista.

Hanke voidaan todennakdisesti toteuttaa ilman, ettd kaavoja tarvitsee muuttaa.

Ei muutosta | Hanke ei juuri muuta alueen maankayttdd. Hanke voidaan toteuttaa ilman kaavamuutoksia.

Hankkeesta on vain véhan hydtya alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankéaytolle.

Vahainen , i . e
Hanke tukee hieman lahialueiden maankéytdn kehittdmista.
i Hankkeesta on jonkin verran hytya alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankéaytolle.
Kohtalainen L o R
Hanke tukee lahialueiden maankayton kehittamista.
- Hankkeesta on suuri hydty alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytélle.
uuri

Hanke tukee selvasti lahialueiden maankayton kehittamista.

Hankkeesta on erittdin suuri hydty alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytolle.

Hanke tukee erittdin selvasti lahialueiden maankayton kehittamista.

7.4.3 Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Hankealueelle ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajenemisen painetta. Hankealueen ja sen ympéris-
ton herkkyys maankayton ja yhdyskuntarakenteen muutoksille on vahainen. Hankealueen herkkyyden
ja vaikutuksen suuruuden yhdistdmalla arvioidaan, ettd hankkeella on vahdisia vaikutuksia maankéayt-
t66n ja yhdyskuntarakenteeseen.

Voimaloiden sijoittamisessa on huomioitu asutus, eiké hanke siten rajoita asuinrakentamista nykyisen
asutuksen yhteyteen missidn vaihtoehdossa. Voimalat rajoittavat uusien asuin- ja lomarakennusten
rakentamista hankealueella noin 800-1000 metrin etéisyydelle turbiineista.

Hankealueella séilyy sen nykyinen pdédmaankayttotarkoitus, joka on metsatalous. Tuulivoimalan raken-
taminen edellyttdd noin 0,4-1 hehtaarin alueen raivaamista rakentamisen yhteydessa. Rakentamis-
vaiheen jalkeen suurimmalle osalle tasté alueesta voi antaa kasvaa puustoa. Uusia teitd rakennetaan
vaihtoehdossa 1 noin 24,6 km ja vaihtoehdossa 2 noin 17,8 km. Kunnostettavia teité on vaihtoehdossa
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1 noin 21,5 km vaihtoehdossa 2 noin 21,2 km. Tuulivoimalat vahentavat metsatalouteen kaytettavan
alueen pinta-alaa noin 2 prosentin verran (Taulukko 22).

Taulukko 22. Pinta-alat, joilla maankaytté muuttuu hankealueella.

Tyoskentelyalue (kokoaminen ja pystytys) + perustus 12 9
Uusien teiden vaatima ala, jolta poistetaan puustoa (sis. 24 18
maakaapelin tydalueen) 10 metrid (ha)

Parannettavien teiden vaatima ala, jolta poistetaan 9 8
puustoa (sis. maakaapelin tydalueen) 4 metria (ha)

Maa-ainesten otto 8 8
Sahkoasemat 2 2
Siséinen 110 kV ilmajohto 13 13
Varastoalueet (oletuksena 2*1 ha) 2 2
Yhteensa 70 61
Hankealue 3700 3700
Muuttuvan maankaytdn osuus hankealueen pinta-alasta 1,9 % 16 %

Hanke ei rajoita asumista tai uusien asuinrakennusten toteuttamista nykyisten kylien yhteyteen.

Hanke ei rakentamisvaiheen jalkeen rajoita alueen kayttamista ulkoiluun, hiihtdémiseen, moottorikelk-
kailuun, ratsastukseen, metsastykseen, marjastukseen, sienestykseen, turvetuotantoon tai maa-
aineksen ottoon joten hanke ei rakentamisvaihetta lukuun ottamatta rajoita nditd maankayttomuoto-
ja.

Hankealueen sisalla kaytetddn padosin jo olevassa olevia yksityis- ja metsdautoteitad. Sen liséksi raken-
netaan uusia teitd etenkin hankealueen eteldosaan. Tieverkon parantaminen helpottaa hankealueen
puuston metsétaloudellista hyddyntamista.

Voimalinjat voimaloilta sahkdasemalle toteutetaan maakaapeleilla, jotka sijoitetaan padosin teiden
yhteyteen. Maakaapelit eivat aiheuta merkittévia maankayttévaikutuksia.

Vaihtoehto 0:ssa hankealueelle ei toteuteta tuulivoimahanketta, joten vaikutuksia maankayttoon ei
ole.

Rakentamis- ja purkuvaihe

Rakentamisvaiheessa alueella kulkemista rajoitetaan. Tyémaiden l&heisyydessa ei silloin voi liikkua va-
paasti. Vastaavia rajoituksia on my®os silloin, kun voimalat puretaan kdyton péaatyttya, tai jos voimalat
uusitaan niiden kayttéian péatyttyd. Rakentamisvaiheen vaikutukset maankdyttoon ovat vahaiset.
Tuulivoimatuotannon péatyttyd voimaloiden perustukset voidaan jattaé paikalleen tai purkaa. Kum-
massakin tapauksessa alueet maisemoidaan, minka jalkeen alueelle voi antaa kasvaa puustoa. Jatetta-
essa perustukset paikalleen alueet eivéat ole yht& hyvia kasvupaikkoja verrattuna vaihtoehtoon, etté
perustukset on purettu. Purkamisen aikana liikkumista tyémaiden lahella rajoitetaan, mutta sen jal-
keen alueella voi liikkua vapaasti. Vaikutukset maankayttoon ovat kummassakin vaihtoehdossa vahai-
set.

Hankkeen suhde maakunta- ja yleiskaavoihin

Hankealue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen alueella. Hanke on suuruudeltaan maa-
kunnallisesti merkittava, joten se on otettava huomioon maakuntakaavoissa. Hankealuetta ei ole
maakuntakaavoissa osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi, mutta YVA-menettelyn valmistuttua se on
mahdollista osoittaa sellaiseksi valmisteilla olevassa Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa.
Maakuntakaavoissa alueelle ei ole osoitettu toimintoja, jotka olisivat ristiriidassa hankevaihtoehtojen
kanssa. Posion séhkonsiirtovaihtoehdon mukainen séhkonsiirtoreitti kulkee osittain Lapin maakunnan
alueella, jolla on voimassa Ité-Lapin maakuntakaava. Hanke ei ole ristiriidassa tdmén kaavan kanssa.
Hankkeen sahkdnsiirtoreitit eivat ole ristiriidassa maakuntakaavoissa osoitetun maankaytdn kanssa.

Samaan aikaan YVA-menettelyn kanssa on tekeilld tuulivoimaosayleiskaava, jossa osoitetaan voima-
loiden sijainnit. Kuusamon strategisen yleiskaavan 2030 kaavaehdotuksessa hankealue on osoitettu
tuulivoimaloiden alueeksi. Liséksi hankealueella on voimassa Kuusamon yleiskaava. Hanke ja hank-
keen séhkonsiirtoreitit eivat ole ristiriidassa yleiskaavoissa osoitetun maankaytén kanssa.
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Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin

Toimiva aluerakenne
Tuulivoimapuisto ei aiheuta haittaa maanpuolustuksen tai rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille
Eheytyva yhdyskuntarakenne

Hankkeen rakentaminen ei esté hankealueella liikkumista eika virkistyskaytt6a. Tuulivoimalat on sijoi-
tettu mahdollisimman etaalle vakituisesta ja loma-asutuksesta, milla vdhennet&an ihmisiin kohdistuvia
haitallisia vaikutuksia. Hanke ei aiheuta ihmisille suoria terveyshaittoja tai riskeja.

Ympéristohaitat tunnistetaan paaasiassa YVA-menettelyn aikana. Haitallisia vaikutuksia ehkaistaan ot-
tamalla suunnittelussa huomioon lahtdtiedot, selvitykset ja aiemmista tuulivoimahankkeista saadut
kokemukset seké eri tahoilta saatava palaute.

Hanke tukee uusiutuvien energialahteiden kéayttoedellytyksia.
Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Hankkeen toteuttaminen tukee energiahuollon valtakunnallisia tarpeita ja edistda uusiutuvien ener-
gialahteiden hyddyntamismahdollisuuksia.

Voimalat eivat ole esteena turvalliselle lentoliikenteelle.
Hankkeen ansiosta alueen voimalinjoja kehitetaan.

Hanke ei aiheuta merkittavia haittoja ympardivaéan alueidenkayttéon, kehittdmiskohteisiin tai l&hiym-
paristoon.

Luonto- ja kulttuuriymparist6ina erityiset aluekokonaisuudet

Hankkeella on arvioitu olevan merkittavia vaikutuksia poronhoitoon. Hanke ei estd poronhoidon

harjoittamista, mutta heikentdd poronhoidon toimintaedellytyksid alueella. Hankkeen vaikutuksia
poronhoitoon on tarkasteltu tarkemmin luvussa 22.

Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden toteutumisen varmistaminen tuulivoimakaavoituk-
sessa

Valtakunnallisten alueidenkayttttavoitteiden toteutuminen varmistetaan tuulivoimaosayleiskaavoi-
tuksessa sillg, ettd kaavassa otetaan huomioon valtakunnalliset alueidenkéyttétavoitteet ja kaavalau-
sunnoissa esille tuodut valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin liittyvat ndkemykset.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja kaavoitukseen

VE 1jaVE 2

Vahdinen kielteinen vaikutus

Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavojen kanssa, mutta seudullisesti merkittavana tuulivoimahankkeena on se
syyta merkitd maakuntakaavaan. Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen. Hanke
aiheuttaa vahaisia muutoksia alueen nykyiseen maankayttodn. Hanke ei rajoita uusien asuinrakennusten
rakentamista nykyisen asutuksen yhteyteen.

74.4 S&hkonsiirron vaihtoehtojen vaikutukset

Molemmissa sahkonsiirtovaihtoehdoissa voimajohto kulkee padasiallisesti metsaalueilla. Voimalinjan
alle jad metsdd, mutta vaikutukset metsatalouteen jadvat vahaisiksi. 110 kV:n voimalinjaa varten
maastoon raivataan noin 26 metrin levyinen kéytava, jonka reunoilla kasvillisuuden korkeutta liséksi
rajoitetaan noin 10 metrin leveydelld kummallakin puolen. Voimalinjan takia muusta maankaytosta
poistuva pinta-ala on molemmissa vaihtoehdoissa vahéinen eik& uusi voimajohto kulje taajamien lapi.
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Taulukko 23. Voimajohtolinjausten maankaytt6 Corine Land Cover 2012 —
vektoriaineistosta.Voimajohtokaytavan leveys on 46 m, jolla kasvillisuuden korkeutta rajoitetaan.

Pituus (km) 33,5 29,0
Ala (ha) 154,0 133,0
Sulkeutuneet metsat (ha) 118,0 116,7
Harvapuustoiset metsat ja pensastot 31,4 12,6
Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 0,0 0,5
Sisdmaan kosteikot ja avosuot 4,6 15
Sisdvedet 0,0 1,6

Rukan sahkonsiirtovaihtoehdossa voimajohto kulkee Keski-Kitkan kohdalla I&helld asutusta. Voimajoh-
to voidaan alueella sijoittaa niin, ettei rakennuksia jouduta purkamaan. Voimajohdon keskilinjaan on
kuitenkin jatettdva 23 metrin suojaetdisyys johdon keskilinjasta, mik& rajoittaa rakentamista. Keski-
Kitkan kohdalla voimajohdon lahimmét asuinrakennukset on yli 40 m padssé ja voimajohto rakenne-
taan 45 kV linjan rinnalle.

Hankkeen sahkonsiirtoreitit eivat ole ristiriidassa valtakunnallisten alueiden kéyttotavoitteiden kanssa,
eikd maakunta- ja yleiskaavoissa osoitetun maankaytén kanssa.

Molemmissa séhkonsiirtovaihtoehdoissa vaikutukset maankayttoon jagvat vahaisiksi.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys séhkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja kaavoitukseen

VE Posio ja VE Ruka

Vahainen kielteinen vaikutus

Vaihtoehdolla ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen. Voimajohdon alta poistuu
metséatalouskaytdssa olevaa aluetta. Vaihtoehto ei rajoita uusien asuinrakennusten rakentamista nykyisen
asutuksen yhteyteen.

7.5 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Hankealueelle laadittavilla tuulivoimaosayleiskaavoilla voidaan ohjata alueen maankaytt6a niin, ettei
tuulivoimaloiden l&helle paése syntyméén uusia voimaloiden toiminnasta mahdollisesti héiriintyvia
toimintoja.

7.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella saattaa olla jotakin sellaista maankayttda, joka ei ole ollut vaikutusten arvioinnin teki-
jOiden tiedossa ja johon hankkeella voi olla vaikutuksia.

7.7 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Lahtotietoina Maanmittauslaitoksen ja ympéristdhallinnon paikkatietoaineistot seké lahialueen
kaava-aineistot ja maankayton suunnitelmat

Vaikutukset on arvioitu kuntakaavoihin ja maakuntakaavoihin sek& mahdolliset kaavojen
muutostarpeet hankkeesta ja voimajohdosta johtuen. Vaikutuksia tutkittiin myds maankéyton
pinta-alojen muutosten kautta.

Vaikutukset maank&yttoon ja yhdyskuntarakenteeseen tehddan asiantuntija-arviona. Vaikutusten
arvioinnista vastaa Sito Oy:n kaavan laatija.

Maankayton muutos kohdistuu hankealueelle ja séhkonsiirron vaihtoehtojen maastokaytéaville.
Voimalat rajoittavat uusien asuin- ja lomarakennusten rakentamista hankealueella noin 800-1000
metrin etdisyydelle turbiineista.
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen:
Rajoittaa uusien asuin- ja lomarakennusten rakentamista hankealueella noin 800-1000 metrin etdisyydell&
turbiineista
Tuulivoimaloiden rakentamisaikana liikkumista tydmaiden I&heisyydessa rajoitetaan.
Vahentda metsatalouteen kaytettavan alueen pinta alaa hankealueella 1,5 %.
Seudullisesti merkittavana tuulivoimahankkeena hanke on syytd merkitd maakuntakaavaan.
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LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Laht6tiedot ja arviointimenetelmaét

Hankealueelle sijoittuu uusiutuvia luonnonvaroja (kalasto, riista, marjat ja sienet, metsévarat) ja uu-
siutumattomia luonnonvaroja (maa-ainekset, kiviaines, malmi ja mineraalit). Hankealueella ei ole tur-
vetuotantoa. Tassé luvussa tarkastellaan vaikutuksia hankealueen metsévaroihin ja uusiutumattomiin
luonnonvaroihin. Liséksi tarkastellaan hankkeen vaikutuksia luonnonvaroihin yleisella tasolla rakenta-
misen edellyttdmien luonnonvarojen ja hankkeesta aiheutuvien jatteiden nakdkulmasta.

Metsévaravaikutuksia arvioidaan metséatalouden ndkdkulmasta perustuen laskelmiin menetetysta
metsdtalousmaasta. Arvioinnin lht6tietoina kaytetdén tietoja alueen metsdaloista ja niiden arvioi-
duista muutoksista hankkeen osalta.

Hankealueen metsilla on myds virkistyskdyttdarvoa, vaikka ne sijaitsevat suhteellisen et&alla vakitui-
sesta asutuksesta eika lahialueilla ole merkittavia madarid loma-asutusta. Virkistysarvot liittyvat etenkin
metsastykseen, retkeilyyn, marjastukseen ja sienestykseen. Hankealueella on myd6s arvoa porojen lai-
dunalueena. Hankealueen riistaan liittyvia vaikutuksia arvioidaan luvussa 16.3 ja kalastoon kohdistuvia
vaikutuksia luvussa 12.4. Virkistyskayttoa tarkastellaan luvussa 23 ja poronhoitoa luvussa 22.

Maa- ja kiviainesten oton vaikutuksia arvioidaan osana hankkeen vaikutuksia kaikissa teemoittaisissa
luvuissa. Vaikutukset maa- ja kallioperdén arvioidaan luvussa 12.2. Hankkeen vaikutuksia maa- ja ki-
viainesten ottoon sek& kaivostoimintaan arvioidaan TUKES:n ja GTK:n julkaisemien aineistoja, kaava-
aineistoja ja YVA- ja kaavaprosesseissa saatuja lausuntoja laht6tietoina hyédyntéen.

Vaikutuksia ei arvioida sellaiseen mahdolliseen tulevaan kaivostoimintaan, jonka toteutumisesta ja
hankesuunnitelmista on suurta epdvarmuutta. Vaikutuksia ei arvioida malminetsintélupiin tai
varauksiin, sill& tuulivoimarakentaminen ei esté etsintaa. Vaikutuksia ei arvioida my6sk&an karenssissa
oleviin valtauksiin tai kaivospiireihin, silla niilla ei ole voimassa kaivostoimintaan oikeuttavia lupia.
Vaikutuksia hankealueen pohjoispuolelle ehdotettuun rikastamoon ei selvitetd, silld hanketta ei ole
viety eteenpéin Kuusamon kaivosankkeen YVA:n valmistuttua. Vaikutukset arvioidaan voimassaoleviin
kaivospiireihin ja valtauksiin.

Vaikutukset luonnonvaroihin arvioidaan asiantuntija-arviona hyédyntéen Imperian ajatusrakennelmaa
ja késitteitd. Arvioinnit on tehty maantieteilijan ja geologin asiantuntija-arviona.

Maa- ja kiviainekset

Hankealueella on kaksi maa-ainestenottoaluetta sek& pienempia hiekka-/sorakuoppia. Hankealueen
eteldosassa sijaitsevien maa-ainesten ottoalueiden luvat hiekan ja soran ottoon ovat umpeutuneet
(SYKE 2016). Kyseisten alueiden maa-ainesten otto liittyy hankealueen etelédosan poikki kulkevaan har-
jualueeseen.

Hankealueen lahialueilla noin 20 kilometrin etdisyydelld on voimassaolevia maa-ainestenottolupia so-
ralle, hiekalle ja muille maa-aineksille jaljella noin miljoonan kuution edesté. Valtaosa saatavilla olevis-
ta massoista on Kuusamon Ronttivaaran alueella. Posion puolella sijaitsee useita pienempid maa-
ainesten ottoalueita, joilla lupia on yli 100 000 kuution edestd. Voimassaolevia kiviaineksen ottolupia
ei lahialueilla ole.

Tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvan infrastruktuurin rakentaminen kuluttaa kiviainesvaroja. Kaikki
hankkeen edellyttdmét maa-ainekset pyritdédn ottamaan suoraan hankealueelta. Hankealueella hyo6-
dynnetddn péiosin erityisiltd maa-ainesten ottopaikoilta saatavaa kiviainesta. Lisdksi hankealueella
voidaan hyotykayttdd maaleikkauksista saatavaa ainesta ja voimaloiden pohjilta perustustgissa kaivet-
tavaa ainesta. Kallion rgjaytyksissé vapautuu myos louhetta, jota voidaan kayttéa tien pohjarakenteis-
sa maastopainanteissa tai asennuskenttien pohjilla. Kallion louhinnan tarpeen nimettyjen kahden
maa-ainestenottoalueen ulkopuolella arvioidaan kuitenkin olevan vahainen.

Tuulivoimahanke edellyttad noin 500 000600 000 kiinto-m® maa-ainesvarantoja, erityisesti
kalliokivimursketta ja sora-ainesta. Rakentamisvaiheen jalkeen hankealueella tuulivoimaloiden
l&heisyys jonkin verran rajoittaa tulevaa kalliokiviainesten louhintaa, sillé rajaytystoita ei voi suorittaa
tuulivoimaloiden vélittdmassa laheisyydessa ilman suojaustoimia. Tama vaikutus rajoittuu vain
hankealueelle ja loppuu kun tuulivoimalat puretaan. Maa-ainesvarantoja kuluu ja voimalat rajoittavat
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kalliokiviaineisten ottoa hankealueella, mutta koska hankealueella ja l&hialueilla varantoja on
runsaasti, maa- ja kiviainesten hyodyntamiseen ei télla ole vaikutusta.

Séhkonsiirron  turvepohjaisilla  alueilla  voi  olla  rakentamisvaiheessa  vahdistd maa-
ainesten/kalliokivilouheen tarvetta voimajohdon perustusrakenteiden maapohjan kantavuuden pa-
rantamiseksi. Ainekset tuodaan talléin laheisilta olemassaolevilta ottoalueilta. Séhkonsiirtolinjojen va-
littdmé&én l&heisyyteen ei sijoitu Kitti-jarjestelman tietojen mukaan luvitettuja maa-ainesten ottoaluei-
ta. Sdhkonsiirron vaihtoehdoilla ei ole vaikutusta maa- ja kiviainesten ottoon.

8.3 Kaivostoiminta, malmit ja mineraalit

Hankealueen pohjoisosa sijoittuu Kuusamo-Kuolajarven metallogeeniselle vydhykkeelle, jonne sijoit-
tuu kulta- ja kupari- seka kobolttimineralisaatioita. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu muutamia kai-
vostoimintaan liittyvia toimintoja (Kuva 30).

A Voimalapaikat VE1

GB = = Sahkénsiirron vaihtoehdot
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Kuva 30. Kaivostoimintaan liittyvat toiminnot hankkeen l&heisyydessa.

Hankealueen pohjoisosassa on Dragon Mining Oy:n karenssissa oleva Salmijarven malminetsintévara-
us (voimassaolo paattyi 13.5.2015). Malminetsintévarauksen kivennaisiksi TUKES:n paikkatietokannas-
sa on mainittu kulta ja koboltti.

Hankealueen ulkopuolella noin 2 km etdisyydelld pohjoisessa on voimassaoleva Belvedere Resources
Finland Oy:n malminetsintélupa. Kyseisen Haarakummun alueen mineraaleja ovat kulta, kupari ja ko-
boltti. Alueella sijaitsee myds saman toimijan valatukset, jotka tosin ovat rauenneet vuonna 2014.
Muille hankealueen pohjoispuolella sijaitseville alueille Belvedere Resources Finland Oy on hakenut
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vuonna 2012 malminetsintélupaa myos nikkelille, palladiumille ja platinalle, mutta TUKES:n kaivosre-
kisteriaineistossa ei ole merkintd4 hakemusten hyvaksymisesta.

Hankealueen pohjoisreunalle on esitetty Kuusamon kultakaivoshankkeen YVA:ssa rikastamoaluetta.
Alueelle ei ole aloitettu luvitus- tai kaavaprosessia eikd maanhankintaa.

S&hkonsiirtovaihtoehto Rukan linjaus sijoittuu nykyisen 20 kV voimajohdon ja tien rinnalla Polar Mi-
ning Oy:n karenssissa oleville Mutka-ahon valtauksille. Valtausten yhteydessa sijaitsee Dragon Mining
Oy:n voimassa oleva kaivospiiri n. 230 metrin etéisyydell& suunnitellusta voimajohdosta. Dragon Mi-
ning Oy:ll& on samassa yhteydessa myds malminetsintdlupahakemus aluenimelld Kontti-mutka 1-6 se-
ka voimassaoleva malminetsintdlupa nimella Hangaslehto. Kaikki edelld mainitut koskevat kultaa ja
kobolttia.

Tuulivoima ja sahkonsiirto voivat aiheuttaa vaikutuksia malmi- ja mineraaliesiintymien
hyddyntamiseen lahinnd maankaytollisten vaikutusten kautta. Malminetsintévaiheessa vaikutuksia ei
ole, mutta kaivostoimintaan liittyvda maankayttda olemassaoleva tai suunniteltu tuulivoimahanke voi
rajoittaa.

Hankealueella ja sen l&heisyydessa ei ole voimassaolevia kaivospiirejd tai valtauksia.
Tuulivoimahankkeella ei ole vaikutuksia kaivostoiminnan harjoittamiseen.

Rukan voimajohtolinjaus sijoittuu Dragon Mining Oy:n Meurastuksenahon kaivospiirin pohjoispuolelle
noin 230 m etéisyydelle. Alueella on tehty esiintymdan ja kaivostoimintaan liittyvia tutkimuksia 80-
luvulta saakka, mutta toimintaa ei ole aloitettu. Hankkeen vaikutukset on arvioitu Kuusamoon kai-
voshankkeen YVA:ssa. Meurastuksenahon alueen toimintoja ovat louhinta, sivukiven varastointi,
malmin lastaus ja kuljetus seké kuivanapitovesien ja alueen hulevesien késittely. Hulevedet on suunni-
teltu johdettavan kaivospiiriltd lounaaseen poispéin voimajohdosta. Avolouhoksen syvyydeksi on arvi-
oitu n. 40 metri& ja avolouhosvaiheen kestoksi 1 vuosi. P4atos esiintymén soveltuvuudesta tuotantoon
edellytta3 vield lisdtutkimuksia.

S&hkdnsiirron vaihtoehto sijoittuu kaivospiirin kohdalla olemassa olevan tien ja voimajohdon toiselle
puolelle yli 200 metrin padhan, joten maankaytollista ristiriitaa ei hankkeilla ole. Rukan voimajohtolin-
jaus ylittaa kolme kertaa Viipuksentien, jolla raskaan liikenteen lilkenneméarat kasvavat, mikali kaivos-
toiminta Meurastuksenaholla kasvaa. Lahtokohtaisesti 110 kV voimajohdot suunnitellaan niin korkeal-
le, ettd raskas lilkenne mahtuu alta ongelmitta. Voimajohdolla ei ole vaikutuksia Meurastuksenahon
mahdolliseen tulevaan kaivostoimintaan.

Voimajohdon ja tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa luonnonvaroja, kuten tuulivoimaloiden kes-
tomagneeteissa kaytettavéa harvinaista mineraalia neodyymi ja voimajohtoihin kaytettavia metalleja
kuten alumiinia tai kuparia. Materiaalit uusiokéytetaan tai kierratetddn hankkeen purkamisen jalkeen.
Vaikutuksen merkittévyytta arvioidessa on huomioitava, ettd myos 0-vaihtoehdossa korvaava muu
energiantuotanto hyddyntéé néitd tai muita materiaaleja, mutta tuskin niin paljon silla korvaava séh-
kdntuotanto olisi keskittynyttd eik& ehk& vaadi uuden kaapelin rakentamista. Vaikutus mineraalien ja
metallien hyddyntdmiseen on véhainen kielteinen.

8.4 Polttoaineet

Tuulivoimahankkeen ajatellaan I&htékohtaisesti korvaavan fossiilisilla polttoaineilla tuotettua séhkoa.
Esimerkiksi Kymijarven voimalaitoksella kaytetaéan vuosittain 1700 GWh/250 000 tonnia hiiltd vuodes-
sa (Lahti Energia 2016). Laitoksen tuotannosta 30-50 % on sdhkoa ja loput kaukolamp®a. VE 1:n tuo-
tanto on 550-1100 GWh vuodessa ja VE 2: tuotanto 406-812 GWh vuodessa, joten hankkeen toteu-
tuminen kummassakin vaihtoehdossa vahentéa vuosittain védhintdédn monen kymmenen tuhannen, jo-
pa satojen tuhansien hiilitonnien tarvetta energiantuotannossa. Toki varavoimana kaytetaan hiilella
tuotettua sdhkod, mutta tuulivoima kuitenkin vahent&é hiilen tarvetta selvdsti enemman kuin sitd séa-
tovoimaksi edellyttad. Nykytilanteessa tuulivoiman lisdédminen ei kuitenkaan aiheuta tarvetta lisatd va-
ravoimaa (STY 2016a).

Tuulivoiman rakentamisvaiheessa kuluu polttoainetta raskaisiin kuljetuksiin ja tykoneiden kaytt6on.
Modernit tuulivoimalat kuitenkin tuottavat kaiken valmistukseen, kuljetukseen, pystytykseen ja huol-
totdihin tarvittavan energiamaéran ensimmaisten 3-9 toimintakuukauden aikana (STY 2016b). N&in
ollen verrattuna vaihtoehto 0:aan kummankin hankevaihtoehdon vaikutus polttoainevarantoihin on
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my®dnteinen. Polttoainetta kuluu Suomen energiantuotannossa ja liilkenteessa niin suuria méaéria, etta
siihen suhteutettuna vaikutuksen merkittavyys on vahéinen. Myds sédhkonsiirron vaikutukset ovat
myonteisid, silld se mahdollistaa polttoainetta saastavan tuulivoimahankkeen rakentamisen. Tama
vaikutus on kuitenkin jo huomioitu tuulivoimahankkeen vaikutusarviossa, missa merkittavyys oli vain
vahainen, joten vaikutuksen merkittavyysluokaksi séhkdnsiirron osalta muodostuu “ei vaikutusta”.

8.5 Metséatalous

Hankealueen uusiutuvat luonnonvarat perustuvat alueen metsiin ja sen luontoarvoihin. Metsat ovat
padosin metsatalouskayttssd. Kuusamon yhteismetsin vuotuisista hakkuista valtaosa koostuu havu-
kuidusta ja mantytukista (Kuusamon yhteismetsa 2015). Hankealue on merkitty Kuusamon strategisen
yleiskaavan selvityksissa tulevaisuuden metsatalousalueeksi (Kuusamon kaupunki 2014).

Vaikutusta metsétalouteen aiheutuu l&hinnd siten, ettd hankealueella osa maasta poistuu metsatalo-
uskaytosté. Liséksi voimajohtokaytavilla rajoitetaan kasvillisuuden korkeutta, joten ne padosin poistu-
vat metsétalouskaytdsta. Voimajohtoaukeita voi tosin hyddyntdé esim. joulukuusien kasvatukseen.
Tuulivoimahankkeilla on tyypillisesti myds myonteisia vaikutuksia metséatalouden harjoittamiseen, sill&
hankkeita varten rakennettavat tiet helpottavat metsénhoidollisten toimenpiteiden jarjestamista.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen myotéd hankealueelta poistuu metsatalouskaytdstd VE 1:ssé 70 ha
ja VE 2:ssa 61 ha maata (Taulukko 22). Tamé vastaa vain alle kahta prosenttia hankealueen pinta-
alasta. Tdm4 vaikutus kohdistuu nimenomaan maanomistajaan, joka saa maanvuokran muodossa riit-
tédvan korvauksen menetetystd metsamaasta ja lisaksi laajemman ja vahvistetun tieverkoston, joka
edesauttaa jéljellejdavien metsévarojen hyddyntamistd. Tuulivoiman rakentaminen alueella ei haittaa
tulevaisuudessa alueen hyddyntdmistéd metsatalousalueena eikd kummallakaan hankevaihtoehdolla
arvioida olevan vaikutusta metsévarojen hyddyntamista koskeviin suunnitelmiin.

Voimajohtokéytavalla metsan korkeutta rajoitetaan 46 m levyiselld alueella. Vaihtoehdossa 1 télle
alueelle sijoittuu Corine-aineiston mukaan 118 ha ja VE 2:ssa 117 ha sulkeutuneita metsi4, joita tassé
pidetd&n huomioitavina metsavaroina, joihin muutos kohdistuu (ks. Taulukko 23). Esimerkiksi Kuusa-
mon yhteismetsan pinta-ala on noin 91 000 ha. Vaikutusta pidetdan mittakaavaltaan paikallisena ja
kokonaisuudessaan véhaisena kielteisend. Yksittaiselle maanomistajalle vaikutus voi kuitenkin olla
huomattavakin, mikali voimajohto halkoo pienta metsétilaa.

8.6 Jatteet ja kierratys
YVA-asetuksen mukaan YVA-selostuksessa on esitettdva arvio jatteiden ja pééstéjen laadusta ja
maarastd ottaen huomioon hankkeen suunnittelu-, rakentamis- ja kayttévaiheet mahdollinen
purkaminen mukaan lukien. Paast6ja ilmaan tarkastellaan luvussa 9 limasto ja limanlaatu ja p&astoja
vesistdon luvussa 12 Luonnonolot.

Tuulivoimalaitoksen ja s&hkonsiirron suunnittelussa ja kayttdvaiheessa ei synny jatteita.
Rakentamisvaiheessa syntyy puhtaita maa-aineksia, joita hyddynnetddn rakentamisen yhteydessé ja
rakentamiseen kelpaamattomat maa-ainekset l3jitetdan tarvittaessa maa-ainesten ottoalueille. Maa-
aineskasat sitten maisemoidaan esim istuttamalla metsaa.

Tuulivoimalaitoksen  purkamisvaiheessa  kaytetyt tuulivoimalat voidaan myyda edelleen
energiantuotannossa kaytettdviksi mikali ne ovat toimintakuntoisia. Mikali voimalaa ei voida
uudelleenkayttad, 80 % voimaloissa kdytetystd materiaalista voidaan kierrattdd. Voimaloiden lavat
ovat kierratyksen kannalta ongelmallisimmat, silla niissé kaytettyjen lasikuitu- ja epoksimateriaalien
uusiokdyttd ei sellaisenaan ole mahdollista. (Tuulivoimaopas 2016.) Lapojen materiaali voidaan
kuitenkin kayttda energiantuotantoon.

Tuulivoimaloiden perustukset jatetdan paikoilleen tai poistetaan vain osittain, silla niiden purkamisen
aiheuttamat ymparistévaikutukset ovat suuremmat kuin paikalleen jattdmisen. Myds maakaapelien
poistaminen aiheuttaa ympéristovaikutuksia (esim pinta véliaikaista samenemista, tieinfrastruktuurin
vaurioitumista), joten kaapelit poistetaan vasta silloin, jos tiet puretaan. Vaihtoehdossa 1
hankealueelle siis jad 61 voimalan perustukset sekd kaapeleita noin 46 tiekilometrin varteen.
Vaihtoehdossa 2 perustuksia ja&@ maastoon 45 kpl ja kaapeleita n. 37 km matkalle.

Kaapeleiden poistamisesta tai paikalleen jattdmisesté ei saa aiheutua ymparistén pilaantumista tai pi-
laantumisen vaaraa tai terveyshaittaa pitkallakaan aikavalilla. Betoniperustusten sek& maakaapeleiden
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maahan jattdmisessd on otettava huomioon, etté ne ovat jatelaissa tarkoitettua jatetta, jotka on péa-
saantoisesti velvoitettava kayton péatyttyd kaivamaan ylos maasta. Kaapeleiden poistamatta jattami-
selld tulee ympaéristdministerion linjauksen mukaan olla ymparisténsuojelulliset perus teet. Ympdris-
t66n kohdistuvat vaikutukset voivat olla jopa suuremmat kaapelien poistamisen yhteydessa verrattu-
na siihen, etté ne jatetdan paikoilleen. Kaytosta poistosta vastaa hankkeesta vastaava.

Tuulivoimahankkeen kaytdsta poiston jalkeen séhkoénsiirtoa varten asennetut 110 kV voimajohdot
voidaan jattaa paikalleen tukemaan alueellista sahkonsiirtoa. Tarpeettomaksi jadneen voimajohdon
rakenteet voidaan purkaa ja materiaalit kierrattdd. Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan
korjattuna uusiokayttdd sellaisenaan ja huonokuntoiset kierratetdéan. Puiset kreosootilla kyllastetyt
johtopylvaat kéytetddn energiantuotantoon ja metalliset voidaan kierrattad tai uusiokayttaa. Tavalli-
sesti kierratettavaksi voimajohtolinjasta jadvat sinkitetyt terasosat. (Ojakaski & Puranen 2011.) Lisaksi
maastoon voi jaada pienida maaria pylvaiden perustuksissa mahdollisesti tarvittavaa betonia.

Vaihtoehdossa 1 jatteitd muodostuu enemman kuin vaihtoehdossa 2. Sahkonsiirron vaihtoehdoissa
jatteitd muodostuu suunnilleen yhté paljon. Tuulivoimahankkeesta ja voimajohdoista syntyvét jatteet
voidaan uusiokayttad, kierrattéd tai hyddyntéaé energiantuotannossa. Ainoastaan betoniperustuksia tai
niiden jaanteitd ja maakaapeleita jad maastoon. Liséksi rakentamiseen kelpaamattomia puhtaita maa-
aineksia jai maa-ainesten ottopaikoille.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Hankevaihtoehdoilla ei ole vaikutusta maa- ja kiviainesten hyédyntamiseen, kaivostoimintaan tai met-
satalouteen. Vaikutus mineraali- ja metallivarojen hyddyntdmiseen on véhainen kielteinen. Polttoai-
neiden hyddyntdmiseen kummallakin hankevaihtoehdolla on vahainen myénteinen vaikutus, joskin
vaihtoehdolla 1 tdma vaikutus on suurempi kuin vaihtoehdolla 2. Selvimmét vaikutukset muodostuvat
nimenomaan polttoaineen kulutuksesta, joten kokonaismerkittdvyyden arvioinnissa kaytetdan sita
merkittavyyttd maaradvana luonnonvarana. Kokonaisuudessaan kummankin hankevaihtoehdon vaiku-
tus on siis vdhainen myonteinen fossiilisten polttoaineiden kaytt6é vahentavan vaikutuksen vuoksi.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

VE1 ja VE2

Vahéainen myoénteinen vaikutus
Hankevaihtoehdoilla ei ole vaikutusta maa- ja kiviainesten hyddyntamiseen, kaivostoimintaan tai metsatalouteen.
Polttoaineiden hyddyntamiseen kummallakin hankevaihtoehdolla on vahéinen mydnteinen vaikutus.

S&hkonsiirronvaihtoehtojen vaikutukset

Sahkonsiirron vaihtoehdoilla ei ole vaikutusta maa- ja kiviainesten hyddyntamiseen, polttoaineiden
hyddyntamiseen tai kaivostoimintaan. Vaihtoehdoilla on véhaista kielteista vaikutusta metallien (ku-
pari, alumiini) hyédyntdmiseen ja metsatalouteen, joskin ndma vaikutukset ovat palautuvia uudel-
leenkayton/kierrattamisen ja uudelleenmetsittymisen myota. Kokonaisvaikutus muodostuu merkitta-
vimpien vaikutusten mukaan. Vaihtoehdoilla ei ole juuri eroja.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys séhkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

VE Posio ja VE Ruka

Vahainen kielteinen vaikutus

Sahkonsiirron vaihtoehdoilla ei ole vaikutusta maa- ja kiviainesten hyddyntdmiseen, polttoaineiden
hyddyntamiseen tai kaivostoimintaan. Vaihtoehdoilla on vahaista kielteista vaikutusta metallien hyodyntamiseen
ja metsatalouteen, joskin ndma vaikutukset ovat palautuvia.

Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Kielteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntdmiseen voidaan parhaiten ehkaistd uusiokayttamalld ja
kierrattdmalla kaytetyt materiaalit mahdollisimman tarkasti ja tehokkaasti. Vaikutuksia
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metsdtalouteen voidaan  voimajohtokdytavélla lieventdd voimajohdon  osallistumis- ja
lunastusmenettelyn myota esimerkiksi myodntdmalld voimajohtoaukean omistajille riittéva
kompensaatio menetetysté metsataloudessa hyddynnettévasta alasta.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin pohjana on kaytetty laskelmia, joissa on menetelmallisid ja I&hdeaineistoon liittyviad epéa-
varmuuksia. Epdvarmuudet ovat kuitenkin niin vahaisié, ettd ne eivat vaikuta vaikutusten merkitta-
vyysluokkaan tai hankevaihtoehtojen paremmuusjérjestykseen.

Vaikutuksia kaivostoimintaan arvioitaessa lahtokohtana on tdmanhetkinen tieto. Tiedossa on, etta
mydhemmin voi tulla tarkennuksia tai muutoksia esitettyihin hankesuunnitelmiin, jolloin vaikutusten
merkittavyys voi muuttua.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Laht6tietoina GTK:n, TUKES:n ja ympéristohallinnon aineistot seké kirjallisia l&hteita

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu hankealueen ja voimajohdon vaikutusalueen luonnonvarojen
kayton ja laajuuden mahdollisia muutoksia.

Vaikutusten arviointi on esitetty sanallisena geologin ja maantieteilijan asiantuntija-arviona.
Arvioinnista vastaa Sito Oy.

Luonnonvarojen hyédyntédmiseen kohdistuvat vaikutukset ilmenevat hankealueella ja
sahkdnsiirtoreittien valittomassa laheisyydessé. Polttoaineiden hyddyntamiseen liittyvaa
vaikutusaluetta ei voida alueellisesti maéritella.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista luonnonvaroihin:

Merkittavin luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyva vaikutus on hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
fossiilisten polttoaineiden kayttda vahentavé vaikutus, jonka my6té luonnonvaravaikutusten
kokonaismerkittavyydeksi muodostui véhdinen myonteinen vaikutus. Vaihtoehdon 1 vaikutuksen
merkittévyys on hieman suurempi kuin vaihtoehdon 2.

Sahkonsiirron merkittdvimmat luonnonvaravaikutukset kohdistuvat metallien ja metsavarojen
hyddyntamiseen. Vaihtoehtojen Ruka ja Posio merkittavyys on yhtéléinen ja arvioitu vahaiseksi
kielteiseksi.
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ILMASTO JA ILMANLAATU

Laht6tiedot ja arviointimenetelmaét

Maaningan tuulivoimahankkeen ilmastovaikutus arvioidaan vertaamalla tuulivoimahankkeen péésto-
arvoja mm. hiililauhde- ja maakaasuenergiantuotannon pééstdarvoihin. llmastovaikutus méaritetédén
rikkidioksidin, typen oksidin ja hiilidioksidin maéran seka hiilidioksidiekvivalentin vaheneman verrat-
tuna vaihtoehtoisiin sdhkdntuotantomuotoihin.

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona ja siit4 vastaa maantieteen FM Sonja Oksman. Vai-
kutuskohteena on maailmanlaajuinen ilmasto ja laskennallisia paéstévahennys- ja energiantuotanto-
tavoitteita, joten Imperian kriteeritaulukot eivat sovellu ilmastovaikutusten tarkasteluun. Imperian
termist6d ja ajatusrakennelmaa pidetdén kuitenkin arvioinnin lahtdkohtana. Koska Kuusamossa ja
Pohjois-Pohjanmaalla ei ole madritelty lukumaaraisia paastdvahennystavoitteita, vaikutuksen merkit-
tévyys arvioidaan vertaamalla paastévéhenemaa paikallisiin ja maakunnallisiin p&astdtasoihin seké
valtakunnallisiin tavoitteisiin. Lisdksi vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnissa huomioidaan tuulivoi-
man tuotantotavoitteet.

Nykytila

lImasto

Kuusamon alueella ilmasto on muuta Suomea mantereisempi ja vuoden keskildmp@tila nollan tienoil-
la. llmaston mantereisuus ilmenee esimerkiksi suurina lamp@tilan vaihteluina. Heindkuun keskilampo-
tila on 14,5 2 °C ja tammikuun -12.9 2 °C ja keskiméaarainen sademaaré vuodessa 601,3 mm (limatie-
teen laitos 2016). Maa on lumipeitteinen noin 200 paivad vuodessa ja maaliskuinen lumensyvyys on
keskimé&éarin 75 cm (Ruka! Kuusamo 2016.). Korkeammilla vaaraseuduilla sateisuus on suurempaa ja
lumipeite pysyy maassa pidempaan.

Kuusamossa vuodesta 2000 lahtien valtaosa vuosista on ollut keskimadréistd lampimampid. Vuosi
2015 oli lampimin 60-luvun jalkeen mitattu ja sen lampétilan keskiarvo poikkesi 2 °C vuosien 1981
2010 keskiarvosta (Kuva 31).

Kuusamo

Il Keskilimpbiilen poikkeams 1581 -7010 keskarvesta

Kuva 31. Kuusamon vuoden keskilamp@gtilan aikasarja 1960-2015.Léhde: lImatieteen laitos 2016.

llmasto on lammennyt Suomessa 1850-luvun puolestavalistd noin 2,3 astetta. Mallinnusten mukaan
Suomen ja myds Kuusamon keskilampétilat kohoavat vuosisadan loppuun mennessa 2-6 °C. Lumipeit-
teen kestoaika lyhenee hankealueen tuntumassa 20-60 paivaa. llmastonmuutoksen myota lampétilan
odotetaan nousevan etenkin talvella, hellejaksojen yleistyvan ja erittéin kylmien jaksojen harvinaistu-
van. Suomessa sademaérien odotetaan kasvavan ja tuulisuus voi lisdantya hieman syksylla ja talvella.
Lumipeitteisen ajan odotetaan lyhenevén ja kasvukauden pitenevéan. (Ilmasto-opas 2016.)

P&astot ja energiantuotanto

Kuusamon kasvihuonekaasupééstot olivat ilman teollisuutta vuonna 2013 128,6 kt hiilidioksidiekviva-
lenttia (CO,-ekv), josta 20 kt aiheutui kuluttajien sdhkonkulutuksesta ja 11,7 kt sahkélammityksesté
(Benviroc 2015). Pohjois-Pohjanmaan péaéstot vuonna 2013 olivat 2366 kt CO,-ekv. Maakunnan péaés-
téjen trendi on ollut laskeva 2010-luvulla (Tilastokeskus 2016).
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Suomessa sahkda tuotetaan monipuolisesti erilaisista energianlahteistd. Sahkda tuotettiin vuonna
2015 66,2 TWh, joista uusiutuvista energianlahteista tuotettiin 45 % ja fossiilisista polttoaineista 16,2
% (Kuva 32). Sahkon kokonaiskaytto oli 82,5 TWh. (Energiateollisuus 2016.)

Maakaasu

Vesivoima
7.6 %

25,1 %
Uusiutuvat 45 %

(v. 2014 39 %)
Hiilidioksidivapaat 79 %

| Tudivoima (v, 2014 73 %)

¥ Turve Kotimaiset: 50 %
4,1 % (v. 2014 44 %)

Ydinvoima
33,7 %

= Biomassa
Jite 16,2 %
1,2 %

Kuva 32. Séhkdntuotanto suomessa energialahteittdin 2015 (66,2 TWh). Lahde: Energiateollisuus
2016.

Vuoden 2015 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 1005 MW ja kdytdssa oli 387 tuulivoimalaa.
Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2015 Suomen séhkénkulutuksesta noin 2,8 % (tuotannosta 3,5 %), jo-
ka oli noin 2,3 TWh. Suomen tuotantotavoitteeksi vuodelle 2025 on asetettu noin 9 TWh.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategian tavoitteena on lisdtd tuulivoimantuotantoa vuoteen 2020
mennessd 1 TWh:iin (n. 400 MW) ja vuoteen 2050 mennessd 3 TWhiin (n. 1200 MW) (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2010).

9.3 IImastovaikutukset
9.3.1 Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoima on polttoainevapaata energiaa, josta tuotannon aikana ei synny paastoja ilmaan, veteen
tai maahan. Paastot syntyvat padosin tuulivoiman rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huollon
aiheuttamista pééstoista. Tuulivoimatuotannon avulla voidaan véhent&d energiantuotannon kasvi-
huonekaasupééstoja. Paéastdjen vaheneminen riippuu siitd, mité sdhkdntuotantomuotoa tuulivoimalla
korvataan.

Tuulivoimalla voi my6s olla paikallista ja vahaista vaikutusta mikroilmastoon ja turvesoiden hiilitasee-
seen, silld se muuttaa ilman liilkkumista hankealueella (Armstrong et al. 2016). Tasta ei kuitenkaan ole
riittavasti tutkimustietoa, jotta sité olisi mielekastd ympéristdvaikutusten arvioinnin yhteydessa arvi-
oida. Maankaytdn muuttumisen myota jotkin paikalliset mikroilmastot voivat muuttua, milla voi olla
vaikutusta kasvillisuuteen. N&ité vaikutuksia arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa han-
kealueen ja sdhkonsiirron osalta (Luku 14).

Menetelmat

Tuulivoiman koko elinkaaren ajalle laskettu hiilidioksidiekvivalentti on noin 10 t/GWh (Yrjandinen
2011).

Taulukossa (Taulukko 24) on esitetty, kuinka paljon ilmapééstét vahenevét mikali megawattitunti sah-
ko4 tuotetaan kivihiilen tai maakaasun sijaan tuulivoimalla (Lago et al. 2009). Taulukon lukuarvoista on
vahennetty kivihiilen tai maakaasun ja tuulivoiman paastdjen erotus, joten luvut osoittavat tuulivoi-
matuotannon hyodyt verrattuna muihin tuotantomuotoihin. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 25) on
esitetty hankevaihtoehtokohtaiset véhenemét kasvihuonekaasuittain tonneina vuodessa. Laskelmassa
oletuksena on, ettd 3 MW voimala tuottaa 550 GWh ja 6 MW voimala 1100 GWh vuodessa.
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Taulukko 24. Lahde: Lago et al. 2009. Kertoimet, joiden avulla voidaan arvioida tuulivoiman
aiheuttamat ilmapéaastdjen vahenemat. Taulukon lukuarvoista on vahennetty kivihiilen tai maakaasun
ja tuulivoiman paastojen erotus, joten luvut osoittavat tyylivoimatuotannon hyddyt verrattuna muihin
tuotantomuotoihin.

Rikkidioksidi 15 0,12
Typen oksidit 1,3 0,32
Hiilidioksidi 828 391

Taulukko 25. Hankevaihtoehtojen kasvihuonekaasujen véheneminen verrattuna kivihiilella tai
maakaasulla tuotettuun sahkdon (tonnia/vuosi).

Kivihiili (ylin) Maakaasu (alin) Kivihiili (ylin) Maakaasu (alin)

6 MW 3MW 6 MW 3MW
Rikkidioksidi 1 650 66 1218 49
Typen oksidit 1430 176 1056 130
Hiilidioksidi 911 800 21500 672336 158 746

Edelld mainittujen paastdvahenemien liséksi on laskettu séhkon hiilijalanjalkilaskentaan perustuvien
kertoimien avulla hankkeen eri vaihtoehtojen elinkaarenaikaiset hiilidioksidipdastot tuotettua ener-
giamaaraa kohden. Laskelmassa on hyddynnetty Yrjandisen (2011) mé&érittdmia kertoimia, jotka on
esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 26).

Taulukko 26. Kasvihuonekaasupaastot eri energiantuotantomuodoilla sek& kasvihuonekaasupaastot
vuodessa, mikéli hankkeen tuottama sahko tuotettaisiin eri menetelmin.

GWh/v 550 1100 406 812
Kivihiili Lauhde 1006 873 553 300 1 106 600 408 436 816872 |
CHP 469 395 257 950 515 900 190 414 380 828
Lauhde 696 513 382 800 765 600 282 576 565 152
Maakaasu . y
CHP | 312 227 171 600 343 200 126 672 253344 |
By Lauhde 994 884 546 700 1 093 400 403 564 807 128
CHP 395 349 217 250 434 500 160 370 320 740
Turve Lauhde 1152 1028 633 600 1267 200 467 712 935 424
CHP 511 453 281 050 562 100 207 466 414 932
Ydinvoima 5 0 2750 5500 2030 4060
Puupoltto-  Lauhde 50 0 27 500 55 000 20 300 40 600
aineet CHP 22 0 12 100 24 200 8932 17 864
Vesivoima 6 0 3300 6 600 2436 4872
| Tuulivoima 10 0 5500 11 000 4060 8120 |
Aurinkovoima 88 0 48 400 96 800 35728 71 456

Mikali hankkeen tuottamaa sdhkén maara vastaava sahkén maara tuotettaisiin kivihiilella (lauhde),
paastot olisivat elinkaaren aikana noin 100-kertaiset. Maakaasua hyodyntévasséa CHP-tuotannossa
(yhdistetty lammon ja séhkon tuotanto), paéstot olisivat noin 30-kertaisia. Tuulivoimahankkeen toteu-
tuminen siis aiheuttaa vaihtoehdossa 1 noin 1 616-166 ja vaihtoehdossa 2 809-123 tuhannen tonnin
vuosittaisen véheneman kasvihuonekaasupéastdissa hiilidioksidiekvivalenttina mitattuna.

Tuulivoimahanke siis véhentaa kasvihuonekaasupéaastoja (CO,-ekv.) jopa yli tuhat tonnia vuodessa, VE
1 noin 35 % enemmén kuin VE2.

Kuusamon séhkénkulutus on vuosina 2008-2013 ollut keskiméaéarin 265 GWh (Benviroc Oy 2015). Han-
ke pystyy siis vaihtoehdosta ja voimaloiden tehosta riippuen tuottamaan noin 2-4-kertaisen maaran
sahkod kuin Kuusamon kunnassa kulutetaan. Kuusamon kasvihuonekaasupééstot olivat ilman teolli-
suutta vuonna 2013 128,6 kt CO,-ekv. Mikali tuulivoimahanke korvaa maakaasua tai kivihiilta, kumpi-
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kin vaihtoehto riittd4 kompensoimaan vastaavan pdastomaaran vuosittain. Pohjois-Pohjanmaan péas-
tot vuonna 2013 olivat 2366 kt CO,-ekv. Vaihtoehto 1 vastaa tasta paastoméaarasta 7-68 % ja vaihto-
ehto 2 5-34 %. Mikali hanke toteutetaan vaihtoehdolla 1 ja suurimmilla mahdollisilla voimaloilla,
asennettava taho yltaa lahes Pohjois-Pohjanmaan 400 MW tuulivoimatavoitteeseen vuodelle 2020.
Suomen tuulivoiman tuotantotavoitteesta (9 TWh vuodelle 2025), voi hanke vastata parhaillaan noin
kymmenesosaa.

Tuulivoimahankkeen vaikutusten merkittavyys

Yksittéisen alueellisesti merkittavédn hankkeen ilmastovaikutusta ei ole mielekdsté suoraan verrata
maailmanlaajuisen ilmastojarjestelman tunnuslukuihin, joten vaikutuksen merkittdvyys méaaraytyy
suhteessa alueellisiin tunnuslukuihin ja tavoitteisiin. Hankkeen kummankin vaihtoehdon ilmastovaiku-
tus katsotaan siis mydnteiseksi merkittavaksi, koska niilld on maakunnallisen tason merkitysté ilmas-
tonmuutoksen torjunnassa. Vaihtoehdon 1 positiivinen vaikutus on suurempi kuin vaihtoehdon 2, ja
sillé voi olla jopa vahéista valtakunnallista merkitysta. Vaihtoehtojen ilmastovaikutusten merkittavyy-
teen vaikuttaa kuitenkin turbiinin valinta jopa enemman kuin hankevaihtoehto.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset [Imastoon

VE1 ja VE2

Merkittavia myonteisia vaikutuksia
Hankkeella on huomattavaa maakunnallisen tason padstdvahennyspotentiaalia.

9.3.2 Sahkonsiirron ilmastovaikutukset

S&hkonsiirron ilmastovaikutukset ovat kaksitahoiset: toisaalta séhkonsiirto aiheuttaa myonteisia il-
mastovaikutuksia mahdollistaessaan hiilineutraalin sahkdntuotannon; toisaalta sahkonsiirto aiheuttaa
kielteisia ymparistovaikutuksia erityisesti siirron aikana tapahtuvan energianhavitiden kautta. Tosin
tuulivoiman ollessa kyseessé noin yhden prosentin suuruisen energianh&vion hiilijalanjalki on hyvin
vahéinen. Voimajohdon elinkaaresta (rakentaminen, purkaminen, materiaalit, kierrétys, jate) koituu
myds jonkin verran kasvihuonekaasupaastoja. Liséksi voimajohtoaukealta on raivattava puustoa, joten
reitiltd haviaa hiilinieluja. Sulkeutuneita metsié taytyy kummassakin hankkeessa raivata tai kasvua ra-
joittaa noin 120 ha alueella. Mets& kuitenkin palautuu voimajohdon purkamisen jalkeen, mikali auke-
an maankayttd palautuu entiselleen. Vaikka voimajohdolla on kielteisiékin ilmastovaikutuksia, koko-
naisuudessaan ilmastonmuutoksen kannalta vaikutukset ovat véhéisid myonteisid, silla voimajohto
mahdollistaa ilmastovaikutuksiltaan merkittdvan myénteisen tuulivoimahankkeen rakentamisen.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys sahkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset ilmastoon

VE Ruka ja VE Posio

Vahaisia myonteisia vaikutuksia

Voimajohdon rakentamisella on kielteisiakin vaikutuksia esim. rakentamisen ja materiaalien takia. Myonteiset
vaikutukset ovat kuitenkin merkittdvampia, silla voimajohto mahdollistaa ilmastovaikutuksiltaan merkittéavan
myonteisen tuulivoimahankkeen rakentamisen.

9.4 Vaikutukset ilmanlaatuun

Rakentamisaikaan raskasliikenne nostaa polya paéallystaméttomien teiden l&heisyydessa. Alueen il-
manlaatu sdilyy hyvénd, mutta tien ldhialueella on toisinaan esteettisid pdlyhaittoja jotka poistuvat sa-
teen myota. Tuulivoimala-alueella tapahtuvan rakentamisen ilmanlaatu ja pélyvaikutukset jadvat han-
kealueen sisdpuolelle. Kaikilla vaihtoehdoilla ilmanlaatuvaikutukset ovat vahéiset kielteiset.

9.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

limastovaikutusten arviointi on laskennallista ja laskelmat perustuvat lukuisiin olettamuksiin. Vaiku-
tusten suuruusluokkaan olennaisimmin vaikuttava oletus on, ettd hankkeen tuottama séhko toteutu-
essaan korvaa hiilelld ja kaasulla tuotettua sahkoa. Mikali paastoja verrattaisiin ydinvoimaan tai turve-
tuotantoon, vahennyksen suuruusluokka on toisenlainen. Oletus siitd, ettd tuulivoima korvaa nimen-
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omaan kaasua ja hiiltd, on kuitenkin perusteltu sill4, ettd ne ovat suurimmat fossiiliset sdhkdntuotan-
non energianlahteet ja niita kaytetdén vertailukohteina yleisesti Suomen tuulivoima-YVA:eissa. Paés-
télaskelmat ja energiantuotannon hiilidioksidiekvivalenttikertoimet myos perustuvat laskennallisiin
keskiarvoihin, mutta talla tuskin on vaikutusten merkittavyyden kannalta suurta merkitysta.

9.6 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutukset on arvioitu suhteessa kunnallisiin, maakunnallisiin ja valtakunnallisiin p&ast6ihin,
paastévahennystavoitteisiin ja tuulivoimatavoitteisiin

Kumpikin hankevaihtoehto riittad kompensoimaan Kuusamon kasvihuonekaasuja vastaavan
paastdmaaran vuosittain.
Vaihtoehto 1 vastaa Pohjois-Pohjan maan paastoista 7-68 % ja vaihtoehto 2 5-34 %.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista ilmastoon ja ilmanlaatuun

Hankevaihtoehtojen ilmastovaikutus on merkittdva myonteinen sen maakunnallisesti huomattavan
kasvihuonekaasujen véhennyspotentiaalin vuoksi.

limastovaikutusten kannalta vaihtoehto 1 on parempi kuin vaihtoehto 2. Vaihtoehtojen merkittavyyteen
vaikuttaa turbiinin teho jopa enemman kuin hankevaihtoehto.

Sahkonsiirron vaihtoehtojen vaikutus on joistakin kielteisisté nakokulmista huolimatta véhéinen
myonteinen, silla se mahdollistaa vaikutuksiltaan merkittavan tuulivoimahankkeen rakentamisen.

Hankkeella ei ole kdyton aikana ilmanlaatuvaikutuksia. Rakentamisen aikaiset ilmanlaatuvaikutukset
ovat vahaiset kielteiset.
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10 MELU
10.1 Laht6tiedot ja arviointimenetelmaét

Tuulivoimaloiden meluvaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona Ymparistéministeridn ohjeen
2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” mukaisin melun laskentamenetelmin. Vaikutusten
merkittédvyyden arvioinnissa on hyddynnetty Imperia-ohjeeseen perustuvaa menetelméa.

Rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti asiantuntija-arviona, koska sen oletetaan
olevan lyhytaikaista ja levidvan suppealle alueelle (n. 500 m rakennusalueista). Tuulivoimaloiden ylla-
pidon ja huollon aiheuttamaa melua ei ole tarkasteltu, koska yllapitotoimia tehdaén harvoin, noin kak-
si kertaa vuodessa kullekin turbiinille, ja yllapidon pé&asiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne
tuulivoimaloille.

Asuinhuoneiden matalatajuisen &8nen tasoja on verrattu tersseittdin sosiaali- ja terveysministerién
Asumisterveysohjeen 545/2015 mukaisiin matalien taajuuksien ohjearvoihin (Taulukko 29).

Osana sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa on arvioitu miten ihmiset kokevat tuulivoimaloi-
den aiheuttaman melun elinympéristdssaéan. Aineistona kdytetdén kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden
meluvaikutuksiin liittyvid aiempia selvityksia.

10.1.1 Melun mallintaminen

Tuulivoimaloiden ulkomelutaso

Meluselvitykseen on kerétty ajantasaista tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun oh-
jearvoista, paikallisista olosuhteista sek& mallinnusmenetelmisté. Paaasiallisena laskentatydkaluna on
kaytetty WindPRO Ver3.0.651 ohjelmiston DECIBEL-moduulia seké 1ISO 9613-2 standardin mukaisia
oletuksia ja lahtdarvoja. Mallinnuksessa ja raportoinnissa on kaytetty koko prosessin ajan ympéristo-
ministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparisto-
hallinnon ohjeita 2/2014). Mallinnuksessa on kaytetty kovuusarvoa 0,4 maa-alueilla ja 0 vesialueilla
ohjeistuksen mukaisesti.

Mallinnuksessa kéytetyt tuulivoimaloiden ominaisuudet perustuvat hankkeesta vastaavan valitsemaan
voimalatyyppiin. Maaningan melumallinnus on tehty molemmille vaihtoehdoille Vestas V126 3.3 MW
voimalalla, jonka napakorkeus on 170 metrié ja roottorin halkaisija 126 metrid. Kyseisen voimalan lah-
to6aanitaso vastaa markkinoilla yleisesti kdytettévien voimaloiden l&ht6&anitasoja. Mallinnuksessa kay-
tettiin Vestasin toimittamia melutietoja elokuulta 2015.

Mallinnuksen perusteella on laadittu melualuekartat, joissa on esitetdén hankevaihtoehtojen aiheut-
tamat keskidénitasot (Laeq). Melualuekartoissa on esitetty 35-45 dB keski&anitasojen meluvydhykkeet
5 dB valein. Mallinnustuloksia on verrattu tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista annettuun
valtioneuvoston asetukseen. Mallinnukset on tehnyt Etha Wind Oy.

Pienitaajuinen sisimelu

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 Hz) on mallinnettu Vestas V126 3.3 MW turbiinin val-
mistajan tersseittédin ilmoittaman aanitehotason mukaan Ympéristoministerion ohjeen 2/2014 "Tuuli-
voimaloiden melun mallintaminen” mukaisin melun laskentamenetelmin. Keski&d&nitaso on laskettu
lahimmille vapaa-ajan rakennuksille niiden ulkopuolelle ja sisdmelutasoja on arvioitu kayttaen
DS01284 mukaista keskim&araista aédneneristavyytta. Mallinnustuloksia on verrattu asumisterveysase-
tuksen toimenpiderajoihin. Matalataajuisen melun mallintamisesta vastasi Etha Wind Oy.

10.1.2  Melun ohjearvot

Meluvaikutusten arvioinnissa on kaytetty uusimpia viranomaisten ohjeita sekd huomioitu uusi tuuli-
voimameluasetus. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen ja liikennemelun arvicinnissa kéaytetaan
valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason ohjearvoja (Taulukko 27). Tuulivoima-
loiden kayton aikaisen melun ohjearvona kdytetddn Suomessa Valtioneuvoston asetuksen (27.8.2015)
mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 28).
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Taulukko 27. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden

1)2)

vélittdmassé laheisyydessa seké hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet Sl S
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet, taajamien ulkopuoliset 3)4)

o . . 45 dB 40 dB
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 350dB -

1. Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB

2. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3. Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yélla.

4. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien
alueiden ohjearvoja.

Taulukko 28. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 27.8.2015).

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja

leirintaalueet el Wl
Oppilaitokset ja virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Sosiaali- ja terveysministerid on antanut 2015 asetuksessa pienitaajuiselle melulle toimenpiderajat.
Taulukossa 14 esitetyt toimenpiderajat koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa ja ne on annettu taa-
juuspainottamattomina yhden tunnin keskid&nitasoina tersseittdin. Péivaajalle sallitaan 5 dB suurem-
mat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia ndihin ohjearvoihin, tuloksiin ei tehda kapeakais-
taisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 29. Pienitaajuisen sisamelun tunnin keskidanitason toimenpiderajat nukkumiseen
tarkoitetuissa tiloissa.

Ealrzhotaaématonkesklaanlta505|salla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
eq, 1hs

Aanimaisemalla tarkoitetaan sita danikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Adnimaiseman &anet
muodostuvat sijaintipaikan olosuhteiden perusteella luonnon, ihmisen, teknologian ja liikkenteen &&-
nistd. Osa danista on nk. perusaanid, joihin totutaan (liikkenteen humina, meren kohina, lehtien havi-
na). Lehtipuiden havina voi aiheuttaa tuulisina paivina esimerkiksi noin 40-50 dB &&nitason ja ohiajava
auto noin 50-70 dB &é&nitason. Perusééni ei tietoisesti havaita, mutta muutokset ndissa &anissé voivat
vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkkuviin henkilGihin tai eldimiin.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpid aanimaiseman muodostajia ovat luonnonéénet, alueen
virkistyskaytdstd muodostuvat danet seka ajoittaisista metsénhoitotdista ja puunkorjauksesta muo-
dostuva melu. Hankealueelle kantautuu myds jossain méérin laheisen tieston liilkenteen aiheuttamia
&&nia lahinnd hankealueen pohjoisosassa.

Nykytilanteessa pienitaajuista sisdmelua aiheutuu esimerkiksi asuntojen mahdollisesta koneellisesta
ilmanvaihdosta seka tavanomaisista asumiseen liittyvista &énistd, kuten oven sulkemisesta ja huoneis-
tossa kévelysta.
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Hankkeen vaikutukset aaniolosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta muodostuu tilapéisid meluvaikutuksia eri puolilla
hankealuetta. Paikallisesti meluvaikutukset voivat olla suuria, mutta ajallinen kesto on lyhyt. Tuulivoi-
maloiden purkuvaiheessa muodostuu samankaltaista melua kuin hankkeen rakentamisvaiheessa.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyérivat lavat muodostavat aerodynaamista melua. A4-
nia muodostuu jonkin verran my6s sdhkdntuotantokoneiston (vaihteisto, generaattori, jdahdytysjar-
jestelmat) toiminnasta. Muodostuvista a4nist4 aerodynaaminen melu on hallitsevinta. Aani muodos-
tuu, kun lapa ohittaa maston ja siiven, jolloin aani heijastuu mastosta ja syntyy uusi &ani lavan ja tor-
nin jadavan ilmakerroksen puristuessa. Aerodynaamisen melun taso vaihtelee lavan pyérimisnopeuden
mukaan. (Ymparistoministerid, 2007) Hankkeen toiminnan aikana meluvaikutuksia syntyy vahaisissa
maarin myds huoltoliikenteesta.

Tuulivoimahankkeen melutasoon vaikuttavat voimaloiden méaara, maaston muodot seka alueen vallit-
seva kasvillisuus. Melun levidmiseen vaikuttavat myds tuulen suunta ja nopeus seka ilman lampdtila
eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen vaikuttaa olennaisesti taustamelun taso.

Etaisyyden kasvaessa suuret taajuudet vaimenevat pienid taajuuksia nopeammin, jolloin tuulivoimalat
myds kuulostavat kauempana erilaiselta. Rakennuksien julkisivun ilmadéneneristys on hyvin heikko
pienitaajuista melua vastaan, joten asunnon sisélla ulkona vallitseva ymparistomelu kuulostaa erilai-
selta. Pienitaajuinen melu koetaan yleensa erityisen hairitsevaksi, mutta myds inmisen korva on hyvin
epéherkka pienilla 20-200 Hz taajuuksilla. Makuuhuoneen ydaikaiselle pienitaajuiselle melutasolle on
toimenpiderajaksi asetettu kuulokynnys.

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella, valvonnan
yhteydessé saatuun mittaustulokseen lisétdan 5 dB ennen sen vertaamista 3 §:ssd saadettyihin arvoi-
hin (VNa 27.8.2015). Mahdollinen lisdys tehd&én vain toimivan tuulivoimalan valvonnan yhteydessa,
koska kapeakaistaisen tai impulssimaisen melun ilmenemisté ei yleensa pystyta ennakoimaan mallin-
tamisvaiheessa (Ympéristoministerié 2016b).

Amplitudimodulaatiolla tarkoitetaan kuulohavainnolla erotettavissa olevaa ajallisesti jaksollista &&dnen
voimakkuuden vaihtelua, eli ns. sykkivdd melua. Amplitudimodulaatio on paikallisista olosuhteista ja
voimalatyypista riippuva ilmid. Ilmioté ei pysty mallintamaan etukéteen. Ympéristéministerion tuuli-
voimaloiden melumallinnusohjeen (Ymparistoministerido 2014) mukaan "melun impulssimaisuuden ja
merkityksellisen sykinnédn (amplitudimodulaatio) vaikutukset siséltyvat lahtokohtaisesti valmistajan
ilmoittamiin melup&aston takuuarvoihin, eiké niiden tarkastelua tassa yhteydessa edellyteta.

Vaikutusten arviointimenetelméat

Vaikutusten merkittavyyden arviointikriteerit

Hankkeen aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu melutilanteessa tapahtuneen muutoksen suuruu-
den ja vaikutuskohteen herkkyyden perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa (Taulukko
30 ja Taulukko 31) esitettyjen kriteerien mukaisesti. Arvioinnin laht6kohtana ovat olleet melutason
ohjearvot, tarkasteltavan alueen laajuus sekéd meluherkkyys (esim. asutuksen maara, hoito- ja oppilai-
tokset, virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet). Kriteereja ei voida soveltaa yksittdisen ihmisen sub-
jektiivisiin kokemuksiin meluvaikutuksista.

Vaikutuksen merkittavyys madritetddn herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella aiemmin lu-
vussa 6.7 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittdvyyden méérittely esitetyn taulukon (Taulukko 18) pe-
rusteella. Eri vaihtoehtojen vaikutusalue on méaéritetty 35 dB ulkomelutason perusteella.
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Taulukko 30. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit meluvaikutusten arvioinnissa.

Lainsaadanndéllinen ohjaus ja Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Hyvin paljon héiriintyvia kohteita, kuten asutusta, tai
paljon herkkia kohteita kuten loma-asuntoja, pdivakoteja
tai kouluja tai joitakin erityisen herkkia kohteita kuten
sairaaloita

olevaa ymparistda kuten virkistysalueita, erityisessa
virkistyskaytdssa olevia luonnonsuojelu- tai
kulttuuriymparistdkohteita

Erittéin hiljaiseksi ja rauhalliseksi
koettu &&nimaisema (luonnon
hiljaisuus)

Ei teollista tai muuta melua

aiheuttavaa toimintaa ja/tai liikenne
hyvin vahaista

Ei juuri lainkaan ihmisen
aiheuttamaa taustamelua

Paljon héiriintyvia kohteita, kuten asutusta, tai jonkin Suhteellisen hiljaiseksi ja
verran herkkia kohteita kuten loma-asuntoja, paivékoteja rauhalliseksi koettu &&nimaisema
tz!rI;(;LIJ(I)g:Z tai yksittaisia erityisen herkkia kohteita kuten Vihin teollista tai muuta melua
Suuri sl ' aiheuttavaa toimintaa ja/tai véhan
Melko paljon melusta hairiintyvad ymparistéa kuten liikennetta
e e | Ahsinenihmien it
4 ymp johtuva taustamelutaso (alle 40 dB)
Jonkin verran héiriintyvia kohteita, kuten asutusta, tai Alue, jossa jonkin verran teollista
yksittéisia herkkia kohteita kuten loma-asuntoja, toimintaa tai muuta melua
paivakoteja tai kouluja. Ei erityisen herkkid kohteita kuten | aiheuttavaa toimintaa ja/tai
Kohtalainen | Sairaaloita. kohtalaiset likennemaérat
Jonkin verran melusta hairiintyvaa ymparistéa kuten Kohtalainen 40-50 dB
virkistysalueita, erityisessa virkistyskaytdssa olevia taustamelutaso
luonnonsuojelu- tai kulttuuriympéristokohteita.
Hyvin vahan tai ei lainkaan hairiintyvid kohteita kuten Alue, jossa teollisuutta, tai muuta
asutusta. Ei herkkia tai erityisen herkkia kohteita. melua aiheuttavaa toimintaa,
Ei melusta hairiintyvaa ympéristod kuten virkistysalueita, :ﬁl'(‘;(r’lr:eeri:’:;‘r‘:tla/ taiisuuret
erityisesséa virkistyskaytdssa olevia luonnonsuojelu- tai
Vahainen kulttuuriympéristokohteita Korkea yli 50 dB taustamelutaso
Vaikutusalueella voi olla muita kohteita, kuten
erakamppid, saunoja ja suojelualueita, joiden suojeluarvot
eivat ole herkkia melulle ja joilla ei ole erityista
virkistyskayttotarkoitusta.
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Taulukko 31. Muutoksen suuruusluokan kriteerit meluvaikutusten arvioinnissa.

Voimakkuus ja suunta Alueellinen laajuus Ajallinen kesto

Melutaso nousee Muutos koskee erittdin suurta | Melu on jatkuvaa.

halrllr)tyvassa kohteessa ha.lrun-tywen kohteiden maaraa Useita yksittéisia

nykytilanteesta tai laajuutta. e

4 melutapahtumia paivassa

yli 5dB.

Melun ohjearvot ylittyvat yli

5dB.

Melutaso nousee Muutos koskee suurta Melu erittdin pitkaaikaista (yli

hairiintyvéassa kohteessa hairiintyvien kohteiden maaraa | 3 vuotta) ja erittain hitaasti
Suuri nykytilanteesta tai laajuutta. palautuvaa

S5dB. Yksittaisia melutapahtumia

Melun ohjearvot ylittyvat. paivittain

Melutaso nousee Muutos koskee kohtalaista Melu pitkaaikaista (1-3

hairiintyvéassa kohteessa hairiintyvien kohteiden maaréa | vuotta) ja hitaasti palautuvaa
Kohtalainen zylgyéganteesta tai lagjuutta. Yksittaisia melutapahtumia

o viikoittain

Melutasot ovat ohjearvojen

tuntumassa.

Melutaso nousee Muutos koskee vahaista Melu on jatkuvaa

héiriintyvéassa kohteessa hairiintyvien kohteiden maaraa | keskipitkalla aikavalilla (1-12

nykytilanteesta tai laajuutta. kk) ja on palautuvaa

Vahainen
B Yksittaisia melutapahtumia

Melutasot alhaisia eivatka harvoin
ylitd ohjearvoja

Tuulivoimahankkeen vaikutukset vaihtoehdoittain

Rakennusvaihe

Lahimmat héiriintyvat kohteet 1400 m etéisyydelld, joten jopa valtioneuvoston melutason ohjearvon
(VNp 993/1992) tiukin loma-asutusta koskevan 45 dB péivdmelutaso alittuu selvésti. Ylitys vaatisi etté
hyvin voimakas meluldhde, esimerkiksi iso poravaunu (Lwa noin 119 dB), tydskentelee koko paivan.
Tamén perusteella voidaan arvioida ettd ohjearvo selvasti alittuu myds rakentamisen &&nekkaimpané
paivana.

Rakennusaikainen melu on tilapaista ja melko lyhytaikaista. Koko hankkeen rakentamisaika on 2 vuot-
ta, mutta yhdessa paikassa rakentaminen kestaa selvasti lyhyemman aikaa.

Merkittavin rakentamisen aikainen meluldhde on raskaiden ajoneuvojen liilkenne. Rakentamisen aika-
na raskaiden ajoneuvojen lilkkennemd&éra on hankevaihtoehdosta ja teknisesté toteutuksesta riippuen
23-61 ajoneuvoa vuorokaudessa. Jos kaikki raskaat ajoneuvot kulkevat samaa reittid, liikkennemelun
paivaajan ohjearvon mukainen 55 dB raja ulottuu tasaisessa avoimessa maastossa enimmilld&n noin
20-30 metrin paé&han tien keskilinjasta. Meluhaittaa voi esiintya véhaliikenteisilla teilla kuljetusreittien
valittomassé laheisyydessa ja erityisesti ydaikaiset erikoiskuljetukset voidaan kokea héiritsevina. Lii-
kennemelun osalta vaikutusalueen herkkyys vahéinen, koska vaikutusalueella on yksittéisia asuntoja ja
taustamelutaso ei ole alhainen.

Vaikutusalueen herkkyys on kohtalainen, sill& vaikka vaikutusalueella on vain yksi lomarakennus, alue
on nykytilassaan hiljainen. Muutoksen suuruus véhainen, koska ajallinen kesto on enintdén kolme
vuotta ja alueellinen laajuus pieni.

Kaytonaikaiset vaikutukset

Misséén vaihtoehdossa asuin- tai lomarakennuksia ei sijaitse ohjearvot ylittavalla yli 40 dB melu-
vybhykkeelld. Vaihtoehdossa 1 on yksi lomarakennus 35-40 dB meluvydhykkeelléd (Kuva 33).
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Kuva 33. Mallinnetut melukéyrét hankevaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2.

Pienitaajuinen melu laskettiin lahimmissa asunnossa tai vapaa-ajan asunnossa hankkeen eri puolilla.
Sisémelutaso oli suurimmillaankin selvésti alle ohjearvojen.
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Vaihtoehdolla 0 ei muutosta nykytilanteeseen, ei meluvaikutuksia.

Vaihtoehdon 1 vaikutusalueella on Riisitunturin kansallispuisto- Natura 2000-alueen osa, joka ei ole
erityisessa virkistyskaytossa. Natura-alueen liséksi vaikutusalueella on yksittéinen lomarakennus. Alu-
een taustamelutaso on alhainen. Vaikutusalueen taustamelutaso on alhainen, joten sen herkkyys on
kohtalainen.

Vaihtoehdossa 1 ohjearvo ylittyy pienelld osaa Natura-aluetta eika kovin usein, koska vallitseva tuu-
lensuunta on koillispuolella sijaitsevalta luonnonsuojelualueelta hankealueelle péin. Yksittadinen loma-
rakennus on ohjearvon tuntumassa 35-40 dB meluvydhykkeelld. Vaikka herkkia kohteita on hyvin va-
hén, ajallinen kesto on pitka, joten muutoksen suuruus on kohtalainen.

Vaihtoehdossa 2 vaikutusalueella sijaitsee Natura-alue, jonka herkkyys melulle on véhdinen. Natura-
alueen reunalle rajautuu 40 dB melutaso. Kyseinen mallinnettu melutilanne ei ole tavanomainen, kos-
ka vallitse tuulensuunta on koillispuolella sijaitsevalta luonnonsuojelualueelta tuotantoalueelle pain.
Voimakkuus, alueellinen laajuus seké ajallinen kesto huomioiden muutoksen suuruus on vahéinen.

Purkaminen ja toiminnan lopettaminen.

Purkamisesta aiheutuu samankaltaista melua kuin rakentamisesta, mutta kesto on lyhyempi. Mikéli
maakaapelit jatetddn maahan, meluvaikutukset ovat selvasti vahaisemmat.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Tuulivoimahankkeen meluvaikutukset ilmenevét lahinné toiminnan aikana. Vaikka ohjearvoja ei ylity,
aaniolosuhteet muuttuvat nykytilassaan hiljaisella vaikutusalueella selvasti havaittavasti. Vaikutusalue
on madritelty 35 dB melukdyran mukaan, joten vaihtoehdossa 1 sinne sijoittuu yksi vapaa-ajan
asuinrakennus.

Meluvaikutukset

VE1 VE2

Kohtalainen kielteinen vaikutus Vahainen kielteinen vaikutus

Ohjearvoja ei ylity, mutta vaikutusalueella hairiintyvassa Ohjearvoja ei ylity, mutta vaikutusalueella Natura-
kohteessa ja Natura-alueen osassa voidaan havaita alueen osassa voidaan havaita pitkaaikainen
pitkdaikainen muutos. Vaikutusalue on kohtalaisen herkka | muutos. Vaikutusalue on kohtalaisen herkka
muutokselle alueen hiljaisuuden vuoksi. muutokselle alueen hiljaisuuden vuoksi.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset &aniolosuhteisiin

Johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevét koronapurkaukset kuuluvat sirisevané aanend. Ilmion aihe-
uttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tms. pintojen laheisyydessé ja sitd esiintyy l&hinna
400 kilovoltin jannitetasolla. Koronan synnyttama &éni on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai tal-
vella, jolloin johtimiin muodostuu huurretta. Koronan aiheuttama aéni ei ylitd melun ohjearvoja, mut-
ta dani voidaan kokea voimajohdon valittémassa laheisyydessa héiritsevand. 1lmid on ajoittainen ja
sddolosuhteisiin sidonnainen. Fingrid on vuonna 2005 teettényt danitasotasomittauksia 400 kilovoltin
johdoilla Tampereen teknillisen yliopiston kanssa tutkimustyona. Keskidénitasot johtoalueella 20 met-
rid sivussa johdon keskilinjasta olivat 25-45 dB (Fingrid Oyj, 2015). Pienempi jannitteisella 100 kilovol-
tin jannitetasolla keskidanitasot ovat vielakin pienemmat.

Séhkonsiirtovaihtoehdoissa Posio ja Ruka lahimmaét asuinrakennukset ovat vahintaan 40 m etéisyydel-
l& voimalinjasta, joten voidaan arvioida ettd péiva- ja ydajan ohjearvot selvasti alittuvat kaikissa olo-
suhteissa. Sahkonsiirtolinjan rakentamisesta aiheutuu tilapéistd melua. Posion vaihtoehdossa raken-
tamisen aikana lyhytaikaista paikallista meluhaittaa aiheutuu my®os Riisitunturin kansallispuiston lansi-
reunalle.
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Meluvaikutukset

VE Ruka ja VE Posio

Ei vaikutuksia
Rakentamisesta aiheutuvat melutilanteen muutokset ovat luonteeltaan tilapaisia eika toiminnan aikana aiheudu
meluhaittaa herkille kohteille.

10.4 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Vaihtoehdon 1 melutilannetta voidaan parantaa jattamalla osa lansi- ja eteldpuolen voimaloista ra-
kentamatta vaihtoehdon 2 mukaisesti.

10.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melumallinnus on tehty tietyn voimalaitostyypin lahtomelutason mukaisesti. Jos hanke toteutetaan
jollakin toisella voimalaitostyypilla, lahtdmelu ja siten myds melumallinnuksen tulos voi olla erilainen.

10.6 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Lahtotietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaanlukien tiedot alueen pinnanmuodoista.
Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi on laadittu vaihtoehdoittain
melumallinnukset

Mallinnusten pohjalta on tehty asiantuntija-arviot melun vaikutusten merkittavyydesta
hairiintyville kohteille.

Toiminnanaikaisen melun vaikutusten merkittavyyden arvioinnin viitearvoina on kéytetty
Valtioneuvoston asetuksen 27.8.2015 arvoja.

Vaikutusalue on madritelty vaihtoehdoittain mallinnuksen tuloksen 35 dB melukayrén mukaan

Yhteenveto hankkeen melu vaikutuksista

Vaihtoehdolla VE 1 on kohtalaiset kielteiset meluvaikutukset. Vaikutusalueella on yksi loma-asunto ja
Natura 2000 —alue, joissa ohjearvot eivat ylity.

Vaihtoehdolla VE 2 meluvaikutukset ovat vahaiset kielteiset. Vaikutusalueella on Natura 2000 —alue,
jossa ohjearvot eivat ylity.

Rakentamisesta aiheutuu vahaisia kielteisia meluvaikutuksia

Voimajohdoilla ei ole meluvaikutuksia




Kuusamon Maaningan tuulivoimahanke
20.10.2016 97 (286)

11 VARJON VILKKUMINEN

11.1 Laht6tiedot ja arviointimenetelmaét

Varjostusmallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjon vilkkumisen aiheuttaman hai-
tan merkittédvyydestd. Arviossa huomioitiin tarkastelualueella sijaitsevat herkét kohteet eli loma-
asunnot seka vakituinen asutus. Liséksi herkkind kohteina pidetaan suojelualueita ja kulttuuriympdris-
ton kannalta tarkeitéd kohteita, vaikka niit4 koskevia suositusarvoja ei ole méaéritelty. Merkittdvyyden
arvioinnissa on hyddynnetty Imperia-ohjeen ajatusrakennelmaa ja termistda ja merkittavyys on arvioi-
tu asiantuntija-arviona. Vaikutusten merkittavyys on arvioitu koko hankkeelle seka yksittéiselle vaiku-
tusalueelle sijoittuvalle kohteelle erikseen. Varjostusvaikutukset mééritelldan vahaisiksi, mikali ohjear-
vot eivét ylity ja kohtalaisiksi hienoisista ohjearvojen ylityksista. Merkittavid vaikutuksia ilmenee sil-
loin, jos ohjearvot ylittyvat ja suojaava kasvillisuus puuttuu. Kokonaisvaikutusten arvioinnissa huomi-
oidaan myds koko vaikutusalueen herkkyys muutokselle. Varjostusmallinnuksesta vastasivat Etha
Wind Oy:n ja arvioinnista Sito Oy:n asiantuntijat.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisida mééarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuk-
sen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut kay-
tantd verrata saatuja mallinnustuloksia Ruotsissa kaytdssé oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo var-
jostuksen osalta on 8 tuntia varjostusta vuodessa (real case).

Varjonmuodostuksen maéra on arvioitu tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei
ilmene varjonmuodostusta.

11.1.1  Varjostusmallinnus

Varjostuksen muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sddolosuhteiden lisaksi voimaloiden kayttoaika,
korkeus ja roottorin halkaisija. Myds kasvillisuus ja puusto vaikuttavat oleellisesti vélkevaikutuksen
muodostumiseen, mutta niita ei ole laskennassa otettu huomioon eli mallinnuksessa vélketta on pai-
koittain enemmén kuin todellisuudessa.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjon vilkkumisen vaikutusalue ja —mé&éra on mallinnettu tuulivoima-
mallinnukseen kaytettavalla WindPRO-ohjelmalla, jossa pohjatietona kéytettiin paikallisia olosuhteita
vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjovélke
ettd koko tuulivoima-alueen varjostuksen muodostuminen. Laskennat on tehty todellisten olosuhtei-
den mukaisesti, jolloin huomioidaan tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija seka pai-
kalliset tilastolliset s&4olosuhteet. Puustoa ja muuta kasvillisuutta ei huomioitu.

Maastomallina on kaytetty Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja sé&havaintotietoina
Rovaniemen s&@havaintoja. Rovaniemi sijaitsee noin 130 km paassd hankealueesta vain tuulennopeu-
den ollessa sopiva. Varjostusta on tarkasteltu 1,5 metrin korkeudelta eli suunnilleen ihmisen havain-
nointikorkeudelta. Voimaloiden kokonaiskorkeus mallinnuksessa oli 250 m, lavan pituus 80 metrid ja
napakorkeus 170 m.

Varjostusmallinnukset on suoritettu saksalaisten asetusten mukaisesti, ottaen huomioon voimalan la-
pojen keskimaaraiset leveydet, joiden avulla lasketaan maksimitarkasteluetdisyys voimaloista. Maksi-
mitarkasteluetdisyys madritetdan siten, ettd havainnointipisteessa voimalan lapa peittaa vahintaan 20
% auringosta. Saksalaisia asetuksia sovelletaan myods Ruotsissa.

Mallinnukset on laadittu todelliselle tilanteelle ("real case”) ja teoreettiselle maksimitilanteelle. Todel-
lisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenai-
koina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka
tuulivoimaloiden arvioitu vuotuinen kdyntiaika.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan levidmiskartoilla, joissa esitetdén alueittain tarkasteltavien
vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. 8 tunnin vydhyke merkitéén kartoille.
Mallinnusraportti on selostuksen liitteesséa 8.
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11.2 Varjostusvaikutukset

11.2.1  Nykytila

Nykytilanteessa ei hankealueella eik& sen lahialueilla ole tuulivoimaloita, jotka muodostaisivat hanke-
alueelle tai sen l&hivaikutusalueelle varjostusta.

11.2.2 Vaikutusten tunnistaminen
Varjostus

Tuulivoimaloiden roottorin pydrimisestd aiheutuu séanndllisesti vilkkuvaa varjostusta, kun voimala
pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissd. Varjostuksen mé&éré riippuu sadolosuhteista siten, etta
esimerkiksi pilvisella saélla vélketta ei esiinny. Kesélla varjostusvaikutukset ovat mahdollisia aamuisin
ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin varjon vilkkumista voidaan havaita myos paivélla. Etaisyy-
den kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen vélissd varjostusvaikutus pienenee. Kun tuulivoimala
ei pyori, varjostusta ei esiinny. Varjostusvaikutus riippuu myés tuulen suunnasta eli roottorin kulmasta
havainnointipisteeseen nahden.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjon vilkkuminen ei ole jatkuvaa, vaan sen ajankohta ja kestoaika vaih-
telee vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtéjaksoista varjon vilkkumista esiintyy yleensa noin 5-30
minuuttia péivassa riippuen havainnointipaikan suhteesta valkelahteeseen.

Ihmiset kokevat varjostusvaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se, havaitaanko
varjon vilkkumista asuinalueella, loma-asunnolla tai tyGalueella, vaikuttaa ilmion hairitsevyyteen.
Myos eri hankkeiden varjostuksen kumuloituminen voi vaikuttaa l&hialueen asuinviihtyvyyteen seka
virkistyskayttéon. Noudattamalla ympéristdministerion suosittelemia ulkomaisia ohjearvoja pystytééan
varjostuksen hairitsevyys minimoimaan.

Ohje- ja raja-arvot

Tuulivoimaloista aiheutuvalle varjon vilkkumiselle ei ole Pohjoismaissa maéritelty raja-arvoja. Saksassa
ja Ruotsissa on tuulivoimahankkeiden viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kah-
deksan tuntia vuodessa (todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet)
ja 30 minuuttia péivassa seké 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Kahdeksan tun-
nin vuotuisen varjostuksen (real case) suositusarvoa kaytetéan yleisesti myds Suomessa.

11.2.3 Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Hankealueen l&heisyydessa sijaitsee joitakin vaikutuksille herkkia kohteita (asuntoja ja loma-asuntoja).
Varjon vilkkumista esiintyy kummassakin hankevaihtoehdossa yhdella loma-asunnolla (Taulukko 32,
Kuva 34). Vaihtoehdossa 1 tdméan loma-asunnon kohdalla paivakohtaiset suositukset teoreettisessa
maksimitilanteessa ylittyvat neljalla minuutilla (suositusarvo 30 min/pv). Vuosikohtainen suositus teo-
reettisessa maksimitilanteessa ei ylity (suositusarvo 30h/v). Vaihtoehdossa 2 suositukset eivat ylity.
Kyseisen rakennuksen herkkyyttd varjostusvaikutukselle vdhentéa se, ettéd rakennus sijaitsee metséi-
selld kohdalla (Ndkemé&alueanalyysin mukaan voimalat eivat ndy kohteelle), jolloin mallinnetut varjos-
tusvaikutukset eivat toteudu. Mikéli suojaava puusto poistetaan, sopivissa sédolosuhteissa varjostus-
vaikutus voi kuitenkin toteutua, joten vaihtoehdossa 1 varjostusvaikutuksen merkittévyys kyseiseen
loma-asuntoon on kohtalainen.

Varjon vilkkumista voi muodostua myds Riisitunturin kansallispuiston Natura-alueen pohjoisosaan l&-
hinnd Isokivensuon ja Salmijoenpaiseen alueelle. Vaikutuskohdetta ei kuitenkaan voida pitédé herkkéna
vélkkeen osalta, silla nykytilanteessa alue, jolla muutos ilmenee, ei ole erityisessa virkistyskaytdssa.

Taulukko 32. Varjostuksen mallinnustulokset hankealueen lansipuolisessa loma-asunnossa.

VE 1 2:35 16:44 0:34
VE 2 1:09 7:32 0:21
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Kuva 34. Varjostuksen muodostuminen vaihtoehdoissa 1 ja 2, (real case —laskenta).

Vaikutusalueen herkkyys varjon vilkkumiselle on kokonaisuudessaan véhéinen. Vaikutusalueella on
vain yksi loma-asunto ja Natura-alue, jonka muutokselle alttiissa osassa ei ole erityisté virkistykseen
tarkoitettua infrastruktuuria eiké sitd muulla tavoin ole tunnistettu virkistyskaytolle tarkeéksi kohteek-
si. Alueella on my6s runsaasti metsad, joka vahentad herkkyyttd varjostukselle. Kokonaisuudessaan
varjostusvaikutuksen merkittavyys vaihtoehdossa 1 ja 2 arvioidaan véhaiseksi. Varjostusvaikutukset
ovat hieman véhadisempia vaihtoehdossa 2, jossa tuulivoimaloiden mééra on pienempi.

Vaihtoehto 0:ssa hankealueelle ei toteuteta tuulivoimahanketta, joten varjostusvaikutuksia ei ole.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Varjostusvaikutukset

VE1 VE2

Vahainen kielteinen vaikutus Vahainen kielteinen vaikutus

Vaikutusalueelle sijoittuu osa Riisitunturin Natura- Vaikutusalueelle sijoittuu osa Riisitunturin Natura-
alueesta ja yksi loma-asunto. Ohjearvot ylittyvat hieman | alueesta ja yksi loma-asunto. Ei ohjearvojen
kyseisen loma-asunnon kohdalle, mutta maaston suositusten ylityksid herkissa kohteista.
peitteisyys vahent&a vaikutusta tai poistaa sen

kokonaan.
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Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia pystytdédn ehkéiseméén jo suunnitteluvaiheessa. Voimaloita
voidaan sijoittaa siten, ettd ne aiheuttavat mahdollisimman vahan varjostusta herkkiin kohteisiin.
Myo6s voimalan koko vaikuttaa suuresti syntyvén valkkeen maaraan, joten valitsemalla matalampia
voimaloita tai pienempid roottoreita voidaan aikutuksia véhentda.

Kohtuuton haitta varjon vilkkumisesta pystytddn ehkdisemé&in myds pysayttdmaélld varjostusta
aiheuttavat voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida pysahtymé&én automaattisesti
vallitsevien sadolosuhteiden mukaisesti silloin, kun varjostusta muodostuisi herkkiin kohteisiin.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Todellisen tilanteen varjostusmallinnus edustaa keskimé&éraista varjostustilannetta, jossa pohjana on
kaytetty pitkan ajan tilastollisia sd4arvoja. Mikali sédolosuhteet poikkeavat merkittavésti tilastoiduista
arvoista, saattaa myos varjostuksen maara poiketa. Tuulivoimaloiden kéyttdaste, eli aika jolloin voima-
lat pyo6rivat ja tuottavat sahkod, vaikuttaa merkittévasti varjon vilkkumisen syntymiseen. Usein hyvin
aurinkoisina ja lampimind péivind, kun olosuhteet ovat suotuisat varjostukselle, eivét tuulivoimalat
pyori alhaisten tuulennopeuksien vuoksi. Toisaalta paiving, jolloin tuulennopeudet lahestyvat myrsky-
lukemia, on pilvisyyden todennakdisyys suuri. Kdyttbasteen pienentyessé saattaa varjon vilkkuminen
yksittaisessa pisteessa vdhentyd. Sddolosuhdetiedot ovat Rovaniemeltd, mika aiheuttaa epdvarmuutta
real case —mallin tuloksiin.

Kasvillisuuden varjostusvaikutusta vahentévaa vaikutusta ei huomioitu mallissa ollenkaan, mutta se
huomioidaan vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa.

Mallinnettaessa Maaningan tuulivoimahankkeen varjostusvaikutuksia kaytdssé on ollut kokonaiskor-
keudeltaan 250 metriset tuulivoimalat. Matalampia voimaloita kaytettdessé vaikutukset ovat lievem-
mat.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi on laadittu vaihtoehdoittain
varjostusmallinnukset. Mallinnukset laati Etha Wind Oy.

LahtGtietoina tiedot hankkeesta ja voimaloista, maastomalli ja sddhavaintotietoja Rovaniemelta
Tuloksia verrataan Ruotsin ja Saksan suosituksiin, koska Suomessa ei ole olemassa omia ohje- tai
raja-arvoja.

Mallinnusten pohjalta on tehty asiantuntija-arviot varjon vilkkumisen vaikutusten
merkittéavyydesté herkille kohteille. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnista vastaa Sito Oy.
Vaikutusalue on se alue, jolla tuulivoimaloiden aiheuttamaa varjostusta voi ilmetda. Alueen laajuus
on noin 2 km [&himmista tuulivoimaloista.

Yhteenveto hankkeen varjostusvaikutuksista
Varjostusvaikutukset ovat kummassakin hankevaihtoehdossa kokonaisuudessaan merkittavyydeltaan
vahaisia.
Vaikutukset vaihtoehdossa 1 ovat hieman suurempia kuin vaihtoehdossa 2 suuremman voimalamaaran
VuoKksi.

Varjon vilkkumista esiintyy yhdella loma-asunnolla molemmissa hankevaihtoehdoissa. Vaikutuksia
vaéhentad tai estdd maaston peitteisyys kohteella.

Vaikutukset ulottuvat sellaiseen osaan Riisitunturin Natura-aluetta, jota ei ole tunnistettu
virkistyskéyton kannalta tarkeéaksi.
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12 LUONNONOLOT

12.1 Laht6tiedot ja arviointimenetelmaét

Tassa luvussa arvioidaan vaikutukset maaperdén, pohjaveteen, pintavesiin ja kalastoon. Arvioinnin
tuloksia hyddynnetéén luvussa 17 arvioitaessa vaikutuksia ekologisiin kokonaisuuksiin.

Vaikutusten arvioinnit perustuvat olemassa oleviin tietoihin sek& pintavesien ja ldhteiden osalta kent-
téselvitysten yhteydessé kerattyihin tietoihin. Vaikutusten arviointia varten tehtiin pienvesille valuma-
aluejako. Tietoja kalastosta kerattiin myds asukaskyselyn yhteydessa.

Maa- ja kallioperdolosuhteiden selvittdmiseen on kéytetty peruskartta-aineistoja ja GTK:n paikkatieto-
aineistoja ja rajapintoja. Pintavesien tarkasteluun on kaytetty Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kart-
ta-aineistoja sekd ymparistdhallinnon Hertta-palvelun tietoja. Pohjavesitiedot on my6s hankittu Hert-
ta-palvelusta. Vaikutusten arviointia varten on tarkistettu myés puroinventointitiedot Kuusamosta ja
hankealueella sijaitsevien vanhojen vesindytepisteiden tiedot, mutta ne eivét olleet vaikutusten arvi-
oinnin kannalta hyddyllisia tietoja.

Vaikutukset maaperéén, pohjavesiin ja pintavesiin arvioivat geologi, limnologi ja maantieteilijé ja vai-
kutukset kalastoon biologi. Vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla niiden sijoittumista suhteessa tuuli-
voimahankkeen suunniteltuun infrastruktuuriin. Vaikutusten merkittdvyytta on arvioitu asiantuntija-
arviona noudatellen Imperian ajatusrakennelmaa ja termist6d hyddyntéaen.

Maaperéén kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan maaperan laatua ja kantavuutta ra-
kennuspaikoilla. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittévyys riippuu erityisesti pohjaveden-
pinnan tasosta, virtaussuunnasta ja paineellisuudesta. Hankealueella niista ei kuitenkaan ole saatavis-
sa tarkkaa tietoa, joten pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ei voida arvioida tarkasti. Pintavesivaiku-
tusarviossa on arvioitu hankkeesta aiheutuvat muutokset valuma-alueisiin, vesien virtaussuuntiin seké
laskuojissa tapahtuviin hydrologisiin ja kemiallisiin muutoksiin. Vesistovaikutusarvion perusteella on
arvioitu hankkeen ekologiset vaikutukset, kuten vaikutukset kalastoon. Lisaksi on arvioitu vaikutukset
kalastukseen.

Vaikutuksia kaivostoimintaan kasitelldén luvussa 8.3. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljy-
vuotoja tarkastellaan hankkeen ympaéristoriskien arvioinnin yhteydessa luvussa 24.

12.2 Maa- ja kalliopera seka topografia

12.2.1  Nykytila

Hankealueen kallioper& kuuluu Keski-Lapin graniittialueen ja Kuusamon-Sallan liuskejakson rajamaille.
Lis&ksi se siséltyy Kuusamon-Kuolajarven metallogeeniseen vyéhykkeeseen, jossa paikoin esiintyy kul-
ta- ja kupari- seka kobolttimineralisaatioita. Kallioperan kivilajeista suurin osa koostuu serisiittikvartsii-
tista, joka on keski- ja hienorakeinen seké hyvin rapautumista kestava metamorfinen kivilaji (Kuva 35).
Toiseksi yleisimmat kivilajit ovat gabro ja mafinen vulkaniitti. Gabro on suhteellisen karkearakeinen
syvakivi ja mafinen vulkaniitti puolestaan vulkaaninen, edellisté hienorakeisempi pintakivi. Molemmat
koostuvat padosin magnesium- ja rautapitoisista tummista mineraaleista. Alueella on myds diabaasia,
joka on péadasiassa tummista mineraaleista koostuva hieno- tai keskirakeinen kivilaji. Nama kivilajit
ovat suhteellisen tavallisia ja mineralogialtaan tavanomaisia Suomessa, joskin alueen malmipotentiaali
on korkeampi kuin padosassa Suomen kallioperad keskiméérin.
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Kuva 35. Hankealueen kalliopera (GTK Kalliopera 1:200 000).

Rakennettavalla alueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita harju-, moreeni- tai kallioalueita. Hanke-
alue kuuluu ns. Kuusamon drumliinikenttdén, jossa maapera koostuu paaosin muinaisen jaatikon kul-
kusuunnan mukaisesti suuntautuneista pohjamoreeniselanteistd. Hankealueen lénsilaidalle sijoittuu
Kotalehdon drumliini, joka on valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma (ks. Kuva 39).

Moreenikerrostumien paksuus voi vaihdella huomattavasti. Moreenin paksuus hankealueella lienee
padosin muutamia metreja. Kalliopaljastumat ovat suhteellisen yleisid. Moreeni- ja kalliokumpareiden
véliset painanteet ovat paljolti soistuneet. Turvekerrostumien paksuus voi vaihdella muutamista
kymmenista senttimetreistd muutamaan metriin. Alueen eteldosassa Alimmaisen Salmijarven etela-
reunalla—Ylimmaisen Salmijarven kohdalla on kapea sorasta ja hiekasta koostuva harjualue (Kuva 36).

Hankealueelle sijoittuu useita rinnesoita. Ne ovat selvésti kalvetia vaarojen ja tunturien rinteiden soi-
ta, joita esiintyy erityisesti Koillismaalla, Kainuulla, Ité-Lapissa ja Pohjois-Kuusamossa. Niiden turveker-
ros on ohut, vain noin metrin paksuinen. Turvekerros on sitd ohuempi, mita jyrkempi rinne on (YM
ym. 2016). Vaikutuksia alueen rinnesoihin tarkastellaan luvuissa 12.4, 14 ja 17.
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Kuva 36. Maapera 1: 200 000 (GTK).

Vaikutusten tunnistaminen

Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperddn ei normaalisti tuulivoimahankkeissa synny. Vaihdelaa-
tikon mahdollinen vuotodljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan ja jatteiden késitte-
ly ja sdilytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet aineet paése pilaamaan lahialueen maa-
perda. Riskina kuitenkin on, ettd voimaloiden kayton ja huoltotdiden yhteydessé maaperdan paatyy
vuotoina pienid méaaria 6ljyja tai kemikaaleja.

Rakentamisen aikaisten maansiirtotdiden aikana alueen maaperaan kohdistuu paikallisia vaikutuksia
rakennettavien tuulivoimaloiden ja uusien teiden kohdilla, kun pintamaa poistetaan ja rakennekerrok-
set rakennetaan. Lisaksi paikallisesti voi olla tarvetta louhinnalle, mill& on suoria paikallisia vaikutuksia
kallioperaan. Rakennustoiden aikana maastossa olevat tydkoneet aiheuttavat paikallisen maaperén pi-
laantumisriskin. Maa-ainesten otto vaikuttaa paikallisesti maa- ja kallioperaén louhintojen myota.

S&hkonsiirron vaikutukset ja riskit maa- ja kallioperéén seké pinta- ja pohjavesiin keskittyvat ilmajohto-
jen pylvasrakenteiden pystytysvaiheeseen. Vaikutukset jaavat kuitenkin véhaisiksi koska pylvéiden pe-
rustamisalat ovat pienid. Vaikutukset ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin selvasti pienempié kuin
tuulivoimaloiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

Vaikutukset

Maa- ja kallioperéan kohdistuu vaikutuksia kdytanngssé vain rakentamisvaiheessa. Voimalapaikoilla ja
yhdysteiden rakentamisen yhteydessa tehd&in maanrakennustoita, joissa suoritetaan kaivutoitd ja
maansiirtoa ja joissa tarvitaan runsaasti maa-aineksia. Voimalapaikkojen sijaintipaikoilta maa-ainesta
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poistetaan ja maa tasoitetaan perustusten alueen lisdksi noin 40 x 40 metrin alalta. Valtaosa
voimaloista sijoittuu kallio- tai moreenimaalle. Na&issd voimaloissa voidaan hy6dyntaa
kallioankkuroitua perustustapaa tai painovoimaista perustusta. Kallioalueille sijoitettavien
voimaloiden tukemista varten kalliota voidaan joutua poraamaan terdsankkureiden kiinnittdmisté
varten.

Yhden voimalan tarvitsema tydskentelyalue on noin 0,2 hehtaarin kokoinen, jossa suurimmat toimen-
piteet kohdistuvat varsinaisen voimalan perustuksen kohdalle. Perustuksen pinta-ala noin 25 x 25
metrid. Perustuspaikkoja on tarve todenndkoisesti louhia osalla voimaloita. Vaikutukset kallioperaan
ovat paikallisia, joskin pysyvia.

Hanke on suunniteltu siten, ettd tuulivoimalat ja valtaosa tieyhteyksista sijoittuu kantavapohjaisille
alueille. Osa nykyisesté tiestdsta on leveydeltdan ja kantavuudeltaan riittavéd, mutta osaa nykyisesta
tiestOsta on tarve leventad ja kantavuutta parantaa. Liséksi vaaditaan uusien teiden rakentamista yk-
sittdisten voimaloiden luokse. Teiden rakentaminen aloitetaan poistamalla pintamaat. Tdman jalkeen
tien pohja tasataan. Rakennusaineena kaytetdan paikallista puhdasta soraa ja mursketta. Mikali tieta
joudutaan rakentamaan heikommin kantavalle pohjalle (turve), tiet tehdaan riittdvan kantavaksi mas-
sanvaihdoilla. Poistettavat massat ovat maaraltdén vahaisia ja lajitetddn massanvaihtoalueen viereen
tai maa-ainesten ottoalueille hankealueella. Osa tieyhteyksisté (mm voimaloille 8, 65, 17) sijoittuu osin
soistumille. Tienpohjan rakentaminen suoalueelle voi vaikuttaa niiden vesitalouteen ja turpeen muo-
dostumiseen pitkalla aikavalilla erityisesti silloin, jos tiehen liittyy ojituksia, jotka kuivattavat soistumia
ja rinnesoita.

Liséksi kalliota joudutaan mahdollisesti rajayttaméén joidenkin tieyhteyksien ja tydskentelyalueiden
rakentamisen yhteydessa. Rajaytystarve tulee kuitenkin olemaan vahéinen, eika esimerkiksi rajaytyk-
sistd vapautuvat typpiyhdisteiden mééarat (palamatta jaéva osuus) ole ympériston kannalta merkitta-
Vid.

Tiestdn rakentamisen yhteydessa voimaloille tulevat maakaapelit pyritdan padosin sijoittamaan huol-
totierakenteiden yhteyteen. Maakaapeleiden asentamisesta maaperaan teiden varsille ei muodostu
merkittavid muutoksia maa- ja kallioperaan.

Maa-ainesten ottoalueilla kalliota louhitaan perustasoon, joten otettavien maa-ainesten maara on yh-
teensd noin 500 000 k-m®. Tokkalehdon ottoalueelta otetaan noin 350 000 k-m® syvakivea (gabroa)
kahden vuoden aikana. Alueen perustaso on noin tasolla 280 mpy ja korkein kohta noin 300 mpy. Va-
livaaran alueelta louhitaan metamorfista kivea (kvartsiittia, kvartsiittiliusketta) kahden vuoden aikana
noin 150 000 k-m?®. Alueen perustaso on noin 260 mpy ja korkein kohta 370 mpy. Louhittavat kivilajit
ovat yleisia alueella ja kalliolouhinnan vaikutus ko. esiintymiin rajoittuu pienelle alueelle. Kalliopohja-
veden pinnan taso ei ole tiedossa.

Rakentamisen ja purkamisen yhteydesséa voi tydkoneista tai kuorma-autoista paasta hyvin pienia maa-
ria oljya rakentamisalueille. Normaalitoiminnan aikana tai rakentamisen tai purkamisen aikana tuuli-
voimaloista ei paése kemikaaleja tai hydrauliikkadljyja ymparistoon.

Kallio- ja maaperdan kohdistuvat vaikutukset ajoittuvat rakennusvaiheelle ja muutokset ovat pysyvia.
Normaalitoiminnan aikana vaikutuksia ei aiheudu. Purkamisen aikaiset mahdolliset paastot koneista
ovat normaalitilanteessa niin vahaisig, ettei niista koidu vaikutuksia maaperaan.

Hankealueen lansilaidalla sijaitsevaan Kotelehdon moreenimuodostumaan (MOR-Y13-217) ei aiheudu
muutoksia hankkeesta. Hanke ei vaikuta arvokkaisiin geologisiin kohteisiin.

Vaikutukset kallioperddn kummassakin hankevaihtoehdossa ovat niin vahaisig, ettd merkittavyysluo-
kaksi tulkitaan "ei vaikutusta”. Hankkeella voi olla pitkélla aikavalilla vaikutuksia soistumiin ja rinnesoi-
hin, mikéli maa-ainesten ottoalueet louhitaan pohjavedenpinnan tasoa matalammalle tai teiden tai
maa-ainesten ottoon liittyvien ojitusten tai muiden toimien vuoksi viereisten soiden vesitalous héiriin-
tyy. Pohjaveden pinnan taso ei ole tiedossa, mutta ottoalueiden perustaso on ympardivien lampien ja
soiden pintaa korkeammalla, joten pysyvia merkittévia vaikutuksia ei todennékdisesti aiheudu. Vaiku-
tukset maa- ja kallioperaan arvioidaan korkeintaan vahaisiksi.
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Vaikutusten kokonaismerkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset maa- ja kallioperdan

VE1 ja VE2

Vahaisia kielteisia vaikutuksia

Vaikutukset kallioperdan ovat niin vahaisia, etta merkittavyysluokaksi arvioidaan "ei vaikutusta”. Korkeintaan
vahaisia vaikutuksia turvemaihin voi aiheutua rakennusvaiheessa teiden rakentamisen ja maa-ainesten oton
yhteydessa.

Sahkonsiirto

Rakennettavalla voimajohtoreitilld tehdd&n maanrakennustditd voimajohtopylvaitd pystyttéessa.
Maanrakennustydt aiheuttavat vahaisid ja paikallisia muutoksia maa- ja/tai kallioperdén
voimajohtopylvaiden kohdalla. Muutokset ovat niin vahéisia, etta niisté ei koidu vaikutuksia maa- tai
kallioperdan. Rakentamisen ja purkamisen yhteydessa voi tytkoneista paasta hyvin pienid maaria o6ljya
johdon laheisyyteen.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys séhkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

VE Posio

Ei vaikutusta
Muutokset ovat niin vahaisia, etta niista ei koidu vaikutuksia maa- tai kallioperaan.

Pohjavesi

Nykytila

Maaningan hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Noin 250 metrin paéssa hankealueen
rajasta Mourujoen-Vaargjoen vesistOalueella sijaitsee H&meenharjun pohjavesialue (tunnus
12614153), joka kuuluu luokkaan Ill: muu pohjavesialue (Taulukko 33 ja Kuva 37). Hankealueen poh-
joispuolella Lauttajoen vesistdalueella Salmijarven pohjoispuolella sijaitsee Salmijarven vedenhankin-
taa varten térkea eli luokan | pohjavesialue (tunnus 12614148). Hankealueen laitaan alueelta on etai-
syytté noin 500 metrid. Hankealueelta ei ole hydrogeologista yhteytta kyseisille pohjavesialueille.

Liséksi Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa (vahvistettu 17.2.2005) on alueen
eteldosassa olevan harjun kohtaan merkitty yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta merkittava poh-
javesialue. Kyseinen alue on poistettu pohjavesiluokituksesta, eikd aluetta ole merkitty luokitelluksi
pohjavesialueeksi ympéristdhallinnon Hertta-palvelussa.

Hankealueen laitamilla pohjavettd mahdollisesti hyddynnetddn muutamissa loma-asunnoissa jarvien
rannoilla. Pohjavesi on hankealueella epéyhtendisissa, toisistaan erillddn olevissa pienissé altaissa.
Moreeni-, turve- ja kalliomaastossa pohjaveden muodostuminen ja virtaus on suhteellisen vahaista.
Yhtendisid, laajalle alueelle patevia pohjaveden virtaussuuntia ei voida osoittaa. Maastokartan mu-
kaan alueella on pohjaveden purkautumispaikkoja, joita tarkistettiin maastokaynneilld. Hankkeen
luontoselvityksissa on kayty l&pi mahdollisia [&hdepaikkoja ja tunnistettu lahteitd, joista ei ollut aiem-
paa karttamerkint&a (Kuva 38).

S&hkonsiirtovaihtoehto Posion linjaus kulkee yhden Karkujoki-nimisen ll-luokan pohjavesialueen [&pi
(tunnus 12614174). Sahkonsiirtovaihtoehto Rukan linjaus paattyy Viipusjarven I-luokan pohjavesialu-
eelle (tunnus 11305103).
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Kuva 37. Pohjavesialueet hankealueen léaheisyydessa ja sdhkonsiirron reiteilld.

Taulukko 33. Pohjavesialueet hankealueen laheisyydessa.

Hameenharju A 12614153A Il 0,38 1,06 250
Hameenharju B 126141538 Il 01 0,25 50

Salmijérvi 12614148 | 0,13 0,44 120
Viipusjarvi 11305103 | 0,66 2,13 600
Karkujoki 12614174 I 0,24 0,58 120

| = vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue, Il = vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue,
Il = muu pohjavesialue

12.3.2 Vaikutusten tunnistaminen

Pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia syntyy l&hinné rakentamisvaiheessa. Vaikutus syn-
tyy maansiirtotdista, joissa pohjavettd suojaavaa metsdmaannosta ja maakerrosta poistetaan. Tyypilli-
sesti tdm4 lisd4 pohjaveden muodostumista, koska vettd kayttédva kasvillisuus poistuu ja sadeveden
imeytyminen maaperédén lisdéntyy kuoritussa maanpinnassa. Maannoksen poisto myds heikentaa
luontaista sadeveden puhdistumisprosessia maan pintakerroksessa. Suurilla maansiirtot6illa voi olla
myos paikallinen vaikutus pohjaveden tasoon ja virtaukseen. Liséksi rakentamisvaiheessa maastossa
on runsaasti koneita, joista voi vahinko- tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepééstd maape-
raan ja siten mahdollisesti my®s pohjaveteen. Onnettomuustilanteita tarkastellaan luvussa 24.
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Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettavid betonirakenteita ei yleensd pidetd merkittavana riskiné
pohjaveden laadulle. Betonia kaytetaan yleisesti vesihuoltoon liittyvissa rakenteissa, esimerkiksi kai-
vonrenkaissa ja vesijohdoissa. Sen sijaan rakentamisessa on tunnistettava mahdollisen paineellisen
pohjaveden esiintyminen rakennuspaikoilla. Voimalan perustukset voivat rakennussyvyyden vuoksi ai-
heuttaa vaikutuksia paikallisen pohjaveden tasoon ja laatuun. Tuulivoimalat sijoitetaan kuitenkin
yleensd mahdollisimman korkeille paikoille tuulienergian tehonsaannin maksimoimiseksi, joten perus-
tukset sijoittuvat padasaantoisesti pohjaveden tason ylapuolelle.

Teiden rakentaminen ei padsaantoisesti vaikuta pohjavesiin, sill4 rakentaminen tapahtuu yleensa poh-
javeden tason ylapuolella. Hankkeessa pohjavesivaikutuksia syntyy myds maa-aineksen ottoalueilla,
kun alueella louhitaan kiviainesta. My6s voimaloiden alueella seka tiestta ja séhkonsiirtolinjaa raken-
nettaessa voi olla tarvetta pienimuotoisille louhinnoille. Louhinnoissa kaytettyjen rdjahdeaineiden
typpipitoisia jadmié voi kulkeutua pohjavesiin.

S&hkonsiirtovaihtoehdoissa voimajohtopylvéiden rakentamisessa perustamistydt eivat yleensa ulotu
pohjaveden tasolle, joten pohjavesivaikutuksia ei yleensa juuri synny. Perustamistavat riippuvat maa-
perastd. Pohjavesialueilla betoniset perustukset ja tukivaijeri sijoitetaan roudattomaan syvyyteen.
Pehmeikkoalueilla perustaminen tapahtuu paaluttamalla tai vaihtamalla turve kantavaan maa-
ainekseen siten, ettd rakenteet ulotetaan kovaan pohjaan saakka.

12.3.3  Pohjavesivaikutukset

Tuulivoimahanke

Vaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden perustamisen mahdollisia vaikutuksia eli pohjavedenpinnan tason
ja laadun paikallisia muutoksia aiheutuu enemman kuin vaihtoehdossa 2 voimaloiden méaérésta johtu-
en. Laadullisia vaikutuksia pohjavesiin voi tulla tydmaalta mahdollisesti vesiin kulkeutuvista 6ljypitoi-
sista tydmaavesistd, maansiirtotdisté ja louhintojen typpikuormituksesta. Normaalitilanteessa 6ljy-
paastoja ei kuitenkaan juuri synny. Uutta tietd rakennetaan vaihtoehdossa 1 enemmaén, mutta télla ei
kuitenkaan ole merkittédvaa vaikutusta pohjavesien kannalta. Uusien teiden pinta-ala on koko imeyty-
misalaan ndhden niin pieni, ettei vaikutus ole k&ytdnndssa havaittavissa. Kummassakaan hankevaih-
toehdossa vaikutuksia ei aiheudu luokitelluille pohjavesialueille eikd niiden muodostumisalueille, sill&
hankealueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita ja suunnitellut voimalat sijaitsevat riittdvén kaukana
luokitelluista pohjavesialueista. Lyhimmill&&n voimalan ja luokitellun pohjavesialueen etdisyys on noin
1,4-1,5 km. Vaihtoehdossa 1 tarkoitetaan voimaloiden K61, K6 ja K35 ja lll-luokan pohjavesialueen
Hameenharju A ja B (12614153A ja 12614153B) valista etéisyytta. Vaihtoehdossa 2 tarkoitetaan voi-
maloiden K6 ja K35 ja mainitun pohjavesialueen valistd etdisyytta.

Hankkeen rakentamisesta saattaa aiheutua vaikutuksia valittdmasti uusien tielinjausten tai voimaloi-
den lahistossa sijaitsevien lahteiden vedenlaatuun. Vaikutuksille alttiiksi 1&hteiksi on tunnistettu voi-
maloiden K44 ja K63 valisen tielinjauksen pohjoispuolen lahteet vaihtoehdossa 1 ja voimalan K5 l&nsi-
puolelle sijoittuva Iahde molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Tuulivoimaloiden toimintavaiheessa ei ole vaikutuksia pohjavesiin tavanomaisessa tilanteessa. Jos
sahkdnsiirron rakenteet ja perustukset puretaan toiminnan loputtua, vaikutukset ovat samantyyppisié
kuin rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattdminen maastoon toiminnan paattymisen jalkeen ei aiheu-
ta pohjavesivaikutuksia.

Hankkeessa on suunniteltu kahta maa-ainestenottoaluetta. Hankkeen pohjavesivaikutukset riippuvat
muun muassa pohjavedenpinnan tasosta ja louhintatasosta, joka on suunniteltu ns. perustasoon eli
ympérdivan maanpinnan tasoon tai vahan sen ylapuolelle. Perustasoon ulottuvalla louhinnalla arvioi-
daan olevan enintddn véhaisia ja paikallisia vaikutuksia pohjanveden pinnantasoon louhosalueen |a-
hiympéristossa. Kummankaan suunnitellun maa-ainestenottoalueen laheisyydessa ei sijaitse asutusta,
kaivoja eikéd vedenottamoita, joten vedenottoon pohjaveden pinnan mahdollisella paikallisella alene-
misella ei ole vaikutusta pohjaveden hyddyntamiseen.

Maa-ainesten ottamisen seurauksena ottoalueen lahialueen pohjavesiin saattaa kulkeutua typpipitoi-
sia vesid. Maa-ainesten otolla ei ole vaikutusta hankealueen ulkopuolisiin luokiteltuihin pohjavesialu-
eisiin.
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Molemmissa hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) pohjavesivaikutukset jaavat lyhytaikaisiksi, paikallisiksi
ja vahaisiksi.
Vaihtoehdossa 0 hanketta ei toteuta, joten hankkeesta ei aiheudu pohjavesivaikutuksia.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset pohjaveteen

VE1 ja VE2

Vahainen kielteinen vaikutus

Pohjavesivaikutuksia voi aiheutua voimaloiden rakentamisesta ja maa-ainesten ottamisesta, mutta vaikutukset
jaavat vahaisiksi, lyhytaikaisiksi ja paikallisiksi, eik& hankkeella ole vaikutuksia vedenottoon. Hankealueella ei ole
luokiteltuja pohjavesialueita.

Sahkonsiirto

Posion s&hkonsiirtovaihtoehdossa voimajohtoreitti kulkee Karkujoki-nimisen pohjavesialueen vyli ja
Rukan vaihtoehdossa voimajohtoreitti paattyy Viipusjérvi -nimiselle pohjavesialueelle. Laadullisia vai-
kutuksia pohjavesiin voi aiheutua tyémaalta mahdollisesti vesiin kulkeutuvista 6ljypitoisista tydmaave-
sistd ja maansiirtotdista. Normaalitilanteessa 0ljypé&astoja ei kuitenkaan juuri synny. Pohjavesiin aiheu-
tuvat vaikutukset jaavat lyhytaikaisiksi, véhaisiksi ja paikallisiksi, silld pylvésrakenteet eivat yleensé
ulotu pohjaveden tasolle. Pohjaveden muodostumisala ei kdytadnnéssa vahene. Sdhkonsiirtoreitin toi-
minnasta ei aiheudu vaikutuksia pohjavesiin. Toiminnan loputtua pylvasrakenteiden purkaminen ai-
heuttaa samantyyppisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys séhkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset pohjaveteen
VE Posio ja VE Ruka

Vahainen kielteinen vaikutus
Pylvasrakenteiden perustamisesta voi aiheutua vahaisia, lyhytaikaisia ja paikallisia pohjavesivaikutuksia.

12.4 Pintavedet ja kalasto
12.4.1  Nykytila

Hankealue sijoittuu Kemijoen vesistdalueelle (65) ja Koutajoen vesistdalueelle (73). Vesistdalueiden
vedenjakaja sijoittuu hankealueelle koko hankealueen pituudelta pohjois-eteldsuunnassa. Hankealue
sijoittuu viiden 3. jakovaiheen valuma-alueelle, joista voimaloita vaihtoehdossa 1 sijoittuu niista kol-
melle: Mourujoen-Vaargjoen vesistdalueeseen (65.396), Rintajoen vesistalueeseen (73.029) ja Ala-
Kitkan alueeseen (73.024) (Kuva 38).

Alueella on useita lampia ja pienid jarvia seka jokia ja puroja. Lisdksi alueella on pienia suolampia ja
metséojia. Vesienhoidon karttapalvelussa ei ole tietoja hankealueelle sijoittuvien vesistdjen tilasta.
Matalajérven luonnonravintolammikossa kasvatetaan siianpoikasia myyntiin. Matalajérven luonnon-
ravintolammikon pinta-ala on niin pieni, etté silla ei ole ymparistdlupaa eiké siihen ole tarvetta. N&in
ollen luonnonravintolammikon toiminnan vesistovaikutuksia ei mydskaan tarkkailla.

Alueen lammissa esiintyy ainakin ahventa ja haukea seka istutettua siikaa. Asukaskyselyn tulosten yh-
teydessé hankealueen kalastoon kuuluviksi mainittiin siika, ahven, hauki, sarki sek& muikku ja taimen.
Olemassa olevan tiedon mukaan taimenen esiintymisestd hankealueen puroissa ei ole tarkempaa tie-
toa. On todenn&koistd, ettd taimenen ja muikun osalta saadut tiedot viittaavat hankealueen ulkopuo-
lella sijaitseviin jarviin.

Vuosina 2009-2011 kdynnissa olleessa purojenkunnostus- ja inventointi Koillismaalla —hankkeessa in-
ventoitiin Pudasjarvelld, Taivalkoskella ja Kuusamossa yhteensa 226 puroa. Maaningan tuulivoima-
hankkeen hankealueen vesistdistd ainoastaan Syvéjarvesta alkunsa saava Laurinjoki kuului inventoin-
tikohteisiin. Tuulivoimahankealuetta l&hin Laurinjoessa inventoitu osuus sijaitsee Pikku Ratijarven luu-
suassa, jonne on hankealueelta matkaa noin 2 km. Talla osuudella Laurinjokea on luonnehdittu leve-
aksi ja mutapohjaiseksi (Jyravankoski 2010). Inventointiraportissa ei ole esitetty joen luontoarvoja.
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Kuva 38. Pintavedet ja valuma-alueet hankealueella.
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Hankealueen eteldosassa on Alimmainen Salmijarvi, josta saa alkunsa lanteen pdin virtaava Salmijoki.
Salmijoki kuuluu osittain Riisitunturin kansallispuistoon, joka on myds Natura-aluetta. Hankealueen ra-
jalta kansallispuistoon Salmijokea pitkin on matkaa noin 0,8 km.

12.4.2 Vaikutusten tunnistaminen

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimahankkeen ja voimalinjan rakentamisvaihee-
seen. Teiden, voimalapaikkojen ja voimajohtopylvéiden rakentamisen vaatimat maanrakennustyot ja
maa-ainesten ottaminen voivat aiheuttaa kiintoaineen, ravinteiden ja humusaineiden kulkeutumista
vesistdihin. Typpipitoisia paasttja pintavesivesiin syntyy erityisesti louhinnoissa kaytettyjen rajahdeai-
neiden jadmista. Rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti koneita, joista voi vahinko- tai onnet-
tomuustilanteissa aiheutua polttoainepdastd maaperaan ja hulevesien kautta mahdollisesti vesistoon.
VesistOvaikutukset ovat padasiassa tyonaikaisia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia. Toiminnan
aikaisia vesist6vaikutuksia ei normaalitilanteessa synny. S&hkonsiirron vaikutukset pintavesiin keskit-
tyvat ilmajohtojen pylvésrakenteiden pystytysvaiheeseen tai maakaapelikanavien kaivutdihin. Vaiku-
tukset ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman pienempia kuin tuulivoimaloiden pystytyksessa
tai teiden rakentamisessa.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat lahtokohtaisesti véhaisia ja vaikutusmekanismeil-
taan vastaavia kuin edelld pintavesien kohdalla esitettiin. Rakentaminen keskittyy vesialueiden ulko-
puolelle eika siihen liity esimerkiksi laajempia vesistdjen virtaamiin tai vedenlaatuun kohdistuvia toi-
menpiteitd. Kalastoon kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua lahinna rakentamisvaiheessa uusien tielin-
jojen rakentamisen yhteydessd, mikéli rakentaminen tapahtuu vesistojen valittdméssa laheisyydessa
(esim. tierumpujen rakentaminen). Vaikutukset ovat ty6naikaisia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja pie-
nialaisia. Hankkeesta ei néin ollen arvioida aiheutuvan kalastollisia vaikutuksia esim. Kitkajarven kala-
kantoihin tai niiden elinymparistoihin.

12.4.3 Tuulivoimahankkeen vaikutukset vaihtoehdoittain

Tuulivoimahanke

Vaihtoehdossa 1 rakentamisen aikaisia vesistovaikutuksia syntyy laajemmalla alueella kuin vaihtoeh-
dossa 2 voimaloiden m&arésta ja rakennettavasta tiestostd johtuen. Tuulivoimaloiden ja teiden maan-
rakennustgistéd voi aiheutua kiintoaineen, humuksen ja ravinteiden kulkeutumista vesistdihin. Kiinto-
aineen kulkeutumisesta vesistdihin voi seurata ojien liettymistd ja pintavesien tilapdista samentumis-
ta, jos rakennuskohde sijaitsee vesimuodostuman laheisyydessé ja rakennusalueelta on virtausyhteys
vesimuodostumaan tai rakennusty6 kohdistuu itse uomaan. Uomaan kohdistuvia toita ovat teiden ve-
sistoylitykset, jotka toteutetaan tierummuilla. Tallaisina ylityskohtina on tunnistettu:

Syvélampeen sen pohjoispuolelta tuleva puro/noro ja tuulivoimalta K36 itdé&anpéin suunniteltu tie
vaihtoehdoissa 1 ja 2

Kierrosmaan ja Kitkalaistenahon vélissa kulkeva puro ja tuulivoimalan K21 ja K14 vélinen uusi tie
vaihtoehdossa 1

Rimminoja ja tuulivoimaloiden K67 ja K66 valinen uusi tie vaihtehdossa 1

Perdlampeen johtava puro ja tuulivoimaloiden K6 ja K35 vélinen uusi tie vaihtoehdoissa 1 ja 2

Edell&d mainitut pintavesikohteet ovat vesilaissa mainittuja puroja tai noroja (ks. Luku 5.3).

Lahimmat suunnitellut tuulivoimalat ja tieosuudet sijaitsevat alle 50 metrin p&assa puroista, ja niihin
voi aiheutua rakentamisen aikaisia samenemisvaikutuksia. Puroja I&hinna sijaitsevat suunnitellut voi-
malat ja tieosuudet ovat:

Tuulivoimala K5 vaihtoehdoissa 1 ja 2

Tuulivoimala K6 vaihtoehdoissa 1 ja 2

Tuulivoimala K70 vaihtoehdoissa 1 ja 2

Tuulivoimala K21 vaihtoehdossa 1

Tuulivoimaloiden K35, K6 ja K59 valinen tieosuus vaihtoehdoissa 1 ja 2

Kiintoaineen ja sameneman kulkeutuminen ja laskeutuminen vesistssa riijppuu muun muassa rae-
koosta, vesiuoman virtaamasta ja sddolosuhteista. Esimerkiksi runsasvetisena aikana samentuma levi-
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a8 virtaamien kasvaessa kauemmas kuin vahdvetisend aikana. Rakennustdiden aiheuttama ravinne-
kuormitus voi aiheuttaa vesiston rehevoitymistd, mutta tuulivoimahankkeissa maarakentamisen ra-
vinnekuormitus on yleensa véhaistd, eika vaikutuksia voida siten kdytannossa havaita. Tydmaalta pin-
tavesiin voi mahdollisesti kulkeutua my6s 6ljypitoisia vesid, mutta normaalitilanteessa paastot ovat
pienid ja vaikutukset siten merkityksettomié. Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen vesistovaiku-
tukset arvioidaan jaavan lyhytaikaisiksi ja tilapdisiksi. Vesistoylityksista ei aiheudu rakentamisen jal-
keen vesistdvaikutuksia, mikali tierummut mitoitetaan riittaviksi padotusvaikutuksen estdmiseksi ja
kaloille turvataan nousuyhteys tierummun ylapuolelle.

Tuulivoimahankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia missdén vaiheessa Salmijokeen, silla sen
kanssa samalle valuma-alueelle (Mourujoen-Vaardjoen vesistoalue) rakennettavien teiden ja tuuli-
voimaloiden rakennusalueilta vedet paatyvat padasiassa Perdlampeen laskevaan puroon kulkiessaan
usein ensin suoalueiden lapi. Perdlammesta vedet virtaavat Alimmaiseen Salmijarveen, josta Salmijoki
saa alkunsa. Nain ollen rakennusalueilta lahtevista vesista ehtii pidattymaan muun muassa kiintoainet-
ta ja ravinteita ennen Salmijokea, eikd rakentamisen aikaisia vaikutuksia voida joessa enad havaita.

Edelld esitettyyn perustuen arvioidaan, ettd hankkeen rakentamisaikaiset kalastolliset vaikutukset jaa-
vat vahaisiksi ja hyvin paikallisiksi. Olemassa olevien esiintymatietojen perusteella hanke ei mydskaan
aiheuta tunnetuille taimenen (tammukka) tai jokihelmisimpukan esiintymille heikentdvia vaikutuksia.
Hankkeesta ei mydskaan aiheudu kalastollisia vaikutuksia hankealueen ulkopuolisiin vesiin. Nain ollen
esim. Salmijoen tai Kitkajarven kalakantoihin tai niiden elinymparistdihin ei hankkeesta aiheudu hei-
kentévid vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden toimintavaiheessa ei ole vaikutuksia pintavesiin tai kalastoon tavanomaisessa tilan-
teessa. Hankkeen poikkeustilanteiden vaikutuksia on késitelty luvussa 24. Jos rakenteet puretaan toi-
minnan loputtua, vaikutukset ovat samantyyppisia kuin rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattdminen
maastoon toiminnan paattymisen jélkeen ei aiheuta pintavesi- tai kalastovaikutuksia.

Hankkeessa on suunniteltu kahta maa-ainestenottoaluetta. Maa-aineksen ottamisesta aiheutuu han-
kealueelta lahteviin vesiin kiintoaine-, ravinne- ja humuskuormitusta ja liséksi alueelta lahtevien vesi-
en virtaamat adrevoityvat, kun vetta pidattava kasvillisuus poistetaan. Louhittavilta alueilta lahteviin
vesiin kulkeutuu hienojakoista kiviainesta ja typpiyhdisteitd. Tydmaavesissa saattaa olla jonkin verran
koneista perdisin olevaan 6ljyd. Tokkalehdon maa-ainesten ottoalueelta hankealueen vedet johdetaan
todennékaisesti kohti kaakkoa alueelle, jossa on soita ja pienid lampia. Suoalueet pidattavat maa-
ainesten ottoalueelta kulkeutuvia epapuhtauksia ja siten puhdistavat vesia ennen niiden paatymista
Syvdjarvesta lahtevaan puroon. Valivaaran maa-ainesten ottoalueen alueen vesien johtamisesta ei ole
tietoa, mutta mahdollisesti alueen vedet johdetaan uuden rakennettavan tien vierusojaan ja edelleen
ojia pitkin vesistoon itddn pain. Vaikutukset vesistdihin jaénevat vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi
vesien kulkureitin pituuden ja soiden haitta-aineita ja ravinteita pidattavéan vaikutuksen vuoksi. Kalas-
toon kohdistuvat vaikutukset ovat vahéisia eivatka ulotu hankealueen ulkopuolelle esim. Kitkajarveen.

Vaihtoehdossa 0 hanketta ei toteuta, joten hankkeesta ei aiheudu pintavesi- tai kalastovaikutuksia.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset pintavesiin, vesiluontoon ja kalastoon

VE1 ja VE2

Vahainen kielteinen vaikutus
Pintavesi- ja kalastovaikutuksia voi aiheutua voimalaitosten ja teiden rakentamisesta ja maa-ainesten
ottamisesta, mutta vaikutukset jaavat vahaisiksi, lyhytaikaisiksi ja paikallisiksi.

Sahkonsiirto

Voimajohtoreitin rakentamisen vaikutukset ovat samantyyppisid kuin tuulivoimahankkeen vaikutuk-
set. Rakentamisen aikana rakentamispaikan l&heisyydessa pintavesiin voi aiheutua kiintoaineen kul-
keutumisesta johtuvaa tytnaikaista samentumista. Molemmissa séhkonsiirtovaintoehdoissa voima-
johtoreitti ylittdd ilmajohtona useita pienvesié, missé vesirakentaminen ei ole tarpeen. Pisin vesistoyli-
tys tapahtuu Rukan reitilla Konkkisalmessa nykyisen voimajohdon rinnalla. Konkkisalmen ylitys saattaa
vaatia vesilain mukaisen luvan.
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S&hkonsiirtojohdon rakentamisen aiheuttamat pintavesi- ja kalastovaikutukset jaavat lyhytaikaisiksi,
vahaisiksi ja paikallisiksi. Toimintavaiheessa vesistdihin tai kalastoon kohdistuvia vaikutuksia ei aiheu-
du. Toiminnan loputtua pylvésrakenteiden purkaminen aiheuttaa samantyyppisia vaikutuksia kuin ra-
kentamisvaiheessa.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys séhkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset pintavesiin, vesiluontoon ja kalastoon

VE Posio ja VE Ruka

Vahainen kielteinen vaikutus
Pylvéasrakenteiden perustamisesta voi aiheutua vahaisia, lyhytaikaisia ja paikallisia pintavesivaikutuksia, kuten
veden samenemista. Kalastovaikutukset jadvat vahaisiksi.

Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia ehkéistaan parhaiten huolellisella tydskentelyllé ja koneiden huollolla. Koneiden
kunnosta on pidettévé huolta siten, ettei poltto- tai hydrauliikkadljyja padse vuotamaan maahan. Polt-
toainetankkaukset tehdaan tiivispohjaisella alustalla pohjavesialueiden ulkopuolella. Alueella tilapdi-
sesti sailytettévat polttoainesailiot ovat kaksoisvaipallisia tai varustettu sailion tilavuutta vastaavalla
altaalla. Hydrauliikkadljyind voi suosia kasvispohjaisia biohajoavia 6ljyja.

Tyokoneissa kaytettdvan polttoaineen tai 6ljyn padsy pohjaveteen ja hulevesiin estetdan varaamalla
tydmaalle imeytysmateriaaleja ja ensitorjuntavalineitd. Tyontekijoita ohjeistetaan toimimaan ennalta-
ehkaisevasti siten, ettd onnettomuusriski on mahdollisimman pieni ja siten, ettd syntyvat vahingot
jaavat mahdollisimman pieniksi.

Tuulivoimaloissa ja muuntamoissa kaytettava hydrauliikka-, voitelu- ja jadhdytyséljy on teknisesti es-
tettavissé pdasemaéstd valumaan maahan. Tallaisia teknisia ratkaisuja ovat esimerkiksi kaksoisseindamat
tai mahdollisten vuotojen ohjaaminen ylivuotoéljyjen talteenottoa varten suunniteltuun kerayssaili-
oon.

Teiden ja nostoalueiden materiaaleissa kéytetadn vain puhtaita maa- ja kalliokiviaineksia.

Paineellisen pohjaveden mahdollinen esiintyminen rakennuspaikoilla on tarkoituksenmukaista selvit-
tdd ennen rakentamista.

Purojen ja muiden pienvesien suojaamisesta voidaan huolehtia siten, ettei niille aiheudu suoraa hule-
vesikuormitusta tydmailla. Jokien ja purojen rantavyohykkeilla kiinnitetd&dn huomiota suojaavan kasvil-
lisuuden riittavaan sailyttdmiseen. Tyémailla syntyvid hulevesia voidaan tarvittaessa kerétd ja johtaa
hallitusti maastoon. Kiintoaineen kulkeutumista vesistoon voidaan vahentdd myds eroosiosuojauksilla
esimerkiksi rakentamiskohteissa, jotka sijaitsevat vesistojen tai pienvesien valittdmassa laheisyydessa.

Suunniteltujen maa-ainesten ottoalueiden hulevesia voidaan tarvittaessa johtaa maastoon esimerkiksi
laskeutusaltaan kautta hulevesien sisdltdman kiintoaineen maaran vahentamiseksi. Kiintoainetta las-
keuttamalla vahennetddn myds muuta vesistokuormitusta, kuten fosforikuormitusta. Kiintoainekuor-
mitusta voidaan edelleen vahentaa kiinnittdmalla huomioita tyémenetelmiin ja téiden suorittamiseen.

Tierummut vesistoylitysten kohdalla mitoitetaan riittéviksi padottamisvaikutusten estdmiseksi. Rum-
pujen suunnittelussa ja toteuttamisessa otetaan huomioon kalojen ja muiden vesielididen liikkuvuu-
den turvaaminen.

Vaikutuksia voidaan véhentaa ajoittamalla vesistdéon vaikuttavat tyot kalojen kutuajan ja pienpoikas-
ajan ulkopuolelle.

VesistO- tai pohjavesivaikutusten véhentédmiseksi olisi hyva tarkastella uudestaan suunniteltujen tuuli-
voimaloiden K6 ja K5 ja joidenkin uusien tielinjojen sijoittamista etddmmaélle pienvesista ja l&hteista.
Tallaisia tielinjauksia ovat tuulivoimaloiden K44 ja K63 valinen tieosuus, tuulivoimaloiden K35, K6 ja
K59 vélinen tieosuus ja tuulivoimaloiden K44 ja K63 valinen tieosuus
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12.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Pohjavedenpinnan taso eri voimaloiden paikoilla ei ole tiedossa, joten hankealueella kohdistuvia vai-
kutuksia ei ole voitu arvioida perusteellisesti. YVA-vaiheessa ei ole viel& tietoa maa-aineshankkeen
tarkemmasta toteutuksesta kuten maa-ainesten louhintasyvyydesté ja louhoksen pohjan tasosta.

Hankealueen vesien laadusta ei ollut saatavilla tietoa. Luotettavaa ja tarkkaa tietoa ei ollut mydsk&én
alueen kalastosta ja muista vesielidista. Vaikutustenarviossa on oletettu, ettd alueella esiintyy taimen-
ta, tammukkaa ja jokihelmisimpukkaa.

12.7 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan, pintavesiin ja kalastoon sek& pohjavesiin on arvioitu olemassa
olevien aineistojen perusteella

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita, mutta voimajohtolinjaukset sijoittuvat Viipusjarven ja
Karhujoen luokitelluille pohjavesialueille

Alueen lammissa esiintyy tavanomaista lajistoa kuten haukea ja ahventa sekd istutettua siikaa
Vaikutuksia luonnonoloihin ilmenee tyypillisesti Iahinn& rakentamisvaiheessa

Vaikutukset voivat ulottua hankealueelle sijoittuviin pienvesiin ja pohjavesiin

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista maa- ja kallioperéan ja pinta- ja pohjavesiin

Vaikutuksia luonnonoloihin voi aiheutua voimalaitosten ja teiden rakentamisesta ja maa-ainesten
ottamisesta seka sahkonsiirron rakentamisesta.

Vaikutukset jadvat molemmissa hankevaihtoehdoissa ja séhkonsiirron vaihtoehdoissa vahaisiksi,
lyhytaikaisiksi ja paikallisiksi.

Toiminnan aikana ei vaikutuksia luonnonoloihin.

Vaikutukset vaihtoehdossa 2 ovat todennakéisesti hieman vahadisempia kuin vaihtoehdossa 1, silla siina

hankkeeseen liittyvad infrastruktuuria rakennetaan véhemman. Ero on kuitenkin niin vahainen, etta
vaikutusten merkittavyysluokissa vaihtoehtojen valilla ei ole eroa.
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LUONNONSUOJELUALUEET

Laht6tiedot ja arviointimenetelmaét

Luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000-alueiden tiedot ja sijainnit on
koottu ympérist6hallinnon OIVA-paikkatietopalvelusta. Natura-alueiden kuvaukset on saatu Ympéris-
téhallinnon yhteisesta verkkopalvelusta (http://www.ymparisto.fi/NATURA). Natura-tietolomakkeet ja
Ahvenvaaran suojelualueen suojelupaatds on pyydetty ELY-keskuksilta.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin kuuluvien aluei-
den kohdalla on arvioitu niiden suojeluperusteissa mainittuihin luontoarvoihin. Noin 10 kilometrin s&-
teelld hankealueesta sijaitsevien Natura-alueiden (Riisitunturi, Katkytjarvi, Paa-Aljy, Sukerijarvi, Kitka)
osalta on laadittu Natura-tarveharkinta osana ympéristévaikutusten arviointiohjelmaty6ta. Selostus-
vaiheeseen Natura-tarvearvioita on tarkennettu seké Sukerijérven ja Kitkan Natura-alueista on laadit-
tu erilliset Natura-vaikutusarvioinnit. Vaikutukset suojelualueisiin on arvioitu biologien asiantuntija-
arviona olemassa olevan aineiston perusteella. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hyédynne-
téén Imperia-ohjeeseen perustuvaa menetelmaa.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Hankealue ei sijoitu Natura-alueelle. Hankealuetta l&hin Natura 2000 -alue on hankealueen l&nsipuo-
lella oleva Riisitunturin kansallispuisto (Kuva 39). L&himmill&4n tuulivoimaloita on suunniteltu noin 0,8
km etéisyydelle Riisitunturin Natura-alueelta. Sukerijarven Natura 2000 -alue sijaitsee noin 6 kilomet-
rin etdisyydelld l&himmaést4 tuulivoimalasta hankealueen itdpuolella. Kitkan Natura-alue sijaitsee noin
9 kilometrin etéisyydella hankealueen kaakkoispuolella. Katkytvaaran Natura 2000 -alue sijaitsee noin
1,7 kilometrin etéisyydella lahimmalta tuulivoimalalta hankealueen koillispuolella. Paa-Aljyn Natura
2000-alue sijaitsee noin 5 kilometrin etéisyydell& hankealueen pohjoispuolella. Seuraavat kohteet si-
joittuvat hankkeen tarkastelualueelle.

Riisitunturi, Natura 2000-alue, Fl1 1301101

Hankealue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Riisitunturin Natura-alueelle. L&-
himmét tuulivoimalat sijoittuvat noin 0,8 km etdisyydelle Natura-alueelta. Riisitunturin kansallispuisto
kuuluu Natura 2000 -verkostoon luontodirektiivin (SAC-alue) perusteella. Alue sijoittuu Posion kunnan
itdpuolelle ja se on Kuusamon ylédnkdalueen korkeimpia kohtia, jonka laki nousee 466 metrin korkeu-
teen. Tdman liséksi alueella on useita vaaroja, joiden huiput nousevat yli 400 metrin korkeudelle. Kas-
villisuudessa esiintyy samanlaisia merellisia piirteita kuin esim. Norjan rannikon vuonojen rinteilta. Rii-
situnturin alueella paljaat tunturin laet ovat kanervakankaita, jotka ovat monin paikoitellen soistunei-
ta. Rinteiden laajat kuusikot ovat paksusammalkuusikon kaltaisia ja monet vaarojen lakiosiin asti ulot-
tuvat karut rinnesuot ovat alueen erikoispiirre. Alue on merkittdvé pohjoisboreaalisen luonnonmetsan
sekda monipuolisten rinnesoiden keskittymé. Alueen erityispiirre on lisdksi sen erdmaisuus. (ymparis-
to.fi 2015)

Sukerijarvi, Natura 2000-alue, FI1101600

Hankealue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivéat sijoitu Sukerijarven Natura-alueelle. L&-
himmilldan tuulivoimaloita on suunniteltu noin 7 km etéisyydelle Natura-alueelta l&anteen. Sukerijar-
ven Natura-alue kuuluu Natura 2000 -verkostoon luonto- (SAC-alue) ja lintudirektiivin (SPA-alue) pe-
rusteella. Se sijaitsee Kuusamon pohjoisosassa. Alue on merkittédva ja monimuotoinen keskiravinteis-
ten ja lettoisten aapasoiden ja pienten metsdalueiden muodostama suoerdmaa. Alueen metsat koos-
tuvat péadasiassa pienehkoista suosaarekkeista. Metsat ovat valtaosin harvahkoja paksusammal-
kuusikoita, joissa on sekapuuna paaasiassa koivua. Metsiltdan Sukerijarvi muistuttaa hyvin paljon Ou-
langan kansallispuiston pohjoista suovaltaista osaa. Alueen suotyyppivalikoima on laaja, rahkasam-
malvaltaisista kalvakkanevoista lettoihin. Alueen erikoisuutena ovat niin sanotut paiseniityt. Alueen
metsiensuojelullinen merkitys on kohtalainen, vaikka valtaosa metsista onkin melko vahélahopuista ja
alueella on selvésti nékyvissa merkkeja vanhoista hakkuista. Sukerijarven linnusto on erittdin edusta-
va. (ymparisto.fi 2015)
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Kéatkytvaara, Natura 2000-alue, F11101633

Hankealue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Katkytvaaran Natura-alueelle. La-
himmillaan tuulivoimaloita on suunniteltu noin 1,7 km etéisyydelle Natura-alueelta. Katkytvaara kuu-
luu Natura 2000 -verkostoon luontodirektiivin (SAC-alue) perusteella. Se on kokonaan korkean alueen
metsaa siséltdva vanhan metsén kohde, joka edustaa ainoana vanhan metsan alueena Kuusamon luo-
teiskolkkaa. Katkytvaara sijaitsee laajojen hakkuualueiden keskelld. Alueen suhteellisen harvapuustoi-
set metsat ovat Kuusamon lakialueille poikkeuksellisen hyvin luonnontilaistuneita ja ne siséltavat koh-
talaisesti lahopuustoa. Letot ja lahteet tuovat erityisarvoa Katkytvaaran alueelle. Alue on lisaksi tarkea
osa metsien suojeluverkostoa ja se kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan. Alueen suojelu toteu-
tetaan lakiséateisend luonnonsuojelualueena. (ymparisto.fi)

Kitka, Natura 2000-alue, F11101616

Hankealue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Kitkan Natura-alueelle. L&himmillaan
tuulivoimaloita on suunniteltu noin 11 km etéisyydelle Natura-alueelta pohjoiseen. Kitkan Natura-alue
kuuluu Natura 2000 -verkostoon luonto- (SAC-alue) ja lintudirektiivin (SPA-alue) perusteella. Kitkajérvi
sijaitsee sek& Posion ettd Kuusamon puolella. Kitkajérvi on erittdin kirkasvetinen ja melko luonnonti-
lainen karu jarvi. Se on erittdin edustava jarvi, jota kutsutaan Euroopan suurimmaksi lahteeksi. Kallio-
perdltédén jéarvi on liuskevydhykettd, jossa esiintyy paikoin kvartsiitin ohella my6s dolomiittia ja emék-
sisia kivilajeja. Jarven yleisilme on karu, mutta ravinteisesta kallioperasta hydtyvid harvinaisia murto-
vesikasvilajeja kuten raania, merivitaa, uposvesitéhted esiintyy paikoin. Kitkajérven rannat ovat mo-
nimuotoisia; hiekka- ja pienikivisid rantoja on runsaasti. Jarven linnusto on erittdin monipuolinen ja
alueella tavataan monia harvinaisuuksia sekd uhanalaisia lajeja. Alue kuuluu rantojensuojeluohjel-
maan ja alueen suojelu toteutetaan lakiséteisend luonnonsuojelualueena. (ymparisto.fi)

P&4-Aljy, Natura 2000-alue, F11301106

Hankealue tai siihen liittyvit voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Pa4-Aljyn Natura-alueelle. Lahimmil-
laan tuulivoimaloita on suunniteltu noin 6,6 km etéisyydelle Natura-alueelta eteldan. Paa-Aljy kuuluu
Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin (SAC-alue) perusteella. Se sijaitsee Posiolla l&helld Kuusa-
mon pohjoisrajaa. Paa-Aljyn alueen eramaaluonteiset metsat ovat kuusivaltaisia ja niille on tyypillista
runsas ja jared kuusilahopuu. Paikoitellen metsiin on kohdistunut voimakasta harsintaa, silti alueella
on huomattavia vanhan metsén arvoja, muun muassa lahopuuta on kohtalaisesti ja koivua runsaasti.
Paikoin rinteissa esiintyy jaredpuustoisia lehtokorpijuotteja. Kasvuolosuhteiden suotuisuuden takia
puusto on alueen korkeuteen néhden harvinaisen kookasta ja monin paikoin tihedékin. Vaarojen la-
kiosat ovat vahdpuustoisia ja koivuvaltaisia. Alue on arvokas vanhan metsén kohde ja alue kuuluu
vanhojen metsien suojeluohjelmaan (VMO). Alueen suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain keinoin.
(ymparisto.fi)

Muut luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. L&hin luonnonsuojelualue on Ahvenvaaran yksityinen
luonnonsuojelualue (YSA112193), joka sijaitsee noin 2,2 kilometrin etdisyydelld 1&ahimmaésta tuulivoi-
malasta hankealueen itépuolella. Alueella esiintyy luonnontilaisia soita ja pienia lampia. Hankealueella
ei sijaitse luonnonsuojeluohjelmien kohteita. Katkytvaara kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan
(AMO0110218). Se sijaitsee noin 0,5 kilometrin etdisyydelld hankealueen koillispuolella. Sukerijarven
Natura-alueeseen siséltyy pienialainen yksityinen luonnonsuojelualue (YSA202708). Alueella on myds
Sukerijérven luonnonpuisto (LPU110008). Sukerijarven latvahaarojen suot (SS0110458) ovat soiden-
suojeluohjelman aluetta.

Hankealueen lansipuolella sijaitsevalle Riisitunturin Natura-alueen osalle sijoittuu useita suojelualuei-
ta:
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Riisitunturin kansallispuisto

Karitunturin-Tolvanvaaran alue, joka kuuluu soidensuojelunperusohjelmaan

Riisitunturin laajennus on vanhojen metsien suojeluohjelman alue, johon kuuluu Pehmea
Jaksamovaara, Matalavaara, Rytivaara ja Mouruvaarat.

Riisitunturin Natura 2000 -alueen eteldosassa on Karitunturin alue, joka on perustettu
luonnonsuojelulain nojalla suojelualueeksi. Alue tullaan toteuttamaan muiltakin osin
luonnonsuojelulain keinoin.

Metséhallitus suunnittelee laajentavansa Riisitunturin kansallispuiston aluetta kattamaan Riisitunturin
Natura 2000 —alueen pohjoisen osan, joka sijoittuu Mouruvaarojen alueelle, seké yhdistaa alueet han-
kealueen lansipuolelle sijoittuvalla yli kilometrin levyiselld kaistaleella. Talloin mm. Pohkeavaaran
huippu jéisi kansallispuiston alueelle.
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Kuva 39. Hankealueen ymparistossa sijaitsevat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja
geologiset suojelukohteet.

Vaikutukset suojelualueisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahanke

Suojelualueisiin kohdistuvia suoria vaikutuksia voi muodostua tuulivoimaloiden rakentamisalueiden,
huoltoteiden tai siséisen sahkonsiirtoinfrastruktuurin sijoittuessa suojelualueelle tai suojelualueeseen
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rajautuessaan. Suorat vaikutukset ovat luonteeltaan konkreettisia muutoksia ympéristdssa, kuten
puuston poistuminen, kasvillisuuden muuttuminen tai haviaminen, eldinten pesapaikkojen haviami-
nen jne. Kyseisessa hankkeessa tuulivoima-alueeseen liittyvaa infrastruktuuria ei sijoitu suojelualueille
tai niihin rajautuen.

Tuulivoimahankkeista voi koitua vélillisia vaikutuksia kasvillisuuspeitteen haviamisesta tuulivoimaloi-
den perustuksien ja huoltoteiden alueilta ja sitd seuraavasta reunavaikutuksesta. Avointen alueiden li-
sddntyminen pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutuksen lisdé&dntymistéd metséalueilla. Reunavaikutus voi
vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen mydnteisesti tai kielteisesti riippuen ympéristdsta ja tarkastel-
tavasta elibryhmaésté. Se voi vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen
reunan laheisyydesta toisaalle. Toisaalta reuna-alueen ymparistét ovat usein monipuolisempia késit-
téen sekd avointa ettd sulkeutuneempaa ymparistod, mika voi lisaté tiettyjen lajien tiheyksia tai mah-
dollistaa uusien lajien tulemisen alueelle. Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee erityppisten ympa-
rist6jen vélilla (Kuva 40). Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja véhdpuustoisilla soilla, reu-
navaikutus on verrattain vahaista. Peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien
metrien etéisyydelle. Muutokset valuma-alueissa, valumassa tai pintavesien laadussa voivat valillisesti
aiheuttaa vaikutuksia suojelualueisiin.

Reunavaikutuksen ulottuvuus

Avoin kaytava puustoisessa maastossa

Voimakkaasti leviavat kasvit |

Nisakkaat |
Linnut | N
Mikroilmasto Il
0 50 100 150 200 250 300 350
metria
B Reunavaikutuksenminimietaisyys Reunavaikutuksen maksimietaisyys

Kuva 40. Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri lajiryhmissa ja pienilmastossa (Bentrup 2008).

Sahkonsiirto

Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia metsaalueilla, kuten
metséalueiden pirstoutumista ja reunavydhykkeiden syntymisté. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu lahinna
uusille pylvaspaikoille ja johtoaukean reunavyohykkeelle.

13.3.2  Natura-tarvearviot ja vaikutukset Natura-alueisiin

Lainsa&danténeuvos Heikki Korpela Ympéristoministeridsta on antanut Natura-arvioinneista (Korpe-
lainen 2013) seuraavia ohjeita:

Luontoarvot, joiden nékodkulmasta vaikutuksia on tarkasteltava, ilmenevat Natura 2000 -
tietokannassa olevista alueittaisista tietolomakkeista ja ovat joko:

SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen I luontotyyppeja, tai

SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen Il lajeja poislukien ne lajit, joita koskien Suomelle on
mydnnetty poikkeus, tai

SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen | lintulajeja, tai

SPA-alueilla lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja

Heikentdmisen késitettd arvioitaessa huomioon otettavia seikkoja ovat luontotyypin tai lajin suotuisan
suojelun tasoon kohdistuvat muutokset seka kyseisen alueen vaikutus Natura 2000 —verkoston yhte-
naisyyteen. Heikentyminen on luontotyypin tai lajin elinympdriston fyysista rappeutumista. Lajin koh-
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dalla se voi olla my6s lajin yksiloihin kohdistuvaa héiriévaikutusta. Tarkasteltavaksi on tilanteesta riip-
puen syyté ottaa ympariston tilaan, veteen, ilmaan tai maaperéén kohdistuvia vaikutuksia. Arvioinnis-
sa otetaan huomioon, miten alue vaikuttaa verkoston yhtendisyyteen. Suotuisan suojelun tason mééa-
ritelmist& on johdettavissa seuraavia heikentymisen kriteereita:

luontotyyppi heikentyy, kun sen pinta-ala supistuu tai sille ominaisten lajien kannalta tarpeellinen
ekosysteemin rakenne ja toimivuus huonontuvat

lajien elinympaéristtjen heikentymistd tai héirintaa tapahtuu, jos lajin elinymparist6 tai sen laatu
heikkenee, levinneisyysalue supistuu tai jos lajin populaatio vahenee tai se haviaa alueelta.

Riisitunturi, FI 1301101 SAC

Hankealue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Natura-alueelle. L&himmillaén tuuli-
voimaloita on suunniteltu noin 0,8 km etdisyydelle Natura-alueelta. N&in ollen hankkeesta ei aiheudu
suoria vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteisiin. Tuulivoimapuiston rakenteet sijoittuvat eri va-
luma-alueille, joten rakenteet (voimalat, tiestd, kaapeloinnit) eivat aiheuta muutoksia Natura-alueen
valuma-alueisiin eivatka valuntaan. Tuulivoimahankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia missaén
vaiheessa Salmijokeen (laskee Natura-alueelle), sill& sen kanssa samalle valuma-alueelle (Mourujoen-
Vaarajoen vesistbalue) rakennettavien teiden ja tuulivoimaloiden rakennusalueilta vedet paatyvat
paaasiassa Perdlampeen laskevaan puroon kulkiessaan usein ensin suoalueiden lapi. Perdlammesta
vedet virtaavat Alimmaiseen Salmijarveen, josta Salmijoki saa alkunsa. N&in ollen rakennusalueilta lah-
tevistd vesité ehtii pidattymaén muun muassa kiintoainetta ja ravinteita ennen Salmijokea, eiké raken-
tamisen aikaisia vaikutuksia voida joessa enda havaita.

Riisitunturin Natura-aluetta lahimmaéksi sijoittuu yksi tuulivoimala seka sille johtava tieyhteys. Nama
rakenteet sijaitsevat lahimmilladn 800 metrin etdisyydelld, joten rakenteista ja niiden vaatimasta
avoimesta ymparistosta ei aiheudu reunavaikutusta, joka muuttaisi pienilmastoa ja/tai kasvillisuutta
Natura-alueella.

Posion sahkonsiirtoreittivaihtoehto noudattelee Riisitunturin Natura-alueen reunaa. Pé&saantoisesti
voimajohtoreitti sijoittuu yli 450 metrin etéisyydelle Natura-alueen reunasta. Noin 300 metrin pituu-
delta reitti sijoittuu 88 metrin etéisyydelle Natura-alueen rajasta Télvas-nimisen jarven tuntumassa
sekd Ahmajarven luoteispuolella noin 900 metrin pituudella 130-250 metrin etdisyydelle. Tolvéksen
kohdalla valiin jaava alue on kuivahkon kankaan tasarakenteista varttuvaa hoitomannikkdd. Kasvu-
paikkatyypin perusteella avoimeksi jadvasté voimajohtoaukeasta ei arvioida aiheutuvan sellaisia muu-
toksia mikroilmastossa, joka vaikuttaisi Natura-alueen kasvillisuuteen. Voimajohtoalueet eivat juuri
muuta kasvillisuutta johtoaukean ulkopuolella kangasmetsissa. Johtoaukean ulkopuolella vélittémassa
l&hituntumassa voi esiintya hieman tavanomaista enemman heinid. Ahmavaaran tuntumassa valiin
jaéva alue on kuusivaltaista tuoreen kankaan varttunutta metséé. Natura-alue rajautuu Rananpuron
reunasuohon. Johtoaukean ja Rananpuron suoalueen véliin ja& v&hintddn noin 100 metrin levyinen
metsékaistale. Avoimena pidettéva johtoaukea ei vaikuta pintavaluntaan kenttakerroksen kasvillisuu-
den sailyessa eikd Natura-alueelle ulotu oleellista reunavaikutusta, joka muuttaisi luontotyyppeja.
Voimajohtoreitilld ei arvioida olevan vélittdmié tai vélillisia haitallisia vaikutuksia Natura-alueen suoje-
luperusteisiin.

Rukan sahkonsiirtoreittivaihtoehto sijoittuu lahimmillaé&dn noin 1,5 kilometrin etdisyydelle. Voimajoh-
don rakentamisella ei etdisyydesta johtuen ole vélittdmia tai valillisi& vaikutuksia Natura-alueen suoje-
luperusteisiin.

Hankkeen toteutuessa Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luontotyy-
peille tai liitteen Il lajeille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Luontodirektiivin liitteen Il la-
jeista Natura-alueella mainitaan esiintyvan karhu. Karhun osalta ei ole tarvetta tehdé arviointia, koska
Suomella on jasenneuvotteluissa sovittu poikkeukset luontodirektiivin velvoitteista euroopanmajavan,
suden, karhun ja ilveksen osalta (Korpelainen 2013). Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan sellaisia suoria
tai valillisid vaikutuksia, jotka jollain tavoin muuttaisivat Natura-alueen suojeluperusteena olevien
luontotyyppien tai lajiston elinoloja niita heikentévasti (esim. vesitalousmuutokset, lisaantyva kulutus-
vaikutus, meluvaikutus). Edelld esitetyn perusteella luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei
ole tarpeen.
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Pa&-Aljy, F11301106 SAC

Hankealue tai siihen liittyvit voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Pa4-Aljyn Natura-alueelle. Lahimmil-
l&&n tuulivoimaloita on suunniteltu noin 6,5 km etéisyydelle Natura-alueelta pohjoiseen.

Hankkeen toteutuessa Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luontotyy-
peille tai liitteen Il lajeille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia suuresta etdisyydesta johtuen.
Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan sellaisia suoria tai valillisid vaikutuksia, jotka jollain tavoin muuttai-
sivat Natura-alueen suojeluperusteena olevien luontotyyppien tai lajiston elinoloja niité heikentévasti
(esim. vesitalousmuutokset, lisdantyva kulutusvaikutus). Edelld esitetyn perusteella luonnonsuojelu-
lain mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen.

Kétkytvaara, FI1101633 SAC

Hankealue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivat sijoitu Natura-alueelle. L&himmillaan tuuli-
voimaloita on suunniteltu noin 1,6 km etdisyydelle Natura-alueelta. Hankkeen toteutuessa Natura-
alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille tai liitteen Il lajeille ei ar-
vioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Edelld esitetyn perusteella luonnonsuojelulain mukainen Na-
tura-arviointi ei ole tarpeen.

Sukerijérvi, F11101600 SAC/SPA

Hankealue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivat sijoitu Natura-alueelle. L&himmillaan tuuli-
voimaloita on suunniteltu noin 7 km etdisyydelle Natura-alueelta lanteen. Hankkeen toteutuessa Na-
tura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille tai liitteen Il lajeille ei
arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia suuresta etéisyydesté johtuen.

Natura-alueen suojeluperusteena olevien lintudirektiivin liitteen | lajien pesimaympaéristdt Natura-
alueella eivat muutu nykyisesta eivatka liitteesséd mainittujen sdénnollisesti esiintyvien muuttolintula-
jien muuttoreitit kulje hankealueen kautta siten, ettd hankkeesta aiheutuisi lajistolle Natura-alueen
ekologisen toiminnan kannalta huomattavaa térmaéysriskid. Natura-alueen suojeluperusteisiin lukeu-
tuvan uhanalaisen péivapetolinnun laaja saalistusreviiri voi kuitenkin ulottua myds hankealueelle, jol-
loin térmaysriskia ei tdmaén lajin kohdalla voida téaysin pois sulkea.

Edelld esitetyn perusteella luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi todettiin tarpeelliseksi. Na-
tura-arvioinnissa hyddynnettiin hankkeen aikana tehtyja linnustoselvityksia sek& olemassa olevaa tie-
toa lajin ekologiasta. Maastohavaintojen perusteella on epatodennékdistd, ettd kyseisen reviirin suo-
jeluperusteina olevan paivapetolinnun reviirin yksilot kavisivat saalistamassa hankealueella. Néin ollen
tormaysriski arvioitiin véhaiseksi ja epatodennakdiseksi, eikd hankkeella arvioida olevan vaikutuksia
Sukerijarven Natura 2000-alueen suojeluperusteina olevaan lajistoon. Natura-arviointi on toimitettu
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle 5.10.2016.

Kitka, FI1101616 SAC/SPA

Hankealue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivat sijoitu Natura-alueelle. L&himmilldan tuuli-
voimaloita on suunniteltu noin 11 km etéisyydelle Natura-alueelta pohjoiseen. Hankkeen toteutuessa
Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille tai liitteen Il lajeille
ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia suuresta etéisyydesta johtuen. Natura-alueen suojelupe-
rusteena olevien lintudirektiivin liitteen | lajien pesimédympéristot Natura-alueella eivat muutu nykyi-
sesta eika liitteessd mainittujen saanndllisesti esiintyvien muuttolintulajien muuttoreitit kulje hanke-
alueen kautta siten, ettd hankkeesta aiheutuisi térmaysriskid. Natura-alueen suojeluperusteena maini-
tun uhanalaisen petolintulajin saalistusalue voi ulottua myds hankealueelle jolloin térmaysriskia ei ky-
seisen lajin kohdalla voida téaysin pois sulkea.

Edell esitetyn perusteella luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi todettiin tarpeelliseksi. Na-
tura-arvioinnissa hyddynnettiin hankkeen aikana tehtyja linnustoselvityksia seké olemassa olevaa tie-
toa lajin ekologiasta. Maastohavaintojen perusteella on epatodennékgistd, ettd kyseisen reviirin suo-
jeluperusteina olevan paivapetolinnun reviirin yksilot kavisivat saalistamassa hankealueella. N&in ollen
térmaysriski arvioitiin vahéiseksi ja epatodennékdiseksi, eikd hankkeella arvioida olevan vaikutuksia
Kitkan Natura 2000-alueen suojeluperusteina olevaan lajistoon. Natura-arviointi on toimitettu Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle 5.10.2016.
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Vaikutukset muihin suojelualueisiin

Katkytvaara kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan (AM0110218). Se sijaitsee noin 0,5 kilometrin
etéisyydell&d hankealueen koillispuolella. Etéisyydesté johtuen suojelualueeseen ei kohdistu vaikutuk-
sia. Sukerijarven Natura-alueeseen siséltyy pienialainen yksityinen luonnonsuojelualue (YSA202708).
Alueella on myo6s Sukerijarven luonnonpuisto (LPU110008). Sukerijarven latvahaarojen suot
(§S0110458) ovat soidensuojeluohjelman aluetta. Etdisyydesta johtuen Sukerijarven suojelukohteisiin
ei kohdistu haitallisia vaikutuksia (Natura-verkoston kohteet on késitelty luvussa 13.3.2 Natura-
tarvearviot).

Riisitunturin kansallispuistoon ei kohdistu suoria muutoksia ja sita kautta vaikutuksia tuulivoimapuis-
tosta. Posion séhkonsiirtoreitti sijoittuu yhdessa kohdassa lahelle (< 100 m) kansallispuiston reunasta.
Kyseisissé kohdissa véliin jad kangasmetsaa kuitenkin riittavan leved vyohyke eika reunavaikutusten
arvioida ulottuvan kansallispuiston alueelle. Karitunturin soidensuojelualue sijaitsee lahimmilla&n noin
500 metrin etdisyydelld Posion sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta. Etéisyydesta johtuen suojelualuee-
seen ei kohdistu vaikutuksia. Voimajohto ei mydskéén pirsto suojelualueen ulkopuolella suojelualuee-
seen kiintedsti liittyvid yhtendisid suoalueita. Karitunturin soidensuojelualueen ja voimajohtoreitin vé-
liin sijoittuvat vanhojen metsien suojeluohjelmaan siséltyva Riisitunturin laajennus (AM0120213) sek&
soidensuojeluohjelmaan sisaltyva Karitunturin-Tolvavaaran suot (S50120472). Namé alueet sisaltyvat
myds Riisitunturin Natura-alueeseen. Lahimmillaé&dn voimajohtoreitti sivuaa kyseisid alueita samassa
kohdassa noin 100 metrin etéisyydelld. Véliin ja4 metsakaistale ja suojeluohjelmat rajautuvat suoalu-
een reunaan, joten reunavaikutuksen ei arvioida ulottuvan suojeluohjelmakohteille asti niiden luon-
nonpiirteitd muuttaen. Muutoin etéisyys suojeluohjelmien reunaan on yli 300 metria.

Ahvenvaaran luonnonsuojelualue (YSA112193) sijaitsee yli kahden kilometrin etéisyydelld tuulivoima-
puiston rakenteista itdén. Etdisyydesta johtuen suojelualueeseen ei kohdistu vaikutuksia.

Metséhallitus suunnittelee laajentavansa Riisitunturin kansallispuiston aluetta kattamaan Riisitunturin
Natura 2000 —alueen pohjoisen osan, joka sijoittuu Mouruvaarojen alueelle, seka yhdistaa alueet han-
kealueen lansipuolelle sijoittuvalla yli kilometrin levyisellda kaistaleella. T&ll6in mm. Pohkeavaaran
huippu jéisi kansallispuiston alueelle. Tuulivoimahankkeella ei ole vaikutuksia kyseiseen alueeseen Ia-
himpien rakenteiden sijaitessa noin 800 metrin etdisyydella. Posion voimajohtoreitti sijoittuu suunni-
tellun, Riisitunturin erilliset alueet yhdistavan kaistaleen poikki sen kapeimmassa kohdassa. Voimajoh-
toalue muuttuu puuttomaksi ja tyypillisesti aluskasvillisuus muuttuu heind- ja ruohovaltaisemmaksi
kangasmaalla, kun nykyisin varpukasvit ovat vallitsevia. Suoalueilla rémeilld merkittdvin muutos on
puuston poistuminen. Suokasvillisuus séilyy rameilld, mutta suon vesitaloudesta riippuen lievaa kui-
vahtamista voi esiintyd tai ainakin rahkoittuminen voi yleistyd. Avosoilla muutokset ovat vahaisia kes-
kittyen pylvéaspaikalla tapahtuvaan muutokseen. Rakentamisaikana voi syntya tyékoneista uria, jotka
voivat vaikuttaa paikallisesti pintavesien valumiseen. Tyypillisesti tytkoneiden aiheuttamissa painu-
missa yleistyvat luhtalajit. Kyseiselld alueella voimajohto ylittd4 rdmereunaisia suoalueita, joiden kes-
kiosat ovat avonevaa, padasiassa suursaranevoja. Nevaosilla ja nevardmeyhdistymilla virtaa yksi suo-
puro. Rakentamisessa tulisi huolehtia puron virtausolojen séailyminen pylvéaspaikan valinnassa ja tyo-
ajankohdassa. Kokonaisuudessaan voimajohdon vaikutukset kohteeseen ovat pinta-alallisesti véhaiset
ja paikallisesti ympéristdd muuttavat. Laaja-alaista muutosta voimajohtorakenteesta ei suoluontoon
aiheudu. Oleellisin muutos on maisemakuvallinen. Suunnitellulle Riisitunturin kansallispuiston suunni-
tellulle laajennusosalle kohdistuu melua tuulivoimaloista. Melu voi karkottaa eléinlajistoa.

Vaikutusten merkittadvyyden maarittely

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Vaikutusten merkittavyys muodostuu muutoksen suuruusluokan ja kohteen herkkyyden yhteisvaiku-
tuksesta. Vaikutusten suuruuden ja kohteen herkkyyden kriteerit on esitetty seuraavissa taulukoissa.
(Taulukko 34 ja Taulukko 35).
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Taulukko 34. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit luonnonymparistddn kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa.

Lainsaadannollinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen
merkitys

Alttius muutoksille

Luonnonsuojelualue,
luonnonperintékohde
tai Natura 2000 —alue
(alueen
suojeluperusteiden
perusteella
maéritetaan
herkkyysluokka joko
luokkaan erittdin
suuri tai suuri)

Luonnonsuojeluchjelmien
alue tai kohde

Kriittinen ekosysteemin toimivuuden
kannalta, muutoksen kesto heikko ja
palautumaton (tai heikosti palautuva)

Suojelluille tai suojelun kannalta téarkeille
lajeille erityisen tarkeat luontotyypit

Alue on yhtendinen (ja laaja) seka taysin
tai lahes taysin luonnontilainen.

Korvaavaa luonnonarvoiltaan vastaavaa
aluetta ei ole olemassa.

Luonnonsuojelualue Luonnonsuojeluohjelman | Tarked laajemman ekosysteemin
tai Natura 2000 —alue | alue toimivuuden kannalta, muutoksen kesto
(alugen . Maakunta- tai yleiskaavan heikko, palautuvuus hyvé/kohtalainen
suqelup«lalrustelden valtakunnallisesti tai Alue on suurimmaksi osaksi
Fneg; ;rsifceefa;n maakun.nallisesti . !uonngnti [ainen j.a suurimmaksi osaksi
. arvokkaita luontokohteita | ilman ihmisen vaikutusta.
herkkyysluokka joko
suuri luokkaan erittain FINIBA-alue, IBA-alue tai Korvaavaa luonnonarvoiltaan vastaavaa
suuri tai suuri) RAMSAR-kosteikko aluetta ei ole alueellisesti olemassa.
Vesilailla suojellut Valtakunnallisesti arvokas
kohteet ja poikkeuksellinen
muodostuma (kalliot,
moreenit, tuuli- ja
rantakerrostumat, joilla
biologinen arvo)
Maakunta-, yleis- tai Ei erityisen tarked laajemman
asemakaavassa osoitetut | ekosysteemin toimivuuden kannalta tai
arvokkaat luontokohteet | kestad hyvin muutosta ja palautuvuus on
Valtakunnallisesti arvokas O
Kohtalainen muodostuma (kalliot, Alue on osaksi luonnontilaista ja osaksi
moreenit, tuuli- ja ilman ihmisen vaikutusta.
tr)qnltakerrostumat, joilla Korvaavaa luonnonarvoiltaan vastaavaa
iologinen arvo) aluetta ei ole paikallisesti olemassa, mutta
alueellisesti on.
Alue ei ole térked laajemman
ekosysteemin kannalta, kestaa hyvin
muutosta ja palautuvuus on hyva.
Vahainen Alue ei ole juurikaan luonnon tilassa ja
ihmisen vaikutus on selvé ja nakyva (suot
padosin ojitettuja, metsat kasiteltyja
talousmetsia...).
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Taulukko 35. Muutoksen suuruusluokan kriteerit luonnonympéristoon kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa.

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Muuttaa luonnonsuojelualueen
suojeluperusteena olevia ominaispiirteita

Muutokset ovat
paasaantoisesti alueellisia.

Muutokset ovat
paasaantoisesti pysyvia

ja/tai lajistoa ja elinymparistoja tai kestavat useita

vaarantaen suojeluperusteet vuosia.
Hanke muuttaa luonnonsuojelualueen Muutokset ovat Muutosten kesto on
suuri suojeluperusteena olevia ominaispiirteitd | paikallisia* tai alueellisia. useita kuukausia.
ja/tai lajistoa ja elinymparistoja
heikentden suojeluperusteita.
Muuttaa luonnonympaéristéd, mutta Paikallisia* muutoksia Rakentamisen aikaisia
Kohtalainen | alueen ekosysteemit séilyvat. muutoksia ilmenee,
kesto useita viikkoja
Ei juurikaan muutoksia ekosysteemien Vaikutukset kohdistuvat Ei pitkakestoisia
I toimintaan hankealueen laheisyyteen, | muutoksia
Vahainen . .
laaja-alaiset muutokset
ovat vahaisia.
Ei oleellisia muutoksia kasvillisuuteen,
Ei muutosta elalmlslt.oon, Iuontptyyppelhln tai .
ekologiin prosesseihin tai mahdolliset
muutokset ovat valittdmasti palautuvia

13.3.5  Tuulivoimahankkeen vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

Tuulivoimahankkeesta ei kohdistu suoria vaikutuksia alueen l&heisyydessa sijaitsevien Natura 2000
(SAC-alueet) tai luonnonsuojelualueiden luontotyyppeihin johtuen suuresta etdisyydesta (véhintédén
800 m). Mydtsk&én Natura-alueiden vesitalouteen tai muulla tavoin Natura-alueiden luontotyyppeihin
heikentdvasti heijastuvia vaikutuksia ei hankkeesta arvioida aiheutuvan.

Lintudirektiivin perusteella Natura-verkostoon kuuluville suojelualueille (SPA-alueet) etdisyys hanke-
alueelta on vahintaan 4,8 km (Sukerijarvi). Hankkeesta ei aiheudu suoria esimerkiksi linnuston elinym-
paristoja Natura-alueilla heikentdvia vaikutuksia. Mahdolliset vélilliset vaikutukset kasvavan tormays-
riskin seurauksena voivat heijastua Natura-alueen suojeluperusteena olevaan lajistoon 1ahinng tietty-
jen lajien saalistuslentojen kautta.

Vaihtoehdossa 1 melun ohjearvo ylittyy Riisitunturin Natura-alueen kaakkoisen osa-alueen itéisim-
massa osassa mutta vain harvoin, koska vallitseva tuulensuunta on koillispuolella sijaitsevalta luon-
nonsuojelualueelta hankealueelle pdin. Alueen arvo ei heikkene luonnonsuojelullisesti, koska meluta-
S0 j&4 alhaiseksi.

Vaihtoehdossa 2 laajennusalueen reunalle rajautuu 40 dB melutaso. Melun ei arvioida aiheuttavan
sellaista hairioté laajennusalueen eldimistolle, joka aiheuttaisi lajien karkottumista.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

VE1 ja VE2

Vahainen kielteinen vaikutus
Luonnonsuojelualueisiin ei kohdistu suoria muutoksia. Riisitunturin kansallispuiston suunnitellulle laajennusosalle
kohdistuu vaikutukseltaan vahaista haittaa melusta.
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13.3.6  S&hkénsiirron vaihtoehtojen vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien
kohteisiin
Suoria vaikutuksia ei kohdistu luonnonsuojelualueisiin, koska s&hkonsiirtoreitit eivat sijoitu
suojelualueille.

VE Posio sivuaa Riisitunturin kansallispuistoa. Varsinaiseen kansallispuistoon ei arvioida kohdistuvan
muutoksia, mutta voimajohto muuttaa ulkopuolista kokonaisuutta, jonka vaikutusta voidaan pitaa
vahéisend haitallisena vaikutuksena. Suunniteltuun Riisitunturin laajennusosaan kohdistuu kohtalaisia
vaikutuksia voimajohtoreitin sijoittuessa kyseiselle kohteelle. Muutokset ovat paikallisia eivéatka
heikennd ekosysteemien toimivuutta. Uusi rakenne ei kuitenkaan ole l&htokohtaisesti suunniteltuun
kansallispuistoon uutena elementting soveltuva.

VE Rukalla ei ole vaikutuksia suojelualueisiin.

Vaikutusten kokonaismerkittavyys sahkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

VE Posio VE Ruka

Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutuksia

Voimajohto muuttaa Riisitunturin kansallispuiston Voimajohtoreitill& tai sen vaikutusalueella ei sijaitse
ulkopuolista kokonaisuutta, joten vaikutus on vahainen | luonnonsuojelualueita.

kielteinen.

Suunniteltuun Riisitunturin laajennusosaan kohdistuu
kohtalaisia vaikutuksia voimajohtoreitin sijoittuessa
kyseiselle kohteelle.

13.4 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Posion sahkonsiirron vaihtoehdon l&heisyydessa Riisitunturin laajennusosassa virtaa yksi suopuro. Ra-
kentamisessa tulisi huolehtia puron virtausolojen séilyminen pylvaspaikan valinnassa ja ty6ajankoh-
dassa. Rakentaminen tulisi toteuttaa kyseisell& kohteella talviaikana routa-aikana, jolloin suoluonto ei
vaurioidu tyokoneiden liikkkumisesta. Tall6in muutoksia syntyy vain pylvéspaikoille. Pylvéspaikkojen
suunnittelussa tulisi hakea ratkaisua, joka vaikuttaa mahdollisimman vahan suon vesitasapainoon.

Rukan sahkdnsiirron vaihtoehdossa ei ole tarvetta vaikutusten ehkaisemiseen tai lieventémiseen.
13.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointiin ei liity erityisia epavarmuustekijoita.
13.6 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Alueiden sijaintitiedot on koottu Ympéristohallinnon Oiva-palvelusta.

Natura-alueiden kuvaukset on saatu Ymparistohallinnon yhteisesta verkkopalvelusta
(http://www.ymparisto.fi/NATURA).

Olemassa olevien tietojen pohjalta on laadittu Natura-tarvearvioinnit osana YVA-ohjelmaa.
Tarvearvioinnin perusteella erillinen Natura-arviointi toteutettiin Kitkan ja Sukerijarven Natura-
alueille

Vaikutusten arviointi toteutettiin sanallisena asiantuntija-arviona olemassaolevien aineistojen
perusteella

Vaikutusalueelle sijoittuvat Riisitunturin kansallispuisto laajennusosineen seka Riisitunturin
kansallispuiston Natura 2000 -alue
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
luonnonsuojeluohjelmakohteisiin:

Tuulivoimahankkeen molemmissa vaihtoehdoissa merkittavin vaikutus aiheutuu tuulivoimaloiden
melusta, joka ulottuu Riisitunturin suunnitellun laajennusosan itdosiin. Melutaso on kuitenkin alhainen,
joten vaikutus on arvioitu merkittavyydeltédan vahaiseksi.

Voimajohtoreiteisté Rukan vaihtoehdolla ei ole vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin. Posion
vaihtoehdolla on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia suunniteltuun Riisitunturin laajennusosaan. Kyseinen
vaihtoehto sijoittuu myds Riisitunturin kansallispuiston I&heisyyteen uutena linjamaisena rakenteena
alueelle, joka nykyisin on yhtendistad metsa- ja suomaastoa.
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KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

Laht6tiedot ja arviointimenetelmaét

Luontoselvityksid varten hankittiin tiedot ympéristéhallinnon yll&pitamastd uhanalaisten lajien tieto-
jarjestelmésté. Suojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden, Natura 2000-alueiden sijainnit koottiin
ympadristéhallinnon OIVA-paikkatietopalvelusta. Kéytdssd ovat myds Kuusamon yhteismetsan metsik-
kokuviotiedot sekd inventoidut metsalakikohteet. Liséksi lahtdaineistona on kaytetty Luonnonvara-
keskuksen (entinen Metsantutkimuslaitos) valtion metsien inventoinnin (MVMI 2013) aineistoa seka
Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja.

Tuulivoimahankkeesta aiheutuneita vaikutuksia metsan rakenteeseen tarkastellaan maisema- ja 1&-
hiympéristotasolla. Keskeista arvioinnissa on se, muuttaako tuulivoimahanke oleellisesti metsén ra-
kennetta verrattuna nykytilaan ja nykyisen kéyttdmuodon tuomiin muutoksiin. Tuulivoimahankkeen
vaikutusten arviointi luonnonympériston tilaan tehdaan Sito Oy:n asiantuntijoiden toimesta. Vaikutus-
ten merkittavyyden arvioinnissa hyddynnet&an Imperia-ohjeeseen perustuvaa menetelméé soveltuvin
osin.

Luontoselvitysten tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta kasvillisuudelle ja luon-
nolle aiheutuva haitta jad mahdollisimman véhaiseksi. Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luonto-
arvoihin arvioidaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tulosten perusteella biologin tekeméné asi-
antuntija-arviona. Luontovaikutusten tarkastelussa keskitytéén erityisesti luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset

Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset toteutettiin elokuun 2015 ja heindkuun 2016 aikana. Maasto-
t6ita tehtiin 5.-7.8. ja 25.-28.8.2015 ja 5.-10.7.2016 (yhteens& noin 140 henkilotydtuntia). Maastotyot
kohdennettiin suunnitelluille voimalapaikoille ja niiden l&heisyyteen sek& lahtdaineiston perusteella
valittuihin luonnonympériston kannalta oleellisiin kohteisiin sekd suunnitelluille uusille huoltoteille tai
sahkonsiirtoreiteille (hankealueen sisdinen séhkonsiirto sekd 110 kilovoltin sdhkonsiirtovaihtoehdot).
Selvityksessa kartoitettiin esiintyykd hankealueella luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 4 luvun 29
8:ss& mainittuja suojeltuja luontotyyppeja, vesilailla (27.5.2011/587) suojeltuja luontotyyppeja seka
uhanalaisia luontotyyppeja. Metsélain 3 luvun 10 §:n (20.12.2013/1085) tarkoittamien luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen térkeiden kohteiden esiintyminen on alueella kartoitettu jo aiem-
min Kuusamon yhteismetsan toimesta. Metsélaki ohjaa metsataloutta edelld mainituilla luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen térkeilld kohteilla. Koska maastoinventoinneissa selvitettiin uhan-
alaiset luontotyypit, ei maastoinventoinneissa kiinnitetty varsinaisesti huomiota inventoituihin metsa-
lakikohteisiin. Metsélakikohteet siséltyvat padsaantoisesti uhanalaisiin luontotyyppeihin. Hankealueel-
la esiintyvien luontotyyppien méarittelyn ja niiden uhanalaisuuden arvioinnin perustana kaytettiin
Raunio ym. (2008) Suomen luontotyyppien uhanalaisuus — julkaisun osia 1 ja 2.

Voimalapaikkojen luonnonympéristd kartoitettiin ja valokuvattiin. Kartoituksessa havaitut arvokkaat ja
huomionarvoiset luontokohteet on kuvattu ja merkitty kartoille YVA-selostuksessa (Kuva 44). Arvok-
kaiden kohteiden kohdalla on arvioitu erikseen hankkeen rakentamisen ja kdyton aikaiset vaikutukset.
Maastoinventoinnit kohdennettiin muuttuviin ymparistéihin ja ndiden laheisyyteen. Maastotdité koh-
dennettiin myos sellaisille ekologisille kokonaisuuksille, joihin hankkeella voi olla vaikutusta. Lisaksi
tarkastettiin mahdollisia l1&ahdepaikkoja. Arvokkaat kohteet on siis kuvattu kattavasti selvitysalueella,
mutta ei koko hankealueella.

Kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Hankealue

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan metséalueelle. Kasvimaantieteellisessé jaottelussa hankealue
sijoittuu pohjoisboreaaliselle vyéhykkeelle, Perédpohjolan vydhykkeen itéiseen ja eteldiseen osaan ja
Kuusamon eliémaakuntaan.

Perépohjolan kasvillisuusvydhykkeellad vallitsevat luonnon pohjoiset ominaispiirteet. Metsét ovat ete-
laisiin metsétyyppeihin verrattuna harvapuustoisempia ja hidaskasvuisempia ja puusto keskimaarin
lyhyempé&a. Puustossa on havaittavissa morfologisia eroavaisuuksia verrattuna Eteld-Suomessa esiin-
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tyviin yksildihin. Pohjoisessa esiintyvien méntyjen ja kuusien latvukset ovat yleisesti kapeampia. Vas-
taavia eroavaisuuksia voi esiintyd my6s muissa kasviryhmissa. Jakalikkoisid méntykankaita esiintyy
runsaasti ja tuoreen kankaan kuusimetsat ovat varttuneina paksusammalisia jopa puistomaisia "pyl-
vaskuusikoita”. Rehevdmpien metséatyyppien, kuten lehtojen ja lehtomaisten kankaiden maéré on
pohjoisessa vahéinen. Niité esiintyy paéasiassa vain paikoin kalkkiperaisilla alueilla ja vesien varsilla.
Poikkeuksena karuun yleiskuvaan on Kuusamosta ja Sallasta alkava luoteeseen kaartuva liuskevydhy-
ke. Varsinkin Kuusamon seutu on tunnettu vaihtelevista maisemistaan, joissa karu erdmainen jylhyys
ja lehtojen ja niittyjen rehevyys yhdistyvat viehattavalla tavalla. Kuusamon seudun vaarat ja tunturit
ovat, eteldisten tuntureiden tapaan, karuja, mutta ravinteikkaissa rotkolaaksoissa ja lahdepurojen var-
silla esiintyy rikas kasvillisuus. (Kalliola 1973).

Yleisesti ottaen perdpohjolan suot ovat paédasiassa aapasoita, jotka ovatkin alueella ominaisimmillaan.
Valumavesien runsas maara ja jaatymisilmion voimakkuus ovat muokanneet soiden rimpien (marét
osat) ja janteiden (kuivat osat) erot selvasti erotettavaksi. Kuusamon seudulla ominaisia ovat rin-
nesuot. Mérkien soiden reunamia usein vallitsevat pensaskerrokseen jadvat pohjoiset pajulajit. (Kallio-
la 1973)

Maisematasolla tarkasteltaessa selvitysaluetta hallitsee vaarojen ja turvemaiden muodostama mosa-
iikki, korkeuserojen suurehko vaihtelu on tyypillista. Koillismaan suuralueen metsétyypit vaihtelevat
korkeuserojen mukaan. Variksenmarja-mustikkatyypin kuivahkot kankaat ja pohjoisen mustikkatyypin
tuoreet kankaat ovat vallitsevia.

Luonnonvarakeskuksen valtakunnan metsien inventoinnin tulosten (VMI 2013) sekd maastoinventoin-
tien perusteella hankealueen metsét koostuvat lahes ainoastaan havupuista, padpuulajina esiintyy
paaasiassa mantya ja paikoin kuusta, suurikokoisten lehtipuiden méaara on véhainen (Kuva 41). Pdéosa
hankealueesta on metsatalouskéytdssd. Hankealueella on runsaasti nuoria méntyvaltaisia kasvatus-
metsid, ja alueella on myods useita uudistushakkuualoja (Kuva 42). Hankealueella on useita pienia
luonnontilaisia lampia ja jarvid. Muutamat lammista ovat luonnonravintolampina. Alueella virtaa myos
runsaasti luonnonpuroja, joiden varsilla esiintyy hyvin vaihtelevaa kasvillisuutta lehtomaisuudesta ja
suuruohoisuudesta karuun suoalueiden kasvillisuuteen.

Suoluonto on vaihtelevaa ja suotyypit vaihtelevat rameista lettoihin (Kuva 43), joskin lettojen osuus on
vahdinen. Rinnesuot ovat alueen erikoispiirre. P4&osin suot ovat ojittamattomia niukkaravinteisia tai
keskiravinteisia saranevoja. Monin paikoin kuitenkin puustoiset reunasuot ovat ojitettuja. Monilla
suoalueilla on pienia lampia ja paikoin nevaosilla esiintyy ruoppaista rimpinevaa. Ravinteikkaammilla
soilla esiintyy mm. mahkad, dimasaraa, villapaaluikkaa, siniheinaa ja rimpivihvilaa. Pohjakerros on suu-
rimmalla osalla suoalueita rahkasammalvaltainen. Aitosammalia esiintyy lettordmeiden ja ylékeskira-
vinteisten soiden yhteydessd, kuten myds lahteikgilla. Vaateliaampaa sammallajistoa edustavat mm.
kultasammal, lettorahkasammal, rassisammal ja kuirisammalet. Ravinteikkaammat suot sijoittuvat
padasiassa purojen ja rinteiden alueelle. Lettordmeité esiintyy paikoitellen, mutta ndmé ovat melko
pienialaisia. Nevojen laitardmeet ovat tyypiltdén pallosara-, isovarpu- tai kangasrameita seké harvak-
seltaan tavattavia lettorameité. Alueella on myos lahteisia ymparistoja. Lahteikot ovat tyypiltaan karu-
ja tai korkeintaankin keskiravinteisia.

Hankealueelle sijoittuu useita vesilain kohteita (alle hehtaarin lammet, luonnontilaiset purot ja l&h-
teikdt). Luonnonsuojelulain luontotyyppeja ei esiinny hankealueella. Metsélain kohteita alueella on
useita kasittden mm. purovarsia, vahdpuustoisia soita ja lahdeymparistdja. Mineraalimaan metsaalu-
eilla ei juuri esiinny metsalakikohteita. Uhanalaiset luontotyypit alueella kasittavat vastaavat ymparis-
tot kuin metsélakikohteet. Kohteet on huomioitu silté osin kuin ne sijoittuvat vaikutusalueelle. Paaasi-
assa alueen keskeiset monimuotoisuusarvot liittyvéat suo- ja vesiluontoon sekd mosaiikkimaisiin suo-
harjukomplekseihin. Alueen suoluonto on arvokasta ja monet suot ovat sdilyneet luonnontilaisina.
Metsat ovat suurimmaksi osaksi tehometsatalouden piirissd. Alueella on kuitenkin jonkun verran
luonnontilaisen metsén kuvioita varsinkin Valivaaran alueella. Valivaaran alueen metsat ovat hanke-
alueen arvokkaimpia metsdymparistdja puuston luonnontilaisuuden ja melko idkkaan puuston takia.
Alueella sijaitsee liséksi rinnesoita. Muutamia paikoin tuulivoimapuistoon liittyvié rakenteita sijoittuu
erirakenteisiin, vanhoihin metsékuvioihin.
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Kuva 41. Mantyvaltaiset metsat ovat vallitsevia, paikoin metsat ovat iakkaité. Suunnittelualueella on
runsaasti hiekkapohjaisia kuivahkoja kankaita. Edustavimmat rinnesuot ovat puustoisia lettorameita.
Puhtaita kuusikoita on vahan.
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Kuva 42. P44osa metsisté on eri kasvatusvaiheessa olevia méntyvaltaisia talousmetsia.
Maanmuokkaus erottuu monin paikoin selvasti maastossa. Metsanhakkuiden jaljilta rinteilla esiintyy
paikoin "nummimaista”, kanerva- ja variksenmarjavaltaista harvapuustoista ymparistoa.





























































































































































































































































































































































































































































































